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Sftenn  id>  biefer  müfjetollen  unb  mit  forgfältigcr  9lnftrengung  auäge* 
führten  Arbeit  bcn  tarnen  ^Uejanberoon^umbolbt  borfefce,  fo  bin 
id>  ba$u  angeregt  werben  bura)  bie  fo  wotyliv-ollenbe  9lufmerffamfeit,  welche 
er  felbjt  unb  ber  un$  fo  frür)  entrijfene  größte  ©eognoft  biefeä  3af>ri>un* 
bertä,  ßeopotb  ton  23ud),  meinen  frür)ejten  jugenbltdjen  Begebungen 
gefcfyenft  f>aben.  $er  ältejte  aller  jefct  lebenben  föeifenben,  ber  Q3crfaffer 
beäßoämoä,  f>at  mict;  auäbrücflicr;  berechtigt,  in  biefer  23orrebc  auäju* 
foredjen,  (wörtlich)  baß  er  raid)  baju  aufgeforbert  Ijabe,  meinen  bon  ifjm 
fo  oft  belobten  „Sibriß  ber  ©cogranfjie"  ju  einem  „§onbbud)e  ber  £rb* 
funbe"  bergeftalt  toiffenfdfjaftlid)  ]\\  erweitern,  baß  fttf)  ba§  fmuntmateritrf 
be$  je^gen  geogronl)ifci) tn  SiffenS  borin  reflectire.  Sttöge  ich  mir  fchmei* 
ct)eln  bürfen ,  einem  folgen  Vertrauen  einigermaßen  entfpro^en  unb  fo  ben 
Jreunben  ber  (Srbfunbe  für  ir>rc  33efd?äftigung  mit  berfclben  eine  mehr  um= 
faffenbe  ©runblage  bargeboten  $u  r>aben. 

#err  flarl  ftetmer,  ber  treppe  9Kann  .  melden  ein  r)er(?e$  ®e- 
fd)icf  uor  5hirjem  fo  plö&lich  auä  ber  3eitlid>feit  unb  au«  bem  erfreulichen 
©irfen  für  bie  23iffenfd)aft  abgerufen  r>at ,  (am  mir  mit  berfelben  3bce, 
ein  fold^c«  2öer(  f)erju(teüen ,  entgegen,  unb  fo  würben  bie  äußerlichen  £in- 
bernijfe  leidet  überrounben. 

$aß  ia>  e$  untetlaffen ,  einen  großen  tytil  ber  Quellen  anzuführen, 
meiere  in  überaus  bebeutenber  3<W  W  Beibringung  be$  Material«  doii 
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mir  benufct  roorben  jtnb ,  nnirbe  jtyon  befyufä  ber  ftaumerfi>arm§  geboten ; 
bem  mit  ber  SBiffenföaft  Vertrauten  wirb  e«  aujjerorbentlicr)  Uxd)t  werben, 
bicfelben  ju  erfennen.  —  (Sine  Arbeit,  wie  bie  hiermit  begonnene ,  allein 
burdpfityren ,  ift,  wie  ni(r)t  leugnen  lägt,  ein  gesagte*  unb  Diel  ffraft 
r>erlangenbe$  Unternehmen ,  unb  \6)  (onnte  bat)er  nur  mit  ber  9lu$ft$t  auf 
na^fidjtige  Beurteilung  barangefycn.  SDlit  ber  Erwartung  einer  folgen 
übergebe  id)  fic  ber  Deffentlicr)feit. 

Berlin,  im  $ecember  1858. 
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Meeroaffer«  429.  —  Seebäber  132.  —  ftarbe  unbÄlarfceit  434.  —  3ufullige ftärbungeu  435.  — 
Üeudjten  bei  Meere«  43«».  —  ©eilen  437.  —  Seemann«-91u«brüde  440.  —  Strömungen  441.  — 
©olfftrom  442.  —  ^lafdjcnreifen.  ferttifdje  Strömung  445.  —  $o(armeer  440.  —  Strömungen 
be«  norbatlantifdjen  ©ebiete«  447.  —  Mittcllänbifc&e«  Meer  447.  —  Dftfee  448.  —  Cljina-Strö« 
mung  4  40.  —  Der  füblidje  grofee  Oeean.  #umbolbt*Strömung  449.  —  Süb-^olar-Strömung. 
Snbifaje«  Meer  451.  —  Da«  rotlje  Meer  451.  —  Süb.atlantifdje«  Meer  452.  —  Drift-Strö- 
mungen  45.  .  —  $lut*!Kippcn  »54.  —  ftbbe  unbftlut  454.  —  Dinare  unb  fo(are$lut.  ftlutroeüe 
157.  —  fceminniffe  ber  fclutrocUe.  $afenjeit  455.  —  fiinien  gleicher  $lut  459.  —  §<>\)t  öcr  $lu« 
ten  40t.  -  halbmonatige  UnglcicMeit  403.  -  Täglio^e  llngleidjb,eit  463.  -  ftlut  in  «eftua- 
rien  401.  —  Meere^ftrubel  40ti.  —  ScpOa  unb  Cb^arübbi«  400.  —  ffiirfung  bcr  ©inbe  unb  be$ 
Üuftbrudcl  40<.  —  öilfelber  109.  -  Seewege  471.  —  Seewege  im  großen  Oeean  471.  — 
Seemege  im  at(antifd)en  Oeean  474.  —  Seemege  im  inbif^en  Oeean  477. 

£crf)flec  «bfe^nitt. 
Die  Cuft. 

Tie  Öuft.  !?ie  «tmofpb,äre  4*»9.  —  »eflanbtb,eile  ber  öuft  490.  —  ©eftalt  ber  «tmofpb,äre 
491.  —  »arometer  492.  —  ^öb,e  bcr  fctmofpljäre  492.  —  Maffe  ber  fiuft  403.  —  ®rucT  bcr 
ßuft  493.  —  ©arometrifdje  {»öijeumefjung  (^upfometric)  493.  —  fjorrectionen  495.  -  Mittlerer 
3)rud  am  Meere«fpiegel  490.  —  ffiirfung  ber  SBärme  auf  bie  üuft  497.  —  S(b>anfungcn  ^c8 
Barometer«  497.  —  Verbreitung  bcr  barometrifd;cn  Sd)manhmgen  499.  —  3äl)rlidjc  Seaman- 
hingen  499.  —  täglia)e  «JJeriobe  bei  Sdjmanfungen  5oo.  —  llrfa«^en  ber  ffiinbe  502.  —  9lic^> 
tung,  Starte  unb  Sa)nelligteit  ber  ©inbe  503.  —  fcuemometcr  504.  —  Mittlere  ©inbridjtung 
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505.  —  ßocale  SSMnbe  506.  —  fcontinentalnrinbe  507.  —  $)a«  Doöe'f^c  $reb>ng«gefefe  be« 
SBinbe«  508.  —  $affate  510.  —  SWouffon«  ober  SWonfoon«  512.  —  3urü(ffebjenber  oberer 
©trom513  —  ©inbe  ber  nörblia)en  gemäßigten  3one  514.  —  Stürme  516  —  {Richtung  ber 
©türme  in  ber  Reißen  3one  516.  —  Theorie  ber  Söirbelftürme  519.  —  ©arometrifdje  unb  t&er« 
mifdjc  SSinbrofe  519.  —  Saromcterftanb  bei  ©türmen  520.  —  ©eologifdje  äöirfung  ber  5Binbe 
521.  —  fteudjrigteit  ber  fiuft  5*22.  —  5>ampf.«tmofpl)äre  nnb  Tmmpf.ftlaftieität  523.  —  $ügro. 
metrie  523.  —  3äfyr[ic^e  unb  tägliche S&artationen  im fteud)tigfeit«gc(mlte  ber  fiuft  524.  —  Wenge 
bei  ißafferbampfe«  unter  t>erfa)iebenen  Sebtngungen  525.  —  Tfjau  unb  Weif  526.  —  Webel  unb 
SBolfen  526.  —  formen  ber  SBolfen.  »eroölfung  530.  —  Wegen  531.  —  ©arometerftanb 
roäfyrenb  be«  Wegen«  532.  —  freud)rtgfeit  unb  Wegen  in  »ergebenen  3onen  532.  —  Ungeroö^n« 
lioje  Wegcngüffe  533/  —  3äl)rlia)e  Wegenmengen.  Wegenjeiten  534.  —  Wegen  ber  Tropenjone 
535.  —  jPie  Wegen  ber  inbifc&en  SRonfoon«  539.  —  Wegenlofe  ©egenben  540.  —  Wegen  ber  fub» 
tropiföen  3ouen  unb  ber  SBeftfuftcn  Curopa«  540.  —  T>er  #erbftregen  an  ber  fißeftfüftc  Euro- 
pa« 541.  —  Wegen  ber  gemäßigten  3one  543.  —  Süertfjeüung  bei  Wieberfdjlage«  natb.  Ort  unb 
3eit  545.  —  ©djnce  unb  Wiefel  545.  —  Tabelle  be«  roäfferigen  »ieberfajlage«  546.  —  ©cfrroefel. 
unb  ©lutregen  554.  —  9Reteorftaub  551.  —  SWeteorfteine  unb  $«uerfugcln  554.  —  ©ternfdjnup« 
pen  555.  —  3rrlia>ter  556.  —  dleftricität  ber  fiuft  556.  —  Stenberungcn  ber  ßuft-Clettricität 
557.  —  (Sleftricität  ber  ©offen  55S.  —  #öf)e  unb  ftarbe  ber  ©eroittewoiren  558.  —  ttntfle^ung 
ber  ©eroitter  558.  —  SJertfjeilung  ber  ©emitter  559.  —  Cleftriföe«  ßeu.^ten  unb  «lifr  561.  — 
SDonner  562.  —  ffiirrungen  be«  ©libe«  562.  —  »ufcableiter  564.  —  Tromben  ober  ßanb-  unb 
SÜBaffer^ofen  564.  —  $agel  566.  —  Tage«lid)t  567.  —  fcbenbbämmerung  unb  «Ipenglütjen  568. 

—  SRorgcnbämmerung  570.  —  ©etteronjeidjen  570.  —  «tniofpljärifa'je  Wefroction  571.  — 
fiuftfpiegelung  572.  —  Wegenbogen  574.  —  Äränje  575.  —  $öfe  unb  »ebenfonnen  575.  — 
fcunfeln  ber  ©terne  576. 

@>ie6entet  SBffttftt. 
Uer6rei(ung  ber  Wörme. 

'Pebingungen  ber  ffiärme-SerljäUniffe  578.—-  «Mittlere  Temperatur  579.—  Urfadjen  ber  ber. 
fc&iebenen  Älimate  580.  —  SJoben.Tempcratur  582.  —  Täglidje  «enberungen  584.  —  3äl>rlid)e 
«enberungen  5S5.  —  Duell. Temperatur  5S6.  —  3fogeotljermen  5ss.  —  Temperatur  be«  ftluß« 
maffer«  588.  —  Temperatur  ber  fiuft  über  bem  SReere  589.  —  Temperatur  ber  Weereeflädje  589. 

—  Temperatur  in  oerfa)iebenen  2Recre«Hefen  590.  —  3fofrt)mcn  591.  —  Temperatur  ber  Strö- 
mungen im  großen  Tceane  592.  —  Temperatur  ber  Strömungen  im  inbifa"jen  —  im  atlantifa*jen 
Oceane  593.  —  ©renje  be«  ^olnr.ftife«  594.  —  2Barme . Verbreitung  in  ber  fiuft  594.  — 
Sfotycrmen  595.  —  Temperatur  ber  ©ftfüften  597.  —  Continental. Älima  598.  —  3fotl>eren 
unb  3foö)imencn  598.  —  «bfolute  ÜKajtma  unb  SWinima  599.  —  Tägliche  Venoben  602.  — 
(Irmärmenbe  Äraft  ber  6onnenftrab,len  604.  —  3äf>rlicbe  Venoben  604.  —  SRonatlia'je  Tem« 
peratur  605.  —  Temperatur«  Tabelle  607.  —  SWeteorologifdje  S5eobaa)tung*ftntionen  614.  — 
Wi<b>periobifdje  «enberungen  614.  —  Wütffälle  ber  Äälte  im  SRai  615.  —  2Ronat«.3fotl>ermen 
616.  —  TMe  3fotb,ermcn  ber  einzelnen  SKonate  617.  —  JBert&ciUing  ber  normalen  SEBärme  620.— 
Äinwirfung  ber  SRcere«ftrömungen  622.  —  (Sinroirfung  öer  fiuftflrömungen  622.  —  SDie  fti«fläd)e 
Worb-fftmerifa«  623.  —  T^ermifa)e  3fanomalen  624.  —  3atyre«  •  3fott>ermen  unb  3fanomalen 
628.  —  «bnab>e  ber  ©änne  mit  ber  $öl>e  630.  —  TMe  ©ajncegrenje  633.  —  8  er  t  Rettung 
be«  <£rb.3RagnetÜmu«.  ©eclination ,  Snelinotion,  3ntenptät  636.  —  ©törenbc  Siuflüffe 
637.  —  «enberung  ber  5>eclinatton  637.  —  ©törung  bura?  ba«  »orblidjt  639.  —  ©eclinarion«. 
forte.  SfogonifoTje  ßinien  642.  —  3nclination.  3focIinifa*je  fiinien  644.  —  3ntenfität  645.  — 
3fobijnamifa>e  fiinien  646.  —  3ufamment)ang  mit  ber  (Erwärmung  ber  Ürbe  647.  —  fiamont« 
Äarten  648.  —  Urfa$e  be«  «rbmagneti«mu»  648.  —  »orblicfjt  649.  —  3)a«  Älima.  Serän- 
bemng  be*  Älima«  653.  —  aSerfa^iebenljeit  ber  Älimate  654.  —  Urfaa^en  ber  ©erfa^iebenb^eit  655. 

—  ©eltjienung  656.  —  Watur  be«  Soben«.  95egetah'on«betfe  657.  —  föobenart  658.  —  ©djme. 
rer  unb  letzter  »oben  660.  —  3ufammenljang  mit  bem  Älima  660.  —  #eilfame  Älimate  661.  — 
e^äblio^e  Älimate  664.  —  ü»ia«men.  8»alaria  665.  —  Tropifdje  Äranfb,eiten  667.  —  Äropf 
«ßejt  667. 

«c^tec  a&fämtr. 

Uerörettung  ber  PfTanjen. 
©tanborte  669.  —  Cinfluß  be«  »oben«  unb  ber  $<ua)rtgfeit  669.  —  ßi<f,t  671.  —  ^Jaraflten 
672.  —  Unfraut  unb  »adjbarpflanjen  673.  —  »ebingung  öerfa)iebener  Orbnung  für  ben  ©tanb- 
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ort  673.  —  SBärme  674.  —  «influfr  bei  ftlimal  674.  —  £of)e  Sälte-  unb  ©ärmegrabe  676.  -- 
ainflup"  ber  ©onnenroärme  676.  —  CinfuiF  ber  geograp$ifc$en  ©reite  unb  £öf>e  677.  —  3onen 
6S1.  —  »cgionen  693.  —  ffio&nftätten  6S4.  —  6ettene  unb  toeit  oerbreitete  ^flnnjen  694.  — 
©cfellige  «ßflanjen  695.  —  SJertljeilung  ber  ffiätber  697.  —  ©er  Urmatb  699.  —  SJerbrettunglbe. 
jirf  unb  otfarirenbe  ^ftonjen  692.  —  Urfprüngtia)e  »ertbeüung  695.  —  «Pffanjen-etatiftit  69S. 

—  Sertljeilung  ber  befannten  <Pflanjen-«rten  699.  —  ttfjarafteriftiföe  gamilien  703.  —  Vteerel- 
Segetation  705. —  ©anberung  unb  Koturolifotion  707. —  $)ie  örotpflanjen  710.  —  *pf)Qflogno- 
ntie  ber  »egetarion.  1.  Jaunen  712.  —  2.  ©citainiueen  726.  —  3.  Ötalbaccen  unb  »ombaeeen 
72S.  —  4.  SWimofen  729.  —  5.  «rieeen  730.  —  6.  fcaetul  731.  —  7.  Dra)ibeen  732.  —  9.  da- 
fuarinen  733.  —  9.  Kabel&öljer  733.  —  10.  «roibeen  736.  —  11.  fiianen  737.  —  12.  fcom  739. 

—  13.  Wöö  739.  —  14.  fiilien  742.  —  15.  ©räfer  743.  —  16.  Worten  744.  —  17.  SReluftomcn 
746.  —  19.  ßorbeer  746.  —  19.  ©eiben  746.  —  20.  fiaubljöljer  747.  —  21.  Wangroben  unb 
»anöanen  751.  —  $ftonjenrei$e  752.  —  «nb,  ang.  $>ie  Cultur-,  »abrang«-  unb  Äup-^ffonjen 
756.  —  A.  ftereolien  757.  —  B.  anöden-  unb  ffiurjelpftonjen.  1.  ÄnoOen  760.  —  2.  ©urjeln 
762.  —  3.  3toiebeln  763.  —  C.  ©proffen  763.  —  D.  ©emüfe.  unb  ©uppenfräuter  763.  —  E. 
©alate  763.  —  F.  »turnen,  unb  »lütenjtänbe  764.  —  G.  «Igen  764.  —  H.  ftrüa)te.  1.  ©eboten- 
frü^te  764.  —  2.  ©urtcnfrüdjte  765.  —  3.  Sropifdje  unb  fubrropif^e  fcrüa)tc  766.  —  4.  «grumi 
ober  6übfrüajte  770.  —  5.  Obft  771.  —  6.  Seerenfrü^te  774.  —  7.  ©ein  774.  —  1.  ©etränf. 
^Jflanjen  779. —  K.  fpftonjenfäfte  792. —  L.  datier  794.—  M.  ©ewürje  785.  —  N.  ©cbroämme 
796.  —  0.  fcutterpflanjen  796.  —  P.  Safer-  unb  ©efpinnftpflanjen  796.  —  Q.  Celpflanjen  k. 
799.—  R.  fcärbepflanjen  790.—  S.  ©ifte  791.—  T.  (Einige  «rjencipflanjcn  792.—  U.  ©ummi, 
«alfarae,  $arje  793.  —  V.  «Halicn  794.  -  W.  Wufrbölaer  795. 

Neunter  tttfänttt. 

Verbreitung  öer  COiere. 

<fcinflu&  ber  ffiörme  796.  —  ftinflufr  bei  Sittel  798.  —  «influfr  ber  Öuft  unb  $eua>tigreit 
799.  —  Cttnflufr  ber  Sleftricität  800.  —  (linflufr  bei  Älimal  900.  —  ©anberungen  wegen  bei 
©armegrabcl  900.  —  «bbängigteit  oon  ber  «abjrung  902.  —  Öanbt&iere  804.  —  ©affert&iere 
905.  —  ©$marofienbe  Spiere  906.  —  gSerbreitungl-Bejirfe  807.  —  SBerbreitunglgrenje  809.  — 
SBerbreitunglgrenje  im  Weere  810.  —  ^erfülle  811 .  —  Ueberfa)reitcn  ber  »ejirflgrenjen  913.  — 
Slbjttbtlia)  oeränberte  Serbreitungl-Bejirfe  ($aultbiere)  913.  —  ©elegentlia)  oeränberte  Verbrei- 
tung«-©ejirfe  915.  —  ©erbrängung  unb  Vertilgung  (Speljtf)tere)  916.  —  ©ei<btljiere  919.  — 
fciföe  820.  —  Snfeften  921.  —  *raü)niben  922.  —  Srujtaceen  922.  —  fKcptilien  823.  —  Sögel 
823.  —  Jaunen  925.  —  I.  3)ie  ^olarlänber  ober  bal  Weia)  ber  ^eljtbjere  unb  ber  ©ajtoimmoö- 
gel  925.  —  Ii.  2Jcittel.europaifa)el  ffleid>.  öteia)  ber  Snfeftiooren,  ber  ©tap&ültnen  unb  Garabici- 
wen.  —  III.  (fcafpifc&e  ©teppen.  Keia)  ber  ©atga-antilope .  ber  ffiüb.1-  unb  ©urfmäufe  831.  — 
IV.  Centrale*  $oä>*ßen.  JReia)  ber  Equioa  93t.  —  V.  3)ie  fcauna  bei  Wittelmeercl.  Weiö)  ber 
fceteromeren  (ungleiajgliebrige  Ääfer)  832.  —  VI.  Gbjna.  8tei<b  ber  <PbaN"&<n  8:13-  —  m  3a* 
pan.  Weia)  bei  JRiefenfalamanberl  933.  —  VIII.  9torb.*merifa.  $al  SReicb  ber  »agetbtere,  ber 
3af)nfd)näbler  unb  Äegelfa)näbler  933.  —  IX.  ©a^ara.  Bleid)  ber  ÜJMafomen  unb  bei  afrifani- 
fa^en  6trau|el  935.  —  X.  ©eft.*frita.  «eiaj  ber  fdjmalnapgen  «ffen  unb  ber  iermiten  935.  — 
XI.  ©üb.Hfrifa,  ber  Sil  unb  Arabien,  «ei*  ber  ©iebertäuer  unb  ber  ^atbijbermen  935.  —  XII. 
SWabagaltor.  8leia)  ber  fiemuriben  937.  —  XIII.  3nbien.  «ei*  ber  JRaubt^iere  unb  ber  6oluo> 
biben  937.  —  XIV.  @unba'ttra)tpel.  Weia)  ber  ©anlangen  unb  (Slnropteren  ober  ^anbflügler  939. 
—  XV.  «uftralien.  tteia)  ber  SKarfupialien  ober  $eute(tyiere ,  SRonotremen  ober  ©^nabeltljiere 
unb  ber  b^onigfaugenben  Sögel  940.  —  XVI.  SRitteI««merifa.  dteia)  ber  SautnTäfer,  fiongkornen 
unb  ttlateriben  941.  —  XVII.  »rafllien.  »eia)  ber  «bentaten  unb  ber  breitnapgen  «ffen  942.  — 
XVIII.  qjeru  unb  fcbjle.  Weia)  ber  «uebenien  unb  bei  ftonborl  945.  —  XIX.  $ampal.  8leia)  ber 
£agoflomtben  unb  ber  Qarpaliben  946.  —  XX.  $atagonien.  JReia)  bei  ©uanaco  unb  bei  $ar- 
winfien  ©trau|el  947.—  XXI.  ^oloneflen.  8teioi  ber  »ompb,aIiben  unb  ber  «pterögiben  849.— 
XXII.  »örbli^el  ttilmeer.  SReicb  ber  SWeerfäuget^iere  unb  ber  «mp&ipoben  948.  —  XXIII.  Int- 
orfrifajel  SWeer.  Weia)  ber  SReerfaugetb,tere  unb  ber  Smpennien  849.  —  XXIV.  Rörbliajer  atlan- 
tifa^er  Ccean.  Weiaj  ber  ©abinen  (©a)e(Iftfa)e)  unb  Glupeaeeen  (geringe)  949.  —  XXV.  Wittel- 
läntufcbe«  SWeer.  Neid)  berßabroiben  ober  ßippenftfa^e.  —  XXVI.  Äörblia)er  großer  Deean.  SReid) 
ber  ftataptfratten  ober  «panjerwangen  952.  —  XXVII.  Ixopifätt  atlantif(ber  Ocean.  Sleia)  ber 
SWanati  unb  ber  $ectognatf>en  unb  «pteropoben  852.  —  XXVIII.  3nbifa)er  Ocean.  Wcicb  ber 
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$öbriben  unb  »ucetnoiben  «53.  —  XXIX.  $ropifd;er  gro&er  Ceean.  Weie&.  ber  Jforaflen  unb  £o- 
lot&urien  855.  —  XXX.  ©üblidjer  2.b,ril  bcr  Ceeane  856. 

S^ntec  tl&fc^nift. 

TTerörtttung  des  31Teiifdjen  nad)  Raffen  unb  Sprachen. 

äufammentjana,  jroifdjcn  Jaunen  unb  Waffen  S57.  —  Urfprünglidje  ©erfdnebenbcit  bcr  Wen- 
fdjen  S60.  _  ©lobifirirenbe  Cinflüffe  862.  -  Unterfdjeibenbe  tyaratttn  ^03.  —  ©d)äbcla,el>aU 
8Ü  I.  —  goffUc  «Kenfdjcnrcfie  864.  ~  9Renfdjenfpcciei  805.  —  Abteilungen  be«  2Renfd)cna,c. 
ftfjledjte*  866.  —  I  Äaufafifdje  ober  iranifd>e  ober  arifcrje  ober  ©an*frit>©ruppe  S6S.  —  A.  3n« 
bogcrmanifdje  ober  japl>crifd)e  gomilic  868.—  B.  ©emitifdjc  ober  ftyrifc^-orabifdje  ftamilie  ^73.  — 
C.  Wilorifdje  ftamilie  S74.  —  y.  «frifanifdje  ©ruppe  S75.  —  III.  S)ie  auftralifdj.malamfdje  ober 
oecanifdje  ©nippe  877.  —  ©djroarjc  Waffe  ^77.  —  «raune  Blaffe  878.  —  IV.  $ie  amerifamfdje 
Gruppe  *8o.  —  ®er  rot&e  ©tamm  &8o.  —  (Salifornifdjer  ©tamm  8^2.  —  SRejicanifdjer  ©tamm 
883.  —  ©rapiifcrj-fluarnunifctjer  unb  taraibifa)er  Stamm  884.  —  >Pampa*©tamm  8s5.  —  ttnbo« 
perubiamfäjer  ©tamm  8S6.  —  9traufauifcr)cr  ©tamm  v>4»7.  —  V.  ©oreale  ©ruppe  —  VI. 
Suranifdje  ©ruppe  sss.  —  A.  SRongolifdje  Bamilie  sss.  —  B.  2ürfifd)C  fcamilie  88n.—  C.  »o- 
reale  ftamilic  >s9.—  VII.  $>ie  fübofr-afiatifdje  ©ruppe.  A.  IMc  d)iucfifd)e  ftamilie  889.—  B.  3)te 
iubO'd>inefifd)cu  ftamilien  889.  —  C.  2>ic  foreanifcfye  Familie  890.  —  D.  $>ie  jopamfdje  Familie 
8!»o.  —  S>ie  ©djäbelgeftalt  890.  —  3Mc  ©pradjc  89a.  —  ttenberung  ber  ©pradje  893.  —  Bafjl 
bcr  ©pradjen  891.  —  «real  ber  ©prägen  S95.  —  diiityrilung  ber  ©pradjen  Si»5.  —  aurö« 
llcberfiajt  ber  ©pradjen  896.  —  1.  Cinfilbige  ©prägen:  (S^incfifcf) ,  ©inmefifdj,  lübetanifd)  897. 
—  ^imalaoa-Spradjen  899.  —  2.  fcgglutinirenbe  ©pradjen :  braunbifdje  uub  auftralifaje  9<io.  — 
3.  Sußro'iapanefifdje  ©pradjen  902.  —  A.  »ßolöfuntljetifdje  ©pradjen.  —  »merifanifdjc  ©pradjen 
90.H.  —  5.  Äauiafu*.©prndjen.  —  9ßa*fifdjc  ©pradje  910.  —  6.  «frifanifdjc  ©pradjen  Uli.  — 
7.  #otteniottcn-©pradjc  916.  —  8.  SRalaüo.  polüncflfdje  ©prägen  917.  —  9.  frlcyionff  pradjen. 
A.  ©emitifdjcr  ©tamm  9ls.  —  B.  3nbo.curopäifd)e  ©pradjen.  e.  ©anlfrit  920.  —  b.  Sranifdjc 
ober  perftfdje  ©pradjen  922.  —  c.  ©riedjifdj-lateinifdjc  ©prad)en-©ruppe  923.  —  d.  u.  e.  fietti- 
fdje  unb  flaroifdje  ©pradjen  926.  —  f.  ©ermanifdje  ©pradjen  928.  —  g.  Äeltifdje  ©pradjen 
929.  -  Ueberfidjt  ber  ©pradjen  nad)  ©teintljal  930.  —  0.  b'£alloö«  Ueberfidjt  ber  Waffen  unb 
bie  «njab,!  ber  SWcnfdjen  9üo. 


91  n  b  a  tt  g. 

Anbelle  bcrßänge,  «reite,  $>öfje  unb  mittleren  3af>rc«. Temperatur  einiger  Orte  mit  (Sin. 
fdjlufr  mcteorologifdjer  ©tationen  937. 
©ad),  uub  Warnen  Wegifier  971. 
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6.   14  lie«:  44.  Höfa  oon  ©olbftbmibt  .  .  .  1857. 

45.  ßugente  oon  ^olbfc^miM  .  .  1857. 

46.  $eftta  Don  «ßogfon    ....  1857. 

47.  fcglaja  oon  fiutfjer  ....  1857. 
4*>.  3>ori«  oon  ©olbfdnmbt.  .  .  1857. 
19.  $ale«  oon  ©olbfcbmibt .  .  .  IS57. 

50.  Virginia  oon  ftergufon  .  .  .  1857. 

51.  »emaufa  oon  Saurent  .  .  .  1S58. 

52.  (Europa  oon  ©olbfajmibt  .  .  1858. 

53.  Calöpfo  oon  «utber  ....  1858. 

54.  «lejanbra  oon  ©olbfcbmibt  .  1858. 
6.  32  lie«:  1  alte  *raöif<fie  Weile  =  5.173,3. 

•  33   •    1  ftranjöftfdje«  Kilometer  =  3.078,44. 

1  Oefterreiajifaje  Weile  «  23.474,8 
1  $reufrif<fie  Weile  =  23.187     ft.  (14,75  auf  1°) 
.    34  na*  3eile  lo  o.  o.:  1  DWille  (15  auf  ben  ©rab)  =  54,88  Oftilometer 

=  2,77s2  Ofiieue«  (25  auf  1°). 

9  □  Wille«  =  25  Dfiieue«. 

•  109  3.  7  o.  u. :  Älamm  (.feltifdj,  b.  i.  ©cöliubt). 

.  1R8  fcig.  84.  lie«:  Grcufe  >«orel  unb  ^ariou,  flatt  fctenfe  W.  unb  «ßaribf. 
.  333  3.  16  o.  o.  lie«:  ©eeroaffer  ft.  Weertoaffer. 

.  389  ftig.  150.  lie* :  «rbedjc  ft.  6ioule.  0 

•  393  lie« :  Äiutanö,  450  fdjtoeb.  ober  4 11  ft. 

•  400  3.  18.  o.  o.  He* :  $reuft.  flatt  per. 

.  468  3.  15  o.  u.  lie«:  eigentfiümlitfie  ft.  eigentliche. 

•  565  3n  einigen  Cremplaren  fte^t  bie  »ig.  177.  oerfebrt,  fo  ba&  ßanb  unb  ffiaffer  oben  ftab. 

•  624  3.  11  o.  u.  lie«:  (bie  nicht  gcftricbelten). 
.  643  3.  23  o.  o.  liel :  eiförmig  ft.  einförmig. 

.  655  3.  9.  o.  u.  He« :  ©ien  -  0,02. 

.  661  3.  11  o.  u.  lie«:  Slutreinigung  flatt  fiuftreinigung. 

•  665  3.  7  o.  o.  lie«:  ber  ßuft  ft.  be«  $oben«. 

.  705  3.  24  o.  o.  lie« :  Cprtanbreen  ft.  (Lprtanbeen. 
.  735  3.  8  o.  o.  retfit«  lie« :  Callitris  ft.  Callistris. 
.  766  3.  36  o.  o.  lie« :  6<fiafal«. 

•  836  3.  9  0.  o.  lie« :  Catoblepas  ft.  Catoplebas. 

•  851  3.  15  o.  u.  linf«  lie«:  Labrax  ft.  Lubrax. 
.  869  3.  17.  e.  o.  reefit«  lie«:  benn  ft.  bann. 

•  910  lie«:  SBa«fif<fie  epratfie  ft.  ©prägen. 
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örbe  ift  un*  bi*ber  nur  in  ungenügenber  ©eifc  berannt:  gewaltige  6tteeten  ber 
großen  kontinente  Ijat  noa>  nie  bet  ftufr  eine*  $orfa)ct*  betteten  ober  flc  finb  bidleiäjt 
ftber^ou|)t  nie  bon  einem  9Renfd>en  befugt  morben ;  weite  ©ereile  ber  Ozeane  Ijat  no$ 
nie  ein  €>d)tff  befahren ;  nur  bf 6  ju  geringer  liefe  ift  ber  «Wenfcb  in  bie  (Jrbe  eingebrun- 
gen;  nia)t  aQjuboa)  über  bie  tttbobetfläa)e  bat  er  fieb  in  bie  Süfte  erhoben,  ©enn  wir 
bennoa)  Don  bem  (Srbganjen  fbteeben,  fo  berubt  bemnaa)  gor  «ielc*  auf  ©a)lüffen,  bie  in 
Ibret  6ta)etfeit  betfa)ieben  finb  je  narf)  ber  ©icberbeit  ber  «otau*fc$ungen  unb  bei  ju 
©runbe  liegenben  Seobacbtungcn ,  unb  bie  fieb  mit  biffen  aUmfiblig  änbem  werben.  fcafc 
gar  Diele  betfelben  unb  bie  wefentlicbftcu.baltbat  unb  unumftöfcli«b  finb,  I)at  eine  nun  fa)on 
bineeiebenb  lang  bauernbe  (Srfabtung  betuiefen. 

Q*  jeigt  üd)  bie  ©betftaebe  unfercr  (Srbe  al*  eine  fefte  «JÄaffe,  im  übetwiegenb  gie- 
ren ItyWt  mit  ©äff  er  bebeett,  au*  weitem  bie  unb  ba  ba*  fefte  Saab  fetbotragt,  fo  bafc 
e*.  tbeiU  in  Heineren  ©töcten  al*  Snfeln,  tbdl*  in  größeren  jufammenbängenben  «Waffen 
als  fconttnentc  oon  bemfclbcn  umfa)loffcn  erfa)eint  Hua)  über  biefe  geftlanb*  •  «Waffen  ift 
ba*  ©affer  tbeil*  ftebenb,  tbeil*  flie^enb  oert^eilt  S)er  ganje  fefte  unb  $um  Sljeil  mit 
tropfbarer  fclüffigfcit  beberfte  (SrbbaH  ift  übetbie*  Don  einer  au*bc$nfatnen  ^luffigfcit  ein- 
gefüllt, genannt  bic  atmofb&ärifa)e  Öuft.  ©ie  Sebte  bon  biefem  ©anjen,  bon  feinem  fe- 
ften,  flüffigen  unb  tuftförmigen  Sbdle,  fo  wie  aueb  bon  feinen  Bedungen  ju  ben  übri- 
gen ©liebem  untere*  Sonnenfoftem*  nennen  mit  in  ibret  ©efammt&eit  ©eogta»b>*. 
%bet  in  $olge  bet  ungebeuren  %u*bebnung  ibte*  ©ebiete*  verfällt  biefelbe  in  eine  «JWenge 
einzelner  ©iffenfefcaften .  wclcbe  jum  großen  Zfytiit  auf  ber  ÜRatbemorif  unb  ben  Statur- 
miffenfa)afen  berufen,  unb  fieb  allmäblig  ju  einem  immer  böbeten@tabe  ber^etbolltonun- 
nung  entwickln.  $ie  wtcbrigftcn  bcrfelben  finb  folgenbe. 

»  Älcrtfn,  Öanbb.  Ui  «rbfun*«.  1 
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SMcaftronomifche  ©eographic  mürbe  früher  gewöhnlich  bie  mathcmatifche  ge- 
nannt; inbcfc  mürbe  ftc  bei  biefer  Benennung  aua)  anbere  bura)au*  üon  ber  SJfathcmatif 
abhängige  Steile  ber  fogenannten  $h9ftt  ber  ©rbc  in  ftdj  begreifen  müffen.  Sie  fonft  ma- 
thematifche  ©eographic  genannte  SiSciplin  betrautet  bie  6rbc  in  ihrem  Scrbältniffe  oU 
©eltförpcr,  b.  t>.  unter  bem  ©influffe  ber  ©raüitation  ober  ber  ea>ere,  unb  bemnactj  aua) 
in  ihrem  Sßcrhältniffe  ju  ben  anberen  S&clttörpcrn  unfcrcS  ©onnenfuftem*.  ebenfo  wie 
aber  bie  ©rbe  unter  bem  (Sinfluffe  ber  eicftricität,  bc«  9Hagneri&mu8  unb  ber  ©arme  ©e- 
genftanb  ber  $ (jüf if  ber  6rbc  ober  ber  phnfifdjen  ober  phnf ifalifdjen  ©eo- 
graphic ift,  cbenfo  muß  confequentcr  Seife  aurtj  bic  ©rbc  unter  bem  Ginfhiffe  ber 
Schwere  Don  biefer  ©iffenfebaft  betrachtet  werben,  »ir  werben  batjer  nicht  fehl  greifen, 
wenn  wir  junächft  jwet  große  #aupt-«bfchnittc  ber  ©eographic  unterfeheiben :  bic  $f)ü« 
fit  ber  (Srbe  ober,  nach  §r.  #offmann8  Vorgänge  genannt,  bie  phuf ifalifdjc  ®co- 
graptjic  unb  bie  polittfehe  ©eographic.  Sie  erftcre  betrachtet  bemnach  bie  ©rbe 
alö  einen  9taturtörper,  ber  Don  allgemeinen  ©efe^en  abhängig  ift,  welche  in  ben  einzelnen 
(Srf Meinungen  wirtfam  finb.  Sic  unterfuajt  be*tjalb  bic  natürlichen  ©tgenfehaften  beS 
erbbatt«,  feine  Beziehungen  ju  anberen  S&cltförpern ,  feine  ©eftalt  unb  feinen  »au  im 
©roten  unb  jict)t  barau*  6a)lüffe  auf  bie  ©ntftchung  unb  attmä^ligc  »Übung  ber  ©rbc. 
Ste  umfaßt  bemnach  bie  fa)on  genannte  aftronomifdjc  ©cographte  unb  bic  ei- 
gentliche phbfifafif che  ©eographic,  in  welker  ber  Örbball  an  fieb  unter  bem 
©influß  ber  Schwere,  S&ärme,  Slettricität,  beS  SRagnctiSmuS  unb  £id)te8  betrachtet  wirb, 
unb  unterfucht  bie  bem  ©rbganjen  angetjörenben  ^rojeffc  ».  bie  buUantfc^e  Jbärtgteit) 
unb  bie  phhftfalifchcn  ©efe|e  berfelben.  «in  anberer  wichtiger  St>eil  berfclbcn  ift  Me 
©eognofic  ober  ©cologie,  welche  ben  ©au  ber  feften  ©rbrlnbe  ermittelt,  bic  ©rfchei- 
nungen  nachmeift ,  welche  au6  bemfetben  für  bie  »ebectung ,  b.  tj.  für  bie  barauf  lebenbr 
^flanjen  •  unb  Tierwelt  unb  bie  oon  ihr  abhängigen  flimatifchcn  unb  atmofptjärologi- 
fajen  »erhältntffe  herborgehen ,  unb  bie  ©efe$c  erf  orfa)t ,  nach  welken  biefer  »au  fia)  im 
Saufe  ber  Seit  fo  gehaltet  hat,  wie  er  ift.  Sie  ßetjrc  oon  biefer  entwicflung&gcf  Richte  ber 
©rbe  wirb  juwrilen  aua)  mit  ber  Benennung  ©cologie  ober  beffer  ©eogenic  bejeia)- 
net,  mätjrenb  bann  unter  ©eognofic  bie  Äenntntß  Don  bem  jefrigen  duftanbe  be$  erbinnern 
befaßt  wirb.  SScfcntlidje  unb  untrennbare  Steile  ber  ©eognofic  flnb  bemnach  auch  bicSlb- 
fdjnttte  ber  Mineralogie :  bie  OrDftognofie,  welche  und  bie  Ärten  ber  mtneralifä)en 
Sföefen  nach  ihren Sigenthümlichfeiten,  bie  ßithologic,  meiere  unt  bie  ihrer  (fcntftchungS- 
weife  naa)  jufammengehörtgen  unb  fchetnbar  «rten  bilbenben  ©efteine  rennen  lehrt ,  bie 
größere  gcWmaffcn  aufmachen  unb  namentlich  ju  tca)nifchen  Smcefen  geeignet  fmb.  «ua> 
bie  Stratigraphtc  ober  0d)t  chtenle  r>  re  fann  al&  befonberec  2ljeil  gelten;  fielet* 
legt  ba&  innere  ber  ©ebirge,  inbem  ftc  nachweift,  wie  bie  Schichten  gelagert  flnb,  in  wcl* 
ehern  »erhältniffc  bie  ©lieber  ju  bem  ©anjen  ber  ©ebirgdfetten  ftcr>eu ,  in  welcher  SBeife 
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bie  I^älcr  unb  #öhen  oon  bcr  inneren  Structur  abhängig  finb.  Sic  ift  alfo  bie  Vaftö" 
unb  giebt  btc  Grflärungen  für  bie  Cro graphic,  weldjc  fia)  [;auptfäd)tidi  mit  ber  Ve- 
fchrcibutig  ber  ©ebirge,  ihrer  Sage,  (Srftrccfung,  Jpötje,  ihrer  Gultur-  unb  3>cgctation*oer- 
hältniffe,  ihrer  Vcjichung  ju  anberen  ©cbirg&fettcn  unb  ju  ben  l^älern  unb  ebenen  bc- 
febäftigt.  ®ic  Verbreitung  ber  cinjclncn  Crganifcmcn  über  bießrbe  Ic^rt  bie  Paläonto- 
logie ober  VcrftetncrungSfunbc  (juglcicb ein  #auptthcil ber ©eognoftc),  bic  $  f  l  a  n  • 
jen-  unb  Hfyiergeograpljie.  ?U8  befonberer  3rocig  föiiute  bie  bcfcfyrcibenbc  ober 
lanbfd)aftlia)c  ©cographic  gelten,  rocla)c  ba$  oom  Älima  unb  bcr  Vobenbilbung 
abhängige  ©cfammtbilb  größerer  Grbräume  unb  ihrer  Vcbccfung  (Gilbert  je  naa)  feinen 
^afen  im  Verlaufe  bc»  3abrc&,  unb  meiere  fogcographif<hcSpccicS  ober  @at- 
tun  gen  ermittelt,  bereu  ©efammthett  ba&  SBilb  ber  6rboberfläd)e  aufmacht.  —  &u<b  bie 
^robueten-  unb  ©aarentunbe  würbe  als  eine  fia)  liier  anreihenbe  $ttciplin  ju 
nennen  fein. 

derjenige  2  heil  ber  ©cograpbie,  meiner  oon  ber  tropf  bar- flüffigen  Sebecfung  ber 
erbrinbc,  oom  SBaffer,  hanbelt,  #übcographic,  unb  fpedeacr  ber  ba*  «Dteer  bc- 
hanbclnbe  ßceanographie.  $ie  Sltmofphärologie  ober  Meteorologie  bc- 
ftt)äftigt  fta)  mit  ber  fiufthüflc  ber  <5rbc  unb  ben  in  berfclben  oorgehenben  örfchcinungeu 
unb  bereu  ©efe^en;  bie  irgenb  einem  (Jrbftridje  angehörenben  befonberen  gefe$mäfiigen 
6rf Meinungen,  namentlich  infofern  oon  ihnen  bie  organifchen  SBefen  abhängig  finb ,  lehrt 
bie  Ä  l  i  m  a  t  o  l  o  g  i  e. 

$cr  3Kenfa)  gehört  allcrbing*,  al*  ein  ^robuet  ber  organifchen  »atur,  junäcbft  bem 
Vmtche  ber  belebten  Ötaturmefen  an,  unb  feine  «bhängigteit  oon  ben  natürlichen  Vcbin- 
gungen,  bie  Unterfehicbe  ber  oerföiebenen  SRcnfchcnraffcn ,  ihrer  Verbreitung,  ihrer  phüft- 
fajeu  »öcfdjaffcnhcit  u.  f.  m.  müßte  in  ber  phöftfalifa)en  ©eograpfyie,  junäd>|t  naty  ber 
i^iergeograp^ie  al8  Stenographie  abgehanbeit  roerben.  SÄan  tonnte  inbeffen  auch 
paffenb  biefe  ©egenftänbe  nebft  bem,  loa«  bie  geijtigen  Anlagen,  bie  Slbftammung ,  bie 
Sprache,  bie  Sitten  unb  ©cbräua)e  u.  f.  w.  betrifft,  thcll*  al*  einen  einleitenben  «bfebnitt 
ber  politifapen  ©cograp^ie,  b.  \).  ber  Vefajreibung  bcr  örbc  in  Stüclficbt  auf  bie 
bürgerlichen  ober  ftaatlic&en  Vcrhältntffc  ihrer  Oberfläche,  theild  bei  ©elegenheit  ber  ein- 
zelnen Staaten  unb  Völfer  abhanbeln.  $enn  ber  9Renfcb,  als  baftjenige  ©lieb  ber  Schö- 
pfung, toelche*  baju  berufen  ift,  fid)  bie  ©rbe  unterthan  ju  machen,  unb  ba8,  mit  einem 
gunfen  bc*  göttlichen  ©eiftc*  begabt,  fähig  ift,  in  fleh  eine  »elt  bcr  3been  entftehen  unb 
fortentmideln  ju  laffen,  analog  ber  «Seit  materieaer  ©cjtaltungen  um  ihn  fytv,  ift  aua)  für 
bie  ©eographic  infofern  ba*  roichtigfte  ©lieb  in  ber  Äerte  ber  6rfa)cinungcn ,  als  er  eben- 
fotoohl  für  bie  ihn  umgebenbe  Schöpfung  unb  beren  Umgcftaltung,  a(6  biefe  für  ihn  ge* 
fdjaffen  ju  fein  fd)cwt.  Somit  mürbe  ber  SRcnfa)  an  unb  für  fleh ,  in  feiner  umgeftaltcn- 
ben  ftinmirfung  auf  bie  «rboberflächc ,  in  feinet  ^Ibljängigfeit  oon  biefer,  unb  in  feiner 
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phttfifchen  unb  geiftigcn  Statur  ben  Gegenftanb  für  bcn  jwettcn  Slbfdnütt  bcr  Urographie 
abgeben.  —  Aber  auch  tyitx  haben  mir,  ähnlich  wie  bei  ber  phtiftfalifchen  Geographie, 
ftreng  genommen  mit  einer  Gcfammthcit  ücrfchicbcncr  ©iffcnfd)aften  ju  rb,un,  welche 
mehr  ober  weniger  mefentlichc  tyttit  ber  politifchen  Geographie  finb.  E«  fönnte  fa)ei- 
nen ,  al*  wäre  c*  nicht  genug ,  ba|  un*  nur  ber  gegenwärtige  3uftanb  ber  jejjt  gcrabc 
bie  Erbe  bewotjnenbcn  Völfer  bargclrgt  mürbe,  fonbern  al$  fiele  baft  ganje  gewaltige 
(Gebiet  bcr  Gefdu'chtc  mit  in  unferen  Vcreid).  $a  biefc  fluffaffuug  inbe|i  auf  etwa* 
Schranfcnlofc*  ausgeht,  fo  ift  fie  eben  fein  Erf  äffen,  unb  mir  bebürfen  bce^alb  ber 
Einfchränfung,  um  auf  bem  Gebiete  bc«  3Röglicbcn  ju  bleiben,  3ch  werbe  fogleia)  Ge- 
legenheit nehmen ,  auf  biefen  Gegenftanb  jurücf  jufommen.  ftür  unferen  3mccf  aber  wer- 
ben wir  bie  Geographie*)  früherer  Seiten  bcr  @cfdna)tc  anheimgeben.  den- 
noch wirb  c$  unöermeiblid)  fein,  ^tc  unb  ba  einen  flüchtigen  99licf  auf  frühere  Buftänbc 
unb  Gcgcnftänbc,  welche  au8  ber  Vergangenheit  in  bie  (Segenwart  hinüberragen,  ju  thun. 
Namentlich  werben  in  ber  politifchen  Geographie  noch  «iö)t  gan$  bcr  Vergeffcnheit  anheim- 
gegebene, aber  botf»  bcr  Gefliehte  angehörenbe  Namen  größerer  Sänbcrftrccfcn  unb  ba* 
aümäf>liöe  $cranwachfen  ber  Sänbercompleje  ju  ihrer  jejügen  politifchen  Gcftaltung  nicht 
511  übergehen  fein. 

3Me  Ethnographie  hat  aber  nicht  nur  bie  phufifchcnfiigcnthümlid)fcitcn  ber  Völ- 
fer  unb  ihre  Abhäugigfcit  lion  ber  Rc  umgebenben  Natur,  fowie  ihre  Verbreitung  \u  leh- 
ren ,  fonbern  ftc  tmt  and)  auf  bie  geiftigcn  Eigcntbümlichtciten  unb  alle*  ba»  ju  achten, 
wa$  Ergcbntfc  berfclbcn  ift.  $rmnad)  gehört  nicht  nur  baö  ganjc  Gebiet  bcr  Anthro- 
pologie, fonbern  auch  ein  Jbcil  bcr  £i nguiftir,  ba«  Gebiet  bcr  örrfd)icbencn  Glau- 
bcn&formeu  unb  bc8  Eultufc,  bie  politifchen  unb  gefcflfd)aftltd)cn  Sitten  unb  Ge- 
brauche, bie  Jrad)t,  bic  ©äffen,  ba*  Gcräth,  bie  Äricg&mcrtuugc,  bie 
£anb-  unb  Seefa  breiige,  ber  Garten  -  unb  ©egebau,  bic  ganjc  Slrcbiteftur 
nadj  allen  ihren  Verzweigungen,  bie  firfinbungen  unb  Stiftungen  auf  ben  Gebieten  ber  üb- 
rigen Äünftc  unb  ©iffeufehaften :  alle*  bic*  gehört  in  bcn  Vercich  bcr  Ethnographie. 

Eine  jweite  Abtheilung  bcr  politifchen  Geographie  ift  bie  Statiftit  ober  bic 
©taatfcfunbc,  welche  freilich  ftreng  genommen  nicht  ein  Zljcxi  bcr  Erbfunbc  ift,  fon- 
bern eine  ihr  jur  Seite  ftcljcnbe  ©iffenfehaft.  $cnn  wie  bie  Erbfunbc  bic  einzelnen  Ge- 
genftänbc,  welche  fic  511  behanbcln  hat,  im  Verhältnis  *um  Erbförper  auffaßt,  fo  fa&t  (nach 
©appäu*)  bic  Statiftif  bicfelbcu  Gcgenftänbe  al*  Elemente  be$  StaatM'cbcn*  auf.  Von 
biefem  ftrengeren  Vcgriffc  abweichenb ,  oerftehen  wir  unter  Statiftif  bie  Vefchreibung  bcr 
Staaten  nach  tlircu  gegenwärtigen  n  a  t ü  r l i  d) c n  unb  p  o  l  i  ti f  d) e  n  Vcrhältniffen,  fo  bafc 
wir  bei  bcr  hcrgcbradjtcn,  ben  praftifd)en  3wecfcn  entfprechenben  Art  unb  ©eife  ftehen 
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bleiben,  noch  welchen  bicfclbe  eigentlich  (eine  ©fffenfebaft  ift,  fonbern  nur  au*  J^eileii 
ber  örbfunbc  unb  ber  ©tatifrif,  lofe  unter  einanber  oerbunben,  befielt,  ©ir  fd)lic|en  ba- 
her  fomot>(  bic  fpecieUc  Urographie  ber  einzelnen  Üänber,  ald  auch  bic  einjclnbciten  ber 
©tbnograpbie  an  bie  ©taatenbefebreibung  ein,  büinit  fich  in  folget  ©eife  ein  ©cfammtbilb 
gcftalten  fonnc.  ©omit  fleh  bie  etatifiif  im  Spcciellcn  ju  befaffen  unb  worauf  fie  ihr 
ftugenmert  ju  rieten  hat,  wirb  an  geeigneter  Stelle  naebgewiefen  werben. 

$ic  erfennrnifc  ber  un*  al«  Statur  umgebenben  ©cftaltungeu ,  ber  Schöpfung  unb 
ihre*  allgegenwärtigen  Stopfer*,  wirb  nie  ju  einer  fruebrrcichen ,  gefchweige  ju  einer  wif- 
fenfcbnftlitbcn  ober,  um  ba*  bö#c  3icl  in«  Sluge  ju  faffen ,  ju  einer  rcligiöfen  unb  erhe- 
benben  werben,  wenn  bie  ©egcnftänbe  ber  (Srforfcbung  nur  in  ihrer  99efonberheit  al*  (Sin- 
jclne«  unb  Slbgefcbloffene«  öor  klugen  bleiben.  Tamm  bat  bie  (Srfenntnifc  ber  s)tarur  erft 
ihre  gewaltigen  ftortf  chatte  machen  tönnen,  feit  bic  gorfdmng  eine  Dergleichen be 
mürbe;  unb  bic  ©cfammtbeit  ber  »arurfenntniffe  al«  ©eograpbie  erwarb  fub  erft  ba*  Mn- 
recht  auf  ben  »amen  einer  ©iffenfd;aft,  feit  ein  o.  £umbolbt  beu  «ullam«mu«,  bie 
Verbreitung  ber  $flaujcn,  bie  «ertheilung  ber  Sanne  über  bic  @rbe  nach  ben  horizonta- 
len unb  oertiealen  SNmcnftonen ,  bic  magnetifchen  3Jerl)ältniffe  ber  6rbc  u.  f.  w.  u.  f.  w. 
burch  Sergleich nng  erforfchtf^  unb  ba*  Sluge  eine*  Äitter  bie  SBobenplaftif  naa)  ben 
oerfchiebenen  Tlmcufioncn  in  Älarrjeit  auffaßte  unb  bic  einzelnen  ©lieber  ber  Gontincnte, 
wie  flc  nach  ihren  befonberen  Scrbälmiffen  ein  in  fich  aufammengehöreube«  ©anjc«  bilben, 
unter  einanber  unb  mit  ihren  ehemaligen  Suftänben  unb  «Berhältniffcn ,  an  fleh  unb  naa) 
ihrer  ©cltftellung ,  o  er  glich,  eeitbem  haben  jahlreiche  anberc  treffliche  Äräfte  an  bem 
©eiterbau  ber  o  er  gl  cl  ch  e  nb  cu  Örbf  unb  c  gearbeitet;  aber  bie  Raulen  werben  nicht 
oerbeeft  werben :  noch  ftüjjt  ftch  bic  ^h^fif  ber  ßrbe  überaß  unb  wefentlich  auf  ba*  bon 
o.  fcmnbolbt  ©cleiftetc;  unb  jeber  »erfua)  einer  ©rbfunbe  läfct  überall  ba«  ba«  ©anjc 
tragenbe  ©ejimmer  hinbura)  erfennen,  welche«  »tittcr  mit  8tcd;t  „fein  theuer  erworbene* 
(Sigcnthum*  nennt. 

5?te  ©rbfunbe  ift,  wie  gefagt,  wefentlich  ein  ^robuet,  beffen  ftaetoren  9tatut< 
w  iff  cnf chaften  ftnb,  namentlich  wenn  fie  fich  jur  Aufgabe  fteUt,  ben  gegenwartigen 
Auitanb  ber  €rbe  unb  ihrer  Oberfläche  nach  ben  mannigfachen  »ejichungen  barjulegcn, 
welche  in  ihr  gegeben  finb;  aber  al«  oerglcichcnbe  ©rbfunbe  hat  fie  ein  nicht  min- 
ber  berechtigte«  t) ift orif che«  (Slemcnt,  wenngleich  ba«fclbe  it)r  ©efen  nicht  beftimmt. 
©ährenb  bic  ©efchichtc  in  unlö«barcr  Bbbängigfcit  oon  ber  ©rbfunbe  fleht,  bic  einen  ih- 
rer ©runbpfeiler  au«macht.  ohne  welchen  ftc  feineu  feften$att  haben  tonnte  unb  ohne 
welchen  überall  ba  fein  ©rtennen  möglich  ift,  wo  Ihatfachcn  wegen  ber  unerfannten  Ur- 
fache  nicht  al«  ©irfung  erfcheinen  tönnen ;  empfängt  in  Unabhängigfeit  bic  ©rbfunbe  burch 
bie  @efa)ichte  nur  ©rg  an  jungen,  wo  fie  ben  heutigen  3uftaub  eine«  al*  ©an je*  er- 
feheinenben  ©rbftria)c«  oergleicht  mit  ben  frühereu  3uftänben,  menigften«  wa«  ben  »ewoh- 
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ncr  bcefclbcn  mit  allem  Mi  if)m  ©cb,örenben  unb  bon  itrni  Mbfjängcnbeit  betrifft.  Tiefe* 
bjftorifcbc  Clement  ber  Grbfunbc  ift  ein  noch,  bei  ©eitern  iiidjt  flar  cifanntcfl.  60  ifenig, 
nid  barunter  bie  Ijiftorifdje  ßntroicflung  unb  ber  $ortfcbritt  unferer  Aenntnifc  bon  ber  Grbe 
unb  it)rcn  feilen  ui  bcrftct)eu  ift;  ebenfo  menig  ift,  wie  Ä.  Stüter  au*brücriicb  auSfpriaM, 
bic  Ginfityrung  biefe*  (Slementeft  bamit  erreicht,  bafr  ber  ©cfdjrcibung  eincS  jeben  Crbftri- 
ü)c*  aud>  eine  ©cfdnditc  ber  bcnfelbcn  beefenben  Staaten  t)innigefügt  nürb.  Sielme^r 
nmft  aud)  ba&  Serben  in  ber  3 ei t  unb  baS  beworbene  übernfl  au«  ber  burd)firf>- 
tigen  Skfdncibung  l)erau$uicrfcnnen  fein.  SBic  in  beut  gcograpl)ifd)cn  ÜMlbc,  ba$  auf  beut 
unzerlegbaren  Gomplcjc  ber  brei  Timcnfionen  ruljt,  ber  üänge,  ©rette  unb  #öbc,  nidjt 
eine  nad;  ber  anberen  bcrfolgt  mirb;  fo  mu£  aud),  um  und)  eine*  9lu$brucTc8  bau  fadmer 
ju  bebienen,  bie  vierte  Titnciiflon.  bie  ber  3cit,  wo  fic  ald  ein  umgeftaltenbcr  gactor  im 
Spiele  gemefen  ift,  nid)t  Dan  ben  übrigen  getrennt  werben.  (Sine  fold)c  Aufgabe  ni  löfen, 
bleibt  freilid)  ber  3ufunft  borbcbaltcn,  unb  bis  jeftt  ift,  einige  ^robeftücfc  abgerechnet,  mie 
baS  uon  duften,  nod;  rein  «erfueb,  als  *Nuftcr  boruifülircn,  mcnigftenS  feiner  in  ui  be- 
maltigcnbcn  Timcufioncn.  Ter  gegenmärtige  3ufianb,  ba&  9Mlb  bes  ©croorbenen,  ift  ei- 
gentlid)  nur  ein  Cucrfdjuitt  burd)  bie  nad;  ber  Tiincnfton  ber  3cit  ftd)  nirüa*  unb  bor- 
märtö  erftrccfcnbcn  Cbjcctc,  mclcbc  erft  burd)  ihr  ©erben  in  ber  3eft  ald  förperbafte 
©cftalhmgcn  erfdjciucn,  im  ©cgenfajjc  ui  ben  f  l ad) cn  einer  beftimmten  (Spodjc.  Tiefet 
$Mlb  bc*  (Scgcnmärtigcn ,  bon  meinem  mir  aufcnigct)cn  Ijabcn,  tnnf  offenbar  umädjft  er« 
faunt  unb  flar  erfafet  fein;  unb  biefc  Aufgabe  ift  cinftmcilen  noa)  grolartig  genug,  fo  bafr 
mir  rooljl  ein  «orgreifen  in  ein  funftige*  Stabium  ber  ©iffcnfdmft  Ijinüber,  mic  cd  mobj 
ein  Ä.  9tittcr  magen  mag,  nod;  nid)t  berfudjen  bürfen. 

Tic  borliegcnbe  Grbfunbe  fafet  baf)cr  aud)  nur  ben  gegenwärtigen  3uftanb 
ber  ßrbc  in8  Mugc  unb  ucrfurf)t,  bcnfelbcn  nad)  bem  beutigen  Staube  unferer  Äcnntnift 
baruilcgcn. 
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Äugtlgtfialt  btr  Gibt.  —  ©rünbt  bafür.  —  Stmegung  bei  örbt.  —  $ei  €tcrn^immfl.  ftirfttrnt.  — 
Planeten.  —  jtomtttn.  —  2>tr  $orijont.  —  fünfte  unb  Ärtift  an  btr  $imnuUfpb,ärt.  —  Drehung  btr 
Gtbt.  —  Ärtift  auf  btr  Gibfugtl.  —  Sängt  unb  Sitltt .  —  Ärtift  an  btr  $immtt4fpfcärt.  —  Spfjära 
paraQtfa,  rteta,  obliqua.  —  ©rünbt  für  bir  Drt&ung  btr  ßrbt.  —  8aQ»trfu$t.  —  ftoucaultt  $tnbt(. 

—  gomault*  ©t.roffop.  —  Sp&äroTbifae  ©tftalt  btr  örbt.  —  ©rab.5Wtffungtn.  —  ÜWitrt.  —  Irian« 
gulation.  —  ©rc§fn>3Ingabt  für  bit  6rbt.  —  8u§  •  unb  9KttUn$abtnt.  —  ©röjjt  btr  ©rabt  in  »«• 
föitbtntn  9rtittn.  —  ^tnbtlbtftimmungtn.  —  Unrtgthnäfjigftit  btr  (Srbgrßalt.  —  $i$tigfttt  btr  örbt. 

—  Stftimmung  btr  gtograpbifdjm  Srtttt.  —  SrfKmmung  btr  gtogtapbifdjtw  Sängt.  —  ©ttrntnlag.  — 
OTctibion.  3Rtttag«linW  — lagrtjfittn  auf  btr  örbt.  —  Sonntntag  29d(>rt  unb  mittttrt  3tit. — 2>ie 
(Sfliptif.  —  4Uquino(titn.  —  ©trfä)itbtnt  £agtf(ängtn.  —  GolfHtitn.  ffifnbttrtift.  —  5Da#  tropif<b> 
3afcr.  —  3urü(f»ti^tn  btr  Sltquinoctial-^unTU.  Mutation. —  Vtrtutbationtn. —30Btn- —  Sängjrtunb 
türjtftttagt.  —  Altmatt.  —  6d>atttnn>urf.  —  $)a«3abjr.  —  53al  S^altja&r.  Äaltnbtr  alttn  unb  ntutn 
©tili.  —  IRonbja^rt.  2Ronb}trttl.  —  IBtrfdjitbtnt  3tiif<4nungtn.  —  ÄünfMidjt  (Itbfugtln.  —  Aartm 

unb  btrtn  $rcjt;ticn.  —  Sttfarttn.  —  Strföitbtnt  fßrojtction*  Birten.  —  ©trtänung  bt«  $tä$tn' 

3nb>ltt*  auf  Äarttn.  —  Dtr  TOonb. 

Öu&clgcftaU  irce  Celle.  $ie  «orfteUung,  ba*  bie  erbe  flad)  unb  nad)  ollen 
Stiftungen  unenblid)  weit  au*gebcfmt  fei,  fo  wie  Die,  bafc  pe  ftd)  nad)  bei  Siefc  unenblid) 
weit  erftrede,  ift,  wie  fid)  au«  ben  «cfultaten  großer  Weifen  ergiebt,  eine  ntd)t  richtige. 

Die  Oberfläche  bc&  ffieltmcere*  ift  nämlid)  merflid)  runb.  ©enn  man  üom  SHeereS« 
ftranbe  au*  ein  ©dpiff  fid)  bcrJcuftc  nähern  ftefjt,  fo  gewahrt  man  $unäd)ft  nur  ben  oberen 
$t)cil  ber  SWaftc  ober  be8  6d)ornftein8 ;  bei  größerer  ?innäf)crung  fdjeint  e8  au&  bem  ©af- 
fer tyerborjufreigcn ;  man  fielet  e$  enbltd)  ganj  unb  jwar  auf  ber  2inie  flehen,  weld)e  9J?eer 
unb  Gimmel  fd)cibet;  unb  bei  noa)  größerer  ttnnäQerung  fdjeint  e«  auf  ber  £)bcrnad)e  be* 


Üta,  t. 


ÜKccreS  E>  er  a  6  jufteigen,  auf  weld)e  e6  ftd)  fd)liefrlid)  gonj  projicirt.  $aft  Umgefe^rtc  ge> 
fd)ict)t  natürltd),  wenn  ba*  8d)iff  fid)  oon  ber  Äüfte  entfernt;  unb  wenn  e*  bann  hinter 
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ber  ®affcrfläd)c  ucrfd)wunben  ift,  fo  fann  man  burd)  ba*  fdniclie  (Srfteigen  eine*  Stürmet 
nod)  einmal  ben  oberen  Ibcil  bc*fclben  ju  ftcftdjt  bcfomincn.. 

Tiefer  Vorgang  erflärt  fid)  auf  feine  onberc  ®eife  al*  baburd),  baß  bic  CbcrftädK 
be*  üRcere*  gefrümmt  ift;  beim  wäre  bic*  nid)t  ber  gofl,  fo  mürbe  man  in  jebem  klugen- 
blirfe  ba*  ganjc  £d)iff  erblicfcn  muffen,  ober  einen  «erg.  einen  oon  6000  g"ß  *>öl)c, 
würbe  man  nod)  in  860  Steilen  Entfernung  wahrnehmen,  roäbrenb  befanntlid)  mir  eine 
Meine  3al)l  oon  Weilen  baju  gehört,  ihn  ocrfd)winbcn  ju  machen. 

9lii*  bemfelben  ©runbc  ficht  man  Don  ben  «WoftfBrben  ber  Schiffe  ba*  i'anb  juerft 
unb  erft  fpäter  Dom  2>crbccfc  aue. 

£bwol)l  bic  Cbcrflüdjc  be*  faftlanbc*  ntdjt  bic  Negclnnifiigfcit  ber  «Kccrc*fläd)C 
jeigt,  fonbern  mannigfaltig  in  ihrer  SWbung  ift,  inbem  $crgc  nnb  Shnlcr,  £od)cbcncu  unb 
Siefebenen  auf  iljr  Weddeln;  fo  ift  fic  im  Gängen  bod)  ebeufo  gerunbet,  wie  bic  >)Hccrc*- 
fläche.  Ta*  geftlanb  ift  nümlid)  überall  oom  Wccrc  umgeben,  ba*  l)ic  unb  ba  aud)  bi* 
weit  jwifdjcn  bic  l'änbcr  lutieintritt;  unb  ba  bic  Müftcn  ftd)  nirgeub  fct)r  bebeutenb  über 
ben  Spiegel  be*  näcbftcn  ÜKecree  ergeben,  fo  muß  bic  SWunbung  ber  9Rccre*fläd)c  auch  für 
bicllmriffe  beft&anbe*  gelten.  Sic  gilt  fogar  aud)  für  ba*  innere  ber  (Sonti- 
nente,  wo  ba*  9J?ccr  in  größerer  gerne  bleibt;  fo  baß  bic  9Hecrc*fläd)c,  loenn  man  ftd)  bic« 
fclbc  unter  bem  gcftlanbc  fortgcfcju  bentt,  nirgeub  fcl)r  weit  tum  ber  «obcnftadic  entfernt 
bleiben  mürbe.  3m  anberen  galle  uämlid)  tonnten  bic  großen  «Ströme,  rocldjc  bic  Conti- 
nente  burdjjieljcn,  uidjt  fo  aflmählig  ftd)  jum  ÜJiccrc  fortbeiocgcn,  mie  mir  c*  an  ihnen 
bemerfeu,  unb  mic  c*  nur  möglid;  ift,  menn  bic  «obcnflädjc  mit  ber  9Rccrc*fläd)c  faft  par- 
allel gel)t.  6*  giebt  frcilid;  ©cbirg*fcttcu  mit  gcmoltig  l)oljcn  (Gipfeln;  aber  biefc  ftub 
in  Sejiiß  auf  bie  gatiAC  Örbe  nod)  uidjt  tum  ber  «ebeutung ,  meldje  bic  Unebenheiten  auf 
ber  Sdmale  einer  Crange  für  biefc  haben.  üKan  fann  alfo  fagen,  baß,  abgefebcu  oon 
biefen  Unrcgclmäßigfcitcn,  ba*  2anb  im  ftanjen  eine  Ä nimmung  haben  muß,  mcld)c  gan$ 
glcid)  ift  berjenigen ,  bic  man  au  ber  9Kccrc*fläd)c  wahrnimmt.  Tiefe  JHunbung  ber  (ivb- 
oberflädjc  ift  burd)  bie  Seefahrten,  welche  man  und)  allen  Stiftungen  unternommen,  be- 
ftärigt  morben;  unb  bic  5Küglid)fcit,  runb  um  bie  Grbe  ju  fahren,  mic  c*  unzählige 
3Halc  gefd)cl)en  ift,  beitätigt  biefc  Shatfadjc  nod)  meiter.  Ta  biefe  fltunbung  ftdi  übrigen* 
überall  in  bcrfelben  SScife  teigt,  fo  fri)ließt  man  notbmenbig,  baß  bic  Krümmung  ber  Grb- 
oberfläd)c  an  ücrfdjiebcncn  fünften  bicfelbc  ift,  b.  b.  baß  bic  ßrbc  eine  tu g eiförmige 
<$eftnlt  Oabcu  muß  ober,  mic  man  fagt,  baß  fic  ein  SphäroVb  ift. 

©ritn&C  für  bie  Ultoirlgrflalt.  3u  ben  gewöhnlich  angeführten  populären  2*c- 
roeifen  für  bic  Äugclgcftalt  ber  Gebe  gehören  außerbem  folgenbc : 

1.  Ter  florijont  eine*  Beobachter*  erfdjeint,  mo  bcrfelbc  aud)  auf  ber  (srbc  ftcheu, 
ober  mic  h^d;  er  fid;  über  bicfelbc  erheben  mag,  ftet*  freieförmig.  £*  ift  aber  nur  bei 
einem  fugelförmigcu  Körper  möglid),  baß  jeber  «bfdjuitt  eine  ärci*flädjc  jeige. 

2.  Tic  ©cftalt  be*  (jrbfdjattcn*,  mcld)cr  bei  Wonbnnfterniffen  ftdjtbar  mirb,  ift  eine 
frei*förmigc;  aber  nur  ein  fugclrunber  Äörper  wirft  in  jeber  l'age  einen  frei*förmigen 
©chatten. 

3.  Tie  fugelförmigc  ®cftalt  ber  übrigen  planeren,  wie  man  Tie  an  bcnfelben  wahr- 
genommen hat,  läßt  e*  al*  höd)ft  wahrfd)cinlid)  erfdjeinen,  baß  ber  ihnen  ähnliche  6rb- 
förper  in  äl)nlid)cr  SScifc  gcftaltct  fei. 

4.  «n  nörblid)  unb  füblid)  uon  un*  gelegenen  Crtcn  ift  ber  Staub  bcr@cftiruc  übet 
bem  fcorijontc  ein  anberer,  unb  jwar  befommt  ber  «ßolarftcrn  eine  um  fo  höhere  Stellung 
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über  bem  ^orüontc,  je  weiter  man  nad)  Horben  oorbringt,  unb  er  fteljt  bem  #orijonte  um 
fo  nätyer,  je  weiter  man  nad)  Sübcn  gelangt,  S'emjufolge  muffen  uon  ben  übrigen  Ster- 
nen  einige,  beren  Halmen  bei  und  nid)t  ganj  ftcbtbar  ftnb,  in  weiter  nörblid)  gelegeneu  ©c- 
genben  wäbrcnb  ber  Umbrchung  ganj  über  bem  #orijontc  bleiben,  wäbrcnb  anbere  am 
füblid)en  Gimmel  ocrfdjwinbcn,  beren  $af)nen  bei  und  ttycilwcid  ftd)tbar  ftnb;  unb  in  wei- 
ter füblid)  gelegenen  ©egenben  werben  Sterne,  beren  ©ahnen  bei  und  gaii}  ftd)tbar  blei- 
ben, jum  Sbeil  unter  beu  £ori$ont  rücfen,  unb  am  füblidjcn  Gimmel  werben  ftd)  anbere 
über  benfclben  ergeben ,  welche  oorljcr  oerbceft  waren.  «lud  biefer  SSeranbcrung  fdjliefccn 
wir  notbwenbig  auf  bic  Äugclgeftalt  ber  6rbc. 

5.  «In  feiner  Stelle  ber  ©rbc  bewerft  man  etwa*  bauon,  ba|  biefe  große  Äugcl  burd) 
irgenb  welche  Stü&c  gcbaltcu  würbe,  bic  bod)  niebt  minber  groß  fein  müßte,  ald  bic  (Srbc 
felbft:  wohin  man  aud)  gereift  ift,  überall  *eigt  ftd)  oiclincbr,  baß  bic  (Srbc  frei  oon  jeb- 
webem  Äörpcr  außer  ihr  ift.  Sie  muß  baber  ifolirt  im  SBcltraume  fd)webcu ,  wie  eine  ab- 
gesoffene Äanoncnfugcl  auf  ibrem  ftlugc  in  ber  fiuft  fdjwebt.  Gine  ftd)  felbft  überladene, 
flüffigc  üttaffc,  wie  bic  Grbc  nad)  beu  Grgebniften  ber  ©cologic  urfprünglid)  gewefen  ift, 
unb  wie  fie  in  einem  großen  Itycik  ihrer  SBcbcdung,  bem  9Äccrc,  nod)  jefct  ift,  fann  aber 
nad)  ben  ©cfcjicn  ber  ©raoitation  ber  Materie  nur  bann  in  allen  i^ren  Sbcilen  im  ©leid)- 
gewichte  fein,  wenn  fie  eine  fpbarifebe  ober  fugclfönnigc  ©eftalt  angcnDinnien  hat. 

6cwcn,unn.  lier  (ßr&r .  SBcnn  wir  nun  tum  biefer  freifd)wcbcnbcn  Äugcl  aud  bemerfen, 
baß  bie  Sterne  bed  Rimmels  ftd)  regelmäßig  um  fie  herum  bewegen,  ald  wenn  fte  an  ber  inneren 
§läd>e  einer  jweiten,  bic  (srbfugel  mnbüllenbcu  ungebcurcn^immcldfugcl  befeftigt  wären;  fo 
fann  biefe  Bewegung  entweber  beu  Sternen,  b.  b.  biefer  ^tmmcldfugcl  felbft  angeboren,  ober 
—  bie  Örbc  fann  ftd)  brebeu.  Senn  wir  nad)  Sübcn  bliefen,  fo  feben  wir  bie  Sterne  im 
Often  uom  £ori$ontc  herauffteigen ,  ftd)  nad)  rcdjtö  fortbewegen  unb  im  3öcftcn  aümählig 
untergeben.  Triefe  Sterne  behalten  aber  ein  unb  bicfclbc  Stellung  gegeneinanber ,  fo  baß 
bic  Figuren,  wcld)e  entfteheu,  wenn  wir  ftc  burd)  Sinicn  oerbunben  benfen,  ftetd  bicfelben 
bleiben.  Ginigc  aber  unter  biefen  Sternen  änbern  ihre  Stellungen  *u  ben  übrigen  eben- 
falls, wenn  aud)  bei  mand;cn  eine  lange  fortgcfcjttc  9?eobad)tung  berfclbcn  ba$u  gehören 
mag,  um  bic  öeränbcrtc  Stellung  crftd)tlid)  511  mad)en. 

Der  StmunljimincL  firfternc.  $tc  erftcren,  wcld)cfid)  511  ciuanber  in  fefter Stel- 
lung bennben,  beißen  eben  bcdbalb  gi  rjtcrnc.  3c  nad)  ber  £eUigfcit,  mit  weld)cr  fie  leua> 
ten,  unterfd)cibcn  wir  Sterne  1.,  2.,  3.  u.  f .  w.  ©rößc,  tum  welchen  bie  bid  jur  6.©röße  nod) 
mit  unbewaffnetem  «luge  wabrgenommen  werben  tonnen.  «Ud  mittlere  Babl  erhält  mau  für 
bie  am  ganjen  Gimmel  mit  bloßen  «lugen  ftd)tbarcn  Sterne  5000  bid  5800  Ifpccicll  über 
bem  $>ori$onte  oon  Berlin  4022).  Sndgcfammt  bürfen  wir  für  ben  ganzen  Gimmel  bic 
Jabl  oon  200000  Sternen  1.  bie  (J.  ©rößc  annehmen,  fo  baß  alfo  etwa  195000  nicht 
anbere  ald  mit  öernröbren  malzunehmen  ftub.   «Irgclanbcr  jöblt  unb  f$<tyt  bie  Sterne 
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12  I.  Hftrcncmifa«  ©eegta^ie. 

91 18  ungefähre  Schalung  ber  3af)l  oon  Sternen,  wela)c  mit  ben  ffiiefenfcrnröbren,  bic  man 
gebaut,  ftc^tbar  fein  fönnten,  giebt  Struoc  20.374.000  an.  3n  biefer  groten  3al)l  ftnb 
aua)  biejenigen  mit  einbegriffen,  in  meldte  ftaj  ber  glänjcnbc  Streif,  bec  in  ungleicher  ©reite 
faft  ben  gaujen  Gimmel  um$icl)t  unb  9Rila)ftrate  genannt  wirb,  mit  #ülfe  oon  ftart 
bergröternben  gernröbreu  auflöft.  liefe  «einen  Sterne,  obwohl  bia)tgcbrängt  neben  ein- 
anber  erfcheinenb,  befinben  fid>  boa)  in  ungeheuren  ©ntfernungen  hinter  einanber.  Heim- 
liche helle  Steden  bed  Gimmel*,  bic  Stebelflccfc  unb  Sternhaufen,  löfeu  ft«)  eben- 
falld  bura)  bad  Fernrohr  in  ein$clnc  Sterne,  einige  ju  #unberttaufcnbcn  oon  Sternen, 
auf.  — 

9Wan  hat  biefe  $tr,fternc  fa)on  feit  ben  älteften  Seiten  in  gemtffe  ©ruppen  jufammen- 
gefatt,  wcla)e  mit  wiflrurlia)en  tarnen  belegt  unb  Sternbilber  genannt  worben  ftnb. 
9Xan  thcilt  fic  in  bic  ber  nörbliajcn  unb  bie  ber  füblia)cu  #cmifphärc  ein ;  jmifa)cn  beiben 
liegt  ber  breite  ©ürtcl,  roclcrjer  bie  jwölf  Sternbilber  bed  !Xt)ierfreifed  umfaßt,  näm- 
lia):  ©ibber  V,  Stier  tf,  SwiHinge  U,  tfrebd  <S>,  tföwc  tl,  3ungfrau  "P,  ©aage 
Sforpion  nt,  Sa)ü£c  <f,  Stcinbocf  3,  ©affermann  ~,  Bifa)c  X. 

3cbcr  biefer  ftirjtcrne  fa)eint  eine  fclbftleua)tcnbc  Sonne  ju  fein.  Aber  fic  fo  wenig, 
rote  unfere  eigene  Sonne,  behalten  im  ftrcngften  Sinne  bed  ©orted  eine  unb  biefclbe  Stel- 
lung ju  ben  übrigen  Sternen :  cd  lätt  fta)  an  ber  eigenen  Bewegung  ber  ftirjtcrnc ,  fo 
fdjwer  biefelbc  wahrzunehmen  ift,  uia)t  zweifeln.  ÜBon  mehr  ald  800  berfelben  ift  fic 
beobachtet,  unb  mit  biefer  ihrer  SDrtdoeränbcrung  werben  wit  nothroenbig  ju  ber  Annahme 
geführt,  bat  aua)  unfere  Sonne  fia)  fortbewegt,  ober  bat  bic  girjtcrne  eine  eigene  Bewegung 
haben,  ober  bat  bcibcS  ftattfinbet.  Beffcld  Stern  (9tr.  61  im  Schwan),  ein  fein-  unbebeu- 
tenber,  tut  bic  fchncHfte  fa)cinbarc  Bewegung,  unb  mag  olfo  wohl,  trofr  feine«  geringen 
2iO)te«  unb  feiner  ungeheuren  Entfernung,  boch  ju  ben  und  nächften  Sternen  gehören;  er 
befinbet  fia)  über  millioncnmal  ferner  oon  und,  ald  bic  Sonne  oon  und  entfernt  ift.  SÄit 
feiner  ungemein  fa)neQcu  Bewegung  rüdt  er  binnen  350  fahren  am  §immct  um  fo  Diel 
weiter,  ald  ber  fa)cinbare  ®ura)mcffcr  b'ed  9Ronbcd  beträgt;  unb  in  9000  Sohren  fo  weit, 
wie  ber  9Konb  an  einem  einjigen  Jage.  Somit  inut  er  jährlich  einen  ©cg  oon  330  2RU- 
lionen  geogr.  9K.  jurücflcgen,  b.  i.  in  einer Stunbc  mehr  ald  33500  95?.  —  Strube'd  Äcfultat 
ber  Untcrfuchung  biefer  Bewegungen  ber  ftirjteruc  war,  bat  wir  mit  unferem  Sonnenfg« 
ftem  jährlich  einen  ©cg  bura)  bad  ©cltall  machen ,  welcher  ungefähr  l  %  mal  fo  grot  ift, 
ald  bie  ©ntfernung  ber  Sonne  oon  ber  (Srbe,  b.  i.  etwa  30  9RiH.  teilen;  unb  bat  r* 
wahrfcheinlid;  ift,  bat  bic  gijftcmc  im  Allgemeinen  fich  2%  mal  fo  fchnett  ald  unfere 
Sonne  bura)  ben  Jpimmeldraum  htnbura)  bewegen. 

$)ie  Sterne  ber  erften  ©röte,  wela)c  am  meiften  in  bic  Augen  fallen,  fann  man  auf 
folgenbe  Seife  lcia)t  auffinben,  fobalb  man  nur  *mci  Sternbilber ,  bad  bed  g  r  o  1 1  n  B  ä  • 
ren  unb  bad  ber  Gaff i op ca,  fennen  gelernt  hat  $ad  erftere  erfennt  man  am  nörbli- 
a)en  Gimmel  leia)t  au  feinen  7  bellen  Sternen,  bura)  wela)c  man  fia)  fiinien  gebogen  ben- 
fen  mut.  Tic  Sinie  in  $ig.  2  A. 

2A.  oon  f  bura)  d  trifft  nämlia)  auf  ben  ^olarftcrn  (ber 

€t  freilia)  nur  ein  Stern  2.  ©röte  ift),  unb  weiter  oer- 

>fr*k   6  längert  bura)fa)neibet  ftc  ben  fegafud  unb  trifft  auf 

y        *^4h  gormalhaub,  in  ben  $ifa)cn; 

^.     ^      oon  c  bura)  e  trifft  etwa  ben  9t  e  g  u  l  u  d ,  im  ööwen ; 
e^  oon  e  bura)  c  geht  bura)  ben  ®raa)cn  naa)  ber  ©ega,  in 

ber  ficier; 


Digitized  by  Google 


^Uanften. 


13 


Don  c  burd;  d  trifft  auf  bie  Capelle»,  im  ftubrmann,  unb  weiterhin  auf  ftlbefca- 

ran,  im  Stier; 
tum  (1  burd;  r  trifft  auf  bat  Slrftur,  im  $ootc&; 
oon  g  burd;  f  trifft  auf  (Saftor  unb  ^ o llu 5,  in  ben  3ioiUingcn; 
oon  f  burd;  g  trifft  auf  ®  etnma,  in  ber  nörbl.  Ärone  (2.  ©röftc); 
oon  d  burd;  e  trifft  auf  Spiea,  in  ber  Jungfrau; 
oon  e  burd)  d  trifft  auf  Wlgcuib,  im  $crfcu&  (2.©röfcc); 
oon  a  burd;  ®cmma  trifft  auf  SlutarcS,  im  Sforpion; 
oon  c  burdj  g  trifft  auf  SBctcigcu  je  unb  R iget,  im  Orion; 
Oon  e  burd)  Sega  trifft  auf  fctair  im  Sibler. 

2B.  $08  Stcrnbilb  ber  Safftopea,  au&  Sternen  brittcr  ©rofic 

+       et  in  ®  eftalt  eine*  W  gebilbet,  ift  burd;  ben  «ßolarftcrn  00m 

^V^^  grofccn  Spören  getrennt.  (Sine  2inie  in  ftig.  2B 

oon  a  burd)  b  trifft  auf  $  c  n  e  b ,  im  Sdjioan ; 
oon  b  burd)  a  trifft  auf  tilgen  ib.  im  ^erfeud  (2.  ®röfic). 

Capefla,  Silgcnib,  Gafftopea,  $cneb  unb*  Sega  ftcl;cn  im  §albfrcifc.  Sltair,  $encb 
unb  Sega  bilben  ein  frrcied. 

Cineßinie  burd;  beu  ^olarftcru  unb  (Saftor  unb  «Mur,  trifft  auf  «JJrocoon,  im  «ei- 
nen fmnbc. 

(Üine  Öinic  burd)  d  im  großen  Spören  unb  Cnftor  unb  «ßollur,  trifft  auf  Siriu8,  im 
grofren  fmnbe. 

Planeten.  $ic  jtocitcÄlaffc  oon  Sternen,  meldjc  ibrcn£rt  in^ejug  auf  bie  übrigen 
ftd)tlid)er  änbern,  beiden  S  a  n  b  c  l  ft  e  r  n  e  ober  Planeten.  Säl)rcnb  bie  erfteren,  aud;  burd; 
ein  gernrobr  gefeben,  immer  all  ftrablcnbe  fünfte  erfdjeinen,  jeigen  fief)  biefe,  rocnigftenS  bie 
bcbcutcnbcren  unter  benfelbcn,  al£  belle  Sdjcibcn.  Wan  tenut  foldjer  Planeten  bid  jejit  52 
(unter  benfelbcn  finb  mehrere,  roclcbe  oon  Wonbcn  umfreift  werben),  toäbrenb  ba8  flltcr- 
tbum  beren  nur  6  rannte,  einfa)lie|(id;  ber  Sonne,  gaft  alle  bem  unbewaffneten  Huge  un- 
haltbaren fiub  erft  in  neuefter  3eit  aufgefunben.  9Jad?  ibrer  Entfernung  oon  ber  Sonne 
georbnet.  roenn  man  mit  bem  nöä)ftcn  beginnt,  finb  cd  folgeubc: 

Wer  für,  feit  ben  frübeften  3eitcn  ben  ©eobad)tern  unter  ben  Gilten  befannt  unb 
ibnen  intcrefjant. 

Scnu&.  Siefclbc  uäbert  fid)  ber  6rbc  bis  auf  5%  Will,  teilen,  (ann  ftcb  aber 
aud;  Oon  il;r  bi*  auf  36  Will.  Weilen  entfernen.  Sic  \)ti^t,  wenn  ftc  am  Wbenbbimmcl 
ftebt,  Äbenbfteru;  wenn  fic  am  Worgenbinuncl  ftebt,  Worgcnftern. 

$>ie  Erbe,  mit  einem  Trabanten,  bem  Wonbc.  ®cr  leerere  ift  51.800  Weilen 
oon  ib*  entfernt,  f)at  eine  llmlauffycit  oon  27  Jg.  7  St.  43  W.  1 1,5  Scf.;  einen  SJurdj- 
meffer  oon  451  geogr.  W.,  %*  beS  förperlicben  3nbaltc8  ber  ©rbc  unb  brcf)t  fja)  in  ber- 
fclbcn  Seit  einmal  um  feine  Hdjfe,  in  roeldjer  er  um  bie  ßrbc  läuft.  —  Unter  ben  etwa 
2000  gemeffenen  »ergen  bc«  Wonbe*  finb  6  böber  al*  18000  far.fr,  39  ^öt>cc  al*  ber 
Wontblanc. 

War*,  befonberd  intcreffant  bura)  bie  fd)neeiocifcc ,  beränbcrlid;e  ©ebedung  feiner 

$ole. 

£icfc  oicr  Planeten  Ijcifccn  aud;  tool)l  bie  inneren,  b.  b-  bie  ber  Sonne  näberfte- 
benbcit;  fte  finb  oon  jieinUdj  gleicher  ®id;iigfctt  unb  rotiren  jiemlid;  glcid)  fd>ncll;  bie 
©rbc  ift  ber  größte  unter  il)ncn. 

45  Meine  «Planeten,  «fter  o'ifc  cn  genannt  ober  «pianctoibeu,  fcoplaneten, 
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teleftopifa>  Planeten,  fo  flcin,  bafc  fic  nur  mit  ftcrnrö&ren  wahrgenommen  werben  fönnen, 
unb  mit  fo  burebeinanber  gcfajlungencn  $al>ncn,  bafc  man  bicfclbcn,  wenn  fie  Steifen  wä- 
reu ,  fämmtlirf)  mit  einem  Wale  au8  bem  ßüfteme  aller  Ijeroue^eben  tonnte.  Sie  mögen 
oiellcidjt  bic  Irümmcr  eine*  einzigen  großen  Planeten  fein.  Sie  fuib  entbeeft 

23.  £t>alia  oon  £inb   1852. 

24.  kernte  Oon  bc  Wa*pariS  .  .  1853. 

25.  Wocata  oon  G&acornac  .  .  1853. 

26.  ^roferpiua  oon  t'utl)cr  .  .  .  1S53. 

27.  (Sutcrpc  oon  £inb    1S53. 

28.  «Bellona  uon  Öutber   1854. 

29.  Slmplntrite  oon  «Wart!)  .  .  .  1854. 

30.  Urania  oon  #inb   1854. 

31.  (Jup&rofüne  oon  fterguffon  .  1854. 

32.  Pomona  oon  ®olbfajmibt   .  1854. 

33.  $olof)»mnia  oon  ßljacornac  1854. 

34.  Sircc  oon  Gljacornae  .  .  .  .  1855. 

35.  Scufotljca  oon  fiutycr.  .  .  .  1855. 

36.  «talanta  oon  ©olbfajmibt  .  1855. 

37.  gibe*  oon  fiutyer   1855. 

38.  «eba  oon  Cljacornac  ....  1856. 

39.  öätifta  oon  fclwcornac  .  .  .  1856. 

40.  Qarmonia  oon  ®olbfa)mibt  .  1856. 

41.  $apl)ne  oon  ®olbfä)mibt  .  .  1856. 

42.  3fi$  oon  $ogfon   1856. 

43.  Vriabne  oon  ^ogfon  .  .  .  .  1857. 

44.  —  ?  —  oon  ®olbfa)mibt.  .  1857. 

45.  X~  ?'—  oon  ®olbfa)mibt .  .  1857. 

Suptter,  ber  größte  ber  Planeten,  mit  4  Wonben. 

6 at um,  mit  8  Wonben,  unb  umgeben  oon  einem  5000  Weilen  oon  ttjm  entfern* 
trn,  etwa  20  Weilen  birfen  unb  6000  Weilen  breiten  Ötitigc,  welcher  U)n  in  ber  Gbene  be* 
9lequator$  frei  umfd)mebt;  bcrfelbe  ift  in  innere  unb  äuficre  Ringe  jcrtlieUt,  fo  bafc  eine 
Äluft  Oon  390  Weilen  ©reite  bie  beiben  größeren  oon  einanber  trennt.  SMefe  Ringe  ftnb 
gewtffermaften  jufammengefc&motyene  unb  abgeplattete  Wonbe,  unb  au*  biefen  gebilbet. 

Uranu«,  1781  oon  9£itt.  $erfa)cl  entbeeft,  mit  6  Wonben. 

Reptuu,  1846  oon  ©alle  unb  fieüerrier  entbeeft,  mit  2  Wonben.  $ie  beiben  (en- 
teren ftnb  nid^t  o^ne  gemrö^re  pa)tbar. 

SHefc  üier  äu feren  Planeten  ftnb  weit  größer  al*  bie  inneren,  weniger  blä)t,  rotiren 
weit  fa)neller,  jinb  ba&cr  quo)  me&r  abgeplattet  unb  jtnb  mit  mehreren  Wonben  oerfe&en. 


1.  CcreS  oon  ^iajji   1801. 

2.  $aü"a»  oon  Dlbcr*   1802. 

3.  3uno  oon  Jparbing   1 804. 

4.  $cfta  oon  Clber*   1807. 

5.  «fträa  oon  fcende   IS45. 

6.  #ebc  oon  $emfc   1847. 

7.  3ri*  Oon  £inb   1847. 

8.  ftlora  oon  £inb   1847. 

9.  WctiS  oon  ©rafwm   1848. 

10.  ftogiea  oon  be  ©aflpari«  .  .  1849. 

11.  #artf}cnope  oon  bemf   1850. 

1 2.  «Bictoria  oon  $iub   1 850. 

13.  ßgeria  oon  be  ©aGpari*  .  .  1850. 

14.  3rcne  oon  $inb   1851. 

15.  Qunomta  oon  bc  ©a$part*  .  1851. 

16.  $fta)e  oon  be  @a*pari*  .  .  1852. 

17.  Jf>cti$  oon  Öutf>er   1852. 

18.  Welpomene  oon  $inb    .  .  .  1852. 

19.  fcortuna  oon  $inb   1852. 

20.  Waffalia  oon  be  ©aflpari*  unb 

oon  <£f>acornac   1852. 

21.  fiutetia  oon  ®olbfa)mibt  .  .  1852. 

22.  Gattiope  oon  $inb   1852. 
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■>   j    a    fernuug  oon  ©olumen, 

J*nle"  in9RiUionen'<grbe  =  1. 
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15.507 
ot>.  9  (frfc* 

T  tiritin 

7400  390,5 

cb.  4%  ffrb* 
3)ur*m. 

7MO  624 


I 
1 

V.. 

%* 

1405 
772 
81.7 
91,4 


0,16 
0,5 

2,45 
1,09 
1,05 
0,16 


0,252 
1,22 

0,94 
1 

(5,44  bei 
Oßaffer«) 

0,619 
0.958 


0,239 
0,13 
0,178 
0,23 


S7  $g.  23  6t. 
15'  46" 

224  Sa.  16  St. 

49*  7'' 
365  $g.  6  6t. 
9'  10",75 


25  $g.  1216t. 
24  6t  5' 

23  6t.  21'  22" 
24  6t. 


27  $.  7  6t.  43'  27  lg.  7  6t.  43 

11  ",5  1t  ",5 

13.3211. 17  6t.  24  6t.  37'  23" 
30*  41" 


3%— 4  »/■  3af>rc 
11  3.  314  ia. 
20  6t.  2'  7 

29  3.  166  Ig. 
236t.  16' 32 

84  3.  51.  19  6t. 
41'  36" 

161  3.  226  Sg. 


9  6t.  55'  21",3 
10  6t.  30' 


5J?au  fann  fim  ba$  ©röfrenöcrliältnifc  ber  Planeten"  unb  iljrc  Cntfernung  Don  ber 
Sonne  ber  SorfteDung  näher  bringen,  nxnn  man  fiel)  bie  Sonne  all  eine  Äugel  oon  etwa 
l  gu£  Turdjmeffer  benft;  bann  läuft  um  btefelbc 

«WVrfur  al8  ein  feljr  flciner  9tabelfnopf   entfernt     33,2  g. 

Senul,  ctoa  fo  gro|  tote  ein«  Weine  (Sr&fc   71 
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bie  Cr bc,  um  ein  rocntg  größer  entfernt    98,5  g. 

ber     onb,  ein  üRobjtfornö)en,  3  3oU  oon  ber  ©rbe  entfernt. 

Warft,  etwa*  größer  Gl*  SWcrfur   150,3  • 

©erc«,  ^allaft,  3uno,  $efta  :c,  Heiner  al8  ber  SWonb  214  bift  272  • 
Jupiter,  im  £ura)fd)nitt  wie  ein  grofieft  $la)tgrofa)cnftücf  .  ...  513 

Saturn,  wie  ein  i8icrgrofd)cnftücf   940 

11  r a  n  u  ft ,  tuie  ein  Silberfrcujerftüd*  1890 

Neptun,  wie  ein  falber  Silbergrofdjen   2980 

(1500  Scbritt). 


3Me  Entfernungen  üon  ber  Sonne  lajfen  ftaj  bem  ©cbäajtniffc  leichter  einprägen, 
wenn  man  ben  Slbftanb  beft  üRerfurft  mit  4  bejeic^net;  alftbann  tyat  man  (naa)  bem  foge- 
nannten  litiuft'fc&en  ober  $obe'fd)eu  ©efefie): 

«Werfur   4 

öenuft   7,5,  alfo  etwa  4-4-  1X3 

erbe   10,3  4  +  2x3 

«Warft   15,7  4  4-  4X3 

bie  $lanctoiben  .  30?  4-1-8x3 

3upitcr   53,7  4-4-16x3 

Saturn   98,3    4  +32  x3 

Uranuft   198,7    4  -4-  64  X  3 

9tcptun   312   4h  

ftometen .  Slu&er  ben  fernen  unb  Planeten  gewahrt  man  am  Gimmel  $uwcilcn  noeb, 
anbere  Sterne,  welche  ebenfalls  ibre  Stellung  ju  ben  übrigen  änbern,  aber  nur  $u  Seiten  ftcb> 
bar  werben,  bann  eine  oeränbcrlidjc  ©röfic  unb  ©cfdjminbigrett  jeigen  unb  cnblia)  wieber 
bcrfajwinben.  9Äan  nennt  ße  ftometen  ober  Sdjmcifftcrne,  roeil  man  an  ben  meiften 
einen  ftern  unb  eine  $unftt)üHe  unterf Reibet,  meldte  ftd)  $uroeilen  in  einen  Irucötenben, 
burdjftc&tigen  Srbroeif  auftbreitet.  ©8  giebt  ifjrcr  watjrfd&cinlid)  jafjllofc;  bie  3at)l  ber  bift- 
b,er  gcfeljenen  mag  6  bift  700  betragen,  wäbjcnb  nur  üon  etwa  150  biftb,er  bie  S*aljn  be- 
regnet ift,  nur  oon  6  bie  Umlaufftjett. 

19er  £}ort}ont.  SWan  benennt  beftimmte  fünfte  unb  ftreifc  auf  ber  (Srbfugcl,  mie  and) 
am^tmmelftgemölbc,  mit  befonberen  tarnen,  #ori$ont  t)ci^t  biejenige  Sinie,  roeldje,  bau 
irgenb  einem  fünfte  berörboberfläd)e  auft  gcfefyen,  ben  ftd)tbarcn  Xtycil  ber  Grbe  oom  Gim- 
mel fa)eibet;  unb  jtoar  nennt  man  biefen  #orijont  ben  f<b,c inbaren,  in  ber  Secmannft- 
fpraa)e  bie  ftimm  ober  ft  im  min  9.  £er  ma&re  ift  bagegen  bie  mit  ujm  parallel  bunfc 
ben  SRittclpunft  ber  <Srbc  gcf)cnbe  ©benc.  ®er  ledere  ift  bar>cr  ftetft  ein  größter  ftreift  bet 
# immelftfugcl  unb  jerlegt  bicfelbe  alfo  in  jmei  gleite  Steile.  «JWan  nimmt  für  jeben  auf 
bem  g»ccre  genommenen  Stanbpuntt  bie  Cbcrfläaje  bcftfclben  alft  §orijont,  unb  für  jeben 
auf  bem  feften  fianbc  genommenen  biejenige  £berfläd)e  alft  bie  (Sbenc  beft  #orijonteft  an, 
welche  ba«  SWecr  bilben  mürbe ,  wenn  eft  ftcb  bift  gu  bem  Orte  ber  ©eobac&tung  erftreefte. 
$ber  aua)  bie  Oberfläche  einer  jeben  in  einem  ©efäfie  rubjg  ftcr)cnben  Snffer«  ober  Ouecf- 
filbermaffe  ftcllt,  menn  fic  gehörig  ermeitert  wirb,  bie  öbene  beft  #ori$ontcft  bar.  9Äan 
nennt  eine  fold)c  einen  fünftlid)en  #ori$ont. 

9tatürlid)  ift  ber  $ori,)ont  für  jeben  ^unft  ber  Grbe,  fo  mie  für  jebe  £öl>e  beft  Staub- 
punfteft  ein  anbercr,  unb  bei  größerer  §öl)C  beft  Stanbpitnlte8  mädjfi  bemnadj  nur  ber 
faVinbarc  #orij\ont.  $011  jebem  fünfte  berGrbfugel  fanu  man  alfo,  roofern  feine  irbifdjen 
©egeuflänbc  im  9Bege  fteijen,  minbeftenft  bie  fcälfte  ber  ^immelftfugcl  überfein,  unb  oon 
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einem  ersten  ©tanbpunfte  noa)  me&t  olft  bie  #älfte.  fcolgenbe  Jabette  jeigt,  lote  weit 
fta)  bec  $orijont  auf  ber  Gebe,  je  naa)  ber  oerfa)iebenen  $ö^e  bed  ©tanbpuntte*,  erftredt. 


100 

.  .  .    2%  geogr.  5R. 

4500  fr  . 

.  .  18%  geogr.  9». 

•  •  19%     .  . 

200  • 

•  •  •  3% 

5000  •  . 

300  • 

.  .  .    4%      •  • 

6000  •  . 

•  .  21%     •  - 

400  • 

.  .  .    5%      •  • 
.  .  .    6%      •  • 

7000  -  . 

•  22»%5  •  - 

500  • 

8000  •  . 

•  •  24%  . 

1000  • 

•  •  •    8%      ■  • 

9000  .  . 

.  •  26%.    •  . 

1500  • 

.  .  .  10%      •  . 

10000  •  . 

•  •  27%     •  . 

•  •  30%.    •  • 

2000  • 

.  .  .  12%.     •  • 

12000  •  . 

2500  • 

.  .  .  13%  • 

14000  •  . 

•  •  32%     •  • 

3000  • 

•  •  •  15%5     •  • 

16000  .  . 

■  •  34%0    •  . 

3500  • 

•  •  •  16%  • 

18000  •  . 

.  .  36%     •  • 

4000  • 

•  •  •  17%.     '  • 

20000  •  . 

.  .  38%      •  • 

8ifl.4. 


%wl  bet  ©eite  be*  fcorijonteB  tann  man  annä^ernb  beu  $alb- 
meffer  ber  Crbe  finben.  95on  bem  %  f>of>en  93erge  D  fei  bec 
Turrf)meffcr  be*  £orijonte$  AB ;  baft  wären  naa)  ber  Jabefle  etwa 
36  teilen,  $ür  ebenfo  grofr  (ann  man  ben  Sogen  AD  gelten  (offen. 
9iun  oer^ÖU  fid)  in  ben  beiben  red)tminftigen  3>refeden  ACB  unb 
ADB  ber  erb&albmeffer  AC  :  AB  =  AD  :  DB,  alfo  ift  AC  = 

DF  *   %  =1728  9R.,  roa«  bon  ber  Hörigen  öröfre  1719  wenig 

abweiapt. 

«Bon  bem  erbeten  fünfte  o  au*  gefeljen,  gc^cn  bie  ©efid)W- 
linien  unter  bie  (Ebene  be«  fa)einbaren  #ori$onte*  Ijinab;  oa  ift 
bo^er  ber  Äabiu«  be$  natürlichen  ober  «Keerce-^onjon» 
te«;  ob  bagegen,  ber  Äabiu*  be«  2)urdjfd;nirt«reifeS  be8  #tm- 
meldgcmölbe*  mit  ber  $orijontal  •  öbene  bb',  ber  be*  f#  ein  ba- 
ren #ori)onte*.  ©et  ffiinfcl  aob  mit  biefem  ober  mit  bem  tym  parallelen  mat&emati- 
fd)en  ober  magren  #ori}onte  fceifrt  bie  $e»reffion  be*  $orijonte*  ober  bie  ©ütfing 
ber  Ä  i  m  m. 

punkte  unb  firrife  an  »et  Rimmels' 
fpljärc.  derjenige  $untt,  weldjer  fenfredjt 
über  bem  SJcobadjter,  alfo  90°  t>om  £orijonte 
entfernt  ift,  tyeifit  3  e  n  i  t  i>  ober  ©  ftj  e  i  t  e  l« 
punft;  ber  fcnfrcdjt  unter  ilmt  liegenbe 
Habir  ober  &ufc&unf t  (Z  unb  Z').  $ie 
burd)  beibe  fünfte  gezogenen  Äreife,  bereu 
ttbene  burd)  ben  ÜRittclpunft  ber  Crbe  $tf)tN\ 
^ei|en  ©djeitcl-  ober  »crticalfreif  e 
NZSZ').  —  $er  Sfbftanb  eine«  ©tet- 
ne«  E  oom  $orijontc  ober  berffiinfel,  melden 
eine  fiinic,  bom  ©tanbpunftc  bc*  Beobach- 
ter* naa)  bem  ©terne  ge  jogen,  mit  ber  fcbene 
be*  $ori)onte§  bilbet,  f>ei&t  bie  #ö&e  be# 
©temeS  (EMH);  betSBinfel,  mela)er  bie  $ö$e 
ju  einem  Werten  ergänzt,  tycifrt  bie  Sentttjbtftanj  (EMZ).  91Qc  fünfte  oon  gleitet 
#öl>e  liegen  in  ein  unb  bemfelben  $öl>enfretfe  ober  «Imufantarat  (j.  ö.  EFG). 

o.  Jtfom*,  £an>fr.  *«r  <JrtNnH.  2 
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©cfanntlio)  wirb  ber  #ori$ont  in  oier  gleite  Jtjeile  geseilt,  ©dt-  ober  #im« 
meUgcgenben  genannt.  SMcft  man  nämli(r)  Wittag*  12  Uf>r  naaj  ber  ©onne  nnb 
benft  fiä)  burttj  biefelbe  einen  fenfreajt  auf  bem  fcortjont  ftebenben  #albfrei« ,  fo  ift  bet 
£unft,  wo  biefer  ben  ftorijont  fd>neibct.  Wittag  ober  ber  ©übpunft;  ber  ifun  gegen- 
äberliegenbe  ift  Wttternaajt  ober  ber  Storbpunft;  jur  fiinfen  ift  90°  oon  bem  Bo- 
ngen entfernt  Worgen  ober  ber  Cftpunf  t  (0),  unb  biefem  gegenüber  «benb  ober  ber 
©eftpunft  (W);  in  beiben  lederen  getjt  bic  6onnc  am  21.  Wärj  unb  23.  ©cpt.  refp. 
auf  unb  unter.  —  Tit  Sogen  jwifdjcn  biefen  fünften  ftnb  nun  aber  noaj  weiter  geseilt, 
unb  e*  Reißen  biefe  9tebcnpunftc  nad>  tyren  beiben  benachbarten  »orboft  (ital.  Greco), 
6  üb  oft  (Scirocco),  9lorbwcft  (Maestro),  eübroeft  (Libeccio);  eine  notS)  weiter  gc- 
t)cnbe  Teilung  ergiebt  bie  fünfte  Oftnorboft,  91  orbn orb oft,  9torbnorbweft  ic; 
unb  enblia)  eine  noct)  weiter  ge^enbe  bie  32  6trirf>e,  in  welche  bie  SMnbrofe  ober 
ber  fcompaß,  jum  ®cbraua>  ber  @eef  obrer  eingerichtet,  geseilt  ift. 

iDreljuna,  Her  Crfcc.  ®ic  erwähnte  «Bewegung  ber  ftirjtcrne  um  bie  (Srbe  gefrfjie^t 
oollfommen  regelmäßig  oon  Oft  nad)  3Bcft,  fo  baß  man  nie  ben  geringften  llnterfd>ieb  jwi- 
fa)en  ber  $aucr  aufeinanbcrfolgcnber  Umläufe  bemertt  tjat.  tiefer  Vorgang  würbe  aber 
aua)  ganj  bcnfclbcn  9lnfa)cin  behalten,  wenn  bie  Sterne  ftiU  ftänbcn  unb  bie  6rbc  ftcr)  gan j 
regelmäßig  oonSBcft  nnd)Cft  breite.  $ic  erftere  flnfiajt  gelten  bie  Gilten  feft,  bie  festere  ift 
bagegen  jc£t  bie  allgemeine  unb  l)crrfü)enbc,  weil  man  jufolge  bcrfelben  nierjt  anwuebmen 
nötrjig  t)at,  baß  fo  oiele  $aufenbe  oon  6terncn,  welche  miUionenmal  größer  ftnb  al$  bie 
Crbc  (baruntcr  bie  ©onne  felbft,  au$  weiter  man  gegen  1  %  Willionen  (Srbcn  bilben  fönnte), 
fta)  um  unfereu  tieinen  S&cltförper  mit  ber  ungetjeuerften  unb  unbegreiflichen  ©cfcfiwinbig- 
feit  tjerumbewegen.  6o  würbe  einer  folgen  ttnnaEjme  jufolge  fta?  namcntlidj  bie  Sonne  mit 
einer  24000  mal  fo  großen  ©cfajwinbigfcit  bewegen  muffen,  al$  bie  6rbc  felbft  petj  bretjt. 

Äräfc  auf  der  Crokugel.  $ln  ber  Obcrflädjc  einer  ftcb  breljenben  Äugcl  müffen 
jwei  einanber  gegcnüberftetyenbc  fünfte  oorljanbeu  fein,  welche  in  8tuf>e  bleiben,  Sicfclben 
Reißen  bei  ber  ©rbc  bie  $ole  berfclben;  bie  gebaute  SJcrbinbungälinic  beiber,  um  welche 
bie  (Srbe  itjrc  $rel)ung  oollfüljrt,  nennt  man  bie  6  r  b  a  d)  f  c.  SMcfe  fiinie,  gehörig  oerlängcrt, 
trifft  in  bie  »ä&e  eine«  Sterne*  jweiter  ©rößc  im  etentbilbe  beS  «einen  SBären,  ba*  oon 
ben  ©rieajen  arktos  genannt  würbe,  tiefer  ©tern  tjeißt  bc^alb  ber  $o  Urft  cm,  unb 
Derjenige  $ol  bcrGrbe,  welajer  il)tu  ^ugewenbet  ift,  ber  arf  tifrtje  $ol,  ber  cutgcgcngefcfrte 
aber  ber  antarftifaje  $ol.  —  derjenige  treiö,  welker  90°  oon  beu  $olcn  abfteljcnb 
mitten  bie  6rbe  umjicf)t,  n)eilt  biefelbc  in  jwei  gleite  fmlbfugcln,  in  bic  n  orbitale  unb 
füblidje  §emifpl)äre;  er  Ijeißt  beSlmlb  ber  ©leiajer,  ber  Hequator  ober  bic  2inie 
(AQ).  MeÄrcifc,  welche burd)  bcibc^olc  gelegt  werben  fönnen,  Reißen  Wcribianc  ober 
WittagSfrcif  c;  alle  Ärcifc  aber,  wcldje  man  fic^  mit  bem  Slcquator  parallel  gejogen 
benft,  Reißen  ^Jarallclfrcifc  ober  lagefreife.  Tic  ©röße  ber  lederen  nimmt  glcicO* 
mäßig  auf  ber  nörbliä^en  unb  fübltd)cn^>albfugcl  oom  ^lequator  uaa)  beu  ^olcn  ju  ab,  fo 
baß  jebem  «paraUclfreife  auf  ber  einen  ^albfugcl  ein  glcid)  großer  auf  ber  aubercu  in  glci* 
ajem  «bftanbe  jwifdjcn  ?ßol  unb  9lequator  cntfpriajt.  Won  unterfdjeibet  bcötjalb  nörblia;c 
unb  füblia)c  ^ParaUclfreife. 

Cctncjtc  unb  ßrcitc.  Um  nun  irgenb  einen  ^unft  ber  ©rboberfläajc  ber  fiage  naa) 
(feine  $ofttion)  genau  ju bc^eia^nen,  giebtman  1)  an,  in  wela)em  nörblia;cn  ober  füb- 
lidjen  ^arallelfreife  er  liegt,  inbem  man  bicfelben  üom  ^lequator  au  uacb  ben  ^olen  t)in 
jä^lt,  melajer  9taum,  alß  bafc  Viertel  eine*  Ärcifefi,  90°  enthält,  liefen  S3ogcn-$lbftanb.  EH  in 
&g.  6  (al*  Srbe),  weiter  bura)  ben  ju  i^m  ge^örenben  SBinfcl  am  Wittelpunfte  ber  (Jrbe  (EMH) 
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fiemeffen  mirb,  nennt  man  bie  geograofyifäje  ©reite  bei  £)rte£.  SKan  jäf>ltfle  auf  ben 
s]J?crtbiancn  ab.  2)  ©iebt  man  an,  im  toicoielten  ÜRcribianc  er  liegt  üon  icgenb  einem  ald 
erflen  angenommenen,  j.  93. NZS  naa)Oft  ober  nad)  ©eft  ring$  um  bicCrbe  gc^ärjlt.  liefen 
öftlta)en  ober  rocftltajen  Slbftanb  dorn  erften  SKeribiane  nennt  man  bie  öftlia)e  ober  roeft* 
lia)e  geograp^ifa^e  ßänge*),  unb  jäfjlt  biefelbe  auf  ben  ©reitenfretfen  ab,  j.  9.  FE. 
5>a  biefe  »reitenfreife  naa)  ben  $olen  Inn  aber  fleiner  werben  unb  bennoa)  jeber  in  glciaj 
öiel,  namlla)  in  360  ©rabe,  geteilt  ift,  fo  folgt,  bafc  aua)  bie  ßängengrabe  um  fo  Heiner 
au«fa0cn  muffen ,  je  größer  bie  geograpl)ifa)e  Srcitc  ift ,  b.  I).  je  »eiter  ein  $unft  oom 
Äequator  entfernt  ifl.  9U&  erften  SReribian  rechnete  man  naa;  fcntbcdung  be«  SecioegeÄ 
um  Slfrlfa  ben  bura)  ben  $if  oon  Teneriffa  (18°59'l5"  toefU.  oon  $ari&)  gcfjcnbcn; 
jefct  nimmt  man  in  £eutfa)lanb  insgemein  benjenigen  ald  erften  an,  rocla)er  bura)  bie 
$üeftfpijjc  ber  3nfel  fterro,  einer  ber  canarifd>cn  3nfcln,  gcr)t;  bie  granjofett  nennen  ben* 
jenigen  ben  erften,  toela)er  bura)  bie  Sternwarte  Oon  $arift  gcl)t,  unb  öfüia)er  aW 
ber  erftgenanntc  liegt,  naa)  fccliMe  um  20°  (genauer  um  20°  24'  30"),  bie  ßnglänbcr 
bagegen  nennen  ben  bura;  bie  Sternwarte  oon  ©rcentoia)  bei  Öonbon  gerjenben 
SHeribian  ben  erften;  unb  biefer  liegt  um  17°  39'  3 7 '',5  öftlia)er,  alt  ber  bura)  fterro 
(alfo  um  2°  20'  22 '',5  toeftlta)  oon  bem  bura)  fJariS  gebenben).  SRaa)  biefen  Angaben 
tann  man  irgenb  eine  fiängenbeftimmung,  n>rla)e  in  Scjug  auf  einen  biefer  Weribiane  an- 
gegeben ift,  leia)t  in  bie  auf  einen  anberen  bejogene  oemmnbeln.  —  3n  neuerer  3cit  ()at 


*)  JJicfe  9enennuna.cn  ftteinrn  au*  ber  alten  C0eeaTti*(ie  bcriuftammen ,  in  »elffrer  man  (16  bie  flrbe  all 
ein  Wnfllt*f«  «ietfrf  b«*tt ,  beffen  größte  flulbebnmta  ton  OBfft  nadj  Oft,  unb  beffen  fleinjie  *on  9ierb  nact) 
e&b  ging.  GrjUre  »«  alfo  bie  Sange,  leitete  bie  £  reite. 

2* 
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1.  ÄftronemifdK  ©fograp&i«. 


faß  jebe  bcr  bcbeutenbercn  fccfaljrenben  Nationen  (Europa*  bcn  bura)  i^rc  £auptftermuarte 
ge^enben  SReribian  al*  erftcn  angenommen,  We  f  ortugiefen  ben  bura)  bie  Sternwarte  bet 
6eecabetten  ju  fiiffabon  gebenbcn,  meldjer  1 1°  29'  00'  tocfil.  Don  fari*  liegt,  unb  bie 
Spanier  ben  bura)  bie  neue  Sterntoartc  in  Cabij  gebenbcn,  i»ela)er  8°  32' 27"  (bie  alte 
8°  37 '50")  »eftl.  bon  «Pari«  liegt. 

firctfc  an  Her  IJimmeUfpljare.  Taftfelbc  9tefr  oon  foet*  -fitnien  benft  man  fta) 
aua)  am  frfmmel*  •  ©emölbe  gqogen.  3nbem  man  bie  ßrbaa)fe  unenblia)  oerlängert  benft 
|©eltaa)fc),  trifft  fie  ben  Boro-  unb  Sübpol  be*  Gimmel«  (©eltpolc);  unb  bie 
öbenc  be*  SUquator*,  bi*  &u  bem  Sternhimmel  au*gcbebnt  gebaa)t,  betreibt  an  bemfelbcn 
ben  #immcl*-9lequator.  $ic  bura)  beibe  Seltpole  gebenbcn  ffretfe,  roela)e  olfo  auf 
bem f>immel**8lequator  fenfre a)t ftcr)cn,  feilen  $eclination*>  ober  Stunbentreife; 
unb  bie  parallel  ben  einzelnen  f  araflclfreifcn  ber  (Erbe  bura)  ben  Sternenhimmel  gelegten 
ßbenen bejeia)ncn an bemfclbcn  ebenfaO*  bie  parallel*  ober  £age*freife  berOefrirnc. 
6*  ift  flar,  bajj  man  mithülfe  biefer  Äreife  cbenfo  jebe  Stelle  eine*  Sterne*  am  Gimmel  ge« 
nau  bejeia)nen  fann,  n>ie  e*  für  jeben  fünft  ber  Srboberfläa)e  gefa)icbt.  2)ie  ba$u  nötigen 
eingaben  fmb  folgenbe :  1 )  bie  auf  bcn  $eclination*freifen  gemeffene  Entfernung  eine*  Sterne* 
E  $lg.  7  oon  ber  (Ebene  be*  Slcquator*  heilt  feine  3)  e  c  l  i  n  a  t  i  o  n  ober  feine  H  b  n>  e  i  a)  u  n  g  ( 
ED,  gemeffen  bura)  bcn  SBintel  EOD :  unb  ber  biefen  ©tnfcl  ju  einem  5Hea)tcn  ergänjcnbc 
Bbftanb  be* Sterne*  oom  fole  feine  f  olbiftanj,  EON.  derjenige  ffiinfel  aber,  n>ela)en 
bie  (Ebene  be*  fcorijonte*  mit  bcr  bc*  «cquator*  (für  bcn  fünft  M)  bilbet,  AOH'  nrirb 
9lequator*höb«  genannt,  unb  biefe  wirb  bura)  bicfolböbc  bc*Crtc*,  P'MH,  ju  einem 


»eckten  ergänjt.  5>arau*  folgt,  bafc  ber  ©intcl,  melajen  bic  «Bcrtical  ■  fiinic  eine*  fünfte* 
mit  bcr  (Ebene  be*  Slcquator*  maa)t,  MOA,  bcr  «polr)ö^c  glcla)  fein  mu*.  2)  SHe  auf  bcn 
f  arallcirrcifen  gemeffene  (Entfernung  eine*  Sterne*  Dom  erften  $cclination*f  reife  nennt 
man  feine  SÄectaf c enfion  ober  grabe  Sluf fteigung;  unb  jroar  heifct  berjenige  $e- 
clinarionflfrei*,  rocla)cr  bura)  ben  $rübling*naa)tglcia)cpunft  geht  (unb  oon  welkem  mei« 
tcrlnn  bic  Siebe  fein  nrirb)  ber  crflc  $ecltnation*f  reift. 

SSie  b'cr  bcr  Ort  eine*  Sterne*  in  $c$ug  auf  bie  (Ebene  bc*  2Bcltäqnator*  unb  bie 
©eltpole  angegeben  ift,  roeldjc  in  bcr  bura)  bcn  SÄittclpunft  ber  erjtcren  fcnfrcdjt  gebenbcn 
2Bcltaa)fc  liegen ;  fo  fann  er  aua)  bcjcidjnct  merben  in  3k$ug  auf  bie  £ori$ont-(Ebcne  unb 
ben  Benitb  unb  SÄabir,  mcla)e  in  ber  bura)  ben  SRtrtclpunft  bcr  erftcren  gebenben  Sa)eitcl- 
fiinic  liegen,  —  unb  bann  wirb  er  bura)  Wjimut,  b.  b-  ben  Sogen  bc*  #orijontc*  Dom 
Sübpunftc  bi*  jum  Skrticalfrcife  bc*  Sterne*  SH,  unb  wie  fa)on  gefagt,  bura)  bie 
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#öl>e,  b.f>.  ben  ©ogcn  be$  5Bcrtical-  obcrS(&citclfreifc8  bi$  jum  ^orijont,  EH,  befttmmt, 
(Sine  britte  ä^nfic^e  Scftimmung  fann  gcfd)cf)cn  in  93c jug  auf  bic  (Sfliptif  ober  bic 
ßbene  ber  Sonnenbahn  unb  bic  $ole  bcrfclbcn ;  unb  bann  roirb  bie  Sänge  be8  Sterne«, 
b.  Ij.  ber  Sogen  jroifrfjcn  bem  §riil>ling$  •Slcquinoctiatpunfte  unb  bem  Sreitcnfreife  bei 
Sterne*;  unb  bic  breite  bc«  Sterne«,  b.  ty.  ber  Sogen  bc$  Srcitenfrcifc«  jroifa^en  Stern 
unb  efüptif  angegeben.  Scibc  Arten  ber  JDrtSbeftimmung  gehören  in  ba«  ©ebiet  ber 
91frronomic. 

Sphära  pöraUcla,  recta,  obliqua.  fcenft  man  fld)  ben  SScltpol  im  Senitf),  fo 
Hegen  atte  ^o^enrreifc  berOcftirnc  parallel  mit  bem^orijonte,  unb  biefe  6rfd)cinung  nennt 
man  bieSphaeraparallela.  Sie  gilt  für  bie  »emofmer  befl  $ot$.  fcenft  man  ftd) 
ben  flequator  im  Senitf  fo  ftc^en  alle  f»öf}cnfrcife  rea^tminnig  auf  bem  ^orijontc;  unb 
biefe  (Srfdjcinung ,  roclrtje  für  bic  Seroo^ncr  bc8  McquatorS  gilt,  fycifct  bie  Sphaera 
recta.  3n  jeber  anberen  Stellung  bc&  Rimmels  liegen  bie  #öl)enf reife  fd)ief  gegen  ben 
^orijont,  unb  baljer  ^ei|t  eine  foldje  Stellung  bie  Sphaera  obliqua.  3n  legerem 

Kg.  10. 


r 


ftallc  buiajlaufeu  nur  biejenigen  Sterne,  meldje  f\<S)  grabe  im  Wcquator  bc8  $imtnr(6  befin- 
ben,  bie  #älftc  if>rcr  ÜBalm  über  bem  #orijonte,  unb  bie  anbere  Hälfte  unter  bcmfclbcn; 
bie  ber  nörbli4)cn  #albfugcl  befdjrctbcn  mcfjr  al*  bic#älfte  über  bem#ori$ontc;  biejenigen 
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cnblich,  welche  bom  $ole  um  weniger  a(9  bie  $oll)öhc  entfernt  flnb,  maä)en  ihren  ganjen 
Sauf  über  bem  #orijonte,  mätfrenb  bie  entfprechenben  am  entgegengefefcten  $ole  ftd)  gar 
nia)t  über  ben  ^orijont  ergeben.  $er  Bogen,  melden  ein  ©efrirn  über  bem  $orijonte  be- 
treibt, &eW  fein  lagebogen. 

©riin&t  für  fcte  Sfcerjung  Uv  Cr*c.  5>ie  Crfehcinungcn,  meiere  für  eine  Dre- 
hung ber  Crbc  fprechen,  finb  folgenbe: 

1)  ©enn  bie  ©terne  ed  mären,  welche  ftd)  in  24  ©tunben  um  bie  Örbe  breiten,  fo 
mürbe  ein  jeber  berfelben  gleichmäßig  einen  Ärei«  befchreiben,  welcher  in  einer  Ebene  Hegen 
müfrte,  bie  fenfreä)t  auf  ber  Erbaehfc  ftänbe  unb  beren  ÜXittclpunftc  in  biefer  (Srbaa)fe  lä- 

*'fl- 11  .gen.  SMefe  SHittclpunfte  mürben  a(fo  im  «Wgcrnei- 

\  nen  fehr  meit  bon  ber  Erbe  T  entfernt  fein.  Ein 

\  \  Aürpcr,  welcher  ftch  gleichmäßig  in  einem  Äreife  be- 

/  \         /  wegt,  muß  ober  bom  SRittelpunfte  bcBfelben  burch 

/     ^\   y  eine  conftantc  Äraft  angezogen  werben,  beren 

(  y'  ^  %  ©röfe  jugleld)  bon  ber  ©efehminbigfeit  be$  Äör- 

.V''       }  per8  unb  bom  #albmcffer  bcS  ÄrcifeS,  ben  er  bc- 

-\  /'  febreibt,  abfängt;  unb  man  bot  in  ber  9fatur  fein 

(        'V  Beifpiel,  baß  eine  tfraft,  meldte  einen  Jcörper  in 

>fr  — einer  befrimmten  Stiftung  treibt,  nicht  bon  einem 

:  anberen  Äörpcr  augginge,  ber  in  berfelben  »iebtung 
/  V;        /    fia)  oorfinbet.   Bin  ©tern  fönnte  alfo  nia)t  bom 
\  yr        gjtittclpunfte  feiner  Bahn  angezogen  werben,  wenn 
/  - -  *  \  ^ *n  biefem  nicht  ein  unbemeglia)cr  Äörpcr  befin- 

v  ""       \         bet,  bon  beffen  Borhaubenfcin  biefe  Ansehung  ab- 
hängen mürbe.  3n  ber  Verlängerung  ber  Erbaa)fe 
müßten  alfo  eBenfo  biele  fcftftcf>enbe  Äörper  angenommen  werben,  aU  c8  ©terne  giebt;  unb 
ba  bie  Beobachtung  nichts  bcrgleirfjcn  am  Gimmel  geigt,  fo  ift  man  genötbigt  anzunehmen, 
baf»  bie  Erbe  ei  ift,  welche  fia)  um  ihre  Aa)fc  breht,  unb  baf  bie  ©terne  an  ihrer  ©teile  bleiben. 

2)  Auö  ber  Abplattung  ber  (Srbe  unb  ber  bamit  jufammenhängenben  An» 
fa)weUung  berfelben  am  Acquator,  bon  welken  Berbältniffcn  weiterhin  bie  8tcbc  fein  wirb, 
folgt,  bafi  bie  (Srbe  fia)  bon  jeher  um  ihre  Aa)fe  gebreht  hoben  muß. 

3)  SMe  Anjiehung&fraft,  welche  ber  ÜÄittclpunft  ber  Erbe  auf  bie  Äörper  an  ber 
Oberfläche  berfelben  augübt,  ift  an  ben  $olen  größer  att  am  Acquator.  tiefer  Umftanb 
finbet  feine  Erflärung  (f.  weiter  unten)  ebenfalls  nur  in  ben  unter  2.  angebeuteten  Ber- 
hältniffcu,  unb  er  ift  eine  ftolgc  au8  ber  Achfcnbrcljung  ber  Erbe. 

4)  Aua)  au8  ben  conftant  wehenben  sßaffatminben  unter  ben  Tropen,  bon  benen 
fpätcr  bie  9tcbe  fein  wirb,  folgt  eine  Aa)fenbrebung  ber  Erbe. 

£ nUucrfud)f.  5)  SBenn  ein  Äörper  au»  ber  f)öhe  herabfällt,  fo  trifft  er  auf  einen 
fcnfreajt  unter  ihm  liegenben  ^unft  ber  (Srbobcrflächc.  3jt  biefe  aber  in  Bewegung,  fo  hat 
biefer  $unft  währenb  bcr3cit  bcSgoUc*  um(Stwa9  feinen  Crt  nachOftcn  hin  oeranbert,  unb 
ber  fallenbcÄörpcr  mü^te  um  ein  wenig  wcftlid)  bon  bem  erwähnten  fünfte  auffallen.  Tic 
©achc  berl;ält  fta^  jebodj  anber«.  Angenommen,  mau  lie^c  einen Äörper  j.  S.  uonber^öhe  c\- 
ne8  2h""u^  fatten.  Ticepi^c  bee  2h«"nc8  aber  bewegt  ftch  um  ben  üRittclpunft  ber  fich 
brehenben  6rbe  mit  größerer  ©efchwinbigfeit,  als  ber  bc8  2humtc8,  ba  ftc,  in  größerer 
Entfernung  üom  SKittclpunftc,  aua)  in  berfelben  Seit  einen  größeren  Sogen  ju  befchreibcu 
hat,  alö  ber  §ujj.  An  biefer  fa;ncQcren  Bewegung  ber  ©pi^e  nimmt  ber  bon  ihr  hcrabfal- 


Digitized  by  Google 


ffeucault«  $enbel 


lenbe  .ftörper  ober  ebcnfaH«  SfeetI,  unb  behält  biefe  fd)nellere  Bewegung  nad)  Offen  hin 
auch  mäi)renb  feine*  §aUc«.  Gr  wirb  alfo  bi«  ju  feinem  Auffallen  neben  bem  ftufee  be« 
turnte*  um  ein  wenig  wettet  nach  Often  fortbewegt  fein,  al«  biefer,  unb  bemgemä| 
etwa«  öftlich  bon  ber  fcnfrcchtcn  ßintc  nuffettfagen.  —  $a  nun  genau  angeflettte  SSctfwfre 
in  ber  Z$at  ein  folchc«  »erholten  be«  faüenbcn  tförber«  ergeben,  fo  folgt  barau«,  ba&  fich 
bie  erbe  naa)  Oftcn  um  ihre  Slchfe  bretjt. 

Newton  hatte  im  3.  1679  juerfl  biefe  Schlu&folge  gemalt,  unb  auf  feine  Anregung 
unternahm  #oofe  ben  »erfuch;  berfelbe  blieb  aber  ohne  entfeheibenbe«  Stcfultat.  1791 
fleOte  ©ulielmini  biefclbcn  9Jerfua)e  auf  bem  tyutmt  beft  Stfinelli  ju  Bologna  an,  bon 
welchem  er  einen  Äörper  241  g.  t)och  herabfallen  liefe;  allein  aud)  biefe  SJerfuche  gelangen 
nicht.  1802  miebcrholtc  ©enjenberg  ba«  ttrjeriment  auf  bem  9Hichaeli«thurme  in  Ham- 
burg unb  in  bem  Äohlcnfdjncht  $u  Schlehbufcb  in  ber  ©raffchaft  Warf.  Gr  erhielt  am  er* 
fteten  Orte  bei  einer  §allhöhe  oon  235  g.  eine  öftliche  Slbweichung  bon  4  $ar.  fiinien, 
unb  au  bem  jweiten  bei  einer  ^atthöbe  oon  260  %.  eine  Abweichung  oon  beinahe  5  ßtnien. 
9fa<h  ber  Zfytorit  hätte  im  erftcren  §aUc  bie  Abweichung  3,873  2.  betragen  muffen;  ber 
Untertrieb  ift  bemnaa)  nur  ein  febr  geringer,  nämlich  0,122  ßinien. —  (Snblicb  hat  Äeich 
ju  ftretberg  in  Sadjfcn  in  einem  488  riefen  Schachte  be«  ÜBcrgwerfe«  ben  SSerfucb  wie« 
bereit.  ©a«  mittlere  Ötefultat,  welche«  er  au«  einer  gro|en  Steide  oon  93erfuä)en  erhalten 
hat,  ift  eine  öfilichc  Abweichung  oon  0,0283  2Rctre«  ober  12,54  $ar.  ß.,  wa«  oon  bem 
burd)  bie  Simeone  erhaltenen  »efultate  nur  um  0,31  ß.  abweicht. 

ioucaulU  flenbel.  6)  3n  neuerer  3eit  tft  burd)  goueault  auf  noch  t>ou*ftänbigerc 
SBeifc  ber  Ginfluf»  ber  Bewegung  um  bie  C&rbadjfc  auf  bie  Bewegung  oon  Äörpern  an  ber 
Oberfläche  berfclben  nachgewiefen.  Gr  beobachtete  nämlich  bie  Schwingungen  eine«  $cn- 
bei«  oon  großer  ßange  (197  $.),  wctd)c«  fo  angebracht  war,  ba|  e«  frei  f Owingen  tonnte, 
unb  jwar  mit  ßeichtigfeit  genau  in  gleicher  ©eife  in  allen  burch  ben  StnheftungSpunft  ju 
legenben  ebenen.  —  ©enn  fich  nun  bie  (Srbe  nicht  bewegte,  fo  würbe  ba«  $cnbel  nicht 
au«  ber  9krrical-©bcne  h«au8fommen,  in  welcher  c«  einmal  fchwingt;  feine  Schwingung«- 
©benc,  weldje  oöHig  unocrönbcrlia)  im  fflaume  ift,  würbe  confiant  in  $ejug  auf  bie  in 
feiner  9?ä^e  befinblichcn  Oegenftanbc  bleiben.  Tic  Bewegung  ber  drbe  um  ihre  Achfe  macht 
aber,  bafe  ber  Vorgang  ein  anberer  ift. 

Teufen  wir  un«,  wir  fähen  am  9torbpole  berßrbe  ba«  $enbel  fchwingen,  welche«  an 
einem  ©egenftanbe  befeftigt  wäre,  ber,  oon  ber  (Erbe  unabhängig,  fich  nicht  mit  berfelbeu 
breite;  bann  würbe  bie  Scbwingungfccbenc  be«  *ßenbcl«  eine  unoeränbcrliche  {Richtung  im 
Staume  behalten,  unb  bie  Grbc  würbe  fich  unter  ihm  fortbrehen.  fo  baj»  ein  3Xeribian  ber- 
fclben nach  bem  auberen  mit  ber  Scbwingung«ebene  be«  v$enbcl«  ^ufammenfallen  würbe, 
beobachteten  wir  oon  ber  Grbc  au«  biefe  Schwingungen,  ohne  oon  ber  ^Idpfenbrehung  ber- 
fclben etwa«  ju  merfen,  fo  würben  un«  bie  üHeribianc  unbeweglich  erfcheinen,  unb  wir 
toürbcn  glauben,  bie  Schwingung«  •  ebene  bc«  «ßenbcl«  bewege  fich  um  bie  Sertieale  oon 
bem  31ufhäugung*piinfte,  fo  ba&  fic  mit  einem  üHcribianc  ber  6rbe  naa)  bem  anberen  ju- 
fammcnfäHt,  unb  jwar  in  einer  Drehung  oon  Cft  nach  SEBcfl,  unb  mit  einer  SBinfclgefchwin- 
bigteit,  welche  genau  berienigen  gleich  iff.  btc  bie  ©rbe  in  ihrer  Umbrehung  um  bie  Slchfe 
befijjt,  fo  bafe  fic 24  Stunbcn  eine  oollc  Umbrehung  machte. 

Slbcc  auch  wenn  ber  Slnhcftungepunft  mit  ber  6rbc  in  «erbinbung  fieht  unb  fich  mit 
berfclben  bewegt,  wirb  bie  2chwingung«-ebene  be«  ^Jenbel«  eine  unb  btefclbe  unoeränbcr- 
liche Dichtung  im  Raunte  behalten,  wie  ein  einfacher  «Berfuch  fofort  nachweifeu  fann.  Unter 
bem  SJequator  würbe  bie  Schwiugung«-ßbcnc  unbeweglich  fapeinen,  weil  bie  nach  cinanöci 
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unter  tyr  f  ottge&enben  Weribiane  unter  einanbet  nafc  parallel  ftnb ,  unb  alfo  ni<frt  einer 
naa)  bem  anbeten  mit  ber  ea)romgung8  •  (ibene  jufatnmenfaUcn  wirb.  —  «n  jebem  anbe- 
ren  fünfte  ber  Crbobcrfläa)e  aber,  5.  ».  in  A,  jroifa)en  bem  $olc  unb  bem  «equator,  ge- 
faltet fia)  bie  8aa)c  auber*. 

2Bcnn  man  bura)  bie  Sink  CD  ben  Sinfel  bcjcia)uct ,  um  melden  fia)  bie  (fcrbc  in 
einem  fct)r  Meinen  3citt^eile  um  ir)re  $a)fc  brcfjt,  unb  man  conftruirt  ju  CD  ald  diagonale 
ba6  Dea)tea\  beffen  eine  Seite  00m  SRittelpuntte  naa)  A  gejogen  ift,  unb  beffen  anbete 

6eite  fcnfrca)t  ju  biefer  ftcljt;  fo  fann  man  fta)  bie  Berne* 
gung  CD  um  bie  Ma)fc  in  ifpre  beiben  (Komponenten  BC  unb 
FC  jerlcgt  benten,  fo  baf»  mir  jroct  ber  erfteren  glcia)mcrtl)iiie 
Dotationen  Imben,  eine  um  bie  Steife  CA,  bie  anbete  um  bie 
$la)fe  CG.  (Sin  in  A  fa)nungenbe$  $enbel  oerljält  fta)  in 
SBejug  auf  bie  leitete,  CG,  nie  ein  am  ftcquatot  fa)roitt' 
gcnbcS:  bie  Diajtung  ber  6a)roingung$  •  ©bene  wirb  alfo 
bura)  ba*  «or^anbenfein  einer  Dotation  um  bie  «a)fe  CG 
bura)au$  ma)t  oeränbert,  fo  bafr  mir  dou  biefer  Dotation 
oöaig  abfegen  fönnen.  (SS  bleibt  für  unS  alfo  nur  noa)  bie 
anbere  Dotation,  bie  um  CA,  oon  ©idjtigfcit,  unb  bie  ga)roingung6  •  ebene  bc*  $cnbcl* 
mu£  fta)  ba&cr  ücclmltcn,  rote  e&  üortyn  für  ben  $ol  au*cinanbcrgefe|jt  matb,  b.  ty.  fic  mufc 
fia)  fa)cinbar  um  bie  $la)fe  CA  beeren,  unb  jroat  mit  einer  ©infclgefa)roinbigfctt  gleia)  ber, 
welche  bie  ßrbe  Imbcn  mürbe,  wenn  fte  nur  bie  Dotation  um  bie  Komponente  CA,  unb 
nia)t  bie  um  bie  Defultante  CP  befäfre.  6«  mürbe  alfo  bie  Seit,  rocla)c  bie  @a)roingung*' 
©üene  ju  einet  Umbrc^ung  um  CA  gebrauste,  fta)  ju  24  Ctunbcn  umgefetyrt  behalten, 
wie  bie  Öängen  ber  fiinien  CB  ju  CD. 

9Benn  c$  fta)  nun  fragt,  um  roicoicl  fta) 
bic  ©a)rotugungd  •  ßbene  in  einer  €tunbc  än- 
bett ,  fo .  ergiebt  fta)  natürlia)  für  ein  am  $ol 

fa)rotngcnbc§  $cnbel  —  =  15°.   gür  einen 

$unft  a  j.  B.  ftnbct  fio)  bic  $rcf)iing  au$  fol- 
genber  Betrachtung.  —  £ic  in  a  fdjroingenbc 
Äugcl  be$  $cnbcl6  wirb  fta)  in  einer  faft  graben, 
aufierorbentlia)  menig  gefriimmten  fiinic  beroe« 
gen,  rocla)c  in  ber  #orijontalcbcne  oon  a  liegt; 
(ä|t  man  cd  in  ber  Dia)rung  beft  9J?cribtan$ 
fa)roingen ,  rocla)e  in  ber  gigur  bura)  ben  ^fcil 
op  angebeute  ift,  fo  ift  bic  oerlängerte  Scfyroin« 
gungftliuie  eine  Sangcntc  an  bcm9)?cribianeNaS, 
unb  biefc  fa)nctbct  bic  berlängerte  Srbaa)fc  in  n 
unter  bem  ©infcl  anC,  ujclqjer  glcia)  ift  bem 
SBinfcl  aCR  (ba  jeber  bcrfclbcn  bura)  aCN  ju 
einem  Deuten  ergänzt  mirb).  —  Daa)  einiger 
Seit  ift  bura)  bic  Sla)fenbrct)uitg  ber  (Srbc  ba$ 
fa)roingcnbe  «ßcnbcl  au8  bem  fünfte  a  naa)  bem 
fünfte  b  fortgeriitft,  roo  bie  Jangcnte  an  bem 
«Dtertbian  bn  ift ;  ba«  $enbel  aber  fa)roingt  naa)  roie  oor  in  ber  urfprünglia)cn  8a)roin- 
gungftridjtung ,  bura)  rq  angebeutet,  roela)e  mit  op  parallel  geblieben  ift.  SMcfc  Dia)tung 
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macht  bemnaet)  je$t  mit  brm  ÜWeribian  bcn  ffiinfd  rbn.  fctrfelbe  ifl  (all  ©echfelmlnfeQ 
gleich  bna.  —  9fun  tierhält  Ra)  über  <  acb  :  <  anb  =  bn  :  bc;  aber 

bc  =  bn  .  sin  ac 

<  acb  :  <  anb  =  1  :  sin  anc 

<  anb  =  <  acb  .  sin  anc 
ober  <  nbr  ss  <  acb  .  sin  bcT 

b.  h  ber  Sinfel,  um  welchen  bie  Schwingung*  •  Gbene  in  b  oon  bem  SWeribtane  abweist, 
iH  gleich  bem  Stotel,  um  welchen  bo«  $enbel  fta)  am  $ole  in  berfeTben  Seit  gebreht  haben 
mürbe  (für  1  ©tunbe  15°),  multipllcirt  mit  bem  0inu«  be«  »Intel«,  um  melden  b  oom 
«equator  entfernt  ift  (genannt  bie  geographifche  »reite).  Rächft  goucautt  r>at  Dr.  ©art&c 
ebenfo  glüdlich  bie  »erfuchc  im  Kölner  $ome  wieberb>lt.  5Bon  ben  an  anbem  Orten  an- 
geraten Sieberholungen  finb  bie  folgenben  einige  Crgebniffe. 


| 

©tütiblicbc 

©ecbadjter. 

Ort. 

©eoa,rapb> 

bet  Sd)roitt 

gungtebene 

fa)e  »reite. 

beobachtet. 

beregnet. 

Sibcrbeen 

57°  9' 

12°,7 

12°,6 

WWW  

Hort 

53° 58' 

12°,53 

12°,163 

@albrairhu.$aughton 

Dublin 

53°23' 

11°,9 

12°,073 

-  (  -  i  y 

Sriftol 

51°27' 

11°,77 

11°,763 

©enf 

46° 12' 

11°,18 

10°,856 

■  * :  , 

6eca)t  

»om 

41°54' 

9°,9 

10°,02 

•  -. 

£oman  

^raoibcnce 

41°49' 

9°,96 

10°,  02 

fibman  

Rew-^aoen 

4l°18' 

9°,97 

9°,93 

9tcw-8orf 

40°44f 

9°,73 

9°,81 

* 

ßampreto  u.  Shaw  . 

fceülon 

6°  56' 

1°,87 

1°,81 

~  ■  t 

bTltucira  

fflio  Janeiro 

22°  54 'f. 

5°,17 

5°,83 

ioucaulU  ©grufkop.  ftoucault  hat  auch  bura)  einen  ^weiten  Apparat,  ba«  foge« 
nannte  ©aroftop,  bie  Slajfenbrehung  ber  Crbe  fichtlich  gemalt  tiefer  »erfuch  grünbet 
fich  auf  ben  mechanifchen  ©runbfafc,  bafc  wenn  ein  fefter  Körper,  meiner  in  »cjug  auf  eine 
9ld)fe  fötnmetrifch  gcftaltet  ift,  in  eine  brehenbe  »emegung  um  biefe  Hchfe  oerfcjjt  wirb, 
unb  jebe  anbre  Äraft  ferngehalten  wirb,  welche  auf  biefe  Bewegung  Ctnflul  haben  fönnte, 
berfelbe  fich  anhalteub  um  biefe  fcchfe  brehen  wirb ,  welche  übrigen»  eine  unoeränbcrliche 
Richtung  im  Räume  behält  »crfc&t  man  alfo  einen  folgen  Äörper  in  brehenbe  »ewegung 
unb  jtvar  fo,  bafr  bie  Schwere,  welche  auf  ihn  wirft,  biefe  in  feiner  SBcife  ftöccn  fann, 
fo  wirb  man  in  »ejug  auf  bie  un&eränbcrltche  Stiftung  fetner  ttchfe  bie  aQmä^Ugen  95er* 
änberungen  ber  2age  bewerfen  tonnen ,  welche  bie  ihm  benachbarten  irbifcficn  ©egenftänbe 
in  ftolge  ber  2)rehung  ber  Crbe  erfahren.  %üt  ben  Beobachter,  welchem  biefe  benachbarten 
©egenftänbe  aber  unbeweglich  feheinen,  wirb  bie  9lchfe  bed  fta)  brehenben  ÄörpcrS  fcheinbar 
in  Bewegung  begriffen  fein,  unb  jwar  im  entgegengefe^ten  Sinne  al»  fia)  bie  Gebe  breht 
grrabe  wie  ei  mit  ben  Sternen  ber  §aU*  ift.  Rur  in  bem  einzigen  $aOe,  ba^  bie  tldjfc 
bed  ftch  brehenben  Körper»  biefetbe  Richtung  hätte  wie  bie  Örbachfe,  würbe  bie  erftere  un- 
beweglich fa)einen. 

dpr>äroTHifc^e  eeftalt  ftcr  €rte.  5tu*  bem  9i*herigcn  ergiebt  pch  alfo,  ba|  bie 
erbe  eine  fugeiförmige  ©eftalt  hat  unb  fich  um  ihre  Slthfe  breht  «ber  au«  biefer  »ewe- 
.gung  um  bie  Mchfe  folgt  aua),  ba|  bie  Äugelgeftalt  nicht  eine  regelmäßig«-  Tem  fann 
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fceftönbe  bie  örbe  ganj  au*  einet  tropfbar  flüffigen  9Haffc  unb  märe  in  «u&e,  fo  würbe 
fie,  rote  ein  freifd)webenber  Stopfen,  eine  bolWommene  Äugelgejtolt  annehmen,  wenn  fein 
anbetet  Äörpcr  oon  aufren  &er  biefe  ©eftalt  burd)  feine  einwirfung  önberte,  fcrebj  ftd) 
aber  eine  fola)e  Äugel  um  i&rc  Acfcfe,  fo  ehalten  alle  I&eile  tat  »eftreben,  ftd)  oon  bct 
9td?fc  ju  entfernen,  unb  biefe  glie&fraft  ober  ©entrifugaltraf  t  ifl  e*,  wela)c  tyren 
@iuflu|  auf  bie  ©efraltung  bet  erbe  geltcnb  gemad)t  Iwt  fciefe  tfraft  ifl  nätnliä  in  ben 
oerfd)icbenen  feilen  be*  fla)  bref>enben  Äörper*  berföiebtn,  unb  jwar  fo,  bafr  fia)  bie 
oerfajiebenen  Steile  ber  £rboberflä$e  in  i&ren  @cfa)winbigfettcn  ocr&alten  toie  bie  Ärcife, 
weldje  fie  um  bie  Aa)fe  betreiben,  $ie  ©efd)winbigteit,  mit  weta)er  fta)  bie  oerfdnebenen 
fünfte  ber  6rboberfldd)e  um  bie  &d)fc  beeren,  nimmt  batjer  auf  bct  ndrbltd)en  unb  füb* 
liefen  Crbb,älfte  gleichmäßig  oom  Äequator  naa)  ben  $olcn  t)in  ab,  toie  bie  ©röfee  bet 
SBrcttenfrcife,  unb  ift  füt  alle  fünfte  ein  unb  bedfelben  üörcUcnfretfeS  biefelbc,  bid  fie  unter 
ben  $olen  felbft  glcia)  0  wirb.  ®a$@cfef),  naa)  welchem  Med  gefa)icl)t,  ift:  baji  bie  glic^ 
fräfte  in  oerfd)iebenen  SParaflelfrctfen  fid)  oerfyalteu  wie  bie  Goftnuft  bet  gcograpi>tfd)en 
©reite  berfelben.  tiefer  oerfebjebenen  SBirfung  ber  gliejjfraft  finb  bie  einzelnen  Jbeile  ber 
(Srbe  au*gefefrt  gemefen,  al$  biefelbcn,  wie  bie  ©eologie  leiert,  unter  einanber  nod)  feb,r 
berfajicbbar  waren;  unb  bemgemäl  mußten  fia)  bie  bem  Äcquator  näheren  lljcile  ber 
€rbe  weiter  oon  ber  «d)fe  entfernen,  att  in  ben  übrigen  ©egenben  ber  erbe,  b.  I>.  bie 
(Srbe  mufete  fia;  ju  einet  Jfugel  geftalten,  wela)e  naa)  bem  Slequator  Inn  angcfa)woüen  unb 
an  ben  $olcn  jufammcngcbrücct  ift,  fo  etwa  wie  bie  ©eftalt  einer  «pfelftne  c$  jeigt.  $te 
Grbe  ifl  baljer  feine  Äugcl,  fonbern  ein  fugelartiger  Äörper,  ein  ©pljäroib  ober  ein 
Umbrcbung8-eilipf  oi'b,  beffen  fleinere  «d)fc  bie  UmbrcfmngG  •  «cfcfe  ift.  (Sine 
in  ber  ebene  be*  Aequatort  rjtnbutd)ge&enbe  Äq)fe  mu|  ba&cr  um  ein  wenige*  länger 

»•9 •  14.  fein,  al«  bie  oon  tyol  ju  ^Jol  ge« 

rjcnbe;  unb  ber  SBrud)tf>eil  ber  gan* 
jen  Ac&fc,  wetqjcr  biefe  ftiffcrcnj  be« 
jeietmet,  würbe  ein  9Waa&  abgeben 
für  bie  ©tärfe  ber  Abplattung 
ber  erbe.  Au*  biefen  Umftänben 
folgt  ferner,  bafc  ber  Wcquator  unb 
bie  ^arattelfreife  aua?  bei  biefer 
©eftalt  ber  erbe  Ärcife  feien,  unb 
ein  jeber  au«  360  unter  einanber 
gleichen  ©rabbogen  befielen  würbe ; 
ba&  aber  ferner  %85  bc$  Aequator* 
ober  1  Aequatorgrab  größer  fein 
muji,  aU  %«0  eine»  ÜReribiancS; 
fo  wie  bafi  bie  einzelnen  ©rabe 
auf  bemfclbcn  SWcribianc  unter  ein« 
anber  niqjt  glcid)  grofi  fein  tonnen, 
oiclmeljt  oom  Aequator  nad;  ben  ^o* 
len  b,in  an  ©röftc  $uncl)men  müffen. 
95etraa)ten  wir  nämlia)  glcia)  grofre 
©tücfc  cineS  3Kcribian*  in  bcr9läb,e 
bc§9lcqtiator$  unb  in  ber  Ää^c  ber 
«pole,  fo  finb  bie  bon  ben  burd)  ibre  enbpunfte  gezogenen  Skrticalcn  eingcfd)loffcnen  ©inM 


Digitized  by  Google 


27 


unglcidj  grofr,  unb  jroar  tft  ber  ju  bcm  erftercn  Stücfe  gehörige  SBinfel  größer,  alfi  ber  ju 
bem  (enteren;  ju  einem  3Btnfel,  melier  bem  erfteren  an  ©röfie  gleid)  märe,  mürbe 
alfo  in  ber  9lät)e  ber  $ole  ein  größerer  Sogen  gehören.  2Ran  fd)neibe  ndmliä)  ein 
^ogenftüd,  ba§  10°  entfprid)t,  unb  bal  alfo  auf  ber  ftreilltnie  AB  überall  gleid)  grofi  ifl, 
alfo  aB  ä  Ab,  aud)  auf  bem  Spfjäroib  ab,  fo  bafi  cd  =  ef  =  ben  beiben  erfteren.  (St- 
rittet man  nun  in  c  eine  ©enfred)te,  fo  wirb  biefe  nad)  unten  oerlängerte,  bie  «d)fe  ntd)t 
in  M,  fonbern  tiefer,  etwa  in  M'fd)neiben;  unb  um  nun  in  M'  ben  ©infel  bon  10°  ju 
haben,  müffen  mir  parallel  mit  Ma  jtehen,  ndmlid)  M'g,  unb  biefe  fiinie  fd)neibet  auf  bem 
Sphäroib  bal  ju  10°  gehörige  @tü(f  ab,  gd,  meld)el  größer  ift  als  cd.  3n  berfelben 
©eife  finbet  man  bal  ju  10°  gehörige  ©tüd  fh,  meld)el  Heiner  ift  all  fe. 

erab-Xltefluna,™.  Xul  ben  SRcffungen  fötaler  ©rabc  in  oerfd)iebenen  »reiten  ber 
erbe  mürbe  man  alfo  im  ©tanbe  fein,  bie  ©eftalt  ber  (Srbe  genauer  ju  beftimmen. 

fRad)  ben  im  ttltertyume  unternommenen,  aber  unjureid)enben  Serfud)en  biefer  Art 
war  ber  franjöfifdK  Arjt  ftcrnel  im  3ahre  1525  ber  erfte,  meld)er  ftd)  einer  ähnlichen  Se« 
mühung  unterjog.  Gr  beftimmte  bie  $olhÖh*  oon  $aril ,  ging  bann  nörblid)  auf  bem 
»Bcge  nad)  Xmienl  fort,  bil  bie  $olhöhe  ftä)  genau  um  1°  Derminbert  hatte,  unb  ma$ 
nun  bie  Sange  bei  jurütfgelegten  Segel  burd)  bie  3af)l  ber  Umläufe  feiner  ®agenrdber. 
So  beftimmte  er  ben  ©rab  ju  57.070  Soifen.  —  1615  oerfud)te  ber  ©eometer  SBiHe- 
brorb  6neD*iul  )u  Sebben,  einen  Sogen  bcS  5Jfcribianl  jroifd)en  Xlfmaar  unb  Sergen  ob 
3oom  ju  meffen.  Cr  mar  ber  erfte,  meld)er  bal  fogenanntc  JriangulattonS-Scrfahren  an- 
roenbete  (oon  meinem  foglcid)  bie  Siebe  fein  mirb);  fein  ötefultat,  ndmlid)  55.021  SEoifen, 
mar  aber  ju  Hein,  mic  fpäter  ftd)  ergab.  —  SRorrooob  ma|  1623  bil  1635  ben  Sogen 
oon  ßonbon  bil  »ort  mit  ber  Äettc,  unb  fanb  ben  ©rab  ju  57.424  Wolfen  Sdnge.  — 
©nblid)  unternahm  1669  auf  Sefchl  fiubmtg  XIV.  ber  ausgezeichnete  ©eometer  $ierre 
$icarb  mit  §ülfe  fct>c  oerbefferter  Snftrumcnte  bie  ÜRcffung  einer  Steide  bon  ©reietfen  bon 
ÜKalooifine  bil  Xmicnl;  bal  oon  ihm  gefunbene  Mefultat,  nämlia)  57.060  Soifen,  ift  meit 
genauer  all  bie  früher  erreichten.  3nbe|  bamit  nid)t  aufrieben,  fd)lug  er  bor,  biefe  oon 
ihm  im  SDferibtane  oon  $ariS  begonnenen  9Reffungen  über  ganj  ftranfreld)  auljubet)nen, 
unb,  untcrftüjjt  burd)  ben  SKinifter  Volbert,  begannen  3oh- Dominique  (Saffint,  beffen 
Sohn  3afob  (Saffini,  be  la  #irc  unb  SRaralbi  1680  eine  Steide  bon  Reifungen  füblid) 
unb  nörblid)  oon  $aril.  Sil  1718  hatte  man  eine  fiinie  oon  $)ünfird)en  bil  ©ollioure, 
unfern  ^erpignan,  gemeffen;  aber  biefe  fiinie  jeigte,  ba|  nid)t  alle  ÜÄcribiangrabe  gleich 
grofi  maren,  fonbern  bafi  biefclben  bon  Horben  nad)  ©üben  regelmäßig  größer  mürben, 
sbanaa)  müßte  bie  (Srbe  am  Äequator  flauer,  unb  nad)  bcm  9torbpolc  ^in  ftärfer  gefrümmt 
alfo  ein  eiförmig  üerlängerter  Körper  fein,  ©rabe  um  biefe  Seit,  1686  unb  1688,  Ratten 
SKemton  unb  #uögenl  aul  ber  2^eorie  gefolgert,  bajj  bie  (Srbe  ein  an  ben  $olcn  abgeplat- 
tete! Umbre^ungS-Spl)äroi"b  fein,  unb  ba^  biefe  Abplattung  %so  fnad)  Slcmton)  ober  %r8 
(nad)  ^uogenS)  oom  Acquatorial  •  ©urajmeffcr  betragen  muffe,  fcelljalb  oeranla^te  bie 
$arifcr  Sltabemie  burd)  ben  9Rinifter  SJtaurcpal  unb  ben  ßorbinal  Stcuro,  bafc  eine  (Sjpe- 
bition  bon  Slfrronomen  unb  9iQturfürfd)crn  uad)  @üb- AmeriFa  gefenbet  mürbe,  um  am 
^equator  felbft  einen  üKeribiangrab  ju  meffen.  Xn  bie  ©pific  mürben  Sa  donbamine  unb 
Souguer,  fomie  ber  Spanier  Antonio  be  Ulloa  gefteUt;  e3  begleiteten  fie  ©obin,  3uffteu, 
(5-ouplct  unb  ©eorg  3uan  be  Ulloa,  unb  fo  reiften  fic  1735  511  biefein  Unternehmen  ab. 
Sie  mahlten  bal  $od)tha(  oon  Quito  jum  Sdjaupla^e  ihrer  Operationen. 

@d)on  im  barauf  fotgenben  3a^rc  fenbete  ber  3Rinifter  ÜHaurepaft  eine  jroeite  (Sjpe- 
bitton  ju  glcia)em  3metfe  nad)  Sapplanb,  unb  fteOte  an  bie  ©pi^e  berfelben  bie  $erren 
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SRaupcrtuiS  unb  Clairaut,  roeldje  Gamut,  8e  IRonnier  unb  Outetet  begleiteten ,  unb  ju 
benen  fia)  noa)  ber  6djwebe  <&el|tut  gefeilte,  ©iefelben  maften  ein  2>reied«nejj  Don  £or* 
nea  bit  jum  Berge  Älttit  bet*«Uo,  eine Sängeiterfrredung  oon  noa)  nt*t  1°  (57'28%") 
wobei  eine  6tanblinie  üuf  bet  gefrorenen  fclätfre  bet  2ornea-eif  benu£t  würbe.  —  «It  fle 
1738  jurüctte^rten,  brauten  pe  ba«  «efultat  mit,  baft  ein  ©rab  unter  bem  66°  n.  »c 
57.437  loifen  lang  fei;  unb  alt  bie  erfteren,  naa)bem  pe  eine  6trrde  oon  3°22'gemef- 
fen,  1744  unb  1746  jurütHe^rten,  ergab  pa)  bae-  gewonnene  »efultat,  bat  10  unter  bem 
Äquator  56.733  Soifcn  lang,  alfo  684  Soifen  ober  me&r  alt  4000  ftufc  f ürjer  alt 
ber  erßgenannte  fei.  üRaa)  biefer  »eftätigung  bcc  <Rewtonfa)en  Jljeorie  tonnte  man  bie 
Jl)atfaa)e  ber  Abplattung  alt  i)inreia)enb  feftgcftcllt  anfelm.  3nbefc  bemühte  man  fia)  aud) 
feitbem  noa),  bura)  anbere  ©rabmeffungen  ju  einem  mögUa)ft  ftdjcrcn  föefultate  ju  gelan- 
gen, fia  <&aitte  3.  8.  mal  1750  am  £ap  ber  guten  Hoffnung  (unter  33°  f.  IBr.)  einen 
©rab,  unb  fanb  ifyn  auffallenb  für),  nämlia)  57.037  £otfen.  1751  unternahm  in  Stallen 
SKaire  unb  ©oScooia),  im  ftira)enftaate  jwifa)en  8tom  unb  IRimini,  2°,  unb  177  7  »eccaria 
in  $iemont,  1762  filetganig  in  Ungarn  unb  Oefterreta)  berg(rta)en  üReffungen;  ebenfo 
ma|  1764  SRafon  unb  SMjon  in  ber  (Sbene  oon  ^ennfoloanien  auf  einer  fcalbütfcl  jn>i* 
fa)en  ben  ÜRünbungcn  bet  Cljefapeaf,  $otomaf  unb  SMaroare,  1%  ©rab  blrect  mit  ber 
üRe&tette.  3  ©rab,  oon  ber  3nfcl  «Sigl>t  bit  fclifton,  begann  1783  »ob  ju  meffen,  eine 
Arbeit,  meiere  1803  oon  Sölubgc  beenbigt  würbe,  unb  wela)e  ben  ©rab  in  jenen  »retten 
ju  57.069  Soifcn  ergab.  $ic  fa)roebifa)e  Atabemie  fa)idte  1801  bie  ©cometer  ©oanberg 
unb  Ccfoerbom  naa)  fiapplanb,  unb  biefe  fanben  ben  ©rab  ju  57.196  Soifen,  alfo  um 
241  Wolfen  deiner,  alt  tfm  9Raupertuit  gefunben.  Aua)  in  ber  ©übfpijje  oon  Sorber* 
Snbien  würbe  um  biefelbe  Seit  oon  SB.  fiambton  unb  ©oereft  eine  €trede  bon  faft  16° 
gemeffen,  unb  ber  ©rab  ju  56.760,8  Joifen  ermittelt. 

$ie  gro|artigfte  unb  boüenbctjtc  Unternehmung  biefer  Art  war  bie  fogenannte  neue 
franjöpfdje  ©rabmeffung,  mit  wela)er  1792  bie  Herren  ÜRea)aiu,  fcelambre  unb  »orba 
beauftragt  würben;  bie  Arbeit  würbe  1806  noa)  oon  SBiot,  Arago  unb  »obriguej  nad) 
Süben,  fowie  fpätertyin  nad)  Korben  618  ©reenwid)  fortgefe^t,  unb  man  f>at  fo  eine  gemef- 
fene  fiinte  oon  ©reenwid)  über  ®ünfird)cn  bit  fconuentcra,  eine  Crftrecfung  oon  12°  48' 
46"8,  nad)  wela)er  ber  45ftc  SSreitcngrab  eine  fiänge  oon  57.027  Soffen  $at. 


©rabe  nörMidjer 
»reite. 

Sänge  eines  ©ra- 
be* in  Joifen. 

«Peru 

Snbten 

ftormentera 

Wontjouo 

Garcaffonne 

ßoauj 

*panu)eon 

$üntirä)en 

©reenwia) 

ßnglanb 

1°31'  1" 
12°32f2l" 

40°  0'50" 
42°17'29" 
4404r49w 
47°30'46" 
49°56'29" 
51°15'25" 

52°  2'20" 
66°  20' 10" 

56.736,81 
56.762,30 

56.955,38 
56.960,46 
57.077,36 
57.069,31 
57.087,68 
57.097,62 

57.066,06 
57.196,16 

Atctre.  9taä)  ben  bidr^erigen  3Rcffungen  beftimmte  man  bie  @rö|e  eine*  fcrbquabranten 
ju  5.130.740  loifen;  babon  mu)m  man  ben  jeljnmiaionten  J^cil  (=  443,296  $ar.  Li- 
nien ober  3  %.  11,296  ß.)  unb  nannte  biefen  alt  <Sittr)eit  bet  feitbem  in  granfreia)  ein. 
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geführten  ÜRaafc-Spftcm«  einen  SRetre.  —  9iun  fanb  aber  »effet  1837,  bafe  ber  <£rb- 
quabrant  10.000.856  9Reter  betrage,  ba£  man  olfo  bo«  eingeführte  SRaafc  cined  9Jtetre« 
nahe  um  V»#  fiinie  oergröfcern  muffe,  wenn  e«  ber  jebnmiöionte  Zfycii  bei  Ouabranten 
fein  follte;  unb  ba  fia)  überbie«  ein  $t(jler  in  ber  ^Berechnung  bc«  ©rabe«  oon  gormentera 
bift  3Ronrjouo  gefunben.  fogar  um  %■  fiinie.  £aö  macht  bei  einer  fiänge  öon  300 
SRetre«  fa)on  1 "  Unterf  chieb.  $a«  in  gtantreich  eingeführte  SRaaft  ift  olfo  nur  ein  gefe>- 
lieb  btftimmter  2^eil  ber  Xoife  be  *erou,  bei  16°,25  «ent.,  welche  ber  ©rabmeffung 
*u  ©runbe  liegt;  unb  biefer  ift  näherung«mrife  gleich  bem  jebnmiUionten  ifreil  be*  ttrb- 
quobronten.  ®aher  ift  bie  Sotfe  bie  ©runblage  be«  neueren  franjöftfchcn  ÜKaafre*  geblie- 
ben, beren  frehfter  Jb«l  ein  frift  h«H 

«ueh  oon  ©aufr  unb  eo)uina*er  ijt  etne  ©rabmeffung  oon  ©Otlingen  nach  «Itona 
bura)  SMnemarf;  oon  etruoe,  oon  SBrongel  u.  51.  in  ben  ruffifeben  £ftfce-$roüinjen  1821 
bi*  31,  oon  3atobftabt  3%°  nad)  öon  »effel  unb  ©oeoer  in  Oft-f  reuten  aufgeführt 
toorben.   Se^tere  i|t  für  ba«  19.  3abrbunbert,  wa«  bie  peruanifebe  für  ba«  I8te  toar. 

«He  biefe  ÜRcffungcn  betrafen  «Dtcribiangrabe;  man  hat  inbeffen  auch,  ju  bemfeiben 
3khufe,  fiängengrabe  gemeffen:  eine  Hrbcit,  bie  mit  noa)  größeren  ©iwicrigteiten 
uerbunben  ift.  6«  gefa)ah  bie«  ftuerft  oon  ©affhti,  1733,  auf  bem  bur(h  bie  Whone- 
M^ünbung  gehenben  $ara(le(;  in  ©nglanb  mafc  man  oon  $ead;t;  £>cab  biö  f>unnofe.  $ie 
wiebtigfte  Arbeit  biefer  Ärt  ift  aber  bie  oon  »rouffeau  begonnene .  oon  SBorbeauj  (eigent- 
lich oon  ÜRarenne«  am  9lu«fluffe  ber  ©ironbe)  bt«  ©enf  fortgefefrte,  oon  bort  burch  SRi- 
rollet  unb  Rietet  nach  $iemont,  unb  oon  $lana  unb  Carlini  bi«  $abua  weitergeführte. 
3n  einer  geograpbifchen  ©reite  oon  45°  43'  12"  fanben  fte  bie  ©röfce  eine«  ßängengra- 
t>c*  ju  39.949,3  %.  ©eibc  fiebere  ba&cn  auch  nahe  bem  ©üb-«bhange  ber  «Ipcn  jmi- 
fdjen  «nbrate  unb  SRonbooi  einen  Weribiongrab  gemeffen  unb  babei  ein  um  674  Joifcu 
größere«  »efultat  gefunben,  al«  man  erioarten  mufrte.  —  1790  ma*  auch  »euben  »ur- 
roro  einen  fiängengrab  im  füblichen  ®orber-3nbien. 

$ie  ermähnten  SRcffungen  beruhen  auf  ber  Annahme,  bafi  bie  Krümmung  eine«  Crb- 
9Heribian«  fia)  oon  einem  fünfte  jmn  anbrren  nicht  bebeutenb  änbert,  fo  bafr  man  inner- 
halb gemiffer  ©renjen  bie  Sänge  eine«  9Reribianbogcn«  al«  bem  SBinfel  proportional  be- 
trachten tonn,  welchen  bie  2Jerticalen  an  ben  fcnben  be«fclben  bil-  »{s- 15- 
ben.  ©enn  man  olfo  bie  fiänge  eine«  üRcribianbogen«  gemeffen 
unb  ben  SBinfel  jwifchen  ben  SBerticalcn  auf  feinen  ttnben  be- 
ftimmt  hat,  fo  hat  man  nur  bie  fiänge  be«  ©ogen«  burch  ben 
®erth  be«  SBinfel«,  in  ©raben  au*gcbrüdt,  ju  bloibiren,  um  bie 
fiänge  be«  Sogen*  oon  1°  für  Diejenige  geographifthe  »reite  ju 
finben,  in  welcher  bie  9Reffung  gefchehen  ift.  $er  ©infel  atoifchen 
ben  Serticalen  ift  leicht  ju  ermitteln,  ba  er  nur  ber  Unterfchieb 
jroifchen  ben  geographifeben  »reiten  ber  beiben  ttnbpunfte  be8 
©ogen«  ift. 

Triangulation.  QiefeVteffungen  haben  nicht  überall  auf  ei- 
nem unb  bemfeiben  SReribfane  oorgenommen  werben  fönnen;  man 
bat  juweilen  ©tücfe  oon  oerfchiebenen  »ogen  ju  einem  ©anjen  abbi- 
ren  muffen,  wie  ab,  cd,  cf  =  ak  ;  ja  auch  wohl  eine  mit  ben  üb-  A 
rigen  »ogenftreefen  einen  ffiinfel  bilbenbe  Strecfe,  wie  fg,  au«  beren  fiänge  bann  erft 
bie  mit  ben  übrigen  parallel  get)enbe  ©treefe  1h  ermittelt  werben  mu^te,  ehe  man  bie 
Summe  ber  einjelnen  5Weffungcn,  a  m,  finben  tonnte.  —  ttu«  ben  jahlreichen  ^inber- 


I 

: 
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niffen,  roeld)e  bie  natürliche  $efa)affent)cit  bcfc  ßrbbobcnS  fülcfien  üReffungcn  entgcgenge- 
fejjt,  ergab  fia)  balb  bie  9totljroenbig!rit,  ein  anbere*  Serfa^ren  einjuf a)lagen ,  namlidi 
bie  fa)on  erwähnte  Triangulation.  Die*  »erfahren  befreit  mefentlid)  in  fcolgenbem : 
Angenommen,  man  motte  einen  üReribian  oon  A  au*  meffen,  unb  man  babe  in  ber  »ä^c 
ber  Stellen,  oon  benen  man  meint,  er  werbe  bort  binburd)gefcen ,  bie  Crte  B,  C,  D,  E  ic. 
auSgemäblt,  an  welajen  Ätra)rt)ürme  ober  anbere  &of>e  ©egcnftänbe  fid)  befinben,  melaje 
man  auf  wette  ©ntfernungen  bin  feben  fann.  SRan  benfe  fid)  bann  biefe  fünfte  unter 
einanber  bunb  gerabe  fiinien  oerbunben,  fo  erhält  man  ein  9te|  oon  $reierfen,  »ela)e 


ber  Weribian  bura)fa)nelbet  2Äi$t  man  nun  eine  Seite  eine« 
biefer  Qreiede  itjrer  Sänge  naä) ,  3.  95.  AB,  unb  jugleia)  auä) 
bie  ©infel  biefe*  ©reieefe* ,  f 0  wie  ben  ©infcl ,  melden  ber 
SNcribian  mit  AB  ober  AC  maä)t;  fo  tft  dar,  bafr  man  ade 
Seiten  unb  ©tnfcl  ber  $reieä*e  ABv  unb  ACv  auf  trigono« 
merrtfa)cm  SBege  beregnen  (ann,  alfo  aud)  bie  fiänge  be*  SRc« 
ribianftütfc*  Av.  ®ura)  meiterfortgefejjte  SBMnfelmeffungen 
biefer  8lrt  in  ben  fid)  anfd)liefcenben  $rciedcn  lä|t  fid)  jebe* 
folgenbe  Stüo!  be*  SRcribiane* ,  nämlid)  vw,  wx,  xy,  yz  fin- 
ben.  «uä)  ift  tlar,  ba&  e*  gleiä)gülttg  ift,  m  el d)e  Seite  unb 
in  melä)em  ©reieef  eine  Seite  mirflid)  gemeffen  wirb;  man 
wäblt  narürlid)  eine  fola)e,  bie  auf  einem  für  bie  ÜReffung 
günfHgen  Serrain  liegt.  $iefc  ber  8teä)nung  ju  Orunbc  lie- 
genbc,  genau  au*gcmcffene  Seite  nennt  man  bie  »afi*.  2>a*  $lu*meffen  berfclben  mu& 
mit  ber  erbcnflidjften  ©enauigfeit  unb  Sorgfalt  oorgenommen  werben.  Sei  ber  neuen 
franjdfifa)cn  ^ermeffung  j.  ».  gefa)a&  bie*  oermittelft  oierf  latin-fiineale,  jebe*  oon2  2:oi- 
fen  ßänge,  mclä)e  auf  &öljernen  Unterlagen  rubten;  biefe  würben  auf  Sa)rauben-S)rebfü|e 
gelegt  unb  einanber  genähert,  obne  fid)  ju  berühren,  bamit  ein*  ba*  anbere  nid)t  au*  fei- 
ner ßage  rüdte.  $ie  roirf licfje  üBerü&rung  würbe  erft  burd)  ba*  #eroorfd)rauben  einer  gra* 
buirten  Sungc,  btc  fid)  neben  einem  auf  bem  Öineal  bcfinbliä)en  ftoniu*  bewegte ,  bewert • 
ftelligt.  $ür  je  jwei  einanber  bcrüljrenbe  (Snben  würbe  burd)  ein  barauf  gefegte*  3nftru- 
ment  beftimmt,  um  wie  tuel  bie  ßbenc  bc*  einen  fia)  gegen  btc  bc*  anbeten  neigte,  unb 
barau*  bie  wirfliajc  #orijontal-entfernung  ber  beiben  äufccrften  Snben  ber  Sinealc  beredj« 
nct.  fc*  würbe  ferner  beftimmt,  wela)e  Temperatur  bie  fiinealc  batten,  unb  banaa)  rebu- 
cirte  man  bie  fiänge  auf  bie  beim  ©efrierjumftc.  3Rtt  fola)er  Sorgfalt  ma|  man  bie 
6075,9  2oifcn  ober  36.455%  far.     betragenbe  Cntfernung  jwifa)cn  SWclun  unb  SHeu- 

faint*).  <£*  ift  nod)  ju  bemerfen,  bafr  alle  bie  berfä)iebcnen  ^öfjepunfte  A,B,C,D  auf 

bie  9Recre*fläa)c  rebucirt  werben  muffen,  b.  b-  ba|  man  j.  !ö.  au*  bem  irgenb  wie  geneig- 
ten ©reieef  ABC  ba*  wirflia)  borijontale,  in  ber  9Rccrc*böbe  licgenbc,  ibm  cntfprca)enbc 
S)reied  bered)nen,  unb  fo  für  jebe*  einzelne  oerfabren  mu|tc. 

^cö^cn'^ingabf n  für  Me  Ctbe.  SBärc  bie  (Srbe  eine  ooUf ommene  Äugel,  fo  wäre 
e*  febr  lcid)t,  au*  ber  ©röfce  eine*  SKcribian  •  ©rabc*  ben  Umfang  ber  6rbc,  au*  biefem 
ibren  3)urd)meffcr,  tr)re  gläaje,  ibren  6ubi(«3nbalt  ju  berea)nen.  SJa  btcfclbc  aber  etwa* 
üou  ber  Äugclgcftalt  abwcid)t,  fo  ift  ibr  3lequatorial'®ura)mcffer  ein  anbercr,  al*  ber  oon 
$ol  ju  $ot,  unb  fomit  ift  bie  Ermittelung  aller  biefer  ®rö|en  nia)t  ganj  fo  einfad).  $urrf) 
58erglcid)ung  ber  genaueften  Weffungen  ergiebt  fia) 


')  3)ft  flr6$t«  m  ö  <\  I  i  <f>  e  g^ttt  b«  b«  Wtffunp  untt  »ajll  von  7  In«  8  «nfll.  ®i.  U\  rcnbcnterti?  in  5r= 
lan*foUnld>t«b«2"t)rtroatn. 
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ber  «cquatorial#albmcffcr  =  3.272.077,14  Sotfen  =  859,43  Weiten,  atfo  ber 

Acq.  $ura)m.  =  1718,87  «Weilen, 
bie  halbe  5la)fe  aber  3.261.139,33  Joifcn  =  856,56  Weilen,  olfo  bie  ganje  *a)fc 

=  1713,12  Weilen, 
unb  barau&  ber  Umfang  bc*  Aequator«  =  20.559.067  Wolfen  =  5400  Weilen, 
ber  Umfang  eine«  Weribian*  =  20.524.719  Soifcn  =  5391  Weilen, 
bie  ganje  9la)fc  ift  alfo  um  21.875,62  Joifen  ober  5,746  geogr.  W.,  bie  fjalbe  %d)fe 
bemnaa)  um  10.938  %.  ober  faft  2%  geogr.  W.  fleiner  al$  ber  fjalbmcffcr  bed  9equa> 
tor8.  Wit  bem  lefitereu  in  biefen  Untcrfa)icb  btoibirt,  giebt  un$  bie  Abplattung  ber  Srbc 

%,»,,52ft  *).  fciefer  Unterfa)teb  ift  fo  gering,  bafr  er  bei  einem  ©lo&u«  üon  1% 
$ura)meffer  noa)  nia)t  l  fiinie  betragen  würbe. 

fctcfiängebc* mittleren  Weribian-®rabe8  ift  alfo  1 1 1.120,6  Wetre*  ober  57.0 13,1 09 
Soifen,  unb  barauft  folgt  ber  fünf jefmte  2h«l  be*felben  ober  eine  geograpf}if<hc  Weile  = 
3807,23  Soifen  =  22.843,4  $ar.       =  23.644,9  rt>etnl. 

$ic  Oberfläche  ber  ©rbe  finbet  man  gu  9.261. 203 DW.,  ben  <£ubit-3nlwlt  ju2650 
Witt.  fcubif-Wcilcu. 

$5ic  JRefultatc  ber  t>crfa)icbenen  Weffungen  ftimmen  frciltq)  nia)t  überein  in  ber&rünv 
mung  ocrfa)tcbcner  Weribiane  unter  gleicher  geographtfa)cr  breite.  68  ift  fa)on  erwähnt, 
ba|  9.  ber  in  ^iemont  gemeffene  ©rab  fia)  als  um  674  Sotfcn  311  grofi  ergeben  hat; 
unb  bei  ber  SSermeffung  in  Cnglanb  fanb  man  felbft  bei  ben  genaueren  ©iebcrholungen 
bed  Verfahrend  ftet8  ben  nörblia)cren  ©rab  um  91,5  Soifen  (550  §.)  fürjer,  aU  ben 
baran  ftofrenben  füblia)creu ,  fo  wie  fia)  aua)  am  (Jap  ber  guten  Hoffnung  ber  ©rab  auf* 
faHenb  ju  turj  fanb.  ©iefe  91  bw ciajungen  fprea)en  eine*theil$  für  bie  ©enauigFrit  ber 
angemanbten  Snftrumente  unb  ber  Wcthoben,  anberentyeil*  für  baö  «Borhanbcnfein  ftö- 
renber  (Sinflüffc,  wcla)e  fia)  namentlia)  au8  bem  Umftanb  ergeben,  ba£  bie  9cär)e  großer 
®cbirg*maffen  ftet«  ablcnfenb  auf  ba$  2oth  wirfen,  beffeu  Anwcnbung  man  jur  Seftim- 
mung  ber  Vertiealcn  auf  bie  (Snben  bc*  99ogcn8  nöthig  fyat,  unb  mobura)  ber  511  bem 
gemeffenen  Sogen  gehörige  ©infcl  nia)t  ganj  cntfprca)enb  gefunben  wirb.  £arau$  aber 
auf  eine  unregelmäßige  ©eftalt  ber  6rbc,  bic  ma)t  mehr  eine  fphäroYbifa)e  genannt  werben 
tonnte,  ju  fa)licfcen,  ift  nia)t  unbebingt  nou)wcnbig.  2a  $(acc  inbefr  jweifclte  an  ber  wirf- 
lia)  fommctrifdjen  ober  fphäroibi|"a)en  ©cftalt  ber  örbe. 

3a)  ftette  noä)  einmal  biefc  Äcfultatc  unb  bie  für  bic  ©cograpbic  wia)tigften  Waafc 
in  folgenber  Tabelle  jufammen,  wobei  bic  Abplattung  ju  %„  angenommen  ift: 


£er  (Subif-3nf)alt  ber  <Srbe  =  2650  Wiüionen  (Subif-Wcilcn. 

5Dic  Oberfläche  ber  Grbc   =  9.261.203  Cuabrat-W. 

$er  Umfang  ber  drbc  im  Acquator 

(als  $rei$  genommen)  =  20.559.067  £.  =  5400  g.  W. 

$er  Wcribtan-Umfaug  ber  (Srbe  .  .  .  =  20.524.719  £.  =  5391  g.  W. 
©er  Acquatorial'$ura)mcffer  .  .  .  .  =  1718,873  W. 
$)ie  Aa)fe  =  1713,127  W. 

$er  «cquatorial  fcalbmcffer  =  6.377.398  Wet.  =  3.272.077,14  J.  = 

859,436  W. 

£ie  halbe  Aa)fe  =  6.356.080  Wet.  =  3.261.139,33  3\  = 

856,563  W. 


•)  92a<^  9Ba((6c<f  Vm  n»  na*  ©Äwifct  VW.«»»;  no*  93ow*ifd>  Vm  ;  «a*  b'^lutiiiffon  '/«»;  na<ft  3efs 
ferfon  «ram  •/«•;  «<>*  ««ff«1  Vm.M«y »  na*  »cfftl  »nfc  Dtr  «u>ff<mt'f<ljf«  »frfcfffttten  «rafcm«ffunfl  '/«,,„. 
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$>cr  örbquabrnnt,  nadj  Öeffcl .... 

ein  Wequatorgrab   

Hin  Weribiangrab,  im  Wittel  .... 


din  Weribiangrab  für  Berlin  .... 
öin  ©rab  auf  bem  parallel  oon  Berlin 

©in  Sogen  oon  1  Winutc  

©in  Sogen  oon  1  ©efunbe  

Gine  $oife  


Gin  Wette 


ein  franjöfiföer  gufr  

f  ufk  un*  ÄUUfn-fcübclU. 


SBabcnfdKr  $n|   = 

Saierfdjcr  ftufi   = 

Sraunfdjroeiger  gufr  .  .  .  = 

Bremer  ftufc   = 

®änifd>er  gufe   = 

englif^er  gufr  (l  fcatb  = 

2,9  $r.  frifc)    .  .  .  .  = 

^ranffurter  guji   = 

©enfer  ftufc   = 

©enuefcr  ^almo   = 

©ricc&iföc  eße  («ßif)  .  .  .  = 

Hamburger  gufi   = 

#annoüerfrf)cr  ftufc  .  .  .  .  = 

Reffen- ßoffeler  §ufr   .  .  .  = 

#effen'$arm|täbter  §nfr  .  = 

3talienifa)cr  $affo  .  .  .  .  = 

Öübecfer  gu§   = 

«Äeopolitnn.  $almo .  .  .  .  = 

«Ricberlänbtfc^c  «polme  .  .  = 


10.000.855,76  Wette«. 

57.108.5  S.  =  15  g.  W. 

57.013,109  I.  (naa)  »effel  57.011,453) 

=  111.120,6  Wetre*    =  14,975 

g.  W. 
57.086,73  IL 
34.835,2  %. 
1852  Wette*. 
30,9  Wetre*. 

6  $ar.  §.  a  12  3oH  a  12  ßin.  =  1,949 

Wetre«  =  0,517  Äutyen. 
0,513074  Soifen  =  3,078  %.  =  3'  0" 

1 1  ",296  a  443,296  Öinien  =  0,265 

Stützen  =  3,186  %v.  gu&  =  1,094 

8arb*. 

0,325  Wet.  =  1,035  $r.  $u*. 


«Dittrr«. 
0,30000 

t 

ftieberlänbtf($e  eile  ... 

Sfliftrel. 

1,00000 

0,29186 

1 

9torbamerifanif$er  . 

0,304  79 

0,28536 

1 

Olbenburger  ftufc  .... 

0,29588 

0,28935 

1 

$iemont.  piede  liprando 

0,51377 

0,31385 

1 
1 

^ortugieftfdKr  W  •  •  .  . 
^rcufciftfcer  ober  l  »Ijein- 

0,32850 

0,30479 

länbifdjer  gufc  .... 

0,31385 

0,28461 

1 

Ältrömifdjer  gufc  .... 

0,29590 

0,48793 

1 

Wömifc&er  gufe  

0,29789 

0,24909 

1 

0,30479 

0,6858 

1 

ftuffiföe  Wt  (*rf*lne)  . 

0,71118 

0,28657 

1 

©ädjnfd)er  3u|  

0,28319 

0,29209  ' 

1 

Sdjiucbifdjer  guji   .  .  .  . 

0,29683 

0,28769 

1 

@tcilianifa)er  ftufr  .  .  .  . 

0,25809 

0,25000 

1 

€panifd)cc  ftufi  

0,27833 

1,85350 

1 

Joftfanifdjcr  Braccio  .  .  . 

0,58365 

0,28761 

1 

ffiicner   

0,31610 

0,26367 

t 

SBürtembcrger  ftu& .  .  .  . 

0,28649 

0,10000 

auf  1° 


qjorifer  $ufr. 


Tgeogr.  Weile  =  3807,23  IoÜc»T=  23.644,9  $r. 

1  alte  «rabifd>e  Weile  

1  Babenfdjc  Weile  

1 93aierfd?c  Weile  

1  ©clflifdje  ober  Brabanter  Weile  

I  Bötymtfge  Weile  

1  BrafUianifd;c  fiegoa  


15 

60  ob.  5  4,8 
ob.  56,67 
12,5 
14,5 
20,0» 
12 

17,98 


{22.843,4  = 
7407  Wet. 
5.1713  ober 
6.252 
27.363,9 
22.826,6 
17.078,3 
28.554,25 
19.019,6 
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ouf  1* 

C&inefiföe  fit  

192,4 

1.780 

fcänifcbc  Wiil  

14,67 

23.198 

fceurfdjc  =  1  geogr.  «Weile  

15 

22.843,4 

fleine  $eutfcbe  Weile  in  6üb-$»cutfcblanb  

17,75 

19.270,4 

englifdK  Statute  Mile  ä  880  gatyom*  =  825,696  J. 
(=  %s  9«flr.  Weile)  

69,16 

4.956 

6nglifd;e  geogr.  ober  nautical  Mile  (%  geogr.  Weile)  . 

60 

5.717,13 

Cngllfdje  marine  ober  Sea-League  (=  3  Wile&)  .  .  . 

20 

17.099,82 

önglifdjc  gcroölmlidje  Weile  

73 

4.693,85 

Florentiner  Wiolio  , 

67  2 

5.090 

ftraiuöfifcbc  Lieue  marine  ober  aeoarapbifebe  Weile 

20 

17  099  82  = 

5  555  5  Wct 

?$ramönfrt)c  ocograpbifAc  fiieue  ("Aaeoor  W  1 

25 

13  679  8  — 

4  444  4  Wct 

ftran^öftfebe  fleine  ober  Lieue  de  Poste  =  2000  S.  .  . 

28,54 

12  313  72 

grangöRfdje*  unb  «elgifdjeS  Wuriametre  

11,13 

30.784,4 

gronjofiftbed  Äilomerre  ("/,,  geogr.  Weile)  

111,3 

3.07s[44 

alreS  ©riccbifcöeg  Stabtum  

Hon 

571,71 

£ütmöoerfd)e  Weile  Uu  1587,5  Ruthen)  

15,04 

22.903^6 

£efftfdjc  Weile  

1 1,53 

29.716,4 

£>inboftanifd)c  Stob  

42,75 

8.010 

#ouanbi(d)e  Wijl  ober  1  Jtilometer  

111,3 

3.078,44 

$ollänbifdje  ober  9fieberlänbifn?c  Seemeile  . 

20 

17  099  82 

alte  ober  $oUänbtf$c  Wijl  

19 

18.034 

3talicnifcbc  Weile  

60 

5.710,64 

3rlänbif(be  Weile  

40 

8  551  9 

alte  jübifebe  Weile  

100,93 

3.389 

fiombarbifdje*  Wiglio  =  l  Äilometer  

111,3 

3.078,44 

oltee  Homborbifcbefc  Wiglio  

67,25 

5.089 

9tcapolitanifcbc3  Wiglio  hu  1000  «affi) 
9iorbüinerifanif(be  Wile  

57,71 

5.934 

69,16 

4.956 

«Rornjegifdjc  Weile  

9  8 

31  710 

Defterreidnfdje  Weile  (ju  4000  ffiiener  Älafter)  .... 

14,67 

23.318,2 

$crfifcbc  ^arafange  

20,23 

16  909  4 

^icmonteftfctie  Weile  

20,29 

16.859, 1 

^olnifdje  grojie  Weile  

15 

22.843,4 

$olnifdje  fleine  Weile  

20 

17.099,82 

$ortugicflfd)c  fiegoa  (%  geogr.  Weile)  

17,96 

19.019,6 

«Preu&ifdjc  Weile  (ju  24000  Ötyeinl.  ftufren)  

14,776 

2;i  1 67 

alte*  8töntifd)c*  Wille  (ju  1000  $affuft)  

75 

4.568,7 

HöinifcbcS  Wiglio  (ju  1000  $afft)  =  1,489  ffilom.  . 

7  1  47 

4.593,6 

fliuffifebe  ©erft  (1500  Slrfcblnen,  %  geogr.  Weile)  .  .  . 

104,33 

3.285^4 

eädtfifcbe  Weile  

14,97 

22.841 

e^ottifdpc  Welle  

50 

6.841,5 

edjmcbifdje  Weile  , 

10,37 

32.979,6 

20 

17.099,82 

alte  Spanifcbc  Legua  legale  

26,5 

13.052 

alte  Spanifdjc  Legua  commune  

19 

18.004 

neue  Spanifdje  Milla  maritima  ober  legale    .  .  . 

60 

5.717,13 

neue  Spanifdje  Legua  maritima  ober  legale  ..... 

2t> 

17.099,82 

».  XlerUn,  6anfc6.  brr  (Srtfuntt.  3 


I.  HftronomifaV  ©fcgrat>f>if . 


  „  „  .  r— 

auf  1 

•panier  $up. 

66,66 

5.130,75 

12 

28.506,55 

l  llngariföe  Weile  

13,3 

25.720 

60,68 

5.637,4 

1  Kcftp(jälifcf)c  Weile  

10 

34.199,64 

1  geogr.  DW.  =  2,778  gemeinen franj.DW.  =  5486,962  $ectarcnJi  3,66  $r.Worg. 

=  54,87  üuabrat-ffilometern  (ä  1013,8  $r.  □$.) 
=  21,28  gemeinen  engl.  DW.  =  1 3.062,8  «cre«  k  1,54  $r.Worg. 
=  16  italicnifa)en  □  Wellen 

=  20.116,27  $r.  Worgen  ä  180  □»utycn  =  8861,8  öfterr.  3oa) 
ä  2,27  $r.  Worgen. 

©röfk  Der  ©tttlie  in  verfd)irtciien  6ceüen.  $a  ber  Bcquator  ber  größte  aller 
?araHclfrcifc  ift,  inbem  biefelben  na*  bcn^olen  ju  aflmätylig  Heiner  werben,  fo  ift  yM0bc*- 
fclben  ober  1°  natürlich  ebenfalls  grö|er,  ald  %Mirg(nb  eine*  $araflelfrcifc$,  unb  e$  muffen 
bemnac)  bie®rabe  biefcrÄrctfc  immer  für  jer  werben,  je  weiter  fic  PomSlequator  entfernt  finb. 
©ie  Sänge  eines  @rabe$  für  irgenb  einen  $mtentrei&  finbet  man,  wenn  man  bie  ©rö|e  eine* 
©rabcS  am  Slcquator  mit  bem&ofinuft  ber  geograplpifdjien  ©reite  multiplieirt.  ©äfjrenb  alfo 
bie  ©rabe  ber  ©rcltentreife  naa)  ben  $olen  ju  abnehmen,  wie  folgenbe  ÜtabeÜc  jeigt,  wer- 
ben bie  ©rabc  bc«  Weribian*  wegen  ber  Abplattung  ber  (Srbe  um  ein  ©eringed  june^men. 


©rö|e  eine«  ©ra- 

©rabe ber 
©reite. 

be*  des  betreffen- 

©röjje eine*  Tie- 

Umfang  ber  $ar- 

den  $araQelfrei- 

ribiangrabe*  un- 

aOelfreife in 

fe*  in  geogr. 

ter  berfelben. 

Weilen. 

teilen. 

ß 

p  =  15X 

COS.  ß 

ü=  5400  X 
cos.  ß  =  360 
P- 

0 

15,000 

14,900 

5400 

5 

14,944 

14,901 

5390 

10 

14,774 

14,905 

5317 

15 

14,488 

14,910 

5215 

20 

14,095 

14,916 

5076 

!  25 

13,595 

14,927 

4894 

30 

12,990 

14,937 

4676 

35 

12,287 

14,949 

4423 

40 

11,490 

14,962 

4137 

45 

10,607 
(78.828  Wt.) 

14,975 
(111,115  Wt) 

3819 

50 

9,642 

14,988 

3471 

55 

8,604 

15,000 

3097 

60 

7,509 

15,012 

2700 

65 

6,339 

15,023 

2282 

70 

5,130 

15,032 

1847 

75 

3,882 

15,039 

1307 

80 

2,605 

15,045 

938 

85 

6,307 

15,049 

471 

90 

0,000 

15,050 

0 
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©in  fünft  be*  ftcquatotf  bura)mtfct  bcmnad)  In  24  6tunben  5400  SR.,  alfo  ftünb- 
(ia)  225  wäijrenb  ein  fünft  unter  ben  SBenbefretfen  täglta)  4952,  ftünblid)  206  9)?., 
ein  fünft  unter  ben  folarfretfen  täglich  2153,  unb  jtünbli$  nur  89  bi*  90  SR.  burd)- 
mifrt. 

JJcnfcelbeflimmungen.  SWon  Ijat  aud)  nod)  ein  onbcrcö  $crfab>en  angewcnbet,  bie 
Abplattung  berQrbe  ju  bcftimmen,  bat  auf  folgenben  fBerfyältniffen  beruht,  diejenige  Äraft, 
wela)e  alle  $r)et(^en  unferer  Crbe  in  einer  fugcläfmliajen  $ert&eiluug  jufammenljält,  unb 
welche  wir  ©rabitation  ober  eajroertraft  nennen,  beuten  mir  alö  oont  Witteljmntte  berSrbe 
wirfenb,  fo  ba$  fic  jebem flörper  ba*  »efrreben  erteilt,  jum  SKittelpunfte ber  (Srbe ju  gelangen, 
©ic  Ipci^t  bc§h,alb  aua)  (Sentripetalfraft.  3f>r  entgegen  wirft  bei  einem  fia)  bretjenben Äörj>er 
eincanberejeraft,  wcla)e  ben  Äörj>ertf)eila)cn  ba«  »eftreben  giebt,  unabläffig  oom  «WittcCpunrte 
fortjuflieb,en  (wie  ba*  jeber  im  greife  gezwungene  Äörper  beweift,  weiter  plöfrtid)  lo«ge- 
laffen  wirb),  unb  biete  nennt  man  bcftlwlb  dentrifugal  •  ober  glic^fraft.  %IQc  ^eilc&cn 
ber  ©rboberfläc&c  ftcb,en  bcmnad)  unter  bem  ©influffc  biefer  beiben  Äräftc;  aber  beibe  wir- 
fen  nic^t  überall  in  gleicher  Seife  cinanber  entgegen.  5Bäb,renb  bic*  nämlia)  unter  bem 
$lequator  im  eigentlta)en  Sinne  gcfa)icf|t,  inbem  bic  Stiftungen  beiber  einanber  entgegen- 
gefegt  finb ,  wirb  bieg  au  anberen  Steden  nur  tficilwciB  ber  gaü*  fein ,  unb  je  näfyer  wir 
ben  f  olen  fommen,  immer  weniger,  b.  ff.  alfo,  unter  bem  Stequator  wirb  bie  ©d)wertraft 
bura)  bie  glicljfraft  oerminbert,  unb  jwar  anfclmlia)cr  al$  an  irgenb  einem  anberen  Steile 
ber  ©rbc;  unb  je  nfifjcr  wir  bem  fole  fommen,  um  fo  weniger  wirb  bie*  ber  gaü*  fein. 
$emnaa)  muffen,  fa)on  au«  biefem  ©runbe,  alle  Äörper  unter  bem  Wequator  am  leta)tefren 
fein,  unb  naa)  ben  f  olen  b,in  allmäbjig  an  ©d)mcre  junetymen.  —  «ber  baju  fommt  noa), 
bafc  bic  gltcfjfraft  um  fo  größer  ift,  je  fa)ncllcr  fia)  ein  Körper  um  feinen  SRittelpuntt  be- 
wegt. Ta  nun  ein  fünft  bc*  «equator*  in  bcrfelben  Seit  einen  Umformung  öoUbringt, 
wie  ein  ben  f  olen  nafjcr  fünft,  ber  Ärci*  bc«  «equator*  aber  gröfer  ift,  al«  jeber  mit 
ib,m  parallelgefjenbc;  fo  bewegt  fia)  ein  fünft  unter  bemSlcquator  weit  fdjneUer  (in  1  ©et 
1428  far.  $.),  al*  ein  ben  folen  nät>er  liegenber  (unter  bem  folartrei*  in  1  6ef.  569 
far.  $.);  c&  wirft  alfo  auf  erfteren  aua)  eine  gröfere  ftlicljfraft,  al$  auf  lederen,  bcm- 
nad) mufl  aua)  and  biefem  Umftanbe  ein  noa)  geringered  ©ewia)t  für  bie  Äörper  unter 
bem  «cquator  folgen.  —  ßnblid)  ift  noa)  eiuUmftanb  öorfjanbcn,  welcher  batfclbe  bewirft 
unb  biefclbc  Sirfung  oerftärfen  mufi,  baß  nämlid)  unter  ben  folen  in  §olge  bed  bort 
fürjeren  #albmcffcr&  ber  (Erbe  bie  Äörpcr  bem  SWittclpunfte  berfelbcn  nätyer  finb,  alt  unter 
bem  %equator,  wo  ber  $albmcffcr  größer  ift. 

£ie  ljöl)ere  9Rca)antf  let>rt  bcmgcmäfi,  bafi  auf  einem  eüiptifn)cn  ©ptyäroibe  bie  Äraft 
ber  ©d)wcrc  in  öerfd)icbencn  fünften  cincS  cUiptifd)cn  üWeribianed  fia)  wie  bie  SRormal* 
Linien  ocrb,a(tcn,  bic  oon  biefen  fünften  bit  an  bie  grofre  Wa)fe  ge^en  * 

6iu  an  einem  gaben  b,ängenbcr  Äörpcr  fd)wingt,  au8  ber  fenfrcd)tcn  Cinie  fortbe- 
wegt, b,in  unb  l)er,  inbem  bie  €a)werfraft  beftrebt  ift,  iljn  wieber  in  bie  fenfredfte  fiagc  ju 
bringen.  3e  größer  biefe  ©d)werfraft  fein  wirb,  um  fo  fd)neü"cr  wirb  er  feine  6a)wingun- 
gen  machen ;  unb  wir  wiffen ,  er  mad)t  bei  gleia)bleibenber  Äraft  biefe  ©ä)mingungcn  um 
fo  fa)ncacr,  je  fürjer  ber  gaben  ift.  ein  fola)e*  f  cnbcl  wirb  alfo  unter  bem  «equator, 
wo  bic  ©ajwerfraft  am  fleinften  ift,  am  langfamften  fa)wingen,  bagegen  unter  ben  folen 
am  fa)ncaften;  ober  wenn  ein  f  enbel,  bat  unter  bem  «equator  eine  6a)wingung  in  1  6c- 
funbc  ooübringt,  an  aubere  fünfte  jwifa;en  «equator  unbfol  gebraut,  baftfclbe  t^unfott, 
fo  wirb  man  aUmäb,lig  ben  gaben  öerlängern  muffen,  je  meljr  man  fta)  bem  f  olc  nähert. 

®ie  ttntbedung  t>ec  ücrfa)iebenen  Sntcnfttät  ber  ea)were  an  ber  <Srbobcrfläa)c  oer- 

3* 
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banfen  wir  fRio)er,  Weichet  1672  oon  ber  farifer  tlfabcmie  nach  <&abenne  gef  (hielt  mürbe, 
um  bort  Beobachtungen  ju  machen,  ©erfelbe  überjeugte  fla) ,  baß  feine  in  fand  regulirte 
Uhr  infcattcnne  täglich  um  2%  SWtnutc  nach  ging,  ba«$cnbel  alfo  um  faft  %  Sin.  Dcrtürjt 
werben  mußte,  bamit  fic  richtig  ging.  ®ic  Bermuthung,  baß  bie  höhere  Jemperatur  ba« 
f  enbeC  um  fo  oiel  oetlängert  höbe,  ermtc«  fia)  bura)  Berechnung  al«  unflatthoft;  uitb  fo 
blieb  nur  übrig,  ben  ©runb  in  ber  geringeren  6cbtoerfraft  w  fu^en,  wela)e  ba«  $enbel  in 
fcanenne  langfamer  fa)mingen  maä)te.  »ach  $ari«  jurürfgeretn-t,  fanb  er  nim  bie  t%  um 
2%  ÜRinute  oorgehenb. 

©ä)on  Stcwton  ^arte  gekört,  baß  fia)  bie  Untcrfd>icbc  ber  Sängen  bc«  ©efunbenpen- 
bei«  in  ücrfa)icbenen  ©reiten  febr  nahe  wie  bie  Cuabratc  ber  ©inu«  ber  gcographifa)cn 
«Breiten  ücrhalten.  $>anaa)  läßt  fia)  fowohl  bie  ©röße  eine*  «Weribian  grabe«,  al«  bie  Sänge 
be«  ©cfunbcnpenbcl«  für  jeben  $ aradclfretö  finben,  wenn  man  ftc  nur  für  (Sincn  $ araUcl- 
frei«  unb  für  ben  Slcquator  fennt. 

©iefen  Umftanb  ^at  man  bcnujit,  um  au«  folgen  Beobachtungen  bie  ©cftalt  ber 
ßrbe  ju  ermitteln,  2)ie  aablrcia)  unternommenen  Berfuchc,  namentlich  bei  ©clegenheit  ber 
©rabmeffungen,  ergaben  lange  ^eit  feine  crwünfa)tcn  unb  brauchbaren  föefultate,  ba  Tic 
mit  fef>r  großen  ©a)wicrigfcitcn  oeefnüpft  finb,  welche  nur  bura)  fetjr  ooüfommcnc  fcppa« 
rate  unb  eine  außcrorbcntlta)c  ©enauigfett  im  Beobachten  überwunben  werben  fönnen;  e« 
hanbelt  fia)  nämlich  um  feljr  geringe  ©rößen,  ba  ber  ganje  Unterfajieb  in  ber  Sänge  be« 
©ctunbenpenbel«  oom  $ol  bi«  jum  Slequator  nia)t  über  0,2  engl.  3oQ  beträgt,  unb  über- 
bie*  bie  Bobcnbefa)affcnheit,  bic  SXähc  großer  @rbirg«ina|Tcn  u.  f.  m.  oon  ftörenbem  6in- 
flnffe  auf  ba*  fcnbel  fein  fönnen.  —  £cr  erfte ,  welcher  ein  genaue«  Wcfultat  ermittelte, 
mar  ber  fä)on  genannte  Borba;  er  beftimmte  1792  bi*  94  bic  Sänge  be*  Scfunbcnpen- 
bei«  für  «ßari«  &u  440,5593  $ ar.  Sin.  ober  3  %.  S,5  Vin.  ober  0,993977  «Dictre«.  ^ie 
fcfabcmie  ließ  feine  Arbeit  auf  ber  gemeffenen  Strccfc  oon  gormentera  bi«  £a)ottlanb 
bura)  Biot  unb  Arago  (bi«  1817)  fortfc&en.  ©Icicbjcirig,  bi«  1S20  unb  fpätcr,  würben 
oon  Seiten  önglanb«  bura)  Äater  unb  fpätcr  bura)  ©abtue,  Bafil  £aü  unb  greueinet  ber- 
gleiten  Beobachtungen  in  aUcu  2 heilen  ber  (Srbe  gemacht  unb  babura)  ein  großer  tviffen- 
fa)aftUa)er  ©a)afr  gewonnen.  —  Biot«  9Rcffuna.cn  ergaben  für  bic  Abplattung  ber  6rbc 
V»o4,  ÜRathicu«  ViM«t«  Sabine«  %lt  bi«  %,4;  eine  Bcrglcia)ung  aller  Beobachtungen 
oon  ©abine  unb  Äatcr  %M,  $rcöeinct  Softer«  %8tlI,  STuperrco«  7SM,4,  Süttc« 

V*«9.  liefen  Beobachtungen  hat  3.  C.  6.  Sa)mibt  al«  ben  wahrfa)einlichften  SBerth 
ber  Abplattung  %B8^,  unb  al«  bie  ©renjen,  jwifa)en  beuen  fic  liegen  muß,  %M  unb  %„ 
berechnet. 

golgenbe  ©eftimmungen  rühren  oon  Sabine  her: 


üoiiflc  öc*  ecf.. 

Ort. 

geogr.  »reite. 

sßcnDel*  in  $ar. 

3ol!en. 

@t.  2h°ma« 

0°  24V4 1 " 

39,012 

A«cenjion 

7°55'48" 

39,024 

3üinaifa 

17°  56'  7" 

39,035 

9lcW'55orf 

40°42'43" 

39,101 

Sonbon 

51°31'  8" 

39,139 

^rontheim 

63u25'54" 

39,174 

epi^bergen 

79°49'58" 

39,215 
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9Äan  hat  in  Gnglanb  bte  Sängen  •  (Einheit  fo  beftimmt,  baß  39,1393  Soll  bei  62°  gah* 
renheit  Der  Sänge  be*  ScfunbenpcnbclS ,  unter  bet  ©reite  oon  Sonbon  gemeffen  unb  auf 
ben  2Reere*fotegel  unb  bcn  luftleeren  JRaum  rebuctrt,  gleich  ift*). 

Vnrteelmältgkeit  *ct  ertycflalt.  9lu*  bein  bi*her  3Ritgetheiltcn  fcheint  fleh 
$u  ergeben,  baß  bte  nörblicbe  unb  fübliche  (fcrbhälfte  unter  gleiten  »reitengraben  un- 
gefähr biefelbe  Ärümmung  barbietet;  aber  trofr  aller  »emübungcn  bei  ©rabraeffungcn 
unb  $enbeloerfud>en  haben  wir  für  einzelne  lf>t\U  ber  ttrboberfläche  fo  öerföiebene  9tc- 
fultate  unb  gewinnen  burch  jeben  neuen  »erfucb  mieberum  ein  anbere*,  baß  wir  oon 
ber  eigentlichen  ©eftalt  ber  $rbc  noch  teinc  gan$  genaue  Äenntniß  haben  unb  feine  re- 
gelmäßige §igur  angeben  tonnen,  welche  ade  ben  erhaltenen  Äefultaten  genügen  würbe. 

fcheint,  baß  bie  wirtliche  gigur  ber  ©rbc  ftch  ju  einer  regelmäßigen  etwa  oerhält, 
wie  bie  unebene  Oberfläche  eine*  bewegten  SBaffer*  ber  ebenen  eine*  ruhigen,  fo 
wie  auch,  baß  bie  einzelnen  Ungleichheiten  geringe,  Dielleicht  einige  ÜReilen  nicht  überfahret« 
tenbe  9lu*bebnungen  beftfien.  $ie  ötbe  hat  im  ®anjen  genommen  bie  ©eftalt  eine*  Um* 
brebung*-ephäro'rt>e*,  ift  ober  übrigen*  ein  unregelmäßiger  ftörper,  fo  baß  bie  SReribiane 
jwar  CUipfen  ftnb ,  aber  unregelmäßige ,  unb  einanber  nicht  gleichen.  —  Selbft  einige 
anbere  aftronomifche  0ülf*mittcl ,  welche  man  außer  ben  angeführten  jur  »eftimmung  ber 
Srbgefialt  anwenben  fann  (j.  ».  bie  2Ronb*gleicbungen  b.  b-  bie  Störungen  in  ber  Sänge 
unb  »reite  be*  SWonbe«)  lüffen  eine  gleiche  Ungewißheit  übrig.  ®e*halb  jwetfette  Sa  $lacc 
fogar  baran,  baß  bie  nörbliche  unb  fübliche  #albfugel  einanber  ähnlich  feien. 

Dichtigkeit  ber  Crbc.  ift  bereit*  gejeigt  worben,  baß  bie  Bewegungen  bc*  $en« 
bei*  befonber*  baburch  Störungen  erleiben,  baß  nahe  OebirgSmaffen  ba*felbeau*  feiner  fenf- 
rechten  Sage  ablenten ;  e*  hat  ftch  ferner  gezeigt ,  baß  namentlich  auf  oulfanifchen  Snfeltt 
eine  vermehrte  3ntenfität  ber  Ansehung  bemertbar  wirb,  baß  felbft  mitten  in  ebenen  un- 
erwartete Sofal  •  Anziehungen  unleugbar  finb.  55>icfc  Erfahrung  machte  fdjon  $ouguer 
in  ben  ©orbillcrcn ,  welcher  fanb,  baß  ber  Gbintboraffo  ba*  Soth  um  7  bi*  8  "  ablenfte, 
9J?a*felöne  am  gebauten  in  Scbottlanb  (^erttyf r>trc) ,  »eccaria  in  ben  «penninen,  (Sarla 
unb  $(anini  am  6üb*3lbhange  ber  bitten.  gig  t7 

3n  bem  (entern  §ade  mißt  man  ben  3Kela* 
p\)\)t*  unb  6erpentin-©cfteinen  ber  Sllpen 
bcn  Einfluß  ju.  —  fctefe  Slblenfung  bura) 
eine  »ergmaffe  hat  man  jur  »eftimmung 
ber  fciebtigfeit  ber  «rbe  benujjt. 
Sßenn  man  nämlich  an  jwei  Orten,  welche 
burch  eine  »ergmaffc  oon  einanber  getrennt 
finb,  bie  3cnitb-$iftance  berfelbcn  ermit- 
telt (wo ju  man  eine*  Sothe*  bebarf ) ,  fo 
erhält  man  ein  größere*  «efultat,  al*  wenn 
man  ben  Unterfchieb  ber  geograpbifeben 
»reite  beiber  Orte  fucht  $lcfe  Abwei* 
a)ung  ift  eine  Balge  baoon,  baß  ber  $enbel 
burch  bie  jwifchen  ben  Orten  liegenbe  »erg» 
maffc  au*  feiner  {entrechten  Stellung  ab- 
gelentt  wirb.  Senn  bann  ba*  »olumen 

*)  SStfftl  fanb  h  t  fPffitcdänat  für  bte  Jtönialb'ratr  €rfrnir.irt<  *  4(0.8134  Sinlen ,  für  *'f  93ertfn« 
eKrnrrart*  —  4*0  7554  Vinirn.  ©le  ift  am  flrqitaror  =  439,«M,"  an  ttn  Uotm  (hfrfd)»*t)  441  5«?.  fllfo 
fdUt  (in  Jlmm  am  Ktquarrr  In  m  erfttn  Scfunoc  15,054  «ö«t.  an  »cn  $o(cn  15,132,  otec  »ic  •4»<cfcaft 
ift  an  «in  $olrn  */m  flröfCT,  all  am  ««quator. 
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bcr$ergmaffe,  fomie  ba*  mittle«  fpedfiftbe  ©erntet  bc&  ©efteinl  ermittelt  mirb,  auSmelcbem 
fle  befielt,  fo  täfet  fia;  ib«  Waffe  beregnen;  unb  au8  einer  9$ergleicbung  ber  anjiebenben 
Äraft  be«  SJerge«  mit  ber  ©efammtanjiebung  ber  ©rbe  läfct  ftd>  aueb  auf  bie  Waffe  unb 
bie  mittlere  $> leb tigteit  ber  ganjen  ßrbfugel  fdyCie^cn.  —  ©enauerc  »efultate  erjielt 
man  inbefr  bura;  «nroenbung  einer  $rebroage,  mie  fle  in  ber  $$9fr?  ju  Äraft-fceftimmungen 
angeroenbet  toirb.  ©aoenbifb  ermittelte  bura)  ein  fola^e*  Snfrrument  bie  «njiebung,  »elö)e 
eine  febmebenbe  Wetaflfugcl  Oon  größerem  fcurebmeffer  auf  eine  ätmliaje  Heinere  ausübte ; 
unb  bur$  SJergleiajung  biefer  9ln jiebung  mit  berjenigen ,  n>e(a)e  bie  örbe  auf  bie  Heinere 
Äuget  au*übt,  (b.  b-  mit  ibrer  Sa)mcre)  ergiebt  ffa)  ba*  «crbältnifr  jrotfeben  ber  Waffe  ber 
größeren  Äuget  unb  ber  Waffe  ber  (Srbfugel.  9ud  feinen  $erfua)en  fanb  ftä)  bie  mittlere 
UMcrjtigfeit  ber  Gebe  ju  5,32;  aud  ben  oon  Stein)  in  $rciberg  1837  micberbolten ,  noa) 
genaueren  ®erfua)en  aber  ju  5,58,  au6  ben  1843  oon  SBailb  angeheilten  5,68,  au6 
ben  bon  Sliru  6  bi$  7.  —  5)emnaä)  liegt  bie  mittlere  ©iajrigfett  ber  ©rbe  jn>ifä)en 
berjenigen  ber  ©cftein&arten,  melcbe  mir  an  ibrer  Oberfläche  tennen  unb  melcbe  im  Wittel 
5,77  ifi,  unb  jmifeben  ber  ber  Wetade,  meiere  im  Wittel  ctma  8  fein  mag.  Wit  ©croiflbcit 
folgt  rooljl  barau«,  baf  ber  ©rbtörper  im  inneren  nicht  ^ot)l  fein  fann. 

IHe  2age  eine*  beliebigen  fünfte*  auf  ber  ©rbobrrfläcbe  ober  feine  geograpbifebe 
^ofttion  beftimmen  mir,  mie  gefagt,  roenn  mir  feine  geograpbifebe  »reite  unb  feine 

geograpbifcb«  Sänge  ermitteln. 

6eHiinmun0enl>cr  ftcocitnpl)tfd)en6i:eUc.  $ie  geograpbifebe  «reite,  b.b- 
ber  ©ogen,  melier  bureb  ben  ©infel  gemeffen  mirb,  ben  bie  «ertifale  in  einem  fünfte  ber 
(8rboberfläa)e  mit  ber  ebene  be*  Slequatort  macht*),  ift,  mie  fajon  gefagt,  gleich  ber  $ol- 
r)ör)t  beftfelbenOrte«.  (£6  fommt  alfo,  um  bie  ©reite  ju  finben,  nur  barauf  an,  bic$otyöl)e 
ju  finben.  fcieS  geflieht  1)  bureb  ^Beobachtung  foleber  Sterne,  melcbe  nicht  untergeben  (Ctr* 
cumbolar*@terne).  ^Beobachtet  man  nämlich  f r)re  grölte  unb  flcinfte  #öbe  über  bem  $ori» 
jonte,  fo  giebt  bie  halbe  Summe  beiber$öl)en  ober  baft  Wittel  au8  beiben  bie  $olf)öl)e.  — 
2)  Wan|  beobachtet  bie  (Sulminarion&böbe  eines  ©eftirnefc,  b.  b-  feine  t^öc^fte  ©teile  am 
Gimmel,  unb  fubtrabirt  bie  ®cclination  be&felben  baoou,  fo  erhält  man  bie  5Cequatorr)ör)e ; 
biefe  ergänjt  bie  $olf>öf)e  ju  90°.  —  3)  Wan  beobachtet  bie  Sonne  jur  3ctt  ber  Jag« 
unb  9laa)tglcia;en  im  Wugenblicfc  be$  Wittag*;  bann  ift  ihre  ^>ör>e,  mie  oorljin,  bie 
$Uquator*böbe:  ober  man  beobachtet  ic>rc  #öbc  im  Wittag  jur  3eit  ber  größten  nörblicben 
unb  fübliapen  Slbmeicbung,  b.  b-  in  ber  Sommer-  unb  ©inter  •  Sonncnmenbc;  baS  Wittel 
jmifa)en  beiben  giebt  mieberum  bie  Slequatorböbe.  3nbeffen  ift  e$  nicht  leidjt,  ben  «ugen- 
blief  ju  beftimmen,  in  melajem  ein  ©efttrn  feine  größte  unb  fleinfte  ^ö^c  erreicht;  fo  mie 
eS  großer  Sorgfalt  bebarf ,  bie  ©irfung  ber  Strahlenbrechung  au«  ber  »Beobachtung  au*- 
jufcheiben.  —  «u|crbcm  giebt  ed  nod)  anbere  ScrfabrungSarten  al*  bie  genannten,  naa) 
mcla)cu  bie  ttjtronomie  genaue  SSrcitcnbeftimmungcn  oornimmt. 

6efltmmun0cn  ütx  gco^rnpbifdjen  Cänge.  ®ie  geograpbifebe  Sange, 
b.  b-  ber  ÜBogen  jmifdjcn  bem  Wcribianc  cined  £rtc&  unb  bemjenigen  Wcribiane,  oon 
meinem  man  anfangt  bie  Sänge  ju  jäblen,  mirb  gemeffen,  inbem  man  beftimmt,  um 
mie  Diel  Stunben  ein  unb  bcrfclbc  Stern  an  bem  einen  Crte  fpätcr  culminirt  al8  au 
einem  anberen,  unb  btefen  3eitunterfrt)icb  mit  15  multiplicirt.  SBenn  nämlicb  ein 
Stern  für  irgenb  einen  Crt  genau  um  10  Ubr  IlbenbS  feinen  r)öcr)|Ttn  Stanb  bat 
unb  bie  $rbe  fia)  genau  eine  Stunbc  lang  oon  ffieft  naaj  Oft  breben  mü^te,  bamit 

*)  öttta«  afen>cid)tnt>  bavon  ifi  ber  SßinW,  nxlibrn  ber  \u  bem  fünfte  gettörige  <$a(bmeffer  mit  bet  üSrbctie 
be«  ?lequat»r«  madjt;  benn  nx^tn  ut  HbpUttuM  bet  (Jrbe  faUt  bie  iöertifole  nidjt  mit  bem  ^albnuper  jufams 
men,  ba  fle  ntdjt  nad)  bem  ÜHittelpunftc  ge^t. 
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berfelbc  Stern  für  einen  anberen  Ort  feinen  Ijddjiften  Stanb  erreicht,  roa*  alfo  um 
1 1  lltjr  gefc^ct>en  müßte ,  fo  mu^  biefer  jmeite  Ort  genau  um  ben  24.  Jheil  bc*  Ärei*« 
Umfange*,  ben  iebet  $unft  ber  ttrboberfläa)e  bei  einem  Umfa)wunge  ber  ttrbe  betreibt, 
weiter  naa)  SBeft  liegen,  b.  h-  um  15°.  <g*  ift  alfo  ber  3eit-Unterfa)icb  öon  1  Stunbe  mit 
1 5  ju  multipliriren,  wenn  man  ben  Unterfa)icb  in  ©raben  au*brüdcn  will,  liefen  Seit- 
Unterfa)ieb  finbet  man  bura)  Bcrglcia)ung  jtoeier  Uhren,  oon  benen  bie  eine  für  ben  einen 
Ort,  bie  anbere  für  ben  anberen  regulirt  ift,  ober  oermittelft  ein  unb  berfeiben  Uhr,  welche 
«ber  bie  (£igenfa)aft  haben  muß,  mäheenb  längerer  Seit  einen  regelmäßigen  Gang  ju  be> 
magren.  (Sine  fola)e  Uhr  h«ßt  ein  Chronometer,  unb  Dergleichen  werben  jej>t  unb 
mürben  feit  Sauren  oon  r>or)cr  Bollfommenhcit  angefertigt,  namentlich  oon  $omeU, 
nolb,  Garnfhaw,  Örocfbanf,  s}?{argett0,  Sarraub,  £>atton,  3)iorri&,  s$arfinfon,  Bairb,  $en* 
nington,  ttmcrü,  $ranci*,  ©cbftcr,  Gabe,  Straä)an,  Breguet  in  $ari*,  3ürgcnfcn  in  Ko- 
penhagen, fteftel*  in  Altona,  Siebe  in  Berlin,  ©uttä*  in  treiben.  Um  ben  ©ang  berfel* 
ben  oon  bem  (Sinfluffc  ber  ©arme  unabhängig  ju  mad)en,  erfanb  #arrifon  bie  Compen- 
fation  burd)  Bebern,  bie  au*  oerfchiebeneu,  neben  einanber  liegenben  SWetallen  beftanben. 
®ie  jefct  allgemein  angemenbete  Hrt  ber  ©ompenfation  iebod)  ift  bie  oon  ©merü  erfunbene, 
welche  barin  befielt  baß  an  ber  Unruhe  befinblia)e  ©cmia)te  bem  Zentrum  näh«  rüden, 
wenn  eine  Icmpcratur  •  (Erhöhung  bura)  Verlängerung  ber  geber  bie  Äraft  berfeiben  Oer- 
minbert. 

©ine  jweite  Hrt  ber  ßängenbeftimmung ,  mentgften*  für  Orte,  wela)e  nicht  ju  meit 
oon  einanber  entfernt  flnb,  befteht  barin,  baß  man  an  irgenb  einem  jtoifa)en  beiben  Orten 
liegenben  fünfte  ein  für  beibe  fiajtbare*  Signal  giebt,  j.  39.  bura)  Bnjünbcn  einer  fletnen 
Wenge  $uloer,  bura)  eine  ftafete  ober  2cua)tfugcl,  bura)  eine  lia)tftarfe  ßampe  ober  oon 
einem  Spiegel  refleftirte*  Sonnenlicht,  welchen  (enteren  man  abwea)felnb  oerbedt  unb  ent- 
hüllt.  Die  beiben  Beobachter,  welche  ben  ©ang  ihrer  Uhren  naa)  ber  Kulmination  ein 
unb  be*fclbcn  Sterne«  regulirt  hoben,  notiren  bie  3cit,  ju  n>eld)cr  fie  ba*  Signal  mahrneh' 
men,  unb  au*  ber  Bcrglcia)ung  ergiebt  fitt)  ber  Seit-  unb  l'ängenunterfa)icb.  —  3n  glei- 
cher Keife  lann  man  oerfahren,  inbem  man  ba*  Signal  oermittelft  eine*  e(etrrifä)en  Jele» 
graphen  giebt,  wenn  ein  fulä)er  beibe  Orte  oerbinbet,  ba  bie  Seit,  in  toe(ä)er  fid)  ber  gal- 
oanifa)e  Strom  auf  weite  Steeden  fortpflanjt,  ocrfa)winbenb  Hein  ift. 

Sei  weiter  entfernten  ober  bura)  ÜReere  getrennten  Orten  muß  man  ftatt  fold)er  Sig- 
nale (Brfa)einungcn  am  Gimmel  anmenben.  9Han  beobachtet  j.  B.  ben  ÜHomcnt,  wo 
Wonbfinfterniffe  eintreten,  ober  Bcrfinfterungen  ber  3up iter«- Traban- 
ten, welche  Oiel  häufiger  al*  bie  erftcren  oorfommen,  ba  ber  bem  3upiter  $unäd)frftehenbe 
Srabant  bei  jeber  Umwälzung  oerfinftert  wirb,  alfo  in  je  42  Stunben  18  Win.  einmal. 
Beibe  gewähren  ben  großen  Vortheil,  baß  (ie  für  einen  beftimmten  Ort  mit  hfnreia)enber 
©enauigfeit  oorau*  berechnet  werben  fonnen,  fo  baß  ber  fiängen-Slbftanb  eine*  anberen 
Orte*  oon  biefem  erftcren  bura)  bie  Beobachtung  an  bemfclben  beftimmt  wirb ,  ohne  baß 
man  nöthig  ty&t,  bie  Beobachtungen  an  bem  erftcren  Orte  ju  fennen.  Die  Beftimmungen 
au&  Wonbfinftcrniffcn  geben  inbeß  nia)t  fehr  genaue  Äefultate,  ba  bie  ©renjc  )Wifa)en  bem 
Dollen  Grbfd)atten  unb  bem  £albfa)atten  unfia)cr  ift. 

>äbcr  aua)  ber  nicht  oerfinfterte  Wonb  gewährt  bura)  bie  fchneOe  Bewegung,  mit 
welcher  er  oor  ben  Sternen  oorbeigeht,  Wittel  ju  biefen  Bcftimmungen.  Wan  beobachtet 
nämlich,  wenn  ber  Wonb  eine  Sonnenfinfterniß  ober  eine  Sternbebedung  oeranlaßt,  unb 
jwar  ben  Anfang  unb  ba*  (Snbe  berfeiben,  fo  baß  man  3mci  Beftimmungen  erhält;  ober 
man  beobachtet  einen  oor  ber  Sonnenfa)eibe  oorbeigehenben  Planeten ;  ober  an  beiben  Or- 
ten, beren  fiängenunterfa)ieb  gcfuO)t  wirb,  ben  «bftanb  be8  Wonbcß  uon  ber  Sonne  ober 


Digitized  by  Google 


40 


1.  9lftrcncmifd>f  (^fogra^ic. 


oon  6tetnen;  ober  enblld)  man  beobadjtet  ben  Unterfchteb  awifcben  ber  Sulmination  be$ 
«Ronbe*  unb  eine«  fcisfterne*  ÜRtt  $ülfe  bet  feh,r  genauen  Wonbtafeln  fann  man  alle 
Mefe  ©rö&en  für  einen  bejttmmten  Ott  öorau*  beregnen,  fo  bafc  bie  8eobad)tung  am  an- 
beten  Orte  fogleia)  ben  2ängen-Unterfd)ieb  rennen  Ic^rt,  wenn  man  bie  »eobad)tung*jeit 
mit  b«  tn  ben  tafeln  angegebenen  oergleidjt.  »or  ber  $ergleid)ung  finb  biefe  Beobach- 
tungen jeboa)  ftett  nod)  einer  Rebuction  bebürftig,  inbem  nämliaj  ber  SWonb  an  beiben 
Orten  nicht  an  berfelben  ©teile  be*  Gimmel«  gefehen  wirb ,  f onbern  an  öftüdjcrcn  Orten 
meftlid)et,  unb  an  mefHtd)eren  öfllidjer  ju  flehen  fd)etnt.  SWan  rebudrt  fie  atfo  burd)  An- 
bringung ber  $ara0ar.e  auf  ben  üRitrelpunft  ber  ©rbe,  b.  h-  man  berechnet  aus  ben 
SBeobadjtungcn  ben  geocentrifd)cn  Ort  be$  ÜKonbe*  für  ein  unb  benfelben  Augcnblitf  in 
Bett  bcS  einen  unb  in  Seit  bc$  anberen  Orte*,  unb  ber  Unterfd)ieb  biefer  Seiten  ift  bann 
ber  &ängen-Unterfd)ieb.  3.  ^>erfdjel  füt)rt  in  SBerreff  bet  3Ronbe9beobad)tungen  folgen* 
bed  an: 

2Benn  fid)  am  Gimmel  eine  mit  einem  3iffetblattc  unb  mit  Beigern  oerfchene  Ufpr 
befänbe,  welche  immet  j.  SS.  @rccnwid)er  3cit  anzeigte,  fo  würbe  bie  geogt.  Sange  eine« 
jeben  ©tanbpunftcfl  fogleid)  beftimmt  fein,  menn  bie  if>m  angcf>örenbe ,  alfo  örtlid)e  Seit 
befannt  märe  unb  mit  biefer  tU)t  ücrglid)cn  mürbe.  9tun  enthält  ein  Stffcrblatt  eine  SRcihe 
bon  3eid)en,  beren  fiagc  befannt  ift ;  unb  bie  3eiger  fagen  uns,  inbem  fie  fid)  öor  biefen 
Seiajen  oorbei  bewegen ,  oermöge  bco  Orte* ,  ben  fie  in  SSejug  auf  biefelbcn  einneb,  inen, 
meld)e  Seit  cS  fei,  ober  mieoiel  Seit  feit  einem  gemiffen  «ugenblicfc,  wo  ber  Seiger  an 
einer  beftimmten  ©teile  ftanb,  oerfloffen  fei.  —  (58  ift  aber  flar,  baji  mir  ebenfo  juoer- 
läfPg,  nur  mit  mehr  2Hüf)e,  erfahren  tonnten,  meiere  3cit  eS  fei,  menn  bie  3eid)en  am  Sif- 
ferblatte  ungleichmäßig  üerthcilt  mären ,  unb  menn  bie  3ciger  er,ccntrifd)  unb  bie  9?eme- 
gung  berfelben  nicfjt  gleichförmig  märe.  $aju  müßten  un$  i )  bie  genauen  3mifd)cnräume 
auf  bem  Äreife  befannt  fein,  in  mcld)cm  bie  Seieben  für  ©tunben  unb  Minuten  ge$cid)nct 
jlnb,  ma8  ber  gall  fein  mürbe,  menn  mir  fte  nad)  ben  (Srgcbniffcn  uorauegegangener  forg- 
faltiger  SReffungcn  alle  in  eine  Sabcüe  eingetragen  hätten;  menn  und  2)  ber  genaue  Se- 
trag unb  bie  9tid)tung  ber  (Sjccntricirät  für  ben  93cmegung&'9Kirtclpunft  ber  Seiger  be- 
fannt  mären;  unb  mir  müßten  3)  mit  bem  ganjen  9Kcd)ani8mu8 ,  mclcbcr  bie  Seiger  in 
Semegung  fefct,  oöllig  oertraut  unb  folglid)  im  ©tanbc  fein,  jeben  Slugenblicf  bie  ®e- 
fd)minbigfeit  ihrer  SJcroegung  anzugeben  unb,  ohne  einen  gehler  ju  fürchten,  ju  beregnen, 
mieoicl  Seit  fo  unb  fooiel  ©intclgcfd)roinbigfcit  cntfprcd)cn  müftc. 

S)er  fia)tbarc  geftirnte  Gimmel  ift  bad  Sifferblatt  unfercr  Uhr,  bie  ©ternc  ftnb  bie 
auf  bemfelben  oertheilten  feften  Seichen,  ber  9Konb  ift  ber  bemcglid)c  Seiger,  meld)er,  mit 
einer  Semegung,  bie,  oberflächlich  betrachtet,  gleichförmig  ju  fein  febeint,  bie  aber  bei  forg« 
fältiger  Unterfud)ung  teinceroege  fo  gefunben  mirb,  unb  bie  fid)  naa)  fehr  complicirten  unb 
im  Äefultate  fef>r  oermicfcltcn,  obfd)on  bem  @runbfa$c  nach  munberbar  einfanden  meebani- 
fd)en  ®efe£en  rid)tct,  einen  monatlichen  Umlauf  unter  benfelben  bollbringt,  inbem  er 
augcnfa)cinlid)  theil*  bor  manchen  oorübergeht  unb  fie  berbirgt  ober  fte  bebed t ,  thetle  ne- 
ben  unb  jmifchen  anberen  fid)  fortbemegt.  ®er  ©tanb  beefclbcn  unter  ihnen  fann  nun 
jeben  «ugenblicf,  fo  lange  er  fid)tbar  ift,  mittclft  eine«  ©ertönten  genau  gemeffen  werben, 
gerabe  fo,  mie  mir  ben  »tanb  unferee  Uhrjciger«  jroifdjen  ben  Sohlen  auf  bem  Sifferblatte 
ber  Uhr  mit  einem  Sirfel  meffen  unb  barau«  naa)  ben  befannten  unb  berechneten  ©efejien 
feiner  »emegung  bie  Seit  herleiten  fönnen.  —  8*  fehlt  nur  ein  einziger  Umftanb,  um  un- 
teren Vergleich  oodftänbig  ju  maajen.  ©tatt  ba^  fid)  bie  Seiger  ganj  bid)t  am  Sifferblatte 
bewegen,  wollen  wir  annehmen,  bat     beträd)tlid>  oon  bemfelben  abftehen.   Sßenn  wir 
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nun  bei  bem  Setradjtcn  berfelben  unfer  Äuge  nia)t  gerabe  in  ber  Stiftung  itjtct  Slajfe  gal- 
ten, fo  tönnen  mir  bicfelbe  nicfrt  ridjtig  auf  bie  ibnen  jugcbörtgeu  Orte  auf  bem  diffcc- 
blatte  projicirt  erbliden.  Unb  wenn  uns  biefe  ^araflajc  unbetannt  märe,  fo  würben 
wie  bei  »blcfung  ber  Seit  große  geiler  begeben,  inbem  mir  ben  Seiger  auf  ba«  falfa)e 
8eia)en  belögen  ober  feinen  «bftanb  oon  bem  richtigen  unrichtig  fä)ä>ten.  60  behält  e* 
lieb  genau  in  Bejug  auf  bie  »ewegung  be&  «flonbe*  00c  ben  Sternen,  wclä>  unermeßlich 
weit  oon  tbm  entfernt  finb;  unb  ba  mir  auf  ber  Oberfläche  ber  fcrbe  bejtänbig  unferen 
Ort  oeranbern ,  fo  entfielt  eine  $arauaje,  meläje  ben  9»onb  fa)rinbar  unter  ben  Sternen 
oerfebiebt,  unb  bie  in  «ec&nung  gebracht  »erben  muß,  tfft  wir  ben  wahren  Ort  beftim- 
nun  fönnen,  ben  er  einnehmen  würbe,  wenn  wir  ifm  au«  bem  SRittclpunfte  ber  ttrbe 
fftben. 

$cr  3wccf  ber  9Ronb«tbeorie  ift  e«  nun,  fflcgelmäßigfcit  in  bie  Ureigen  biefer  feit- 
fam  unregelmäßig  get>cnbcn  Ubr  ju  bringen,  bamit  wir  lange  juoor  unb  mit  abfolutcr  Si- 
cherheit oorher  fagen  tonnen,  an  welker  Stelle  unter  ben  Sternen  ber  Wonb  ju  jeber  Seit 
oom  üRittclpunftc  ber  ßrbc  au«  gefeben  werben  würbe ;  unb  biefe«  ift  für  bie  ßängenbe- 
ftimmungen  bie  SWetbobc  ber  9Ronb*bcobad)tungen.  SMe  SBintclabftänbc  be« 
3Konbe«  oon  allen  ben  glänjcnbcn  unb  #auj>tfrerncn ,  welche  auf  feinem  Siege  liegen,  wie 
fle  00m  ÜWirtclpunfte  ber  Örbc  au«  gefe^en  werben  würben ,  finb  in  ben  erfä)cinenben  SM- 
manaajeu  mit  ber  größten  Sorgfalt  unb  Sajärfe  beregnet  unb  in  labcHcn  gebraut.  So- 
balb  nun  ein  Seobadjtcr  an  irgenb  einem  Orte  ber  ßrbc  31t  ©affer  ober  ju  fianbe  ben 
wirflieben  Slbftanb  be«  SRonbe«  oon  einem  biefer  9tonna(fternc  mißt  (beren  Orte  am  #im- 
mel  für  biefen  Swccf  mit  ber  größten  ©enauigfeit  befiimmt  finb) ,  fo  fjat  er  bamit  aua)  in 
ber  Sfmt  biejenige  Serglcia)ung  feiner  örtlichen  Seit  mit  ben  örtlichen  3citen  jeber  Stern- 
warte  in  ber  SBelt  angcftcHt,  bura)  wcla;e  er  in  beu  Stanb  gefegt  wirb,  bie  fciffcrcnj  ber 
Sänge  feine«  Orte«  oon  einer  ober  oon  allen  Sternwarten  ju  erfahren. 

Ötcrnentag.  $a  bie  Sonne  nur  bicf>älftc  berCtrbc  erhellen  fann,  fo  wirb  burd)  bie 
vilrf)fenbrebung  bewirft,  baß  für  jeben^unft  ber  (Srboberfläa)c  lag  unb  9Jaa)t  mit  cinanber 
weajfeln;  wie  alle  übrigen  ©eftirnc,  fo  muß  aua)  bie  Sonne  am  ^orijontc  erfahrnen,  einen 
lagcSbogcn  befebreiben,  unb  wieber  unter  bem£ori$onte  oerfchwinben.  —  fcicSeit,  welche 
ju  einer  febeinbaren  Umbrehung  be«  Gimmel*  erforbcrlinj  ift,  nennt  man  einen  Ster- 
nentag unb  tbeilt  bcnfelben  in  24  Stunben.  £urcb  Serglcichung  biefer  Bewegung  be« 
Gimmel*  mit  einer  gleichmäßig  gebenbeu  Ubr  finbet  man,  baß  oon  ben  Sternen  in  glcid;cit 
Seiten  gleite  Sogen  befajrieben  werben.  durchläuft  alfo  ein  #immcl«törper  ben  ganzen 
Ärci«  in  24  Stunben ,  fo  burajläuft  er 


®ie«  nennt  man  bie  Serwanblung  ber  Sogen  in  Seit  unb  ber  Seit  in  Sogen. 

Ateribian.  Senn  ein  ©efttrn  bie  &öa)fte  Stelle  feine«  Sagebogend  über  bem  $ori- 
jonte  erreiebt  bat,  fo  fagt  man,  e«  culminire.  tt«  ftebt  attbann  in  einem  größten  Ärctfe, 
welcher  bureb  ba«3enitb  be«Orte«  unb  ben  ffieltpol  gebt,  unb  weiter  ber  Weribian  ober 
3Hi t tag« frei«  be«  Orte«  b«ftt,  weil  er  bie  Sagebogen  ber  ©eftirne  in  ber  Witte,  alfo 
in  jwei  Hälften  tbeilt.  fcerfelbe  fleht  alfo  fenfrecht  auf  bem  $orijonte  unb  oeränbert  feine 
fcage  gegen  bie  örbe  nicht  ©ie  Seftimmung  ber  Sage  beofelben  ift  für  jeben  Ort  in 


in  1  Stunbe  Seit 

•  4  Minuten  • 
.  1 

•  4  Sefunben  Seit 
■  I 


15°  im  Sogen, 
1°  -  • 

15  Win.  im  Sogen, 
1    •  • 
15  Sei  • 
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I.  Slftroncmifdjf  ©tcgrarbif. 


afrronomtfther  unb  geograph^er  ttü<ffla)t  bon  ber  großen  ©idjtigfcit.  Sie  gtfchtcht  am 
jwecfmäfrigften  burd)  Beobachtung  übereinftimmenber  obet  correfponbirenber 
$öhett  —  $icfc  Wethobc  grünbet  fleh  Darauf,  bafr  ein  unb  bcrfelbe  Stern  einmal  öftCi«^ 
Dom  Weribian  unb  baS  anberc  «Wal  »efllich  bon  bcmfelben  gleite  $öl>e  höben  muf. 
Wan  beobachtet  nämlid)  mit  $ülfe  eineS  »infclmeffcnben  .SnftrumenteS  bie  $öhe  eine« 
©efttrneS  bor  feinem  Durchgänge  burch  ben  Weribian ;  bemertt  bann  auf  einer  gutget)en« 
ben  Uhr,  »eld)e  »ährcnb  eine!  Umlaufet  ber  Sterne  genau  24  Stunbcn  jetgt,  bie  Seit 
ber  Beobachtung,  unb  »artet  nun,  biß  ber  Stern  »eftlich  Don  feinem  ^5d)ften  Stanbe  roie- 
berum  biefelbe  beobachtete  £öf)e  hat-  $lud)  ^ier  bemerft  man  »ieberum  genau  bie  Seit; 
in  ber  Witte  ber  $mifd)en  beiben  Beobachtungen  berfloffcnen  Seit  befanb  er  fid)  im  Wen« 
biane.  3n  biefem  felben  9(ugenbltcfe  mu$  man  an  einem  anberen  Sage  baS  fternrohr  bei 
SinfclmcffcrS  auf  ben  Stern  richten,  bomit  baS  (entere  in  ber  ©bene  DtS  WeribianS  flehe, 
Die  $ura)fchnitt&tinic  biefer  ©bene  mit  bem  #orijonte  ift  bic  Wittags  Ii  nie. 

Äommt  eS  nur  auf  eine  ungefähre  Bcftimmung  biefer  2inie  an,  fo  fann  man  biefelbe 
auch,  Dcrmittelft  ber  Sonne  aueführen;  im  «ugcnbltcfc  ber  Kulmination  bezeichnet  nämlid) 
ber  Schatten  eine*  über  einer  horijontalen  gläehc  aufgehängten  fiot^cB  bie  WirtagSlinie. 
(Sine  ähnliche  9lrt  ber  BcfHmmung  beftcht  barin,  ba|  man  auf  einer  horizontalen  fläche 
conccntrifchc  Bogen  befchreibt,  unb  in  bem  ju  ihnen  gehörigen  Wütelpunftc  einen  Stift 
fenfrecht  befeftigt.  9lun  beobachtet  man,  mann  bet  Schatten  bcS  Stifte*  mit  feinem  oberen 
(Snbe  genau  einen  ber  Sogen  berührt,  unb  jioac  einmal  bor  Wittag  unb  einmal  nad)  Wit- 
tag einen  unb  bcnfclben  Sogen.  Die  Witte  bcS  9tbftanbeS  beibec  bezeichneten  fünfte  bon 
einanber,  mit  bem  Wlttclpunftc  berbunben,  giebt  bie  WirtagSlinie.  $urd)  eine  öftere  ffiie« 
fcerholung  ber  Bcfrtmmung  auf  berfd)iebenen  Sogen  erhält  man  eine  möglid)ft  genaue 
bunhfchnittliche  Bcftimmung.  8lm  beften  nimmt  man  eine  folchc  in  ber  Seit  bec  Sommer* 
Sonnen»enbe  bor;  man  mufi  übrigens  »egen  beS  $albfd)attcnS,  »eichen  ber  Stift  wirft, 
bie  äufierftc  Sorgfalt  bei  ber  Bezeichnung  ber  fünfte  an»enben.  —  Statt  bcS  Stifte« 
fann  man  auch  eine  fenfrecht  ftchenbe  ftlächc  anmenben,  in  »cla)cr  fia)  eine  flcinc  Ocffuung 
befinbet;  an  ben  Stetten,  »o  bie  burd)  biefelbe  hinburdjfallenben  Sonncnftrahlen  ben  So- 
gen berühren,  finb  bie  fünfte  ju  bezeichnen. 

«Tagecjcitctt  auffccrCrfcc.  Bon  einem  Durchgänge  ber  Sonne  burd)  benWeribian 
fciS  jutn  näd)ften  jählen  bie  ftftronomen  einen  Sag;  im  bürgerlichen  ßcben  bagegen  rechnet 
man  befanntlia)  ben  Sag  bon  Witternacht  bis  Wirternacht  —  $a  jeber  $untt  cincS  $arat- 
lelfreifeS  berßrbe  einen  anberen  WittagSfrctS  hat,  fo  haben  auch  alle  in  berfd)iebcncn  Wen« 
bianen  liegenbe  Orte  ju  berfchiebenen  Seiten  Wittag,  je  nad)bem  bie  Sonne  in  ihrem  Saufe 
nach  unb  naa)  bon  einem  Weribiane  jum  anbeten  (nach  ©eften  hin)  meiter  rücft.  3n  jebem 
«ugenblicfc  finben  alfo  auf  berörbc  alle  Sage« jeiten  zugleich  ftatt;  unb  ein  um  ben  24.$he»l 
bcS  ganzen  tfrctfcS,  alfo  um  15w»citcr  naa)©eft  gelegener  Ort  mufr  auch  um  Den  24.  SljeU 
ber  ganzen  UmlaufSjcit  fpätcr Wittag  haben,  b.h-  um  IStunbe;  alfo  ein  um  1°  »eftlia)er 
gelegener  hat  V15Stunbe  ober  4  Win.  fpätcr  Wittag,  «n  einem  60°  bon  irgenb  einem  Orte 
äftlich  gelegenen  Orte  zeigt  bie  Uhr  4  X  60  Win.  =  4  Stunbcn  früher,  als  an  erftcrem; 
an  einem  um  60°  »eftlicher  gelegenen  bagegen  ift  eS  4  Stunbcn  fpätcr.  Umgctchrt,  menn 
l  S.  Serlin  Wittag  hat,  fo  ift  eS  in  ©oa  in  Oft-3nbien  (60°  öftlichcr)  4  Stunbcn  fpäter, 
b.  h-  4  Ul)r  Nachmittags ;  bagegen  in  9tio  be  Janeiro  in  Süb-ttmerifa,  b.  h-  5ö°  n>eftlkbcr, 
ift  eS  3V4  Stunbcn  früher,  b.h-  8V4  Uhr  WorgenS.  golgenbe  Safcl  (naa)  e.Salbi)  jeigt, 
»eiche  Stunbe  eS  an  berfchiebenen  Orten  ift,  »enn  $ariS  Wittag  hat 
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3eit  in  ©ejug  auf  ben  SWit- 

©eoör.  Sreite.  Sange.       _    tos  oon  »ori*. 

©tonben.  SXmuten. 

$ari*                            48°50'13"K.  0°  0'  0"&fU.      0  </  0"  *aa> 

ebrijtiama  (»orwcgcn) .    .  59  54  42  •  8  23   6  .  0  33  32  mittag. 

»tont                            41  53  52  .  10    8  27  •  0  40  34 

Sripoli*  («frifa).    .    .    .  32  53  40  .  10  51  18  -  0  43  25 

»erlitt                           52  30  16  •  11    3  50  •  0  44  14 

®tcn                            48  12  36  .  14    2  36  .  0  56  10 

©tocfbolm    ....      59  20  34  •  15  43  19  •  1  2  53 

fcap  b.  gut.  Hoffnung  .    .  33  56   3  6.  16    8  21  .  1  4  33 

Ofen  in  Ungarn.    .    .    .  47  29  iO  16  42  46  •  1  6  51 

SBatföau                        52  13    5  •  18  41  50  •  1  14  47 

fconftantinopcl  ....  41    0  16  •  26  38  50  .  1  46  35 

«lejanbrien                     31  12  53  •  27  32  35  .  1  50  10 

Petersburg                      59  56    6  •  27  56  27  .  1  51  46 

2Ro«au                         55  45  21  .  35  13  44  .  2  20  55 

«JRotbba  in  «robicn  .    .    .  13  20   0   •  40  59  36  •  2  43  58 

3*paban  in  $erften .    .    .  32  39  34  .  49  24  22  .  3  17  37 

3nfel  et  Maurice  bei «frifa  20    9  45  6.  55  12   0  .  3  40  48 

ZoboUl                         58  12  39  9t.  65  56  15  •  4  23  45 

»ombatt  in  Cfr-3nbien .    .  16  56   7  •  70  34  19  .  4  42  17 

«Kobra*                         13    4   9  •  77  56  57  •  5  11  48 

$om*f                          56  29  39  .  82  49  36  .  5  31  18 

fcalcutta                        22  33  11  •  86    0    3  •  5  44  0 

Walaffa                          2  11  24  .  99  54  36  .  6  39  38  «benb. 

3rfut*f                           52  17  16  .  101  55  57  .  6  47  44 

»ataöia                          6    8  55  ©.  104  32  57  .  6  58  12 

©anton                         23    8   9  1 10  56  30  .  7  23  46 

gering                          39  54  13  .  114    8  30  •  7  36  34 

Wantlla  ftbUippinctt)  .    .  14  29  20  .  118  32  59  .  7  54  12 

»urum  (triebe*)    ...    5  28  22  6.  120    9  35  •  8  0  38  *aa)t. 

»angafafi  (3apnn)  ...  32  45    0  ».  127  31  36  .  8  30  6 

©fbot*f                           59  20  10  •  140  53  30  •  9  23  34 

§ort3atffon  (»otanü  $aö)  33  51  54  6.  148  53  34  .  9  55  34 
$eterpaul*bafen  (Äamt' 

fcfaarfa)                    53    0  59  156  19  56  -  10  25  20 

fcaremeU*  (*.-6eclanb)  .    .  40  30  55  6.  170  26  30  •  11  21  46 

«ntipoben-3nfcl  .    ...  49  40   0  •  177  19  36  •  11  4918 

Dtabiti                          17  29  21  -151  49  19  92  1  52  43 

$itfairn                         25    3  37  .  132  28  47  -  3  10  5 

SRejico                         19  25  45  101  25  30  •  5  14  18 

tfeu  Crlean*                   29  57  47  •  92  27  13  •  5  50  1 1 

$at>ana  (fcuba)  ....  23    9  24  .  84  43   8  >  6  21  7 

Manama                          8  58   0  •  81  5t  36  •  6  32  34 

©afbington                     38  35  25  •  79  22  24  -  6  42  50 

»iure*  («eneauela)  ...    5  37  34  •  70  19  21  •  7  18  43 


Digitized  by  Google 


44 


I.  Hfttoncmiföe  ©ccgra^if. 


Seit  in  Bejug  auf  ben  9Kit- 

©eoar  »reite. 

»ucno*  «nrc*  ....  34°36'18"S. 
fftio  be  Janeiro  .    .    .    .  22  54  23  . 

»a^ia   12  58  23  • 

Scrceira  («joren)    .    .    .  38  38  36 
»eifiaüif  (3«lanb)  .    .    .64    8  26  . 
gcrro  (<Sanarifd)e  3.)  .    .  27  45  —  • 

fitffabon   38  42  24  . 

©ublin   53  23  13  • 

3Habrib   40  24  57  • 

©binburg   55  57  23  . 

»orbeaur,   44  50  19  • 

fionbon   51  30  49  • 

©rcenmid)   51  28  39  . 

flu«  biefer  5Bcrfd)iebcnt>eit  ber  SagcSjeiten  in  bemfetbcn  «ugenblide  an  ocrfd)iebencn 
Orten  ertlärt  ftd)  ber  merfroürbigc  Umjtanb,  ba&  benjenigen,  meiere  oon  Oft  nad)  2Befi  eine 
Weife  um  bic  ©rbe  madjen,  ein  Jag  ocrloren  gef)t,  b.  ty.  bafc  fic  nad)  ber  SRücffeljr  um  einen 
Sag  im  Äalcnbcc  jtirücfgcblicbcn  ftnb;  unb  umgefe^rt,  ba|»  fie  nad)  bet  Weife  oon  Sßcft 
nad)  Oft  um  einen  Sag  ooraud  finb.  $enn  wenn  einer,  um  SRittag  feine  Weife  beginnend 
ebenfo  fd)ncll  nad)  Sßeft  reifen  tonnte,  wie  bie  Srbe  fid)  brcl)t,  fo  mürbe  er  24  Stunben 
lang  bic  Sonne  über  ftd)  im  Mittage  behalten;  unb  jum  ftnfangSpuntte  jurüdgefcf>rt,  bätte 
er  (einen  5Bed)fel  ber  SagcSjcitcn  erfahren,  roäfjrenb  bie  an  biefem  Orte  SBo^ncnben  ©inen 
Sag  oerlebt  hätten.  Um  Wittag  nad)  Often  abreifenb,  mürbe  er  bei  gleid)er  6d)neQig(eit, 
mic  bie  (Srbe  fie  fyat,  nad)  einem  falben  Umfreife  tvieberum  bie  Sonne  über  fid)  haben; 
unb  jurüdgefc&rt,  hätte  er  jtocimal  ben  2Bed)fcl  ber  Sagefycitcn  erfahren,  mährenb  bie  3u> 
rücfgcbliebcnen  nur  ©inen  Sag  oerlebt  gärten,  ©er  ©rfolg  muß  berfclbc  fein,  roenn  aud) 
ber  ganjc  eingebüßte  ober  gemonneue  Sag  in  «einen  Stücfen  auf  bic  ganjc  Steife  oertheilt 
roirb.  ©enn  er,  nad)  2Beft  reifenb,  feine  Uf>r  aOmä^lig  jurüdftcllt ,  fo  bafr  ftc  für  jeben 
einzelnen,  oou  ihm  erreichten  «Dtcribian  richtig  geht,  fo  hat  er  fie  nad)  ber  ©rbumfcglung 
im  ©anjen  um  24  Stunben  jurücfgeftelit,  alfo  einen  Sag  bc&  Äalenbcrt  ocrloren.  Da* 
Umgefehrte  gilt  für  bie  Weife  nad)  Dftcn. 

$>ie  Sonne  bollenbet  nid)t  nur  ihren  täglichen  ßauf,  al«  roenn  fie,  am  Rimmels- 
gcraölbe  befeftigt,  mit  biefem  hrrumgefd)mungen  mürbe;  fonbern  jroifd)en  ihrer  Semcgung 
unb  ber  cincS  StcmeS  finben  fid)  nod)  mefcntlid)e  35erfd)ieben^eiten.  ©inen  Stern  fc^cn 
mir  ftetd  in  ber  Wät)e  be$felben  irbifcfjen  ©egenftanbeS  am  #ori$onte  ^eroorfteigen,  mo  mir 
ihn  einmal  beobachtet  haben;  bie  Sonne  bagegen  geht  täglich  an  einer  Stelle  auf  ober 
unter,  me(d)e  ber  am  oorhcrgchcnbcn  Sage  beobachteten  ctroaS  jur  Seite  liegt,  unb  jmar 
rücfen  biefe  fünfte  um  ein  SBenigcS  mct)r  nad)  Worbcn  bis  ju  einer  beftimmteu  Stelle, 
unb  oon  ba  an  täglid)  um  ein  ©enigeS  nad)  ©üben,  bi8  fie  mieber  in  biefer  SBcmcgung 
eine  ©renje  erreichen.  —  ©in  Stern  fenter  geht  täglid)  in  gleicher  #öhe  über  bem  #ori- 
jonte  burd)  ben  SWcribian  ;  bie  Sonne  bagegen  t)at  im  Sommer  um  Wittag  einen  böseren 
Stanb  al«  im  ©inter.  —  SBenn  man  balb  nad)  Sonnenuntergänge  bie  Sterne  über  bem 
#orijonte  be*  Slbenbhimmel*  beobachtet,  fo  finbet  man  fie  gu  berfelben  Seit  oon  Sag  ju 
Sag  bem  #orijontc  näher  ftet>enb,  biS  man  fie  nad)  einigen  Sagen  ju  berfelben  Seit  gar 
nia)t  mc^r  gemährt;  bagegen  fie^t  man  fic  nad)  »erlauf  längerer  Seit  am  8Rorgcnhimtncl 


tag  oou  $ari*. 
etunben.  ^Minuten. 


60°44'12" 

7 

37'  3" 

45  30  0 

> 

8 

58  0 

40  51  20 

• 

9 

16  35 

29  33  12 

10 

1  47  SJor- 

24  15  40 

> 

10 

22  57  mittag. 

20  30  0 

* 

10 

38  0 

11  28  42 

* 

11 

14  5 

8  40  53 

• 

11 

25  16 

6    2  15 

* 

11 

35  51 

5  31  16 

* 

11 

37  55 

2  54  56 

• 

11 

48  20 

2  26  11 

• 

11 

50  15 

2  20  23 

• 

11 

50  38 

Digitized  by  Google 


(Sonnentag,  (ffltftif. 


45 


oor  Aufgang  ber  Sonne,  fo  baß  fic  ber  Sonne  oorau*  gegangen  ju  fein  fttieinen,  ober  oiel« 
mel>r  bie  Sonne  in  ©ejug  auf  fie  metrer  nad)  ©ften  gegangen  ju  fein  fd)eint.  $>ie  Sonne 
folgt  aifo  juglcid)  jweien  Bewegungen,  älmlid)  wie  ein  Sdjiffcr,  bet  in  feinem  in  ber  fta^rt 
begriffenen  Skiffe  in  einer  Stiftung  läuft,  weld)e  berjenigen  entgegengefeft  ift,  in  welker 
c*  fäljrt. 

Um  un*  ber  oben  angegebenen  «u*brüa*c  ju  bebienen,  fo  ift  alfo  bie  grabe  Hufftei- 
gung  bc*  Sonncn-SWittelpunftc*  jeben  Sag  etwa*  größer  (ungefähr  um  1°),  al*  am  Sage 
juuor;  unb  bie  fceclination  ift  ju  einer  Seit  bc*  3at)rc*  nörblid),  wäd)ft  oon  Sag  ju  Sage 
ein  wenig,  bi*  fic  bei  23°  28'  eine  ©renje  erreicht  unb  nun  aUmä&lig  abnimmt  bi«  ju  0; 
barauf  wirb  fic  füblid),  bi*  i&r  ©ertf)  abermal*  bie  glcid)c  ©renje  crreid)t  unb  fid)  bann 
mieber  oerminbert. 

Sonnentag.  tt)al)te  un*  mittlere  Stil.  $a  bie  grabe  «uffteigung  ber  Sonne 
wäd)ft,  fo  ift  Kar,  baß  bie  Seit  oon  einem  $)urd)gange  bcrfclben  burd)  ben  SÄeribian  bi* 
gum  nädjften  größer  fein  muß,  al*  bie  3eit,  mcld)e  ein  Stern  oon  einem  3)urd)gange  burd) 
ben  9Hcribian  btd  jum  näd)ften  gebraud)t,  b.I).  baß  ein  Sonnentag  um  ein  wenig  oon  ei« 
nem  Sternentage  abweisen  muß.  2*0  nun  aber  bie  grabe  Slufftcigung  ber  Sonne  nid)t 
immer  in  gleiten  3citen  um  glcid)oicl  wäd)ft,  fo  fann  bie  Sänge  eine*  Sonnentage*  nid)t 
immer  bicfcl&c  fein,  unb  ber  Untcrfd)ieb  be*fclben  oon  einem  Stentcntage  muß  mit  ben  Sei« 
ten  oer fd)i eben  fein.  9Äan  tyat  be*l>alb  ber  gewö^nlid)en,  bürgcriid)en  3eitred)nung  ben 
au*  einer  Wenge  oerfajiebcncr  Sonnentage  fid)  ergebenben  mittleren  Sonnentag  ju 
Orunbe  gelegt,  ben  man  oon  bem  wahren  Sonnentage  alfo  wo&l  unterfd)eiben  muß, 
f  owie  banaä)  gcred)ncte  mittlere  3eitoonber  wahren  Seit,  ®iefer  mittlere  Sag  meiqjt 
oon  bem  Stenientagc  um  4  ÜK.  56,5  Sef.  Sternenjcit  (b.i.  3  2».  55,9  Sef.  Sonnenjcit)  ab, 
unb  biefer  Untcrfd)ieb  ift  bemgemäß  fein  ocränberlidjer.  Ter  Unterfd)icb  jwifd)cn  ber  wah- 
ren unb  mittleren  Seit  wirb  in  SabcUen  für  jeben  Sag  bc*3af)re*  angegeben,  üttan  nennt 
biefen  ltntcrfd)ieb  bie  3eitgleid)ung.  —  S)ieGrbc  mad)t  bemnad)  eine  wirfliö)e  ober  ber 
Gimmel  eine  fdjeinbare  Umbrcljung  in  23  Stunben  56  ÜRin.  4%0  Scf.  mittlerer  3eit. 
$ie  »frronomen  bebienen  fid)  balb  ber  Stcrnjcit,  balb  ber  mittleren,  balb  ber  wahren  3cit 
—  $ie  Icfrterc  wirb  oon  ben  S onnenutyren  angejeigt. —  9llle  biefe  3cit«$lngabcn  finb 
l  o  c  a  1 e ,  unb  e*  ift  be*i>alb  jebe*mal  nötyig  Ijinjujufügen,  für  weld)en  Ort  3.  &  bie  mitt> 
lere  Seit  gemeint  fei.  Slbfolute  3cit- Angaben,  b.  I).  fold)e,  bie  in  bemfelben  Augenblide  für 
jeben  Stycil  ber  ßrbc  gelten,  finb  nur  nad)  fogenannter  flequinoctial§eit  möglid),  weit 
fold)e  oon  einem  feften,  ber  ganzen  Seit  gemeinfd)afllid)cn  Slugatblide  anfängt,  ber  nid)t 
burd)  einen  localen  ^Wittag  ober  eine  9Rittcrnad)t  beftimmt  wirb. 

Ekliptik,  Sie  ganjc  $criobe  für  bie  $eclination  ber  Sonne  (ba*  Sune^men  ber 
nörblid)cn  bi*  ju  einer  ©renae,  ba*  Abnehmen  bi*  0,  ba*  3u nehmen  ber  nun  füblid)  wer* 
benben  bi*  $u  einer  ©renje  unb  iln*  Abnehmen  bi*  0,  unb  ba*  S&iebcrerreid)en  be*  ftafang** 
puntte*)  gefa)ie^t  in  etwa  365 %  Sagen;  unb  in  berfelben  Seit  nimmt  bie  grabe Äuffteigung 
bi*  ganj  nabe  360°  $u.  Amttnbc  biefer  Seit  befinbet  fid)  bie  Sonne  faft  genau  an  berfelben 
Stelle  be*  Gimmel* ,  wie  am  tinfange  berfelben.  ®cn  oon  iljr  wä^renb  biefer  Seit  am 
Gimmel  oollenbeten  fd)einbaren  SBeg  finben  wir,  wenn  wir  täglid)  auf  einer  fünftlid)en 
$immcl*fugel  bie  burd)  Scobad)tung  gefunbenen  SBertye  tyrer  ©eclination  unb  graben 
«uffteigung  bejeid)nen;  unb  barau*  ergiebt  fid),  baß  biefer  ®cg  ein  größter  tfrei*  ju  fein 
fdjeint,  meld)er  unter  einem  beftimmten  S&infel  ben  «equator  fd)neibet.  fciefen  Ärei* 
BC DE  nennt  man  bie  Sonnenbahn  ober  bie  Stliptit;  fie  mad)t  mit  bem  Hequator 
AB  ungefähr  einen  »infel  oon  23°  28',  CFQ,  unb  berfelbe  *eißt  bie  Sd)iefe 
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ber  «tliptif.  tteftritprit  tft  in 
1 2  gleite  Steile  geeilt,  f  o  baft  alfo 
auf  jcben  berfelben  30°  tommen, 
unb  bitfe  Streite  Reiten  bie  $  im- 
melft jeicljen  ober  bie  Sternbil» 
ber  be*  S&ierfreifc*.  3n  ei- 
nem 2Honat  burajläuft  bie  Sonne 
etwa  einS  berfclben.  CU  ift  mo^t  ju 
bcadjten,  bafi  fta)  bie  Grbe  immer 
in  bemjenigen  Sternbilbe  bcftnbcn 
mufc,  meines  bem  gegenüberliegt,  in 
roela)em  bie  Sonne  ju  ftcr)en  fdjeint. 
SBcnn  alfo  ber  geocentrifct)e  Ort 
ber  Sonne  im  ©ibber  ift  r  bann  ift 
ber  Ijelio cent rif er) c  Ort  ber  (Srbe 
in  ber  ©aagc.  —  SScnn  bie  Sonne 
einmal  biefen  Ärei*  burc&laufcn  I)at, 
fo  ift  ein  3  a  l)  r  bergangen,  unb  jtoar  in  Rüo?fid)t  Darauf,  ba|  fie  in  biefer  Seit  ju  bem 
nämlia)cn  fcijfterne  jurüd gef cl>rt  ift,  ein  f  i  b  e  r  i  f  cfo  e *  3  a  l>  r. 

fti8  19  $a  nun  bie  Cbene  be*  Gimmel*- 

Bequator*  mit  ber  be«  ßrb-Slequatore  ju- 
fammenfättt,  fo  toirb  bie  ßfliptir,  toenn 
man  fie  auf  bie  Crbtugel  aufgetragen 
benft,  aua)  ben  lederen  unter  bemfclben 
©infel  fa)neiben,  toie  erfteren ;  unb  roenn 
man  nun  bie  öbene  ber  etliptif  fjorijontal 
gelegt  benft,  fo  fieljt  bie  flc&fe  ber  <£rbc 
fa)icf  in  SBejug  auf  fie,  unb  jroar  meiert 
fie  oon  ber  fcnfrcdjten  fiinie  um  eben  ben- 
felbcn  SBinfel  ab,  unter  toela)cm  Slequator 
unb  Cflipnf  einanber  fdmetben. 

$>ie  Söeroegung  ber  Sonne  in  ber 
Gfliptif  ift,  toie  ba$  oon  ber  Bewegung 
bed  Sternenhimmels  naa)geioiefen,  eben» 
falle  nur  eine  föeinbare  ;  öielme&r  ift  tt  bießrbe,  tocla)e  fia)  in  beretliptit  um  bie  Sonne 
bemegt,  unb  nur  mit  $ülfe  biefer  oon  fcopernicuS  ^errü^renben  Mnnaljmc  laffen  ftc&  bie 
mannigfaltigen  Bewegungen  be«  SRonbeS  unb  ber  mit  ber  erbe  fta)  um  bie  Sonne  betoc- 
genben  Planeten  genügenb  erflären.  —  Obwohl  nun  alfo  bie  Cfcrbaajfc  mit  ber  ganjen 
(fcrbfugel  im  SBeltraume  fortrürft,  unb  bennoa)  bie  $immcU-$olc,  roclaje  in  ber  Ocrlängcr- 
ten  (Jrbaa)fe  liegen,  rrofc  ber  forgfältigften  Beobachtung  nia;t  bie  gcringfte  Bcränbcrung  in 
i^rcr  Stellung  maljrnelmten  laffen;  fo  folgt,  bafr  bie  Wajfe  ber  (Srbe  fia)  in  allen  fünften 
ber  6rbbat)n  parallel  bleiben ,  unb  bafc  bie  Entfernung  ber  §ir,fterne  in  SBerglcia)  mit 
bem  $ura)meffcr  ber  Crbbafjn  als  unenblia)  grofr  angefc^cn  werben  muf. 

©ie  fc&einbarc  Bewegung  ber  Sonne  in  ber  ©tliptif  ift  inbefc  nic&t  jeben  Sag  glcier) 
grofc ;  biefetbe  nimmt  in  ben  fea)S  legten  ÜÄonaten  bcS  Sa&reS  aQmä^tig  ju ,  bis  fie  am 
1.  3anuar  ben  großen  SBerU)  emia)t  (l°riO",l);  barauf  nimmt  fie  ab  unb  erreicht  am 
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1.  3uli  ihren  gcringften  2Bcrth  (57 '11*5).  $u$  biefer  ungleichförmigen  Bewegung  folgt, 
baß  bie  Efltytif  nicht  ein  Ärei«,  fonbern  eine  Elliof  e  ift,  bie  inbeß  nur  wenig  oomÄrtife 
abweist,  unb  in  beren  einem  Srennounft  fleh  bie  6onne  befinbet.  fcarauS  folgt  wicberum, 
baß  bie  Erbe  nia)t  ju  aUen  Seiten  gleich  toeit  bon  ber  6onne  entfernt  ift,  unb  baher  änbcrt 
Rcb,  je  nach  i^ret  Entfernung  auch  bcr  fchcinbare  fcurchmcffer  ber  Sonne.  SluS  biefen  »et- 
>änberungen  erglebt  fla),  baß  bie  GUipje  fe^r  wenig  jufammcngebrüdt  ift,  inbem  t^re  E5- 
centricität  nur  0,0168  ber  falben  großen  Hchfc,  b.h-  olfo  noa)  nicht  */M  berfelben  beträgt 
(Viit  ber  großen  Bchfc). 

$ie  Bftronomie  lehrt  au*  ber  Beobachtung  ber  6onnen-$araHare  *) ,  baß  bie  mitt- 
lere Entfernung  bcr  ßrbe  bon  bcr  Sonne  etwa  gleich  bem  24.000fad>en  Erbtfalbmcffec  ift 
-=s  20.878.745  Weilen.  $er  ttnterfchieb  ihrer  Sonnennähe,  Sb  Oßcriljelium),  wo  ftcr> 
bie  Erbe  fcbneller  fortbewegt,  unb  ihrer  Sonnenferne,  Sc  («p^elium),  wo  flc  fia)  lang* 
famer  fortbewegt,  ift  alfo  gleich  ber  boppelten 
©jcentricität  aS,  unb  biefer  Unterschieb  beträgt 
701.304  «Weilen.  fcahcr  ift  bie  Seit  jwifäen 
bem  Frühlingsanfänge  unb$erbftanfangc  un- 
gefähr um  8  (7,7 1)  Jage  länger,  als  bie  jwi- 
fäen  biefem  unb  jenem.  —  ©er  Umfang  bcr  j 
ganjen  Erbbar)n  beträgt  banafi  in  runber 
3a^l  125.660.000  Weilen,  fo  baß  bic  Erbe 
jeben  lag  über  340.000,  jebe  Stunbc  über 
18000,  jebe  Minute  über  230  «Keilen  burtt> 
läuft.  3n  i  Scf.  legt  fie  etwa  4%0  Weilen, 
ober  15808,5  loifen,  b.  i.  94.851  $uß  jurütf,  wätjrenb  bie  @efa)winbtgfeit  einer  Äano« 
nenhigcl  hofften*  2000  ft.  in  1  Scfunbe  ift. 

dugleia)  ergiebt  ftch,  baß  ber  fcurdmicffcr  ber  Sonne  U2tnat  fo  groß  ift,  ald  bcr  ber 
6rbe,  nämlich  190,000  Weilen,  ihr  Umfang  nahe  an  580.000  W.,  unb  ihr  Volumen 
1.404.928 mal  fo  groß,  al«  ba&  ber  Erbe.  —  E8  ift  leicht  ju  beregnen,  wie  weit  man 
fich  oon  bcr  Erbbahn  entfernen  müßte,  bamit  bicfclbc  ju  einem  fünfte  jufammengefchmun- 
ben  erfefccine;  unb  jmar  finbet  man,  wenn  bic  9la)fe  bcr  ©rbbatjti  etwa  40  Will.  Weilen 
(41.757.490)  beträgt,  eine  Entfernung  oon  etwa  8  Billionen  Weilen,  jenfeit  welcher  bie 
firbbarjn  unter  einem  ©infcl  oon  1  Set.  erfebiene,  alfo  wie  ein  sjJunft.  Umgctchrt  muffen 
fünfte  am  Gimmel,  welche  un*  ftet*  an  berfelben  Stelle  ju  flehen  fct)eincn,  wir  mögen 
und  an  bem  einen  Enbc  bcr  großen  Slajfe.  befinben  ober  an  bem  anberen ,  b.  h-  w  c  l  cb,  e 
feine  $arallaje  haben,  minbeften*  8  9901.  Weilen  oon  bcr  Erbe  entfernt  fein.  $ie* 
gilt  für  f oft  fämmtlia)e  gtjftemc,  b.  h-  für  ben  ganjen  Sternhimmel.  Stellt  man  bie  ganje 
Uranuftbaim  oon  800  Will.  Weilen  ®ura)me|fer  bureb,  einen  ftreift  bar  oon  ber  ©rößc 
einer  Erbfe,  bann  ift  ber  näcfjftc  Birjtern  1  WM*  entfernt.  Um  00m  näa)ften  fcijfterne  bis 
jur  Erbe  ju  gelangen,  gebraucht  ba&  Sicht  10  3ahrc.  (Sin  Kampfwagen ,  welcher  täglich 
200  Weilen  machte,  würbe  ju  biefer  Entfernung  200  Will.  3ab,re  nöthig  höben. 

äcqutnoctkn.  flu  $mei  Stellen  fchneibet  bic  (Sfliptif  ben  ftequator,  hat  mit  ihr  alfo 
einen  $unlt  gemein,  unb  jwar  liegen  biefe  fünfte  an  ben  Enben  ber  fteinen  $lcbfe.  SBcnn 
bie  Erbe  fia)  alfo  in  biefen  fünften  ihrer  ©ahn  befinbet,  bann  fleht  bie  Sonne  im  «Uequator; 
unb  bie  6chattengrenje,  welche  bie  erleuchtete  $älfte  bcr  Erbe  oon  ber  buntlen  trennt,  geht 


•)  Die  •6oriionfot'«Paraaar<  eine«  «eflirnel  ift  ber  SBinfet ,  unter  »«l^em  ber  ^altmefTer  ber  (Srbe  er« 
faelnt,  von  Jenem  (Beflirne  aul  gefe^en. 
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etroa  burdj  beibe  $olc  ber  Srbc.  Sßäbjcnb  eine*  Umfebtounge*  bcr  ©rbc  um  ihre  Slcbfe 
beioegt  fid;  bemnad)  jeber  $unft  ber  (Srbobcrfläd^e  grabe  ebenfo  lange  im  Schatten  al&  im 
Siebte,  finb  lag  unb  9lacbt  auf  ber  gangen  ©rbe  gleich,  lang.  ^Tc&rjülb  tycifeen  biefe 
beiben  fünfte  bie  Sag-  unb  s)t a d) t g  1  c  i  d) c  p  n  n f t  c  ober  $1  cq  uino  ctialpunf  te. 
®er,  in  toeld)en  bie  Sonne  gegen  ben  21.  9Rärj  tritt,  b,cu)t  ba$  ftrüljlingS-Bequi- 
noctium;  ber,  in  roeldjcn  fic  gegen  ben  23.  September  tritt,  baS  f>crbft-$Uqui- 
noctium.  SBcnn  bie  Crbc  ba$  erftere  ocrlaffcn,  wenbet  fid)  ber  9lorbpol  allmäljlig  bcr 
Sonne  ju,  bi8  fic  an  baS  Cubc  bcr  großen  9ld)fc  bcr  iöaf>n  gelangt  ifl  VlbftlUt  liegt 
biefe  grofie  91cbfe  unb  bie  sMm  ber  ferbe  in  ein  unb  berfelben  ßbene,  alfo  ift  bcr  9lorbpoI 
DoUftänbig  bcr  Sonne  jugeroenbet,  bcr  Sübpol  DoUftänbig  oon  tyr  abgeroenbet.  ftcmnad) 
liegt  bie  Sdjattengrenje  in  einer  (Ebene,  mit  iveld)cr  bic  Stcbfe  bcr  ©rbe  bcufclbcn  SBinfcl 
bilbet,  n>eld)cn  fie  mit  bcr  (Sfliprif  mad)t,  nämlich  23° 28'.  Wc  fünfte  bcr  <&rboberfläd)e, 
mcld)c  um  weniger  al&  23%°  Dom  9Jorbpol  entfernt  finb  (man  fagt,  rocld)c  jtoifd)cn  bem 
Sforbpole  unb  bem  nörblid)cu  ^olnrf  reife  liegen),  bleiben  bcmnnd)  mabrenb  einer 

8|  ganjen  (Srbumbrctjung  innerhalb  bcr 

^Beleuchtung,  b.  t).  bic  Sonne  gcljt  für 
bicfclbcn  nicht  unter;  alle  fünfte 
bagegen,  n>cld)c  um  weniger  al*23*,Q 
oom  Sübpolc  entfernt  fmb  (rocldjc  jmi- 
fd>en  bem  Sübpolc  unb  bem  f  ü  b  l  i  d)  c  n 
*ßolarfreifc  liegen),  bleiben  roälj- 
renb  bcr  ßrbumbreljung  im  Sdmttcn, 
b.  1>.  bic  Sonne  gehj  für  fic  gar  nid) t 
auf.  ftür  jeben  anberen  ^unft  ber 
nörblidjcn  Grbtyälftc  ift  ber  Angebo- 
gen ober  ba8  beleuchtete  Stücf  bc8 
burd)  ib,n  geljenben  ^arallclfreifeS  grö- 
ßer, alfi  ber  9iad)t bogen,  b.  I).  bic 
Jage  finb  länger,  al$  bie  9iäd)te;  für 
jeben  $unft  bcr  füblid;cu  Grbljälfte  ifl 
bcr  Sfachtbogcn  gröficr  als  bcr  2age- 
bogen,  ober,  tua3  bnflfclbc  ift,  bic 
dächte  finb  länger  al8  bic  Inge.  —  $lbcr  für  bic  unter  bem  Slcquator  liegenben  Orte 
fmb  in  biefer  Stellung  ber  ©rbe,  wie  in  jeber  anberen,  lag  unb  Stacht  gleid)  lang. 

6n l fti tien .  Ulcnti ehr eifc.  9&oin  §rüf>ling8 •  Slequinoctium  an  bi8  ju  biefer  Stel- 
lung  erreicht  bic  Sonne  für  jeben  $unft  bcr  nörblid)en  ®rbl)älftc  täglich  einen  b.ö^ercn 
5Kittag8ftanb  über  bem  #orijontc,  bid  bcrfclbe,  wie  gefagt,  ben  bc8  SIcquinoctiumB  um 
23%°  übertrifft,  diejenigen  fünfte,  welche  auf  ber  nörblirben  (Srbfjälfte  23%°  Dom 
«equator  entfernt  finb,  werben  alfo  alSbann  bic  Sonne  ju  Wittag  im  Benitb,  haben,  ©eil 
aber  Don  biefem  fünfte  bcr  ßfliptif  an  bie  Sonne  nun  nicht  mein-  täglich,  eine  größere 
9Äittagftt)öl)e  crrcid)t,  fonbern  fid)  nad)  biefem  $orfd)rciten  menbet  ober  nun  in  biefer 
^Bewegung  ftillftcbt,  unb  oon  nun  an  täglich  eine  etwaö  geringere  #öl)c  erreicht:  fo 
nennt  man  biefen  $unft  ben  Sonnen  wenbepunf t  ober  ba&  Solftitium;  foroic  aud) 
ben  am  cntgegcngcfc^tcn  Cnbc  bcr  großen  9ld;fe,  in  welchem  ba&fclbc  für  bic  {übliche  6rb- 
Hälfte  ftattfiubct.  Unb  jwar  Ijcifit  berjenige  biefer  fünfte,  in  welchem  bie  Sonne  gegen 
ben  22.  3uni  tritt,  ba§  Sommerfolftitium,  unb  bcr,  in  roelcbcn  fic  gegen  ben  22. 
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Dccember  tritt,  hol  ffitnterf olfHtium.  Seil  ferner  bie  Sonne  im  erfieren  Salle  in 
ba$  Gimmel« jeia^en  be*  Ärebfe*  tritt  (nic^t  in  ba*  ©ternbilb  bcft  Ärcb- 
f  c*,  benn.  wie  mir  fef>cn  werben,  föUt  ba$  #immcl8$ritt)cn  nia^t  mcrjr  mit  bcm  Sternbilbe 
jufammen),  fo  nennt  man  ben  um  23%°  oom  Slequator  abfiefyenbcn  ^orallclfreiS  ben 
©enbefrei«  be«  Ärebfe«;  unb  an«  äf>nlitt)em  ©runbe  f>eifrt  ber  um  23%°  füblia) 
oom  «equator  entfernte  $arallelfrei$  ber  SenbefreiS  be«  eteinbotf*.  —  2Ran 
fat  biefe  Äreffe  eigentlich  auf  ber  #immel«fugel  ju  benfen,  nennt  fie  aber,  auf  bie  (Srbfugel 
übertragen,  ebenfo.  $enft  man  fia)  nämli#  bic  $ole  ber  ©fliptif  ale  fünfte,  bie  auf  ber 
#tmmrl&fugel  be3ei(&nct  finb,  fo  befa)reibt  ein  jebet  bcrfelben  bei  ber  täglichen  Umbrelmng 


be«  Gimmel«  um  ben  tym  junädrftlicgcnbcn  Scltpol  einen  Ärei«,  welker  ber  $olar- 
fr  ei  8  genannt  wirb;  unb  ebenfo  betreibt  ein  jeber  ber  ©oijiitialpunfte  einen  parallel- 
frei*»  mit  bem  Mequator,  meiner  ber  SBenbefrcU  genannt  wirb.  ®cr  Slbftanb  ber  lejj« 
teren  Oom  Äquator  ift  ebenfo  grofc,  wie  ber  9ibftanb  ber  erftcren  oom  $o!c,  nämlicb  glcid) 
bcrSa^icfe  ber  (jfliptif.  —  ^Derjenige  Ärcifc,  melier  burc&  bie  #immcl$polc  unb  bic  ftequi« 
noctialpuntte  geljt,  Reifet  ber  $1  c  q  u  i  n  o  c  t  i  a  l  ■  6  o  l  u  r;  berjenige,  welcher  buca;  bie  #im- 
mel&pole  unb  bie  Solftitialpunftc  gc&t,  ber  ©olftitial -(Solu r. 

$ie  Stüde  ber  Örboberfläa^e,  weldjc  oon  biefen  Ärcifcn  begrenjt  werben,  nennt  mau 

8ig.  83. 
Frühlings-  Atquinoetium. 
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bte  5  Bönen  ber  Srbe,  unb  unterfdjeibet  bemgemäfc  bie  tr o p i f  e  3one,  23%°  nörblid; 
unb  fübltd;  öom  Slequator,  alfo  jmifd)cn  beiben  Senbefreifen  gelegen,  0,398  ob«  0,4  ber 
©rbobcrfläd;e;  jroci  polare  3oncn,  23%°  oon  ben  $olen  entfernt,  $ufammcn  0,84 
ober  faft  0,t  ber  Srboberfläd;e ;  unb  5 ro ei  gemäßigte  3oncn,  oon  einem  $olar-  unb 
einem  SBenbefceifc  begrenjt,  jufammen  0,518  ober  über  0,5  ber  Srbobcrflädje. 

95om  Sommerfolfiitium  bis  jum  #erbft-$lcquinoctium  nehmen  natürlid)  auf  ber  nörb- 
liefcen  #albfugcl  bie  Jagebogcn  in  gleicher  ©eifc  ab,  bie  9tad;tbogen  $u,  bi*  roiebernm 
beibe  glcid;  gro|  finb.  9tun  wenbet  fid;  ber  Äocbpol  aUmä^lig  oon  ber  Sonne  ab,  bis  im 
©interfolftitium  baSfelbe  oon  ber  füblidjcn  Srbhälftc  gilt,  waS  bereits  oon  ber  nörblid;en 
für  baS  Sotnmcrfolftirium  gefagt  ift.  (6.  bie  2.  fttg.  auf  ber  oor^erge^enben  Seite.) 

Das  tropifdje  Jat)C  3Mc  Slequinoctialpuntte  finb  inbc|  nidjt  unüeränberlid;,  b.l>. 
auf  längere  3eiträumc  behält  bie  Srbadjfc  nidjt  bicfelbc  SRidjtung  im  Räume ,  fonbern  fic 
fdjraanft  bielmef)r  in  $olge  ber  beftänbigen  ^Injicfyung  ber  Sonne  (ausgenommen  uir  Seit 
ber  91  equinoctien )  auf  bie  Slcquator  •  Slnfdjmellung  ber  Srbe,  weldje  fie  in  bie  Sbenc 
ber  Sfliptif  jurüdjubringen  ftrebt,  ät>nlid;  einem  fid;'  bre^enben  Ärcifcl.  (Sine  $o\Qt 
biefeS  Sa)wanfcnS  ift,  bafr  bie  ®urd;fd;nirtSpunfte  ber  Sfliptif  mit  beut  fdjmanfcnbcn  flequa- 
tor  fid;  langfam  gegen  bie  Crbnung  ber  #immelS$cid;cu  bewegen,  fo  ba&  fic  jäqrlidj 
auf  ber  Sfliptif  einen  »ogen  oon  50 ",2  befdjreibcu.  Um  fooiel  ift  alfo  bie  pcriobifdjc 
»üdttefjr  ber  3af)rcSjciten  färjer,  als  ber  wahre  ftbenfe^c  Umlauf  ber  Srbe  um  bie  Sonne; 
b.  \).  baS  tropifd>e  3ahr  ift  um  50 "2  fürjer,  als  baS  obengenannte  fiberifd;c,  unb 
umfaft  alfo  nur  365  £.  5  Stb.  48  2R.  49,7  €ef.  SMefcS  ift  bie  ©röfre,  welche  unferer 
bürgerlichen  3eitrcdpnung  ju  ®runbc  liegt. 

3urücKmcid)en  oer  3equinoctialpunKte.  ttutalion.  $)aS  ftrüljlingS  •  fcequi» 
noctium  lag  cinft  grabe  am  Anfange  beS  StcrnbilbcS  beS  SBibberS ;  burd)  biefeS  8$  0  r « 
rüden*)  (^räceffion)  ber  31  eq ui no cti en  ober  3urü(fweid;cn  ber  &equinoctial* 
punttc  aber  fällt  ber  jejtige  grühlingSpunft  faft  in  ben  Anfang  beS  StcrnbilbcS  ber 
$ifd)c,  fo  baf>  berfelbe,  mie  jeber  anberc  «ßunft  ber  Sfliptif,  faft  um  30°  jurürfgeiuid)en  ift.  SS 
mürben  ettoa  26000  (genauer  25.868)  3ahrc  nötr)tg  fein,  bamit  bicWcquinocticn  fid;  burd; 
bie  ganje  Sfliptif  herumbewegt  haben;  ober,  waS  baSfclbe  ift,  bis  bie  $ole  beS  Rimmels 
einen  ÄreiS  um  bie  $olc  ber  Sfliptif  bcfdjriebcu  haben.  $icfc  Bewegung  ift  inbefc  nicht 
gleichförmig,  fonbern  unterliegt  Schwenningen ,  beren  ^eriobe  18%  3afpr  bauert.  Sind; 
näl;crt  fid)  bie  Srbadjfe  ber  «a)fc  ber  Sfliptif  balb  etroaS  mehr,  balb  etwas  weniger,  unb 
biefeS  edmmnfcn  ber  ?ld;fc  nennt  man  bic  Mutation. 

$a  nun  bie  Srfat)nmg  lcf>rt,  bafr  aua)  bic  Sfliptif  nid;t  eine  burdjauS  fefte  Sage  im 
SBcItraumc  hat,  fo  folgt,  bafi  auch  ber  SHnfcl,  welken  ftc  mit  beut  9lcquator  madjt,  b.  i. 
bie  Sd;icfc  ber  Sfliptif  nia)t  immer  berfelbe  bleiben  fann.  2^icfc  nimmt  nämlid)  jabrlidj 
um  0,48"  ab,  bis  fie  im  Sa^re  6600  p.  C.  if)ren  tleinften  «Bert^  oon  22°  54'  erreicht 
^aben  wirb.  9USbann  nimmt  fie  wiebet  burd)  12.700  3al)rc  ju. 

|)erturbationen.  @cnau  genommen  ift  bic  9al>n  ber  Srbe  aud;  nidjt  eine  mirflia)c 
Sllipfe;  benn  cS  finben  bei  jebem  Umlaufe  nod;  f leine  9(6weid)ungen  ftatt,  weldje  burd)  bic 
Sinwirfung  ber  Planeten  auf  bic  Srbe  oeranlaft  werben.  $icfc  nennt  man  Störungen 
ober  ^erturbationen.  Sie  änbern  fid;  je  naa)  bem  Staube  ber  Planeten  unb  tonnen 
bafjcr  nid)t  burd;  eine  unb  bicfelbc  Cinic  bargefteHt  werben. 

Bönen.  —  f  angfU  nnlt  hüncfle  Za%t.  «uS  bem  angeführten  Verhalten  ber 
Srbe  in  betreff  ber  SBclcud;tung  folgt,  ba^  bie  oerfd;iebencn  fünfte  ber  Srbe  in  ben  oer- 

*)  3n  ÄDlgt  U*  3uiüdTOci*f«#  bt<  «tquinottia>r«nft<«  tritt  lit  trii^tinglnadnafftA«  tri  folgtnfcfn 
3a(rt6  jtittgt t  tio,  all  fonfl  9tfd}t^<n  »ürtt.  Da^tr  ba« c  rr ü  cf  rn  ter  Wa<^talcid?cn. 
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fdncbcnen  3eiten  bc&  3ar)rc$  mcfcntlich  bcrfchiebcnc  Sänge  ber  läge  unb  dächte  ^aben. 

£ie  $olc  fclbft  unb,  101c  wir  fcl)cn  werben,  aud)  bie  bi*  etwa  C°  oon  it)ucn  entfernten 
fünfte  fjaben  natürüd;  $ur  3cit  ber  *leauinoctieu  feinen  llntcrfdjicb  tum  «ad)t  unb  Sag, 
fonbern  bic  Sonne  gcfjt  für  fic  ununterbrochen  am  *>ri}ontc  herum.  ÜHit  jebem  Jage  er- 
gebt fic  fidj  für  beu  ber  Sonne  gugeroenbeten  %d  um  ein  wenig  mchx  ohne  unterzugehen, 
unb  neigt  in  einem  fold;en  Spiral-Saufc  l)öl)er,  bia  fic  }ur  »Jcit  be$  Solftitium&  eine  9Hit- 
tageljöhc  oon  23*4°  erreicht.  95ou  ba  ab  fteigt  ftc  in  bcmfelbcn  Spiral •  l'aufc  herab,  bi& 
fic  niicbcr  am  #ori$ontc  freut.  Tiefe  £rtc  haben  alfo  ferfw  ÜKouate  lag,  waljrcnb  bic  an 
bem  Dan  ber  Sonne  abgcmcnbctcn  >J>olc  fedj*  üKuuatc  9iad)t  l)abcu.  -- 

Tiür  fünfte,  weldjc  weiter  nom  v)5olc  entfernt  fiub,  1 l",  10°,  IS"  u.  f.  w.  währt  bec 
laiujitc  lag  5,  ),  3,  2,  1  Sföouat,  unb  in  ber  übrigen  3cit  taucht  bic  Saune  unter  ben 
$»orijout.  fo  baß  bic  übrigen  Jage  bureb,  allmäblig  junel;menbc  tfärtjtc  tum  cinanber  gc- 
fdiicbcn  werben.  —  3c  nad;  ber  breite  it't  bic  3al)l  oon  lagen  ticrfcbicbcn,  an  benen  bic 
Sonne  uutt  unter  ober  mdjt  aufgeht,  wie  folgenbc  labcüe  für  nörblidjc  breiten  jeigt: 


breite 

?te  Sonne  getjt.Tie  Sonne  a«f)t 
uidit  unter  un«  itidjt  auf  uiigc« 
i     gefiibr  in    |      fähr  in 

ISc  2enne  geljt 
auf  uno  unter  in 

b 

00 

ISO  lagen 

179  lagen 

0  lagen 

85 

UM  ^ 

153  . 

51  - 

SO 

i  ;u  - 

127  - 

101  • 

75 

103  . 

<J7  - 

l(il  • 

70 

0  . 

00  • 

210  . 

ÖÖ°32' 

1  lag 

1  lag 

3G3 

&ür  bie  {übliche  #emifphäre  ftnb  bie  3af|len  oon  a  unb  b  ju  ocrtaufd)eu.  —  $ie  Tabelle 
jetgt,  baß  für  bic  nörblidjc  falte  3one  bic  3ab,l  bec  Sage,  an  welchen  bie  ©onne 
nicht  untergeht,  größer  ift,  ald  bic,  an  welchen  fic  nicht  aufgeht,  unb  bic*  rührt  baljcr,  baß 
bie  nörbliche  $emifphäK  wegen  ber  ungleichen  fcälftcn  ber  (Srbbahn  länger  faföienen 
wirb,  ald  bie  füblichc  —  ftür  alle  fünfte  innerhalb  be«  nörblichen  folarfreife«  jerfänt 
bemnach  ba«  3ahr  in  oicr  #auptthcilc:  in  bem  erften,  einige  3cit  öor  bem  fcrühling*- 
Hcquinoctium  beginnenb  unb  biä  einige  Seit  nach  bcmfelbcn  bauemb,  geht  bic  Sonne  täg- 
lich auf  unb  unter,  bie  2agc3längc  nimmt  ju  bis  24  etunben,  unb  bie  Stacht  nimmt  all- 
mählig  oon  24  Stunben  bid  0  ab.  3m  jweiten  Sheitc,  welcher  gleiche  $aucr  cor  bem 
SommcpSolftitium,  wie  nad)  bcmfelbcn  hat,  geht  bic  Sonne  gar  nicht  unter;  in  bem  brit- 
ten  ift  ba8  Verhalten  ähnlich  bem  erften ,  nur  umgefchrt  in  Betreff  bon  lag  unb  Stacht ; 
unb  im  oierten  cnblia)  geht  bic  Sonne  gar  nicht  auf. 

£er  beftänbige  SBcchfcl  oon  lag  unb  9tad)t  gilt  für  jeben  $unft  innerhalb  ber  gc* 
mäßigten  3onc,  unb  auf  ber  Bigur  24  ift  erftchtlich,  baß  oom  ^olarfrcife  an,  für  wel- 
chen jur  3cit  bc8  SinterfolftitiumS  bic  längftc  Stacht  24  Stunbeu  währt,  unb  bie  Sauer 
bed  (ürjeften  £agc$  0  ift,  bie  ocrfchicbcncn  fünfte  einen  um  fo  größeren  SagcSbogcn  unb 
einen  um  fo  tleincren  9taa)tbogen  betreiben,  je  weiter  ftc  oom  $olc  entfernt  finb.  Sluft 
biefer  gtgur  ift  jugleith  ju  entnehmen,  baß  j.©.  für  ben  «ßarallclfrciS  oon  45°  ber  Sage«- 
bogen  ungefähr  128°  beträgt;  ba  15  »ogengrabe  einer  etunbc  entfprechen,  fo  ift  für  bic- 

fen  93reitenfrci$  bic  3?auer  be9  fürjeften  JageS  =  tt  =  8,5  Stunben.  —  5lua;  wirb 

für  aUc  fünfte  ber  gemäßigten  3one  bie  SWittagehöh«  Öcr  ©onnc  am  längften  läge  eine 

4  * 
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immer  größere  fein,  je  ferner  fic  bem  *ßole  liegen,  big  *u  ben  unter  ben  ©enbefreifen  lic- 
genbeu,  betten  bie  Sonne  am  längftcu  Jage  bura)  ba8  3cnitl)  getyt.  —  $ic&  ledere  ge- 
fdnetyt  bann  allen  jmifdjen  ben  ©enbefreifen  liegenben  fünften;  jeber  jroifdjen  bcnfclben 
liegenbe  <ßarallclfrci$  l)at  bie  Sonne  jtrtcimal  im  3af)rc  im  3cnitl). 

Unter  bem  Mequator  enblia)  ftnb  ba8  ganje  3al)r  Ijinburd)  Jag  unb  9tacf)t 
gleta)  lang  ;  bie  Sonne  gcfyt  bort  jmeimal  im  3at)rc  bura)  ba8  Scnitt),  nämlid)  jur3cit  ber 
Slcquinocticn,  unb  entfernt  fta)  big  jur  3cit  ber  Solftiticu  oon  bemfclbcn  um  23%°  nörb- 
lid)  ober  füblid). 

ftolgenbe  Tabelle  jeigt  bie  $aucr  bc&  längfreu  unb  fürjefren  5agc8  für  oerfdnebene 
breiten: 


breite. 

Trauer  beö  läng- 
ften  läge*. 

Iraner  beft  für- 
jeften  Inge*. 

breite. 

'Tauer  bc*  hing- 
ften  Ingcö. 

?nucr  bc*  für« 
jeften  Inge*. 

0° 

1 2h  0,M 

12».  ,|". 

4(1« 

1  1>>  51"' 

Ql.  gm 

5° 

12  17 

11  43 

45» 

15  26 

8  34 

10° 

12  35 

11  25 

50° 

16  9 

7  51 

15* 

'  12  53 

1 1  7 

55» 

IT  7 

6  53 

209 

13  13 

10  47 

60° 

IS  30 

5  30 

25° 

13  34 

10  26 

65° 

21  9 

2  21 

30° 

13  56 

10  4 

66°  32' 

21  0 

0  0 

35° 

14  22 

!*  :tN 

Ter  Itingfte  lag 
roäljrt 

breite. 

Fcrlängftclag 
roätyrt 

breite. 

12  3tinibcn 

0» 

22  Stunben 

65,8 

13 

16,7 

23 

66,3 

14 

30,s 

24 

66,5 

15 

41,4 

1  ü)?t. 

67,5 

16 

49,0 

2  • 

69,5 

IT 

54,5 

3  . 

73,3 

18 

58,5 

4  • 

78,3 

19 

61,3 

5  . 

S4,0 

20 

63,4 

6  • 

90,0 

21 

64, S 
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©ic  wir  gefeiten  fycibtn,  fyängt  bic  Taucr  be8  lagcfi  oon  bcr  fiänge  bcd  lagebogcnd 
ob;  biefcn  genau  ju  beftimmen,  ift  ober  bcfcljalb  niefot  cinfad),  weil  bie  $arattar,e  bec 
dornte ,  bic  Strahlenbrechung  unb  bic  eigene  Bewegung  bcr  Sonne  auf  feine  Sänge  bon 
(Sinfluji  finb.  Tie  crfiere  if!  nur  gering  (8",  8),  unb  fonn  baljcr  gegen  bie  Strahlcnbrc« 
dnmg,  weldjc  bodj  ocränbcrlid)  ifl,  ucrnarOIäffigt  werben,  ©iajtigcr  ift  bic  Stral)lenbrc' 
o^ung.  Ter  roaljre  Anfang  bc$  läge*  ift  bcr  Moment ,  in  welchem  bcr  üRittclpunft  bcr 
Sonne  im  £orijontc  crfd)cint.  Turd)  bie  Strablcnbrcrfjung  wirb  aber  bewirft,  bafc  man 
biefcn  SHittclpuntt  frf>on  ein  wenig  cb,cr  gewahrt,  ali  er  in  ber  Sfwt  ben  #orijont  erreicht ; 
unb  fo  wirb  alfo  burd)  Tic  bcr  erleuchtete  2t)cil  bcr  (Srbfugel  etwa«  größer  afS  ber  bunfle, 
fo  ba&  bic  Tauer  bcr  läge  etwa*  ocrlängert  unb  bic  ber  9täd;te  etwa«  berfürjt  wirb.  Sie 
ocronla|t  alfo ,  bafc  jur  Seit  bcr  lag  •  unb  9tod;tgleicl)e  bie  läge  wirfltd)  etwa*  länger 
alä  bie  Stöckte  finb:  ein  Untertrieb ,  welker  unter  bem  Wcquator  4"  beträgt  unb  welker 
junimmt,  \t  weiter  man  ftd)  nad)  ben  $olen  Ijin  entfernt.  Sie  wirft  auch  baju  mit,  büjj 
bie  läge  unter  bem  ftequatoc  ftd)  nicht  immer  burdjau6  gletd)  bleiben,  fonbern  ba|  fic 
warfen,  wenn  bic  Sonne  fiä)  oom  Slequator  bed  Gimmel*  entfernt,  unb  wieber  abnehmen, 
wenn  fic  fta)  bemfelben  nähert  —  ©nblid)  ift  aud)  bie  eigene  Bewegung  ber  Sonne  bon 
Qinfluji  auf  bie  ©röfie  ber  lagebogen.  Tie  Sonne  rücft  nämlich  beftänbig  in  ber  ©tliptif 
weiter,  unb  fomit  änbert  fta)  ihre  Slbwetchung  unb  gerabc  ttuffteigung  ebenfalls  beftänbig, 
fo  bafc  nia)t  einmal  bcr  Ijalbc  lagebogen  bc$  Vormittag«  bem  bc$  Stochmittag*  gan$ 
gleich  ift. 

Taljcr  hoben  aud)  Crte  oon  gleicher  ^o(t)ör)e  nid)t  ooQfommcn  gleiche  lagcMängc, 
wenn  fte  ocrfa)icbcnc  gcograpljifa)c  l'änge  haben.  3ft  bic  le^tcrc  j.  um  180°  oerftbie« 
ben,  fo  fängt  irgenb  ein  lag  an  bem  einen  ber  Crte  12  Stunbcn  fpäter  an,  al«  an  bem 
anberen;  folglich  r)at  bic  Sonne  unterbefc  eine  anbere  Abweichung  erlangt,  unb  btfyalb  ift 
ihr  lagebogen  bort  auch  ein  etwa*  anbercr.  Tic  Ungleichheit  in  bcr  Bewegung  ber  Sonne 
macht  fogar,  bafr  an  einem  Crte  nör  blieber  breite  ba*  SBcrbältnifc  bcr  läge  unb  dächte, 
ba&  ganjc  3ahc  biuburd)  gcredjnet,  nidjt  ganj  baSfclbc  ift,  wie  an  einem  Orte  oon  gleicher 
f  üb  Ii eber  breite.  Tcnn  bic  Sonne  bewegt  ftd?  burd)  ben  nörblidjcn  Il)cil  bcr  ©fliptif  im 
©anjen  iangfamer,  alä  burd)  ben  füblichen ;  baher  ift  ber  öinflufe  ihrer  eigenen  Bewegung 
auf  bie  fiänge  bcr  Jage  bort  etwa«  anberd  ale  hier.  Ter  !Öogcn ,  welchen  fie  in  ber  3eit 
oon  24  Stunbcn  befd)reibt,  ift  nämlich  oon  30  ju  30  Jagen: 


93oa«u,  in  1  läge 
betrieben. 

L__ 

^ogen,  in  1  lüge 
befctjriebcn. 

31.  Teccmbcr 

30.  3anuar 
1.  9)tärj 

31.  5Rär5 
30.  «pril 
30.  «Kai 
29.  3uni 

1°  1'10",1 
1°  0'53",8 
1°  0'  9",1 
59'  9",6 
58'11",5 
57'29  ",0 
57'11",8 

29.  3uli 
28.  Sluguft 
27.  Septbr. 
27.  Cctober 
26.  ftooember 
31.  Teccmbcr 

57'23",3 
58'  0",7 
58'56",9 
59'57",4 
1°  0'46",6 
1°  1'10",1 

ftlimate.  9laeh  ben  oerfdjicbcncn  lageftlängeu  unter  ben  ocrfdjicbcncn  breiten  baben 
namentlid)  bie  alten  ©eograpben  jebc^albfugclbcrCrbcoom'ilequatorbiS  jum  ^olarfreifc  in 
jionen  geseilt,  itlimatc  genannt,  an  beren  ®rcnjen,  oom  «equator  naa)  ben  ^olcn  ju 
gerechnet,  bcr  längftc  lag  immer  um  %  Stunbc  wäcbft ;  unb  oom  ^Jolarfrcifc  tljcilt  mau 
bi*  jum  $ olc  ben  «aum  in  6  3oncn ,  an  beren  ©renjen  bcr  Unterfa)icb  einen  SHonat  bc- 
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tragt.  Sic  nehmen  in  jcbcr  #albfugel  Pom  Acquator  nad;  bcm  ^olarfrcife  an  ©reite  ab, 
Don  biefem  nad;  bcm  $ole  aber  ju.  Sine  foI$e  Öintl;cilung  mar  Don  ben  Alten  eingeführt 
worben,  um  au*  ber  fcauer  bc*  längftcn  läge*  an  einem  Crte  bic  »reite  be*fclben  an- 
näljernb  beftimmeu  ju  tonnen. 

Sa8  bic  3at>rc*jciten  in  ben  Dcrfdjiebenen  3onen  betrifft,  fo  fängt  ber  Sommer 
für  einen  gegebenen  Ort  an,  roenn  ber  3enitl;«Abftanb  ber  culminirenben  Sonne  am  Hein- 
ften;  ber  ©int er,  wenn  er  am  größten  ift;  ber  grü!>Ung  bei  bem  mittleren  Benitz 
Abftanbe,  wenn  ftd)  bie  Sonne  bem  Benittjc  nähert;  ber  #erbft  bei  gleichem  3enitlj-Ab- 
ftanbe,  wenn  fla)  bie  Sonne  Dom  3enitljc  entfernt. 

$ür  bie  gemüßigte  Bone  ftnb  biefe  @poä)cn  bereit*  oben  bcjeia)net  3n  ber  taltcn 
fällt  ber  Sinter  in  bie  jmeite  #älftc  ber  immermäljrcnben  9laa)t,  ber  Sommer  in  bie  jweite 
$älftc  bc*  immerwätyrenben  Sage*. 

§ür  alle  fünfte  aber  in  ber  r)ci|cn  3one  gebt  bie  Sonne  im  Saufe  bc*  3al>rc*  jwei« 
mal  bura)  ba*  Benitz  unb  erreicht  in  ben  Solftitien  jjwei  größte  Abftänbe ,  einen  nörblia), 
ben  anberen  füblta)  Dom  3cnitf>.  $anaeb,  folgt  für  biefe  ®cgenbcn  ein  boppclter  Som- 
mert-Anfang,  nämlia)  wenn  bic  Sonne  bura;  ba*  Benity  gcl;t;  unb  ein  boppclter  Lintert- 
Anfang,  in  beiben  Solftitien.  3n  bie  mittlere  Gntfcrnung  jwifd;en  beiben  wirb  bann  ebenfo 
ein  boppclter  $rü&ling*  •  unb  #crbft- Anfang  fallen. 

Unter  bem  Aequator  fängt  ba^er 

ber  1.  Sinter  am  21.  STccembcr  au  unb  bauert  60  Jage, 

•  1.  Bölling  •    19.  gebruar    •    •       •    30  • 

•  1.  Sommer  •   21.  «Wärj      •    •       •    30  - 

•  1.  §crbft  ■  20.  April  •  ■  •  63  - 
.  2.  Sinter    •    21.  3uni       •    •       •    62  . 

•  2.  grüf)Ung  •    22.  Auguft     •    •       •     30  • 

•  2.  Sommer  •   21.  September«    •  32 

«  2.  äerbft     •   23.  £ctobcr    •    •       •    60  • 
fo  baji  ungefähr  %  bc*  3al)rc*  auf  Sinter  unb  #erbft  fallen. 

Unter  einer  nörblid)en  ©reite,  meldje  Heiner  ift  ald  ber  britte  £ljeil  ber  Sdjnefc  ber 
Gfliptit,  fteljt  bie  Sonne  jmeimal  bc*  3al)re*  im  Benitf),  nämlia)  n>enn  tyre  Abweichung 
gleid)  ber  ©reite  bc*  Orte*  ift;  unb  ftc  crreid;t  einmal  im  Scnbetreife  bc*  Stcinbocf*  ben 
niebrigften  Stanb.  ©*  ftnb  bort  alfo  jtpei  Sommer  unb  ein  Sinter.  $a  aber  bic  3ab/ 
regelten  Ijter  Don  ber  ©reite  be*  Orte*  abhängen,  fo  Dcränbcrn  fic  fta)  mit  biefer.  ö* 
ift  3-  ©•  


in  2°  $r.          in  7*  2*r. 

Anfang  be*  Sinter* 
Srübling* 

•  1.  Sommer* 

•  1.  #erbftc* 
.  2.  #crbftc* 

■  2.  Sommer* 

•  3.  §crbfte* 

22.  ®cccmbcr 

2 1 .  gebruar 
26.  SKärj 

1.  9»ai 
14.  Auguft 
1 8.  Scptbr. 

22.  Octobcr 

22.  $ecembcr 
28.  gebruar 

8.  April 

3.  3uni 
11.  3uli 

5.  Scptbr. 
15.  Cctobcr 

Am  1 4.  Auguft  beginnt  unter  2°  nörbl.  ©r.  ber  jmeite  §erbjt  unb  uidfot  ber  jweite 
grüfjling,  weil  bic  Sonne  in  ber  3mifa)en}eit  ni$t  bura;  it>rc  größte  3cnitl)biftanj  ge- 
gangen ift. 
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Unter  einer  nörbli$en  ©reite,  meiere  bem  britten  Steile  ber  ©triefe  beröflifitif  gleich 
ift,  fliegen  beibe  #erbfre  ju  einem  jufammen.   ©8  ift: 

Anfang  bc§    ©intert    22.  $>eecmber, 
grüljlingÄ    1.  «JWärj, 

•  1.  Sommert  10.  Styrtl, 

•  1.  fjcrbftc*    22.  3uni, 

•  2.  Sommert   3.  September, 

•  2.  $erbfte*    1 3.  Dctobcr. 

Unter  einer  nörbli^en  ©reite,  n>elä>  fleiner  ift  al*  bie  Sajicfe  ber  Cfliptif,  aber  grö- 
ler ol«  ein  drittel  berfelben,  giebt  e*  einen  Sinter,  einen  fcrityling,  3toei  auf  rinonber  fol- 
genbe  Sommer  unb  einen  $erbft.   Ct*  ift  ba&er: 


in  S»  $r.         in  23°  *r. 

Anfang  bc«  ©intert 
^rüblinftS 

•  1.  Sommer* 

•  2.  Sommert 

#erbf!e$ 

22.  3>ecember  1 

1.  SWärj 
1 1 .  april 

2.  Scbtbr. 
13.  October 

22.  $ecembcr 
20.  «War* 
10.  3uni 
3.  3uli 
24.  Scotbr. 

Unter  bem  fficnbcfrcifc  fliegen  beibc  Sommer  ju  einem  jufammen,  unb  bie  3fl^re8jciten 
ftnb  biefelben  mie  bei  un». 

Sdjatttnnmrf.  ©eil  bic  ©cmolmer  ber  Reifen  Sone  ju  getoiffen  3eiten,  nämll* 
menn  fte  bic  Sonne  im  3cnitf>  boben,  feinen  Statten  merfen ,  nennt  man  fte  aua)  mol>l 
u  nf  djattige  Grbbetoof>ner  (ascii) ;  unb  rocil  if>r  Statten  ju  «Wittag  im  Saufe  be$3ab- 
re«  naä)  cntgcgcnflcfc&ten  Seiten  fäHt.  fjcifcen biefelben  audj  jtoeif  d)attige  (amphiscii). 
So  lange  ftcr)  nämliä)  bie  Sonne  auf  ber  nörblia)en  Seite  bc8  «Äcquatort  befutbet,  fällt 
fcer  Statten  ber  ©croofmer  ber  ganzen  fübliä)cu  $älfte  ber  ^ei^ert  3one  unb  beSjenigen 
Steile*  ber  nörbliajen  $ä(fte,  bcjfcn  Slbftanb  oom  Skquator  fleiner  ift  ald  bie  Slbroeidjung 
ber  Sonne,  um  «JWittag  gegen  Süben;  fo  lange  fiä)  bagegen  bie  Sonne  auf  ber  ffib(t$en 
Seite  be&  Äequatort  befinbet,  fällt  ber  Statten  ber  ©croobner  ber  nörblid)en  #älfte  unb 
beseitigen  2l>eile8  ber  füblitfjcn,  mela)er  bem  Slcquator  nä^er  liegt,  a($  bic  Äbtocia)ung 
ber  Sonne  beträgt,  um  «Wittag  gegen  Horben.  —  ©eil  ber  Statten  ber  ^Bemofmer  ber 
gemäßigten  3oncn  ju  «Wittag  beftänbig  na#  berfclbcn  Seite  fällt,  nämlid)  in  ber  nörbli- 
a)cn  gegen  Horben,  in  ber  f üblichen  gegen  Süben,  nennt  man  fic  einfajattige  (hete- 
roscii).  ®ie  ©eroolmer  ber  falten  Sonen  toerben  umfajattige  (periscii)  genannt,  weil 
ibr  Statten  ju  Seiten  naa)  allen  Seiten  be*  #ori$onte*  ^erumge^t. 

Slußerbem  nennt  man  ©  e  g  e  n  f  ü  M  e  r  (antipodes)  biejenigen ,  mela;e  entgegenge- 
fejite  3af>re8 •  unb  JageSjeitcn  fjaben;  Heben» o&ner  (perioeci)  bie,  mela)e  gleite 
3abre3»,  aber  entgegengefe^tc  Jage^citen  Ijaben;  ©egenroo^ner  (antoeci)  bie,  welaje 
entgegengefefitc  3abrc$  •,  aber  gleiche  Jage&jciten  Ijabcn. 

Das  3anr.  ©ic  fa)on  gefogt,  b*W  bie  3eit,  mela)c  bic  örbc  gcbraua)t,  um  ju 
bemfelben  fünfte  ber  Gfliptif  ^urudjufc^ren ,  ein  Satyr;  unb  jroar  bie  Umlauf ftjeit  Don 
bem  Hugcnblide  an,  too  bie  Sonne,  oon  ber  örbe  au8  gefefjen,  bei  einem  beftimmten  %\%- 
fterne  ftctyt,  bi§  ju  bem  3eitpunfte,  too  fte  toieber  au  bemfelben  jurüdfetyrt,  ein  Stern« 
jabr  ober  fiberif a)e*  3  abr.  C*  enthält  365,2563835  Sonnentage.  3n  ber  He- 
gel aber  jätylt  man  ben  Umlauf  ber  Sonne  oon  bem  ®urä)fdmitt*punftc  beS  Äequatort 
mit  ber  ©fliptif,  unb  jtoar  oon  bem  fcrütyltngftpunfte  an  ;  biefc  3eit  nennt  man  ein  tro  - 
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pifche*  3aH  SMfclbe  enthält  im  Littel  365,242264  eonnentage  ober  365  £ 
5  €t  48  üRin.  51,6  £ef.  —  $Mc  Seit,  welche  bic  ©oune  gebraust,  um  mieber  ftu  ber 
©rbferne  ober  (Jrbnähe  jurücfjufehrcn,  hc")t  baS  anomaliftifa)e  3ahr;  ba&fclbe  ent- 
hält 365,25971  Sonnentage. 

Ödjaltjaljr.  fialenfcer  alten  unfc  neuen  Stil«.  $ür  ba*  bürgerliche  Scben 
rennet  man  ba$  tropifchc  3af)r  nur  ju  3G5  logen;  unb  weil  bura)  ba8  SBegfaQcn  ber 
5  St. 48  ÜJfin.  51,6  6cf.  naa)  einer  längeren  8leil)c  oon  Sohren  bie  3ahre$}citcn  allmäh' 
(ig  in  ganj  anbere  SRonatc  fallen,  fo  ergänzte  3uliuB  fcäfar,  naa)  bem  3$orfa)lagc  beS 
Slftronomcn  SofigcneS,  unb  naa)beiu  er  bat)  bi$  bafnn  355  Jage  enthaltcnbe  Satyr  um 
10  Sage  ocrgröjicrt  harte  (45  a.  C,  a.  709  ber  ©tabt  8tom)  btefeu  ©cgfaU  babura), 
bafc  er  naa)  je  brei  Sauren  in  ben  Februar  bc$  bierten,  rocCc^er  nur  28  läge  hatte,  einen  lag 
einfdjaltctc,  unb  ein  folchefi  3aljr  ein  3ct;altjar)r  nannte.  6r  fa)ob  biefen  Zag  jwifa)cn 
ben  23.  unb  24.  gebruar,  unb  ba  ber  erfterc  sexto  calendas  hiejj  unb  bie  Warnen  ber 
Sage  nicht  geänbert  werben  fönten,  fo  nannte  er  ben  cingcfchobcuen  bis-se\to  calendas 
unb  banach  bad  Schaltjahr  ein  9H$f  cr,til-3ah  r.  $abci  nahm  er  alfo  ba*  3ahr  im 
£ura)fa)nitt  511  365  X.  6  8t  au,  bemnach  etwa*  ju  grofc  (wa*  in  128  Sahren  1  lag 
aufmacht) ;  unb  ba  aua)  babura)  nach  längerer  Seit  ein  Uebelftanb  fich  bcrau&ftcflte .  fo 
lic&  $abft  Tregor  XIII.  a.  1582,  auf  beu  «orfdjlag  bcS  (Salabrcfcn  SUobftu*  fiili,  jehn 
Inge  (jwifdjcn  bem  4.  unb  15.  Cctobcr)  auffallen,  unb  fcjttc  feft,  bafc  unter  oier  naa> 
einanber  folgenben  Säcularjahrcu,  welche  naa)  ber  3ulianifa)en  fteftfetung  Schaltjahre 
fein  fottten ,  nur  Gin  fola)c$  fein  follte.  3>amtt  ift  bie  Sänge  be$  3ahrc$  im  üRittel  ju 
365  Z.  5  St.  49  9Hin.  12  Scf.  angenommen.  £icfc  51rt  ju  jäl)tcii  heifct  ber  neue 
6til  ober  bic  nad)  bem  ©regoriauifa)enÄaleubcr,  im  ©cgcnfajje  ju  ber  erfic- 
reu,  mela)c  bic  nad;  bem  alten  6  tilc  ober  nach  &em  3  ulianif  a)cn  Äalcnber  heifit. 
5Te$  neuen  Stils  bebienen  fta)  jcjjt  alle  chriftlichen  SBölfcr  Europas,  auper  beu  Muffen,  bic, 
naa)  bem  alten  Stile  jählcnb,  jejjt  fa)on  12  läge  hinter  bem  neuen  jurücfgcblicbeu  fmb. 
$ic  coangclifchen  bcutfdjen  Stäube  tyabtn  ben  oerbefferten  Äalcnber  erft  im  3ahre 
1700  angenommen,  too  fic  auf  ben  19.  gebr.  ben  1.  aHärj  folgen  liefen.  3n  (Snglanb 
ift  er  1752,  in  Sa)webcn  1753  eingeführt. 

Älon&jarjt.  Älontyirkel.  £ic  Surfen  unb  anbere  inuhamcbauifchc  Golfer,  in 
bereu  fiänbcrn  bic  Sahrcdjciten  feine  #auptabfa)nitte  ber  Seit  bilben,  jählcn  naa)  ber  2Bic- 
berfehr  gleicher  9Ronb«$haf«n  ober  pcriobifa)cr  2icht-9lbwcch$lungcn  bc&  SKonbcfc.  Sic 
fangen  ihren  fonobifchen  üRonat  mit  bem  SXcumonbe  an,  unb  12  biefer  3J?onate  machen 
ein  ÜHonbjahr.  6in  fola)cd  enthält  354,367  läge,  £ic  einzelnen  3Äonatc  beftchen 
abwea)felnb  au$  29  unb  30  Zagen;  erftcre  heilen  hohl»  festere  Doli.  ®ie  hierbei  oernaa)' 
läfftgten  Sruchtheilc  bei  9Ronbjahrc$  betragen  in  30  3al)ren  faft  genau  11  Zage.  Natür- 
lich mufi  ber  Anfang  biefcd  9Jloubjahrc$  admählig  bura)  alle  Sahrefcjcitcn  hinbura)gehcn. 

235  biefer  funobifdjen  Monate  jüib  jicmlia)  genau  gleich  tromfeheu  3ahrcn,  fo 
baf»  alfo  alle  19  3ahre  bic  Neumonbe  loieber  auf  bcnfclbcn  3al)rcdtag  fallen.  S5iefe 
^Jeriobc  oon  19  3ahren  foll  naa)  9Jtcton  in  ©riea)enlaub,  mo  mau  ebenfalls  banaa)  rech» 
nete,  au8  12  gewöhnlichen  Sohren  oon  12ÜRonatcn  unb  aud  7  6a)altiahrcn  oon  13  9Ko- 
naten,  welche  chcmald  (Smboli^men  hieben,  beftehen,  unb  jmar  f ollen  125  Monate 
oott  unb  1 1 0  hohl  gerechnet  werben.  $er  fta)  banaa)  ergebenbe  Untcrfa)ieb  beträgt  nur 
0,061  Zage,  um  welche  biefc  Stcdmung  tjtntcr  bem  3ulianifa)cn  Äalcnber  jurücf bleiben 
würbe.  5)icfc  «ßeriobe  oon  19  Sohren  beifct  ber  üRonb  jirf  cl*). 

*j  Der  ^onncnjirftl  ifi  eine  Äci^e  oon  28  3a$ren,  nac^  btren  9l6(auf  tvieber  gleiche  SBoc^tntaje  mit  glei« 
ften  'JNcnatltagen  infammenlreffen. 
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De  rfd)i  ebene  3eitred)nungcn.  Tie  neueren  3ubcn  feit  bem  4.  3ahrf).  p.  C. 
beginnen  ihre  3citrcc^nung  mit  bem  7.  3u(tanifd>en  Cetobcr  3761  a.  C. ,  aU  bem  Jag 
ber  örfrf)affung  bcr  3$clt.  Sie  rennen  nach  SÄonbjahrcn  oon  oerfchiebcner  ©röjjc  unb 
bringen  btcferhalb  bic  Schaltjahre  mit  bcn  Sonucnjahrcn  in  Ucbcreinftimmung. 

Tie  orten  ©riechen  jagten  nach  Clümpiabcn  oon  4  Sohren,  in  bercn  crfkr  bic  gcier 
ber  olompifchcn  Spiele  micbcrfehrtc,  unb  festen  ben  Anfang  bcrfelbeu  in  bcn  3ult  775 
a.  C. 

£ipparcb  unb  *ßtolcmäu3  jäfjltcn  naa)  bcr  #a6onaf(ar'fchen  «Periobc,  bcrcn  Anfang 
in  ba*  3af>r  747  a.  C.  fällt.  5Ttc  $hilippifa)c  Slera  fängt  gcrabc  424  ägnptifrf;e  3al;rc 
(ju  365  lagen)  fpätcr  an. 

Tie  alten  9tömer  fetten  bcn  Anfang  il>rcr  3citrca)nung  in  bn$  3af)r  bcr  Grbauung 
9tom$,  ba&  naa)  »Barro  in  753  a.  C.  fällt 

Tic  fpätcren  SRömcr  jaulten  it>rc  3at)rc  oon  ßrrichtung  bc$  ÄaiferrcidjcS,  27  a.  G. 

Tic  3nbictlon  ober  9tömcr$tn&jabl  ift  eine  ^criobe  oon  15  Sohren,  bic  3  3af>re  a. 
C.  anfängt,  unb  öou  (Sonftantin  jur  »cgulitung  bc*  «bgabcnfo|tcm8  eingeführt  wor- 
ben  ift. 

Tie  d>riftlw)e  3eitrea)nung  würbe  im  3ahce  532  p.  G.  Dom  röinifa>n  9lbt  Tio- 
noftu*  ©riguu*  eingeführt,  ßr  fefite  bic  ©eburt  G^rifti  an  ba$  ßnbc  bc8  754.  3al)rc* 
bcr  erbauungWom«;  inbefc  fa)cint  e$  fcftjufrchen,  ba&  c$  ba$  3afjr  747  fein  mnfr,  fo  bafr 
er  feine  $era  um  6  3ahr  §»  fpät  angefangen  f>at. 

^Tic  9Uej;anbrinifchcn  Greiften  rechneten  nach  ber  Tioclerianifcheu  ^Jcriobc ,  ober  ber 
$eriobc  bcr  «Wärturer,  bereu  Anfang  in  ba«  crjtc  3at)r  ber  Regierung  Tiocletian*,  284 
p.  C.,  fällt.  Tiefe  3citrca)nung  ift  noch  bei  bcn  Zopten  unb  in  9tbiffi)tiicti  gcbräucOIic^. 

Tie  griecbifrt)en  <Er)riften  in  donftantinopel  festen  bic  6rfd)affung  bcr  ©clt  auf  Sonn- 
abenb  ben  1.  Sept.  5509  a.  C.  unb  jählcu  Dan  biefer  ßpoche  an.  Tcrfclbcn  bebienen 
fUf)  noa)  bic  Serbier  unb  Sllbanier,  auch  bic  9icugrica)en.  Tic  Muffen  haben  fic  a.  1700 
ocrlaffcn  unb  bcn  neuen  Stil  eingeführt. 

Tic  2ürfcn  fyabtn  jum  Anfang  ihrer  Scitrcdjnung  bic  $ebfchrah  ober  bic  $lu$t 
Wabomeb*  oon  9Heffa  nach  Webina  bcn  16.  3uli  622  p.  G.  (ba*  933fte  ber  felcufibi- 
fchen  Slcra,  ba$  6130ftc  bcr  böAantinifd;cn  SBcltära)  unb  ihre  3af)re  enthalten  im  Wittel 
354  %0  Jage. 

2Ba&  ba«  3äblcu  oon  bererfchaffung  bcrSßelt  betrifft,  fo  hat  be8  ©ignolc*  200  9lri* 
gaben  gefatnmclt,  welche  aber  fo  bebeuteub  Oon  cinanber  abweichen,  ba|  bic  größte  0984, 
bic  fleinftc  3493  3ahre  oon  «bam  bi*  Grjriftu*  johlt;  unb  boch  finb  babei  weber  bic 
$rofanfcribenten,  noch  bic  ©cologen  berüefftchrigt. 


ftünfllirijc  CrbKugcln.  QHan  ftcüt  bic  (Srbc  burch  fünjtliche  ßrbfugeln  bar,  be« 
nen  man  inbefe  eine  ooQfommcne  Äugelgeftalt  giebt,  ba  bic  Abplattung  bei  einer  tfugel 
oon  1  %  ftufi  Turchmeifer  für  bic  flcinc  Slchfe  nur  eine  SBcrfürjung  oon  0,7  ^inien  Oer- 
langen  mürbe.  SWau  läfct  bicfclbc  fich  um  eine  burch  bcn  Wittclpunft  unb  bura;  bcibc^olc 
gehenbe  Mchfc  brehen  unb  umgiebt  fie  mit  einem  bura)  beibe  «ßolc  gehenben  unb  in  360° 
geseilten  «Wcffingringe,  welchen  man  bcn  «Wcribian  nennt;  auch  oerftcht  man  fie  amSJorb- 
pole  mit  einem  in  1 2  Stuubcn  eingeteilten  Äreifc  unb  3cigcr.  Turd;  einen  breiten  fflanb, 
in  welchen  fie  eingehängt  wirb,  ftcHt  man  bcn  wahren  fcorijont  bar,  beffeu  Wittetpunft 
mit  bem  Wittclpunftc  ber  Äugel  jitfanuncnfaUcn  mu|f  unb  ber  mit  einem  immerwähren- 
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ben  Äalcnbcr  ober  einer  Darftcllung  beft  Stanbe8  ber  Sonne  in  ber  ßfliptif  für  jeben  log 
be*  3af>re&  be^eir^net  ift.  3ur  Ööfung  montier  Aufgaben  au4  ber  matf|emartfa)cn  ©eo- 
$rapl>ie  ift  pe  mit  einem  beweglichen  #öl)enquabranten  (einem  mefftngcncn,  in  90°  ge- 
seilten Streifen)  berfeljen ,  melier  on  einer  beliebigen  Stelle  be$  9Rittag$ringe8  befeftigt 
werben  fann.  —  SWit  $ülfc  einer  folgen  (Srbhigel  läßt  fia)  eine  ganjc  Steide  matyematifaV 
flcograpIn'fdjeT  Hufgaben  löfen. 

Arten  unb  beren  protection.  SMe  geograpl)ifa)en  harten  fteUcn  auf 
tiner  ebene  Ü^eile  ber  6rbobcrfläa;e  bar;  unb  bied  ift  auf  ilmeu  naa)  einem  Diel  größeren 
*Waaßftabe  möglia),  al*  auf  ben  ©loben.  £a  aber  nur  flcinc  Hineile  ber  6rbfläd)c  al$  ebe- 
nen betrautet  werben  fönnen,  fo  ift  eine  foldjc  $arftcDung  nia)t  ofjne  Skrjcrrung  in  gc- 
wiffen  2f)cilen  möglia),  bic  man  freilia)  bura)  bic  Slrt  ber  entwerfung  möglia)ft  ju  befei- 
tigen  fua)t.  — 

e&  finb  ocrfdncbcnc  geograp^ifa^c  ^rojectioneu  im  @cbraua)c.  3Bcnn  bie 
Oberfläche  ber  falben  erbfugel,  auf  eine  ebene  projicirt,  bargefteUt  werben  fotl,  unb  bic 
#albfugcl  fo  genommen  ift,  baß  ber  «ßol  in  ber  «Kitte  ifjrer  Cbcrfläa)c  liegt,  bie  ©runb- 
fläche  alfo  bura)  ben  Hcquator  begrenzt  wirb,  fo  Reifet  biefe  $arftcllung  bie  ^olarpro- 
jection;  wirb  bie  #albfugel  bura)  einen  SÄeribian  begrenzt,  unb  liegen  folglia)  bic  $olc 
in  ber ©runbflärfje,  fo  Ijcißt  bie*  bie  ftcquatorialprojection;  wirb  cublia)  ein  größ- 
ter Äreid  jur  @runbfläa)c  genommen,  welcher  weber  ber  Äquator  noa)  ein  SÄeribian  ift, 
f o  tyeifct  bic  fcarftellung  eine  #orijontalprojection. 

ÜÄan  fann  nun  bie  Oberfläche  einer  #albfugel  fo  abbilben ,  wie  fte  fta)  einem  &uge 
barfteflt,  baS  bie  r)albe  Äugel  überfielt  (was  ftreng  genommen  nur  auft  uncnblidjcr  önt« 
fernung  möglia)  ift),  fo  baß  alfo  fcnfrea)te  Linien,  öon  jebem  fünfte  ber  Äugelobcrfläa)c 
auf  bie  ebene  gefallt,  bie  Orte  biefer  fünfte  auf  ber  Ä arte  angeben.  $ie&  nennt  man 
bie  ortl>ograpl>ifa)e  *J$rojection.  Sei  berfelben  ftnb  alfo  alle  ^araUclfrcife  ber 
Äuget  bura)  gerabe,  unter  cinanber  parallele  fiinien  auf  berÄartc  bargefteUt;  unb  bieüRe- 
ribiane  bura;  CUipfen ,  mcla)c  aüc  bicfclbc  große  9la)fe  ^aben ,  unb  beren  fleine  Halfen  je 
uaa)  ber  bebeutenberen  ober  geringeren  Sdncfc  ber  SHcribianc,  ju  welken  fie  geboren,  Oer- 
fdneben  futb.  »ei  biefer  £arftettung  ift  ber  fa)limme  Ucbelftanb  unoermeiblta) ,  baß  bic 
2l;cilc  ber  Äarten,  wela)e  in  ber  ftäbe  bc&  ring«  begrenjenben  ÜRcribiane&  liegen,  fo  uer- 
für^t  werben,  baß  fte  in  ganj  anberer  ©cftalt  erfa)einen,  al«  bic  ift,  wela)e  fic  in  ber  Iljat 
Iiabcn,  man  mag  bie  Wcquatorial  •  ober  bie  ^orijontal-^rojection  gewägt  fjaben. 

®  iefer  Ucbelftanb  wirb  inberftercograpbifa)cn$rojcction  oermieben.  Sc- 
huf* berfelben  projicirt  man  einen  ^unft  A  auf  bie  9Kcribian-ebcne  MM,  inbem  man  tyn 
mit  bem  Cubpunftc  be»  auf  ber  Wcribian-ebcnc  fenfrca)t  fte^cnbenÄugelbura)mcffer8  Der- 
binbet,  unb  ilm  an  biejenige  Stelle  ber  ebene  oerlcgt,  wo  biefe  öon  ber  SBcrbinbungMinie 
gefdmitten  wirb.  $abci  erfa)cint  jeber  Ärei*  ber  Äugcl  aua)  auf  ber  Äarte  al*  Ärei*.  unb 
ba*  9lcj»  ber  Äarte,  ba*  alfo  nur  au*  Jfaci*bogcn  befreien  wirb,  ift  leia)t  ^u  entwerfen; 
jeber  SSMnfcC  wcla)en  jwei  auf  ber  Äugclobcrfläaie  f!cb  fajncibenbc  fiinien  bilben,  ift  glcia) 
bem,  wela)en  bie  bicfelbcn  Linien  auf  ber  Äartc  repräfentirenben  öinien  bilben,  fo  baß  bic 
auf  ber  ipalbfugel  fteljenben  gigurcu  bura)  äbnlidjc  auf  ber  Äartc  bargefleüt  werben,  e* 
finbet  alfo  feine  Serjcrrung  unb  3Jcrfürjung  ftart,  fonbern  aDe  ^imenftonen  einer  %igur 
werben  in  gleia)mäßigcm  Serl)älrniffe  ocrflcinert.  Hber  biefcS  SJcr^ältniß  änbert  fia)  frei- 
ließ mit  ber  Stelle  ber  fttgur  flU^  ocr  tfugelfläcbc;  benn  wä^renb  bie  Figuren  in  ber  ÜKittc 
ber  Äartc  um  bic  £älftc  ocrflcinert  werben,  behalten  bic  am  «anbc  bicfclbc  ©röße,  wcla^c 
fte  auf  ber  Äugcl  ^aben. 
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deckarten.  $ie  Secf arten,  beren  fi*  bic  ©Ziffer  bebienen,  finb  in  ganj  anbe- 
Ter  ©eife  entworfen.  Kenten  wir  im*  bie  ganje  Cberflöcbc  einer  (Srbfugel  in  eine  Wenge 
t)on  ßptyblättcrn  Don  gleicher  ©reite  geseilt,  unb  jmar  bureb  5Weribtane,  unb  ring*  um 
ben  Scquator  einen  (Sulinber  gelegt;  fo  wirb  beffen  fromme  Oberfläche  bic  Jangenten  an 
ade  Derfchiebencn  fünfte  bc*  «equator*,  alfo 
aua?  an  ade  SDtfcribiane,  enthalten.  Genien 
mir  und  ferner  ba*  6pi£blatt  PAB  oon  ber 
•Äugelfladje  abgelöft  unb  umgelegt  fo  bafc  e* 
an  ben  enrfpretbenbcn^beil  bc*ßölinber*  an» 
gelegt  mirb;  bann  wirb  ba*fclbc  megen  feiner 
Dom  Kequator  jum  folc  bin  aHtnäblig  ab- 
nebmenben  »reite  ben  cblinbrifcben  etreif 
ABA'B'nidjtganj  bi*  an  beibe  SKänber  beefen, 
menn  man  e*  niept  in  jebem  J^cilc  feiner 
ttänge  um  ein  entfprecbcnbe*  ©tüd  breiter 
macht.  Um  aber  babei  nicht  bic  ©eftalt  ir- 
a,enb  eine*  ©tüdc*  bc*fclbcn,  5. 93.  RSTU,  ju 
änberu,  muß  man  bic  Seiten  RT  unb  SU  in 
bemfelben  ©crbältniß  Derlängero,  al*  c*  mit 
BS  unb  TU  gefaucht.  Sll*bann  mirb  bie  fo 
auf  bem  Gplinber  erhaltene  Bigur  ber  ent- 

fpreebenben  auf  bet  Äugel  ähnlich  werben,  ba,  bei  fefye  (leinen  SMmenftonen ,  beibe  al* 
Ötechtecfe  Don  gleicher  ©runblinie  unb  gleitet  ^ope  betrachtet  werben  tonnen. 

3n  biefer  SBcifc  werben  alfo  bie  parallelen  auf  ber  fcolinberflädjc  fich  Don  elnanber 
fo  entfernen ,  baß  ber  bem  fole  P  nahe  gelegene  $pf it  be*  blatte*  auf  bem  Gplinber  in 
ungeheure  Entfernung  Dom  «equator  ju  liegen  fommt.  £a*  fo  umgebilbetc  ©ptyblatt 
mirb  alfo  ben  ganzen  Cplinber-Strcifen  ABA'ß'  bi*  ju  uncnblicper  Entfernung  Dom  He- 
quator  bebcef cn ;  unb  toenn  man  für  ade  Slättcr  ber  Äugclobcrfläche  ba*fe Ibe  ttjut,  fo  ficht 
man,  baß  ftc  in*gefammt  bie  ganje  umfcpricbcnc ,  uncnblia)  au*gcbcpntc  Gplinberfläcbe 
einnehmen  werben.  $cnfen  wir  un*  nun  biefen  Gplinber  ber  Sange  nach  aufgefepnitten 
unb  ausgebreitet,  fo  wirb  bie  Don  ber  tfugel  in  folcper  SBctfc  auf  ihn  übertragene  Äarte 
eine  ©cefarte  barftcllen. 

9luf  einer  folgen  Äartc  finb  bemuaä)  alle  SRcribianc  gerabe,  unter  cinanber  parallele 
Cinien,  fo  wie  aua)  alle  parallelen ;  unb  jwar  fehneiben  lejjtcre  bie  erfteren  rccptwinflig. 
Slbcr  bic  lederen  finb,  wenn  ftc  fieh  auf  ber  Äugel  in  gleichen  Slbftänbcn  Don  cinanber  bc- 
fanben,  auf  ber  Äarte  um  fo  weiter  Don  cinanber  entfernt,  je  höhere  »reiten  ftc  bezeichnen. 
SWan  würbe  alfo  große  3rrthümcr  begehen,  wenn  man  bic  £berfläcben-9lu*bcl)nung  ber 
Derfchiebencn  ifänbcr  naa)  folgen  harten  bemeffen  unb  Dergleichen  wollte.  Slber  biefe 
harten  gewähren  bem  Seefahrer  große  »equemlicbfeiten ,  wie  ftdj  au*  bem  ftolgcnbcn  er- 
geben wirb. 

$cr  fürjefte  ©eg  jroifcbcn  jwei  fünften  auf  einer  Äugel  ift  ber  ©ogen  eine*  größten 
Ärcifc*,  welcher  burch  beibe  geht.  T\t  Seefahrer  müßten  alfo ,  um  ihr  Siel  ju  erreichen, 
einen  folgen  ©ogen  ocrfolgen.  «ber  biefer  SBcg  würbe  mit  ben  burch  feine  Dcrfcpicbcnen 
fünfte  gepenben  üRertbiaucn  Dcrfchicbenc  ©infcl  machen,  unb  e*  würbe  fchwierig  unb  Der- 
wicfclt  fein,  bem  (Sange  bc*  ©chiffc*  bic  für  jeben  «ugenblicf  paffenbe  Richtung  ju  geben. 
SBcit  bequemer  ift  e* ,  bic  £irection  fo  ju  nehmen,  baß  man  ade  ÜRcribiane  unter  bemfel- 
ben ©infel  fa)ncibet;  unb  wenn  man  einmal  weiß,  unter  welchem  fflinfel  man  flc  fehneiben 
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mufr,  fo  hat  man  in  ber  Ifyat  ocrmittclft  be*  <£omj>affc*  fta)  )u  ocrfichcrn,  bafi  bic  {Rtcbtuna, 
bc«  Sa)iffe$  conftant  bicfcn  befannten  SBinfcl  mit  bcr  9tia)tung  be*  SÄcribianed  macht, 
bcr  gu  einem  bcr  puuftc  bc$  burchlaufencn  SBcge*  gehört,  Ter  SBcg  nun,  roclfl)cn  mau 
fo  auf  bem  ÜRcerc  oerf  olgt ,  ift  fein  Äreifcbogcn ;  aber  er  weicht  üou  einem  fola)cn  nur  we- 
nig ab,  fo  lange  man  nia)t  eine  grofre  etreefe  bcfcfclbcn  in»  Sluge  fafct;  unb  bie  Öänge  be* 
burebnteffenen  SBegeS  ift  nia)t  oiel  größer  al*  ber  &rct*bogcn ,  welcher  bie  beiben  (Snbeu 
biefcä  38cge&  oerbinbet.  Tiefe  frumme  Sinie,  naa)  melier  fid)  bie  Seefahrer  richten,  tyciflt 
bie  logobromifaje  fiinic.  $uf  unferer  Äartc  nun  fann  irgenb  ein  Iljcil  biefer  i'inie, 
welcher  $roifa)cn  jwei  einanber  feljr  nahen  SMcribiaucu  liegt,  immer  alfc  bie  diagonale  eineft 
Fleinen  ölcc^tccfS  betrachtet  werben,  mcla)c&  uon  beu  3Rcribiancn  unb  beu  bura)  ihre  beiben 
Guben  gehenbeu  Parallelen  gebilbet  wirb.  Tiefer  2l)eil,  ST,  bcr  lor,obromifa)cn  Üinic  wirb 
alfo  auf  bcr  (StjUnbcr-Cbcrflächc  bura)  bie  fiiuic  S'T'  bargeftellt,  unb  ba  ba8  Wccbtecf 
R'S'T'U' ähnlich  ift  bem  «eebteef  RSTU,  fo  wirb  bic  Sinic  mit  bem  «Kcribian  R'T' ben- 
felben  SKinfcl  tnadjen,  welchen  fie  mit  bem  SRcribian  RT  auf  bcr&ugcl  machte.  Sllfo  wirb 
bie  lojobromifa)e  £ inie,  welche  auf  bcr  Äugel  alle  Wcribianc  unter  bemfclbcn  SSinfcl  febnei- 
bet,  bicfclbcn  aua)  auf  bcr  umfa)ricbcncu  (Sulinberflädjc  alle  unter  bemfclbcn  SSiufel  febnei. 
ben,  unb  folglich  aua)  auf  bcr  Äartc,  welche  bcr  aufgerollte  Guliubcr  ift.  Slbcr  bic  9)icri- 
bianc  ftnb  auf  bcr  lederen  bura)  gerabc,  unter  einanber  parallele  Linien  bargeftellt ;  unb 
ba  nur  eine  gerabc  fiinic  alle  biefe  parallelen  unter  bemfclbcn  SBinfcl  fa)ucibcn  fann,  fo 
folgt,  ba&  bie  lor,obromifa)c  i'inie  notbroenbig  auf  bcr  Scefartc  bureb  eine  gerabc  fiinie 
bargeftellt  werben  mufi. 

63  ift  lcid)t  erftd)tlid) ,  wie  fel)r  burch  biefe  Äartcn  ben  Seefahrern  bic  3*cftimmung 
bcr  Stiftung,  meiere  fie  ihren  Sa)iffcn  geben  muffen,  erleichtert  wirb.  9tad)bcm  fic  auf  bcr 
Äartc  benpunft  beftimmt  haben,  wo  fic  fia)  befinben,  fo  wie  ben,  ju  welchem  fic  binftcuern 
wollen,  jicl)cn  fic  jroifdjcn  beiben  eine  gerabc  Üinic;  unb  bcr  5$iufcl,  welchen  biefe  mit  ben 
SKcribiaucu  macht,  ift  genau  berjenige,  unter  wcla)cm  ber  5£cg  bc§  2ä)iffc$  bic  SDtcribianc 
auf  ber  sKccreä  fläche  fehneiben  mujj.  3u  bcr  ölcgcl  oerfolgt  ba*  3a)tff  nicht  ftreng  biefe 
i'inie,  cutiucbcr  weil  bic  jur  ^eftimmung  feiner  9Ud;tung  angemenbetcu  Nüttel  nicht  ganj 
genau  ftnb,  ober  weil  c$  leicht  burch  bie  Strömungen  bc8  SÄecrcS  abgclenft  wirb.  Ted« 
halb  ftnb  öftcrmicbcrholtc  Crt&bcftimmungcn  nöthig,  unb  aud  benfclben  ergeben  fia)  als- 
bann  neue  ©infelmcrtbc  für  bic  SRiajtung  bce  2a)iffc$. 

9Jton  nennt  biefe  Seefarten  aua)  &  arten  mit  mach fc üben  breiten,  ober  har- 
ten naa)  «WercatorS  ^rojection,  rocil  @crharb  9J?crcator,  ein  hoflänbifdKt 
©eograpb  (beffen  beutfeher  %amc  Kaufmann  mar),  im  3ahrc  1550  juerft  eine  foldjc 
Äartc  herausgegeben  hat.  —  Tiefe  projection  führt  auch  100hl  ben  tarnen:  bie  pro- 
jection  bcr  rebucirten  harten. 

Öcrfdjicbcnc  ptojcclions*^rtcn.  Unter  ben  übrigen  projectioucn  ftnb  nament- 
lich bic  auf  ^Ibmicflung  ein  cd  ÄcgcU  beruhenbeu  ucnnenSmerth,  tocil  bicfelben  ferjr 
häufig  angemenbet  toerben.  9Ran  betrachtet  nämlich  eine  Äugeljonc  al*  rberflädjc  cincö 
abgeftumpften  gcraben  ÄegclÄ;  unb  inbem  man  ftch  biefe  in  eine  Gbcuc  ausgebreitet  ober 
oon  bem  5?cgcl  abgcroidclt  bentt,  erhält  man  bic  befügte  Projcction.  ^Bci  bcrfclbcn  bilben 
fia)  bic  Parallclfrcifc  al8  conccntrifa)c  Ärctfc ,  unb  bic  9Wcribianc  ald  gcrabe,  nach  ocm 
SKittclpunftc  ber  Parallclfrcifc  gerichtete  Sinicn  ab.  —  9Kau  fann  babei  naa)  ber  Önt- 
rocrfungS-3lrt  oon  ^ouue,  einem  franjöftfdjcn  ©cographen  au&  bcr  jtöcitcn  §älftc 
bc*  1 S.  3ahrhunbcrte,  ju  ©erfe  gehen,  bei  welcher  man  Diejenige  Äcgclfläa)c  abgetoief clt 
barftellt,  wcla)c  bic  mittlere  parallele  bcS  barguftcUcnbcu  erbftürfee  berührt,  »ei  bcrfcl- 
bcn hat  mau  ben  «ortheil,  ba|  ^Dicribianc  unb  paraUelcn  fta),  wie  auf  bcr  Äugcl  fclbft, 
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überall  fenfrec^t  fc^netbrn ,  ba|  bic  <$ro|c  ber  Sängen  •  unb  ©reitengrabe  ber  wabren 
©röfcc  cntfprid)t,  imb  bafr  aud)  ber  gläcbcninbalt  ber  bargefteflten  Sänbcr  bem  wabren 
Vcrbaltcn  gcmäfc  crfd)cint.  Tc*balb  werben  aud)  bic  meiften  torten  nad)  biefer  Projcc- 
tion  gewidmet. 

öinc  äbnlid)c  projection  ijl  bic  nad)  Wurboa),  einem  englänbcr  and  ber  Wirte 
be*  18.  3abrbunbcrt*.  —  ©eniger  genant  $arftcu*ung  gemährt  bic  $rojection  oon 
fclamftceb,  bei  mcld)cr  bic  parallelen  gerabc  imb  parallel,  in  glcidjcn  «bftänbcn  unb 
fcnfrcd)t  auf  ben  mittleren  Wcribian  gejogen  fmb.  Huf  allen  Parallelen  ftnb  bann  bic 
Sängengrabe  nad)  ibrem  magren  Vcrbältnifc  aufgetragen,  unb  burd)  biefe  fünfte  bic  5Wc- 
ribianc  ald  frummc  Sinien  gebogen.  —  Hua)  bieprojection  Don  ®elt*le  ift  nid)t  fo  ge- 
nau wie  bic  nad)  Vonne;  fic  ift  bem  folgenben,  neuerlid)  angewenbeten  SBcrfabrcn  äbnlid). 

9Ran  wätylt  für  ba*  bar juftcUcnbe  Stürf  ber  Srboberfläd)c  einen  ÜJfcribian  unb  einen 
ÜPrcitcntrci*  au* ,  rocld)c  fid)  ungefähr  in  ber  Witte  biefe*  Stücfc*  treujen.  ©iefer  Wcri- 
bian  wirb  auf  ber  Äartc  burd)  eine  gerabc,  fenfred)te  Sinic  bargcfteUt.  9ln  bem  tfreu- 
jung*punftc  (auf  ber  Rugel)  legt  man  an  ben  Wcribian  eine  Xangentc,  wcla)c  natürlid) 
in  il)fcr  Verlängerung  bic  ©rbad)fc  febneibet;  unb  blcfc*  Stücl  berlangcntc  $wifd)en  bem 
6d)netbepunftc  ber  9la)fc  unb  bem  Ärcujung*punfte  trägt  man  oon  ber  Witte  a  ber  ju 
&cid)ncnbcu  Äartc  au*  auf  bem  gejogenen  mittleren  Wcribian  ab  (ao).  Von  o  au*  feblägt 
man  nun  burd)  a  einen  Jhrei*,  unb  btefer  flcHt  ben  mittleren  parallclfrci«  bar.  £ie  übri- 
gen Paralicirrcifc  werben  bureb  conccntrifdjc  Äreife  bejeitbnet.  9luf  bcnfclbcn  trägt  man 
alebanu  bic  Sängcngrabc  nad)  ibrem  Verbältnifr  ju  ben  Srcitcngraben  oon  ber  Wittel- 
linie  au*  ab ,  unb  oerbinbet  bic  S^eilung»|)unfte  bura)  frummc  Sinicn,  roclcbc  bic  Wen- 
binnc  barftcUcn. 

6fredjnuit0  Ue*  £läd)cit«3nl)aUt*  auf  fiarten.  9BiH  man  ben  gläa)cu'3n- 
r)alt  cincö  Stüde*  ber  Crbobcrfläa)c  beregnen,  fo  jcrlcgc  man  bic  Äarte  bc*fclbcn  bura) 
gebrängte  Weribianc  unb  parallelen  in  jablrcid)e  (leine  Vicrccfe,  beren  3nbalt  bann  lcla)t 
gefunben  werben  fann.  $ie  «tüefe  oon  fleinen  SSiererfcn ,  weld)c  an  ben  ©cenjen  abge« 
fd)nittcn  werben,  tonnen  entwebec  nad)  bem  Slugenmaafjc  abgcfd)ä|jt  ober  im  Vcrbältnijj 
jum  3nbalte  eine*  gangen  Viercrfd  bcrca)net  werben.  STabci  wirb  freilid)  je  nad)  bem 
§cud)tigfeit*  •  unb  SBärmegrabc  ber  Suft  ba*  papier  fid)  ju  oerfd)iebcncn  3eiten  unb  aud) 
an  feinen  ocrfa)iebenen  Stellen,  ba  c*  nid)t  glcidjmäfng  btrf  ift,  ocrfd)icbcu  ocrbaltcn.  — 
(Sine  annäbernbe  Vcftimmung  bat  man  aud)  wobl  fo  ocrfua)t,  bafc  man  oon  ber  beftcu 
uorbanbenen  Äarte  eine*  ju  beftimmenben  SanbcB  bic  $läd)e  auf  ein  möglidjft  gleid)mä- 
fng  ftarfc*  Rapier  übertragen ,  ben  bc$eid)netcn  8taum  au*gcfd)nirtcn ,  unb  mittelft  einer 
feinen  Bange  fein  @cwid)t  im  Vcrgleid)  ju  bem  eine  ober  mcbccrc  £Uiabrat-Wcilcn  oor- 
fteaeuben  3tücf  bc*fclben  Rapier*  beftimmt  bat. 

©in  ^ülfSmittcl  ju  biefem  3werfc  ift  bie  oon  Älügcl  bercd)nctc  £afcl  für  ben  glä- 
d)cninbalt  aller  3onen  oon  bolben  ju  Imlbcn  »reitengraben,  frcilia)  aua)  nur  für  ßänbcr- 
ftrccTen,  weld)c  oon  parallelen  unb  Wcribiancn  fd)arf  begrenzt  ftnb.  68  liege  ein  ©ebiet 
jwifd)cn  36°  unb  41°  20' *r.  unb  jwifd)cn  S°  unb  15°  6'  15"2ängc,  fo  baM*  alfo 
oon  %  nad)  5° 20',  oon  2B.  naa)  !D.  7°6'15"mi|t.  $ic  10  3oncn  oon  36  bi*  41 
entbalten  311.098  Cuabratmeilcn,  unb  baju  */«  ber  elften,  nämlid)  15.000,  gtebt 
326.098 DW.  Sooicl  beträgt  ber  $läd)eninbalt  eine*  5" 20'  breiten  ©ürtel*  ring*  um 

360  X60  X  60 

bicörbe.  Daooniftcin7°6'l5  Sänge  umfaffenber  aber  nur bgc  7  0ü  00  ^  H  ü0  ^_  1 5 
=  -229565°7°50,''  =  50,631ftc  $beil  =  6440  OW.   3)ic  über  bic  Weribianc  unb 
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parallelen  hinau&fpringenben  unb  innerhalb  berfclben  aurüctblcibenbcn  Studien  2anb 
muffen  für  fia)  beftimmt  unb  jugegählt  unb  abgejogeu  werben. 

3d>  haDC  aufcerbem  jebem  Areale  feinen  720ften  2r>cil  hinzugefügt,  ber  alfo  ben 
$lächen-3nhalt  eine«  jeben  Meinen  Irapejc*  oon  %  0  2.  unb  %  0  93r.  f üc  jeben  betreffen- 
ben  SBrcitenfreiä  angiebt.  dertegt  man  fta)  eine  nicfjt  perfpectiDifch'projicirte&artc  in  fola^c 
lialbgrabigen  Jrapejc,  ober  beeft  ein  auf  burrfyftcfyttgem  Rapier  ftehenbcä  9tc£  fola)cr  3lrt 
barüber,  fo  tann  man  bura)3äf)lcn  ber  ((einen  Irapejc  unb  ihrer  33ruchfiüefe  au  bcnOren« 
jen  unb  bura)  ÜRultiplication  mit  ben  zugehörigen  9Bcrtt>en  bei  flrcal&  ebenfaü*  ben 
fläche  n-3nt>alt  ftnbcn. 
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©fr  Moni*. 

$tt  kleben -planet  ber  (Srbe,  bec  9Ronb,  ift  unter  atten  £immcl*förpern  und  niajt 
nur  ber  uärijfte,  fonbern  auaj  berjenige,  melcber  unter  allen  oon  jc^er  baö  meifte  Sntcrcffe 
erregt  l)at,  beu  meiften  Qinflul  auf  bic  3eitciutl)cilung  unb  in  neueren  3citen  aua)  auf  bic 
Crtöbeftimmungen  gehabt  l>at,  unb  beffeu  2auf  be*t)atb  auef)  oiel  genauer  crforfc&t  morben 
ift,  al$  ber  irgenb  ciued  anberen  SBcltf örperö ,  nidjt  ju  gebeutet,  bed  mijftifa^cn  unb  pro« 
blematifajcu  (sinfluffed,  beu  er  uaa)  bem  allgemeinen  ^Bolf^glauben  auf  bad  Setter,  foivic 
auf  bic  Äranfbeiten,  furj  auf  bie  ganje  organifdic  ©clt  haben  foD. 


Digitized  by  Google 


Seine  Cntfcrnung  unb  ©röfc  im  8erljältni&  jur  Crbe  jeigt  beifkc^enbe  $igur  26. 


Ter  9)f  onb  bewegt  ftd)  um  bic  (Srbc  mit  einer  ®efc(}Winbigfcitf  weld;c  bic  langfamftc 
unter  allen ,  foroeit  fte  befannt  finb,  im  Sonnenföftcmc  oorfommenben  ift,  nämlid)  nur 
etwa  breimal  fo  rafrt),  als  ber  Sffoaü*  ftd)  fortbewegt,  b.  b-  in  1  Sef.  34.596  §ufi ;  er 
burd)mifct  biefc  93al)n  in  27  Ja-  ^  „ 

gen  7  Stunbcn  43  9Hinutcn 

11%  Sefunbcn.  Sugleia)  bc-  * 
wegt  er  ftd)  mit  ber  <5rbe  um 
bie  Sonne,  aber  faft  30mol  fo 
rafd)  ol*  um  bie  6rbc,  benn 
biefc  Bewegung  beträgt  4%, 
ÜWcilc  in  ber  Scfunbc.  8luf»cr« 
bem  bewegt  er  ftd)  cnblid)  aber 
aud)  um  feine  $ld)fe,  unb  $war  ß 
tuährenb  eine*  Umlaufes  um  bie 
(Srbc  einmal;  benn  ba  er  ber 
©rbc  ftetS  bicfclbc  Seite  jtiwen« 
bet,  bic  fitnic  ae  alfo  nad)  bem 
gortfd)rettcn  auS  ber  Stellung 
A  in  bie  Stellung  B  fid)  gerabe 
um  90°  gewenbet  f>at,  fo  hat 
fid)  ber  fünft  a  feiner  Ober-  c 
fläd)e  nmrjrenb  biefer  3cit  in  bic 

fiagc  beS  $  unftcS  b  fortbewegt,  b.  f).  er  f>at  %  Umbrcbung  um  feine  *ld)fe  gemadjt.  3n 
ber  Stellung  C  ftct>t  er  fo  $ur  erften  Stellung,  als  wenn  er  an  ein  unb  bcrfclbcn  Stelle 
firf)  halb  um  feine  9ld)fc  gebreht  hätte ;  unb  baS  mufi  er  alfo  aud)  in  ber  % hat  währenb 
feinet  gortfd)reitenS  gettjan  hoben,  um  ju  biefer  Stellung  ju  gelangen.  Somit  f)at  er  nad) 
feiner  SRücffehr  jur  Stellung  A  fid)  einmal  um  feine  9ld)fc  gebeert,  £ieS  t^ut  er  mit  einer 
®cfd)winbigtcit  oon  etwa  14%  tu  ber  Sefunbe,  b.  I).  etwa  mit  ber  mittleren  ®cfrt)win- 
bigfeit  cineS  £ampffdnffcS.  Tiefe  brei  ®cfd)winbigfcitcn  ocrhalten  fid)  ju  cinanber  etwa 
wie  bie  3af)len  1 : 240: 6400. 

®lcid)fÖrmig  ift  unter  biefen  brei  Bewegungen  nur  bie  Dotation  ;  bagegen  ift  nament* 
lid)  ber  Umlauf  um  bie  Srbc  aufjerorbcntlid)  unglctdjförmig  unb  bic  J^coric  biefer  Un- 
gleichheiten eine  ferjr  Oerwirfelte.  9tid)t  nur  bie  ®cfd)winbigfcit  beS  ftortrücfcnS  ift  fetjr 
oeränbcrlid) ,  fonbern  aud)  bic  Sage  unb  ©eftalt  feiner  $af>n,  fein  ^tbftanb  oon  ber  (Srbc 
u.  f.  w.,  unb  biefc  SBeränbcrungen  ftnb  jum  Jrjeil  Sebent  erftd)tlid),  jum  J^cil  freilief)  aud) 
erft  aus  lange  fortgefeftten  Beobachtungen  ju  erfchen.  So  änbert  fief)  9.  fein  mittlerer 
flbftanb  oon  ber  6rbc  fo  (angfain,  bafc  er  ihr  jährlich  nur  1  3ott  näher  riieft,  unb  bcSbalb 
feine  UmlaufSjcit  oor  2000  3al)ren,  wo  er  unS  175  ftup  ferner  war,  */,  Sei.  länger  war 
als  jc&t.  Sott  ber  Ort  beS  üRonbeS  genau  oorauSbcrcd)nct  werben,  fo  muffen  baher  bei 
jebem  einjelncn  Orte  über  fjunbert  ücrfd)icbenc  Ungleichheiten  untcrfud)t  werben. 

$cr9Honb  bewegt  ftd)  in  einer  (Sllipfc ;  befinbet  er  fid)  in  ber  (Srbfcrnc  (im  Bpogäum), 


Digitized  by  Google 


I.  öftren omtföe  ©fograph»'- 


fo  ift  er  etwa  54.700  9H.  oon  ihr  entfernt,  in  ber  erbnähe  (Perigäum)  etwa  49000  Ütf.; 
bic  mittlere  Cntfcrnung  beträgt  51.827  ÜJt.  $ic  ebene  biefer  9Ronbbafm  ift  um  5° 9 'gegen 
bie  ebene  ber  ßfliptif  geneigt,  fehneibet  biefelbc  alfo  in  jwei,  180°  Don  einanber  entfern- 
ten fünften,  wcld)c  bie  Änotcn  bcrSRonbfibahn  genannt  werben.  $er  auffteigenbe 
Änoten  ober  ber  $rad)cnfobf  liegt  ba,  wo  ber  Wonb  bie  (Sfliptif  auf  feinem  £aufe  norb- 
wärt*  burchfehneibet;  berabfteigenbeoberber  3>rachenfehwanj,  wo  bieft  ffibtuärte  geflieht. 
SBic  bicSiequinoctialbunftc,  fo  rücfcn  auch  bicfcÄnoten  in  ber  efliptif  gegen  bie  Crbnung 
ber  3eia)en,  alfo  oon  Oft  nad)  2$cft,  fort,  unb  jwar  um  ben  Gimmel  herum  in  18  fahren 
21 8  lagen  21  Stunbcn  22%  Minuten.  C§  ift  alfo  bie  3ctt  t»on  einem  Änotcn  bit  wie* 
ber  ju  bcmfelbcn,  b.  h-  bie  braf ontifd)e  Umlauf  öjcit  ober  ber  £rad)cnmonat  für« 
jer,  als  bie  genannte  Umlaufs jeit  unb  mährt  nur  27  Ig.  5  Stuub.  5  9Xin.  36  Scf.,  ba 
ber  knoten  bem  ütfonbe  unterbefc  um  fo  Diel  cntgcgcngcrüeft  ift.  3n  ber  erftcren,  obenge- 
nannten Umlaufdjcit  burdjmanbcrt  berSKonb  genau  360°,  ficht  alfo  nad)  berfclben  genau 
wieber  bei  benfelbcn  Sternen  be$  Rimmels ;  ftc  tyeifrt  bed^alb  ber  j)criobifd)c  ober  fi- 
bcrifd)c  *Dionat.  Stach  Bcrlauf  beSfclbcn  ift  er  inbejj  nod)  nicht  wieber  $u  bcrfelbeu 
Stellung  in  Sejug  auf  bie  (Srbc  jurürfgefehrt ;  beim  biefc  fclbft  ift  währenb  beffen  um  fo 
weit  fortgerüeft,  bap  er  uod)  etwa*  über  2  Sage  nötl)ig  t)at,  um  bicfclbe  Stellung  ju  errei- 
chen, tiefer  Umlauf,  ber  fnnobifchc  «Wonat  genannt,  ober  bie  «ßeriobe  feiner 
$f>afcn  b.h-  fein  S?id)twechfcl  oon  einem  Wcu-Stfonb  burd)  ba*  erfte  Viertel,  S>oH-9Konb, 
Icfitc*  Viertel  bi*  wieber  jum  9ccu-<D?onb,  mährt  baber  29  läge  12  Stunben  44  3»in. 
2,9  Scfunben.  Scibe  lejjtcrc  Umläufe  ftnb  inbefr  ocränberlirt),  fogar  Die  auf  einen  falben 
2ag,  unb  bie  Sollmonbe  bc*  Sommer»  Imben  ftet*  geringere  3nnfa)cnjeiten ,  als  bie  bed 
©intcrS. 

2Bcnn  ftd)  ber  ÜÄonb  jwifchen  Sonne  unb  Grbe  befinbet,  b.  h-  in  Gon  j unetion 
ift,  fo  fef>en  wir  tr)ii  bcS  hellen  Richte*  wegen  nicht;  bann  haben  wir  9t cu mono.  Bu  bie- 
fer 3cit  culminiren  £onnc  unb  «Dtonb  $u  gleicher  3eit,  fd)cincn  aua)  ju  gleicher  3eit  auf- 
unb  unterzugehen.  —  Äun  entfernt  fia)  ber  SWonb  aflmählig  nad)  Cftcn  oon  ber  Sonne, 
unb  ift  etwa  nad)  3  Jagen  17  Stunbcn  um  45°  oon  ihr  entfernt.  Sll&bann  fehen  wir  ein 
fdnnalcS  Stüd  bcSfelbcn  in  Sichel  •  ©cftalt  Dom  Sonnenlichte  bcfa)icncn,  unb  jwar  ift  bie 
(Soncaöität  ber  Sichel  nad)  ber  linfen  Seite  gerietet.  9fad)  Serlauf  oon  bcrfelbeu  3eit  hat 
bie  Goncaoität  bura)  beftänbigee  gladjcrwerbcn  in  einer  grablinigen  SJclcucbtungSgrcnje 
ein  Gnbc  gefunben,  fo  baf»  bie  frnlbc  üHonbfeheibc  erleuchtet  erfebeint.  ^cr  ÜÄonb  ift  nun 
90°  oon  ber  Sonne  entfernt,  bilbet  mit  Grbc  unb  Sonne  einen  rcd)ten  ©infcl  ober  fleht 
im  er  ftc  u  Viertel,  WISbann  culminirt  er  6  Stunbcn  naa)  ber  Sonne,  b.  I).  um  6  U^r 
$lbcnb8,  gcl)t  alfo  auch  6  Stunben  fpätcr  auf  unb  unter  als  bic  Sonne.  ~  7%  läge 
fpäter  fteben  Sonne,  ßrbe  unb  5Woub  wieberum  in  einer  fiinie,  aber  ber  «Wonb  ift  180° 
oou  ber  Sonne  entfernt,  b.  fc.  in  Oppof  ition.  ift  bic  ganjc  Sa)cibe  crleua>tet,  e» 

ift  Sollmonb.  «Run  gebt  er  in  ber  »benbbämmcrung  auf,  culminirt  um  Mitternacht 
unb  geht  in  ber  SRorgcnbämmcrung  unter.  9taa)  Sedauf  oon  berfclben  3ctt  bilben  bic 
brei  Äörbcr  wieberum  einen  rechten  föinfcl,  oom  9Ronbc  ift  nur  bie  Itnfc  ^älfte  erleuchtet, 
e*  ift  baft  le£te  $t  erteL  ?lu§  biefem  nähert  er  fta)  immer  mehr  ber  Sonne.  bi&  wiebtr 
9Jcumonb  eintritt.  —  £ic  Stellungen  Soll-  unb  9leumonb  haften  bie  Spjigicn,  bie 
Stellungen  crftcS  unb  Ic|iteö  Viertel  bie  Ouobraturen. 

(Srbc  unb  Wonb  werfen  natürlich,  wie  alle  beleuchtete  Äörper,  einen  Schatten  hinter 
fid),  welcher  au$  einem  bunflen,  freidrunben  Äernfd^attcn  unb  einem  benfelbcn  fegclförmig 
umgebenben  §albfd)attcn  befteht.  2ritt  bic  (Srbc  in  ben  SDionbfchattcn  ober,  wa*  badfelbe 
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ift,  tritt  und  ber  SJfonb  bor  bie  Sonne,  was  natürlich  nur  jur  3eit  bc&  9lcumonbcÄ  gefche- 
t)en  fann,  fo  haben  wir  eine  Sonnenfinftcrnifi.  ©ine  fold)e  würbe  jebcdmal  im  Äu> 
genblicfe  bed  9leumonbe$  eintreten ,  wenn  bie  SÄonbbabu  nid)t  gegen  bie  ©fliötif  geneigt 
märe;  ba  bie*  aber  ber  goß  ift,  fo  wirb  bieg  nur  gefebchen,  roenn  beim  SXcumonbe  ber 
3Ronb  jugleicb  in  einem  feiner  Äuoten  ober  boa)  nicht  mehr  als  1 8°  oou  bemfclben  ent- 
fernt ift ,  alf o  in  ber  ©bene  ber  ©fliptif  fleht.  SWan  untertreibet  eine  totale  Sonnen* 
fmfternifc,  welche  für  Orte  ber  ©rbe  eintritt,  auf  welche  ber  Äcrnfa)atten  fallt,  oon  einet 
4)artialen,  welche  folebe  Orte  wahrnehmen,  auf  welche  ber  £albfcbatten  fällt,  unb  welche 
um  fo  größer  ift,  je  näl)er  ber  Ort  bem  Äernf  chatten  liegt,  unb  bon  einer  ringförmigen, 
welche  für  biejenigen  Orte  ftattfinbet,  welche  hinter  bem  Äegel  be$  Äcmfd)atten8  liegen, 
ofme  oon  biefem  erreicht  ju  toerben;  liegt  ber  Ort  in  ber  Sdjattenachfe,  fo  fa)eint  bie  tlci- 
nere  *Wonbfcbeibe  bie  9Rtttc  ber  Sonncnfchcibe  $u  oeebeefen,  wätjccnb  ringdljcrum  ein  gleich- 
mäßig breiter  Sing  leuebtenb  bleibt,  unb  alfcbann  b^lt  bie  Sonncnfmfternifc  eine  cen« 
trale  ringförmige,  ©ine  folebe  fann  eintreten,  roenn  berüXonb  in  biefer  3eit  fid)  in  feinet 
größten  ober  in  feiner  mittleren  ©ntfetnung  oon  ber  ©rbe  befiubet;  fteljt  er  aber  in  feinet 
flcinftcn  ober  bod)  nahe  berfclben,  fo  roirb  bie  ftinftcrnifi  für  eine  geroiffe  3onc  ber  ©rbe 
total;  benn  oou  fo  ocrfdncbcncr  ®röf»e  erfebeiut  und  ber  9Ronb,  je  uadjbcm  er  ftd)  in  feiner 
©rbnälje  ober  ©rbferne  befiubet,  unb  tonnten  roir  bic  SÄonbgröficn  in  biefen  Stellungen 
juglcia)  am  Gimmel  erblicfcn,  fo  roürbc  jcbeS  Sluge  ben  Untcrfa)ieb  wahrnehmen. 

'öcftnbct  ft(b  ber  5Wonb  in  ber  ©rbferne,  fo  muß  er  langfamer  f ortrürfen ;  aufcerbem 
fcb,cn  roir  ihn  alftbaun  unter  einem  Heineren  S&infcl,  unb  fo  beträgt  in  biefer  Stellung 
feine  ÜBeroegung  für  unferen  Slnblid  nur  %  berjenigen,  bie  er  in  ber  ©rbnäbe  bat  SMefe 
fünfte  feiner  SBalm ,  in  weisen  bic  ©rbnäbe  unb  ©rbferne  eintritt,  oeränbern  fia)  fe^t 
fchneU,  fo  ba&  in  einer  3cit  oon  112  Umläufen  bc8  ÜRonbeS,  b.  b-  in  8  3ar)ren  310  Ja- 
gen 13  Stunbcn  49  üRinuten  fic  naa)  unb  nach  alle  fünfte  ber  SBalju  eingenommen  unb 
fomit  felbft  einen  Umlauf  oollenbet  ba&cn.  $icfc  au«  ber  länglichen  ©eftalt  feiner  Salm 
beroorgebenbe  Ungleichheit  ift  bic  bauptfäcblicbftc  aller  ber  jablrcicbcn ,  benen  feine  $at)n 
unterworfen  ift.  ©ine  anbere  wichtige  hängt  mit  ber  *pcriobe  feiner  $l)afen  jufnmmen; 
im  M-  unb  Xeumonbe  mup  er  ftch  nämlich  langfamer  um  bie  ©rbe  bewegen  unb  roeitet 
oou  il)r  entfernt  fein,  im  erften  unb  legten  Viertel  aber  ftch  rafa)cr  berocgen  unb  ber  ©rbe 
näher  fteljen.  £ic8  ift  bic  Ungleichheit,  roclcbc  ©oection  genannt  roirb.  3n  ben  oiet 
siroiftben  ben  genannten  liegenben  fünften,  in  ben  fogenannten  Octanten,  beroirft  bic  auf 
ND?imbe  unb  ©rbe  ocrfd)ieben  ftch  äuficrnbe  Slnjiebung  ber  Sonne  eine  anbere  Ungleichheit, 
bic  fogenannte  Variation.  9lufierbcm  werben  aüc  biefe  ftörenben  ©inflüffc  im  SSintcr, 
roo  bic  Sonne  ber  ©rbe  näher  ftcht,  ftärfer  fein  al$  im  Sommer,  wo  bic  Sonne  ferner  ifl, 
unb  fic  bebürfen  bed^alb  in  biefer  fltücfficbt  noch  einer  ©orrection,  welche  mau  bie  jähr- 
liche ©leichung  nennt. 

Iritt  ber  ÜKonb  in  ben  ©rbfehatten,  fo  cntftcl)t  eine  9Roubf  infterniji.  §ätte  bie 
$ar)n  bed  9Äonbe«  feine  Neigung  gegen  bießfliptif,  fo  würbe  jeber  SoHmoub  burch  ben 
Schatten  ber  ©rbe  geljcn ;  in  ^olßc  berfclben  gehen  bie  ineiften  SBotlmonbc  aber  über  ober 
unter  bem  ©rbfehatten  oorbei,  unb  nur  wenn  ber  $oUmonb  in  einem  feiner  Änotcn  ober 
nicht  weiter  ale  12°  oon  bemfclben  entfernt  ftcht,  tritt  eine  ginftcrniji  ein.  ©inc  folchc 
fann  ebenfalls  total  ober  partial  fein;  fie  beginnt  an  ber  Ofthälfte  be6  üJlor.bce  unb  enbet 
an  ber  weftlicheu  Seite;  überall,  wo  ber  ÜKonb  über  bem  #orijoutc  ftcht,  ift  bic  9Ronb- 
finftetnif  ftchtbat ,  felbft  bou  einem  anberen  Planeten  au«,  ba  ber  ©nmb  nicht  in  einer 
»erbedung,  fonbern  in  einer  »efehattung  liegt,  ©ine  Wonbfinfiernifr  ift  ftet*  ber  halben 
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örbobcrflächc  gleichseitig  ftdjtüar ,  eine  ßonncnfinftcrni&  bagegen  In'dmenS  bem  fcdjftc» 
Steile  bcrfclbcn.  —  Ter  üerfinfterte  SJionb  erfdjeint  grauroth,  ber  total  öerfinfterte  rou); 
mannigfaltige  Slbänbcrungcn  in  ber  Grfchcinung  werben  aber  wahrgenommen  je  naa)  bem 
3uftanbc  ber  ©rb-?ltmofpl)ärc. 

3Jct  einer  feften  Sage  ber  Änotcn  mürben  «vir  bemerfen,  baf»  für  alle  3ahrc  bie  ftin- 
fterniffe  in  bicfelbc  beftimmte  SahrcSjcit  fallen ;  aisbann  mürben  jroci  beftimmte  Jage  eine 
fefte  ©renje  bilben,  innerhalb  rocldjcr  auSfcblicfclicb  $inftcrniffe  einträten.  $a  nun  aber  bie 
Änoten  üon  3ahr  ju  3nl)r  jurüefrocichen.  fo  thun  bicS  aua)  biefe  ©rcnjtage,  unb  biefelben 
fallen  erft  nach  etwa  19  3al)rcn,  genauer  nad)  93  Sauren,  roieber  in  bicfelbc  SahrcSjeit. 
$a  nun  19  3ahre  faft  genau  235  fuimbifchc  WonbSumläufc  enthalten,  fo  entfielt  gerauft 
bie  fogenannte  fuillcü'fdK,  aber  fd)on  ben  «Iren  berannte  $eriobc,  in  melier  bie  9Konb- 
unb  eonnenfinfterniffe  in  bcrfclbcn  Orbnung  micbcrfchrcn,  unb  auf  welche  bie  erften  SBor- 
herfagungen  biefer  Grcigniffc  gegriinbet  waren.  $al)er  ift  ber  tfalcnber  ber  alten  Wülfer 
faft  burdjmcg  auf  biefe  1 9jährige  ^criobe  gegrünbet.  —  $ic  gcringftc  3al)l  ber  ginftcr- 
niffe  in  einem  3ahre  ift  2,  unb  biefe  beiben  finb  fobanu  6onncnfinftcruifTc;  bie  gröfitmög- 
ltdjc  3at)l  ift  7,  unb  alSbanu  fallen  ftc  in  ben  3anuar,  3uli  unb  £cccinbcr,  fo  bafi  4  oon 
ihnen  6onncn-  unb  3  Etonbfinfterniffe  finb.  3m  ©anjen  ereignen  fta)  überhaupt  für  bie 
Srbc  mel)r  Sonncnfmftcrniffc  als  SRonbfinftcrniffc. 

(Sine  (uftfönnige  £üQc  bcS  üHonbcS  müfctc  eine  Sidjtbrcchung  unb  i'id;rfd)müa;ung 
beroirfeu ;  üon  beiben  jeigt  ftd)  feine  Spur,  unb  cd  fd)eint  baher,  als  menn  er  feine  Sltmo- 
fphäre  tjättc.  (Sbcnfo  hat  er  fein  Söaffcr  in  $lü|fen,  Seen,  ÜKccrcn  ober  in  ©cftalt  üon 
©olfen,  jRcbeln  ober  anberen  fünften :  nichts  Jropf bareS  ober  ©aSförmigeS  läfct  fta)  wahr- 
nehmen,  fonberu  nur  ftcfteS  unb  Starred.  S8ir  fc^en,  bafj  bie  fichtbare  Cbcrflädjc  bcS 
90f  onbeS,  meiere  beiläufig  faft  ebeufo  grofi  ift,  mic  baS  gefammte  SHuffifdjc  9icidj,  gebirgiger 
ift  atd  bie  ber  Grbc ;  bic  großen,  grauen  bie  («genannt  cn  9Äccrc,  finb  bie  ebne- 

ren Sanbfcfjaftcn ,  in  benen  Ijic  unb  ba  aber  auch  bebeutenbe  Unebenheiten  üorfommcn. 
$aS  größte  berfelbcu  umfaßt  90000  OK.  $ic  ©ebirge  fmb  oorhcrrfajenb  roallartigc 
föinge,  welche  eine  freiSförmigc  liefe  ringS  umgeben,  ju  mcld;cr  fic  faft  ohne  Ausnahme 
feheoffer  unb  tiefer  abfallen,  als  naa)  aufcen ;  bic  größeren  haben  innen  eine  ebene,  bic  Hei- 
neren finb  üon  fugclförmiger  WuShöhlung.  95ci  oielcn,  oiellcicht  bei  allen,  jeigt  ftd;  in  ber 
Witte  beS  ßcffclS  ein  au*  ber  liefe  ragenbec  fccntralbcrg,  ber  immer  niebriger  als  ber 


©allring  ift.  3n  ben  grauen  Sljeilcn  bcS  WonbcS  fmb  biefe  JRingwälle  fcltcncr,  in  ben 
hellen  häufig  ganj  bid;t  jufammengebrängt,  incmanbcrgefchobcn,  fo  bafl  fie  fta)  in  ber 
ÄrciSgcftalt  ftören,  namentlich  bic  größeren,  meiere  biö  ju  1000  Duabrat  •  Weilen  enthal- 
ten; bic  flcincren  bagegen  üon  2  bis  5000  gufc  Shtrchmcffer,  beren  cd  minbeftcnS  50000 
giebt,  fmb  in  ben  bunflereu  Ihcilcn  faft  ebeufo  häufig,  al*  in  ben  hellen,  fiebere  liegen  in 
einigen  ©egenben  ebenfalls  haufenrociS,  in  anbercu  rcihenmeiS;  aua)  gewahrt  man  bic 
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Heineren  Ringe  fef>r  oft  auf  bem  Ranbe  ober  im  3nncrn  ber  größeren,  einige  ber  Äcffcl- 
thälcr  ftnb  bid  auf  mehr  al«  5000  g.  unter  ba$  Stioeau  ber  SJtonb  •  JDbcrfläc^c  cingefenft. 
—  3u  einigen  ©egenben  finben  fich  inbc|  aud)  ©ergfetten ,  welche  mehr  ben  ©ergformen 
uufrer  ©rbe  gleiten ;  j.  93.  bie  gewaltige  Äette,  wcld;e  Sennin  genannt  wirb,  unb  beren 
höchftcr  ©ipfcl  fta)  ju  fajt  17000  g.  ergebt;  anbere  haben  geringere  ßrftrerfung  unb$5I)et 
wieber  anbere  erfreuten  al&  lange,  niebrige  Rüden,  wenig  unter  pd)  jufammcnhängcnb ; 
bie  l^äler  berfclben  finb  meift  feffclförnug,  ober  wenn  fic  fich  nach  einer  Seite  bc&  ©ebir« 
ge6  öffnen,  fo  bringen  fic  nicht  tief  ein.  SBcrjroeigungen,  Slufcläufcr,  paraUclftrcid)cnbe 
Äettcn  u.  f.  w.  fommen  nur  feiten  oor;  meift  ftürjt  baS  ©ebirge  ohne  alle  Scrmittclung 
aud  großer  Steilheit  f>(ö$lia)  jur  liefebene  ^erab ;  unb  oiel  häufiger  ald  auf  ber  Grbc 
trifft  man  cinjeln  in  freier  Cbene  ftebcnbc  $ifd.  9ita)t$  beutet  auf  einen  gegenwärtigen 
ober  ebcmald  oorbnnbenen  ©affcrlauf;  nichts  auf  Schucemaffcn  auf  ben  #öben  ober  an 
ben  $olcn.  Severe  fallen  übrigen«  in  feljr  gebirgige  ©egenben,  unb  namentlich  um  ben 
V"iMid)en  ergeben  fiaj  bie  Waffen  ju  16  M  20000  $ufc;  ber  ©aUgipfcl  bed  »cwton  ift 
22.363  $.  hoch,  gür  bie  ©ipfcl  biefer  «Berge  gebt  bie  Sonne  niemals  unter,  unb  Tic 
glänzen  in  ewigem  Sonncnfcbciu:  ein  ftall,  ber  im  ganjen  Sonnenfnftcm  einzig  baftcf)t. 
Ginc  $olge  baoon  ift,  bafe  bie  umfcbloffenen  Gbcnen  unb  Sljälcr  biefer  $olar-8lcgion  bie 
Sonne  nie  feljen,  fonbern  fta)  ftctd  in  einem  Dämmerlichte  befinbeti,  wohl  aber  beftänbig 
Don  fonnenfjcQen  Berggipfeln  umgeben  fuib."* 

Der  Jagbimmel  würbe  und  auf  bem  SWonbc  nidjt  blau,  fonbern  fa^warj  erfdjeinen/, 
bie  §citcrteit  bcdfclbcn  mu|  unfre  tyeiterftcn  Jage  weit  übertreffen.  Unfrc  (Srbe  erleuchtet 
bie  SWoubnäcbtc  Urnal  ftärfer,  ald  ber  2Ronb  bie  unfrigeu;  mit  blofem  Slugc  mu|  man 
Sterne  abliefen,  wela)e  mir  hier  nur  mit  gcmröfyren  wahrnehmen.  Die  öoUc  9tacbt,  welche 
für  ben  5Konb  juglcicb  ber  Sinter  ift,  wie  ber  lag  ber  Sommer,  bauert,  bid  man  ben 
erften  Sonncnftrabl  crblidt,  bem  feine  Dämmerung  oorbergebt;  unb  ber  langfamc  $luf- 
unb  Untergang  ber  Sonne,  ber  1  %  bid  2  Stunbcn  unb  barüber  bauert,  oemiittelt  eine 
«rt  Uebcrgang  jum  oo0cn  Sage.  Die  £öbc  ber  Sonne  ift  an  allen  Jagen  faft  bicfelbc 
unb  bie  Grtreme  berfelben  faum  um  3  ©rab  uerfdneben.  Die  Crbe  mufe  am  f>immel  bed 
SKonbcd  ftctd  nahe  bcnfelbcn  Crt  einnehmen,  unb  biefer  ift  für  jeben  $unft  ber  SKonb- 
fcfjcibc  ein  anbercr.  $uf  •  unb  untergeben  fann  bie  <Srbc  nur  für  wenige  SWonbgegenbcn, 
unb  bann  t>ält  fie  fta)  immer  in  ber  9täf>c  bed  #ori}outed  unb  au  berfclben  Seite. .  Sic 
erfa)cint  im  Dura)mcffcr  37/umal  größer  ald  und  ber  2Konb,  wäfjrenb  bie  Sonne  nur 
ebenfo  grofj  erfcf)ctnt ,  wie  bei  und.  9111c  ©eftirnc,  aufecr  ber  (Srbc,  geben  für  ben  9Nonb 
im  C^ftcn  auf  unb  im  ©eften  unter,  oerweilcn  aber  am  Gimmel  faft  30mal  länger  ald  bei 
und;  benn  ber  Jag  bed  SWonbed  ift  unfere  9J?onbpcriobe  unb  enthält  nicht  24,  fonbern 
708*/*  Stunbcn.  Jage  unb  9Jäd)te  ftnb  auf  bem  größten  Jbcile  ber  SKonbfugcl  ganj 
ober  faft  ganj  glcia).  Sonnenfinfterniffe  finb  für  ben  2Konb  oiel  häufiger  unb  größer,  ald 
für  und;  benn  fic  treten  ein,  wenn  ber  Wonb  aud;  nur  ben  ^albfchattcn  bcrSrbc  berührt. 
(Sine  Crbfinfterni^  tritt  nur  ein,  wenn  wir  eine  totale  Sonnenfinfternife  fw&en  unb  nud- 
nahmdweife  bic  Spi£c  be«  Sa)attenfegcl8  oom  3Ronbe  bie  ©rbc  berührt;  bann  würbe 
man  oom  ÜÄonbe  aud  einen  mattgraticn,  ocnoafdjcnen  glccf  auf  ber  Crbfa;ci&c  wal)rncb- 
men.  —  Die  y\)ci\cn  fmb  ganj  beneu  bc«  2Jfonbc$  aualog:  9?cu-Grbc,  lejitc«  (Srboicrtcl, 
»oU  •  6rbc,  erfted  (Srboiertcl  ftnb  gleich jeitig  mit  ^cumonb,  erftem  OKonboicrtel  u.  f.  w. ; 
alfo  abuehmenbe  unb  junchmenbc  (Srbc  gleichzeitig  mit  junehmenbem  unb  abnehmenbem 
?Wonbc*). 

*)  53fr  OWcnb  jum  lUil  na*  «DIdH«r. 
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fBtrl^ftlun^  von  8anb  unb  IBafjtt.  —  'Xuäbtfynungtn  btt  (iontintntt.  Äüfitnläna,tn.  ©litbtt  btt  (ientt« 
ntntt.  —  $it  3nj>ln.  —  Dit  QWtttt.  —  fcöbt,  Solunun.  Profit.  —  IBolumtn  bei  Wttui  unb  bct  Sufi. 

—  $tt  2Rtttt*bobtn.  —  3?atljemtttt,  —  ©ebtnHtbuna,  bt«  atlantifAtn  Cctan*.  —  »obtn  bft  Wotbfct. 

—  $ol>t  3nftln.  —  floral[en-3«f<'n.  —  Sanbbänft.  —  SOTuffbtlbänft. —  Stta,ta«tntft.  —  Ülifft,  Ä^li»?* 
ttn,  Späten.—  glacbfufttn.  —  ottanb,  $»aff.  9<\ttuna,,  Saguntn.  —  5)üntn.  —  Gttiltüfttn.  $äftn. — 
SWfttbufcn.  fcalbinftln.  —  litf.  unb  $e*ISnbtt.  Sanbtiuftn.  —  Jicflänb«  btr  Otbt.  —  (?n)tbuna,  btt 
Qbtncn.  — 93trlttfuna,tn  btr  i'änb«.  —  Sluftnlanbft.  —  ©tntia,tt  Gbtntn.  —  ©tbita,r.  —  Ättttn- 
unb  ÜWai7tn©tbita,t.  —  'Jtücftn,  Äamtn,  ©ipftl,  3lbr)äna,t.  3up.  —  Äammtinlt.  IJäfft.  —  flamm-  unb 
©ipftlbebt.  —  Sic  i>öd>jiin  5Btta,t.  —  ^Ijujioanoniit  btt  ©ibirar  —  Sängt  btr  ©tbitae.  —  Olidjtung 
btr  ©tbita.t.  —  ©litbftung  btt  ©tbirgt.  —  ©tbita$fnotfn.  —  IljäUr.  —  Scblt,  ©tr>äna,t,  3odJ«.  — 
$aupt<  unb  9itbtnt$ältt.  GcbluAttn.  -  iBtta.c.  $üa,tl.  —  töulfanifibt  3?er^e.  —  Sänt\cn-  unb  Qutttfei' 
Itr.  —  1balirntuna.cn,  Jboltnatn.  —  I^nlfpornt.  —  Hjalftufin ,  5baltit;itl.  —  £d;uttl}äufuna,tn.  — 
Orbfätlt.  —  fccbltn.  —  QU,  «scJjnttfclbft,  3irn.  —  ©UlfAti  —  5Ptn?fa,una,  btt  ©Irtfött.  —  2Rotäntn. 

—  'Jitisjung  btt  ©Wlfibttbabiun  —  jarbt  bei  —  ©Wlfdiafpaltcn.  -  ÜNittaoälo*«  unb  ©ltt< 
fcbtriifot.  —  ©toa.tapbifcbt  Uctbrtituna,  btt  ©Ittfcbtt.  —  Sdjnctftürjc  ottt  Vlanüntn.  —  3Jtra,flürjt  pbtt 
»ttgftbUpft.  —  öttatifcbt  «lotff  btt  3*n>tij.  —  Gtratifrbe  Slccft  btt  ncrbli*cn  dbtnt.  —  Sit  (ittjtit. 

—  lai  Diluvium.  —  Sit  «tiftna.tbita.c.  —  tu  Äatrtnftlbct. 

tcrtl)cilunö  von  Ca  tri)  unto  lUoffcr.  Gin  9Micf  auf  bic  Grbfartc  lcl>rt ,  baf»  bie 
s3tfecre  einen  größeren  3 Ijctl  ber  CbcrRäd;c  bcbccfcu  (2,7nuil  fiuuel),  al*  frcilaffeu.  G$ 
finb  nämlid)  2.4G3.000  QDt.  i'anb  unb 

6.798,000  Q)J?.  »Baffer 

9.261.00<7LÄ 

5Fa&  fcftcÖanb  ift  iiberbie*  fcljr  ungleid;  ücrttycilt,  inbem  ftd)  auf  ber  nürblid)cn  Grb- 
l;älftc  anfclmlia)  meljr  baüon  finbet,  alö  auf  ber  füblidjcn,  fo  baß  fid)  btefe  fianbfläc&cn 
luie  100  ju  30  ucrljalteu.  »<m  ber  Jylädjc  ber  nörblid;en  £albfugcl  ift  0,40  öanb  (£anb 
ju  Söaffcr  mie  100: 154),  uon  ber  ber  füblid;cn  0,13  (Canb  ju  »affer  wie  100:G2S); 
bic  (entere  Ijat  alfa  nie^t  %  foüicl  5anb,  wie  bic  erftcre,  unb  iljrc  ©affcrflädpc  ücrl;ält  fid> 
$u  ber  elfteren  rrie  10 :  7. 

Skid)  ein  2f)cil  ber  fübüdjcn  falten  3ane  2aub  ift,  faun  bi§  jc^t  nod;  nidjt  ermittelt 
roerben;  in  ber  nörblid;cn  falten  mag  moljl  %  ber  SSafyrljcit  nalje  fammeu. 

3n  ber  m">rblid;en  gemäßigten  Sonc  fmb  0,53  fianb. 
•   fublirfjcn         •  •    0,07  - 
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3n  ber  nörblic^cn  Reißen  3one  finb  0,26  fianb. 
•  •  fübUcfjen  •  •  •  0,24  • 
Die  beibcn  Reißen  3onen  fjaben  bemnad)  etwa  glcic&üicl  fianb ,  unb  jufammengenomtnen 
fommt  auf  fle,  roie  fröret  bereit«  gefagt  (p.  50),  etwa  %  beS  ganzen  ftcftlanbe«;  in  ber 
gemäßigten  3one,  welche  etwa  bie  #älftc  bc8  ganjen  geftlanbc*  umfaßt,  liegt  7  %mal  fo 
Diel  auf  ber  nörblid)cn  (Srbljälfrc,  at8  auf  ber  fäblid)en.  Daß  in  bie  falten  Bönen  etwa 
1  io  beft  ganjen  geftlanbeJ  fällt,  ift  bereits  oben  ermähnt. 

3 n  ber  alten  SBclt  ftnb  0,36  ber  #albfugcl  fianb,  in  ber  neuen  0,17  ;  e8  ocrl>alten 
flcf>  bemnaa)  beibe  kontinente  wie  100:47,  ober  bie  alte  ©clt  ift  mc^r  ald  boppclt  fo 
groß,  al$  bie  neue. 

Demgemäß  ftef>t  im  Großen  unb  Oanjen  eine  norböftlid)e  fianb t)albf ugel 
einet  fübwcjtlid)cn  ©affcr&albfugel  gegenüber;  in  ben  SRittclpunft  ber  erfteren, 
ber  continentalcn  Seite,  fällt  ungefähr  fionbon;  in  bie  üRitte  ber  (enteren,  ber  öelagtfdjcn 
Seite,  bie  «uctlanb«3nfcL  Die  erftere  &at  faum  %  fooiel  fianb  wie  ÜReer  unb  3mal  mef>r 
fianb  al*  bie  lefrterc;  biefc  f)at  iy4mal  foöicl  SÄcer  al*  fianb,  unb  ls/7mal  fooiel  3Reer, 
al*  bie  erftere. 

töigaub  in  Cambribge  &at  1837  folgenbe  »efultate,  in  Saufenbteln  bet  ttrbober- 
fläa)e,  erhalten: 

§eiße  3one. 

finnb.  ©affer. 
'«frifa.    .    .  29,7231 
Slflen  .    .    .  13,6039 
ft.-Slmcrifa   .  3,4857 

6.-«mcrifa  .  5,7455  

52,5582  146,8162 
Slfrifa.    .    .  15,7697 
«ften  .    .    .  3,9743 
9teu-$ollanb .  6,0263 

©.•«merifa  .  20,3889  

46,1592  153,2156^ 
Gemäßigte  Bone. 
öuropa    .    .  15,6989 
«frifa.    .    .  10,2760 
«flen  .    .    .  65.5901 

9t..«mcrifa  .  35,0658  

126,6308  132,5247 
«frifa.    .    .  3,8076 
Elften  .    .    .  0,5308 
Keu.J&ollanb .  9,7063 
©.-Slmerita  .     8,504  1 

22,5488  236,6060 
«Äörbliaje  $olar-3one. 
Europa   .    .  0,9524 
«Pen  .    .    .  5,0329 

».•«merifa   .  12,0410  

18,0263  23,4437 
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II.  GrbctxrjTacbe. 


^orau8  ergeben  fi$  folgenbe  SBcrfjältntßaaljlcn : 
fürb.nörbL^olarjonc     161.000D5R.2anb,   219.500ODJ.  SSaffcr,  ob.  rote  100 :  139 

•  •    •    gemäß.3onc  1.176.000   •      •    1.213.000   •      ...  100:  105 

•  •     •    ttop.  3one     488.000   •      •    1.355.000   •      •  100:  279 

•  •  fübl.   •      •        428.000   •       •    1.415.000    •       .      •    •  100:  332 

•  •     •    gcmäß.3one    210.000    .       •    2.197.000    .       ...  100:1049 

•  •    •    $olar$one     ....  380.500   •  .    .    .  . 

•  •  ganje  ßrbe    .    2.463.000   .       •    6.798.000   •       .      •    .  100:  276 

(üb.  10:27,  oicll.  noeb  richtiger  S :  3) 

•  •  nörbt.  #albfugel  1.825.000   •      .    2.805.500D9^®affer,  ob.ttue  100: 154 

•  •  fübl.        •  638.000   •       •    3.992.500    .       .  100:628 

•  •  ganje  Jropcnjonc   916.000    •       .    2.770.000    •       ...  100:304 

(Sigenttjürnlicfc  ift  bic  Hnorbnung  ber  (kontinente  auf  ber  ßrbfugcl,  wie  fie  bei  einem 
»liefe  auf  bicfelbe  bem  Huge  entgegentritt.  9tia)t  nur,  baß  bic  eine  £älfte  ber  6rbc  eine 
übectoiegenb  contincntale ,  bie  anbre  eine  entfetyieben  occanifcfic  511  nennen  ift,  roenn  wir 
und  einer  folgen  £albirung  gemäß  einen  ec^nitt  buraj  bic  Grbc  geführt  benfen:  c*  t)a- 
ben  quo)  bic  geroöfynlid;  nörblicbe  uub  füblicbe  ^emifp^ärc  genannten  (Srbbälften  bcnfclben 
Gbaraftcr,  inbem  bie  nörblirt)c  %  alle*  ftcftlanbe*  in  fia;  faßt,  ba*  nur  in  Spijicn  nad) 
ber  füblia)cn  hinübergreift.  ß*  jeigt  fta)  ferner  fdjeinbar  al*  eine  bura)grcifenbc  Siegel, 
baß  bie  größeren  fiänbcrmaffen  bem  Horben  eine  breite  Seite,  bem  Guben  bagegen  eine 
feilförmige  Spijje  juiocnbcn,  unb  baß  fla)  neben  biefer  Sübfpi^e  einerfeit*  eine  3nfelioclt, 
anberfeit*  eine  §albinfcl  finbet;  baß  cnblicr)  bic  5Befl«  ober  Sübtoeftfcitcn  eine  met)r  ober 
weniger  ticfgrcifcnbc  (Einbuchtung  erfahren  t)aben.  Sluf  biefc  Ucbcrcinfiimmung  haben 
außer  3olj.  Äeinl).  gorftcr,  melier  jur  ßrflärung  bcrfelben  eine  oon  6.  3B.  fommcnbe 
mächtige  glut,  freiließ  oljnc  nähere  Skgrünbung,  annahm,  namentlich  $alla*  unb  Steffen* 
ifjrc  Slufmerffamfeit  gerichtet;  eine  roirflidjc  örflärung,  inbeß  auf  hWothetifchcn  SJorau*- 
fc&ungen  beruhenb,  ift  nur  oon  Ä.  fr  Älucbcn*)  unb  oon  Strcffleur  **)  oerfutht  roorben. 
—  2Bie  auf  ber  fogenannten  oft  liehen  Jpalbfugel  ober  ber  ber  alten  SBclt  ein  großes 
jufammenbangcnbe*  gcftlanb,  Slficn  mit  ber  ju  ihm  gehörigen,  ^albinfclartigcn  Verlan- 
gcrung,  ©uropa  genannt,  ba*  nörblia)c  kontinent  bilbet,  an  welche*  einerfeit*  burch 
einen  fcfcmalcn,  freilich  burchfehnittenen  3frhmu*  (bic  #albinfcl  9»alaffa)  ein  fübiia>c*, 
00m  Ocean  umgebene*  unb  bura)  benfelbcn  oielfach  jcrthcilte*  kontinent,  Occanicn, 
gebangt  ift;  unb  anberfeit*  burch  ben  furjen  3ftf)mu*  oonSucj  ein  jtocite*  fübltdjc* (Sou- 
tin ent,  $lfrifa,  fia)  anfchlicßt:  fo  jeigt  un*  bic  fogenannte  tucftlidje  #albfugcl  ober  bie 
neue  5Belt  ebenfaQ*  ein  nörbliche*  kontinent,  unb,  burch  ben  3ftt)mu*  oon  Manama 
baran  gelängt,  ein  fübiidje*:  bie  beiben  Slmerifa.  —  $1e  größte  $lu*bclmung  bc*  oft- 
lieben  (kontinente*  beträgt  uon  3.  nach  9t.  1700,  oon  ©.  nach  O.  2300  9tt.;  ba*  roeft- 
licbc  (kontinent  erftreeft  fia)  oon  S.  nach  91.  auch  2000  9)?.,  oon  9S.  nach  0.  aber  nur  5 
bi*  600  9Ä.  weit. 

«Bon  einem  anberen  ©cft(f)t*punftc  au*  bat  Tana  eine  Ocfe^mäßigfeit  in  ber  Sil« 
bung  ber  (kontinente  aufgefucht  ©r  glaubt  in  ben  Äüfrcnlinien  unb  3nfelreihen  bic  bei- 
ben $auptritt)tungcu  910.— §98.  unb  9(98.-60.  al*  9tormalrichtungcn  ju  ertennen,  unb 
nach  ihm  beftimmen  biefe  beiben  Srrcia)ung*linicn  ein  ber  fianbbilbung  ju  ®runbe  lic- 
genbe*  @cfc^ ;  aua)  wenn  biefc  Linien  nia)t  ben  angegebenen  SKicfitungen  folgen,  treffen  fie 


*)  3"  f'intr:  (StftaU  unb  Urflffdji+tt  fe<r  Grtf.  fflfrlin  1429.  p.  IIS. 
**)  (Sntpe^uiifl  fctt  ÖPiiiintnu  un»  ©tbirje.  SBitn  1847. 
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nach  feiner  «Meinung  einanber  meifl  in  rechten  ©infcln.  dt  bringt  biefen  Umftanb  mit 
bem  fiaufe  bec  @ebirg*fcttcn  unb  feinen  5lnpd)ten  üon  bec  3ufammcnjicbung  ber  fejtcn 
örbrinbc  in  Vcrbinbung. 

auoieljnuiigen  Her  Contincntc.  Äiiflcnläiijien.  «uf  ba*  Unterfcheibcnbc  in 
t>er  Sängen-  unb  S*rcitcn-Hu*bcbnung  ber  beiben  ©rbhälften  f»at  namentlich  Ä.  bittet  t)in- 
gewiefen.  (Sr  madjte  barauf  aufmertfam,  wie  ba*  ftcftlanb  auf  ber  Oft-§albfugcl  in  gro- 
ßer «reiten -Hufcbchnung  lagert,  fo  bafc  e*  'in  ber  Stiftung  t>on  Dften  nach  SBeftcn  bie 
halbe  ©rbtogel,  oon  1°  bi*  200°  öftl.  2.  umjieht;  wie  bagegen  bie  9*reitcn-$lu*bchnung 
üon  Sübcn  nach  Korben  Diel  geringer  ift,  inbem  biefclbe  in  5lfien,  ba*  ganj  nörblich  oom 
Äequator  bleibt,  nicht  ein  Viertel  be*  Orb  •  Umfange*,  in  Öuropa  nicht  ein  Secbftcl  be*fel« 
ben  beträgt,  ©an}  ba*  ©egentheil  jeigt  Wmcrifa*  Lagerung.  Seine  größere  $lu*behnung 
oon  Sübcn  nach  «Korben  nimmt  über  ein  drittel  bc*  ßrb  •  Umfange*  ein  (128°);  feine 
©reite  oon  ©eften  nach  Often  beträgt  faum  ein  fünftel  bc*  6rb  ■  Umfange*.  <&*  erftreeft 
fta)  batjer  grabe  burch  boppclt  fo  üiel  3onen  unb  Älimatc  hin,  al*  Elften  mit  ©uropa,  unb 
umfaßt  ba^er  einen  fchr  üiel  größeren  SBechfcl  üon  ©rfcheinungen. 

©inen  noch  oiel  größeren  Gontraft  bieten  bie  kontinente  in  ber  öntwidtelung  ihrer 
Umriffe.  6*  erfahrnen  nämlich  bie  einen  mehr  jugerunbct,btc  anberen  mehr  geglic« 
bert:  Gigenthinnlid;feiten ,  toel(hc  für  bie  ©ntwlcflung  bc*  einen  ©rbtheit  bewohnenben 
It)cile*  be*  9Kcnid;cngefchle<hted  oon  bem  attertiefftwirrenben  ©influffc  gewefen  finb.  — 
Sei  weitem  bie  einfache  ©rfebeinung  *)  bietet  in  biefer  fflftcf ficht  Hfrifa  bar,  ba*  fich 
unter  ben  ©rbthcilen  ber  alten  SBelt  burch  feine  faft  infelartigc  «bgefebiebenheit  au*acia> 
net;  feine  mehr  abgefchloffcne  ©cftalt  nähert  fich  ber  elliptifcb  jugerunbeten  fcigur  mit  fchr 
einförmiger  Hüften  ^crtpr>mc.  $cr  2ängcnburd)mcffcr  biefer  ftigur  ift  bem  85reitcnbura> 
meffer  faft  gleich,  unb  fie  ift  cbenfo  tlimatifch  gleichartig  auf  ber  «Jforb-  unb  Sübfcitc  be* 
Slequator*  ^ingeftreeft.  Ohne  tiefere  Suchten,  ßinfehuitte  ober  5Rcere*arme,  ift  ber  Umfang 
feiner  Äüftenlriimmung  etwa  3520  «Dt.  lang,  unb  fein  Vinncnlanb  hat  burch  biefe  färg« 
liehe  ©eftabeform  möglich  geringfte  Berührung  mit  bem  Ccean  erhalten. 

£ie  Äüftc  bc*  mittellänbifchcn  «Wccrc*  ^at  000  «Dt. 

•  rothen  «Dicerc*  l)nt  .    .    .   340  • 

•  atlantifa)cn  Cccan*  \)at    .  1470  - 

•  inbifchen        •       •  .1110- 

3520  «jüT 

$1  f  i  c  n ,  nur  auf  brei  Seiten  oom  «Dtccrc  umgeben,  läuft  namentlich  an  feinen  £ft- 
unb  Sübfüftcn  in  weit  oorfpringcnbe  fianbjuugcn,  Vorlänber  unb  £albinfcln  au*,  welche 
al*  mehr  ober  weniger  getrennte  ©lieber  bc*  großen,  breiten  ©rbtheile*  ju  betrachten  finb. 
—  «Bon  ber  «Jtorboftfpifce  an,  mit  Äamtfchatfa,  tforca,  bem  chinefifchen  Vorlanbc,  ben  bei- 
ben 3nbicn,  Arabien,  fflcin-Slfien  u.  f.  w.,  nehmen  biefe  ©lieberfonnen  einen  fchr  anfehn- 
liehen  fcläcbcnraum  ein.  «Richt&beftoweniger  bleibt  übrigen*  im  Sinncnlanbe  Elften»  noch 
immer  ein  fehr  bcbcutcnbcr  fltauin  übrig,  welcher  nicht  unmittelbar  üon  cinfd)iicibcnbcn 
beeren  ober  bajugehörigen  fiänberformen  berührt  wirb,  unb  ber  fich  al*  Stamm  bc$ 
©anjen  geigt.  $McferStamm  ijt  feiner  $u*bcr)nung  naa)  noch  immer  fehr  oorherrfchenb 
über  bie  ©lieber;  Slfrifa  bagegen  ift  nur  ein  Stamm  ohne  Verzweigung  unb  ©liebernng. 
Seinem  Flächeninhalte  nach  ift  «4fien  reichlich  um  ein  Viertel  größer  al*  «Üfrifa,  unb  feine 
tfüftenlänge  beträgt  ba*  Doppelte,  nahe  an  7700  «Weilen. 


♦)  «Kit  Ä.  «iüfrt  ©orun. 
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3Mc  Äüfte  bc*  nörbliefcen  <&i«mcerc$  bat     .    .    .    1620  9». 

•  großen  IDccan«  •  .    .    .    .    2100  • 
•     •      •   inbifajen   •             •  .    .    .    .    3400  - 

•  mittcUdnbifc^cnu.f^toarjcn^ccrc^^at   580  . 

7700  9B. 

Europa  bagegeu  ift  in  feinen  Umriffen  ber  mannigfaltigfte  unb  am  eigeutbümlia> 
ften  cnttoicfelte  unter  ben  ©rbtbeilcn.  ©ein  oon  Dften  naa)  ©eften  gebeulter,  langer, 
fd)maler  Stamm  ift  bura)  einfa)ncibcnbc  üRccrc$anne  unb  üRittelmeerc  in  Diele  große  unb 
fleinc  $albinfeln  geseilt,  üon  toclcrjen  einige  roieber  mannigfaltig  gegliebcrt  erfrfjcincn,  tuie 
j.  B.  bic  in  biefer  #infia)t  ganj  einjig  bafte^enbc  ©eftalt  ©ried)cnlanb3.  2>a*  einbringen 
ber  9Recre8anne  bi§  in  ba*  tieffte  innere  bicfcS  (SrbtbeileS  ift  fo  bebeutenb,  baß  bie  bura) 
ii^n  einc]cfd;lüffenen  Binnenmeere  etwa  bic  #älfte  be$  9reald  feiner  trorfnen  Sänbcrräume 
ausmachen ;  unb  bie  ii änge  be£  Äüftenranbcfc  oon  Suropa  roirb  babura)  beträdjtlid)  grö- 
ßer, als  bie  üon  2lfrifa,  nämlich  4300  9Äcilcn,  ungeachtet  fein  gläetjcnraum  otermal  tlei« 
ner  ald  ber  Giftend  ift  ßuropa  ift  baber  ber  üon  ber  Seefeite  jugänglichftc  Grbt^eil,  unb 
bic*  bebingte  feinen  großen  Ginfluß  auf  ben  dulturgang  bc$  9Renfa;cngcfa)lccbtc? ,  feine 
$errfd;aft  über  bie  anberen;  e&  entroidclte  ftaj  ^icr  auf  bem  flctnftcn  ßrbenraumc  bie 
größeftc  biftorifdje  ÜRannigfaltigfcit  im  SWcnfd)cngefa)lcajte. 

$ie  Äüftc  be$  nörbl.  <5i$mccrc&  bat   780  9». 

atlant.  Ocean$  unb  feiner  Binnenmeere  bat  1820  • 
•   mittellänbifcben  unb  fdjroarjen  9Rccrc&  bat    .    .1700  ■ 

1300  5». 

9lmcrifa  oereinigt  in  ftd)  getoiffermafien  bie  ©egenfäfic  unb  bic  Berboppelung  ber 
formen  ber  alten  Seit.  3m  ©egenfafcc  gegen  9frifa  ift  cd  bura)  ein  mittcllänbifaje* 
SKeer  in  feiner  SWitte  in  ein  boppcltcS  kontinent  ocrroanbclt  roorben,  unb  ber  beibe  Oer- 
binbenbc  3ftl)tnu8  feheibet  benuoeb  ftrenge  ben  Horben  oom  Sübcn,  roäbtcnb  bie  jroifcbcn 
beiben  liegenbe  neutrale  3nfelgruppe  bie  Trennung  ocrmirtelt.  Bcibc  §älftcn  tyabtn  in 
ibren  Umriffen  fchr  oiel  Analoges ,  namentlich  bic  feilförmige  Verjüngung  nach  S.  9m 
cinförmigften  in  ber  Äüftcu-Umfäumung  unb  Slfrifa  am  äbnlicbftcu  ift  bic  Sübbälftc,  mit 
einer  Äüftcnlängc  oon  3400  SW.;  bod)  weicht  ftc  im  3nneren  bebeutenb  oon  jenem  ab. 
©ine  größere  ÜJtannigfaltigfcit  ber  Äüftcn  •  Umfäumung  jeigt  bic  nörblid;e  #älftc  (welche 
eine  Äüftcnlängc  oon  6100  ÜW.  f>at),  befonber*  an  ber  bem  atlantifdjcn  Occanc  jugclcbr- 
ten  Seite,  welche  burd>  tiefe  Sutten  unb  Binnenmeere  (Suropa  fer>r  ähnlich  ift:  eine 
£batfad;e,  meiere  fid)  aua)  in  ben  (Sultur-Bcrhältniffcn  ihrer  Bewohner  beftätigt. 

ftolgenbc*  fmb  bie  Sängen  ber  einzelnen  flüftenftretfen : 

9Iorb  -  Slmcrifa. 

©roßer  ober  ftiflcr  Cccan   2280  9». 

9cämlirf):  ber  äquinocttalc  große  Occan   570  9R. 

SWecrbufcu  oon  ßnlifornicn  34  0  • 

Störblicher  großer  Occan  1110- 

Bebringa-SNccr   260  . 

«tlantifdjer  Zccan   2970 JSJl. 

9mcrifauifd)c8  Wittelmccr   980  9K. 

Garaibifd)c3  9Rccr   360  ÜR. 

SHecrbufcn  oon  3Kcjico   620  . 
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ftörbl.atlant.Dcean  oongloriba  bi$  jur  #ubfon-£tra$c  1050  3Jt. 

St.  Öorcnj-Sufen   240  3». 

£ubfonö-#üi  unb  if>rc  Scrbinbung  utr  <Faoi*-Stra|e  .    940  3». 
«Rörbl.  $olar-*Wecr  oom  ^riitj  SBale*  Gap  bi*  jur  8ptyc  lurnagatn   760  SR. 

6üb-$lmerifa. 

©rofrer  £cean   1250 

Sltlanrifdjcr  Ocean  2150  . 

©araibifcM  9Kccr  380  ÜR. 

31  uftr alten,  ber  tletnftc  unter  ben  (Srbtyeilcn,  fann,  als  eine  3nfclmelt,  in  obiger 
»c^ietjung  nicht  in  «Betracht  fommen.  SBir  &aben  t)i«  freilief)  eine  3ugänglid)feit  bc*  3n- 
ncren  unb  eine  Äüfteu-Öntmicfluug,  namentlich  unter  ben  6unba-3nfeln,  mic  fic  fid)  aufrer 
(Suropa  nid)t  mieberfinbet ;  aber  e&  pnb  bieg  alle«  oon  einanber  gclöftc  ©lieber  ofme 
etamm,  unb  ba^er  für  eine  «ctradjtung  niajt  geeignet,  tute  mir  fte  für  bie  übrigen  (Urb- 
tfjcilc  angepeilt.  Stur  bie  größte  biefer  3nfcln,  «Reu -^ollanb,  faft  fo  grofr  n»ie  Europa, 
fann  al*  ein  kontinent  betrachtet  werben,  unb  att  fold>8  mürbe  cd  Slfrtfa  offenbar  am 
nöd)ftcn  fter)n,  ba  eft  noefy  oottfotnmener  abgerunbet  ift  al£  biefed  unb  faft  jeber  ©liebe* 
rung  entbehrt.  ®at)cr  ift  aud)  l)ier  ein  9luffc(>licjjen  bed  3nncrcn  fo  ungemein  fdjmierig, 
baber  ber  Culturjuftanb  ber  93croot>ner  ein  faft  beifpiclloS  niebriger.  6$  ijat  einen  Prüften- 
Umfang  oon  1900  3R. 

$ie  einzelnen  kontinente  berechnen  mir  f olgeubermafien : 

(Suropa   182.200 

©üb-Mmerifa   322.200  . 

9torb-$ltnerifa    ....  451.200  . 

«fien   794.000  . 

©ir  nennen  für  flfrifa .    .  552.000  • 

«uftrolien   1_ 

unb  erhalten  für  baS^eftlanb  2.463.000  0.9R. 

Sefccn  mir  bie  ©rü&c  oon  ©uropa  =  1 ;  ba$  ift  etwa  V13  alle$  geftlanbeS, 

fo  ift  bie  oon  Sluftralicn  etroa   %,  •  •  •  • 

bie  oon  eüb-Slmerifa  =  2 ,  •  •  •  % 

•  •  9torb-9lmcrifa  =  2%,  •  .  .  %  . 
■    .   «frifa    .    .  =  V/7,  ■  •  •  %  • 

•  •  ganj  Mmerifa  =  4  %,  •  •  -  %4  . 
.    .   %ftcn     .    .  =  4%,  •  •  •  %  . 

bereit  fiel)  bcmnnd)  ber  $läd>n  •  3nl>alt  jur  Äüften-©ntmicflung 

in  ©uropa        wie   37 : 1 

•  9torb-9lmcrifa  •  56:1 

•  «Reu-'poaanb  •  73:  l 
■  9lftcn«(Suropa    •  80:1 

•  6üb-Slmcrifa    ■  94:1 
«fien  •  105:1 

.  Slfrifa  •  152:1 

Cin  Ärei«,  melajer  benfelben  $läd)en-3nl>alt  mie  ein«  ber  kontinente,  5.  ».  öuropa, 
l>at,  mürbe  ben  möglid)  flcinften  Umfang  für  baSfelbe  «real  angeben  ;  fein  Umfang  mürbe 
fid)  ju  bem  mirtlid)en  ffüften-Umfange  (roie  9tagel  angiebt)  Oermten 
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bei  dmopa       =  1 : 3,03  bei  S.-Ämerita   =  1 : 1,69 

•  9t.-«mcrifn    =  1:2,89  •  Heu-£oü*anb  =  1:1,41 

•  Hfien  =1:2,11  .  «frifa         =  1:1,35 

flirtet  Xttt  Conttncntc.  $ie  bem  größeren  Steile  nad&  öom  SRccre  umgebenen 
@tü(fc  etne8  GontinentcS,  bie  f»albinfe(n  unb  Sandlingen,  au*  beren  SBorfwnbenfcin  eben 
bie  ^erc  ffüfrrn •  Gntroiiflung  ein  Grgebni|  ifl,  Ijetfrcn  bie  ©lieber  bcS  GontincntcS; 
unb  baS  9*erf»ältni&  ifjreS  «real*  jum  ©cfammt-Slrcal  beS  GontincnteS  fann  unS  bemnaa) 
ebenfalls  al*  Slnfmlt  bienen,  um  bie  Gontinente  in  Sejug  auf  ifjrc  JRunbung  ober  $orm- 


Gntnritflung  ju  Dergleichen. 

®ie  Imuptföajlic&ften  biefer  ©lieber  fmb  in  (Suropa 

bie  ffanbinaoifc&e  ftalbinfcl,       etma  =13.130  0.9». 

■   fpanifa>e  •  •  =  10.720  • 

•  türfifäVgried)ifa)c  £albiufel,     •  =  7.055 

(Großbritannien  u.3rlanb,  baS  mir  unter  ben  ®  liebern  mit&äljlcn  muffen  =    5.7  32 

bie  italicnifdjc  #albinfel        etwa   =  3.500  • 

Äola                                •   =  1.800 

bie  jütifa)e  $albinfel  .    ..     •   =  915- 

•  »retagne                        ■   =  600  . 

•  Ärim     =  476  . 

•  norb-l)oDänbifcl)e  #albinfel    ■  =  48- 

•  normannifaje  •        •  =  40. 

3ftrien  •  =        35  ■ 

6umma  =  44.051  0.5». 

3n  Alflen 

bie  arobifaje  £albinfcl  =  48.000  0.9R. 

•  bintermbifäc  #albinfel  =  26.000  • 

•  Oorbcrinbifa)e      •  =s  20.000  • 

•  £fd)uftfa*)cn-§albinfcl  =  13.000  • 

•  norb'ftbirifd}en  f>albinfeln .    .    .    .    =  12.000  . 

&lcin«lften  =  9.700  • 

Äamtfd)atfa  =  9.000 

Jlorca  =  4.100 

bie  (binefifajen  £albinfeln  im  gelben  SWecrc  =  500  • 

•  #albinfeln  ®ubfa)erate  =  300 

Summa  =  142.600  O.ÜR. 

3n  ftorb-fcmcrifa 

bic  #albiufel  l'abrabor    =  25.000  0.2R. 

Galiform'en   =    2.600  • 

ftucatan    =    2.200  . 

ftloriba   =    1.100  • 

9teu-@a)ottlanb   =      790  • 

SUäSfo   =      400  • 

9Warblanb-®claroare     .    .    .    .  =      290  • 

ber  $fa)ugatfa}en   =      250  . 

nörbl.  t>on  ber  Golumbia«9Rünbung==200  - 


Summa  =  32.830  €  St. 
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Süb-Slmerifa,  Slfrifa  unb  #eu-§oHanb  faben  faft  gar  feine  ©lieberung. 
63  behält  ft$  bemnaä)  bie  (Sontincntal-ÜÄaffe  ju  bcn  ©liebem 

in  Europa  roic  4:1 

•  Elften  mie  5.5  :  1 

•  9t.-ttmertfa  »nie  14    :  1 

Die  3nfrln.  (Sine  befonbere  (Srmötjnung  oerbienen  aufer  ben  f>anptmaffen  be8 
föefttanbeft  noa;  bie  3 n fein,  bie  mit  ebenfalls  ald  losgetrennte  ©lieber  bcn  fa)on  ge> 
nannten  (nnjujäljlen  bürfen.  UebrigenB  ftnb,  ftreng  genommen,  quo)  bie  alte  forooljl,  roie 
bie  neue  ©clt  felbft  3nfeln,  unb  mir  bürfen  fic  fo  nennen,  feit  bie  öntbetfungen  ber  neue- 
ren Bett  im  !)of)en  Horben  gelehrt  tjaben,  bafi  fein  Gontinental«3ufammcnl)ang  jroifa^en 


t^neu  beftcfyt.   Tiefe  finb  etma:  bei  öuropa 

©rofrbritannien  unb  3rlanb   5.732  d.W. 

38lanb   1.864 

bie  3nfeln  bei  Stalien   1.092  . 

•  Sfanbinaüicn    700?. 

•  ©rtea)enlanb   372  • 

•  Täncmar!    267  . 

•  Spanien   226 

•  ruffifc&cn  3nfeln  in  ber  Oftfee      ....  105 

•  3nfeln  bei  #oDanb   17  ■ 

Summa  10.375  Ü.9Ä. 

bei  ttfrifa: 

«Wabaga&far   10.926  . 

au&crbem   474  - 

Summa  11.400 

bei  9torb-«merifa 

fcuba   1.960  • 

$aiti   1.368  • 

3amaiea   278  • 

$orto-8tico   185  • 

fleinc  3nfcln   550 

»a^ama-Snfeln   240  . 

3öeft-3nbien  4.581  Ü.«W. 

bie  3nfcln  im  ©.  unb  9t.  bc*  brit.  9torb-«merifa  10.000  • 

bie  3nfeln  be$  ruffifa)en  9torb-$merifa  1.000  . 

bie  3nfcln  im  Often  be8  britiftt)en  %orb'Mmcrifa  14.100  • 

Summa  29.680  0.9». 

©rönlanb   35.7  00  . 

Summa  65.380  O.ÜR. 

bei  eüb-«mcrifa   3.200  • 


bei  %lftcn: 

»otneo    ....  13.600  Ü.W. 

Sumatra     .    .    .  7.660  . 

Gelcbe*   ....  3.316  . 

3aoa      ....  2.326  . 

(leine  3nfcln     .    .  1.143 

©anfa  unb  »iOiton  330  • 
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fiujon 
SWtnbanao 
bte  übrigen 


Hip&on  . 
3efo  .  . 
bic  übrigen 


gro&e  eunba-3nfcln    28.375 

fleine  6unba-3nfcln    1.714  • 

3Holudcn,  ©onba  unb  Sernatc*    .    .  1.509  . 

1.937  0.3». 

1.056  • 

1.871  • 


bte  ^liilippinen    .  . 
bie  ebinefifdjen  3nfctn 
4.190 
1.464  • 
1.374  • 


.864 
.500 


bie  japaniföen  3nfeln  

Äarafto  

bic  ruffiföen  Snfclu  im  großen  Ccean 
bie  ftbirifdjcn  3nfcln  im  (Siemccrc  .  . 
bic  Slnbamancn  unb  «Ricobarcn  . 

(Stblon  

©Opern  unb  bie  türfifebeu  Snfcln  .  . 


1 


.027 
.419 

160 
.620 

155 
.200 

257 


Muftralien : 

9feii-#ottanb  .  . 
bic  übrigen  3nfeln 


6umma  51.800 


139.000 
52.432 


©ummn  161.432 


a&crglcic&t  man  ben  gläc&en-3nt)alt  ber  ßrbt^cilc  mit  bem  $läa)en-3nl>alte  ber  3nfeln, 
meiere  ju  iljncn  gehören,  fo  finbet  fia),  bafr 

in  Sluftralicn  auf     161.400  a9R.  ftcftlanb    52.432  0.9».  3nfeln  fommen 

b.  i.  etroa   3    :  1 

•  *orb<Kmerifaauf45t.200  29.680    •         .       .        15    :  1 

51.800    •        •       •        15,3  :  1 
10.375    .        .       .        17,5  :  l 
11.400    .        .       .        48,5  :  l 
3.200    .        .       .       100    :  1 


«fien  auf  .  794.000 
fcuropa  auf  .  182.200 
«frito  auf  .  552.000 
6üb.«mcrifo  auf  322.200 


im  ©anjen  auf     2.463.100  Ü.9K.  $cfllanb  158.887         3nfcln  ctma  15,5 

fo  bafc  alfo  öon  Sluftralicn  etroa    ....  %  in  3nfcln  befielt, 

SRorb-Hmcrifa  etwa  .    .    .  • 

Elften  ctma   '/,,  • 

Europa  etwa   V,7  • 

Slfrifa  ctma   V««  • 

eüb-Slmcnfa  ctma    .    .    .  */i90  • 

ber  ganjcn  (Srboberflädje  ctma  %»  • 

SWit  ^injurec&nung  oon  ©rönlanb  unb  9tcu-$oflanb  mürbe  fia)  bic  $lä$e  ber  3nfcln 
oicllcid)t  auf  333.000         belaufen,  unb  ba*  märe  etma  %  ber  <&rboberfläa)e. 

Wccrjncn  mir  bic  Snfcln  ju  beu  #albinfeln  In'nju,  fo  ergiebt  fta)  ba&  Scrffältnifc  ber 
©lieber  ju  ben  kontinenten  etroaS  anberfc;  nämlia) 
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in  ©uropa  wie     54.500  :  1S2.200  =  1  :  3,3 

•  Slftcu  wie      194.400  :  794.000  =  1:4 

•  «.•Mmcrifawic  62.510  :  451,200  =  1  :  7,2 


3ur  Ucberfici>t  für  Csuropa  füge  icb  noefc  ben  ftläcbcn-3iü)alt  ber  curopäifeben  JIRec- 
re*tbcilc  bei,  wie  fte  angegeben  werben : 


ba*  mittcllänbifcbc  9Kecr  .    .  . 

54.725         |emotb]  (etwa  fo  gro*  wie 

Werften), 

ba&  leoantifebe  9Xecr  .... 

24.700 

• 

ber  ©efttbeil  bc&  mittcll.  9Hcere* 

= 

15.490 

•    (größer  al*  6a)mcbcn  unb  Nor- 

wegen), 

= 

12.000  • 

(etwafo  grofcwic  Ccjtcrrcid)), 

ba*  fdjroarjc  9Rccr  .... 

8.190  • 

[6tnuty]  (fo  grofc  wie  Schweben), 

bic  Cftfcc  

= 

7.267 

-  (ebenfo), 

ber  griednfdjc  Slrcbipclagufc    .  . 

= 

3.5S5  . 

(grö|cr  al&  Ungarn), 

ba*  abriatifc^c  ÜJtccr  .... 

2.S07 

•    [Scclcr]  (%  oon  Italien), 

ba$  weifce  9)?ecr  

2.227 

•    (etwa  fo  grofi  wie  *ßolcn), 

ber  botnifebe  üHecrbufcn    .    .  . 

1.S40 

ba8  Äattcgat  mit  ben  3  «Meerengen 

950 

ber  finnifebc  üHccrbufcn    .    .  . 

850  ■ 

bad  «fon>fr^c  ÜRcer  .... 

G24 

(  •     •    •      •  Serbien), 

450  • 

Saufen), 

ba*  ÜRarmora-5Rccr  .... 

220  . 

(  •     ■    •      •  Cber-Dcfter- 

reia?), 

fo  bafc  bie  »iunenmecre  Guropa*  alfo  etwa  %  oon  ber  %\ä$t  bed  ganjen  Curopa  ein- 
nehmen. 


Sie  fflrerc.  Ta&  9Reer  ift  freilid)  ein  gufammeii^angenbft  ©anjeä;  inbefr  wirb 
e*  bod)  burd)  bie  Slnorbnung  ber  kontinente  in  mcljr  ober  weniger  gefonberte  grofee  He- 
rfen ^erlegt,  oon  benen  jcbe8  einen  befonberen  Namen  trägt,  £anad)  untertreibet  man 
fünf  gro&c  Tceanc:  ber  gro&c  ober  ftille  Ocean,  aua;  (oon  %a\boa  1513)  bic 
6übfce  genannt;  jwifrbcn  Slmcrifa,  ba&  öftlicb  üon  if)m  liegt,  unb  Elften  unb  9tcu-£ol' 
lanb,  bie  weftlirb  oon  iljm  liegen.  $er  ntlantifdjc  Occan,  jwifeben  Wmcrifa,  bafc 
weftlicb  üon  i^m  liegt,  unb  Guropa  unb  Slfrifa,  wcl*f)c  öftlicb  liegen,  wie  ein  oon  N.  nacb 
6.  gcftrccftcS  Uä  ngcntbal  fid)  auSbcljncnb ,  mit  beroorragenbeu  ©den  unb  entfpreebenben 
einfpringenben  SBinfeln.  $er  inbifd;e  feean,  füblid)  oon  Elften,  im  SBcften  bis  an 
Slfrifa,  im  Often  bi*  an  9?cu«£oUanb  reirbenb.  $a$  f  üb  lieb  e  Giftnecr  ober  antarf« 
ttfebe  $olarmccr  (cigcntlirb  nur  bie  füblicben  ftortfctumgcu  ber  brei  genannten,  oon 
benen  man  e*  in  66%°  fübl.  »r.  frbeibet),  welebe*  um  ba&  wabrfrfjeinlicb  am  Sübpol  firb 
auSbrcitcnbc  kontinent  fieb  aufrbcbnt.  Vah  n  ö  r  b  l  i  d)  c  (5  i  $  m  c  c  r  ober  ba$  a  r  f  t  i  f  d)  c 
y  o  lärme  er,  jwifeben  Slmcrifa  einerfeit*  unb  (Suropa  unb  Elften  anberfcitS,  ba8  fleinftc 
unter  allen,  nigleia)  aber  aueb  ba&  am  beften  abgefdjloffene,  inbem  cd  nur  burd)  bic  etwa 
12  3».  breite  #cl)ring*-etrafec ,  bureb  ein  etwa  200  ÜH.  breite«  unb  bureb  3*lanb  norb 
unterbrochenes  9Kccr  jmifeben  ®rönlanb  unb  ©tanbinaoien  mit  ben  übrigen  ÜÄeercn  in 
SJerbinbung  ftebt.  —  3Kan  fa^ä^t  bie  ®rö|e  berfelben  in  folgenber  SBeife : 

ber  gro§c  Ocean       3.300.000  (1  %inal  bad  ganje  geftlanb)  ober  etwa  %  bc3  gan- 

jen  9Keered, 
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ber  atlantifa)e  Dccan  1.635.000  (Doppelt  fo  grofr  als  «ftcn)  ober  etroa  %  *)  beft 

ganjen  *KecrcS, 

bet  inbifa)c  Ocean     1.313.000  (brcimcil  Worb-Mmcrifa)  obec  etwa  %  beS  ganjen 

3RcercS, 

baS  füblichc  (SiSmcer     350.000  (größer  als  6üb-Hmcrifa)  ober  etroa  V,0  beS  gan- 
gen 9Recre8, 

baS  nörbttc^e  $iSmecr   200.000  ((leiner  als  Sibirien)  ober  etroa  %*  beS  ganjen 

 SKccrcS, 

6umma  6.798.000  O.üff. 

IJÖljc,  dolumett,  profil.  ©in  «punft  ber  über  bem  SKcerc  heroorragenben  6rb- 
rinbe  roirb  nach  feiner  Sage  auf  ber  (Srbfugcl,  rote  wir  gcfcf>cn  haben ,  ganj  beftimmt  be- 
zeichnet, roenn  feine  geographifehe  fiänge  unb  SBrcite  angegeben  roerben;  aber  ju  feiner 
üoQjtänbigcn  Söeftimmung  gehört  aufcerbem  noch  ein  roefentlicheS  ©lement,  nämlich  feine 
#öhc  über  ber  üttccrcSflächc,  bic  fogenannte  ab f ol n t c  £> öl) e.  9Ran  untertreibet  oon 
bcrfclbcn  bie  rclatiüc  ober  eigentümliche  £öhe,  b.  h-  bic  $öhe  eines  fünftes 
j.  SB.  einer Jöcrgfpijjc  über  ber  närfjften  Umgebung,  etroa  über  einer  §od)cbene,  fo  bafi  ein 
JBcrg  eine  unbebeutenbe  rclatioc  #ölje  unb  bcnuoa)  eine  anfctjnUdjc  abfolute  #öl)e  haben 
tann. 

$ic  Oberfläche  eine«  fiaubftrichcS  ift  bic  glädjc,  welche  er  ber  «tmofphäre  ju- 
tehrt;  feine  ©runbf lad) e  ift  bie  burch  feine  ©renjen  beftimmte  #ori$ontaH*rojcction 
auf  bie  gläd)c  be*  SHccreSfpicgclS ;  SScrticalflärhcu  burd;  feine  ®rcnjen  ftnb  bie  ibealen 
SRanbfläcIjcn.  $aS  Solumcn  beS  ÖanbftrichcS  ift  baf)cr  berjenige  8taum,  roclcher  oon 
feiner  Obcrfläd)c,  ©runbflächc  unb  feinen  9tanbfläa)cn  umfchloffen  ift.  —  ®ic  mittlere 
§öhe  eined  ßanbfiridjcS  ift  Diejenige,  rocldje  er  in  feiner  ganjen  SluSbchnung  Ijaben 
roürbe,  roenn  fein  SJoIumen  glcidjmä&ig  über  bic  ©runbflädjc  ausgebreitet  roäre.  Sic  er« 
giebt  fid)  auS  ber  Summe  möglidjft  eicler  Specialhöhen ,  bioibirt  burrh  bic  9lujal)l  ber« 
fclben. 

©8  mag  bei  biefer  Gelegenheit  hinzugefügt  roerben,  bafc  baS  Profil  cineS  fianb* 
jtrichcS  bic  ©urchfdmittSlinic  feiner  Oberfläche  mit  irgenb  einer  SBcrtical-Cbcne  ift;  baS* 
felbc  roirb  ocrfdjteben  ausfallen  je  nad)  ber  8tid)tung  biefer  SScrtical-ßbenc.  Solche  Pro- 
file roerben  auf  eine  beftimmte  SaftS,  gewöhnlich  auf  baS  9tiöeau  ber  ÜKccrcSfläche,  be- 
logen, ütfan  zeichnet  fk,  natürlich  im  oerjüngten  SJtaafiftabe,  in  ber  tRcgcl'fo,  bafi  beruft 
eineft  beutlicheren  unb  beftimmteren  #cröortrcteuS  ber  ^ö^cn  ■  2?crr>äUniffc  ber  #öhcn.« 
SRaafrftab  größer  als  ber  Sttaa&ftab  ber  horizontalen  Sängen  angenommen  roirb,  roa$ 
aHerbingS  jebcSmal  ein  falfdjeS  53ilb  giebt,  aber  boch  unoenneiblid)  ift,  roenn  baS  $rofU 
fleh  burdj  bebeutenbe  Öanbftrid;e  erftreeft  unb  fein  93ilb  nur  auf  einem  fleinen  8taume  bar- 
geflclU  roerben  foQ. 

Huf  bic  Erhebung  über  bie  5WecrcSfIäd)c  fommt  bemnach  $WcS  an,  roenn  bie  Solu» 
mcn«5Bcrhältniffc  ber  kontinente  ocrglidjcn  roerben  follcn.  ^cnft  man  fid)  bic  kontinente 
bura)  fcnfrcdjtc  fiinien  in  friSmcit  gcthcilt,  unb  berechnet  bie  ©runbflädjen  bcrfclbcn ,  fo 
braucht  man  btefc  nur  mit  ihrer  mittleren  .§öf)c  ju  mulripliciren  unb  bic  erhaltenen  $ro- 
buftc  ju  abbiren,  um  baS  Volumen  bcS  kontinentes  ju  erhalten.  "IRan  Ijatju  biefem  Sc- 
hüfe erft  bie  einjclncn  ?lbftufungen  ber  flächen  unb  auS  biefen  bic  mittlere  £öhc  be8 
ganjen  (JoutincnteS  ju  berechnen ;  bie  mittlere  $ö\)t  ber  Sieflänbcr  cineS  GontincnteS  wirb 


*)  Wad?  «Kaurv  «twa  1.190.500  ob«  Uvea  %• 
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al*  eine  Baft*  betrachtet,  auf  weiter  bic  $latcau*  aufliegen,  darauf  finb  bie  Sergfetten, 
al*  ^orijontal  liegenbe  breieetige  $ri*mcn  angefchen,  in  JRccbnung  51t  fliehen,  unb  benft 
man  fteb  biefe  bann  gleichförmig  über  ba*  fd)ou  nioeflietc  kontinent  ausgebreitet,  fo  er- 
hält man  al*  »efultat  bic  genaue  mittlere  £öbe  be*fclbcn  unb  barau*  feinen  kubit-3n- 
halt  —  91.  oon  £umbolbt  t>at  biefe  Berechnung  bura)gefüt)ct  unb 

für  (Suropa    .    .    105  Joiien  ober  630  §.  gefunben, 

•  6üb-«mcrifa      177    •       .    1062  . 

•  9torb.«mcrita  117  -  •  702  • 
.  «fien   ...    ISO    •       •    1080  • 

Cr  fanb  a(d  mittlere  $öl)cn  aüer  contiuentatcu  fiänber  über  bem  Spiegel  be*  £cean* 
157,8  Soifeu  ober  946,8  %.  2a  ^lace  hatte  früh«  oic  mittlere  §öhc  aller  kontinente 
ju  1000  9Ketcc  ober  3078  angenommen,  demnach  ift  bic  fciefe  ber  kontinente 
äußerft  unbebeutenb;  auch  ift  bie  §öt)c  fclbft  ber  höcbftcn  Berge  im  Bcrt)ältniß  ju  bem 
ßrbhalbmcffer  fo  gering,  baß  cd  unmöglich  wäre,  bicfelbc  auch  bei  einem  großen  tünftli- 
chen  ®lobu*  merflich  ju  machen.  Bei  einer  Äugcl  oon  2  ftuß  £ura)mcfTer  bürftc  banach 
bic  ®icfc  ber  kontinente  nur  bic  einer  gewöhnlichen  Schicht  oon  girniß  haben.  6o  un« 
bebeutenb  ift  ba*  Stücfchcn  bc*  ganjen  krbförpera,  ba*  und  ju  einer  näheren  Unterfu- 
chung  über  bie  Statur  be*fclbcn  jur  Verfügung  gcftellt  ift,  unb  au  welchem  wir  namentlich 
feinen  inneren  Bau  ju  ftubiren  ©elegcnbeit  haben.  Uebcrbic*  ift  e*  bi*  jc&t  nur  möglich 
geworben,  bic  krbfrufte  h«c  oa  bi*  auf  dnc  mittlere  Sicfc  oon  etwa  1000  $uß  ju 
erforfchen. 

bolutnen  Je«  Ältere«  unfc  fcer  Cuft.  £ic  fcragc  nach  bem  Bolumen  bc*  lee- 
res ift  ebenfo  wichtig,  aber  freilich  noch  oiel  fchwicriger  genügenb  ju  löfen,  ba  e*  au  einer 
auÄrcichcnben  ffenntniß  oon  ber  ©eftaltung  bc*  2Hcerc*bobcn*  unb  ber  liefe  bc*  SHccrc* 
faft  überall  fehlt;  benn  belmf*  ber  ednfffahrt  werben  meift  nur  bie  Äüftenftrecf en ,  bic 
Banfe  unb  JHiffe,  bie  Binnenmeere  unb  Untiefen  rücfficbtlich  bc*  gabrwaffer*  gemeffeu,  unb 
bie  ju  reinwiffcnfchaftlichem  3wccfc  angefteatcu  ÜJJeffuugcn  bc*  tiefen  9Hccrc*  ftub  noch 
ganj  oereinjclt.  3nbcß  ift  e*  bod>  ganj  wahrfcheinlich,  baß  man  bic  mittlere  liefe  bc* 
SWcerc*  ju  etwa  %  geogr.  2)t.  annehmen  fann.  kine  foldjc  liefe  übertrifft,  wie  wir  fehen, 
um  ba*  18-  bi*  20fad)c  bic  mittlere  ^»otje  ber  kontinente;  unb  ba  außerbem  bic  ÜWcerc*- 
fläche  noch  breimal  fo  groß  ift,  al*  bic  bc*  kontinente*,  fo  ergiebt  fta),  baß  ba*  über  bem 
©affer  heroorragenbe  gefammte  ?ieftlanb  gegen  bic  gefammte  ©affermafie  oerfchwinbet. 

kin  ungefährer  Ucbcrfchlog  würbe  ergeben,  baß  ba*  SWccrmaffer  etwa  %to 
ber  ganjen  krbfugcl  ift;  bic  au*  bem  ©affer  heroorrageuben  frftlänbcr  betragen  unge- 
fähr V»  biefe*  Bolumen* ,  %588o  ber  ganjeu  krbmaffc.  Sollte  nun,  wie  oon  manchen 
eeiten  behauptet  worben  ift,  ehemal*  bic  gan je  krbmaffe  im  ©affer  aufgelöft  enthalten  gewefen 
fein,  au*  welchem  fie  fia)  bann  fpätcr  niebergcfchlagen  hätte,  fo  müßten  alfo  in  1  $fb.<Keer- 
waffer  530  $fb.  fefter  krbmaffc  aufgelöft  gewefen  fein!  —  ©ären  bic  erhabenen  konti- 
nente gleichmäßig  über  bic  Oberfläche,  wie  eine  weiche  «Waffe  oerftrtchen,  unb  ba*  üHcer 
ebenfall*  gleichmäßig  barüber  oertheilt,  fo  wäre  ber  ganje  krbball  mit  einem  mehr  al* 
lOOOOftuß  tiefen  SRecrc  bebeeft.  £ie  ganje  krjftcnj  ber  organifchen  ©clt,  bic  bem  *Weerc 
angehörige  etwa  au*genommen,  wäre  bemuaeb  oöUig  unmöglich,  ohne  bie  leifc  krljcbung 
ber  troefnen  krbrinbc  über  bic  9Hcere*fläcbe ,  wie  wir  fic  oon  ber  Borfet)ung  angeorbnet 
oorfinben. 

3Ran  hat  bie  gefammte  9Waffc  ber  Sltmofphäre  auf  %58  ber  gefammten  3Keerc8« 
maffe  oeranfchlagt  unb  fic  ift  etwa*  tlcincr  al*  ein  Milliontel  ber  gefammten  krbmaffc; 
gewiß  ein  Bcrhältniß,  ba*  biefelbe  al*  geringfügig  erfahrnen  läßt.  Unb  bennoch  faft 
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atlc  Bewegungen  bcS  ÜJJccrcS  oon  bencn  bcr  Üuft  abhängig  uiib  burch  biefelbeu  hervor- 
gerufen; unb  oon  meinem  oeränbernben ,  wenngleich  langfam  oor  ftch  gehenbeu  dinfluffe 
biefc  wieberum  auf  baS  feftc  Canb  finb,  wie  bebeutenb  bcr  jerftörenbe  Ginfluf?  namentlich 
bcS  ©cllcnfchlagcS  auf  bie  Äüften  ift,  baS  wirb  weiterhin  nachgewiefen  werben. 

ÄUetcsbofccn.  3>ie  üom  «Dtccrc  bebeeften  brei  Viertel  ber  <5rb  Oberfläche  flehen  an 
oerfd)icbeneu  eteUcn  fchr  oerfchiebcu  weit  Don  ber  üHccrcSobcrfläche  ab,  b.  h-  baS  üfleer 
Ijat  an  oerfchiebenen  Stellen  eine  fehr  oerfchiebene  liefe,  fo  bafc  am  »oben  bcSfelbcn 
£öf)cn  unb  Siefen  in  ähnlicher  ©eifc  wcchfcln,  wie  auf  bem  gcftlanbc.  60  unoollftänbig 
unfere  Äcnntnifc  in  biefer  Sqieftuttg  auch  noch  ift,  fo  fa)cint  bennoch  bie  ©eftalt  ber  (Sbcnc 
bem  SÄaumc  naa)  bebeutenb  bie  bcS  £>ügcl  •  ober  »crglanbcS  ju  überwiegen. 

öntrjomctcr .  £ic  ÜJteffungcn  bcr  ^WcercS- Siefen  hat  man  mit  §ülfc  cincS  3nflrumentcS 
angcftcllt  baSman  @cnfblci  ober  »  athomet  c  r  genannt  hat.  5>aSfclbe  hat  aber  erft  tu 
jüngfterBcit  eine  Ginrichtung  erhalten,  wcld;c  erlaubt,  baf  man  ben  9tcfultatcn  einige  Buocr« 
läffigfcit  beimeffc.  2Ran  oerfud)te  bisher  ui  beobachten,  in  welchem  Stugenbliefe  ein  fchwe- 
rcrÄörper,  ben  man  an  einem  aufgcwicfcltcn  langen  gaben  in  bie  Sicfc  tnoablicf»,  auf 
ben  9 oben  aufftiejj;  bie  ©irfung  biefeS  SlufftofienS  fonntc  aber  bei  Siefen  oon  mehr  als 
10000  gu|  unmöglich  merflich  merben.  deshalb  achtete  man  barauf,  wann  ber  gaben 
aufhören  mürbe,  fta)  abjuwicfcln;  aber  bie  in  bcr  Siefe  oorhanbenen  Strömungen  neh- 
men ben  gaben  auf  weite  Strccfcn  $tn  mit  ftch  unb  ocranlaffcn  Um  ju  Krümmungen, 
welche  ein  bei  ©eitern  ju  hohe«  föcfultat  ocranlaffcn,  inbem  bie  Slbwicflung  noch  immer 
fort  gefchieht,  auch  wenn  baS  Öoth  läugft  beu  »oben  berührt  hat.  9lad;  ben  mannigfal- 
tigften  ÜBcrfurhcn  unb  bcr  Slnwenbung  bcr  oerfdnebenften  #ülf8mittcl  (wie  $uloer-er,plo- 
fiuncn)  unb  3nftrumcntc,  bcfonbcrS  um  bie  ungeheuren  Siefen  im  fogenannten  blauen 

©äff er  $u  meffen,  ftcllcn  namentlich  bie  norbamerfaui- 
fa)en  Seefahrer  jc^t  ihre Siefen-SHcffungen  mit  bem  »roo- 
fc'fcheu  Senfblci  an.  TaSfclbc,  eine  ©icbcrljolung  bcS 
bereits  1665  oon  £oof  angewanbten  ^rincipcS,  befteht 
in  einer  burchbohrten  Äanoncnfugcl,  bura)  welche  eine 
Spinbel  gcl)t  unb  welche  an  jwei  beweglichen  ßd;cnfcln 
bcr  Spinbel  aufgehängt  ift.  Sobalb  baS  untere,  augge- 
höhlte unb  behufs  bcr  Aufnahme  oon  einer  $robc  beS 
ÜficereSgrunbcS  mit  Saig  bcfchmicrtc  Gnbc  bcr  Spinbel 
aufftöfit,  fallen  beibe  Schcnfcl  nach  unten,  bic  Äugel  löft 
fich  ab ,  unb  bic  erleichterte  Spinbel  fährt  mieber  in  bic 
£öbe.  $ic  echneDigfcit  bcS  SinfcnS  ift  anfangs  bebeu- 
tenb; allmähligocrminbcrt  fic  ftch  aber  wegen  ber  florieren 
grictiou  bcS  laugen  SaueS  beim  Turcbjichcn  burd)  baS 
©affer,  fo  bafc  baS  £inablaffcn  bei  Siefen  oon  etwa  12000 
%.  3  Stunben  währt;  baS  £inaufuchcu ,  mit  #ülfc  einer 
Reinen  bau»  angebrachten  3>ampf-9Kafdnnc,  erfolgt  fchnel- 
ler.  S>ic  Sänge  bcS  wieber  aufuiwicfclnbcn  gabcnS  ift  bic 
Sicfc  bcS  9)tccrcS  an  ber  betreffenben  Stelle.  STic  im  nörb- 
liehen  Sbcile  bcS  atlantifchen  SRcercS  heraufgebrachten  gro- 
ben bcS  s})icercSgrunbcS  geigen,  bal  bcrfclbc  cinjig  unb  al- 
lein aus  wohlcrhaltcncn,  jarten  Äatt«  unb  Äicfcl'^anjcrn 
^abllofcr  5??ccrcSthicra;cu .  ohne  irgenb  eine  »eimifdmng 
oon  ©aub  befteht. 
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Unter  allen,  freiließ  mit  unooflfoinmcncn  £ülfdmittcln  gemeffenen  Üiefen  fd)ctnt  bic 
non  etwa  34000  y.  ft.  bic  bcbcutcnbftc  fein.  3amc§  8lo&  fteüte  juerft  auf  feinet 
1839  bi$  1843  aufgeführten  Weife  nad)  ber  £übfce  umfaffenbe  2icfen-9Rcffungen  an, 
unb  $n>ar  fanb  er  jroifajen  Sörafilicn  unb  6t.  Helena,  bafc  ba§  Sirtj  in  4600  gaben,  b.  I 
(}u  5,63  $ar.§.)  in  26000  fr  noch,  feinen  ®runb  erreichte.  benimm  fanb  1852  jtoi- 
frf)en  eüb-Hmerifa  unb  Sriftan  ba  Gunlm  7706,  harter  in  bemfclben  3ab,re  8300  gaben, 
Angaben,  rocldje  9Hauro  glaubt  ju  4000  unb  ju  6000  gaben,  b.  i.  |u  22.500  unb 
26000  g.  corrigiren  ju  muffen.  3n  ber  Sübfcc  ift  230  6eemeilen  füblia)  Don 
ben  *un!cr-3nfeln  mit  11.670,  unb  185  Weilen  tueftlid)  oom  Gaß  $oorn  mit  12300 
y.  g.  liefe  nod)  fein  ©runb  gefunben  toorben.  Ruf  neueren  2*cobaa)tungcn  fdjeint  ^icr 
eine  mittlere  Jtcfe  non  14  lud  18000  gufj  angenommen  werben  $u  muffen.  $ic  größte 
fonbirtc  Jicfe  ift  bort  bie  uon  9570  *ßar.  g.  im  Wcribiau  ber  JafntvSnfelu  jioifdpcn 
63—64°  fübliajer  »reite. 

Du  ßobcnbilbuug  tics  atlanlifdjen  Occans.  Hin  geuaueften  bat  mau  bis- 
her bic  nörblictje  #älftc  oom  Herfen  bc?  atlantif  djen  £ccan8  untcrfud)t,  unb  aud) 
i>crfud)t,  bic  9tcfultatc  in  einem  SMlbc  barjulcgen,  toic  ba*  bciftcljeubc  fk  *cigt,  in  tvcldjcm 

8<3-  30- 


90      SJ     80      7.5      70     6S      60     5J     30      H5     90     35     30      25     20  15 


liefe«  ut  aUaaÜföm  Otcanl. 


ber  betlerc  Sljctl,  ben  lüften  ,$unäd)ft,  überall  meniger  alfc  0000  g.  Jiefc  l)at  ;  ber  näd)ft 
buuflcre  meniger  als  12000  g.,  bic  biittc  2d)id)t  weniger  alfc  18000  g.,  bic  bunfclftc 

».  flotter,  •$anfef-.  t«r  Ürtfuntf.  ü 
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nid)t  über  24000  g.*).  ©üblich  Don  9teu-0dpottlanb  unb  bcn  großen  Molen  will  man 
fchr  grofic  Siefen  gefuuben  Ijabcn,  aber  bie  SRcfultatc  finb  nic^t  juDerläffig ;  wal) rfdjcinl j d) 
flnben  fic^  bie  tiefften  Stellen  biefefc  SKccreS  jwifa)cn  bcn  93ermuba$«3nfcln  unb  bcn  hän- 
fen. ®a8  9?ccfen  be$  mejifanifajen  SWeereS  Ijat  l)öd)ftcn&  eine  2icfe  t>on  5200  g. 
2)er  bcifolgcnbe  $crtical-$urc$fd)nitt,  naa)  bet  fiinieab  in  ber  oorigen  gigur,  jeigt  bic 


Bis.  M. 


OuerprcfU  ttt  atlantifcfren  Speere?  ven  Tamftco  an  ber  mcjifantfc^rn  iCüfie  na<fj  Im  Gat'«Sflcrfcifdjrn  3nffln. 

©eftalt  bc$  SKccrcfcbobcnS  in  einer  Sinic  oon  lampico  an  ber  mcjifanifdjcn  Äfljrc  über 
#onbura§,  ßuba,  nad)  bcn  ßap-'öcrbefcben  3nfeln,  nubei  aber  nid)t  jn  überfeljen  ift,  baf? 
im  richtigen  SJetljältmf  jur  ^öl)c  hier  bic  2ängc  222maffo  grojj  fein  mü|te,  Don  einem 
ftcilcn  ttuffteigtn  nlfo  nirgenb  bic  Siebe  ift. 

2$on  befonberem  Sntcrcffc  ift  bie  1700  Seemeilen  ober  425  b.  90?.  weite  Strecfe 
Dom  Sap  9tacc  an  ber  S.«D.'ßde  Don  9?cw-gounblanb  bi$  3rlaub  geworben,  welche  eine 
jiemlia)  gleichförmige  gläctyc  barftctlt,  in  ber  bic  liefe  nirgenb  bcbcutcnbcr  als  10000  g. 
311  fein  fdjeiut.  9J?an  nennt  fic  wol)l  ba$  2  c  le  g  r  a  p  l)  e  n  •  *ß  Ute  au ,  weil  man  fic  für 
geeignet  fanb,  bcn  ®ral)t  be§  unterfeeifdjen  2clegrapl)cu  3Wifd)cn  (Suropa  unb  9iorb- 
Slmerifa  ju  tragen.  9lüe  30  Seemeilen  machte  man  eine  Teilung  ober  Sicfcnmeffung, 
bei  welker  ber  Sonbirung8-9lpparat  oft  10  bi8  15  g.  tief  in  bcn  weisen  »oben  ein- 
fanf;  unb  fo  weit,  glaubt  man,  wirb  ber  £ral;t  ebenfalls  cinftnfen.  £ic  tieffte  Stelle,  wie 
ber  9>ertical-^urebfa)nitt  jetgt,  etwa  2%  engl,  ober  %  geogr.  «OJcilc  tief,  liegt  jicm- 
lidj  genau  in  ber  «Witte  bc$  Cccan*  grotföen  3rlanb  unb  9icw-gounblanb,  in  51°  30' 
nörbl.  <8r.  unb  32°30'wcftl.  2.  Don  ©rcenwid).  3>ic  bura)fa;nittli(f)c  2icfc  ift  1600  bid 


S)aJ  Ii-;r.-.rarI>cn-'lUatc.v.i  im  nörfcticr>cn  attanrif<f>en  Ocean. 


2000  gaben  ober  10  bis  12000  g.  £a8  ^rofil  jeigt,  bafc  ber  üttccreSboben  erft  ISO 
Seemeilen  weftlia)  oon  3rlaub  plöfjlid)  ju  bcbcutcnbcr  liefe,  nämlid)  Don  410  auf  1518 
gaben  jäl)  abfällt,  unb  in  är)nlicr)cr  SBcife  100  Seemeilen  öftlid;  Don  9fcw-gounblanb 
eine  anbere  SBanb  fid)  finbet,  $wtfd)cn  welchen  beiben  ba$  1350  Seemeilen  breite  eigent- 
liche licfbcdcu  be§  £>ccan$  liegt. 

ßofccn  tet  UoclJfee.  3n  ähnlicher  SBcife  breitet  fia)  ringS  um  ©rojibritannien  ein 
Sce-^ochlanb  au$,  ba$  nach  SBcftcn  hin  plöfclid)  ju  einer  anfe^nlic^eu  Sicfc  abfällt,  eine 
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Stufe,  wie  ftc  ftd>  mciftcntfjcil«  in  bcr  %äf)e  bcr  Gontinentc  unb  Snfefo  ftnbct.  6atb  mcfjr, 
balb  minber  breit,  ein  eigentl)ümlia;cr,  tief  clngefdjuittcncr  tfanal  trennt  ba&  ecc-£oa> 
tonb  bcr  9?orb-8ce  »Ott  bcr  eübfpifie  9tor-  M- 
wegen*,  fo  bafr  ein  f  rofil  üon  Sbinburg  naa)  ^ 
Gap  2inbe$nä$  etwa  wie  A  gcftaltct  fein 
mürbe.  Sin  äf>nlia)cr  tiefer  ftanal  f  ülm  in  bic 
ÜRittc  be&  irifc^en  ÜRccrefc  oon  ßüben  unb 
oon  Starben  hinein,  ofme  inbefc  ganj  l)in- 
burd>$ufd)neiben.  Profil  B  $eigt  bie  Silbung 
bc«  *Dfeerc8bobcn8  in  bcr  Strafe  oon  $ooer, 
üon  ftolfcftone  nad)  Gap  ©riSnej.  3n  bcr 
ganzen  9tarbfec  fdjeint  bic  liefe  fo  wenig  ju 

mcc^fcln ,  ba|  bcr  ©üben  bcrfclbcn  ganj  ben  Cuertrofüt.'iHcrtfeercn  (5untMira.nadjtf.  ¥inte«na«. 

Gljaraftcr  eine«  fclaajlanbeS  Ijabcn  mufr.  *ud)  in  bcr  Cftfcc  beträgt  in  bcr  «Witte  bic  ge- 
wöhnliche Hefe  180  bi«  2  40  fc,  unb  bcr  tieffte  befannte  fünft,  jwifd)cn  «Binban  unb 
bcr  3nfel  ©otlanb,  liegt  1100  tief;  würbe  bcr  9*o 
ben  alfo  um  etwa  300  fr  gelben,  fo  tonnte  man 
oon  Bommern  naa)  Schweben  troefnen  gu&eS  hin- 
übergehen. Tai  fd>warjc  «Wccr  fott  600  &  mittlere 
liefe  t)abcn,  ba8  mittellänbifchc  in  bcr  Strafe  oon 
©ibraltar  300,  jwifchen  Sicilien  unb  Slfrifa  aber  nur 
500  weil  bort  ein  unterirbifc&c$ ,  oerbinbcnbeS  ®e« 
birge  hinübergeht,  (©eitere«  fpätcr  im  Slbfajnifte  üou 

ber  §übrograp()ic.)  Ouewofil  ber  'Strafe  ton  Tower. 

3 u fein.  Sine  $crglcid;ung  ber  3nfelu*)  jeigt  junächft  eine  mcfent(icf)c  9?crfa)ic- 
benljeit  In  bcr  gorm,  welche  tiefer,  b.  h-  in  ihrer  GntftehungSmeifc  begrünbet  erfa)eint. 
$ic  einen  ftnb  nämlidj  oon  langgeftreef  ter,  fdpualcr  ©eftalt,  bic  cinanber  gegen- 
übcrlicgcnbcn  Guben  meift  in  Spieen  au&laufcnb;  bic  anberen  nähern  Pa)  in  i^rem 
£aupMupu$  mehr  bcr  freUru  üben  ober  clliptifdjen  ftorm.  Tk  erftcren  pflegen 
rcihcnmcifc  Inntcreinanbcr  ju  liegen  unb  gleirfjfam  Letten  ju  bilben,  fo  bafi  il)rc  fiängeu- 
aa)fcu  grofrentheitt  in  ein  unb  biefclbc  Dtidjtung  faden.  ÜRtt  biefer  #aupt-9lu$bcf)nung 
ftimmt  bann  aud)  bie  Dichtung  bcr  fic  burd;fc£cnbcn  «ergfetten  übercin.  3n  bcr  Siegel 
entfernen  fic  ftd)  nid)t  bebeutenb  oon  beu  Äüftcu  bcr  kontinente ,  unb  mau  nennt  fic  bc8- 
halb  aua;  nid)t  uupaffcnb  kontinental«  ober  ©cftabe-3nf ein.  «föir  benfen  ftc 
unS  nid  loSgcriffcnc  Stammet  bcr  naljeu  kontinente,  bereu  Goufiguration  ftc  oft  in  ihrer 
«norbnung  im  ©rofcen  unb  ©anjen  micbcrholcn.  tiefer  ttrt  ift  j.  ».  bcr  grofcc  3nfcl- 
franj  üon  9teu-©uinca  bis  9icu-gcclanb ,  wcld;cr  gewiffermafecu  bic  norböftlid;e  Äüftcn- 
linie  oon  Xeu  #ollanb  in  anfehnlicher  Gutfcrnuug  oon  biefem  miebert>olt.  Gin  ähnliche* 
SJcrhältnifc  ^abeu  bic  japanifdum  3nfcln  jur  Cftfüftc  ^Ificnö ,  bic  Antillen  jur  9iorbfüfte 
©üb-^merifa*,  bie  Äorbfec-3nfeln  jur  Storbmcftfüftc  oon  ^eutfdjlanb,  bic  öoffobben,  bic 
balmatifdjcn  3nfeln ,  bic  Äüflabcu  unb  8porabcu  u.  f.  w. :  in  allen  biefeu  fcfjt  fid)  bic 
©ebirgöfette  bc*  ftcftlanbcS  fort  unb  beutet  bamit  au,  bafc  bie  3ufelrcil)en  wefentlid;  ju 
bem  bctrcffcnbcn  geftlanbe  gc^örenbe  Stüde  ftnb. 

•)  gür  3nfcU*JJamffl  auf  ben  JtarUn  unb  in  Steifen  mag  jur  (?rf(ärun<)  fcienen,  t.v  .\  nüi  !••(;.;  auf  angel* 

Ede^fifdj  cb(tc,  iKeoih,  pgUmi ;  arabifdj  dichciirch;  berbeiif<^  ladscbtirl;  ebineftfd)  Urhau,  (schü;  :  :nifd> 
mi Im.  5;  finniffQ  IMrl,  lalo;  friefif*  oge;  ^tniuflanifd)  Upu,  dip;  'l.ninfdj  cy,  holmi;  lafpif*  suolo;  tet« 
Üfd»  »tll»;  mataiif*  pül»w,  gerotfpnlt*  pulo ;  pcttugieflfd)  ilha ;  tuffifd?  oilrow ;  fan«ftie  dvipa ;  frfjwebifrf) 
8 ;  fpanifa  i»U  ;  türfifdj  »d«  (d»chc»ir*h);  ungarifd?  »i»ge». 
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bn8  Don  bicfcn  3nfeln  ©cfagtc  öafct  auf  bic  runben  uic^t,  luclc^c,  al$  unabljän« 
gige,  felbftftänbigc  (Srtjebungen  au$  bcm  9D?c cre&bobcn ,  paffcnb  occanifdtje  ober  c e • 
re8»3nfeln  genannt  roerben  Fönncn.  3u  it)nen  gehören  ganj  befonbcrS  bic  *al)lreidjen 
Sufclgruppcn  be8  ftiflen  9Jtcerc8.  5Wan  untertreibet  biefe  runbcn  3nfcln  in  ^  o  f)  e  uub 
niebrige.  5>ic  erftcren  finb  bic  jatflrciajcren.  6ic  finb  eigentlich  nur  au$  bem  ÜKccre, 
oft  bid  ju  anfclmlid)er  #öf)c  fycröorragenbe  Serge  unb  gleiten  cinonber  überall  in  iljrer 
©cftalt  unb  in  it)rer  Sufammcnfcjiung.  $ie  lederen  fyaben  nic&t  minber  ein  übereinftim- 
mettbel  ©epräge  unb  ftnb  ein  ©erf  be&93auc8  bcr£oraü"entl)icre.  9lurf>  Don  bicfcn  3ufeln 
au3  l)abcn  mir  ein  ftufenmeifca  Abfallen  511  größeren  liefen,  tücnigfrcn&  in  ben  meiften 

53.  fallen,  ju  beuten,  fo  ba&  alfo  eine 

hohe  3nfcl  in  i l) rem  Profile  etwa  loic 
ba&  bciftcfycnbe  erfdjeinen  mürbe, 
ftafifoldjc  cinjelnftcl)cnbe©ergc  oft 
ju  ben  bcbcutcnbften  (Srtycbungcn 
ber  Grbrinbc  gehören  merben,  folgt 
f$on  baraufc,  bafc  fta)  einige,  nie  ber  Wanna  SRoa  14894  ber  tyk  Don  Teneriffa 
11206  g.,  38le«$ourbon  10200  %.  u.  f.  id.  über  bic  *D?ccrc&flüa)c  erleben,  ju  if>rer 
tuirfliä)cn  #öl>e  über  bem  ityren  gujj  umgebenben  3?oben  aber  noa)  bic  ganje  £iefe  bc$ 
SftecreS  f)injugejät)lt  merben  müfitc. 

fioraUcit'Jnfcln.  (58  ftnb  namentlich  bic  Äoratlcnpolnpcn ,  tueUrjc  auf  bic  nodj 
jcjjt  bor  fta;  getyenben  Umgcftaltungcn  ber  erboberfläd)c  uon  ßinfluf»  finb.  £ic  Korallen, 
meiere  faft  nur  au8  foljlenfaurem  Äalfe  befielen ,  überbeefen  inflbefonbere  einzelne  ©treefen 
be8  5Bobeu$  in  ber  Gübfce,  mäljrcnb  fte  an  auberen  feigen.  Sic  nehmen  eine  breite  3onc 
ein,  üom  30°  n.  S5r.  (bei  ben  S3crmuba8 •  3nfcln  bid  32°  rcidjenb)  bid  311m  25°  f.  *8r. 


8ig.  m. 


ScfonbcrS  finbeu  fid)  ihre  bau- 
ten in  ber  9iabc  ber  lablrcicfjcn 
3nfclgruppcn  ?luftralicni» ,  im 
inbifdjen  Cccane  unb  im  rotten 
SWcerc,  unb  in  bcm  rocftiubifcfyen 
Slrdjipcl.  Sftacb  ber  ©cftaltung 
bcrfclbcn  uuterfd)cibct  man  Der- 
fd;icbcnc  3lrtcn. 

$ic  SltolU  ober  £'agu- 
nenriffe  ftnb  jiemlid;  rcgclmä« 
fcig  ooale  ober  freiörunbc  Siiffc, 
feiten  ganj  gefdjlofTcn,  getDdfyl« 
lieb  mit  einem  ober  einigen  Gin- 
fdutitten  Dcrfchcu ,  ncrmittclft 
bereu  bn8  9Jfccr  mit  bcm  um- 
fd)[ offenen  SBkfTcr,  ber  foge« 
nannten  i'agunc,  in  Serbln« 
buug  ftcfyt.  ÜBciftcbcnbc  %{• 
gur  3G  jeigt  bic  Mbung  ber 
ÄcelingS  •  3nfeln  im  ©runbrift 
unb  im  Oucrfdmitt.  Sic  fln« 


@üfclid)e  J?«ling«=3nffln. 
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ben  fla)  namentlich  im  ftillen  *Dtccre,  unb  unter  ben  fiaccabiücn  unb  SÄalbiüen ;  (entere  jei« 
gen  ganj  bcfonbcr$  bie  gan$  etgcntfümlidje  reifenförmige  $lnorbnung  bee  einzelnen  Stifte, 
inbem  bie  ganje  ©ruppc  102  9Ä.  lang  ift.  Cine  bec  3nfeln,  ©uabiüa,  ift  ein  9%  SD?, 
langer  unb  5  ÜR.  breiter  9ting,  bura;  ncld>en  42  Oeffnungcn  füfren.  —  3n  ber  Mcgcl  ift: 
ber  gelfenring  faum  einige  funbert  gufc  breit  (ober  V»  bi3  %  Seemeile),  mit  Äofoepal- 

tuen  unb  bi$tcm  ©run  beiuaajfeu.  3lupcu  ferum,  no  bie  Sbraubung  antobt,  finoct  Ü<& 
ein  fet)r  feiner,  bitter,  meiner  Sanb.  Die  liefe  im  3nnern,  rocldjc«  berfclbe  feine  Sand 
beberft,  beträgt  meift  120  bid  140  gufr,  unb  ber  ©all  ift  mäftenS  auf  ber  ©iubfeite  fö« 
f)cr  al*  auf  ber  £ecfeitc,  auf  »ueldicr  in  ber  Siegel  aua;  ber  Gingang  liegt.  ttuffaUenb  ift 
ber  (Sontraft  ^roifc^cn  ber  ruf  igen  ©affcrfläcfc  im  3nnern  bed  fttnge* ,  aua)  nenn  aufcen 
ba«  üRccr  ftarf  benegt  ift.   ©äfrenb  im  3nnern  bie  liefe  ftufenneift  bis  ju  bem  mit 


8i«.  J8. 


Sanb  bebeeften  unb  mit  ÄoraUcnfötfcrn  befehlen  ©oben  junimmt,  näa)ft  ftc  aufcen  fefon 
in  geringer  Entfernung  üom  Kliffe ,  bie  üon  einer  flad)eii  Storftufc  aufgefüllt  ift,  plöfclid) 
ungeheuer,  fo  bafc  bie  SltoHS  fteil  nie  eine  Wauer  au8  bem  9Recre  fteigen.  3n  Dielen 
SltoUS  aber  fteft  ba«  9tiff  ftctS  unter  ©affer ,  ober  ift  nur  jur  öbbejeit  unbebeeft  —  Die 
Dammrfffe  unterfetjeiben  ftd)  üon  ben  Atolls  baburaj,  bafc  firtj  innerfalb  ber  £agunc 
eine  3nfcl  erfebt,  meiere  nid;t  ein  ©erf  ber  tforallcntfiere ,  fonbern  au&  anftefenbem  ®e- 
ftein  gebilbet  ift,  fo  baf»  alfo  biefe  unb  ber  Äorallcnring  buraj  einen  #nnal,  juneilcn  üon 
%  g.  SR.  ober  mefr  unb  üon  200,  felbft  300  %  liefe  getrennt  fiub.  —  Die  Stranb- 
ober  Äuftenriffe  liegen  entneber  in  100  bi«  200  ft.  «reite  fart  an  ber  Äüftc  ber  3n- 


m-  3»- 


fein  ober  fie  finb  bod)  nur  bura)  einen  feilten ,  juneifen  bi«  mefrere  Seemeilen  breiten 
tfanal  baoon  getrennt.  Dergleichen,  oft  Rimberte  0011  Seemeilen  lang,  umliefen  jafllofe 
3nfcln.  —  $bcr  bie  beiben  lederen  ftoxmen  finben  fia)  nieft  blofr  in  gerunbeter  ©cftalt 
unb  blofc  al8  Umgebung  bon  3nfcln;  fonberu  ftc  jiefen  ftcf  aud)  al&  Karrieren  an  ben 
Äüftcn  beft  gcftlanbeS  ober  langgeftrerfter  3nfeln  fin.  So  liegt  an  ber  9torb-£ftfüfte  9tcu- 
£ollanb&  bie  260  g.  ÜR.  lange  gro&c  SBarrtfrc,  bie  ftd)  in  langen  iöänfen  fintercinanber 
fortjieft,  ungefäfr  ber  Äüftc  parallel  unb  4  bi&  6,  jumeilcn  bi«  15  g.  ÜR.  üon  bcrfclben 
entfernt.  Sie  fat  genöfnlict;  10  bid  20  gaben  (ju  5,63  5.)  ©affer  über  fta).  —  6nb- 
lict)  breiten  ftc  fta)  aua)  alä  tafelförmige  Untiefen  ofne  allen  Stranbcfarafter  in  feieften 
3)?ccren,  nie  3.  3J.  im  ^erftfa^en  SReerbufen  au*. 

Die  Äorallcntlj lere  fterben,  fobalb  fie  au«  bem  ©affer  tommen  unb  bauen  bafec 
f 0 elften«  bifl  4  ober  6  gufr  unter  bem  niebrigften  ©afferftanbe.  fcbenfo  finbet  man  [\t 
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ntcfct  in  gro&cn  Siefen  Icbenb,  ^öc^fteti*  bi*  ju  150  %u%  nie  unter  200  %af,  ja  im  ro- 
tten Speere  fc^ciiicu  fte  in  50  guf  liefe  f4>on  nia)t  metjr  lebenb  ju  fein.  $a*  fräftigfte 
©a#*tf»im  Ijaben  fic  aber  in  ftarf  bewegtem  SSaffcr.  —  So  fia)  alfo  Korallenriffe  oon 
bcbcutcnbcrcr  §öl>e  finben,  al*  biefe  9J?aafce  angeben,  ba  fönnen  fia)  bie  St)icrc  nidjt  ur- 
fprünglicfc  in  jener  liefe  angefkbett  Iwben,  in  weldjer  jc&t  ber  gufc  bc*  ffiiffc*  ftc&t,  ba  fic 
bort  nta)t  leben  fönnen ;  notywenbig  mu£  ber  ©oben  bamal* ,  atft  fte  fi#  auf  bemfelbcn 
anbauten,  ber  9)?cerc*obcrfIäc&c  näljer  gewefen  fein  unb  ftd)  feitbem  gefenft  fmben;  unb 
nad)  einer  folgen  ©cnfung  Imben  bann  bie  Spiere  uncnblidj  langfam  wieber  weiter 
in  bic  £öl;e  gebaut,  wäfyrcnb  ber  Unterbau  al*  ein  unbelebtes  8tiff  flehen  blieb.  9lu*  einer 
folgen  0cnfung  ergeben  fta)  nun  bie  oerfa)iebenen  SBilbungcn  ber  Wiffc  al*  üerfdncbene 
©tabien  in  ein  unb  berfelbcn  SBilbung.  Senn  nämlid)  bic  $oraflcnt(jicre  ein  Äüftenriff 
um  irgenb  eine  3nfcl  gebaut  fyabcn,  wie  in  §ig.  40,  wo  ba*  etwa  btd  jum  Sflecre*- 
9liüeau  a  reidjcnbe  Äiff  bejeiajnct  ift ,  unb  ber  ©oben  mit  ber  3nfct  ftnft  aü*mät)lig  tie- 
fer in  ba*  SWeer  ein,  fo  baj»  bie  Kioeaulinie  bcSfclbcn  I|öf)er  ju  a' fteigt  unb  nur  nod) 
ein  flciner  Uljctl  ber  3nfel  f>erüorragt;  fo  werben  bie  Koraflcnttyierc  atlmaljlig  weiter  in 
bie  #öf)e  bauen,  unb  jwar,  wie  bic  äußere  fteile  ©anb  ber  {Riffe  beweift,  faft  fcnfredjt,  fo 
bafc  fidj  ein  fcammriff  bttbet,  ba*  im  inneren  SSaffcr,  wie  bie  gigur  anbeutet,  eine  Snfcl 
umfd)lic|t,  beren  Umrifc  im  ©anjen  um  bem  9liffc  wiebcrf>olt  wirb,   »ei  einem  fort- 
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gefegten  6infcn  ber  3nfcl  wirb  biefe  cnblid;  ucrfc&winbcn ,  bie  Korallen  werben  abcrmal* 
aufwärt*  bauen,  unb  c*  wirb  ein  Sltott  entfielen.  3nbc&  gcfa)icljt  bic  Umwaublung  ber 
einen  gorm  in  bie  anberc  offenbar  ju  langfam,  al*  bafc  oor  unferen  klugen  fd>on  eine 
Ijätte  bor  fid>  geljen  fönnen. 

So  führen  biefe  torallenbauten  auf  eine  notfnoenbige  Scnfung  eine*  großen  Steile* 
bc*  ©oben*  im  ftiflen  «Jttccre,  unb  bic  unzähligen  Snfeln  be*fclben  crfc&eincn  un*  alfo  al* 
bie  fjcruorragenben  ^ödjftcn  ©pijjcn  eine*  untergetauchten  kontinente*;  nad;  ber  #äufigfeit 
ber  Sltoflg  ju  fa;licj$cn,  bauert  biefe  6cnfung  noä)  immer  fort. 

SMe  erwähnten  (Sinfdmitte  bemerft  man  aud)  an  benKüftcnriffcn,  unb  jwar  überall  ge- 
genüber ber  ©teile,  wo  auf  bcmgcftlanbc  cinftlufi  münbet,  weil  bieKoraUcnttjicrc  ba*  füfec 
SBaffcr  üermeiben;  unb  ba  nun,  wenn  aud;  burdj  ba*  Uutcrfinfcn  be*£anbc*  ba*  mit  bem 
füfjcn  üöaffcr  gegebene  #inbcrnifi  oerfdjwunbcn  ift,  bod)  beim  9£cd)fel  ber  @bbe  unb  glut 
ba*  SSaffcr  bura)  ben  ßingang  mit  groficr  ©cwalt  l;inburdjfd;ief»t,  fo  bleibt  berfclbc  aua) 
noa;  nad)  ber  $crwanblung  be*  8tiffc*  in  ein  5UoÜ  immer  noa)  offen. 

9)?an  t»at  in  golge  ber  »coba^tungen  an  Korallenriffen  in  jenen  beeren  mehrere 
3oncu  oon  Erhebung  unb  oon  ©cnfung  nad;gewicfcn.  Unter  ben  6aubwid)*-3nfcln  er- 
beben fta;  miffc  oou  20  %  über  bem  üWccrc ,  unter  ben  «Riebrigen  bi*  SOO,  ©Jangia  ift 
300  fr  l)od>  unb  gauj  einem  erhobenen  ^ItoU  ä^nlia).   ^unbertc  oon  gu|en  über  bem 
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$Heerc  finbet  fid)  ber  ÄorattenfclS  auf  bcn  greunbfd)aftS-3nfeln,  bcn  neuen  $cbrtben,  *eu- 
3rlanb,  ben  SHariannen,  auf  #eu-$uinca,  auf  mehreren  9Rolucfen,  auf  Ceylon,  SÄauri- 
tiuS,  SKabagaSfar,  an  ber  ©üb -Oflfüfle  oon  «frtfa  u.  f.  w.  SängS  Süb-SlmeritaS  unb 
im  roefttnbif^cn  ©ebiete  jeigen  fta)  überall  über  bem  je&igcn  «WccreSnibeau  erhabene 
ffiiffc.  HlIcS  bicS  beutet  auf  Hebungen.  3m  inbifc&cn  Cceane,  an  9fcu-#olIanb,  an 
9tcu  •  (fcalebonien  beuten  bie  SitoüS  unb  $ammriffe  auf  eine  Senfung,  bagegen  bie  neuen 
#ebriben,  bie  Solomons  •  Snfeln  u.  f.  m.  auf  eine  $ebung;  baS  grofcc  polüneftfa)e  3nfel« 
gebiet  auf  eine  Senfung ,  bie  Sunba'3nfcln  auf  eine  §ebung  ;  bie  9Ralbiüen  unb  ßacca- 
biocu  auf  eine  Senfung,  unb  bie  Oftfüften  üon  Slfrifa  unb  ÜÄabagaSfar  auf  eine  Hebung. 

$ic  Äorattentyiere  bauen,  wie  gefagt,  nur  bis  auf  eine  gewiffc  Siefe  unter  bem  9)tcc- 
reSfpicgcl ,  meldte  burd)  bie  tieffte  ßbbe  bejcid)nct  wirb,  $cnnod)  wirb  juweilen,  5.  ©. 
bei  Sturmfluten,  baS  fftiff  entblößt,  bie  tforaflcntyiere  werben  in  golge  beffen  getöbtet,  unb 
bann  bitbet  ftd)  barauf  auS  ben  Srud)jiü(fen  ber  Scetbicrc,  weld)e  baSfclbc  bewohnten, 
eine  ©reeeie,  welche  allmäfjlig  burd)  feinen  Jcalffanb  unb  Schlamin  feft  jufammenge 
barfen  wirb.  $auptfäd)lid)  aber  werben  bie  ÄoraUen  oon  jafyllofcn  if>nen  fcinblidjen 
Sbürcn  abgeweibet,  unb  bamit  wirb  nad)  ber  Serbauung  berfelben  ber  Äalt  in  ein 
feines  Sßuloer  oerwanbelt  unb  lagert  fid)  auSfüllcnb  unb  ert>5^enb  auf  ber  ©auf  ab. 
So  ergebt  fia)  ber  ÄalffelS  naa)  unb  naa)  über  baS  Baffer,  unb  eS  bilbet  fia)  enblid), 
311m  l^eil  aua)  bura)  bie  oon  heftigen  gluten  loSgertffencn  unb  barauf  gcfd)leubertcn 
$löcfc  ein  ©all,  ber  cnblia)  bcnna&cn  anmäa)ft,  bafr  er  nur  fjöc&ft  feiten  00m  9Kecre  no# 
übcrgojfen  werben  fann.  9luf  bemfelben  fammelt  fia)  nun  Ireibbolj ;  Sämereien  werben 
uon  ben  ©ogen,  SBinbeu  ober  Sögeln  borten  getragen;  eS  bilbet  fid)  eine  leia)te  $nmuS' 
betfc,  in  weiter  biefelben,  namentlich  ÄofoSpalmen,  aua)  tymbanuS,  9*robfrua)tbaum,  $i» 
fang  u.  f.  W.  feimen  tonnen;  ben  gelS  bebeeft  mit  ber  3eit  frifct)ed  ©rün:  bis  enblia)  ber 
■üÄenfd)  fommt  unb  baoon  Scftfc  nimmt,  SicfcS  #erüorbilben  über  ben  SJteereSfpicgel  ge- 
fd)iebt  junäajft  immer  auf  berjenigen  Seite,  meld)e  bem  tjcrrfcficnbcn  ©inbc  entgcgcnficjjt ; 
baber  ift  ein  £t)cil  ber  JÄiffe  im  großen  Dcean  auf  ber  Cftfeite ,  oon  weldjer  ber  Raffet 
rocf)t,  bereits  bewohnt,  wä^renb  fid)  bie  ©eftfeite  nod)  niebt  über  bie  3Bafferflätt)c  ergebt. 
3u  ben  ÄoraHenbänfen  oon  bebeutenber  ftuSbefmung  gehören  im  3nbifa)en  ÜRcere  bie 
Sana  bc  9WaIt)a  (b.  t).  $anjcr-)  ©anf,  wela)c  fid)  oon  8°18'f.  »r.  füb-öfilia)  oon 
üRabagaSfar  in  58%° öftlia)  oon^ariS,  48b.9R.  weit  oon  91.  nad)  S.,  unb  oicllcia)t  20  3R. 
oon  0.  nad)  3B.  erftreeft,  eine  Jiefe  oon  4  bis  1  0  gaben  jeigt,  ring*  umber  aber  plö^lid) 
5U  faft  100  gaben  abfaßt;  fo  wie  in  16°  47' f.  ®r.  unb  57°  14'  öftl.  Ö.  bie  über  50 
b.  9K.  lange  9la)arctb,-»anf,  auf  welker  bie  geringftc  liefe  14  gaben  beträgt,  unb 
bie  ebenfalls  ringsum  fteil  abf ättt.  9lua)  bie  »  a  b  a  m  a  •  3  n  f  c  l  n  fd)eincn  auf  einer  gro- 
fien  Äoraaenbanf  ju  flehen. 

danbbankc.  5Bir  babeu  fa)on  gefe^en,  ba^  aud)  gro^c  Strerfcn  beS  ^eereSgnm- 
beS  ber  Oberfläd)c  näber  liegen ,  olme  ba|  ftc  über  bicfclbe  emponagen,  gewifferma&en 
unterfeeifa^c  $od)länber;  mau  pflegt  ftc  Untiefen  ober  Sänfc  ju  nennen,  wenn  über 
ibnen  baS  ÜRecr  fo  fcia)t  ift ,  ba&  fic  ber  Sd;ifffabrt  gefäbrlia)  werben  tonnen,  unb  jwar 
Sanbbänfcjum  Unterfajicbe  oon  bcn  Äorallenbäntcn.  (Sine  enge  ©urdjfa^rt  jwifa)en 
jwei  Sanbbanfcn  nennen  bie  Seeleute  «JJricl,  Äil  ober  Äille.  (Sine  fola)c  Sanbbanl 
breitet  fta)  j.  ®.  als  eine  untcrfceifd)c  gortfejjung  beS  Süb-(SnbeS  oon  Slfrifa  00m  6ap 
ber  guten  Hoffnung  bis  ^ur  ?llgoa-^ai  auS  bis  weit  in  baS  ÜKccr,  befannt  als  Kabel- 
ba nf  ober  ©aj  0  bc  9lguill)aS;  wäl^renb  fic  fia)  ^um  3:r>eil  bis  40  3K.  oon  ber  Äüfte 
auSbe^nt,  ift  ftc  weiterhin  formaler,  unb  fällt  plö^lta)  oon  etwa  60  gaben  $u  etwa  200 
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ab.  —  3m  (üblichen  atlantifa)en  Cceanc  liegt  &wifc&cn  16  unb  19°  f.  8r.,  etwa  40  b. 
9K.  oon  bcr  <Braftlianifd;cn  Äüfte  bic  «brolbo**)-$anf ,  beten  geringfte  liefe  20  ga- 
ben ifi  unb  bic  ebenfalls  nahebei  ju  100  gaben  abfällt.  —  3m  nörblidjen  atlantifeben 
Wecre  jtcbt  fid)  in  80  b.  ÜR.  Entfernung  oom  Süboftranbc  9tcw-gounblaub*  in  46%° 
meftl.  £.  eine  nun  breiteren  unb  formaleren  licfwaffcr-^affagen  cingefebnitteue  Bant  läng* 
9tcu-gunblanb&,  9leu-ecbottlanb3 ,  9c*cu-$raunfcbweig$  300  b.  9Ä.  n>cit  gegen  9Jcw-$orf 
bin.  £ie  Bleibe  beginnt  im  9t.«£\  mit  bcrCuter«  ober  falfcbcn  2$  auf;  bann  folgt 
bie  bon  9t.  nad>  ©.  120  b.  9R.,  oon  ©.  nacb  £.  47  b.  «Dt.  meffenbe  9tcu-gunblanb8- 
ober  g  r  o  fj  c  iöanf;  bann  bic  ©  a  l  f  i  f  cb  • ,  ®  r  c  c  n  • ,  ©anquereau«  unb  i j c n • 
$ant;  leitete  oor  bem  füblidjen  Eingänge  jum  2orcnj'9Jtccrbufcn;  barauf  bie  ©ablc« 
3  8lanb  unb  2c  $aüe« Sanf ,  cnblid)  bic  6t.  @eorg$  unb  ?Äantudct'9?änf  e, 
melcbc  fid)  im  9Weribianc  oon  9tcw*9ort  au  bie  Äüfte  lehnen  unb  eine  gortfejjung  bi8  jur 
©übfptyc  oon  gloriba  unb  in  ben  ÜÄccrbufcn  oon  ÜJtcjifo  bi&  jur  *Diiffiffippi  •  'iDtünbung 
fcnbeiu  ©cfüfjrliä)  ijt  biefe  lange  9tcil)c  oon  Säulen  nur  an  jwei  Stellen,  nämlid)  bei 
ben  iBirgin-StocfS,  etwa  20  g.  9Jt.  oom  Gap  SÄace,  unb  an  einigen  untiefen  Stellen 
auf  bcr  St.  fteorg&'SJanf ,  inbem  bic  glädjc  im  Surcbfcbnitt  wobl  40  gaben  tief  liegen 
mag,  wäbrcnb  fic  an  ibrein  gegen  bic  Äüftc  geriebteten  9torb-ßnbc  auf  etwa  100,  an  ibrer 
gübfeite  auf  300  gaben  abfällt.  baben  biefe  «änfe  eine  $crüt)intt)cit  uub  SSicbtig- 
feit  erlangt  wegen  bcr  jabllofcn  gifd)c,  weldje  ftcO  auf  tfjnen  fammeln  uub  welche  aHjäbr- 
liaj  bic  gifeber  oerfebtebener  Nationen  namentlich  jur  9icu-gunblanb$banf  jieben. 

2*on  anberen  Sanbbänfeu  fmb  noa)  bic  nörbliet)  um  Slucatan  unb  an  bcr  Äüjtc  bcr 
Campeäje-Sai  ftd)  au«bcbncnbc  (SampccfK-Sanf  au  nennen,  fo  wie  bic  groben  SSänfc 
in  bcr  Äorbfcc ;  in  le|>tcrcr  Itcgen  bic  $  o  g  g  c  r  8  •  unb  £  a  n  g  b  a  n  t  jwifeben  ßnglanb  unb 
$öncinarf  in  bcr  SJinic  oon  9icwcaftlc  nacb  Xonbern  1"  gaben,  in  bcr  Üintc  oon  Gbin« 
bürg  nacb  £olm$lanb  30  gaben  rief,  wäbrenb  bic  größte  Sicfc  in  bcr  9lorbfcc  in  bcr  er» 
ften  Öinic  auf  bcr  ©eftfeite  ber  Sant  45,  auf  bcr  rftfeite  28  gaben,  in  bcr  jwciteu  Öiuic 
auf  ber  SBcftfcitc  50  unb  auf  bcr  £ftfcite  40  %a^en  beträgt. 

Sanbbänfc  cntjicbcn  überall  ba ,  wo  fid;  *wci  SSaffcrftrömc  begegnen  uub  ciunnber 
in  it)rer  Bewegung,  alfo  aud)  in  it)rcr  gäbigfeit,  ben  mitgcfüljrtcn  Sanb  unb  Sdjlamm 
meiterfturragen ,  bemmen,  fo  bafi  bcrfclbc  nicbcrfällt;  baljcr  finb  tjcroortrctcnbe  Ufcrfpi$en 
unb  3)tccrcngcn  gam  bcfonbcrS  geeignet,  Sanbbänfc  ju  ocranlaffcn.  So  mufc  5.  33.  bie 
SDicercnge  *roifdjcn  JHügcn  unb  bem  gcftlanbc  au  il)rcm  5ßeft-6nbc  fünftlid;  offen  gcbalten 
werben,  unb  bie  M)  abfe^enbe  Sanbbanf  jiebt  fiaj  nod)  rocit  nacb  'Bcftcn  an  ber  Müftc 
entlang.  Offenbar  finb  fclbft  ÜÄcercngcn  allmäljlig  burd;  Sanbbänfe  ocrfd)loffcn  roorben, 
namentlid)  wenn  fte  einen  weiten  ßingang  unb  einen  fcbmalen  Ausgang  batten.  3lu8 
einer  foleben eanbbanf  ift  offenbar  bic  fdjmalc  Öanbcngc,  genannt  bie  @  d)ab  e,  ioela)e  auf 
Stögen  bic  beiben  0albinfcln  SÖMttoro  unb  3a*munb  oerbinbet,  entftanben;  bcr  faum  !/4 
©hmben  breite  ^ünenboben  erftreeft  Heb  l)icr  faft  2  etunben  weit  l)in  unb  fdjlicM  ein 
Sinncnmcer,  ben  fogenannten  ©obben,  auf  feiner  Cfricitc. 

ittufdjclbänkc.  SBo  felftgc  ^croorragungen  auf  bem  9Rccre*boben  eammelplä^c 
für  Scemufdjeln  geworben  finb,  ba  nennt  man  folebe  9Jtufd)elbänf  c.  ^icfclbcu  finbeu 
ftd)  in  allen  beeren ,  ftnb  aber  im  ©anjen  noa)  nia)t  genügenb  unterfuebt.  9Hit  bcr  einen 
6cbaale  angebeftet,  tbürmen  ftd)  bic  9Hufd)eln  rcit)enweifc  auf,  ftören  cinanber  in  ibrer  9lu«- 
bilbung  unb  bilben  biajtgcbrängtc  Raufen ,  jwifeben  benen      anbere  Secgcfcböpfc  auf- 
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galten.  9tamcutlicf)  ftnb  cd  bic  ttuftern,  roelä)e  fia)  in  ihrem  fpäteren  tlltcc f  nad)bem  fte 
in  ihrem  fiarocnjuftanbe  biö  bahin  frei  umhergefdiroommen  ftnb ,  j.  an  ben  jütlänbi- 
fdjen  unb  fchle«roigftheu  Äüftcn  feftfc£cn,  wo  tfe  fich  übrigen«  bid  näher  an  bic  «Diecrc«- 
fläche  ergeben,  a(6  an  bcnäüftcn  oon  ftranfretch,  (Snglanb  unb  Belgien.  Solche  Sluftcrbänfc 
fterben  auch  au*  ober  gehen  bureb  Ueberroucherung  oon  onberen  Sccthicren  unter,  unb  auf 
ihren  Schaalcnfclfcn  entroicfelu  ftd)  bann  roieber  anbere  ©cfc^Iec^tcr.  —  ftür  bie  tropifchen 
©egenben  finb  auch  bie  $crlbänfe  oon  Sftldjtigfcit  unb  Sntcrcffe,  bereu  größte  ftd)  am 
füböftlichcn  Ufer  bc*  «ßerftfehen  WecrbufenS  um  bie  3nfcl  »oljrcin  in  26°  50'  nörbf. 
®r.  unb  46°  50'  öftl.  Ö.  au&bchnt.  Hud)  an  ber  Befttüfte  oon  Cebion,  an  ber  Äüftc  oon 
Äoromanbel,  bei  ben  Sulu-3nfcln,  im  6araibifa)en  Wccre  bei  ber3nfel  Wargarita  u.  a.  £>. 
finben  fia)  begleichen  tum  größerer  ober  geringerer  3Bid)tigFcit. 

$eegraS'&letr.  «uf  ein  großes  untcrfccifcheS  £odjlanb  hat  b.  §umbolbt  au$ 
ber  ungeheuren  Wuftbchnung  gcfd)loffcn,  in  welcher  ba8  fogenanute  ScegraS  (Fucus  na- 
tans ,  chcmol*  Sargassuni  natans)  f\d)  mitten  im  atlantifd)cu  Cceauc  angcfammclt  fiti- 
bet ,  roo  cd  ba8  feit  Gntbctf ung  SlmerifaS  burd)  bie  alten  fpanifchen  unb  portugicftfd)cn 
Seefahrer  befaunte  War  bc  Sargaffo  ober  bic  langrotcfcn  jioifdjcn  bem  20.  unb  16. 
2*rcitcngrabe  bilbet.  Ginc  lange,  fdjmale  3onc,  oon  biefem  eroig  grünen  ftueu*  erfüllt,  ben 
»laue  Süftc  bin«  unb  herberocgen  unb  eine  Unjahl  fleincr  Scctrjicrc  bewohnen",  jicht  ftd) 
Oon  ben  beiben  rocfttidjftcn  $ljorcu-3nfcln  (Soroo  unb  $lorc$  bi$  jur  breite  ber  (Sapocrbi- 
feheu  3nfeln.  Tic  unermeßliche  Wenge  biefe$  frifdj  grünen  Seetanges ,  jroifchcn  unb  auf 
welchem  eine  ganjc  ©clt  oon  Sccgcfd;öpfcn  lebt,  ift  enhoeber  bort  am  feilten  ©oben  an- 
geheftet ober  im  mcjtfanifrfjen  Weerbufcn  gewad)fcn  unb  oon  ber  WccrcSftrömung  t)icrl)cc- 
geführt;  rocnigftcn$  ftnb  bie  bort  ftd)  finbenben  Birten  biefelbcn,  roic  bic  bcS  SeegraS-Wee« 
rc$.  $ic  genannte  grofcc  ©ruppe  jieht  ftdj  ctroa  oom  31°  ro.  2.  im  Horben  bi&  ju  40° 
ro.  Ö.  im  Süben,  unb  fte  roenbet  ftd)  im  Horben  foroohf,  toic  im  Süben  am  ßnbc  nach 
Cftcn;  tubefc  äubern  Strömungen  unb  ©inbc  bic  ©renjeu  ber  $anf  nad)  ben  3ahrc8$ci- 
tcn.  ©ine  jrocitc,  Heinere  ©ruppc  liegt  im  S.-5S.  ber  $crmuba§-3nfcln,  etwa  sroifd)cu  25 
unb  31°  n.  »r.  unb  68  unb  76°  rocftl.  ß.;  unb  ift  ebenfalls  fo  bid>t,  baji  fte  bei  fdjwa- 
ebem  SBinbc  ben  2auf  bc$  Sa)iffc$  mcrflia)  hin&crt.  $ie  ©egenb  jwifdjcn  beiben  Wrup« 
pen,  ein  Kaum  oon  taufenb  Seemeilen,  ift  ju  jeber  3ahrc$$eit  mit  parallelen,  rocitig  ge- 
häuften Sagen  oon  fehwimmenbem  oer  jiun  Ztyii  nidjt  mehr  frifo;  ift,  erfüllt. 
Äedjnet  man  biefen  ganjen  ttaum  mit  jum  9Äarbc  8argaffo,  fo  behnt  ftd;  ba^fclbc  auf 
einer  glädjc  auS,  tocldjc  faft  feäjömal  fo  gro|  ift  al«  ©cutfchlanb. 

KtfjTc,  filtppen,  $d)ären.  Sßcnn  ftaj  «elfcubänfc,  bie  fel)r  toenig  ober  gar  niajt 
aud  bem  5föaffer  heroorragen,  namcntlid;  an  ben  Äüftcn  roett  hingehen,  fo  nennt  man  fte 
8tiffc,  ebenfo  roic  bie  oon  Korallen  gebilbeten.  So  jieht  ftd)  an  ber  Äüfte  ©rafilicn* 
oom  6abo  ^rio  b\$  jum  ßap  bo  (Salcanhar  buxö)  faft  1 8  93reitengrabc  balb  näher  an  ber 
Äüftc,  balb  ferner  oon  berfclbcu  ein  ntebrigeft  Sanbfteiurijf  hin,  h<c  un°  00  unterbroa^cn 
unb  oor  ben  ftlufimünbungen  geöffnet;  e8  ift  meift  oon  ber  ^öhc  be8  mittleren  SSaffcr« 
ftanbc*  ober  erhebt  fid)  b\i  1 0  gup  barüber.  9tiff  h«|t  im  ^ortugieftfehen  9tecifc ,  unb 
ba  biefei  fltiff  ben  §afen  oon  ^ernambueo  bilbet,  fo  r)et^t  biefer  Ort  (ftreng  genommen 
ber  hori  neben  ihm  Hcgcnbe,)  9tecife. 

Sinb  bie  ftclfen  nicht  sufammenhängenbe  Äämme,  fonbern  liegen  fie  nur  in  JReihcn 
ober  einzeln  jerftreut,  fo  nennt  man  fte  Älippcn  ober  ©ajären;  ber  lefctere  Slamc  gilt 
für  bic  jahllofcn  Reifen ,  toelthc  in  ber  näa)ften  Umgebung  oon  6a)rocbcn  unb  »orroegen 
oorfoinmcn.   ^icfelbe  Äüftcnbilbung  jeigen^orb-  unb  ©eft-Schotttanb,  3Manb,  Sibi- 
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tien,  ber  nörblic&e  Z\)tü  bcr  ©tftfüftc  9torb-*mertfa* ,  bic  fcalmatifcfcn  Äüfkn  u.  f.  w. 
§ie  finben  fia)  überhaupt  oorjüglia),  wo  mannigfaa)  jerrlffenen  Äüften  fteil  au*  bem  Meere 
aufftcigenbc,  $af|lreia)c,  langgeftredtc  3nfeln  oorgelagert  flnb.  fcine  fola)e  Äüfte  nennt  bet 
©eemann  eine  faule,  of>ne  bie  3nfcln  eine  gefunbe. 

£lad)-ftüfttn.  2)ic  Äüften  bc*  $eftlanbe6  unb  ber  Snfeln  fann  man  untcrfa)eiben 
in  f  I  a  a)  c  unb  rj  o  f>  e ;  beibe  Derbanten  i&rc  jcjjtgc  ©cftaltung  mcljr  ober  weniger  bem 
Meere,  mcla)cd  unabläfflg  feine  öinwirfung  auf  biefelben  geltenb  maa)t.  Mn  bic  Kaa)en 
Äüften  wirft  ba$  Meer  beftänbig  bie  oon  tfnn  fortbewegten  Materialien,  @eröu"e,  @anb 
u.  f.  w..  unb  jwar  fo,  bafr  bie  erfteren  am  weiteften  l)inaufgcfa)lcubert  werben,  wttyrenb  ber 
feinere  @anb  jum  J^eil  mit  ber  jurüdwcia)enbcn  Sßelle  jurüdgeriffen  wirb.  $>a$  ©cröUe 
lagert  fia)  alfo  in  ber  SBetfc,  ba|  bie  gröberen  Stüde  bie  ©pifce  bed  aufgeworfenen  S&alleJ 
einnehmen,  ber  fia)  ganj  aQmä^lig  gegen  ba§  ©affer  I)in  fenft,  wo  nur  feiner  @anb  il)n 
bebedt.  Un  feilten  lüften,  bic  bei  jeber  ebbe  troden  liegen,  wie  bic  SBattcn  an  ber 
Äüftc  ber  Storbfee,  lagern  bic  fluten  fcf>r  bünnc  ©a)ia)ten  oon  ea)lamm  ober  6a)lid  ober 
feinem  6anbe  ab.  $icfe  ea)fa)tcn  bc8  Marfa)boben&  fallen  bei  3ütlanb,  wenn  fie 
au*  6anb  befielen,  unter  einem  Sßinfcl  oon  6  bi*  !)öa)ften$  14°;  Äalffanb  unter  SBaffcr 
fann  bagegen  felbft  ©öfa)ungen  oon  45°  bilben.  $iefc*  flache,  fanbige  Ufer  t>ci^t,  foweit 
c$  troden  ift,  bcr  ©tranb;  er  ift  bura)  bie  Ocbc  be&  Silbe*,  ba«  er  barftellt,  bura)  ben 
Mangel  ober  bie  $tnförmtgfcit  ber  unbebeutenben  SBegetation,  bura)  bie  Raufen  ausge- 
worfener Mufa)clfa)aalcn  unb  Seetang*  a)araftcriftrt.  £er  floate  SM,  rocla)er  jta)  in  bic- 
fer  5Beifc  mit  ber  3cit  bilbet,  jiefyt  fia)  oft  meilenweit  l)in,  letjut  ficr)  an  bic  oorforingenben 
Spieen  be*  Ufer*  an  unb  bilbet  oor  ben  eingcfa)nittencn  Söudjtcn  fa)male  Sandlingen,  fo 
baf»  biefc  in  fiagunen  ober  SMnncnfeen  oerwanbelt  werben,  biefelben  fteljen  juwcilen 
aua)  noa)  mit  bem  Meere  in  SJerbinbung ,  juraeiten  münben  ftlüffe  in  biefelben  unb  füllen 
fic  aHmäl>lig  mit  ibrem  9licbcrfa)lagc  au*.  Sola)c  ©alle  werben  metft  bura)  ©bbc  unb 
§(ut  bebingt,  finben  fia)  aber  aua;  in  Meeren,  wo  biefc  fehlen ;  unb  fa)wcrlia)  ift  irgenbroo 
eine  flache  Äüfte  naa) juweffen ,  an  bcr  fic  fia)  niä)t  gebitbet  Ratten.  (S*  fann  wof>l  faum 
einem  3wcifcl  unterliegen,  ba£  bic  §  äff  c  bcr  Cftfcc  urfprünglla)  fola)c  Haguncn,  unb  bic 
Leerungen,  wcla)e  fic  oom  Meere  trennen,  fola)e  Ufcrwälle  fmb.  9lua)  bic  3nfeln  Ufe- 
bom  unb  Sßollin  flnb  nur  $lnfa)weminungcn ,  wcla)c  ba*  £berroaffcr  an  ber  Ötüdfeitc  ber 
3Bättc  angelegt  tmt.  £a*  <Sntftcf)cn  ber  langgeftrcdtcn  3nfeln,  ölbi  genannt,  wo  ftc  bie 
fiagitnen  oon  Sencbig  oom  Meere  trennen,  $ereffip*  an  ben  Äüftcn  eüb«9tu^lanb8, 
fo  wie  bic  großen  fiagunen  an  ben  Äüften  bed  mejifanifa^cn  Üttcerbnfcn& ,  bic  ölangs  an 
ber  Äüfte  bcr  ^roücnce,  oicllci4)t  aua)  bcr  14  langen  unb  oft  nur  5  bi*  6000  gufr 
breiten  ßanbenge  oon  Slrabat,  weldjc  baft  faule  Meer  oon  bem  Mfomfa)cn  trennt,  ift  in 
bcrfelbcn  5Bcifc  ju  erflären.  ^crgleia^en  Sanbftrctfcn  werben  aber  aua)  ju  Seiten  oom 
©äff er  bura)bro$en  unb  bann  aua)  wiebec  gefd)loffen;  bura)  fola)c  3erftörung  unb  3Sic« 
bcrl)crftcUung  ift  j.  S.  bcr  Öom  gjorb  in  Sütlanb  im  fiaufc  oon  lüOO  3a^ren  oicrmal 
mit  fü§cm  unb  oicrmal  mit  Saljwaffcr  gefüllt  gewefen. 

2)a8  lofe  Material,  au8  wela)cm  biefc  SBäQc  in  bcr  {Regel  aufgeführt  fmb,  wirb  in 
Oiclcn  ftällcn  aud)  bura)  3nfiltration  oon  Sanb  jufammengebaden,  fo  ba^  barauS  ein 
Konglomerat  ober  ein  fogenannter  8tiff  ftc  in  ober  eine  Uferbreccie  entfte^t.  ©tfcnor,üb 
begünftigt  üorjugSwcifc  bic  Go^äfton.  $crgleia)en  fennt  man  an  ber  ägt)ptifa)en,  an  ber 
oon  9t^obuS(  an  ber  calabrifa)en  Äüfte,  an  bcr  oon  Mcffina,  oon  Sioorno,  oon  ©Iba,  oon 
©ran  ßanaria,  an  ben  Äüften  bon  ^aiti,  ©uabeloupe  unb  Martinique,  an  wela)cr  Unte- 
ren fia)  ein  menfa)lia)ed  6felctt  unb  Äunftgcgenftänbc,  oon  bem  neugebilbeten  Seid  ein- 
gcfa)loffcn,  gefunben  ijaben. 
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IDiiitctt.  2Bo  ber  Sanb  fein  unb  leicht  beweglich  bleibt,  ba  entftehen  bie  fogenann« 
ten  ©ünen:  lange  Steihm  bon  Sanbhügcln,  wela)e,  Dom  ©inbe  getrieben,  oft  auf  be« 
bcnfli^c  Seife  gegen  ba*  innere  bei  flanbe*  Dorbringcn.  3n  ber  Regel  finben  fieb  meh* 
tere  Keinen  folä)er  Sanbf>ügel  hintcreinanber,  fo  bafc  lange  Jfjäler  fie  oon  einanber  tren- 
nen; ber  SlbfaU  gegen  ba*  9Heer  ift  gewöhnlich  ftciler,  naa)  innen  geflieht  er  aUmähligcr, 
unb  bie  f>öf>e,  welche  in  ber  Hegel  10  bi*  50  ftuf  erreicht,  ftclgt  jutueUcn  boeh  bi*  600 
$ufr.  dergleichen  #ügel,  Maraelles  genannt,  fa)eiben  namentlich  auf  eine  Strccfc  Don 
180  9R.  bie  Sahara  Dom  9Hcere.  ©om  SBinbe  getrieben,  breiten  fie  weit  in  ba*  SReer 
Dor,  in  welche*  man  halbe  Stunben  weit  hinau*waten  fann,  er>e  ba*  ©affer  bi*  an  bie 
Äniee  reicht.  Sic  finben  fiä)  an  ben  Äüftcn  Cfrfrie*lanb*,  in  #ollanb,  in  Sleghpten,  in  ei* 
nem  großen  $  heile  ber  füblichen  Staaten  Don  Äorb-tlmerifa  u.  f.  m.  $>ie  ®ünen,  faft  gan& 
ein  SBcrf  be*  SBinbc*,  ftnb  beftänbigen  SBcränbcrungcn  unterworfen,  unb  an  biefer  Umge- 
ftaltung  hat  freilich  ba*  im  Sturme  gegen  ihren  fteilen  9lbr)ang  anfchlagcnbe  unb  fie  un« 
termafchenbe  3Reer  ebenfaü*  feinen  Slntheil.  3t)r  SBorfdjreiteu  gegen  ba*  innere  fianb  t)at 
oft  febou  bebenflichc  SBerwüftungcn  angerichtet;  fo  finb  in  ben  Landes  im  fübn>cftlid)en 
granfreiet)  oiele  Dörfer,  ftluren  unb  2Bälber  burd)  bie  $üncn  Dcrfaubet;  ba*  Stäbtd)cn 
ÜRimijjau  ijr  bi*  über  bie  #älftc  Derfa)üttct.  #ier,  jmifchen  ben  üJtünbungcn  be*  $lbour 
unb  ber  ©ironbe,  nehmen  bie  $üncn  etwa  217*)  g.  &.-9JI.  ein,  bei  einer  mittleren  #öl)e 
Don  60  gu&.  £icfe  fcünen  f freiten,  Dom  SBeftwtnbc  getrieben,  mit  einer  Schnclligfcit  Don 
74  $u£  im  3at)re  Dor  unb  überbeefen  Dörfer  unb  SBälbcr.  SWan  r)at  berechnet,  ba&  in  24 
3ahrhunbcrtcn  ba*  ganjc  ftorbclai*  Don  Sanb  bebedt  fein  mürbe.  Um  fie  feft  ju  maa)cn, 
hat  man  jrocierlei  511  tf)un :  bie  Segetation  311  entroicfcln  unb  fie  gegen  bie  #cftigfcit  bc$ 
©inbe*  ju  fehlten,  bi*  bie  SBurjeln  ber  $flan.jen  in  ben  ©oben  gebrungen  finb.  2$om 
©runbe  ber  erften  £ügcl  bi*  jur  l)acr>ften  ftlutmarfe  ift  ber  Soben  flact),  ber  Sanb  rollt 
Darüber,  ol)ne  anchatten.  9J?an  fangt  bamit  an,  ba&  man  Richten  unb  ©infter  aufäet, 
unb  bebceft  bann  ben  ©oben  mit  grünen  Smcigcn ,  welche  buraj  in  ben  ©oben  gefteefte 
Älammcrn  befeftigt  werben.  Unter  biefem  Schujjc  feimen  bic  Samen  unb  bie  spflanjcn 
cntwicfcln  ftet)  mit  wunberbarcr  Schnclligfcit.  $iefe  erfte  Slnpflanjnng,  wcld)c  bie  *Pflan« 
jen  feftbält,  ift  ba^u  beftimmt,  Diejenigen  ju  fd)ü^en,  ioeld)c  folgen  unb  fid)  nach  bem  3n« 
neren  be*  2anbc*  ausbreiten  follcn.  SScnn  biefc  $ffanumg  5  ober  6  3atjr  alt  ift,  macht 
man  eine  anberc,  an  biefe  anftofienbe,  auf  eine  Brette  Don  180  bi*  300  $uj»;  barauf  fährt 
man  aUmählig  fort  bi*  jum  ©ipfcl  ber  $üncn.  3m  3ahre  1809  nahm  bic  Slnfaat  im 
©affin  beS^rcachon  fdjon  1 3540 ^reu|.  borgen  ein.  £er  Srfolg  ift  ber  Wrt  getoefen,  ba^ 
nach  16  3ahrcn  bie  giajten  fajon  eine  ^öhc  Don  30  bi*  38  erreicht  hatten.  3n 
ber  Bretagne  ftnb  bie  $)üncn  fea)*  Stunbcn  lanbein  gemanbert,  unb  au*  bem  fanbigeu 
Äüftcnftrichc  ragen  nur  noch  bie  höchften  Steile  Don  ©ebäuben  herbor.  Sehnliche*  gc- 
fchicht  an  ber  Äfifte  gloriba*,  «leghpten*  u.  f.  ro.  «n  ben  Oftfee -lüften  in  ^rcu^en  fti^ 
gro&e  Äüftenmalbungcn  Dcrfanbet,  fo  ba^  nur  bic  SSipfel  ber  60  bi*  80  gu|  hohen  lie- 
fern hcroorragen  au*  Sanbbergen,  welche  jährlich  40  bi*  50  Schritt  Dorfchreiten.  3m 
Schmolfiner  Stranbforftc  ftnb  in  50  3al)ren  8000  üRorgcn  begraben.  Sluch  auf  ber  an 
ber  Äüfte  Don  Sa)le*wig  liegenben  3nfel  Solt  bringen  thurmhohe  Sanbberge  in  bic  frucht- 
baren ftluren,  unb  bicStabt  Stantum  ift  fajl  gänjlich  begraben.  3nbcft  Dcrbaufcn  boch  bie 
eigentlichen  glachlänber  3.  SB.  in  SJorbbcutfchlanb,  5Täncmarf,  ^ollanb,  ^ranfreich  u.  f.  w. 
ben  35ünen  ihre  (Sjiftcnj,  unb  man  trifft  baher  biefclbcn  noa)  jc^t,  aua)  in  anfehnlicher 
Gntfcmung  Dom^ecrc,  al*  ^ügelreihcn  burch  ba*  fianb  jichenb.  Sie  fchü^en  zugleich  bic 

*)  aSrcquetc«  «noabe  von  1130  aRvrtamctcr  »urbt  2171  9.  O.SOT.  ttatitn,  »al  ni*t  miaUä)  ift;  wabr: 
f<^<in|i^  fcUcn  c«  113,0  3R.  fein. 
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flachen  Öanbbilbungen  oor  bcm  einbringen  be$  Wccre&,  wie  namentlich  in  #ollanb,  wo 
man  tünftlichc  £üncn,  53 ä nunc  ober  Teiche  genannt,  ba  aufwirft,  wo  bic  Tiatürlirfjcn 
nicht  hinlänglichen  Sd;ufj  bieten.  Cft  finbct  ftch  hinter  ben  Kütten  eine  JHcifjc  oon  Süm- 
pfen, 2ctd;cn  nnb  Seen  oon  füfrem  Gaffer,  welche  juweilen  auch  öcrmtttclft  ^urdjbriidjen 
mit  bcm  Wcerc  in  ^erbinbung  treten,  dergleichen  finb  ber  3uubcr-ecc,  ba«  ehemalige 
#arlcmcr  Wccc  IL  f.  w. 

5$o  feine  ober  nur  eine  geringe  $üncnbilbung  ftattfinbet,  ba  fmb  ungeheure  etrerfen 
bec  fladjen  Wtcn  üerfumpft,  an  ber  nörbltchcn  Äüftc  gefrorene  Woräfte  barftcllcnb;  inben 
tropifchen  ©egenben  mit  einer  bfdjtücrwachfcncn  38ilbni§  bon  üftangroDC'2*äumcn  bewarfen. 

Ötcilhüften.  Ginc  SMrfung  anberer  Slrt  hat  baS  Wrcr  an  ben  Stcilfüftcn. 
SBkllenfchlag  unb  Sranbung  nagen  an  bcnfelbcu  beftänbig  unb  löfen  eine  große  5D?engc 
feften  5flatcrial8  ab,  bas  ftch  auf  bcm  WccrcSbobcu  fammclt;  unb  bieS  wirb  um  fo  mehr 
ba  ber  ftall  fein,  wo  bafl  ©efteiu  in  golge  be8  38echfcl8  ber  ebbe  unb  ftlut  balb  bcröuft, 
balb  bem  SBaffcr  ausgefegt  ift.  Watürlid;  werben  mcidjc  Waffen  Icidjtcr  jernagt,  als  fefte 
©efteine;  unb  wo  (entere  bic  erftcren  burd)brcd;cu ,  ba  werben  fte  nod;  al$  fefte  üföällc  an 
ben  Äüftcn  ftchen,  wenn  ba8  erftcre  längft  fortgcwafd)cn  ift.  91ua)  in  ein  unb  bcrfelbcu 
Waffe  wirb  ba8  SluSfreffcn  burch  bic  Structur,  fowic  burd)  bic  Sa)id;tcnftcllung  bebingt 
fein;  benn  fdjicflicgenbc 6d;id)ten  werben  länger  <B>ibcrftanb  leiften,  al&  horizontale,  rocldje 
ledere  aliinäl)lig  fo  untcrwafd)cn  werben,  baß  bie  überl)ängcnbc  gclfcmaffc  nacbftürjt,  fo 
baß  bonu  frcilid)  wieberum  ber  $uß  burch  bic  oorliegenben  Groden  auf  eine  3eit  oor  wei- 
terem Singriff  gefaxt  bleibt.  ®arau8  erflärt  ftch,  warum  j.  ö.  bic  Ärcibcfclfcn  8tügcn& 
an  i^rem  ftuße  einen  ganj  mit  Mitliefen  beberften  Straub  haben:  biefe  Steine  ftnb  bic 
übriggebliebenen  Dtcftc  ber  herabgefallenen  Waffen,  weldje  mit  folgen  Cagcru  oon  ©cröllc 
bürdet  ober  überlagert  ftnb,  währeub  bic  weitere  treibe  abgcfchlämmt  worben  ift. 

8<a,  41. 

 .-irr.-..n-------  -     =rhJ~J JMlM^t^'^'g'g^gSrgg^ ■^'gLasV^. - .  —  -  "      •  ^t^t 
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3*tr$fhir}  an  Un  underdifls  bei  ?unu  «ca.i«  an  fcer  aübfüfle  Cinojant*  am  25.  £«.  ION. 


die  an  ben  Sübfüftcn  (SnglanbS  fogenannten  undcrcliffs  ftnb  häufige  unb  großartige 
Uferjcrftörungcn  unb  einftürje  ($ig.  41).  3ntcrcffantc©irfungcn  bc8  5lu8wafd)cn8  jeigen 
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j.  95.  bic  Äüften  ton  $elgolanb ,  wcld)e,  oom  ©äffet  jertrümmcrt ,  in  mannigfaltigen  Ba- 
den oorfpringen,  jum  J&eil  grofce  llwre  bilbcnb,  wie  ba8  9JKirmer&-®at,  ober  oor- 
gefd)obene,  einzelne  mächtige  Pfeiler,  um  weld)e  bie  Don  bcn  öinftürjen  übrig  gebliebenen 
Brud)ftüdc  umherliegen,  Befielt  bie  ftciCc  Äüfte  nur  au*  Sd)id)tcn  weid)er  Waffen,  bie  ein 
Sicflanb  bilbcn,  ba*  nur  fteil  gegen  ba*  9)?ecr  abfallt,  wie  bie  lüften  ber  pontifd)cn  Steppe  in 
Siibrufilanb,  fo  ift  bie  burd)  ba*  SWeer  gebiibete  Berwüftung  ungeheuer,  liefe  im  fÄufft- 
fd)cn  Obruiwi  genannten  Brüdje  befielen  au*  öcrfd)icbencn  ftbftufungen  Don  Jrümmer- 
ftreden,  800  bi*  1000  felbft  %  SBerft  breit,  unb  laffen  ben  gangen  Stcppenranb  »üb 
jerriffen  unb  jerftört  crfd)ctnen. 

SMc  eteilffljten,  tue  unb  ba  bi*  1000  fr  auffleigenb,  finb  nid)t  o^ne  ©id)tigfeit  für 
ben  Sccoerfcljr,  inbem  fie  uor  allen,  fobalb  fie  nur  oon  Älippcn  frei  ftnb,  reid)  an  fd)dnen 
8ud)ten  unb  tiefen  $äfen  ftnb.  60  t>at  j.  B.  bie  fteile  ©ejtfüftc  9torb-  unb  Süb  •  Hmcri- 
ta*.  mit  Sto&nafnue  einiger  Steeden,  aufrerorbentlid)  oiel  trcfflid)c  #äfen;  nid)t  minber 
aud)  bic  £>fttüfte  gtorb-flmcriia*,  oom  St.  fiorenj-Bufen  bi*  jum  Gap  #attcra*.  3n  ber- 
felbcn  ®eife  jeid)nct  fid)  bie  Äüfte  «Walabar  in  Oftinbicn  au* ;  aud)  bic  lüften  bc*  füb- 
lid)en  unb  wcftlid)en  Gnglanb*.  ber  Bretagne,  Spanien«,  einiger  2l)cilc  Italien«,  ber  gan- 
zen füblid)cn  grfcd)ifd)cn  #albinfcl ,  Äletn  •  9lfien*  u.  f.  w.  ftnb  oon  äl)itlid)cr  Betroffen- 
heit, ebenfo  bic  Süboft  •  Jruftcn  9Jeu •  #ollanb*  unb  Bau  3>tcmen*lanb*.  —  $afcn  ift 
überhaupt  eine  (Sinbicgung  ber  Äüften,  innerhalb  metd)cr  bie  Sd)iffc  aud)  bei  ben  fd)wer- 
ften  Stürmen  ftd)cr  liegen  fönnen.  $e*ljalb  ift  erforberlid) ,  bafi  bie  SBinbe  nid)t  gerabe 
burd)  ben  Eingang  fytneinftreid)en  unb  wo  biefer  nid)t  I»nrcid)cnb  getrümmt  ift,  oberburd) 
oorlicgcnbc  Unfein  ober  Banfe  gcfd)ü£t  ift,  ba  baut  man  ÜHolcn  ober  Wulfen  b.  f>. 
tocit  in  ba*  SKeer  rcid)cnbe  Stcinbämme ,  tueldjc  bie  ®ewalt  ber  SBellen  bred)cn.  gerner 
mufc  bic  $icfe  au*rcid)enb  unb  ber  Slnfcrgrunb  gut  fein.  Sinb  mehrere  Eingänge  oor- 
Rauben,  fo  bietet  ba*  bcn  Bortbeil,  bafc  bie  Sd)iffc  bei  oerfduebenen  ©inben  ein-  ober 
auslaufen  tonnen.  $cr  am  meiften  in  ba*  Sanb  rctd)cnbe  Z\)c\[  l>ci^t  ber  Binnenhafen, 
ber  äußere  ber  Butcn-#afcn;  erftcrer  f»ei^t ,  wenn  Sd)iffc  bort  aud)  in  Sid)erl>eit  gebracht 
werben  fönnen  unb  wenn  er  mit  gemauerten  Ufern  umgeben  ift,  aud)  n\o\)i  $ode. 

Ülcerbufen.  —  *Jalbinfeln.  ©0  ba*  üHeer  fo  in  ba*  Sanb  einfd)ueibet,  bafc  e* 
OonÄüftcu  auf  eine  gröfcere  Strcdc  umfd)loffen,  ale  frei  unb  mit  bem  weiteren  9J?ecre8- 
beden  in  Bcrbinbuug  ift,  ba  nennt  man  fold)cn  9D?ccrc*tl)cil  einen  ÜÄecrbufcn,  @olf 
ober  eine  Bai;  Heinere  Stoff  11  mit  welter  Ceffnung  t>ei^cn  aud)  Bud)tcn  (franjöftfd) 
nuses),  unb  i^r  äufierfr  wo  fie  uod)  Wnfcrgrunb  für  bie  6d)iffe  bieten,  9t beben. 
Sd)inale,  lang  geftredtc  unb  weit  in  bad  Sanb  rcid)cnbe  SWecrbufcn  mit  fteil  auffteigenben 
Uferwäubcu  beiden  in  Norwegen  gjorbt,  in  Sd)ottlanb  Sirtb-  ©rö^tre  Weerbufen,  ju 
wcld)cn  ein  im  Bcrbältui^  nur  fd)maler  Äanal  füljrt,  fjei^en  Binnenmeere  ober  SKit- 
tcllänbifd)c  Wcere  ober  aud)  gcfd)loffcnc  Weerbufcn.  (Sin  5Wcerc«tt)cil,  ber 
auf  jwei  eitiaubcr  gegenüberftebenben  Seiten  oom  l'anbe  begrenjt  ift,  fo  ba^  er  alfl  ein 
fd)maler  Sinn  jwei  größere  WcercMljeile  mit  einanber  oerbinbet,  Ijei&t  eine  Wecrcngc, 
Strafe,  ein  tfanal  ober  Sunb.  Gin  ebenfo  gcftaltcter  J^eil  be*  Sanbe« ,  weld)er, 
fd)mal  ^ingefteedt,  jwei  breitere  Sänbermaffcn  oerbinbet,  weld)e  o^nc  i^n  ba8  SHcer  tren- 
nen würbe,  Ijcifct  eine  San  beuge  ober  ein  Sft^mu«.  (Sine  weit  in'*  SKcer  uorfprin- 
genbeSpiJic  be*  geftlanbc*  l>ct^t  Borgebirge,  (Sap,  Spifrc,  9lafe,  ^uf  ((Sdc)  ober 
§  0  0  f  b.  §  a  l  b  i  n  f  e  l ,  beim  Sccmannc  #alb-eilanb,  cnblid)  nennt  man  einen  J^cil  be* 
gcftlanbe»,  weld)cr  gro|eutl;eil*  oom  9Kecrc  umgeben  ift  unb  nur  an  einer  Seite  mit  bem 
ßanbc  3iifammenl)ängt;  erftredt  fid)  biefclbe  fd)mal  unb  lang  in  ba*  Wecr  ^inau«,  fo  bei^t 
ftc  eine  2anb junge. 
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(tief-  unb  ijodilän&er.  3u  einer  genaueren  Äcnntnifi  ber  ßrbobcrfläcbc  gehört 
nun  oor  allen  fingen  eine  &enntnfy  oon  ber  Scrtljcilung  bc«  £od)-  unb  Jieflanbe« ,  ber 
ßbenen,  Serge  unb  ©ebtrge.  fter  überroiegenb  größere  J^eil  ber  ßrbobcrfläcbc  ^at  bic 
©cftalt  ber  <&  b  e  n  e ;  aber  fold)e  ebenen  liegen  enttoeber  im  ©rofccn  unb  ©anjen  lljrcr 
ßrftredung  wenig  über  bem  Bioeau  bed  9Rcere6fptegcia,  unb  bann  nennt  man  fic  tief- 
ebenen,  Sieflänbcr  ober  9li eberungen;  Die  200  bW  1200  g.  fjoaj  gelegeneu  be- 
nennt «.  o.  £>umbolbt  noa)  mit  biefem  «uSbrudc.  Ober  man  jteigt  ju  tlnicn  um  ein  Sc- 
beutenbe«  hinauf,  unb  bann  Ijei&en  fic  ^orfjebcnen,  $od)lünber,  Safcllänbcr 
ober  Plateau 8.  tiefer  Begriff  ift  inbeß  ein  ganj  rclatiocr;  benu  man  tann  reine  ©rö|c 
oon  (Srljcbung  angeben,  weldje  entfebtebe,  bafc  eine  (Sbcnc  nid)t  meljr  Sief-,  fonbern  £ocb- 
ebene  genannt  roerbeu  mufr.  Sludj  ift  ja  jebe  am  «Wcere  beginnenbe  Siefebcttc  eine  #odj- 
ebene  im  Bcrglcicb  mit  bem  ÜJtccre&bobcn.  Siefebenen  beginnen  frcilta)  getoöbnlicb 
am  üRccrc,  oon  toelcbcm  an  fic  fid)  ganj  allmäf)lig  ergeben,  roä^renb  aud)  anbeve,  burd) 
Sergfetten  abgcfd;loffcn ,  fid)  im  inneren  ber  kontinente  finben ;  bie  £od)ebcncn  bagegen 
breiten  ftd)  in  ber  Siegel  im  3nncren  au8  unb  finb  boufto  öon  ©ebirgen  umbogen,  fogar 
aud)  oon  ©cbirgäjügen  burd)jogen,  jtoifdjcu  benen  fic  tute  au&gcfpannt  liegen,  toic  j.  B. 
bad  #od)tanb  oon  Siebenbürgen,  oon  üuito  u.  f.  to.;  beunod)  bleibt  c$  untfjunlid),  eine 
fefte  ©renjc  jtoifdjcn  ben  Benennungen  ju  jicfjcn. 

3m  Allgemeinen  ift  ber  befonberc  pl)t)fiognomifd)e  ßljarafter  ber  großen  $ieflanb8- 
ftreden,  roeldjc  in  ben  ocrfdncbcncn  kontinenten  mit  oerfd)iebencn  Hainen  bcjcidjnct  roer« 
ben,  oon  ber  geognoftifd)cu  Bcfd)affcnl)eit  bc*  BobcnS  unb  bem  Älima  abhängig.  ÜÄan 
nennt  ftc,  bie  in  ber  Siegel  eine  gleirfjmä&ige  unb  einförmige  ^flanjenbede  tragen,  im  norb« 
weftlidjcn  üflittel-europa  $  a  i  b  c  n ,  im  füblid)en  9tu&lanb  unb  in  ©eft-«flcit  Steppen, 
in  Bfrifa  ©üften,  in  «Korb •  Slmcrifa  6a o atmen  ober  Prärien,  in  Stib •  «mtrifo 
%  a  m  p  a  8  unb  2 1  a  tt  o  8. 

fcicflänbcr.  $ie  größeren  Sieflänbcr  fteigen  natürlid)  attinä^lig  51t  einer  nid)t  un- 
bebeutenben  J^öF^e  uad)  ber  9tid)tung  auf,  au8  toeldjer  bie  fauptftröme  bcrflic&cn,  unb 
roerben  bann  oon  Öaubfd)  10 eilen  ober  Öaubrüden  burd^ogen,  meld)e  bic  Flußge- 
biete Oon  etnanber  fd)eiben,  aber  oft  für  ba8  s5lugc  gar  nia)t  einmal  a(8  Grl)cbungcn  er* 
fennbar  finb.  Sluficrbem  aber  ftnbet  e8  ftd)  uid)t  feiten,  bafj  ber  Soben  ber  öbene  plöjjilid) 
läug8  einer  getoiffen  l'inic  einen  fteiten  &bfturj  bilbet,  rocil  bic  (Sbcnc  jenfeit  bcfcfelbcu  um 
einige  bunbert  guft  l)öf)cr  liegt,  al8  bie8feit$.  $icfe  Stufen  ftnb  jutoeilcn  auf  tocitc  ßr« 
ftreefuttgen  ju  oerfolgett,  unb  längs  berfelbcu,  bie  00m  tieferen  Stanbpunfte  au&  tote  @c» 
birg8nmnbc  crfd)eincu,  betoegt  fid)  niebt  feiten  ein  Strom,  ber  alfo  ben  fltanb  ber  Oberen 
platte  umfdilicfet  unb  beffen  cineö  Ufer  natürlid;  tyod)  ift,  tuäbrcnb  bad  anberc  flad)  ift. 
9Jou  folAcr  Scfd;affenbcit  fmb  5.  S.  bic  Ufer  ber  unteren  SSolga  oon  Simbiref  bis  Ifd;a- 
ritfebin,  unb  jtoar  ift  bort  ba*  redete  Ufer  300  %.  t)od>,  mäl)rcnb  ba^  linfc  gan^  niebrig 
ift.  ?lcbnlidjefi  jeigt  in  Sibirien  ber  £b,  ber  Scncffct  u.  f.  to.  —  9lua)  00m  ÜÄecre  au5 
fann  fid)  ba8  2icflanb  in  bcrgleidjcn  Stufen  erljcbcn,  toic  eS  j.  S.  im  «Patagouifd)cn  2icf- 
lanbc  ber  galt  ift,  wo  man  oon  Cften  gegen  SBcftcn,  alfo  gegen  bic  Slnbcn  bin,  7  bi§  8 
breite  ^erraffen  ju  erfteigen  bat,  oon  benen  bic  lefcte  big  1200  gu|  aufragt.  9lud>  einzelne 
Serge  erbeben  fid)  im  Sicflanbc  ober  auf  Sattbrücfen,  roeldjc  ein  9tcdjt  auf  folct)e  Benen- 
nung l)abcn.  ^crgleid)cn  Tmb  ber  1024  Ijol^c  3:i)urmberg  bei  5fanjig,  ber  996 
^of)c  3Kunnamaggi  bei  Torpat,  ber  792  g.  fjoljc  Gollenberg  im  §intcr-^ommcrfd)cn.  — 
$far  nennt  man  in  Scbrocben  langgeftreefte ,  grablinig  fortlaufcnbc  ^ärnmc  ober  ©alle 
oon  Sanb  unb  ®ru8  mit  einem  ebenen,  faft  fjorijontalcu  Äücfcn,  bic,  too  if;rcr  mehrere 
oorfommen,  gcroö^nlid;  parallel  laufen. 
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Xran«faufüfien 


Transport  333.400  0.9)i. 
.    .    .    .       1.300  . 


$ic  meiftcn  Xicflänbcr  finb  au*  Sanb  ober  ©eröHe,  X  f>on  ober  fic f>m  gebilbet,  tb,eil& 
au&  lofem,  unbebceftem  Sanbc,  tfycilfc  mit  einer  2 o Uf nute  überwogen ;  tf>cil§  $eigen  fic  auf 
toeite  Streifen  Sumpf  unb  ÜJforaft,  bet  au  ben  9torbfüftcn  oon  8tu|lanb  unb  Sibirien 
ben  größten  Xljcil  bc*  3al>re$  gefroren  bleibt  unb  bort  Xunbra  genannt  toirb;  thnb 
enblid)  aueb  bloficr  gclä,  ber  in  horizontalen  platten  liegt.  Slnbrc  finb  bagegen  auf  unet« 
mcfclidjc  Strccfcn  mit  SBalb  bebceft,  anbre  enblia)  geigen  einen  SBedjfel  oon  9Beibe-  unb 
Sldcrgrunb. 

£ic  lief  •  ebenen  ber  Crbe  finb  etwa 
in  (Suropa 

Die  farmatifdje  ober  ruffifdje   .    95.640  0.9X. 
bic  ßermanifdjc  u.  fjollänbifc^e  6.800 
ba«  franjöfifdje  Xieflanb   .    .  4.900 
ba«  ffanbinaoifdie  Xieflanb   .  3.500 
ba«  grofibritannifdjc    •  2.230 

Äanin  unb  Äola   2.000 

bic  ungarifdieu  Cbcncn  .  .  .  2.000 
ba«  rolad)ifd>e  Xieflanb  ...  600 
bie  fpanifdjen  Xieflänber  .   .  600 

bie  ^o-lSbenc   4uo 

ba«  Xieflanb  ber  Ärim  .  .  .  250 
.  9Jroocnce  .  200 
ba«  oberrljeinifdje  Xieflanb  .  160 
bic  italicuifdjcu  Xicflänbcr  .  .  130 
bic  ßriertnfdjcn  •  •  •  100 
b.  Xicflänbcr  (Europa«  in  Summa  1 1 9.5 1 0  O 

ober  %  bo«  Guropa. 

in  fcfien 
bie  fibiri|d)en  ebenen    .   .  . 
ba«  turauifdje  Xieflanb  .   .  . 
ba«  Xieflanb  oon  £iubuftan  . 
bie  ftirfllnfeii.eteppe 
ba«  mefopotamifdie  Xieflanb  u. 

bic  forifaVarnbifdie  ^üfte  . 
bie  djincfiicbcn  Siefebenen 
bie  bintcrinbifdjeu  Xicflänbcr  . 
bic  bfungarifdjen 


100.000  C.9R. 
70.000  . 
10.600  . 


9)?. 


225.000  0.9)1. 

32.200  . 

24.000  • 

18.200  . 

13.000  . 

1  o.ooo  . 

s.ooo  . 

3.000  . 


bie  Xicflänbcr  «flott  in  Summa  334.700  £.2». 

ober  %  oon  Alflen, 
in  Slfrifa  barf  man  oielleidjt  ba«  Xieflanb  jn 
170.000  0.9)i.  ober  %,  üou  «frifa  oeranfajla- 
gen;  ba«  oon  9teu- ^ollanb  ju  120.000  0.9)?. 
ober  %  *>on  9teu-£ollanb. 

in  9torb$merifa 
bic  Ebenen  ber  arftifdjen  «bba 

djung  

bie  Saoannen  be«  SNifftffiPpi 
bie  atlantifdje  Aüften  -  ebene 

bie  Xicfldnber  9forb- «merifn«  — 

in  Summa  ls0.600O.9R. 
ober  %  oon  9torb.«merira. 
in  Süb-Amerifa 
bic  Xicflänbcr  bc#  Amazonen- 

ftrome«  

bic  Äüftenläubcr  roeftlid)  üou 
fem  unb  Cbüc  .... 
bic  fampa«  bc«  i'a  flata  unb 
bic  patagou.  ßbeuc  .  .  . 
bic  Ülano«  bc«  Öriuoco  .  .  . 
b.  ebene  b.  9)iaa,balcncnftromc« 
bie  ebene  oon  Wunana  .   .  . 

bic  Xicflänbcr  oon  Süb-Stmerifa 


137.250  0.9)1. 
18.000  • 

76.000  . 

1 6.000  • 

5.000  • 

2.550  • 


Latus  333.400 0.9». 


in  Summa  254.800  0.9». 
ober     üou  Süb-flincrifa, 


fo  ba|  fid)  bic  Xicflänbcr  ber  <5rbc  auf  1.17J.000  0.9».  belaufen  ober  '%,  bc«  gefamm 
ten  geftlanbc«  fiub. 

(Sin  ab,nlid)cr  ungcfäf>rcr  Ucbcrfctjlag  ber  #ocbcbencn  unb  ©cbirgeiänbcr  giebt 

in  ?Ifien  für 
bie  4>odjlänbcr  (ifuna« 
bie  Mongolei  (ber  «Itai  2500) 


in  viuropa  für 

bie  fpanifdien  '-:>od?länber.    .    .  10.1200 

•  ftanbinaoifd)cn     ....  9.500 

•  gricd)ifd)-(ürfifd)eu .    .    .    .  8.300 

.  Aimilanb  6.900 

.  bciitfdieu  9)?ittc!a.ebirn.e  .    .  5.000 

•  ffatpafoi  .  .  4.360 

•  franjofifdjen  Gebirge .   .   .  1.200 

•  «Ipeu  4.200 

•  Cebirgc  Großbritannien«  3.520 

•  («ebuge  3tnlien«  ....  3.400 
.  Ärim   400 

•  Bretagne   100 

3ftrien   35 

bie  @cbirg«läuber  oon  Guropa 

in  Summa  60.035  0.9». 
ober  %  oon  Guropa. 


72.000  O.9.V. 
52.000  . 

Arabien   48.300  . 

Xübct  unb  £imalaöa  ....  38.000  . 
9)orbcr-3ubieu«  £odjlänbcr  .  .  34.000  . 
bie  9)»anb)d)urei   31.000  . 


hinter 3nbifdjc  £od)länber 
ba«  9?erfifdjc  #od)lanb    .  . 
bic  flcine  ©udjarei  .... 
ba«  afiatifa>türfifd)C  tfodjlanb 
Äabnliftan  unb  «fg^aniftan . 

Sklubfdiiftan  

3>a*  bofje  Xuran  .... 

Jforea  

ba«  bfungarifdjc  #od)laub  . 


28.500 
24.500 
20.500 
18.600 
12.200 
7.800 
6.000 
4.100 
4.000 


Latus  401.500  0  9)?. 
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Transport  401.500  D.9Ä.                            Transport  406.000 1.  W 
bie  flblriföcn  $oO)länber     .   .     2.600  Ü.9R.    Jronifoufafien   1.500  . 

t>«  Hro»   19Q0   •       bie  ©ebirgtfänber  oon  «fien  in 

Latus  406.000 Cl.WI.  Summa  407.500C  S». 

ober  etwa  */T  Don  «fien. 

in  Hfrila   bleiben  für  bie  f>oa)länbcr  370.700  tlM.  ober  7/10. 
in#cu-#ollanb  •      •    •        •         19.000    •       .  %. 

in  *Xorb-5lmerifa  für 

ba$§cl^ebirgcu.bieanlicgenben$oc&länbet  125.200  O.ü». 

Gentral-Hmerita  unb  Sleu-Spanicn  .    .    .  45.000  • 

für  ©rönlanb   35.700  • 

für  Öabrabor  u.  f.  to   25.000  . 

für  bie  9Wcgf)anie«   10.000  j 

bie  ®ebirgManberuon9lorb-«mcrifa  in  Summa  240.900 ob.  %  b.Mmerifa. 

in  Süb-5lmcrifa 

für  bie  3nbeft   33.000  aW. 

ba$  £orfjlanb  ber  $aritne  am  Orinocco  17.000  • 

ba*  brafllianifa«  $o(&taiib   13.000  - 

ba*  Äüftcngcbirge  Don  «Benejuela  ...  1.100  • 
Sierra  nebaba  bc  Santa  SRarra     .    .  100  ^ 

bie  ©cbirgelänbcrbonSüb-5lmcrifa  in  Summa  64.200  C.W.  ob.  %  b.  S.-5imcrifa. 

5Bir  f>aben  bemna$ 

in  Europa:    .     iicflanb  119.510Q.9».  in  «fien:    .     Sicflanb  334.700 Ü.ÜR. 

$o$(anb    60.035   •  $o$(anb  407.500  • 

Unfein        2.655   .  Unfein      51.800  • 

1 82.200  a«  794.000  0.9». 

in  9forb.«inerifa:  Sieflanb  180.600  a9R.  inSüb-3hncrifa:  Jicflanb  254.800  a$W. 

$o$(anb  240.900   •  #od)lanb    64.200  • 

3iifehi      29.680    •  3nfcln        3.200  • 

451.l80aW.  322.200 

in  «frifo:  .    .     Steflanb  170.000  0.3».  in  «uftralicn:  licflanb  120.000  a.W. 

£od)lanb  370.700    •  £od;lanb    19.000  . 

Unfein      1  1.400    •  Unfein      52.432  ♦ 

»52.100  as».  19 1.432  aa». 

€rhcbung  free  ebenen.  $ie  Uutcrfu(f)ung  ber  Grabung  einer  ebene  beruht  auf 

ber  Grmittclung  tyrer  abfoluten  ftinjc,  b.  \).  mit  mir  gefeljen,  auf  ibrer  Grabung  über  bie 

ü)?ecre*flä(be ;  biefe  finbet  man,  inbem  man  fo  genau  alt  möglid)  bie  ocrfducbcncn  fünfte 

ouffudjt,  tocln^c  etwa  in  berfclbcn  #orijontal •  ©benc  liegen,  unb  ba&  Wittel  jrotfdjen  ben 

t)öcbften  unb  tiefften  fünften  nimmt;  fo  erhält  man  eine  3aljl,  meldte  bic  f>öbc  aufcbrüdt, 

bie  bie  ebene  Ijabcn  mürbe,  menn  ade  Unglciä)t)eitcii  berfclbcn  ocrftrid)cn  toärcn.  5llfo  in 

berfclbcn  SEBcifc  l)at  man  ju  ocrfat)rcn,  mic  bei  ber  ÜBcftimmung  ber  mittleren  #öljc  ber 

(Sontinente.  So  fanb  51.  ü.  #umbolbt  für  bic  meiften  ber  folgenben  Gbencn: 

für  bie  baltifdj-farmatifcbe  Gbcnc  .     400         für  firanfreieb.   S2S  sp.§. 

•    .  «Prärien  jroifdjen  c-em  Stile-  •  bu*  $(atftiu  «an  Otmäna,  füb- 

gbaniv  u.  bem  &cl*ßeb.  .   500—600  .  lidj  i>on  $inet   880  . 

■  bu*  ^loteau  doh  öotljnringen  .     650  •        •  bn*  Plateau  Don  i'intoufiu  .   .  SSO  . 

.    •   SBalbai-$lateau  ....     600  •        •  ^^üringen   0!>6  - 
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für  ba*  ^Intcau  oon  «ubergne .   .  1044  y.ft. 

.  ©eutfdjtanb   1168  • 

•  b.  buicni'eMrt) luabndje  $odj ebene  1350  • 
.  bie  3  d)  tu  er, cr>^ od) ebene .  .  .  1380  ■ 
.    •  ftbiri$en  licf-ebenen  1450— 1550  • 

•  •  turfcjtamfdje  ©üfte  .   .   .  1800  • 

•  ba*  $lareau  Don  Spanien  .  .  2190  . 
.    •       .          SWpfore    .   .  2760  • 

•  •        •  Cornea*  .   .  2880  . 

•  •        •  «perfien    .   .  4020  • 

•  •       •     be*  Griene  bon 

Äafdjmir  .    .    .  5022  • 

•  •  ber  ©obi-SBüftc 

bie  centrale  *u*. 


bie  mittlerere  4000  $.g. 
bie  hofften  fünfte 

5100—5400  • 

für  ba*  «plateau  bon  ^opapan  .   .   5400  • 

•  •      •    be*  StfaiM'Cteet  .  5730  . 

•  •       •         Oranjc-gluffe*  6000  . 

•  •  ber  »il.©h«rri*  .   6360  • 

•  •        •      bon  «jura  .    .    .    6650  . 

•  •        •  Äelat  .    .   .   7820  . 

•  •        •  Ouito  .   .    .   8940  • 

•  •       •  3rDifd?enbem$ima* 

lapa  u.  bem  Äuen-lün  10400  • 

•  •        •    be*  Jitieaca-See* .  12042  • 


höptong  2400 

Vertiefungen  fctr  Cancer.  den  auSgebelmten  (Erhebungen  fiefjen  nun  bie  auf 
tteinere  ober  größere  Räume  fid)  erfrreefenben  Vertiefungen  bi*  unter  ben  2Hccrc*fpiegcl  jut 
6ette.  dergleichen  ftnb  manche  ber  Slieberungcn  #ollanb«,  unb  ber  32  ü».  lange  Jr^eil 
be*  Sorbantyaleft  oom  €cc  liberia*  bi«  jum  Sobtcn-SWeerc ;  crflercr  liegt  625  (ober  308) 
g.,  ledere«  1231  g.  tief  unter  bem  ©Riegel  be$  mittellönbifehen  2Reerc8;  unb  ba  bie  Jicfc 
be«  JobtcnSÄccrc*  ftcf;  ficllenmeiS  bi«  ju  1700  g.  femb,  fo  liegt  ber  »oben  beÄfclbcn  faft 
3000  g.  unter  bem  9?iücau  be«  Speere«.  SDie  au&gcbctmtefie  ßinfenfung  ift  ba«  6a«bifche 
SWecr  mit  feiner  Umgebung.  £ie  frühere  Angabe  oon  ^arrot,  ba|  baöfelbe  300  g.  unter 
betn  9Rccrc«fpiegel  liege,  ift  fpätcr  ju  78  g.  berichtigt  £cr  benachbarte  9lra(-@ce  liegt 
110g.  über  bem  ßatyifdjcn  ÜHeerc. 

©eneiflU  Cbcnea.  Bon  ber  Cbcne  ift  ba«  Bcrglanb  ju  untertreiben,  in  rocldjem 
bie  einzelnen  §öhen  fct>r  oielfacb.  mccbfcln  unb  auch  anfchnlieh  anfteigen,  mährenb  geneigte 
glachcn  bte  einzelnen  Erhebungen  berbinben.  £iefe  Bcrglänbcr,  ober  aua)  eigentliche  ©e- 
birg«Fcttcn,  treten  überall  im  Uebergange  einer  Jicfcbene  jur  Hochebene  auf.  3n  folgen 

8«9. «. 


Äüftfn.  oltx  Xtffdbtnt. 

! 


Imaffftt  u.  «tbttfl«lan6. 


©egenben  finben  fieb  l)ic  unb  ba  wirtliche  lerraffcn,  welche,  übereinander  gebaut,  ben 
9ianb  ber  Hochebene  nach  «inrc  Seite,  nämlich  3«r  Tiefebene  hin,  fehr  (teil  erfcheinen  laf- 
fen.  Stüter  nennt  biefc  ben  Ucbergang  ocrmittclnbcn  @ebirg«länbcr  bie  Stufenlän« 
ber  ber  Crbc.  —  $ie  ©rö|c  be«  Hnfteigen«  ober  bie  Böfehung  geneigter  glächen  mirb 
burch  ben  Steigung«  minfel  beftimmt,  ober,  bei  Heineren  Steigungen,  bura)  ben  Steigung«- 
quotienten.  ©er  leitete  toirb  ald  Bruch  au«gebrüdt,  beffen  3är)ter  ==  1  ift,  unb  hef- 
ten Neuner  bie  ber  Gotangente  bed  SceigungSminteld  entfprechenbc  Sahl  ift.  $lm  häufigften 
finben  ftä)  bie  Neigungen  uvn'dini  0  unb  300.  Bei  Beurteilung  berfelben  nach  bem  x'lu- 
genmaal  hat  man  aber  moht  ju  beachten,  bafi  man  oon  einer  babei  leicht  ftattftnbenben 
oötifchen  Jäufchung  nia)t  beirrt  merbe;  benn  ein  gering  geneigter  Abhang,  meieren  man 
in  ber  9tid;tung  feine«  «nfteigen«  betrachtet,  crfcfjcint  bura;  bie  tJerfpectiüifchc  Bcrtürjung 
meit  fteilcr,  ald  er  in  ber  Z$at  ift,  unb  in  ber  Dichtung  feine«  gaHen«  noch  fteiler.  gol- 
genbe  Beifpicle  oon  Bedungen  giebt  C.  be  Beaumont  an. 
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$)em  ftugc  faum  bemerfbarc  Neigung  0°  10'  ober  1 


Steigung  einer  (Sffenbabu,  auf  ber  bicSBagen  oou  felbft  Ijerabgcljeu  0°  20'  •  %78. 

©röfrtc  Neigung  ber  Cifenba&n  uon  IMuerpool  naa)  SJtandjcfter    .  0°  36',  .  %6. 

Schiefe  ebene  ber  <Sbtnburg-@la8goni-s;Bal)n   1°  22',  -  */„. 

»et  ben  £auptftra&en  in  granfreid;  erlaubte»  üHar,muim   .    .    .  2°  52',  .  %0. 

©röfete  Neigung  ber  Stra&c  über  ben  Wont-GcniS   4°  0',  .  yl4ft. 

©röfctc  Steigung  ber  Simploufirafce   5°  43',  .  yi0. 

Neigung,  meiere  für  gnbnucrt  bergab  fd)on  gcfäf)did)  tjl  .    .    .  9°  10'  . 

©renjc  ber  Neigung  für  guljrnjcrf  (Strafe  bei  8teicf)cnf)an)  .  .  13°  0',  -  %tM. 
©röfctc  Steigung  einer  gel&fläaV,  auf  roeld)er  man  noti)  fta)er  auf- 

unb  abgeben  fann  (Ratterte  ju  «BcHe-SSle)   25°   0',  ■  %,14. 

Neigung  einer  ftcilcn  Ireppc,  bereu  Stufen  boppclt  fo  breit  als 

boeb  ft"b   26°  34',  .  %. 

©rö&te  Neigung,  auf  melier  ein  bclabcneS  SWaultlner  geljen  fann  29°   0',  • 

Steigung  eines  §u|fteigcS,  ber  bei  feftem  ©oben' febweeju  erfteigen  ift  31°  0',  •  l/tM. 
Neigung  cined  fcl>c  ferner  ju  erflimmenben  beraften  5lbbangeS  bei 

Me-SSlc   35°   0'(  •  */lf4a. 

Steigung  eines  cl)nc  Stufen  faft  unerfteiglicben  SlbbangeS  .    .    .37°  0'  - 
©röfcte  Neigung,  auf  roeld)cr  man  einen  <öcrg,  mit  weigern  Sanbe 

ober  »ulfauifdjcr  $lfd;e  beberft,  befteigen  fann   42° 

Steigung  ber  fteilften  $f)cile  oulfonifcber  tfegel   40  biS  42° 

Steigung  oou  9Scibcflä(f)cn,  jtu  fteil  für  Sajaafe   50° 

©anj  unjugängtia)   55° 

®ic  Steigung  ber  meinen  glüffc  beträgt  in  iljrcm  Unterlaufe  nur  einige  Sefunbcn,  in 
i&rem  «Mittelläufe  einige  SWinutcn;  nur  bie  wilbeften,  ^erabftürjcnben  »ergfiröme  Imben 
ein  ©efäüc  bon  1  bis  2°  unb  mebr. 

©ebir^e.  (Sine  mannigfaa)  gcgliebertc,  in  [fia)  jufammcn^ängcnbc,  meilenweit  fta) 
auSbetynenbc  unb  auS  fejtcm  ©eftein  befte^enbe  (Erhebung  beS  ÖanbeS,  meld;c  ätigleia) 
eine  ©afTerfajcibe  ift,  beifrt  ein  ©ebirge*).  SRangelt  ber  3ufammen^ang  an  Dielen  Stel- 
len biS  auf  gro|e  Jicfc  ober  finben  gar  fcieflanbftrcden  bajroifa^cn,  fo  oerbient  eS  nur 
ein  SBcrglanb  ju  feilen.  $er  gemeinfd)aftlia)c  Stamm,  melier  bie  einzelnen  mannigfal- 
tigen, jufammengebörigen  ©lieber  ju  einem  ©anjen  jufammetüjält,  fycifyt  ber  ©cbtrgS- 
rüden  ober  ©cbirgSfamm.  —  $)ie  meijicn  ©ebirge  bilben  eine  langgeftretfte  8leif>e,  in- 

»ifl.  43. 


bem  bie  ßängen  •  ©imenfton  bebeutenb  bie  ber  ©reite  übertrifft,  unb  geboren  beS^alb  ju 
ben  fogenannten  Kettengebirgen  ober  ©cbtrgSfettcn,  5.  SB.  bie  Mnben  öon  Süb-Wmc- 
rifa,  ber  ÄaufafuS,  bie  ^Jorcnäen,  bie  9lpenninen  u.  f.  w.  £iefclbcn  Rieben  gewöfmlid)  in 
jiemlid)  geraber  ßinie  fort,  mad)cn  juweilen  inbefi  auä)  bebeutenbc  ^Biegungen  ober  felbft 
förmliäjc  ©infcl,  roic  bie  Slnbcn  ber  Apennin ;  unb  ber  ©enbepunft,  an  weigern  bie  eine 


•)  (»fbirat  b>i$t  atafcifdj  gebal  (dschebAl,  dschebl) ;  fctrtcrifcfc  adrar;  dnntflfdj  liog,  «chao;  bänifdj 
Beld;  pnnif*  rouori,  waara ;  fchibuftanifd}  pehar,  gir;  maloiif*  günong,  bukit;  j?e^f»i  kbt;  ftrflfd?  küh; 

Caifftfd?  mootaoha ;  riifflf«^  göre' ;  fpanifdj  »ierra,  cordiller»,  nonlaila;  türfif*  dagh,  lagh ;  ungarifd) 
,  begy-»eg ;  jftiti  gairi. 
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8ttd;tung  in  bie  anbere  übergebt,  ift  geroitynlid)  bura)  bcfonberä  hohe  Gipfel  aufcgejeidjnct. 
Gebirge,  bei  benen  bic  eine  ber  SMmenftonen  nid>t  fo  burdjauft  öorroaltet,  fonbern  bei  be- 
nen, roie  etroa  beim  #arjc,  fta)  beibe  roie  1:3  ober  4  ücrfjaltcn,  l>at  man  roo^l  «Waffen- 
gebirge  genannt;  ftc  finb  füglia)  al*  ^latcau$  ju  beuten,  reelle  mit  einer  ganjen 
©nippe  üon  bergen  befefct  finb. 

»ig.  44. 


-*-$}«tttl,  t?on  $latäA  grfc^rn. 


8ifl.  46. 


SRan  unterfa)etbct  an  einem  ©ebirge  bic  obere  ftegion,  in  roclcfccr  bic  28affcrfd>ciÖc 
liegt,  unb  roclu)c  rote  gefagt  Der  Dl  ü  et  c  n  Ijci&t;  bcrfclbc  ift  balb  breit  unb  flad)  ober  ab- 
gerunbet,  balb  formal  unb  fa)arf;  im  lederen  ftaUc  l)ci|t  er  ber  lamm.  —  $ie  untere 

Legion,  roo  ba&  ©ebirge  aujuftcigeu  beginnt  unb  roo  bic 
bcnadjbartc  $läd)c  angrenzt,  Ijcijjt  ber  gu|;  bcrfclbc 
lanu,  roenu  er  an  eine  f>od)cbenc  grenzt,  bcbcutcnbc  ab« 
folutc  £>öl)e  iiabctt  unb  in  fold;em  §aüe  aua)  auf  ber  ei« 
nen  Seite  bc8  ©ebirgeö  biet  l)öf)cc  liegen,  ald  auf  ber 
anberen.  —  SDic  jroifa;cn  bem  5u|  unb  Würfen  bcö  ©c- 
birgefc  liegenbeu  Steile  bc&fclben  Ijci^en  bic  Abfälle; 
man  bejeidmet  ftc  naa)  berjenigen  £immelegcgcnb,  naa)  roeldjer  ftc  oom  Würfen  au8  gele- 
gen finb,  unb  fpria)t  alfo  oon  einem  9lorb-  unb  Süb-9tbfaU  ber  SUpcn,  Don  einem  Cft- 
unb  SBcft-NbfaH  bc$  Ural.  3n  ber  Sie- 
gel liegt  ber  Würfen  bem  einen  $u&e 
näf>cr,  al&  bem  anberen,  fo  bafe  bie  Stei- 
gung be3  einen  Abfalles  bcbcutcnbcr  ijt 
al«  ber  anbere,  unb  man  alfo  einen  ftei- 
leren  unb  einen  flaueren  untcrfrfjeibcn 
muf.  9Rcift  teuren  bic  ©ebirge  iljrcn  fteilcren  Abfall  bem  junäc^ft  gelegenen  SWccre  ober 
Sicflanbe  ju.  SBon  ber  Steilheit  ber  Abfälle  ift  namentlich  ber  (Sinbrucl  abhängig,  roelcfcen 
bic  ©ebirge  auf  ben  93ef$aucr  macben.  Scl)r  {teile  Abfälle  maa)en  ben  ©inbrurf  größerer 
Or^ebung.  @eroöf>nliefc  ift  ein  ?ibr>ang  naa)  bem  gufce  Inn  roeniger  fteil,  alfc  naa)  bem 
tfamme  ju.  Tic  r)öcr)f!cu  fünfte  läng*  bc$  ftüctend  tioifson  bie  ©ipfel,  unb  bie  fiinic, 
rodele  biefc  ÜJtajima  ber  #öl)c  oerbinbet,  bie  Äammlimc.  Äufcer  berfclben  fyat  man 
nad)  &  o.  fmmbolbt  bei  (Srforfa^ung  einer  ©ebirgSfctte  ober  eines  ©cbirgfirüclcnd  ju 
beachten  unb  rooljl  ta\)o\\  ju  unterfa)eiben :  bie  longitubinale  $la)fe  ber  ganzen  Stupor- 
fjebung  in  $omt  einer  Äante  ober  eine*  WürfenS;  bic  fiinie,  tvctcr)c  ben  Spalten  ber  ©Rich- 
tung folgt  unb  bie  9lufrirf;tuug8ad)fe  ber  cinjclncn  6c&iajten  angiebt,  bic  2Baffcrf4>eibe 
ober  bic  ßinic,  rocldje  bie  naa)  ber  einen  Seite  l)crabflic|enbcn  ©eroäffet  üon  ben  na$  bet 
anberen  Seite  flie&enbcn  fajeibet;  bic  fiinie,  roeldjc  im  {entrechten  ^urchfehnitte  jroei  an- 

7* 
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cinanberfrofenbe  gormationen  trennt.  S*af)rfd)etnU#  ftnbet  fia)  nämlia)  in  fein«  einzigen 
©ebirg«fctte  auf  ber  Srbe  ein  ooUfommener  $araUeli«mu«  bicfer  fünfbefUmmenben 
fiinien,  unb  il>re  Untertreibung  ift  be«l)alb  wia)tig.  —  3uwcilen  tritt  ber  Äamm  fo  auf« 
fallcnb  Ijcroor,  ba|  er  in  ber  Sljat  wie  eine  föarfe  tfante  läng«  be«  ganjen  ©ebirge«  $tn« 
jieljt,  wie  bei  ben  ^brenäcu,  beren  Äammlinie  Spanien  oon  granfreia)  trennt,  ober  beim 
S^üringcr-ffialbe,  wo  ber  10  SW.  weit  fia)  fortjiefycnbc  fapmale  Würfen,  meiner  Düringen 
unb  granten  fajetbet,  feit  ben  älteften  Seiten  atd  Stenn  weg  betannt  ift.  ffio  aber  ein 
©ebirge  au«  mehreren  parallelen  Letten  befielt,  ba  ift  e«  juweilcn  nötlng,  wenn  man 
einen  #aupttamm  bcjeiajncn  will,  Don  einer  Äette  jur  anberen  überjufpringen.  @e^r 
fa)malc  unb  jugleia)  jadige  Ädmmc  werben  aua)  ©rat  ober  ©rate  genannt. 

£er  ©ijarafter  ber  ftammlinie  unb  jugleia)  bc«  ganjen  ©ebirge«  ift  oon  ber  gorm 
unb  ber  SSert^eilung  ber  ©ipfel  abhängig;  erftere  wirb  befonber«  bura)  bic  Scfajaffen&eit 
bed  ©eftetne«  beftimmt,  au«  meinem  fte  befielen,  inbem  gefaltete  unb  lci$ter  oerrott' 
ternbe  ©efteine,  wie  ©anbftein,  im  Allgemeinen  metyr  abgerunbetc  ©ipfel  jeigen  merben, 
wätyrcnb  bic  au«  einem  ungcfcbiajtcten ,  fa^wer  oerwitternben  gel« ,  wie  matta)e  $orpf)bre, 
©neifc,  @limmerfa)iefer  u.  f.  w.  fa)roffe  unb  grotc«fc  gönnen  behalten,  ©efteine,  wela)c  in 
feurig-flüffigem  Suftanbe  Ijerborgebrungcn  unb  ©ipfel  gebilbet  Imben ,  erfa)cincn  gewölm- 
lia)  in  ber  ©eftalt  oon  mcf)r  abgerunbeten  Äöpfcn  ober  Äuppen.  Stamentlia)  bilben  ftcil- 
aufgeria^tete  @d)ia)ten  fc&roffe,  jadenförmige  ©ipfel,  bic  man  in  üerfa)icbcncn  ßänbern 
ocrfcfoicbcn  benennt,  wie  $tc«,  Börner,  Äogcl,  Äegel,  $ent«,  Aiguille«,  9t  a- 
b c l u ,  ® p i % ,  8 1 e i n.  »ei  einer  mc&r  abgerunbeten  @c ftalt  Ijctfren  fte  Äopf,  Äuppe, 
Ballon.  Sil«  abgeftumpfte  Äegel  crfa)einen  gewöfmlia)  bic  nidjt  mcfjr  tätigen  Sultane, 
welc&c  man  im  mittleren  granfreiefo  $  u  ö  nennt.  Tragen  bie  Serge  ftatt  ber  ©ptye  an  if)« 
rem  oberen  ßnbc  eine  gläd>c,  fo  nennt  man  fte  Tafelberge,  wie  j.  S.  ber  SReifner  in 
Reffen,  ber  neben  ber  (Sapftabt  gelegene  Scrg,  unjäl)lige  anberc  in  Afrifa,  wo  biefe  gönn 
eine  ungemein  fyaufig  auftretenbc  ift,  namentlia)  in  Abiffmien  bie  bort  Amba  genannten 
Serge,  wclaX  wie  ber  Gilten*  unb  Äönigftcin  in  ber  fäd)ftfa;cn  €>a)wcij,  fämmtlidj  natürliche 
^eftungen  fmb.  ©a«  bie  Sertfyetlung  ber  ©ipfel  betrifft,  fo  liegen  bie  f)öa)ften  freilia)  ge- 
wöhnlich in  beut  Äammc  be«  £auptjugc«,  oft  jeboch  auch  außerhalb  be«felben,  fo  ba|  fte 
als  ein  getrenntes  ©lieb  neben  bem  ^auptjuge  erfebeinen ,  wie  j.  S.  bie  f)öa)ften  6pi|jcn 
neben  ber  SJlitte  be«  sßtjrenäcnjugc«. 

S)ic  amtiefften  eingcfa)utttenen  fünfte  beS  ÄammcS  nennt  man  $äff  e  ober  3oa^e, 
gurten,  (SoU,*ßorU,  Querto*;  bicfclben  ftnb  enttoeber  fanftc9lu&bua)tungen,  ober 
riefe  5ltrtfa)nitte,  juweilen  förmliche  ©garten,  namentlid)  jwifa;cn  fpi^cn,  ftcilen  ©ipfcln,  wo 
fte  bann  and)  woljl  (Sngpäffe  feilen.  55er  ©djcitelpunft  cined  fola)cn  «paffeft,  bi8  ju 
welkem  man  ^inauffteigen  mu|  unb  oon  welchem  an  im  Allgemeinen  ein  #crabftdgcn 
beginnt,  fjei^t  bic  ©  c  i  b  e  d.  Auf  fulcbcn  Raffen  tarnt  man  alfo  baS  ©ebirge  in  ber  ge- 
ringften  f>ö^e  übcrfc&rciteu ,  unb  ein  erleichterter  ober  erfajrocrter  SBcrfc^r  ber  ju  beiben 
©citen  ber  ©eblrg&fetten  liegenben  Sänber  l)ängt  bemnaa^  oon  ber  #öt>e  unb  ©angbarfeit 
berfclbcn  ab. 

Äamm-  unfc  ©ipftll)öf)e.  9laa;  alle  bem  ift  c$  tlar,  ba^  man  in  ©etreff  ber  §öf)t 
eine«  ©ebirge«  bie  ©ipf  el^öfcc  ober  extreme  $ö^c  Oon  ber  Äamm^ö^c  bcefclben 
unterfa^eiben  rnu^.  5)ie  wa^re  mittlere  #öfcc  eine«  ©ebirge«  würbe  man  finben,  wenn  man 
ben  gläajeninlmlt  be*  bura;  bic  ©ipfel  unb  $äffe  gelegten  Profil«  bura;  bic  Saft«  biot- 
birte ;  aber  eine  mittlere  ©ipfetyö&c  ober  eine  mittlere  ^a^ö^c  würbe  nur  au«  ben 
für  bie  ©ipfel  unb  $äffe  ermittelten  #5&en  finben  laffcn,  unb  fte  würben  bie  mittlere 
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#ammf)öF>c  geben.  ß$  jeigt  jla)  nun,  baji  im  Allgemeinen  bic  mittlere  flammte  öou  bec 
mittleren  #ö$c  ber  ^äffc ,  biefem  ttüa)tigftcn  ©lemente  be8  ©ebirgSrücfen« ,  abhängig  ift, 
unb  beSIjalb  beftimmte  &  o.  $umbolbt  bic  mittlere  $afef)öl)e  al8  bie  mittlere  Stammte. 
«Bon  bem  $erf)ältni&  ber  tyfctat  jur  @ipfclf>öf>e  bc«  ©ebirge*,  ber  mittleren  ober  and;  ber 
be*  f)öd)|tcn,  ift  ber  cigcnt^ümli^e  (Sfjaraftcr  befi  ©ebirge*,  feine  $l)t)flognomfc,  abljäu 
ftolgcnbe  labette  jeigt  einige  foldjcr  2*crf)ältnifTe. 


mittlere  ftemun- 

[)0l)C 

Ijödjfter  Wipfel. 

93cr()ältiiijj  ^roifdjcn 
Äamm  u.  OMpfel 

«JJtjrenäcn  .  . 

7.500 

10.722  «JJ.fr 

1  :  1,4 

SUpcn  .    .  . 

7.200  • 

14.772  • 

1  :  2 

HnbeS  .    .  . 

11.100  • 

21.770  • 

1  :  1,95 

SScnejucla'Äcttc 

4.500  • 

8.100  • 

1  :  1,8 

%Ueg^anicft  . 

3.360  • 

6.240  • 

1  :  1,8 

taulafuft  .  . 

7.980  • 

16.698  . 

1  :  2 

§imalaüa  .  . 

14.700  • 

26.340  • 

1  :  1,8 

26000 
1-24000 
22000 
20000 
1-1 8000 
16000 
14000 
-12000 
10000 
8000 

-  6000 
•  4000 

-  2000 


(Sine  SJcrglcidjung  ber  beibeu  erften  ©ebirge  j.  <8.  jeigt,  bafc  trofc  ber  anfclmlid)cn 
©ipfel^ö^e  ber  Sllpcn,  meiere  bebeutenber  ift  al8  bie  ber  ^renäen,  borf>  iljre  mittlere 
#ammr)öf)e  nod)  geringer  Ift,  als  bie  ber  «pnrenäen,  ba&  bemuaef)  bic  <Hlpeu  bem  5Beifc^r 
weniger  Ijinberlid)  ftnb,  al*  bie  «Pyrenäen. 

pljrjftoßnomie  fccc  ©ebtege.  3n  ©ejug  auf  btefe  allgemeine  <J$f)Uftognomic  ober 
auf  ben  Cinbrucf ,  melden  ein  in  ber  gerne  am  §orijonte  fta)  abjcia;ncnbc$  ©ebirge  auf 
ben  5Bcfrt)Qucr  marfjt,  unb  welcher  oon  ber  Slrt  bed  ©eftetnä  unb  üom  2krf)ältui|j  bei 
Äammf)öf)c  unb  @ipfclf)öf)c  abfangt,  ftcllt  Naumann  folgenbe  ßint^cilung  auf.  (Sr  nennt 

8i«.  **. 

•Jättux^oxn.  ??«tflli1Jotf.  €<$rrtf$orn.  8.  Harb,  aig«. 


23antr;?Itycn. 
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Baden  gebtrgc  biejenigen,  beren  dürfen  sidjarffürmig  auSgcfdmittcn  ift,  intan  fid) 
gtttföen  tief  eiugcfdmittencn  Raffen  titele  föroffe,  fa)arffantige  ©ipfel  ergeben,  roie  in  ben 
edjrocijcr-Sllpcu  unb  ben  «ßt)rcnäcn.  ©allgcbirgc  finb  folc^e,  beren  Würfen  meber 
fdjarfc  nnb  jadige  ©ipfcl,  uod)  enge  ober  tief  cingefdmittene  pffc  befi^t,  nric  ba§  (Srjge- 
birge,  ber  Ural,  bic  Sierra  9feoaba.  ©enn  ber  Müden  fcb,r  breit  unb  eben  ift,  nüc  bei  ben 
Slrbcnnen  unb  bem  (Gebirge  be3  füblidpen  9iorn>cgcn§,  Tann  man  e&$lateau«©cbirge 
nennen,  »ei  ben  tcgel-®ebirgcn  iftbcrtöüdcn  mit  Dielen  fcgclfürmigcn  unb  purami. 

0lf.  49. 


9teibe  tti  *Uuti  U  lernt  in  fcer  Muofr^nt. 

balcn  ober  bom-  unb  fuppclförmigen  ©ipfcln  gefrönt,  nric  im  bö^mifapen  Mittelgebirge,  in 
ber  Muocrgnc,  in  ben  füblicbcn  «ogefen.  (Sine  ÜJtittclform  3roifd)cn  bem  3BaH-  unb  tup. 
pclgcbirge,  ime  fle  ber  $l)üringcr-SSalb  jeigt,  fann  man  ©eil enge birge  nennen. 


»ig.  50. 


Öte  bodiAcn  6ergc.  §ic  (Erhebungen  auf  ber  (Jrbobcrflacbc  finb,  fei 
tenbfren,  meldte  man  gemeffen  bat,  unbebeutenb  im  Berglcicb  jum  ganjen 
wenige  Serge  finb  Ijöfytt  al«  eine  geogr.  üRcilc,  b.  i.  ymt  bc8  Slcquatorial  • 
fo  baf  man  alfo  einer  fünfrlidjen  Grbfugcl  einen  £urd)mcffcr  bon  12  % 
»nenn  bie  ty5$ftcn  ©erge  1  Sinie  #öl)e  fyabm  unb  im  richtigen  SBcrfyältniffe 
fielen  füllten.  $>ie  bcbeutcnbftcn  »erge  ber  (Srbe  ftnb  folgenbe: 
®er  Coereft  im  gimälaga    .   .   27.212  ^.g.    $er  Wntifana  in  Cuito    .   .  . 


Äundnnjunga  im  $im;ilal)a.  26.419 

S>boulagiri      •        •  23.171 

Sfdwmalari  ■  •  22.468 
Üirima  bei  ^otoft  .   .  22—23.000 

Wconeag.ua  in  Gbtle  .  .  .  21.514 
©unlaticri  ober  ©almma  in 

^Jcru   20.970 

^oriuncotn  in  ^olioia  .   .  20.670 

ÜJiejo  in  $80   20.500 

(Slnmborajo  in  Cuito  .  .  20.100 
Sorata  ober  lufubapa  in 

«Bolioia   19.974 

Slimant  ebenba    ....  19.S43 


Gotopnji 
Clbrufl  im  Äaufafu«  .    .  . 
£>oob  in  Oregon  .... 
5olima  in  9?eu  Wrauaba 
ScböniPCtterbcrg  in  ötuffifdj 

Ämerifa  

'ättflcama  in  Solioin  .  .  . 
$opotatepetI  in  ©tcjifo  .  . 
Orijaba  •  .  . 
Slrcouipa  in  <ßeru .... 
Saiigat)  in  Duito  .  .  . 
Ära  rat  in  Armenien  .  .  . 
Glnlla  in  iXt>ile  


bft  bic  bebeu« 
©rbball;  nur 
$Hird)mcjfcr3, 
geben  müjjte, 
jum  ©anjen 

17.9569.% 
1 7.660  . 
1 7.350  • 
17.220  . 
17.190  • 

16.970  . 

16.920  . 

16.600  • 

16.302  • 

16.200  • 

16.0SO  • 

16.070  • 

16.000  - 


ÜKan  bat  bic  ©ebirge  aud)  nad)  ib>er  #öl)c  eingeteilt,  unb  f>at  Hochgebirge  unb 
«Ipengcbirgc  biejeuigen  genannt,  roeldje  eine  mittlere  (&rb,cbung  öon  mefjr  al*  7000$. 


Digitized  by  Google 


Sänge,  Stiftung  mtb  ®lieberung  bcr  ©ebirge. 


103 


haben;  ÜHittclgcbirgc  bic  oou  2000  bi&  7000  g.  w.  f.  n>.:  eine  jicmlirf)  nMQfürltc&e 
9lrt  Don  8tnu)ei(ung. 

Cän^c  Oer  ©ebirge.  Sfroth  weniger  ift  bic  tätige  bcr  ©ebirge  geeignet,  einen  ©in- 

tljcilnng&grunb  abzugeben;  folgenbeä  ftub  bic  Sängen  einiger  bcr  bebentenben  Äcttcn: 

Tic  (Sorbilicren  von  «Korb-  imb  Süb-              Tic  Cft  Wl)atd   300  W. 

«menfo   19009t    Ter  Altai   228  • 

Ter ^imälana  nebft  ben  in  feiner  ftort«  Tic  ©eft-What«   ....  220  ober  104  • 

fc|wiig  Uegenben  Wcbirgen,  Dom                •  Marpiitcn   220  . 

3M  in  Älcin^lficn  bituim  Ginne-               ?ni  ^inbboa-Pebirgc   200  . 

fifdjen  SHccre   1200  •     Ter  »Halfan   150  • 

Tie  flnöcn  Don  Süb-'Jlinerifa  .   .    .  1  ül»5  •     Tic  «tuen   150  • 

•   WorD-rJlmcrifa  .   .   .  BOO  •  Ter  Libanon  com  Saurn*  bi«  3inai  150  • 

Ter  Ural   525  •     Tic  flpenninen   140  • 

•   Sbian-fdjan  in  Gbina  ....  488  •  Tad  Mftcngcbtrgc  Don  Skncwcla  1 10  • 

■   vMin.ilaija     .     .     ....  400  .  Ter  ^ablonoi-Äbrcbct       ....  120  • 

Tic  «llcgbanie*  •     •     ....  350  .  .  Jlaufafu*  (nach  Nbia))  ....  90  . 

Ter  Äucn  lün     •     •     ....  350  •       •  Alban   90  • 

Tie  ffanbinaüifdjen  Gebirge.   .   .   .  320  •     Tic  ^prenücn  75  ober  55  • 

Kietjtung  Oer  ©ebirge.  Bai  man  bi*h«  über  bic  Stiftung  bcr  33crgtcttcn  ©c- 
fe^mä^iged  511  ergrünben  uerfuetjt  mtb  ald  ©cfcjj  aufgefteüt  hat,  läfn  ftrf;  sticht  überall 
nadjroeifen  imb  feftf;altcn  9tiir  ba3  ift  gett)ifi,  baji  ©ebirge  in  bcr  9lid;tung  bcr  SNcribtanc, 
wie  bic  Koben  Süb'Wmcrifad  imb  bcr  Ural,  nicht  in  großer  Saljl  bon)anbtn  ftnb;  ba| 
bagegen  bic  Stiftungen  Pon  9t.£>. — 6.5B.  uub  bic  btefer  Stiftung  junäajft  liegenben, 
fonrie  bic  ungefähr  rcftroinflig  barauf  ftebenben  bei  SSeitem  bic  üorhcrrfd)enbcu  bcr 
©ebirge  flnb.  UebrigcnS  jerfaflen  bic  meiften  ©ebirge,  genau  unb  namentlich  naa)  ihrem 
inneren  ÜBau  betrachtet,  in  ocrfdjicbcnc  hiutcreinauberlicgenbe  €t)ftcmc,  weife  feiten  in 
i^rer  ÖängSrif  hing  übercinftimmen. 

©lieberung  fcer  ©ebirge.  (Sin  ©ebirge  befielt  au8  einer  «Wenge  uon  #crüor- 
ragungen,  weife  burf  Vertiefungen  Don  einanber  getrennt  finb ;  bannn  mürbe  cö  ein 
mannigfach  gcgliebertcö  ©anje  genannt.  Tiefe  ©licbcruug  ber  ©ebirge,  weife 
meift  ein  Grgcbnif*  bc&  inneren  ®auc8  ift ,  fann  oerff  iebener  9trt  fein.   9lm  häufigften  fin- 

9fia.  5i. 

Jungfrau.  Wen*.  (Mg«. 
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bet  ficf)  bteüuerglicberung,  meldte  barin  befreit,  bafi  Dom  @ebirg$rüdcu  aus  nach 
bcibcn  ©eitcn,  mcift  rccbtwinflig  jur  f>auptaa)fe  bcr  Äettc,  Ausläufer  flehen,  welche  bura> 
Spater  bon  cinanber  getrennt  werben.  Sine  jweitc,  fcltncre  ©lieberung  ift  bic  parallele; 
fie  befielt  barin,  bafc  ba$  ganjc  ©ebirge  au*  jrocien  ober  mehreren,  parallel  neben  cinan- 
ber Inn  jteljenben  Äetten  befrcljt ,  bon  benen  gewöhnlich  eine  wegen  ihrer  tfänge  unb  #öbe 
als  #auptfctte  betrachtet  werben  mup*.  $te  einjelncn  Äctten  liegen  entweber  cinanber  par- 
allel,  wie  in  ben  Bnbcn  ©üb-Hmerifa*,  unb  in  ben  5lHcghanic&;  ober  fie  burdtfebneiben 
einanber  in  fptyen  SBinfcln  unb  beuten  auf  einen  gcmeinfajaf  Hieben  ^unft  ber  Srhcbung 
hin.  $ie  ftlüffe  in  folgen  faft  parallelen  galtentt>alern  gelangen  in  bcr  Siegel  nur  an  we- 
nigen Stetten  auS  bem  einen  in  ein  anbcrcS,  unb  fönnen  nur  burch  üuerriffe  abflic&cn. 
©iefc  5lrt  ber  ©lieberung  jeigen  ber  3ura  unb  bie  (Eebenncn.  Much  bie  bioergente 
©lieberung  ift  eine  feltnere;  fie  befielt  barin,  ba&  ftch  bic #auptfctte  in  mehrere  bioer- 
girenbe  tae  thcilt  unb  mit  biefen  enbigt,  wie  bie  «nben  oon  ©üb-Hmerifa  an  ihrem 
9Jorb-©nbe,  wo  fie  bom  Änoten  oon  ©ocoboni  au8  fta;  in  bie  Äctten  üon  ©f)oco,  Cluinbiu 
unb  oon  (Sunbinamarca  feilen.  $ie  frrablenförmige  ©lieberung  bei  Letten  ünbet  ftc^> 
nur  an  beren  (Snbc  oor;  bagegen  ift  fie  nicht  feiten  bei  ©ebirgen,  welche  gleia)fam  oon 
einem  fünfte  au8  erhoben  ju  fein  fehetnen,  wie  bcr  ßantal  unb  *Dlontbor  im  mittleren 
granfreia).  —  ®iefc  oerfchlebenen  ©lieberungdfonnen  fönnen  ftd)  aber  auch  in  einem  unb 
bemfclbcn  ©ebirge  oereinigt  finben. 

©ebirgshnoten.  SBei  bem  oben  genannten  Sfteifpiel  für  bie  parallele  ©lieberung, 
nämlich  bei  ben  HubcS,  wie  auch  im  fübrocftlidjen  Steile  bc8  $aufafn&,  finbet  fid)  noch  bcr 
befonbere  Umftanb,  bafi  bic  parallelen  Äcttcn  mehrfach  |U  einer  einjigeu  SRaffe  jufammen- 
geben,  um  ftch  weiterbin  wieberum  ju  tbeilcn,  fo  bafi  fic  bafftnartige,  langgeftreefte  SRäurne 
umfchliefren»  gewöhnlich  fef>r  hocbliegcnbe  ebenen  barftcOcn,  wie  bic  oon  Ouito  unb 
bie  bed  Sittcaca-6ee8.  ®ie  ©ebirge  ftnb  an  foleben  SBercinigungSpunftcn,  fogenannten  ©c- 
birg&fnoten  ober  6  t  öden,  glcia)fam  maffenlmfte  Slnfchwellungen,  welche  in  bcr  Ke- 
gel bura)  bie  t>öd)ften  ©ipfcl  bejeiebnet  werben ,  wie  ftd>  beim  bic  (enteren  namentlich  auch 
an  benjenigen  fünften  finben,  wo  eine  @cbirg*fcttc  tt)re  töidjhmg  änbert.  60  liegt  j.  9?. 
bie  bebeutenbftc  (Srhcbung  ber  Sllpen,  bic  ©cbirgSmaffc  be«  ÜÄontblanc,  ba,  wo  bie  norb- 
fübliajc  8tia)tung  bc8  2Upenfoftem$  in  eine  oftrocftlid)c  übergebt.  3n  biefem  galle  trifft  bic 
bebeutenbftc  f>öt)e  juglcia)  mit  bcr  bcbcutenbften  (Sinfd;nürung  be$  ganzen  ©ebirgcS  ju- 


#9.  «• 

d  c  a  b 


Da«  latrcuG'f birst. 

b  eomntttt  Spitt-   b  du  nltbtifl)  *unb*borf»r  Spitt,   c  ßietbaUr  Spitt,   d  Sd>Ia(}tntorf(r  Spitt  ob.  Ätfntg«nai'e. 

fammen.  3n  bieten  anberen  fallen  flnft  bic  |>öl)c  aber  audj  bei  bcr  ^crfrfmtälcrung  bc8 
©cbirgcS. 

Cljäler.  öbenfo  wichtig  wie  bic  ßrljebungcn  für  ba8  fflclicf  bc8  ®cbirgc$  ftnb, 
ebenfo  widrig  ftnb  and)  bic  ntcf)r  ober  weniger  tiefen  unb  langen ,  rinnenförmigen  Gin- 
fdmittc  jibifc^en  benfclben ,  welaje  nad;  it>rcr  ^orm  unb  9lu8bcbnnng  ocrfctyicbcn  benannt 
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»erben:  $l}&Ier,  Sajludjtcn,  ©rünbe,  ©chrunben,  ©raben,  ftunfen,  So« 
b  e  I  u.  f.  w.  Sie  finb  jum  £t)etl  örgcbniffe  ber  Aufrichtung  ber  ©ebirg*maffen  unb  mit 
bcren  (Sntftehung  augleich  gebilbct;  jumJ^eit  aber  unb  namentlich  in  ihrer  jcfcigen  ©cftalt 
finb  fie  ein  ©erf  ber  langanbaucrnbcn  ©afferwirfung,  burch  welche  ble  anfänglichen  ©pal- 
ten unb  Smtfchentäurae  erweitert  unb  jernagt  worbcn  finb.  ©enn  wir  einen  jcbcn  bon 
onftcigenben  feften  3Jtaffen  auf  berfchiebcnen  unb  namentlich  gegenftbcrftehcnbcn  Seiten 
eingefchlofTcnen  Raum  ein  £$al  nennen  wollen,  fo  haben  wir  auch  fcbälcr,  wo  wir  feine 
©erge  aufweifen  fönnen ;  beim  ein  jebet  tiefe  8ti|,  welker  burd)  ein  $latcau  geht,  t|t  al*- 
bann  ein  tyal;  ebenfo  wie  wir  auch  Serge,  nämlich  ifolirt  au«  einer  öbene  auffteigenbe, 
haben  fönnen,  ol^ne  ba|  Jtjälcr  baneben  liegen. 

©ie  man  bei  ber  Annäherung  an  ein  ©ebirge  tjauftg  über  niebrigere  SJorberge  unb 
#ügel  attmähtig  ju  höheren  unb  immer  fyöljeren  Erhebungen  borbringt;  fo  gelangt  man 
nach  bem  Eintritte  in  ein  große*  tt)a(,  ba*  gegen  ben  dtäcfeu  be*  ©ebirge*  t)infüt)rt,  all* 
mät)lig  ju  immer  Heineren  $hälcru  unb  ßinfa)nitten ,  welche  ein*  in  ba*  anbere  münben, 
bi*  man  bura)  6«hluchten  &u  bloßen  Ausbuchtungen  oorbringt.  Slu*  unb  burch  biefe  5*er- 
äftelungen  be«  #auptthak*  fltt^tn  in  ber  Hegel  bie  @ebtrg*waffer  hinab. 

Sof)lf,  ©c/jängt,  3Öd)cr.  &n  all  biefen  größeren  unb  Heineren  Vertiefungen 
heilt  ber  niebrigfte,  gewöhnlich  flache  fytii  bie  60  hie;  bie  ju  beiben  Seiten  ber  Sohle  hin* 
laufenben  höheren  Ztyilt  bie  ©e hange,  wela)e  nach  Der  Dichtung  bc*  ©affertaufe*  al* 
rechte*  unb  linfe*  unterfchteben  werben;  ber  oberjte  fytii  bc*  Sfwle*  hei|t  ber  An- 
fang,  ber  unterfte  Sheil  ber  91  u  *  g  a  n  g.  $>ie  Später  werben  burch  mannigfaltige ,  t)«- 
borgetriebene  ©cbirgdftücfc  bon  einanber  getrennt,  welche  an  bem  gemeinfehaftlichen  Stamme 
wie  Stippen  an  ein  »üefgrat  angeheftet  finb.  $ie  größeren  biefer  herborgeftreeften  ©e- 
birgftftücfe  nennt  man  ®cbirg*joche  ober  3ö<hcr,  unb  unterfcheibet  an  ihnen,  wie 
am  #auptgcbirgc,  Äücfen,  §u&  unb  ©ehänge,  unb  jwar  Seiten«  unb  ©nb-@ehange. 
$le  befonberen  ©lieber  eine*  ©ebirge*  finb  alfo  bie  tyäla  unb  bie  3öa)er. 

IJaupt-  urfo  Hebenthälcr,  Öd)lttd)tcn.  Um  biefclben  aber  befferüberfchen  ju  fön- 
nen, tt)cilt  man  ftc  ein,  unb  nennt  $aupttt)äler  biejenigen,  welche  fich  bom  SRücfcn  bc* 
Öcbirge*  bi*  jum  $ufe  be*felben  erftreefen,  aDe  übrigen  aber  Sebent hälcr,  unb  jwar 
bcrfchiebcncr  Orbnung;  ebenfo  nennt  man  $auptjoct)  jebe*  jwifchen  jwei  einanber  ju- 
ndchft  liegenben  $auptthälern  liegenbe  unb  alfo  bom  ftücten  bi*  jum  Bu&e  bc*  ©ebirge* 
berlaufenbe  3odj.  9tebentbal  ber  erften  Orbnung  nennt  man  ein  Ifyal,  welche*  auf 
bem  Stücten  eine*  §aupt*3oche*  beginnt  unb  in  einem  $aupttba(e  enbfgt;  ebenfo  hc^t  ba* 
jwifchen  jwei  Stebenthälern  ber  erften  Orbnung  liegenbe  3od)  ein  SRebcnjocb  ber  erften 
Crbnung  u.  f.  w.,  bi*  cnblich  bie  weiter  gegliebertcu  SRebcnjöcher  nur  noch  burch  furje, 
enge,  fteilabfaßcnbe  ßinfdmittc ,  fogenannte  Schluchten,  getrennt  werben.  ®ie  legten 
Ginfä)nitte  ber  Socbgehänge  nennt  man.  wenn  fte  fchroff  unb  grabenförmtg  finb,  Schrun- 
ben,  wenn  fic  fanft  unb  mulbenförmig  finb,  Sellen.  ©0  ein  bie*feitigc*  unb  ein  jen- 
feitige*  #aupttbal  am  fflücfcn  bc*  ©ebirge*  auf  einanber  treffen,  ba  liegt  gewöhnlich  ein 
Sattel  ober  ein  *ßa&. 

ßeege,  {jiigel.  öln  burch  #aupt-  ober  9ccbentl)älcr  in  gewiffer  ©eife  bom  ©c- 
birg*ganjen  mehr  ober  weniger  abgcfchnittcnc*  Stücf  nennt  man  einen  Scrg*).  9Kit 
biefem  fehr  allgemeinen  unb  fehwanfenben  Segriffe  bejeichnet  man  namentlich  bie  borfprin- 


•)  33  er«  beifrt  arafritd)  gebl  (dscheht)  (rft*  ©0Tflrtir4«) ;  brrbrrifd)  a«lr«p;  «fiinffifö  ling,  «chan;  W* 
■ifd)  bjer«;  äariifö  ben ;  kAf;  fetrfitdj  küh;  altrerfifd)  kinf;  tortagiffif^i  nonle;  rnffld)  gort;  fan«trtt 
f iri ;  tatarifd)  Ugh,  Ua ;  türfifö  dagh  (baruu  töctgtbtrgt) ;  unjarifd)  hegy ;  jfrib  gairi. 


Digitized  by  Google 


106 


II.  (SrbcfreriTädjc. 


gcnbcn  Gnbcn  bcr  3öa)cr  unb  bic  übte  bic  mittlere  Äommlinie  emporragenben  ©ipfel,  fo 
baß  man  alfo  aua)  fagen  tonnte,  ein  ©ebirge  befreie  au8:  1)  Sergen;  2)  au8  tfämmcn, 
roetc^e  bicfclbcn  üerbinben;  unb  3)  au&  leiftenartigen  3öa)crn,  tücla)c  üon  beu  erftereu 
ausgeben.  3m  Allgemeinen  nennt  man  Serg  jebe  über  bic  Umgebung  einigermaßen  l>cr- 
üorragcnbe  Soben-Grljebung;  man  fpridjt  bemnari)  aud;  in  bcr  ©bene  unb  nia)t  bloß  in 
©ebirgen  üon  Sergen,  unb  unterfdjeibet  baüon  nur  noa)  atd  #ügcl  biejenigen  <$rl)cbuu» 
gen,  rocla)e  eine  unbebeutenbere  rclatiüc  §ö\)t  f)aben,  olme  baß  fta)  inbeß  eine  ©renje  an- 
geben liefe,  bei  melier  eine  #öf)e  fjügcl  ober  Serg  genannt  roerben  müßte. 

tiulkanifd)C  6ergc.  Außer  ber  bi&ljcr  befproa)encn  ©cftaltung  bcr  langgeftreeften 
©ebirge  giebt  e8  nun  aber  aua)  noa)  einige  befonbere  gormen.  n>ela)c,  tüic  wir  fcfjcn  roer- 
ben, Grgebniß  einer  anberen  (Sntftct)ungdrocifc  finb.  68  fmb  bieg  namentlia)  bic  Sul- 
tane unb  üultanifa)en  Serge.  3b,rc  a)araftcriftifa)c  ©eftalt  ift  bic  cincS  ÄcgeU  ober 
einer  ©lode,  nur  in  roentgat  gällcn  bic  eines  langgeftreeften  8tüdcu8,  roic  bcr  *}iia)tna)a  in 
ßuito,  bcr  £a)iroetutfa)  in  Äamtfdjatfa,  bcr  ©alungung  auf  3aüa  ftc  jetgen;  unb  au  Me- 
ter ©cftalt  ift  außerbem  bic  fcffelartige  Vertiefung  an  bcr  Spijjc,  bcr  Äratcr,  rocfeutlia). 

Gljaraftcriftifd)  ift  ferner  ifjrc  Sfolirung,  meiere 
fic  als  ein  abgcfa)loffcnc8,  für  fta)  bcftcbenbc8 
©anjcS  erfennen  läßt,  roa8  aua)  noa)  augcnfäUig 
bleibt,  rocim  aua)  diele  tljrcr  tCrt  neben  cinanber 
fia)  ergeben,  ruie  im  mittleren  granfreta);  bicfel- 
ben  bilben  inSgcfammt  noa)  immer  nia)t  ba8, 
roa&  unter  einem  ©ebirge  ju  uerftc^cn  ift.  (Sin 
mächtiger  Sultan  üon  bebeutenben  SMmenftoncn, 
roie  bcr  Aetna,  ober  gar  roic  bcr  größte  unter  al- 
len befannten,  bcr  Äliutfa)cro8faja  Sopfa  in 
Äamtfa)atfa,  Ijabcn  inbeß  roo&l  eben  biefer  SH- 
menfionen  halber  ba&  8tea)t,  obroof)l  fic  nur  ein 
Serg  fmb,  aua)  mit  bem  tarnen  ©ebirge  belegt 
ju  roerben.  S5cr  Krater  ift  gcroölmlia)  runb  ober 
ctroaS  langgeftreeft ,  üon  fteilcn  Sßänben  umgeben,  fo  baß  er  gcfa)loffcn  ober  botb  nur  ftet- 
lenroeiö  eingeriffen  ift;  er  ift  bäuftg  groß  bei  flcincn  Sultanen,  flcin  bei  großen  Sultanen. 

Sei  lüngft  erlofd)cncn  Sultanen  fanu  bcrfclbc  roo!)I 
fo  jerftörenben  ©inroirfungen  au&gcfcjjt  gcroefen 
fein,  baß  er  faft  ücrfa)rounbcn  ift.  —  2>cr  Ab- 
gang ber  Sultane  $cigt  fia)  bei  Dielen  frrabjenför- 
mig  aufgeriffen,  fo  baß  ibn  lange,  naa)  unten  im- 
mer breiter  »uerbenbe  ®a)lua)tcn  bura^jie^ciL  Ära- 
terartige  Stlbungcn  fmb  bie  fogcnaimtcn  (Srb,e- 
bungSfratcr,  unb  bie  Öting-  ober  GircuSgebirge 
mit  ujren  9ting-  ober  Äcffclu)älcrn,  üon  benen 
rueitert)in  bie  föcbc  fein  roirb. 

fangen- un&<CUtcrtl)äler.  Srofc  bc8  gcrouu- 
benen  ober  gar  jidjacfförmigcn2aufc*,  roeldjeu  bie 
meiften  2t)älcr  jeigen,  läßt  fia)  boa)  eine  mittlere 
Stiftung  für  ein  gan$c8  2bal  fcftfteUcn,  unb  nad; 
bem  Serljalten  biefer  8tia)tung  gegen  ben  ©cbirgSrüdcn  untertreibet  man  bie  Später. 


»ig.  m. 
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SWan  nennt  Clucrtbäler  fold;c,  beren  mittlere  8tid;tung  ungefähr  redjtnnnflig  jn  ber 


bed  Gebirge  &  fteht.  3u  iljrcr  Gbaraf 
teriftif  gebort,  ba&  fte  faft  immer 
als  Süden  im  Snfammcnbange  ber 
Scbiäpten  erfdjeinen,  meiere  an  ben 
einanber  gegcnübcrfteljenbcn  Seiten 
eorrefponbiren.  3f>re  ©anbe  merben 
baber  oon  ben  6dud;tcn  im  ßuer- 
bruebe  gebilbet,  nnb  ftnb  immer  fteile 
unb  meift  unregelmäßige  ftclSabftürjc. 
$aljcr  machen  folebe  Iljälcr  getvöbn- 
lia)  einen  ernften,  großartigen,  ja 
[(bäuerlichen  Ginbrucf,  njQ§  um  fo 
mcljr  ber  gaU  fein  muß ,  alfi  fic  gc- 
tt>öl)nlic^  öcrbältni&mäfiig  enge  fmb, 
unb  bal)cr  angebaute  unb  mit  Vege- 
tation bebeefte  etreefen  fta)  auf  betn 
fd;malenll;algrunbc  nur  in  geringer 
Sluebebnung  finbeu  fönnen.  ©anj 
anberö  erfdjeinen  in  biefer  Vejicbung 
bic  Üängcntbäler,  tncltbc  in  Die- 
len Satten  weiten,  nad)  beiben  Seiten 
allmäblig  anfteigenben  Bulben  ab 


ffbaraftfr  tti  Cutttbalrt. 


nein,  in  benen  foioo^l  auf  bem  ©ruubc,  all  an  ben  Slbljängcu  bic  Vegetation  bjnrcidjenb 


SA. 


<56araft«r  Ut  ?änc|f«tbatc»  (9lu«flcf>t  in«  JBalli?). 

Gelegenheit  finbet  $la£  ju  greifen,  fiängcnt&äler  finb  nämlinj  fola;e,  beren  mittlere 
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3ti#uuig  ungefähr  parallel  mit  ber  brt  ©ebirge«  läuft;  jie  jeidjnen  ftd)  gcwölmUd) 
bura)  einen  rea;t  gerablinigcn  ©erlauf  au«  unb  erlauben  weite  ©liefe.  Oft  ift  bie  obere 
Strerfe  eine*  £&al*  «in  fiängcnttjal,  bi«  ba«fclbe  umbiegt  unb  a(«  &uern)al  fid)  fortfefct. 

£t)alweitungtn,  «tljalcngen.  Utidjt  überall  finb  bie  2t)algcl)änge  gleich  weit  Don  ein* 
anber  entfernt;  Stellen,  wo  biefelbcn  einen  größeren  8taum  jwifd)cn  ftd)  unb  bcmS^alwaf- 
fcrlaffen,  fogenanntc  J^alraeitungcn,  wed)fcln  mit  folgen,  wo  bec  5Baffcrlauf  faft 
allein  bie  ©reite  be«  Jljalc«  bejeidjnct,  fogenannten  £t)al engen;  ja  oft  befielt  ein 
£t)al  ganj  au«  folgen  feebeefenartig  erweiterten  Stellen ,  wela)c  burrf)  Gngen,  wie  bura) 
gefprengte  6d)lua)tcn  (£i)alfa)lünbe,  wenn  fie  lang  finb,  £t)alf  c  t)lcn,  wenn  ftc 
furj  flnb) ,  mit  cinanber  oerbunben  finb.  ©iefe  $rfd)ctnung  bietet  ba«  obere  Stcuß ujal 
jwifct)cn  bem  ©ierwalbftabtcr  See  unb  bem  ©ottljarbt.  $>ie  £t)alwcirungcn  umfd)ließcn 
häufig  einen  See  ober  tragen  bo$  beutlid)  bie  Spuren,  baß  fie  cr)cmal«  Seen  gewefen. 
©aju  gehören  namentlich  bie  in  ben  größeren  »affin«  fia)  finbenben  ^erraffen,  wetd)c 
oft  met)rfaa)  unb  fia)  über  einanber  cr^cbenb  awifa)en  Jt)alget)änge  unb  $t)alfot)lc  gela- 
gert finb  unb  meift  au«  locferem,  jufammengefa)wcmmtcm  Sd)utt  befielen.  Sin  ben  9Rün- 
buugen  eine«  9tebenn)ale«  finb  biefelben  weggeriffen.  $Me  Jtjalcngcn  mögen  oft  bura)  un- 
terirbifa)e  ©cwalt  gefprengte  Utiffe  fein,  meldte  ba«  Baffer  bc«  abfließenben  See«  au«gc- 
tt)afd)en  unb  erweitert  r)at  r  ober  fie  finb  in  einigen  $äden  bura)  ba«  cinfd)ncibcnbe  unb 
jerftörenbe  8tüdfd)rciten  öon  ©afferfäßeu  t)«üorgcbrad)t,  wcla)c  bura)  ba«  Sertrümmern 
bet  gel«fante ,  über  wela)e  fie  ftürjcn ,  im  Saufe  ber  Seit  ein  fa)lua)tcnartigc«  Jfwl  ein* 
frfjneiben  muffen.  ®er  Stiagara-^aH  liefert  ein  glänjenbe«  ©eifpiel  eine«  fola)cn  Vorgän- 
ge«. —  §äufig  beginnen  bie  $l)älcr  am  ©ebirg«rücfcn  mit  einem  großartigen  dircu«  ober 
Äeffeltbale,  wie  5.  ©.  ba«  Ääfertljal  am  füblia)en  (Snbe  bc«  $uf$-$ tjale«  im  $lnjgau,  unb 
bie  fogenannten  Oulc«  b.  !>•  £öpfe,  bie  runben  Hmpt)itr)catcr  am  oberen  6nbe  ber  $tjrc- 
nden-Stjäler,  wo  3.  ©.  bie  £>ule  öon  ©aoarni  öon  2000  g.  Ijoljcn  ftcilen  @cbirg«wänben 
etngcfa)loffcn  ift;  wie  ferner  ba«  HnjaScatyal  am  guße  bc«  3Rontc  8tofa,  ba«  2  Stunben 
®ura)meffer  unb  6  bi«  7000  tjot)c  SBänbe  &at  ©benfo  ba«  Sljal  ber  $rft>a  auf  $o- 
orefjelb  am  Sneetjättan,  ba«  Sunbtt)al  im  9torbfjorb  mit  2000  %.  Ijoljcn  SBänbcn  u.  f.  w. 

£f)alfpornc.  $te  Jtjalgetyängc  bcrlaufcn  aber  aua)  feiten  in  gerabc  fortlaufcnber 
fiinie ,  fonbern  bieten  in  ber  »cgcl  einen  2Bea)fcl  oon  au«  •  unb  cUifpringcnbcn  SBinfeln, 
welche  cinanber  correfponbiren,  fo  baß  bem  Jfjaluorfprungc  einerfeit«  ein  2r)a[- 
winfel  anberfeit«  gegenüberliegt.  Seit  öorfpringcnbe  gelSfanten  nennt  man  Jljal- 
fpornc;  an  benfclbcn  untcrfa)cibet  man  bie  gegen  ben  XQalanfang  gewenbetc  £5  ber- 
feite,  gegen  wcla)e  ba«  SBaffcr  anprallt  unb  bie  in  golge  beffen  oft  fteile«  ©el)ängc  ^at, 
unb  bie  Unterfei tc,  fo  wie  ben  Äopf,  an  wela)cin  beibe  sufammentreffen. 

Eijalftufen,  ^fjalricftel.  enblid)  ift  aua;  bie  Neigung  ber  SJ:i)atfol>lc  nia;t  im- 
mer eine  ftetige;  wo  bicfclbc  plöjiliö)  auf  furje  Strerfcn  bebeutenb  junimmt,  ba  entfielt 
eine  2: t> a l ft u f  e  ober  ein  $f) a labfturj,  gcwö^nlid)  bura;  einen  SBaffcrfaH  ober  eine 
Äataraftc  bejeid)net  Solajc  Stufen  finbeu  fia;  namentlia)  in  Ouert^älcrn;  unb  wo  $lwl- 
Weitungen  mit  Xl)alcngeu  wcdjfelu,  ba  finbet  fia)  Ijäufig  ein  fold)c«  etagenartige«  lieber- 
einanbcrliegcn  ber  erfteren,  baß  ba«  3Baffer  in  ben  (Sngen  eine  Stufe  herabfallen  muß,  wie 
5.  ©.  im  übalc  oon  ©aftein.  —  9Bo  ein  flarfjcr  ober  aud;  ein  bober,  mäd;tiger  Reifen  wall 
oon  einem  Jlmlge^ängc  jum  anberen  l^inüberfcjit,  ba  liegt  gcmöbnlid)  bie  Ü^alfo^lc  nadj 
oben  Inn  niebriger,  al«  nad)  bem  J^al-önbe.  Sola)c  Ibalricgel  ober  Il)albämme 
üeranlaffcn  in  ber  Sieget  oberbalb  einen  See ,  inbem  fie  ba«  Sffiaffcr  aufgeftaut  f)abcn,  bi« 
ftc  oon  bemfclben  in  einer  fpaltcnartigcn  Ocffnung  burd)broa)en  würben.  (Sine  fola)e 
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©palte  ftnb  bie  fogenanntcn  !Dcfcn  bcr  ealjat^c  in  einem  mächtigen  Siegel  Don  Äalfftcin 
oberhalb  ©oUing,  meldet  auf  bem  ©ege  nac^  ©erfen  unb  $afc  fiueg  überfc^rttten  werben 
mufc.  Tie  ©palte  ifr  bi*  auf  grofec  liefen  au&gewafdjcu  unb  jeigt,  wie  bie  ähnlichen  fo- 
genannten  £lamm&  jener  ©cgenb,  bureb  bie  Dom  ©affer  eingcfrcffciun  tiefen  Höhlungen, 
bafc  ber  ©tanb  bc$  ©affcrS  nor  3eitcn  ein  bei  ©eitern  höherer  gewefen.  ©rofrartiger  ift 
bcr  Stiegel,  welken  bic  Aare  oberhalb  üXeöringen  abfperrt.  —  3n  «Betreff  ber  X^alfo^lcn 
ftnb  nod;  bie  innerhalb  bc«  Zfyaltl  auS  bcrfclbcn  ftcb  erbebenben  ifoltrtcn  ©erge  anzufüh- 
ren, wie  5.  ber  9Höncb«berg  bei  ©aljburg  im  ©al.jacbtbal,  bcr  ©cblofrbcrg  Don  ©raj  im 
SRurtfmlc,  ber  ©parberg  bei  SWcifrcn  im  Glbtbale  u.  f.  ro. 

$d)Uttl)äufunc(cn.  bleiben  nun  noch  bic  ©ebuttmaffen  511  ermähnen,  welche 
fidj  innerhalb  ber  Später  entweber  al«  »egrenjung  bc*  Sbalwafferd ,  alfo  glciebfam  al* 
Tämmc  finben,  welche  ba*felbe  cinfaffen  unb  t»on  ihm  fclbft  au*  gröberem  ober  feincrem 
©eröü,  au*  ©anb,  t\)on  unb  ©chlamm  bei  ftlutjeiten  gebilbet  finb ;  ober  in  feg  eiför- 
miger ©eftalt  an  ben  ©errängen  ba  aufgehäuft  finb,  wo  ein  9tcbcntbal  in  baft  #aupt- 
tbal  münbet,  unb  welche  buvcb  ba$  che- 
malfc  mm  bortber  Heb  ergie^enbe  ©affer 
berabgefebwrmmt  unb  aufgehäuft  ftnb. 
Ttcfclbcn  fännen  bei  gro&cn  9tcbcntbä- 
lern  eine  folchc  Ausbreitung  erlangt 
haben,  bafc  ganje  Ortfcbaftcn  barauf 
$la&  finben,  ftnb  aber  bann  in  bcr 
Siegel  auch  um  fo  flacher,  unb  ba& 
2böl»oaffcr  fann  fte  fogar  in  feinem 
fiaufe  burebfehnitten  tyaben.  Acbnlidje 
Äcgel,  aber  au*  mehr  febarf fantigen  ÜBroefen  gebilbet,  finben  firb  an  ben  ©cbän- 
gen-  ba,  wo  burch  ©ittcrungS-Ginflüffe  zertrümmerte  ftelfcmaffen  herabfallen  unb 
burdj  Hegen  unb  nach  bcr  ©cbnccfrbmel}e  uon  ben  mächtigen  ©affermaffen  auft 
allen    galtungen  ber  ©Crange  gufaiiuntuge-  8«g.  w. 

führt  werben.  Ucbrigcn*  beftcht  in  ben  meiften 
Bällen  ber  ganje  li^nu  itwlbübcn  au8 
2a;utt,  welcher  bic  Don  ben  ©cbid;ten  betrüb' 
renben  Unebenheiten  aufgefüllt  unb  geebnet  hat. 
©oldje  finb  bic  im  3ura  Combes  genannten 
5bäler.   Tic  t>on  ben  ©letfehern  jufammenge-  s*imbctcn  b«  z^atx. 

fchobenen  ©ebuttmaffen  werben  bei  ©clegenheit  biefer  befprochen  werben. 

Gin;  anbere  Gintheilung  ber  Ibäler ,  welche  atto  ihm  ßntftebungSweife  fidj  ergiebt, 
Wirb  fpätcr  anjuführen  fein. 

£rfc  lulle,  ttn  bie  Jbälcr  fchliefcen  ftch  biejenigen  Vertiefungen  in  bcr  ßrbober- 
fläche,  welche  man  ©rb  fälle  nennt,  unb  welche  Äcffel  ober  trichterförmige  ©cblünbe  bon 
fet>r  Dcrfcbiebencr  SluSbcbnung  unb  Jicfc  ftnb.  Sie  finben  ftcb  befonberfc  in  gewiffenÄalf- 
ft eine  11  unb  ftnb  burch  ben  (Sinfturj  ber  Tcdc  Don  §öblcnräumcu  \u  erflären,  an  betten 
biefe  Äolffteinc  Dor  allen  anberen  ©efteinen  reich  ftnb.  Namentlich  geigen  bergleicbeu  bic 
äänbcr  5Vrain,  3ftricu,  Groatien  unb  ba&  nörbliche  $almatien,  ganj  befonbert  bie  al«  Äarft 
Mannte  ©cbirg&platte.  Tiefe  im  6looentfcben  To  Ii  na  genannten  Jrichter  ftnb  gewöhn- 
lich Hei»,  15  bid  50  Schritt  im  Turchmeffer;  ber  Iricbtcr  üon  ©t.  Ganjian  bei  Gorgnale 
aber  r>at  300  biö  500  g.  Jiefe  unb  ebenfoöicl  im  oberen  Turebmeffer.  ^äuftg  erfcheinen  flc 
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frcifcrunb,  unb  ftc  ftnb,  obmobj  bcr  Sobcn  im  Äarft  gcroöljnlid;  mit  Dielen  ftelfcblöcfcn,  ben 
Prummern  bcö  GinfturjcS,  beberft  ift,  bod)  bie  £afcn  befc  tfarftee,  roic  aud;  bic  größeren 
üHulbcn,  j.  2?.  bic  Don  $lanina,  SUtenmarft,  Grcplc  u.  f.  id.  VcfonberS  im  nörblidjcn 
Äarft  Tuib  Diele  mit  ©alb  beftanbeu,  ober  ftc  finb  im  ©runbc  mit  einer  Scbidjt  frud;t- 
barerer  Grbe  bebeeft  unb  cultiDirt.  Stnbere  erfd)cincn  grabenartig,  langgeftrerft,  ja  baS 
gonge  2l)al  bcr  8tccca,  tocldjc  narf)  langem  fiaufe  unter  ben  gewaltigen,  ftcilcu  Söänbcn 
Don  6t.  Gordian  Dcrfd;tDinbet,  fdjeint  ein  auf  älmlid;e  ©eife  cntftanbencS  Ginfturj- 
£l;al  ju  fein.  Mud;  in  granfreid;  geigen  bic  Äalfplatcauä  bc8  ToubS,  bc8  3ura  unb  bcr 
#autc«Saonc  ganje  Weisen  äl;nlid;er  Ginftürje,  rocldjc  offenbar  mit  £öhjungcn  im  Straten 
in  SBcrbinbung  ftefjcn,  ba  ftd)  bie  ötcgcnroaffcr  nebft  ©cröll  unb  Sanb  bariu  Dcrliercn. 
^Dergleichen  finb  ferner  in  bcr  treibe  bc&  nörblid;cn  3ütlanb  ju  nennen,  roo  ba&  fiaub  ganj 
Don  untcrirbifd)cn  Kanälen  bura)\ogcn  ift,  in  rocld;c  bic  SJanblcutc  il;rc  Slbjug&gräbcu  lei- 
ten ;  ferner  bei  3Man&fo  in  9Jtät;rcn,  roo  bic  9ftacoa)a  ein  460  ft.  tiefer  £d;lunb  ift;  im 
Äohjcnfalfftein  Don  9J?iffouri,  namentlid;  bei  St.  Bmtfl,  roo  fic  sink-holes  Reißen;  im 
©Dp$  bei  9ttanMelb,  Sangcrljäufcn  u.  f.  ro. 

tjolilcn.  fcn  bic  Vertiefungen  be8  Grbbobcn*,  namentlid;  an  bic  julc^tgenanntcn, 
fann  man  bic  #öl)len  anfa)lic&cn,  näinlia)  bic  leeren,  ober  mit  SSaffcr  ober  frembartigem 
9Jtaterialc  jum  2b,cil  gefüllten  {Räume  immunem  bcrGrbe,  in  roclcbc  mau  btird;  eine  JDcff- 
nung  gelangen  fann.  üXan  unterfdjeibet  nad)  &  D.  $um6olbtd  Vorgänge  bic  Spalten« 
t)öf)leu:  fd^malc,  jurocilen  fet>r  lange  unb  tiefe  Rannte  mit  faft  parallelen  ffiänbcn,  mic 
bic  Glbonl)öl;lc  im  ^Jcaf  Don  ^TcrOr;fl)trc ;  ©croölbf)öl;lcn,  meift  unregelmäßige,  an  Säle 
ober  Jrird)cn  crinnernbe,  fadäluilidpe  ffieitungen,  bic  man  aud;  ©rotten  nennt,  gcroöljn- 
lid;  roenn  fic  einen  Ivetten  Gingang  unb  geringe  $icfc  l;abcn,  toic  bic  £>unb$grottc  bei 
Neapel*);  unb  6  d; la u  d;  ^örjlcn :  enge,  gerounbene  Kanäle.  3urocileu  f)at  aud;  rool;l 
eine  #öt)le  jroci  einanber  gcgeuübcrftctjcnbc  Gingänge,  fo  bajj  fte  einem  bura;  ben  Vcrg 
füfjrenben  2unnel  gleicht,  mic  ba$  ÜJtartinSlod;  am  2fd)ingclr;ornc  in  ber  $öbifctte;  bcr 
200  lange,  Ijobje  Stein  bei  9Huggcnborf;  bie  burd;  ben  Jorglmttcn ,  an  bcr  SBcftfüftc 
Don  Norwegen  unter  65%°  n.  93r.,  80  §.  breit  unb  1000  %.  lang  u.  f.  ro.  SMe  meiften 
inbc|  beftetjen  au8  Räumen  biefer  Dcrfdnebencn  Birten,  fo  baß  j.  93.  mcljrcrc  ©croölbl)öl;lcn 
burd;  Sd)laud;[;öi)lcn  mit  einanber  in  Vcrbinbung  gefegt  ftnb;  bic  Dcrfcbjcbcncn  ©cirun« 


8tfl.  so. 


gen  liegen  bann  entroeber  in  bcmfclbcn  SÄibcau  ober  ctagenartig  über  einanber,  fo  ba§  man 
mit  Leitern  aud  ber  einen  in  bie  anbere  fteigen  mui  —  £ie  Gingange  |tt  ben  $öt;lcn  fm« 


*)  Jutociltn  l-fiR  au*  eine  $&f)lt  mit  (ngrm  Oinsana«  eint  breite ,  reit  ut  blaue  ®tettt  auf  i.v.n;  bti 
9lca|wt. 
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ben  firf)  am  ÜHeereSfoicgel,  roie  bei  ber  öingaleljö^tc  ober ber  blauen  ©rotte  auf  fcapri;  ober 
fjod)  oben  an  ben  ©eräugen  ber  Jljälcr,  mic  bei  ber  ©ailenreutcr  •  unb  SRofcnmüflcr- 
#öl)lc  oberhalb  9Huggcnborf&  ober  bei  ber  be«  2ropl)ouiuÄ  bei  fiiüabia.  SMe  Sßüube, 
Tcde  unb  »oben  ber  £öljlen  finb  febr  gemüljulid;  mit  fogenannten  £talaftiten  üon  #air- 
fmter  bebeeft ;  bicfelben  rühren  baoon  Ijcr,  bafc  ba&  oon  oben  l)inburd)bringcnbe  ©affer, 
welket  Äol^lcnfäure  aufr  bem  »oben  unb  au*  ber  Sltmofpbare  aufgclöft  enthält  unb  ba- 
f)cr  fälug  ift,  eine  größere  3Jfcngc  oon  Äalf  aufjulöfen,  tropfemueiä  oon  ber  $eefc  Ijcrab 
auf  ben  ftufcfcoben  ber  ftötyt  träuft  unb  bei  ber  «Berbunftung  ben  tfalf  tljeilS  oben,  tl)eil& 
unten,  ttjcii«  an  ben  ©änben  abfegt.   So  entfteben  allmäbjig'  non  ber  Tecfc  tjerab  rei- 
djenbe,  japfeuartige  «Übungen ;  unb  fcnfrcdjt  barunter,  too  bie  Jropfen  auffallen,  roadjfcn 
tynen  anberc  japfen-  ober  fäulcnartigc  ©ebilbc  entgegen  (Stalaftiteu  unb  £talagmitcn). 
«Kit  ber  3cit  bilben  fid)  in  biefer  SSeife  bie  auffallenbften  unb  nwnberticbften  ©cftaltungen 
innerhalb  ber  $öt)lcnräume.  —  ^er^oben  Dieler £öl)lcn  ift  mit  einem  tl)ontgcn  Schlamme 


8ifl.  flo. 


bebetft,  innerhalb  beffen  fta),  bura)  ben  Äalfftnter  j|u  einer  SJreccic  jufammengcleimt,  häufig 
ja^llofe  flauje  unb  jerbrodjene  Änocfjen,  meift  dou  $ären  unb  £nänen,  aber  aud)  mit  be- 
nen  anberer  liiere  üermeugt,  abgelagert  finben.  Slua)  SJäcbc  burdjftrömcn  füllen  (rote  ber 
$onf ,  ber  fid)  in  bie  9lbel*bergerbot)lc  ergießt),  unb  bilben  in  ben  Leitungen  unterirbifdje 
6een.  —  $ie  meiftcu  £öblen  finbet  mau  im  Äalfftcin,  Dolomit  unb  @i)p&,  wie  |.  9?.  bie 
längftc  befannte  ^»öljlcnrci^c  bei  Slbelfcberg  in  Ärain,  roeldje  mit  allen  ^erjmeigungen 
3080  Älafter  (%  laug  ift.  3fa  biefer  ©egenb  finb  alle  biefe  Grfdjcinungcn  ber  6rb- 
pürje  unb§öl)lcn  fo  großartig  üorf)anben,  bafi  biefclben  rooljl  am  beften  flar  werben,  menn 
toir  golgcnbeS  ^injufügen.  Hujjcr  ben  tridjtcrfönnigcn  (Sinftürjen  finben  fid)  bicr  bäufifl 
nod)  fd>ad;tartige  9lbgrünbe,  3ama  genannt,  beren  $urd)meffer  wenige  ftufj  Btt  300  guft 
beträgt;  bie  größeren  bcrfelben  bat  ber  nörblid;e  tfarft,  bie  meiften  unb  tiefften  ber  ffib* 
lidje.   ÜJteift  fdjroffe  5Sänbc  führen  jum  ©runbc,  auf  toe(a)em  in  ber  Siegel  ein  6d)utt- 
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II.  Srbcbnrflä^f. 


Raufen  liegt.  ©in  fotdjct  ©cbacbt  bei  ©rifafyial  ift  384  tief.  Gtroa§  roettcre  fcbgrünbe 
Ijeißen  nadj  ber  borin  fyaufenben  ©rottentaube  £aubenlöa)er.  ©om  ©rtmbc  ber  grö« 
freren  ffibrt  in  bet  Reget  ^orijontal  eine  $ö!yte  ob,  fo  bafc  e$  übet  einen  ©o)uttbaufen  fort 
(teil  abwärts  ge^t;  j.  9.  beim  £euf  elftloä)« ,  bei  ber  $iufa  Sorna,  bei  ber  ÜRagbalenen» 
©rotte.  ©ei  fedjä  bergleicfjen  gelangt  mon  ju  einem  unterirbtfdjen  frluffe.  —  ®ie  bort« 
jontalen  $ötyungen  biefer  ©egenb  \)ti$tn,  menn  fie  trotfen  finb,  ©rotten;  toenn  fte 
j&lüffe  fübren,  $öblen;  bie  [enteren  flnb  ober  ganje  ©bfreme  oon  Äammern,  tt>ela)e  bur# 
Sßänbe  Oon  cinonber  gefa)iebcn  finb,  bie  faft  bil  auf  ben  ©oben  reiben  unb  nur  bem 
SBaffer  ben  $ura)gang  geftatten.  Die  gewöjjnlicbe  ßdnge  ber  ©rotten  ift  200  bi*  400 
Älaftcr;  bie  fcbcUberger  ^at  1243  JH.  unb  700  #1.  »ebengänge;  ber  $oK-Äanal  in  ber 
$(Qnina-$öb(e  ift  1700  Jet  lang;  ber  unterirbifa)e  Sauf  ber  Stecca  oon  ©t.  fcanjian  bis 
$uino  18600  JH.,  looüon  900,  tum  et.  fcanjian  bis  jur  $rcbia>©rotte,  belannt  finb.  — 
$cr  jur  2rcbia>  ©rotte  ^inabfübrenbe  ©a)aa)t  ift  S52  g.  tief,  unb  bie  #öble,  in  weiter 
bie  12  tiefe  Reeca  ftrömt,  bat  270  §.  ^>ö^c  ®le  «belSberger  ©rotte  ift  in  einet  ber 
9lbtbeilungen  fo  ff  od),  baf  innerhalb  berfelben  fia)  ber  264  bobe  <&aloartenberg  erbebt, 
hinter  bemfelbcn  fteben  auf  einem  Raum  üon  7  ßuabrat'JHaftern  60  ©talagmiten  oon 
3  bf*  20  %.  $öbe. 


$ie  «beldberger  ©rotte  bat  mit  allen  ©crjtoctgungcn  3080  £1.  ßänge. 

2t>0  • 

500  • 

$ic  üueger- ©rotten  unb  $dblcn  baben     .    .    .  . 

570  • 

S)ic  §tyU  oon  ^lanina  

2980  • 

£ic  #öble  üon  $aa&berg  unb  3afoboipty  gegen  .  . 

220  • 

$>ic  ÜRaunifiec  8tocf«#öblen  

1035  • 

600  • 

190  • 

$ic  bie  jc|t  gemeffene  »ecca^ö^le  oon  6t.  Ganjtan  . 

480  •  . 

175  • 

Summa  1 0.090  JH.  ober  ettua  2  %  g.  SW. 

Geebnet  man  jeben  ©ang  ju  etwa  20  g.  ©reite,  fo  giebt  ba§  unter  ber  ganjen  6  QM. 
umfaffenben  £>berfläa)e  2  $öblen  unb  ©rotten,  bie  bift  je£t  befannt  finb.  —  3n 
©tetermarf  befinbet  ftd)  in  ber  ftrauenmauer  bei  ©ifenerj  eine  430  §.  lange  $öbte, 
meldte  eine  (SiSgrotte  enthält;  in  ©almatien  am  ©a)neeberge  ©nieanijja  eine  160 
lange,  mela)e  einen  Keinen  ©ee  in  fia)  fa)liefrt;  auf  ber  balmatifa)en  3nfel  SJMeba  finb 
2  §öbten  oon  480  unb  600  %.  ßänge.  «n  ben  Ufern  bc*  Corner-  unb  <£biaoenna-©ee«, 
nie  aua)  am  Cooaner  •  ©ant  bei  ©ofccn  befinben  fia)  fogenonnte  ©entaroli ,  b.  b-  ©galten, 
au*  benen  ein  ftarfer,  f  alter  ßufrftrom  ^truorbrid)t.  3n  ©altyten  ift  in  ber  9läbe  Oon 
Slocjoro  eine  $dbte  oon  300  dlutben  ©reite;  in  Ungarn  bie  ©arabla  (b.  b-  banv 
pfenber  £)rt)  bei  Slgtelef  im  ©ömörer'SMfitrift,  2  3Ä.  lang,  mit  einem  unterirbifa)cn  gluffe; 
in  ben  fiiptauer^lpen  bie$raä)enböble  Oon  ©emanowo;  in  ber  ©anater«©renje  bie 
bie  ©onau  beberrfa)enbe  oeteranifa)e§öblc,  naa)  bem  ©rafen  ©eterani  genannt,  ber 
fie  1693  oertbeibigte;  in  ©iebenbürgen  bie  $öb(e  bon  $Uma8,  mit  jablreia)en  9lbgrün* 
ben,  befa)iiften  9Äoräftett,  bem  braufenben  ©argbad*©aa)e  unb  einer  ©atpeterquede ;  am 
©erge  ©  ü  b  ö  8  oter  §öblen,  bie  ©a)n)efelbämofe  auSbaua)en. 

3n  ben  gefammten  bcutfa)en3üpen  jäblt  man  überbauet  73  $fyltn.  3n  an« 
beren  fiäubern  finb,  jum  SE^cil  bura)  i^re  tfnodjenrcfte  beröbmt,  ju  nennen:  bie  $öble  oon 
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Sun  brot  n)  bei  3ferlo&n  in  SBeitpfclen,  mit  ben  Sinbungen  1500  g.  long,  in  einzelnen 
Räumen  80  g.  lang  unb  30  g.  tyoa),  nafjc  bem  gclfcnmeere,  bae  eine  eingeftürjt«  $öblc 
ift;  bie  Klütert  ebenba,  bei  Sa)wclm,  ftunbenlang,  mit  me&r  aie  60  ©ängen,  fo  roie 
bie  Salüer«,  tflufenftciner« ,  Selmeber  •  unb  *Reanber*t)ö^le;  bie  9tcbcll)öt)le  bei 
Pfullingen  in  Sürtemberg,  bie  grö|tc  ber  Alp-#ül)len,  am  SteQcnbcrge,  540  g.  lang, 
7 5  g. breit,  im  «Wittel  70  g.&oa),  aue  mehreren  Abteilungen  beftebenb;  am#arj:  bie  SB  au* 
manna&a&le  (768  fr),  Siele-  (647  g.)  unb  Sa)arjf clber  $o&len,  gegen  20  g. 
faä)  unb  weit,  unb  bura)  Äanäle  fia)  weiter  oerjwetgcnb;  jwifa)cn  Saireutf)  unb  erlangen 
bei  ^uggenborf:  bie  $öljle  oon  ©atlenrcutl),  2  Äammcrn  bie  20  g.  $oa),  beren 
Eingang  l>oa)  oben  an  einer  gelfcnwanb  ift}  bae  £üf)loa),  wie  eine  bcträa)tlla)e  £ira)e, 
unb  bie  wette,  aber  niebrige  $öf)lc,  genannt  bae  3af>nloa).  —  3n  ber  Sa)weij  bie  fo- 
genannten  Salinen,  oon  8cntie,  oom  ÜHolc,  oom  Scatenbergcam  Jljuner  See.  3)ie 
$öl)le  oon  Äirtbalc,  uörblia)  oon  8orf  in  Snglanb,  gegen  245  g.  tief,  aber  fa)mal  unb 
niebrig;  bie  §öl)lc  oon  (S-aftUtou  ober  bie  $eate$ötyle  in  fteibofbire,  2550g. lang; 
bie  $ooleeböl)le  bei  Sujton,  ebenfo  lang;  bie  2Beatbcrcoat-#öl)lc  im73ngle« 
borougl).  Serge  im  nörblia)en  öorfflnrc,  mit  einem  SBaffcrfalle ;  bie  gingaUfyö  Ijle 
auf  ber  3nfcl  Staffa,  einer  ber  fleinen  #ebriben,  360  g.  lang,  am  eingange  160  g.,  am 
(Snbe  70  g.  Ijoa), mit  einem  50  g.  l)or)en  portale;  bie  #öf)lcn  oon  Sanwctl  unb  But- 
ton in  ben  ÜHenbipe  (Sommerfetf&ire),  10  g.  Ijoa),  45  g.  lang,  30  g.  breit;  bie  $öf>len 
oon  Orefton  bei  «ßlmnoutb,  bie  größte  12  g.  fjoa).  45  g.  lang,  15  g.  weit;  bie  f>ö^le 
oon  Sije  bei  »arbonne,  300g. lang;  bie#üf)(e  oon  Dif feile«  unterhalb Sefan$on, fetyr 
laug  unb  unregelmäßig,  aber  fa)mal.   Serübmt  ftnb  aua)  bie  großen  $öf)lcn  oon  Arco« 
fur-Sure  in  <Tep.  ber  »onnc.  —  SMe  fcorücifdje  #öf>lc  in  @ricn)enlanb,  oberhalb  ber 
^äbriaben-gclfen  bei  $clpf>i,  jc&t  Sarantauli  genannt,  ift  eine  gegen  100  g.  f)o&e,  weite 
#allc,  bie  fia)  in  ber  liefe  oerengt  unb  in  ben  Serg  luneinjtcfjt;  ber  (Singaug  ift  formal. 
$tc  £öblc  auf  Antiparoe,  1300  g.  lang,  80  g.  boa)  unb  bie  100  g.  breit.  <Pie 
9Rammutl>'#öf)lein  tfentudo  in  9lorb-Amcrifa,  auf  balbem  35>ege  jwifa)en  SouteoiHe 
unb  Stofljoillc,  au«  ocrfa)iebcncn  Abteilungen  beftcljenb,  foU  über  2  geogr.  SKeilen  Bange 
f>abeu.    @ine  ftarfe  Ijalbc  9Reile  oom  eingange  f>at  einer  ber  Säle  90  g.  im  £uabrat  unb 
120 g.  #öf)e,  o^ne  irgenb  einen  ^feiler.  —  S)ie  Äroftallljö^le  am  Sinlenftoct  auf 
ber  rechten  Seite  bee  Unteraargletfa)ere  bat  120  g.  2iefe,  18  g.  ©reite ;  einzelne  Serg« 
trtjftalle  in  berfelben  wogen  8  £entner,  mehrere  4  bie  5  Gcntner,  Diele  1  Zentner,  ©er- 
gleiten  fmben  fia)  nod)  anbere  im  ©ranite  ber  Alpen,  namentlia)  im  £aupf)ine  unb  in 
Saooijen;  aua)  im  Siefa)crtbale  unb  in  bem  oon  Äatert  in  £ber-9Baaie.  —  Sic  $fyk 
oon  Sltaruipe  bei  ben  JRaubale  Oon  Ature*  am  Orinoco  ift  ctgentlia)  feine  #öble,  oiel- 
mebr  ein  ©ewölbc,  eine  weit  überljangcnbe  ÄHppe.  ®te  ^ö^le  ber  ©uaa)aro  ober  oon 
Caripe,  in  ber  «ßrooinj  eumana  im  nörblit&en  6üb-«merifa  ift  2800  g.  lang.  —  $te 
berühmten  ©rotten  oon  $arab  in  Algerien  finb  geräumig  genug,  ba$  ber  ganjc  Stamm 
ber  Uleb-9ttaf>  mit  ben  beerben  barin  ttaum  fanb.  —  Ce  fa)eint,  ale  wären  auaj  bie  in 
©riedjenlanb  oom  Äopaie«6ee  naa)  Often  bureff  ben  Äaltfele  fü^renben  fogenannten  Äa« 
taroot^ren  (gefajricben  Äatabot^ra) ,  burd)  toelaje  ber  Äcpl)iffue  unb  bie  SEBaffct  bce 
See*  abliefen ,  fünftlid)  unter  cinanber  in  ungeftörte  Scrbinbung  gefegte  ^öblen ;  jeben« 
fade  ift  Oiel  barin  unb  baran  9Renfa;enwerf.  Ae^nlia)c  pnben  fia)  am  $bonia«@ee  in 
Üttorca.   Aua)  bet  Sirfnt^er  See  in  Ärain  unb  ber  guciner-See  in  3talien  ^aben  unter« 
irbifa)e  Ableitunge-Äanäk,  wela)e  wa^rfa;einlia)  ^öblen  finb. 

öd)nccfclbcr.  ^itn.    Unter  ben  Stoffen,  weia)e  bie  ^üUe  unfrer  erbrinbe 
bilben,  ift  einer  ber  wia)tigften,  fowo^l  feiner  üuantität  naa),  ale  wegen  feiner  einflufcrei« 
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djcn,  umgeftattcnben  ©irtung,  ba*  (fci*.  ©a*fclbe  finbct  ft$  befanntlid)  Satyr  au*,  Satyr 
ein  Don  beftimmten  gcogrop^ifc^cn  breiten  an  naa)  ben  $olen  ju ,  unb  Don  beftimmter 
£öl)e  über  brat  9Recrc*fpicgel  nach  ben  f>öcbften  teilen  ber  ©ebirge  hin.  $)a*  leitete 
SHorfommcn  ift  ein  fo  wichtige*  für  bie  Hochgebirge,  bafr  wir  on  biefer  ©teile  borauf  ein- 
geben muffen. 

(Sine  nähere  Unterfuctyung  lct)rt,  bafc  bic  6i*-  unb  Schnccmaffcn  ber  ^odjcjcbirgc, 
in  welken  über  9000  ober  9600  nie  SÄcgcn  fällt,  unb  namentlich  bic  ber  Stilen,  Oer- 
fehiebene  Suftänbc  be*  gefrorenen  üföaffer*  jeigen.  3Mc  työchftcn  gen  f>immel  ftarrenben 
Sptyen  ber  Hochgebirge  ftub  mit  blautem,  fröftallifirtcm  (Sifc  bcflcibct,  ju  welchem  ber  täg- 
lich im  Sommer  oon  ber  t)icr  intenfioeren  Souncnhtye  fehmeljenbe  Schnee  über  Stacht  ge- 
friert. IFie  nächfthöchftcn  Steile  unb  «bhänge  be*  ©ebirge«  fmb  oon  bem  oberften  (Sife 
bunty  eine  fclfige  ober  fteile  CtSgrcnje  gerieben,  über  welche  man  flcttern  mufc,  um  au* 
ber  ©ipfclgegcnb  thalab  ju  gelangen ;  oon  ba  an  ift  ber  93obcn  mit  Sd)uccfclbcrn  be- 
beclt,  welche  au*  feinem  Schnee  ober  au*  feftem  6ifc  beftchen.  tiefer  Schnee  fammclt  fta) 
in  ben  tiefen  Hochtälern,  lagert  fich  in  fanft  anfchweUcnbcr ,  etwa*  concaöer  Btächc, 
fctymiljt  mätyrenb  ber  brei  Sommermonate  in  ber  Sonne  an  ber  Oberfläche ,  gefriert  auf* 
9Jcue  unb  bilbet  fo  mit  ber  Seit  eine  feftere  üWaffc,  welche  förnig  erfd)eiut  unb  §irn  ober 
9tcüe  genannt  wirb.  SSon  biefem  ebenen  Scbuecteppid)  oon  blcnbcnbcr  SBcifcc,  fagt  gor- 
be*,  erheben  ftcb  ^»iinbcrt  oon  namenlofcn  Spieen  ju  beiben  Seiten,  bie  einen  ^»immcl  ju 
burchbohren  feheinen ,  beffen  31  jurfarbc  fo  intenfto  ift,  ba|  er,  abgefrhen  oon  bem  Snjian, 
bet  feine  lieblichen  SBluincn  hört  am  ©letfeher  entfaltet ,  in  ber  Statur  feine*  ©leieben  nicht 
finbet.  $ie  oon  bem  Slife  jerflüfteten  unb  oon  ben  Öauwinen  jerriffenen  Seiten  gewähren 
bem  Schnee  taum  eine  Ötuheftätte ,  unb  biefer  fammclt  fta)  baher  in  blenbcnbeu  Streifen 
in  ben  gefaxten  SBinfcln  ber  Älippcn.  «u*  biefem  Sd)nce  wirb  allmählig  burch  bcnfcl. 
ben  $rocc|  ein  förnig e*,  blafigc*  ©i*,  ba*  trübe,  wie  milchig  ift,  in  welcbcö  burd) 
Sctymcljung  3Saffcr  einbringt,  ba«  wieber  gefriert,  unb  ba*  fo  in  fefte*  ©letfeberei*  übergeht. 

©UtfdjeT.  So  cntjtehen  bie  an  ihrer  Oberfläche  conoer.cn  ©letfeher  au*  bem 
girnei*  unb  werben  oon  bemfelbcn  gefpeift,  fmb  alfo  in  ihrer  ©röfce  auch  oon  ber  ber 
girnfelbcr  abhängig.  2Äan  nennt  bie  großen  ©letfeher,  welche  au*  einer  feffclförmtgcn  Er- 
weiterung oon  fchwacher  Neigung  im  oberften  j£t)ci(e  be*  £r)a(ed  ihre  Nahrung  erhalten, 
baS  jugleich  9«iug  liegt,  um  nicht  in  einem  3at)rc  weghauen,  ©letfeher  erfter 
Orbnung;  unb  Sauffure  unterfcheibet  baoon  bie  j weiter  Orbnung,  welche  ftcb  nia)t 
thalab  bewegen ,  fonbern  in  ganjer  Srcitc  an  ben  Seiten  ber  ©ebirge  hangen  unb  eine 
bebeutenbc  Steigung  l)aben.  3u  benen  ber  erftcren  «rt  gehören  bic  «lctfa)gletfchcr,  bie  ber 
9il)one,  ber  ©ornerglctfcher  (am  SRonte  JRofa)  u.  f.  w.  —  3n  Uebcrcinftimmung  mit  bie- 
fer ftntftctyung  befteht  ba*  ©lctfft)er-(Si*  au*  jabllofcn,  ftumpfeefigen  Stüdctycn ,  wa*  feine 
Oberfläche  rauh,  höctrig  unb  löchrig  macht;  biefe  Stüde  liegen  an  einanber.  getrennt  burch 
feine  Spalten,  in  benen  ©affer  circulirt;  fo  bafi  fle  beweglich  unb  oerfchiebbar  fa)einen, 
ohne  ba|  man  irgenb  eine*  anberd,  al*  mit  großer  9Rüt)e  tycrau*  löfen  fönnte ;  unb  biefe* 
SBaffcr,  ba*  man  namentlich  an  Sommertagen  au*  jeber  feinen  Spalte,  oben,  unten  unb 
im  3nnern,  au*ftcfern  ftcht,  bilbet  nach  feinem  Gefrieren  läng*  ber  größeren  Spalten 
S^änbcr  blauen,  burctyfuhtigcn ,  bichten  6ife*.  Mud)  bic  Steicbbaltigteit  be*  ©letfchereife* 
an  £uftblä*chcn ,  namentlich  in  bem  nach  bem  %ixn  l)in  gelegenen  Steile,  erflärt  fia)  au* 
biefer  (Sntftetyung;  bicfelbcn  werben  inbefc  allmählig  burch  ben  ®rucf  ber  ganjen  SRaffc 
entfernt,  fo  bafc  ba*  ßi*  am  ©letfa^erranbe  au*  blafenlofen  Stürfcn  befteht.  —  Ucber  ba* 
oberflächlich  gefchmoljenc  Sint«5i*  wirft  ber  S&inb  Staub  unb  Sanb,  unb  babura)  bilbet 
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ftd>  eine  bünne  Schicht,  welche  bunt)  bie  barauf  faUcnben  Schneemaffcn  be«  näcbjten  ©in- 
tert  getrennt  wirb  oon  ber  ähnlichen,  bie  fleh  im  nächften  3at)re  bilbet;  man  fW>t  ihre  Um« 
riffe  auf  ben  girnfclbern,  rote  jte  nach  einanber  gegen  ben  ©letfctjcr  oorgerüeft  ftnb.  «uch 
burch  biefen  felbft  fejjcn  fie  fleh  fort  unb  rüden  mit  ihm  thalwärt«,  aber  in  feinen  oerfchie- 
benen  Ü^eilen  ungleichmäßig,  fo  ba|  bie  Sinicn  tyalab  gerichtete  Spi&bogen  barftellen. 

6tmt0ttit0  *ec  ©letfdjer.  ®ic  ©letfeher  rüden  unau«gefcfct,  juwcilcn  fogar 
jtchttich,  thalwärt«,  j.  95.  bc:  ©lacier  bc«  £oi«  an  einem  eommertagc  (in  24  etunben) 
um  52  3oU  al«  aRajimum,  ba«  ganje  3atjr  um  800  bi«  900  gu&;  ber  Slarglctfchec  an 
feinem  fehnefliten  «fünfte  um  240  %u%  täglich  nicht  gan$  einen  3oH;  ber  «JJaftcrjen- ©let- 
feher niajt  ganj  einen  falben  Sott;  bie  ftront  bed  8thonc-@lctfd)cr«  im  3ahrc  1818  um 
150  gu&.  gorbc«  fanb  am  Mer  de  glace,  bafr  bie  jährliche  Bewegung  am  oberen,  we- 
nig geneigten  fcnbe  209  gufc  betrug,  auf  einer  ftcilcren  Stade  796  gufc;  weiter  ober- 
halb 456  fcu|  an  ber  Seite,  772  gufr  in  ber  ÜJfitte;  am  (Snbc  be«  ©letfeher«  405  $ufc 
an  ber  Seite  unb  493  fcu|  in  ber  SWittc.  Sie  befinben  fia)  bemuaa)  in  einem  langfamen 
©leiten  auf  einer  fa)iefcn  fcläa)c;  unb  biefe«  Borrüdcn  roirb  natürlich  bi«  bahin  gefc^c^cn, 
roo  ftc  in  ber  wärmeren  fiuft  fa)metjen.  €8  ift  bei  mächtigeren  ©lctfrt)cru  am  bebeu- 
tcnbftcn,  fo  ba*  bie  SRächtigfeit  oon  größerem  ©influffe  ift,  al«  bie  Neigung,  unb  im  Som- 
mer ift  e«  ftärfer,  al«  im  ©tnter.  $a  um  fo  mehr  Seit  unb  ©arme  511m  Schnuren  nöthig 
ift,  je  bebeutenber  bic  «Waffe  ift,  fo  werben  bic  au«  bebeutenben  fcirnfelbcrn  berabrcichcnbcn 
am  tiefften  gelangen,  wo  man  fa)on  ©ctreibe  baut,  alfo  ju  etwa  3000  gu&  9Kccredl)ör>cr 
wie  5.  ©.  ber  ©rinbclwalbgletfcher  unb  ber  ©omergletfa)er.  2Han  fiubet  bat>cr  wohl  ein- 
mal ei«-$öramtben  au«  fräftigem  Sanncnwalbe  Ijcroorragen ,  ober  auf  grünen  ©iefen 
liegen,  fogar  mitten  in  einem  üppigen  Äornfclbc,  welche  alle  natürlid;  au  biefen  Crten 
nicht  entftanben  fein  fönnen.  3n  »ejug  auf  biefe  Bewegung,  welche  im  Sommer  fchncUcr 
geflieht,  al«  im  SBinter,  ocrhält  fia)  ein  ©letfeher  wie  ein  Strom,  inbem  nämlich  feine  Be- 
wegung in  ber  «Kitte  fchneQer  ift,  al«  an  ben  «Jtänbcrn;  eine  quer  über  ilm  gezogene  fiinic 
wirb  bat)cr  balb  ju  einer  gefrümmten,  beren  ßonocgität  tfjalab  gerietet  ift.  3c  wärmer 
bie  Suft  ift,  um  fo  forteilet  geflieht  bie«  SBorrüden,  unb  im  §rüt)jahrc,  währenb  ber 
Schnccfchmcl&e,  ift  c«  am  bcbcutcnbftcn.  5Tic  cinjclnen  Steile  bewegen  fidj  übrigen«  mit 
oerfchiebener  ©efdjwinbigfeit;  bic  fiängcn-ÜRitte  be«  Harglctfcbcr«  j.  «3.,  welcher  am  ge- 
naueren untcrfuajt  ift,  rüdt  jährlich  um  258,7  oor,  währenb  ba«  unterfte  ©nbe  in 
bcrfclbcn  Seit  nur  um  161  gufc  oorfebreitet;  barau«  folgt,  bafr  ba*  m  felbft  naa;  unten 
immer  ftärtcr  jufammcngcprc|t  Wirb,  unb  ein  Stüct  gud  bem  biesteren  Cnbe  um  ein  Sc- 
beutenbeö  fdjroercr  ift,  ald  ein  ebenfo  groM  Stücf  au«  ber  SKittc  (1  6ubit-9Retcr  wog  um 
1%  CLentncr  mc^r).  ITic  «cranlaffung  ju  ber  «Bewegung  liegt  offenbar  in  ber  geneigten 
$läa)e  unter  bem  ©letfdjer,  in  ber  Scfclüpfrigfcit  bt&  oon  ÜBaffcr  bura)jogencn  6ife«  unb 
oicllciajt  in  bem  ©efrieren,  unb  ber  bamit  jufammcnljängcnbcn  ?lu*bct)nung  bc&  lederen 
innerhalb  ber  ja^Uofcn  feinen  Spalten  um  %  feine«  Volumen«.  £afi  ba«  untere  ©let- 
fehtrenbe  in  bem  einen  3al)re  weiter  f)inunterreia)t,  in  einem  anberen  t)ör)er  gefunben  wirb, 
hat  mit  biefem  anbaltenben  ajorrücfen  bc«  ganjen  ©letfd)cr«  nia)t«  gemein,  fonbern  ift 
oon  ber  herrfchenben  ©ittcrung  eine«  3ahre«  abhängig.  3n  warmen  Sohren  fchmiljt 
nämlich  natürlich  öcrhältni&mäfrig  mehr  fort,  unb  ba«  ©lerfchcrcnbc  h»t  fleh  bemnach 
fcheinbar  jurüefgejogen ;  in  fühlen,  regneeifchen  3ahrcn,  in  benen  oiel  Schnee  fällt,  unb 
wenig  öi«  abfdjtmljt,  rücft  bn«  (Snbe  tiefer  in  ba«  Zfyal  60  war  ber  58offon-©letfcher 
1815  biS  1818  um  1048  fr  oorgerüeft,  hatte  einen  Sannenwalb  burchbrochen  unb  reichte 
einige  hunbertfcufr  weit  in  ein  ©erftenfelb.  ^e«halb  flnb  3nfeln  unb  9»cerc«ufer  mit  ihrem 
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feuchten  unb  füllen  Älima  befonber*  günftig  für  auftgebebnte  ©letfdjer.  —  ©8  fdjeint 
übrigens,  al$  feien  bic  ©letfdjcr  ber  Sllpen  roäbrenb  befc  Verlaufs  ber  legten  3abrbunbcrte 
im  93erglcid)  ju  ehemals  anfcbnlid)  gegen  bic  Iljälcr  oorgerüeft  unb  gärten  bemnad)  an 
Ku6be$nung  gewonnen.  Einige  berfclbcn,  mit  j.  ber  ©lacicr  bc$  93oiö  im  *Wont« 
3Manc'®cbirge,  ftnb  metyr  al&  5  SKcilcn  lang  unb  mcf)r  als  eine  9Xcilc  breit;  ba$  Cid  bat 
ftcllcmocifc  eine  SJfäajtigfcit  bon  nabe  an  600  guf.  ©benfo  mädjtig  ift  ber  Untcraar- 
glctfrf)cr,  bei  einer  breite  Don  %  bi$  %  SKcilc  unb  einer  Sänge  üon  l8/«  ÜRcilen;  er  ent- 
ftcf)t  an*  ctroa  20  Heineren  3toeig«W(etfd;ern.  $ic  Sabl  ber  ©letfeber  in  ben  Süpen  über- 
bauet ift  fcfyr  bebeutenb.  5Kan  jäl)lt  oom  5)?ont-5Manc  bi*  \ux  5irolcr-@rcnjc  minbeftenö 
400  ©letfeber,  meldje  inägefammt  mobl  54  g.  DDteilcn  beberfen  mögen. 

ittot  ritten.  9J?and)c  befonbere  ^^änomenc  an  ben  ©letfebern  fmb  ©egenftanb  ge- 
nauer Untcpfucbnng  geroefeu  unb  oerbienen  erroäbnt  \\\  roerbeu.  Ta\u  gehören  namentlia) 
bie  fogenannten  ordnen.  £cr  auf  ben  f»öt)cn  ber  ©ebirge  liegenbe  Sd;nee  fdjmiljt 
im  Sommer  faft  täglid),  unb  bic  ftcurbtigfeit  roirb  üon  ben  flcincn  Spalten  befi  am  Jage 
Intenfto  öon  ber  Sonne  erbieten  unb  in  ber  9tad;t  oöllig  abgefüllten  ©cftciuS  anfgefogen, 
innerhalb  bereit  cS  roieber  erftarrt,  fo  bafi  r>icr  bie  bärteften  gelfcn  auf  eine  ©eife  gclocfcrt 
roerben  unb  uermittern,  roie  nirgeub  anbcrS.  Tie  bcrobfallcnben  SPrurfjftücfc  fammclu  fieb 
an  ben  beiben  Seiten  be8  ©letfcbcrfc  unb  merben  fomit  burd)  ba8  Sorrüdcu  bcöfclbcn  gc- 
macb  tbalroärtS  getragen,  obne  unter  einanber  in  5öcrüf)rung  ju  fommen;  fic  bcbalten 
bemnad)  frifdjc  $rud)fläa;en  unb  faparfe  Äanten,  mäbrcnb  bic  tnellcid)t  in  bic  9tanbfpaltc 
fallcnben  an  ben  Reifen  abgerieben  roerben  unb  abgerunbet  meiter  gelangen.  Tic  längs 
ber  Seiten  liegenben,  12  bi8  15,  ja  100  bi$  150  boben  Stcinroällc  beifwn  üftorä« 
neu.  unb  jroar  fpcjicU  Scitcnmoräncn  ober  ©anberfen.  Tiefe  2BäÜc  liegen  3U 
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beiben  Seiten  auf  ber  SiSflädjc,  balb  an  bic  ÜSbalroanb  fidj  anlcbncnb,  balb  mit  biefer  ein 
JbäldK»  bilbenb.  ©irb  ber  ©letfdjcr  burd)  91bfd)meljcn  fdjmälcr,  fo  fällt  biefer  Sdnitt 
auf  ben  Ibal9mub  ober  auf  ben  ©ebirgSabbang ,  ober  er  bleibt  neben  bem  ©letfdjcr  als 
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ein  flacher  futvot)!  Dom  ©cbirg*abl)angc,  al*  Dom  ©letfdjcr  getrennter  Sd)uttwall  jurücf. 

Tic  bcifrcbcubc  ftiglfl  beutet  bic*  in  einem  Blg.fl. 
tlcinen  Oucrfdmittc  an.  35o  uoci  Der« 
fcbicbcuc   ©letfdjcr  in  ein  gemeiuiebaft« 
lic&c*  Üljalbett  münben,  ba  treten  uatür« 
Ud)  jroci  fold)cr  Seitenmoränen  ju  einer 
einzigen  jpfamtoett,  weldje  von  nun  au  tuet- 
terljin  al8  Witte  Im  oränc  ober  ©u- 
ferlinic  (©ufer  (jei^t  ftcl*fdntrt)  in 
ber  Witte  ber  Dereinigten  ©lctfd)cr  ol* 
brittcr  Stcinwall  weiter  niel)t.  Turri)  ba* 
tytnwtctten   eine*   b ritten  ©Ictfdjcr* 
würbe  eine  ^meite  ©ufcrlinic  entfielen u. f. f.,  fo ba&  mau  au*  ber  3al)l ber ©uferlinicu  erfe- 
l)en  tann,  au*  wie  Dielen  3ufhif7eu  ein  ©Ictfdicr  jufammcugcfeöt  ift;  nämlid)  au*  fo  Die- 
len, ald  er  ©uferlinicu  bat,  unb  ein*  ba$ugc}äl)lt.  —  3ubcjj  Ijabcn  Heinere  ©Ictfcbcr  ju- 
weifen  feine  Scitcn-Woränen,  unb  zuweilen  finben  fid)  mehrere  Wittel- Woräucn  burd) 
c'»e  unregelmäßige  Bewegung  bco  ßife*  ju  einer  oercinigt.  —  Tcmuad;  bcücbcn  bic 
Moränen  au*  örudjfhlcfcn  aücr  ber  ©efteiue,  wcUbe  läng*  be*  ©letfdjer*  anftcl)cn;  unb 
ba  bicfelben  Don  oben  Ijerab  bil  jum  (Snbc  geführt  werben,  fo  ftimmen  ftc  uatürlid)  im 
Wateriale  oft  genug  nidjt  mit  ber  Urnen  junäcbft  ftcl)cubcn  SBatlb  übercin,  unb  bilben  am 
(Silbe  bc*  CMctfeberS  eine  mabre  Sammlung  aücr  Dcrfd;icbcucu  ©efteinc  ber  2balgcl)äugc 
Slbcr  barunter  gemifebt  finben  fid)  aueb  biejeuigeu,  wcld)c,  nadjbem  ftc  burd)  Spalten  auf 
ben  ©runb  be*  ©letfdier*  gefallen  unb,  burd)  bae  ungeheure  ©ewiebt  beweiben  jerrieben 
ober  boeb  abgerieben,  fttylliaj  ben  (^efebiebeu,  mit  geftreif ter  £)bcrfläd)c  am  Önbe 
jum  3Jorfd;cin  fommeu,  unb  uad)  bem  ©egtlmucn  bc*  ßifc*  liegen  bleiben,  £al)cr  liegt 
alfo  unter  allen  (^Ictfebem  eine  £diid}t  au*  Saab,  ©ru*  unb  Sd)lamm  unb  abgeriebenen 
2*rua)ftücfcn ,  welche  Waffen  firfj  am  untern  ©Ictfcbcr -(rubc  aufkaufen,  wo  $uglcid)  ber 
feinere  8anb  burd;  ben  au*  bem  Gubc  bc*  ©lctfd)cr*,  gewöbulid)  au*  einer  ßi*höl)lc  im 
©intcr  wie  im  Sommer  bcrDorftürumben  ©lctfd)erbad)  an*  2agc*lid)t  gefüllt  wirb.  £a* 
©affer  bc*felben,  burd)  Qimotrfung  ber  Söobcn-lcmpcratur  gebilbet,  tljcil*  aber  aud;  üou 
ben  unter  bem  (<Uetfd)cr  ebeufo  wie  anberwärt*  bcroortrctcubcn  C.ucllcn  l)crrüf)renb,  ift  in 
ben  Silben  bläulieb,  mildjartig  ;  in  Norwegen  bagegen  Hat  unb  blaugrün.  Tie  Wenge  bc* 
Sanbc*,  ben  c*  mit  fid)  füf)rt,  ift  bebeutenb;  benn  j.  9.  ba*  nabc  am  ©lctfd)crtbor  ber 
Ware  gcfd)üpfte  ©affer  cntbiclt  in  1  ^reufi.  Quart  faft  t Üucntd)cn  barin  fu*penbirtcn 
Sanbe*;  unb  ba  in  ber  Witte  Sluguft*  bic  Ware  wäljrcnb  24  Stunbcu  2  WiHionen 
tfubif-Wctcr  ©affer*  lieferte,  fo  folgt,  bafc  in  1  Jage  5500  (Str.  Saab  wcggcfül)rt  wür- 
ben. So  bilbet  fid;  alfo  aud)  am  unteren  ©Ictfcber-Gnbc,  ba*  cutweber  ein  fteiler  ©aß  ift, 
nämlia)  wenn  ber  ©letfdjcr  in  ber  wärmeren  {Region  eine*  fanft  abfallenbcn  Zt)aU$  en« 
bigt,  ober  mit  au*gcjiacftcn  unb  ^rfpaltencn,  ifolirten  unb  gan^  unjugänglidjen  Spieen 
aufzeigt,  wenn  er  an  ber  Wünbung  einer  fd)roff  geneigten  Sd;lud)t  enbet,  eine  juwcileu 
einige  f>uubcrt  Jufj  l)ol)c  fogenannte  (Snb«üRoränc.  5ln  biefer  Stelle  ift  ber  Ibalbobeu 
bemnad;  mit  einem  Säger  genfer  Ötollftcine,  nebft  Sanb  unb  ©ru*  unb  größeren  blöden 
bebeeft,  wclcbc  etwa  bic  Wcftalt  be*  wegget^auten  ©letfeber- önbc*  nan;wcifcn,  bic  aber 
aud)  in  einem  auberen  ?abrc  wiebet  noa)  weiter  tljalab  gefeboben  werben  fönnen.  — 
flbet  nac^  bem  Sföcgtbauen  bc*  ©letfefoer*  muffen  bic  Scitcn-Woräncn  liegen  bleiben,  unb 
baf)cr  bemertt  mau  foldje  Weisen  Don  Jrümmcrn  läng*  ber  ^erraffen  mana;er  Wlpcnt^ä« 
ler  al*  Ötcfte  alter  ©tctfdjer  in  bcbcutcnbcr  ^>öl)c  über  ber  $l)alfof)lc.  9lnbrc  Spuren  e^e- 
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maltger  @letf(fcer  finb  ober  au$  bie  gerunbeten  fttlfen  bcr  ^alfo&lc  unb  bcr  Seiten- 
mänbe,  auf  »eld>e  bie  ungeheure  SBudjt  be*  rutfa)enbcn  (Jifcft  fa)lcifcnb,  fogar  polirenb 
geroirft  Ijat.  SHcfe  ©d)lifffläa)en  finb  jurocilen*t>on  au&gejei^neter  ©ajönljeit  unb  breiten 
ftdj  tro&  allen  9$ea)fet&  uon  toci^em  unb  Rattern  ©efteine  ganj  glcia)mäjiig  au&.  (©.  b. 
§ig.  60.)  Ucberbie*  finb  fie  mit  aabjrei^en  ©treifen  unb  Äifien  in  bcr  Richtung  ber  ©let» 
fa)er- SWftxgung  überwogen,'  roie  c9  fä)on  üon  ben  9todfteinen,  bie  unterhalb  ber  ©lerfdjer 
Hegen,  gefagt  ift,  meiere  offenbar  bura)  bie  fa)arfen  ©den  unb  Ärüftalle  ber  in  bem  bar- 
über  lunglcitenben  Cife  cingcfa)loffenen  ©teinftüde  eingegraben  finb,  fo  ba|  ber  ©letfa)er, 
rote  eine  geile  barüber  bjnfatjrenb,  biefe  §eilfrria)e  Tfinterläfjt 

fttigung  trer  £Utfd)crbaijncn.  ftreitla)  mürben  biefe  ehemaligen  @letfa)er,  wenn 
man  fie  fia;  auS  berglcidjen  ©puren  tnieber  tjergefteHt  benft,  eine  oiel  geringere  Steigung, 
aU  bie  jejjigcn  ©letfa)er  tyaben.  @.  be  Scaumont  b,at  folgenbe  3ufammenfreUung  gegeben. 


Orte. 

(Entfernung 
in  «Metern. 

Unterfdncb  ber 
$öb,e  beiber 
(Orte  in  SWetern 

Steigung. 

25.000 

487 

1°   6' 57" 

10.000 

293 

1°   2' 56" 

bis  SKartignö    .   .   .  . 

80.000 

70 

0°   3'  1" 

©ro&er  ©crnf>arb   .   .  . 
bis  ^lan-nbeuf  .... 

T                  '  I 

15.000 

731 

2°  47' 24" 

^lan-g-beuf  

bis  ÜKartignt)  .... 

18.000 

319 

1°  0'55" 

Sftartigng  

18.000 

293 

0°  55' 57" 

44.000 

425 

0°  33' 12" 

«Dtimiffc  

49.000 

585 

0°41'  2" 

4  4   A  A  A 

44.000 

aO    1*7/  A  O  ff 

0    17  48 

92.000 

400 

0°  14' 55" 

149.000 

172 

0°  12'  4" 

-JJIan-ü-beuf  

bis  Gtynfferon  

110.000 

719 

0°  22' 28" 

©roper  93crnl)arb   .   .  . 
bis  ßljafferou  .... 

125.000 

1.450 

0°  39 '52" 

bis  SRarhgnö  

121.000 

850 

0°24'  9" 

bis  ^lonau  

165.000 

1.078 

0°  22' 27" 

bis  Cb^affcron  

213.000 

1.250 

0°  20'  10" 

bis  yiaqau  

140.000 

591 

0°  14'  3" 

ftirn  beS  OberaargletfajerS  ) 

©rimfcl  [ 

9iiöeiiu  bcr  gcfdjliff.  Reifen  ) 

13.500 

624 

2°  38' 45" 

bis  «rünig  j 

29.000 

1.037 

2^   2'  52" 
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färbe  unfc  ©berfläd)C  licc  ©Ictfcrjcr.  UMe  fcarbe  be*  ©letfeber-ßife*  ift  bei  te- 

flectirtem  Siebte  milcbroeiß;  trenn  bie  ©letfeber  aber  Spalten  baben  ober  einjelne  Steile 
frei  beroorragen,  fo  ifl  ba*  burebfaßenbe  Siebt  fa)ön  meergrün,  bei  biden  Stüden  unb 
in  tiefen  Spalten  tief  turntet  la  für  blau,  fo  baß  einzelne  biete  tü  ■  ^pramiben  oft  tote 
üon  Äupfcr  ■  Vitriol  gebilbet  fa)cinen.  SMefc  garben  werben  inbeß  immer  mattet,  je  ^öt)et 
man  ben  @lctfa)er  r)inanfteigt  unb  gu  weniger  comprimtrtem  <5ife  gelangt  Cjinc  graue 
ober  gar,  eine  fcbroärjlicbc  Färbung  rührt  oon  Verunreinigungen  ber. 

So  bie  ©lerfdjer  einen  ftärfer  geneigten  ©oben  baben,  namentlicb  an  ihrem  unteren 
fcnbc,  ba  ift  bie  Cbcrflädje  nirbt  fo  eben,  baß  man  barüber  ungebinbert  geben  ober  gar 
fahren  tonnte.  Soldbcr  Mrt  fmb  5.  ©.  ber  ©lerfa)er  ber  Httec  blana)e  am  ÜRont-Slanc, 
ber  @lctfa)er  oon  Vicfa)  im  £)ber-2Bafli*,  ober  ber  JRofenlaui  "nb  ber  obere  ©rinbelroalb- 
gletfajer  im  Ganton  Sern.  %n  fola)cn  Drten  fpaltct  ftd)  ba?  öi*,  oorroärt*  gebrängt,  feiner 
ganjen  Starte  naa)  unregelmäßig  in  allen  ötiebtungen,  unb  feine  SRaffc  jcrtbeilt  fta)  in 
imjäbligc,  ring*  febarf  abgefebnittene,  oft  bauMjobe  Inf  ein,  50  lud  100  g.  Ijoljc  Abrami- 
ben  unb  oerroorrene,  bura)  einanber  gefdpobene  Sd)ia)ten,  rocla)e  burd)  Wegen,  fiuft  unb 
Sßerbunftung  balb  in  fpi&c  *ßüramibcn  unb  taufenb  pbantaftifebe  ©eftalten  umgeroanbelt 
roerben,  fo  baß  ber  ®lcrfa)er  beu  Slnblid  cineft  im  Döllen  lufrufyt  erftarrten  ÜRcerc*  ge- 
rräbrt.  riefe  ungebeucrlidjcn  formen  auf  einer  unabfebbar  fla)  au*breitenben  ©i*bcde 
mart)cn  einen  großartigen  unb  einjigen  Cinbrucf,  5.  V.  am  Wer  be  ©lacc,  am  Voffon,  am 
Placier  b^rgentierc,  namentlicb  am  8tj)oncglerfc!)er.  $a*  unter  furaptbarem,  bonneräbn« 
lia)cm  £rad)cn  crfolgenbe  Aufreißen  ber  ©letfd)cr •  Spalten,  ber  fogenannten  Sa)rünbe, 
bie  oft  mebrere  guß  breit  unb  über  bunbert  guß  tief  ftnb,  bie  oft,  plöfcUa)  entftebenb,  bera 
©anberer  ben  {Rürfroeg  abfa)neibcn,  juroeilen  aua)  roieber  mit  fd)recflid)cm  Sufammcnpral« 
len  ber  5Bänbc  burd)  ein  9?ad)rücfen  be«  ©letfd)erS  roieber  gefcbloffen  roerben,  gebört  aua) 
ui  ben  djaraftcriftifeben  ^bänomenen  unb  fd)cint  im  ©iberfprud)  ju  bem  Umftanbe  vi 
fteben,  baß  bie  (Siftmnffe  be*  ©IctfdjerS  fieb  in  einer  9lrt  oon  rjalbflüfftgcm  3uftanbc  befin- 
bet;  benn  ein  folcber  folgt  barau*,  baß  ber  ©lctfd)er  beim  fcinabrüden  bie  roeitcren  unb 
engeren  Ibcilc  feine*  tyaUl  am  9?oben  ftet*  ganj  erfüllt,  $erglcia)en  Spalten  im  girn 
unterfebeiben  fid)  oon  biefen  burd)  ibr  weitere*  Slu*cinanbcrtrcten  unb  if)re  Unregelmäßig« 
feit,  burd)  ibre  fd)önc  grüne  garbe  unb  bie  borijontale  Lagerung  be*  üRaterial* ,  ba*  bie 
Seiten  bilbet,  foroic  burd)  Streifen  oon  au*gcbilbcterem  ßifc. 

S)te  Cbcrflärtje  be*  ©letfeber*  tbaut  an  Sommertagen  beftänbig  roeg,  unb  bura)  alle 
Winnen  unb  leichteren  Ginfcnfungen  fließen  baber  flrömcnbe,  fleine  ©eroäffcr  über  bie 
Cberflüdie,  bi*  fie  fid)  in  Spalten  ftürjcn:  ein  Stiefeln  unb  fieben  be*  ©affer*,  ba*  in  ber 
9tad;t  üoUfommcn  febmeigt.  Buroeilcn  Ttnb  in  brei  ©od)en  3  guß  oon  ber  $idc  be* 
©letfeber*  an  ber  Cberfläcbe  roeggetbant;  unb  ein  bi*  jurgläcbe  in  ba*6i*  eingetriebener 
Stod  roirb  über  furj  ober  lang  barüber  beroorragen.  $*arin  liegt  juglcid)  bie  ßrflärung 
bc*  3>olf*glauben8,  ba*  ©letfd)cr-ei*  flöße  frembe  Äörper  flet*  roieber  au*;  bie  in  Spal- 
ten biueingefatlenen  unb  eingefrorenen  Äörpcr  gelangen  nämlia)  bura)  ba*  ©egfd)meljen 
oon  obenber  roieber  au*  lageeliebt. 

Steine,  au*  ben  lljälcm  beraufgcrocrjte  SBlättcr  unb  anbre  bunflc  Äörpcr  aber, 
rocld)c  auf  ber  ©lerfd)cr-Cberfläcbc  liegen,  fa)üjjcn  niebt  ctroa  ba*  $i*,  foubern  fte  Oerjeb* 
reu  c*;  beim  fte  roerben  in  ber  Sonne  ftartcr  crroärmt,  al*  ba*  fte  umgebenbe  Gi*,  unb 
baber  tbaut  ba*felbc  unter  ibnen  fort,  unb  e*  entflebt  ein  fcnfrca)t  in  ba*  6i*  rcia)cnbe* 
fiod),  ein  bi*  jtoci  guß  tief,  fo  rocit  bie  Sonne  noa)  ben  fremben  Äörpcr  erroänuen  fann. 
Taljcr  finbet  fid)  bie  Tbcrfläa)e  oft  oon  ganj  fenfrca)tcn  größeren  unb  flcincrcn  Üöcbern 
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jerfrcffcn ;  ein  «Bcftreuen  mit  fgroarjer  Hfge  treibt  au«  bc mfelbcn  ©runbe  ba«  ßi«  *um 
fgnellercn  ®egtf)auen.  »ber  fcfcr  gcroö^nli*  finb  biefc  fogcnanntcn  i tto q * l ö <^ er 
aug  20  bi«  30  gufc  tief;  ba  nämltg  ba«  «Baffer  bei  +  4,1"  feine  Ijögftc  $igtigfcit  et- 
reigt,  fo  finft  ba«  on  bec  SDbcrfläd)c  be«  fiogc«  bi«  fo  meit  crtaltctc  Baffer,  al«  ba« 
fgwerfte,  auf  ben  ©oben  bcöfclben  unb  tr-irft  hjer  weiter  tyaucnb  nag  ber  Jicfe.  Sil«  eine 
§olgc  ber  Neigung  ber  Sonnenftrablcn  Imbcn  biefe  fidger  eine  ooalc  (Mtalt,  inbem  an 
ber  9torbfcitc  ftd>  ba«  Ci«  fteil  ti)eggcfgmoljcn  jeigt,  ba  cd  l)icr  bürg  ben  Sgatten  bc« 
Stein«  gebetft  ift ,  an  ber  Sübfcite  ftg  bagegen  fanft  fenft.  —  #at>cu  ftg  $lu«böf)lungcn 
aümäbjig  mit  Sanb  gefüllt,  fo  gefgicljt  ba«  Umgcfcljrte.  £cr  Sanb  roirb  tuobl  erwärmt, 
aber  bic  ©arme  bringt  ntd)t  Auburg,  fo  bafe  er  nun  ba«  barunterlicgenbe  Gi«  confetttd ; 
um  ifyn  l>crum  fgmiljt  ba«  Ci«,  unb  fo  wirb  au«  einer  mit  Sanft  gefüllten  Spalte  ein 
mit  ftemfclben  Sanbe  betlcibctcr  ©i«rütfcn.  9Äan  finbet  batjer  auf  einigen  ©letfgern,  mic 
|.  auf  bem  ber  unteren  Slare,  auf  folge  ©eife  entftanbene  &ic«fcgcl,  15  bi«  20 
^og  unb  70  bi«  80  g.  im  Umfange,  fo  bafc  bicfclben  bürg  if)rc  ©röfcc  unb  töcgclmäfeig- 
feit  bic  »cobagter  in  Staunen  fcjicn.  —  Bug  roo  größere  $cl«maffen  auf  bem  ©letfgec 
liegen,  roclgc  al«  fglegte  Wärmeleiter  nigt  burgiüärmcn,  fonbern  bürg  tyre  Sgatten 
niclmebr  ba«  <3i«  unter  fi$  ctm  Stauen  ocrljinbcnt,  ba  wirb  ring«  um$ec  ba«  6i«  oll- 
mäblig  njegfgmeljcn,  bi«  fic  cnblig  mljartig  auf  einer  eiSfäulc  xu\)cn  unb  bic  fogenann- 


8ifl.  6». 


ten  ©letfgcrtifge  bilben.  &ug  biefc  Säulen  ftnb  im  üuerfgnitt  oüal,  inbem  ba« 
ei«  an  ber  Sübfcite  fteil  roeggctlmut  ift;  an  ber  9?orbfeite  bagegen,  im  Sgattcn  bc«  Stei- 
ne«, ift  bie  Steigung  fünfter,  »ei  fortgcf>enber  Sgmcljung  ge&t  baljcr  aug  bic  Sübfcite 
c&cr  fort,  fo  ba&  ftg  ber  Stein  nag  biefer  Seite  neigt  unb  enblig  bjer  ^erabfättt,  um 
SJcranlaffung  jur  öntficlrnng  eine«  neuen  ©letfgerttfge«  ju  geben,  ma^renft  nörftlig  Don 
ftemfclben  feine  ehemalige  Stüfre  al«  ein  aUmäf)lig  fgmeljenfter  ©i«flumpen  ftc&t.  So 
manbern  bie  großen  Slöde  über  bic  ©letfgerfläge  f)in,  unb  jroar  ftet«  nag  Sübcn,  unb 
tl)rc  früheren  Stetten  finb  bürg  eine  nag  Horben  meifenbe  8teil)e  bon  (Sieflümpfcn  bc- 
jeignet.  —  $cmgcmä|  liegen  aug  bic  «Moränen  auf  crf)öf>tcn  ei«loäacn;  unb  namcntlig 
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ble  ©uferlinten  jelgen  im  Profile,  ba*  fie  ein  abgerunbeter  (SiSrüdcn  finb,  juroeilen  fclbft 
bis  80  g.  hoa),  beffen  «bhänge  mit  Steinblöden  belegt  flnb.  5>ic  auSgcbehnteftcn  ©let- 
fcher-Hetriere  bet  Sllpen  liegen  ju  beiben  Seiten  beS  SBaUiS;  auf  ben  «Berner.fclpen  in  ber 
Umgebung  be*  ginfteraarhornS  unb  auf  ben  $enninlfd)cn  Wpen  in  ber  Umgebung  ber 
$cnt  blonde,  ©efHtcher  finben  fta)  bie  größeren  ©letfehergruppen  beS  9Ront  »laue,  bet 
©ranbcS-föouffcS  unb  be«  9Hont  ^elüouj;  öftlichcr  bie  ber  «bula  •  ©eblrge,  beS  Semina, 
bei  DrtlcS,  ber  £)e$tt)alcr  gerner,  be*  ©rofc •  SBcncbigerS  unb  be*  ©roi«  ©lodner*.  — 
9Ran  nennt  bie  ©letfeher  in  granfreid)  glacier,  in  Stallen  ghiaceiaia,  in  Jlrol  gerner,  in 
Äarnthcn  Ääfc,  im  ©allfS  Biegno,  in  $iemont  Ruize,  in  einem  Steile  Stalicng  Vedretto. 

©coa,rapl)tfd)C  fctrbreitung  Her  (Hetfdpr.  3n  SRorrocgen,  roo  bic  ©letfeher- 
bilbung  ebenfalls  großartig  ift  unb  unermeßliche,  diele  teilen  umfaffenbe,  croige  Sd)ncc- 
felber  fich  ausbreiten,  Reifen  bic  ©letfeher  95  r  ä ,  in  ber  <0tcfjrl)cit  ©räcr.  Vn  beu  unteren 
Ränbecn  ber  gelber  bilben  jie  ftcr>  ebenfo  roic  in  ben  9llpcn  unb  roanbern  burd;  bic  tief 
eingcfa)nittcnen,  engen  Spaltentbälcr ,  roelcbc  ju  ben  gjorben  hinabführen,  an*  ÜKccr, 
SBälber  unb  gelber,  felbft  Sauerhöfe  überbedenb.  $te  tiefften  fdjetnen  bis  ju  1000  ober 
1500  g.  ÜÄeereShöhe  hinabjugehen.  Sic  jetgen  in  allem  bicfelbcn  Csrfdjeinungen,  roic  bie 
alpinen  ©letfdjer.  ®a  tnbefi  ber  Schnee  auf  ben  ©ebirgen  9?orrocgcnS  fie^  über  rocite 
Jafellänbcr  mit  jtemlia)er  (Stnförmtgfeit  oerbreitet,  fo  ftnb  bie  ©letfeher  nicht  f  o  grofi,  rote 
man  erwarten  foHtc.  ©er  golgefonb  (gonb  Qritt  Sdmccflachc)  ctroa  5100  $.g.  hoch, 
auf  einem  formalen  ©ebirgSjuge  am  #arbangec  gjorb  mit  abgeplatteten  Ätippcn ,  ift  ber 
bebeutenbite  in  biefer  ©egenb.  $aS  baneben  liegenbe  #arbangcr  gjclb  hat  feine  ©letfcber. 
$ic  3uftebal-5Bräer  fa)eincu  bie  bcbcutenbftcn  Scbneefclbec  9torrocgcnS  ju  fein,  bic  fta) 
auf  einem  Äüden  über  10  g.  9K.  oon  81.0.  nach  S.SB.  erftreden;  hier  fmb  minbcftcnS  10 
©letfeher  erfter  Älaffe,  bie  bis  in  baS  2lml  berabreichen ,  unb  baruntcr  ber  tion  £obal,  ber 
bebcutenbjtc  in  ganj  9torroegcn;  er  ift  über  1  g.  9Ji.  lang  unb  gegen  2400  g.  breit.  $aS 
untere  «ßioeau  bcrfelbcn  ift  1  770  bi*  1236     g.  *u$  baS  7929  $p.  g.  hohe  Sognc- 
gjclb  hat  jahlreichc  aber  in  golge  feiner  Steilheit  Heine  ©letfeher.  —  3n  bem  nad)  SB. 
noch  unerforfchten  $ofer« gjclb  hat  nur  ber  7056     g.  \)of)t  Snccbättan  einen  unbebeu- 
tenben  ©letfeher.  £er  Sulitclma,  ber  häufte  SBcrg  im  nörblidjen  $olarfreifc,  5796  $.g., 
ftef>t  mit  ausgebauten,  fehneebebedten  ©ergfetten  unb  großen  ©letfd;crn  in  9krbinbung. 
Unter  70°  2'n.  9?r.  fenbet  baS  3öfulS  •  gjelb  auf  brei  Seiten  ©letfeher  bis  jutn  ÜWecrc, 
über  baS  einige  hinausragen;  bie  beS  9cuS-gjorb  unb  93ergS-gjorb  ftnb  bie  nörblidjftcu  in 
Europa ,  bic  unter  bie  Schneefalle  hlnabccichcn.  demnach  hat  ßanj  9torrocgcn  nur  jroci 
ober  brei  grofcc  ©letfeher,  unb  auch  biefe  ftnb  rocit  geringer,  al«  bie  ber  $larc,  ber  Sllctfch 
unb  baS  9Ker  bc  ©lacc  bei  (Shamouni;  benn  felbft  ber  2obal*@lctfchcr  hat  nur  ctroa  '/y 
bec  gläche  beS  Sllctfch-©lcrfchcrS,  aber  baS  ju  ihm  gehörige  Schneefclb  mag  roohl  8  D.W. 
einnehmen;  unb  einem  folgen  haben  bic  Stlpcn  fcinS  an  bic  Seite  ju  fe^cn. 

$*ie  ^nrenäen  haben  nur  im  höchften  2heilc,  jroifchen  ben  £l)älern  ber  ©aronne 
unb  bem  >Bal  b'£)ffone,  auf  ber  nörblicben  Seite  auSgcbchnterc  ©letfeher;  Don  ben  fcd>S 
roichttgftcn  Hegen  nur  jroci  auf  ber  fpanifetjen  Seite.  Sic  crfa>incn  inbe^  nur  als  eine 
jufammcnhängenbe  9teihc  fecunbärer  ^Öngc-  ©letfeher,  unb  reichen  nirgenb  bis  in  bic  be- 
bauten Sbalantote.  —  ?lu«h  bic  9240  g.  hohe  Sierra  be  ©reboS  in  Spanien  hat  einen 
©letfeher.  —  2m  «fien  tragen  namentlich  bic  ocrfchicbencn  fytik  beS  ^intalat;a  ungeheure 
©letfeher,  roelaje  bis  weit  hinab  reichen.  Sic  geigen  biefelben  (Srfcheinuttgett,  roie  bic  ber 
«Ipcn  ftnb,  unb  baSfelbc  ÜÄaa^  ber  ©croegung.  —  3m  ÄaufafuS  flnb  am  ffaSbcf  et- 
nige  permanente  unb  einige  periobifche  ©letfeher  befannt;  im  ©anjen  fajeinen  fie  in  bte- 
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fem  Gebirge  aber  nicht  fo  umfangreich  ju  fein,  alft  man  erwarten  fottte.  —  3n  ©üb- 
ftmerifa  fennt  man  btf  jejtf  nur  in  ber  ©ierra  neoaba  be  ©anta  SKarta  einen  echten 
©letfcber,  aufgenommen  bie  auf  ©üb-@eorgien  unb  bie  zahlreichen  im  geuerlanbe,  wo  faft 
jeber  riefer  inf  fianb  reia)enbe  9Reereftarm  mit  einem  ©tetfcher  enbet  Sluf  bem  öore« 
©unbe  fab  Qartoin  auf  einmal  wenigftenf  50  (Sifberge,  b.  i.  bie  abgebrochenen  ©letfehee« 
©nben,  tuf  offene  SÄcer  hinaufgehen.  9tod)  unter  46°  50",  in  ber  ©reite  bcä  @enfcr'6cef, 
reicht  etn'3  g.  5R.  langer  unb  1%  9R.  breiter  ©letfcber  inf  9Reer  hinab.  —  SRejico 
hat  am  Orijaba  einen  unb  am  3$taccihuatl  jahlreiche  @letfa)er.  —  Slud)  3f  lanb,  wo 
etwa  200  mit  einer  gtrnbecfe  belegt  finb,  bat  mehrere  bif  inf  9Reer  reia)enbe  ©let« 
fcber,  bi»  SöluUf  genannt,  welche  gan$  biefelben  ©rfcbeinungen  jeigen,  wie  bie  ber 
«Ipcn.  $ie  aufgebebnteftcn  ©ehneefelber,  ber  Älofa-  unb  ©atna-3öfull,  nehmen  ben 
©üboften,  ber  Sange-  unb  $of-3öfutt  baf  innere  $oa)lanb  ein.  —  ©rönlanb  Bebccft 
Oon  etwa  2  SR.  öon  ber  Äüftc  an  ein  2000  %.  bobef  öifplateau,  baf  weiteren  ju  4000 
g.  aufzeigt,  unb  auf  wcld)em  bie  ©letfeher  ober  ©ifftröme  bif  jum  8Recrc  b«abfommcn. 
»in!  führt  fünf  alf  bie  hauptfäa)lichftcn  an,  unb  fcbäfrt  baf  «if- Quantum,  baf  ein  jeber 
berfclben  jährlich  in«  SReer  fü^rt,  ju  1000  SKitt.  Subir-SUcn.  ©on  ihnen  rühren  großen- 
tbeilf  bie  ungeheuren,  bif  ju  1000  §.  $öhe  unb  mehreren  1000  §.  Umfang  gefaxten 
eif  berge  ber  ©affinS-©ai  f>«. 

ftowaja  6c  ml  ja  t)ot  ©letfcber,  oon  benen  einige  mit  Gebe  bebeeft  finb.  ®cr 
©letfcber  oon  3 an  ÜRaoen  ifl  einem  gefrornen  ©afferfalle  ähnlich.  $ie  ©letfeher  auf 
© pi$ bergen,  wie  in  ben  übrigen  ^olarlänbern,  gleichen  ben  §ir nf  clb ern  ber  Mlpcn; 
ef  fcblen  bie  engen  ©fluchten  unb  bie  hoben  Äämme,  unb  bie  Jhäler  rcid)en  meift  bif 
jum  3Recre,  in  welches  baf  üif  l»ineinolcitet.  $ie  meiften  ©uä)ten  enbigen  mit  @lctfct)crn, 
bie  oon  ben  4000  %.  hoben  ©ergen  herabfteigen.*  einer  im  ©eu*-©unbc  hat  50000  §ufr 
Öänge  unb  16300  §u$  ©reite,  $te  unterhalb  bura)  baf  9Reer  lofgewafchcnen  ©ifmaf- 
fen,  welche  in  baf  9Recr  oorgefa)oben  finb,  brechen  enblia)  ab  (bie  ©letfeher  .falben'); 
bie  3Ra|fe  ftürjt  in«  ©affer  unb  wirb  nun  alf  ein  ©ifberg,  bie  Rimberte  Oon  gufren  auf 
bem  ©affer  h^oorragen,  bemnaa)  mit  bem  eingetauchten,  fieben  mal  fo  langen  ttyWt 
einige  Jaufcnb  §u|i  hoch  fein  muffen,  bura)  bie  SReercfftrömung  wärmeren  9Rcercf  feilen 
jugeführt.  töinf  fagt:  platten  oon  über  1000  $>ietc  werben  auf  ben  ©runb  bef  §jorbf 
hinabgefchoben,  unb  bie  Bewegung  fefct  fich  im  Anfange  unoeränbert  über  ben  SRccrcf- 
grunb  fort,  biö  ber  Slufienranb  eine  Jicfe  erreicht,  in  welcher  'baf  ©affer  ihn  ju  heben  be« 
ginnt;  aber  noa)  behält  ef  feinen  dufammenhang  bei  unb  rüdt,  oom  5Recre  getragen,  oor, 
bif  irgenb  ein  äußerer  Umftanb  ben  Bufammenhang  aufhebt.  $ann  wirb  ber  innerfte 
Zfycii  jcrbrod)en  unb  giebt  nun  ein  freifchwimmenbef  Siffjelb  ab.  ^iefei  Abbrechen 
fcfit  baS  5Wecr  bif  auf  mehr  al*  4  3Reilcn  in  Bewegung.  ®a  auf  ©pi^bergen  bie  höheren 
gclfcntheile  nie  ohne  ©chnecbcbccfung  fmb ,  fo  fehlen  ben  ©letfehern  bie  ÜJtoränen ,  mit 
aufnähme  ber  füblia)cren  ©egenben,  unb  bie  in  biefer  lederen  lofbrechenben  eifmaffen 
führen  bann  ihre  gel* broefen  weit  mit  fich  fort  in«  ÜRcer,  wo  ftc  enblia)  nach  bem  ©chmel- 
jen  bc«  ©ifef  ju  ©oben  finten.  9luf  biefem  Umftanbe  refultirenbe  ©rfchcinuugen  werben 
fpäter  erwähnt  werben.  3n  ben  norbifa)en  ©egenben  faßt,  namentlich  bei  Sübwinb,  ber 
feine  Staubfchnce  juwcilen  in  fola)cr  gülle,  ba|  bie  ^iefe  ber  Schicht  in  einer  ©tunbe  4 
bif  7  Soll  beträgt  $ie  tagelang  währenben  6chneeftürmc  gehen  gewöhnlich  ben  ©ewit- 
tem  oorauf ;  fte  begraben  j.  ©.  ^eterpaulf hofen  buchstäblich  bif  jum  Äira)thurmf (nopfc. 
9J?an  nennt  biefe  Schnecftürmc  in  9leu  •  gunblanb  poudrin ,  an  ber  Äüftc  oon  öabrabor 
purga.  —  3n  ben  eifigeu  ©üften  eibirienf  erhebt  ftch  bec  gebnee  oft  auf  bem  ©oben  ju 
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aufcerorbentlicber  $öbe,  unb  fo  bitbet  fld)  du  bcn  @letfa)ern  öerwanbte«,  ab«  t>on  ihnen 
boa)  abmeia)cnbea  Phänomen,  bombet  ©Um  u  Iben,  tum  ben  Safuten  £artnni  ge- 
nannt ©*  finben  ft$  biefe  nie  febmeljenben  öiGmaffen  im  5uraa)taa)tbal ,  jwifa)en  $on- 

befan  unb  Sljan.  jmifa^cn  3afut*f  unb  SDdjot^f,  läng*  beS  ganzen  Staiiowöj-Öebtrge*  bi* 
in  bie  d;inrfifrf)c  *Wanbfa)urci  biuab,  fonuc  nörblia)  öon  ber  Äolmna  bii  in  bie  Stäbe  bed 
©iSmecrcS.  3m  Sommer  nimmt  ba&  @id  ab,  Dom  September  an  maebft  r*  wieber.  (Sine 
fola)c  ©temnlbc  im  erftgenannten  Sl)ale  ift  j.  93.  300  fr  long,  200  fr  breit;  in  ben  6  bi* 
10  fr  mächtigen  Spalten  jeigt  ba$  reine,  flarc  ßi&  ein  SMau  wie  baS  ©letfcbcr-©i*.  £a& 
am  läge  gcfdjmoljcne  unb  auS  ben  Sanbbügcln  rinnenbe  ©affer  gefriert  im  unteren  ßube 
eines  mulbenförmigen  IbalcS;  eine  neue  5Saffcrfd>id?t  crfyöbt  bie  erfte  ßiSfdpicbt,  unb  fo 
fteiQt  ba8  91  uf  ei*  bift  jur  #öbe  ber  Säume.  Cft  brid)t  aua)  ba£  ©afTer  au8  einer  unte- 
ren ©d)id)t  naeb  oben  burd)  eine  Ccffmuig,  unb,  um  biefclbe  gefrierenb,  bilbet  c&  einen 
aümäl)Ug  fleb erbebenben,  bi$  20frbphc"  öi^f rater,  au*  welchem  baö  ©affer  oben  ber- 
au&flicfit.  SMc  unterite  ©d;ta)t  ift  feft  auf  bcn  ©oben  angefroren,  alfo  anber*  a\i  bei  bcn 
©letffbern.  £cr  Gnbwatt  einer  Ci&mulbe,  entftauben  aud  bem  oom  ©affer  Ijcrabgcführtcn, 
eingefrorenen  ober  burd)  Sluftbaucn  unb  ©affer  lo*gclöften  (Scroti,  cntfirbt  uia)t  burd) 
9>orrücfcn  ber  <Si6maffe;  er  nrirft  baber  bura)  s3luf  flauen  auf  bie  Vergrößerung  ber  <si&- 
mulbc,  biefe  aber  nia)t  auf  feine  atcrgröfteriing. 

Ödjnecftütje  ober  Ca urotnen.  $a*  mit  Schnee  bebeefte  Hochgebirge,  namentlich 
ba*  ber  Silpcn,  jeigt  noa)  ein  anbere*  #crabgleiten  ber  Sa)neemaffen  in  bie  liefen,  bie  fo- 
genannten  Sdpneeftürje  ober  £  au m inen  (aua)  fiauinen  genannt),  $Hcfelbcn  finb 
nia)t  Schneebälle,  wela)e  im  ©eiterroQen  burd)  SlnbaeTen  neuen  Sa)ncc&  waä)fcn;  fonbern 
fte  finb  mebr  ober  minber  jufammcnbängcnbe  Sä)nccmaffen ,  wie  fte,  tbeil*  jufammenge- 
webt,  rbcil*  urfprünglia)  au*  ber  fiuft  gefallen,  auf  ben  Sergabbängen  oorfornmen.  üHan 
rann  oicr  Slrtcn  berfclbcn  untcrfa)ciben.  $ic  Staub-fiauwincn  entfteben,  wenn  eine 
9)?affe  frifcb  gefallenen  Sa)nce*  (alfo  namentlich  im  Sinter)  ficb  t»on  einem  ftcilen  9lb- 
bange  lo*maa)t,  mebr  fällt  al*  rurfa)t,  unb  bann  meifl  an  öorfpringenben  geUmaffen  jer- 
ftäubt,  aua)  mobl  anbre  Sa)ncemafTcn  mit  fta)  reifrt,  inbefr  obne  fla)  bureb  Aufrollen  ju 
oergröfcern.  Sie  entfielen  an  ben  böa)ften,  fälteftcn  Abhängen,  finb  wegen  ber  $löjMiä)tcit 
bed  ^alle*  gefürchtet,  unb  Wirten  befonber*  febäbtieb  bura)  ben  $rue{  ber  Stift,  ben  fie 
»eranlaffen ;  benn  bie  babura)  entftebenben  ©inbflö^e  rci|en  ganje  ©älber  mit  bcn  ©ur- 
jeln  au*  unb  fcbleubcrn  gelfcn  unb  Käufer  burdj  bie  fiuft  3nbe|  bringen  fie  nur  febr  fei- 
ten in  bie  tieferen  unb  beroalbeten  Z^oltx  ein ,  unb  entfteben  nic^t  einmal  in  allen  ©in- 
tern. —  Sie  ©runb-ßautoinen,  bie  bäufigften  unb  gefäbrlicbften,  ftnbbie  jufammen- 
bängenbe  ganje  6a)neebccfe  eine*  9lbbangeB,  ber  weniger  fteil  unb  b0(h  fei»  niu|.  ©ie 
entfteben  bei  beginnenber  Sa)neefcbmclje ,  trenn  in  ben  Äädjten  bie  6d;neemaffcn  mieber 
jufammenfriereu  unb  bie  berabrinnenben  Sebnectoalfer  bie  $cdt  auf  ber  Untcrfeite  löfen. 
3Äan  fann  ihnen  leichter  ausweichen;  aber  fie  fd)ütten  ungeheure  9Haffen  Schnee*  übet 
©iefen  unb  ©älber,  machen  ba*  fyai  lälter  unb  toiebcrbolcn  fia)  in  ber  Äegel  jährlich  an 
benfelben  ©teilen.  —  $ie  Kuif  ch-fiauminen  fmb  bie  am  menigften  fehäblichen;  fie 
entfteben,  wenn  im  grübjabr  ein  fcbnellc*  6chmeljen  bc*  6a)nec*  ben  ©oben  fdplüpfrig 
macht  unb  an  ben  fanften  Abhängen  auf  ber  6onnenfeite  ber  nieberen  Wlpenthäler  bie 
Schnccmaffc  in  ein  ©leiten  fommt,  aber  fo  ba|  fte  an  jebetn  #tnberniffe  fteben  bleibt  unb 
fia)  häuft,  btä  baSfelbe  nachgiebt  ober  fie  fta)  jcrtbcilt.  —  $>te  fogenannten  ©letfeher- 
Sau win en  entfteben  bura)  ©inftürjen  oon  ©lctfa)crtheilen,  wenn  bicfelben  beim  SJor- 
rüden  an  einen  ftcilcn  «bbang  gelangen  unb  ihnen  bie  Stüfce  fehlt.  $te  abbrea)cnbcn 
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Waffen  nebft  ben  barauf  tmb  baoor  licgenbcn  gclfcn  ocrurfac&cn  bura)  bie  ©djwerc  unb 
Wäa)tigfcit  ber  Waffe,  fowie  burd)  bcu  ungeheuren  ßuftbruef  gro&e  Öcrwüftungcn ;  eine 
foldje  bebetfte  in  einem  ©citcntf>ale  bc$  ©alliS  eine  ©rrede  öon  2400  ft.  fiänge  unb 
1000  breite  150  ft.  f)oc&,  warf  bie  halfen  ber  ®cbäubc  '/»©tunbc  weit  uuu)er,  roä^ 
renb  anbete  Ifjälct  jugebammt  unb  Seen  aufgeftauet  würben,  bie  beim  enblirf)  mieber  oet- 
Ijcercnb  burdjgcbrodjen  fmb. 

ßerciflürjc  otia  OccQfdjlipfc.  Wcfjnlidje  ^erwüfrungen  werben  bewirft,  wenn 
flatt  ber  ©dmee-  unb  (Sie «Waffen  §cl$maffen  fid)  loälöfcn  unb  Ijcrabftürjcn.  $hid)  bie* 
gefd)iet)t  häufig  $ur  Seit  ber  ©dmccfdjmelje;  wenn  nämlich  ba«  Siegen-  unb  ©djnecwaffer 
in  bie  Älüftc  bc§  ©cftcinS  einbringt,  fo  trägt  c$  tl)cil8  burd)  t'oMöfcu  ber  feineren  2l)cile, 
tljeild  bura)  ®cf deren  in  bcu  ©palten  unb  barau*  f>cröürgct)enbe8  2lu$einanbertrcibcn 
jur  fioderung  beä  3ufammcntyange&  bei.  <&i  ffnb  namentlich  2l?onfa)id)ten,  welche  bcu 
SJerg  burdjfcfccn,  bie  cnblia)  unter  Umfränbcn  in  einen  äuftanb  ber  Grwci<$ung  geraten 
fönnen,  ber  e$  unmöglich  macht,  bat*  ftc  fernerhin  bie  ihnen  fdn-äg  aufgelagerten  Waffen 
tragen.  STtcfe  gelangen  bann  in$  ®lciten  unb  überfchütten  oerheerenb  ba8  2^al.  Solche 
ÜBcrgftürjc  ober  iöergfehlipf  c  fmb  nichts  Seltenes,  unb  an  einigen  ©teilen  ber  Sllpcn 
finb  fic  fehredlich  oerheerenb  üor  ftd;  gegangen,  wie  9J.  am  2.  ©cpt.  180G  bei  Dölb- 
au, wo  ber  ©pi^bühel,  ein  Zfytii  bc$  8to|*  ober  fHufibcrgcö ,  naa)  anhaltcnbcm  Stegen 
hinabglitt,  fo  bafe  bie  ungeheure  Waffe  oon  Stummem  foglcicb  baS  gaujc  ^orf ,  mehrere 
©eiler  unb  #öfc  auf  ber  gcgcnüberftchcnbcn  2l)alfcite  unb  ben  ganjen  lalljgrunb  unb 
einen  Sljcil  bc&  Öomcrjer'Sccd  überbcefte,  unb  ein  ©djlammftrom  grofientheilS  ba8  $orf 


Sift.  «3. 


Börner}  jerftörte.  1618  am  4.  ©cpt.  würben  auf  folaje  ©eife  ba$  SJorf  $  tu  r  d  (Piura) 
unb  ba8  $orf  ©dnlan  (Chilan)  am  ©übabhange  ber  §tlpen  bei  Ghiaöenna  unter  bem 
Sturjc  befc  Äonto-$crgcS  begraben,  bie  jefct  ein  mit  einem  #aftanicn-©albc  bewachfener 
§elM)ügel  bedt.  fcufccrbcm  würbe  ju  unbefannter  Bett  füblich  oon  ^iacenja  bie  alte  Wö« 
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merftabt  ®  eile  ja  oerfa)üttet,  ble  mon  1747  unter  20  hohem  ©djutt  entbedte;  unb 
1714  unb  1749  brauen  norbweftlia)  oon  ©ion,  in  ber  Atette  ber  9Jerncr«Alpen  einige  ber 
gel«hörner,  genannt  bie  fctablcret«,  aufammen  unb  begruben  üRenfchcu  unb  Vieh-  Achtt- 
Haje  »ergftürje  au«  anberen  ©cgenben  fönnten  noch  manche  angeführt  werben,  wie  ber 
oon  Sirano  im  Veltlin  1808,  ber  oon  Boome  bei  «igle  1584,  ber  oon  fcciaberg  bei 
Clmr  1834.  —  Abbilbung  41  jeigt  ben  im  £>ec.  1839  an  ber  Jcnfte  oon  JDft  -  5£>cöon, 
jwifa)en  Apnouth  unb  ßüme-9tegi&,  ftattgel)abten  Sergfrurj.  ©anj  allein  für  bie  ©egenben 
ber  ©d)weij  laffen  fia)  150  »ergftürje,  8el*brüchc,  »üfenen  unb  (Srbfcblipfc  nachweifen. 

€trtati(d)e  6 loche  tttt  Sdjtteu.  fcurch  ©ergftürje  unb  ©tetfeber  werben  alfo, 
wie  mir  feben,  ©efteinftmaffen  ber  #öben,  jertrümmerte  Seifen  ber  oberen  ©cbirgStbclle, 
in  großartigem  SWaaßftabe  über  bie  tieferen  ©cgenben  oerftreut.  9lun  finben  fleh  3.  in 
ben  meiften  $f>älem  ber  ©chweij  unb  innerhalb  bc*  8taumc$  jwifchen  ben  Alpen  unb  bem 
©übabfalle  be$  fehwetjer  3ura,  alfo  in  ber  ganjen  flauen  ©djwcij,  bergleictjen  Ablagerun» 
gen  oon  ftettblöden,  ©erötl  unb  ©anb  in  ©egenben,  welche  fern  ftnb  oon  ben  ©letfebern, 
bie  aber  mit  ben  noch  jc|t  Oon  ben  ©letfebern  beroorgebraebten  auf  bie  auffaUenbfte  SBeife 
übercinfiimmen.  $en  ©runb  ber  Alpentbäler  bilbet  abgerunbeted  ©eröfl,  faft  wie  auS 
einem  ©et  abgelagert.  $Mc  ©teine  ftnb  meift  abgeplattet,  oft  auf  einer  ©eite  abgerunbet, 
an  anberen  Stellen  fdmrffantig ,  unb  auf  ber  Oberfläche  mit  eigentümlichen,  geraben, 
febarf  eingeritten  &ura)en  unb  ©treffen  oerfeben.  $ie  ©efteine ,  aul  melden  fie  befteben, 
fmb  burajmeg  bie  ben  Alpen  ctgenthümlicben;  aber  bie  ©teile,  bon  welcher  fie  ^erftammen 
muffen,  ift  fehr  fern  oon  bem  Crtc.  auf  welchem  fie  jc£t  liegen,  unb  fte  überrafeben  bcdt)alb 
ale  gremblingc  auf  einem  ganj  oon  ihrer  Statur  abmeta)enben  ©ebietc.  Außer  biefen 
mehr  ober  weniger  abgerunbeten ,  oft  auch  noa)  rect)t  fa)arf tantigen  finben  fi<h  nun  aua) 
auf  bem  S^alboben  unb  an  ben  ©ctten*©et)ängen  Sölöcf c,  juwcilen  oon  ungeheurer  ©röße. 
$>er  ^ierre'be'Jröfor  bei  Crfterc*  5.  ein  im  Äalfgeoictc  liegenbed  ©ranitftücf ,  enthält 
über  100000  Subiffuß;  2?lödc  oon  3000  bis  12000  ßubiffuß  ftnb  nia)t  feiten,  unb 
grabe  biefe  größten  ©tüdc  liegen  oft  außcrorbcntlicb  fern  oon  ihrer  Urfprungflftätte.  — 
SWan  t)at  bie  j er ft reuten  Ablagerungen,  welche  bie  baufigften  finb  unb  welche  meift  mit 
STajmncrbc  unb  Vegetation  bebeeft  ftnb,  unterf dneben  oon  ben  gefa) tasteten  Ablage- 
rungen, welche  unregelmäßige  ©chiebten  oon  oerfebtebener  ÜKäa)tigteit  bilben  unb  ftä)  nur 
am  tSu^gangc  deiner  $bälcr  finben.  Jura)  aUmähligefc  ©egwafeben  ftnb  au$  ihnen  bie 
©a)itttfäulen  unb  ©dmttrcgcl  entftanben,  oben  mit  einem  großen  ftelfcblocf  gebedt,  welcher 
ben  Stegen  abgehalten  hat,  wie  ein  foleber  bei  ben  ©letfdjertifajcn  gegen  bie  ©onncnftral)- 
len  gefcbüfct  bat.  Solche  freiftebenbe  ©djuttfäulcn  finben  ftdj  bcfortberS  fa)ön  bei  Ufcigne 
unb  imSljalc  ber©rtonnc.  ©ewöbnltaj  finb  ed  aber  nur  ©a)uttpf eiler,  nur  naaj  einer 
©ette  frei  hcroortretenb,  12  bi*  15  %.  bid  unb  eine  £ol)e  oon  80  ober  100  g.  erreiajenb. 
(Sine  britte  5lrt  ber  Ablagerungen  ift  bie  gehäufte,  wela)e  ganj  wie  ÜKoränen  erfapeinen, 
welche  bie  ©letfeher  oor  fia)  l)infd)ieben.  SÄcrtwürbig  ift,  baß  gewaltige  fiinien  folcher 
Slödc,  bereit  3wifd)enräumc  mit  ©anb  unb  ©ranb  aufgefüllt  ftnb,  oft  au8  bemfelben 
©efteiu  beftehen,  wie  bei  5ftontbcö,  wo  auf  Äalfbobcn  ein  10000  langer,  300  bi*  800 
breiter  ©teeifen  coloffalcr  ©ranitblöde  liegt;  fo  wie  aud>,  baß  häufig  großartige  ©töcfc 
wie  forgfam  htngcftcllt  erfcheinen,  fei  ed  auf  bie  fleinfte  ihrer  glätten,  ober  hart  am  %b 
grunbe  ober  buraj  eine  fchr  geringe  Unterlage  geftüfrt,  wie  ber  berühmte  $ierre-ä«$jo  im 
©treifen  bon  SHontheo.  ®te  ©alle  in  ben  3:^al0rünben  haben  alle  eine  bogenförmige 
©cftalt,  fo  baß  bie  (Sonocsität  be*  Sogen*  gegen  ben  Ihöl'^w*ÖQn8  gerietet  ift.  3e 
weiter  im  tyait  herab,  um  fo  fajwerer  finb  biefe  SBälle  ju  erfennen,  inbem  fajon  Jamm- 
erte unb  Vegetation  [\t  jum  großen  Ztyiit  oerbedt;  man  muß  fic  fctbft  im  ©albe  unb 
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unter  ©oljnpläfifn  fudjen.  —  SDiefe  erratifa)en  9(5c?e,  wie  man  fie  nennt,  finben  fia) 
j.  55.  jaljlreia)  im  SRfyonetljale,  jwtfa)en  it)m  unb  bem  3ura  unb  namentlia)  am  3uro  felbft, 
unb  iwat  in  öerfa)iebener  $öl>e.  3m  oberften  KaHiS  liegen  fie  ebenfo  f>oa),  wie  bie  Jeg- 
gen @letfa)ermoränen ;  bei  Sag  tft  bte  obere  ©renje  2800,  oon  ©rieg  bi*  3Rartignb2500  $. 
über  bem  glußbett;  unterhalb  3Rartigni)  5000  g.,  oberhalb  SWontycto  unb  bi*  jum  öen» 
fer-6ee  2300  §.  Aua)  in  ben  9tcbcnt&älcrn  fa)ließt  fia)  bie  obere  ®rcnje  überall  an  bie 
jefcigcn  9Roränen  an.  gegenüber  bem  {Rrjonetljale  ergebt  fia)  im  3ura  bie  ©renje  am 
Ctjafferon  gar  }ti  3100  unb  Don  ba  fcntt  fie  fia),  fo  baß  fie  bei  ©olottjurn  im  ÄO. 
unb  bei  ©er,  im  6®.  bie  (Sbcnc  erreicht.  —  Ueberau*  in  bcr  9täf>c  biefcr  erratifa)en  SMöcfe 
jcigen  fia)  merfroürbig  gcftrciftc,  abgefa)liffcne  unb  polirte  $läa)cn  bed  $el*grunbe*  unb 
abgerunbete  formen  bcr  gel*wänbe,  ganj  paffenb  8tun  blöder  genannt,  genau  fo  roie  bie, 
welä)e  bie  @letfä)ec  noa)  jejjt  rjtroorbringen.  $Me  gcraben,  feinen  Streifen  geigen  eine  be« 
ftimmtc  8tia)tung  unb  laufen  im  Allgemeinen  mit  bcr  Stjalfoljle  parallel ,  unb  jwar  finb 
fie  in  jebc  ©cftcinSart  eingcriffcn.  Sic  finben  fia)  oon  ben  unteren  Stjcilen  be*  Jfyalc* 
bid  jur  oberen  ©renje  bcr  SMödc  in  einer  befrimmten  ^örjcngrcnjc,  bie  leicht  felbft  au*  ber 
gerne  wahrnehmbar  ift,  werben  naa)  oben  immer  beutlia)cr  unb  fa)ließen  fia)  an  bie  ber 
noa)  oorfjanbenen  ©letfa)cr  an.  $)tcfe  $ö")engrcnjc  tritt  im  ^intergrunbe  ber  Alpcntrjäler 
etwa  bei  9000  ft.  #öl)e  unter  ben  ©lctfa)crn  rjerüor,  unb  fenft  fia)  gegen  ben  Au*gang 
bcr  tyaltt  mit  einem  Balle  bon  1  bi*  1%°  bi*  ju  5  ober  6000  ftc  jeigt  alfo  einen 
oiel  geringeren  galt  al*  bte  Srjalfoljle,  wie  oben  bereit*  angebeutet  würbe. 

$ie  SBlöcfe.  wela)e  bie  ebene  €a)weij  erfüllen,  finb  befonber*  au*  fea)*  Stjalmün. 
bungen  f)eru orgegangen :  au«  bcr  ber  Arbe,  bcr  öttjone,  ber  Aar,  ber  JReuß,  ber  fiintl)  unb 
be*  Steine*.  An  ben  ©renjen  jwetcr  ©ebiete  fommen  juweilcn  in  einer  jiemlia)  breiten 
3onc  9Rengungcn  oor.  —  Aua)  auf  ber  €üb  •  unb  Oftfcitc  bcr  Alpen  finb  bicfclbcn  €r- 
fa)einuugen  naa)gewiefcn ;  fie  finben  fia)  ferner  großartig  in  Ca)ottlanb  unb  ffiale*.  3n 
ben  ^orenäen  finb  bie  93lÖdc  überall  nur  bi*  ju  ben  £r)almünbungen  gelangt.  Aua)  im 
6d)toarjWalbe  unb  in  ben  SBogefen  fehlen  biefelben  (£rfa)einungen  nid)t. 

Ade  biefe  Umftänbe  erflären  fia)  nur  bura)  bie  Annahme,  baß  efyebcm  bie  ©letfdjcr 
eine  oiel  großartigere  Au*bclmung  gehabt  tyabcn ,  al*  jcjjt ;  baß  ftc  bie  Alpcnttjäler  ooQ< 
ftänbig  unb  $u  bebeutenber  $öl)c  erfüllten,  unb  fia),  namentlia)  üom  unteren  SGBaUi*  au* 
bi*  jum  3ura,  auftbefmten,  $iefe  Sl)coric  ijt  fo  unwibcrlcglia)  oon  Agaffij,  <£l)arpenticr 
unb  ©cnejj  bargclcgt  worben,  baß  wir  nia)t  baran  jwctfcln  fönnen. 

Ccratifdje  6lö<ke  bec  nörMidjen  ebenen.  erratifa)c  $löa*c  finben  fia)  außer 
bcr  ea)wci}  namentlia)  über  bie  weiten  ebenen  be*  nörblia)cn  £cutfa)lanb*  jerffreut,  wo 
wir  ftc  ©erölle  ober  gclbfteine  nennen.  6ic  finben  fia)  oonben  naa)  b er  91  orb fette 
fia)  öffnenben  Tälern  bcr  mittclbcutfa)cn  ©ebirge  bi*  jum  3Rccre ,  ein jeln  ober  gehäuft, 
im  Allgemeinen  um  fo  joblreicrjcr,  je  weiter  wir  naa)  Horben  oorfa)reiten,  unb  in  bcrfclbcn 
©eife  in  ben  8Raa)barlänbcrn,  auf  ben  bänifa)en  3nfcln,  im  füblia)ftcn  €a)wcben,  in  Greu- 
ßen, (Surlanb,  fiittaucn,  Cftylanb,  Wußlanb,  ^Jolcn,  ^oüfanb,  Belgien,  im  füböftlia)cn  ©ng- 
lanb  unb  norböftlta)en  granfreia).  SDic  6übgrenjc  berfelben  bilbet  einen  großen  ÜBogeu, 
ber  bei  ©Urningen  in  $oUanb  beginnt,  ftd)  bura)  äScflplmlen  unb  $>anuoocr  norblia)  üom 
$arjc  Ijinjietjt,  bura)  6ä)lcften  unb  $olcn  füblia)  oon  SBre*lau  unb  ©arfdjau  naa)  tula, 
unb  nun  in  norböft(id)er  8tia)tung  gegen  ba*  9torb*<Snbe  be*  Ural  l^inaufwenbet.  Suwei« 
len  ftnb  aua)  biefe  83löcfe  noa)  fa)arffantig ,  in  cinjclncn  fällen  bi*  30  unb  über  40 
t)oa),  unb  Ijäuftg  wenig  in  bic  örbe  eingefenft.  3n  ungerjeurer  SRenge  bcbecTcn  fie  ba* 
Jicflanb ,  unb  jeigen  fia)  auffallenbcr  ffieife  nia)t  feiten  jtt  förmlia)en  ©tcinFjaufcn  unb 
Fällen  angcfammclt  unb  ftreifenweifc  bertbeilt;  unb  jwar  gcljen  biefe  etreifen  jicmlta) 
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parallel  unter  einanber,  in  9torb-$eutfd;lanb  meift  in  ber  Richtung  oon  91*0.  nad;  SS®. 
—  3n  Sc&mcbcn  bilben  bic  ÜBlöcfe  unb  ber  flc  bcgleitenbe  Heinere  ÄieS  nieberc  #ügcl jüge, 
Cef  ar$  genannt,  bic  uonftXO.  nad;  SS3B.  ftrciefjcn;  in  ginnlanb  erfebeint  bic  errarifd)e 
$ilbung  gewöhnlich  als  eine  allgemein  oerbreitctr£e(fc,  juweilen  bon  50  SMächtigfcit. 
(Sine  ißcrglcicbung  biefer  (Scftcinc  in  ben  norbbelHfd)ctt  (Sbcnen  mit  benen  ber  beutfeben 
©cblrgc  jeigt,  baß  fte  au8  feinem  bcrfclbcn  Ijerftammcn  fönnen;  baß  fte  bagegen  mit  ben 
^efteinen  ber  ©egenb,  mot)in  bic  Streifen  weifen  unb  naa)  melden  fie  immer  jatylrcieber 
werben,  nämlid;  mit  benen  ScbmebcnS,  Norwegens  unb  ginnlanbS  auf  ba8  Uebcrra- 
frtjenbfte  übereinftimmen,  fo  baß  ftd)  für  bie  befonberen  Abarten  bcrfclbcn  bic  gunborte  in 
ftnnlanb,  Schweben  unb  9torrocgcn  nadiweifen  laffcn,  wo  ba$  ©ebirge  genau  au8  bcmfcl- 
ben  Material  gebilbet  ift.  $ic  au*  gittnlanb  frammeuben  fmb  narfj  SDftcn  unb  60.,  bie 
au 6  Schweben  nad;  S.  unb  S©.,  bic  au«  Norwegen  narb  S®.  oerftreut.  28ir  wif« 
fen  aber,  baß  bic  au$  ben  arftifdjen  ftegenben  nach  ©üben  febwimmenben  mächtigen 
GfSmaffen,  all  Jrfuumcr  gewaltiger  CMetfdjer,  bie  auf  iljncn  lagernben  ftclSmaffcn 
(ofe  mit  ftd;  führen,  wie  baS  treit  auSgcbcbnte  GiSfcbotlcn,  in  beren  6iS  ©efteinSblöcfc  ein« 
gefroren  ftnb ,  ebenfalls  tljutt ,  unb  bei  ifyrcm  arimäfyligcu  6d)tneljcn  biefe  (^efteiue  bann 
Sttf  ben  ©rurtb  beS  IVccrcS  ftnfen  laffcn.  2Bäf)rcnb  il;rc$  2Bcitcrfd;wimmen8  nad;  ©üben 
wirb  baber  bic  Spur  ifjreS  38cgc8  burd;  bie  naa)  einanber  in  bie  liefe  gefunfenen  krüm- 
mer, bie  fid>  in  einer  *Hcil;c  herabfenfen,  bcjcicfinct  werben. 

Die  (Eisicil.  ©Ic  Ucbcrcinftintmung  mit  ber  (Srfcheinung  ber  erratifchen  SBlöefc 
ift  fo  ooUftänbig,  baß  mir  nic^t  jmcifcln  bürfen,  biefe  feien  in  bcrfclbcn  Sßeifc  über  ba8 
glad)lanb  geftreut  morgen,  unb  cd  baten  oot*  3citen  aud)  fyier  im  Horben  bic  ©letfdjcr  eine 
großartigere  Gntwicfhutg  unb  Slu&bcbnung  gcl;abt  als  l;cut  ju  Jage,  wo  Schweben  feine 
(Slctfcber  f>at,  in  3citcn,  wo  ba8  lieftonb  oom  SJtecrc  bebceft  unb  unfer  ©runb  unb  Sto- 
ben 5flfeerc$bobcn  gemefen  ift.  9iad;  allebcm  fd;eiut  e$,  als  f)abc  baS  nörblid;c  (Suropa 
cbebem,  bei  einer  ganj  anberen  9?cttl)cilimg  oon  SBafTcr  unb  Öanb,  eine  3cit  lang  ein  weit 
fältcreS  Älima  unb  eine  fogeuannte  (SIS;  ei  t  gehabt,  in  melier  ber  JranSport  aller  bie- 
fer lofen  Waffen  gcfcbcf)cn  fein  muß.  3u  weiterer  ^eftätigung  foleber  Wunaljme  wieber- 
t)olt  ftd;  bic  Jbatfatbe  biefer  2rünuncr-^frtl>cilung  in  noch  oiel  großartigerem  9J?aafjffabc 
in  Ganaba  unb  in  ben  oercinigteu  8taaten  9lorb«9lmcrifaS  bis  }um  38°  n.  f&x.,  wo  fia) 
nidjt  nur  bicfelbc  91  rt  ber  9lu*tl)eilung .  foubern  übcrbicS  eine  allacmeine  5lbfd;lcifung  beS 
^clSgrunbeS  finbet. 

2)cr  5?erfud),  bic  Urfadjc  einer  foldjen  GiSjcit  aufjufinben,  ift  tum  9lbl)emar  gemad;t 
morben.  38ir  tyabcn  fd)on  oben  gefel)en  (6.  47),  baß  bic  ®cfd)wtnbigreit  ber  Grbe  ju« 
nimmt,  fobalb  fte  fid)  ber  Sonnennähe  näljcrt,  unb  baß  fte  abnimmt,  fobalb  fte  ftd;  oon 
biefetn  fünfte  entfernt,  of)ne  baß  barauS  ein  (Sittfluß  auf  bie  £auer  ber  täglichen  Umbrc- 
^iing  l)erborgebt ;  baß  aber  bic  totale  £aucr  bcS  grütylingft  unb  beS  6  omni  er  9  auf 
unferer  ^albfngcl  um  aa)t  Jage  bie  totale  Malier  bcS  |»crbfteS  unb  ©intcrS  über- 
trifft. 5ÜMr  haben  aber  aud)  gefeben,  baß  bic  fünfte  ber  Jag  -  unb  9tad)tgleifbcn  auf 
ber  ©fliptif  oorrüefeu,  unb  jwar  jäbrlid;  um  50",1 ;  bemuarb  bebürfen  bicfclbcn  511  einem 

ganjcit  Umlauf  ^  i  =  etwa  25900  3aljrc,  nacb  welcbetn  Scitraume  bie  9lcguinoctieu 

wieber  mit  bentfelbcn  fünfte  bcS  Rimmels  corrcfponbiccn.  £a  ftd;  nun  aber  in  golge  ber 
^erturbationen  bie  große  Slcbjc  ber  (Srbbal;n  ober  bic  Slpfibenlinic  felbft  in  ber  Wicbtung 
ber  ^Bewegung  um  bic  Sonne  fortbewegt ,  unb  jwar  in  einem  3abre  um  1 1  ",8,  fo  wirb 
ber  3citpunft  bc8  3ufammenfalIenS  gefunben,  wenn  man  360°  bureb  61",9  bioibirt;  baS 
giebt  21000  3al>re.  ^ctnnad;  müffen  fooiel  3al)re  aueb  berge^en,  eb^e  ber  Moment  wie« 


Digitized  by  Google 


128 


II.  Örtebeifladie 


ber  eintritt,  in  roelchem  bic  3ahrc**eiteu  bcnfelbcn  fünften  bcr  ©rbbahn  corrcfponbirett 
werben.  (3m  3ahrc  1248  unfercr  Scltrechnung  fiel  bcr  erfte  $ag  unfere*  ©tnter*  mit 

2I00O 

bem  Durchgänge  ber  ©rbc  burä)  bie  Sonnennähe  jufammen.)    9cach  Verlauf  oon  — — 

=  10500  3ahren  wirb  alfo  bic  Crbnung  ber  3ahrc*jcitcn  in  ©ejug  auf  bie  £>aupt- 
punftc  ber  (Srbbahn  umgefehrt  fein,  unb  bann  roirb  alfo  bie  Süauer  be*  #crbfte*  unb 
©inter*  jufammengenommen  um  ad)t  Xagc  bie  $aucr  bc*  ftrühling*  unb  Sommer* 
auf  unferer  #albfugel  übertreffen. 

Demnach  muß  für  bic  gegenwärtige  ©poche,  roo  ber  $crbft  unb  ©inter  auf  ber  {üb- 
lichen $albfugcl  ungefähr  7  Sage  länger  roährt  al*  auf  ber  nörblidjcn ,  bic  leitete  auch 
um  ein  roenig  ro  ärmer  erfcheinen,  al*  bic  erftece.  3ubeß  beftnbet  ftd)  bic  ©rbe  grabe  roäh# 
renb  unfere*  Frühling*  unb  Sommer*  In  bcr  Sonnenferne  unb  empfängt  bemnaa)  täglia) 
etroa*  roeniger  ©ärme,  al*  bcr  füblid)cn  $älfte  in  jebem  Jage  jugeführt  roirb.  S*eibc* 
foU  einanber  naa)  $erfcf)el  au*glcid)cn.  Slber  offenbar  ocrlicrt  bie  füblia)c  fmlblugcl  in 
bem  länger  bauernben  ©inter  bura)  $u*ftrahlung  mehr  ©arme,  al*  bic  nörbliche,  ba  bic 
gefammte  Dauer  bcr  9iäa)te  für  beu  Cübpol  um  löbStunbeu  bie  feiner  Sage  überfkigt; 
bcr  Untcrfcbicb  für  beibe  $ole  roirb  am  ©nbc  be*  3ahrc*  ba*  336faa)e  berjenigen  ©arme 
fein,  roela)c  bie  ©rbe  in  einer  Stunbc  empfängt  ober  ocrliert.  $lchnlia)c*  gilt  für  jeben 
anbereu  «Punft  bcr  fcalbfugcln. 

9lcb^ucn  roir  nun  an,  bic  ©rbe  fei  auf  allen  Seiten  oon  ©affer  umgeben,  fo  roirb 
ftcfo  roährcnb  eine*  ©inter*  am  Sübpolc  eine  größere  ©i*ma|fe  anhäufen ,  als  am  9torb« 
pole;  unb  roicbcrholt  fta)  ba*  mehrere  taufeub  3at)rc,  fo  roirb  ber  Untcrfcbjcb  feb,r  beträcht- 
lich roaben.  3unäd)ft  roirb  ftd)  aud)  in  langer  Bett  ba*  ©leichgeroidjt  ber  ÜJicere  nid)t  an« 
bern,  benn  ba*  ©i*,  rocla)c*  leichter  ift  al*  ©affer,  roirb  auf  bemfelben  fd)roiinmcn.  ©enn 
fiä)  aber  naa;  einigen  taufenb  3ahrcu  bie  ©i*maffc  am  Sübpol  in  fdmeHcrer  $rogreffton 
bcnnel)rt  haben  roirb ,  nicht  nur  burd)  bic  größere  Sänge  be*  correfponbirenbeu  ©inter*, 
fonbern  auch  in  ftolgc  ber  in  ber  Mtmofphäre  burch  ba*  9lu*frrahlcn  biefer  ungeheuren 
©i*maffe  oerurfadjten  Äälte,  fo  roirb  leerere  enblta)  ben  9Weerc*gruub  berühren,  ihre  Slu*- 
belmung  naa)  borten  roirb  ein  ©nbc  haben,  unb  bcr  Sa)rocrpunft  ber  ©rbe  tnu|  fta)  um 
ein  roenig  bem  Sübpolc  nähern.  Die  auf  bcr  ©rbobcrflächc  oerbreiteten  ©affermaffen 
muffen  ihm  folgen,  unb  einen  großen  2ljeil  bcr  nörblia)cn  fcalbfugel  trocten  legen,  roährcnb 
bie  füblia)c  bie  überroiegenb  größere  ©alfermenge  beherbergen  muß.  ©enn  nun  nach 
10500  3ahrcn  bcr  #erbft  unb  ©intcr  bcr  füblicbcn  #albfugcl  um  7  Jage  fürjer  fein 
roirb,  al*  unfer  €»erbft  unb  ©inter,  fo  müffen  in  golge  beffen  alle  biefc  ©rfebetnungen  fta) 
in  umgefchrter  £rbnung  erneuern.  Seit  bem  3ab,rc  1248  fängt  bic  nörblicbc  #albfugel 
an  ju  crtalten,  roährenb  bie  füblia)e  roärmcr  roirb ;  unb  fobalb  bic  ©i*maffcn  am  SKorbpole 
bic  be*  Sübpolc*  übertreffen  roerben ,  muß  in  golge  bcr  oeränberten  Sage  bc*  Sd)rocr« 
punttc*  bic  ©affermaffe  uon  bcr  füblid)en  #albfugcl  uad)  bcr  nörblid)cn  überftromen,  fo 
ba|  bie  bem  Sübpolc  naljc  liegenbeu  fiänbcr  au*  bem  ©affer  heroortreten ,  bie  uon  im* 
bewohnten  aber  uom  ©affer  überfchroemmt  roerben  unb  eine  ucuc6i*jeit  für  bie  ©e* 
genben  ber  nörblid)cn  gemäßigten  3oue  eintreten  muß,  roie  fte  21000  3ahre  oor  1248 
fchon  einmal  oorhanben  geroefen  fein  muß.  @o  rocit  Slbhemar*  SJcbuction. 

91u*  ^Ibhcmar*  Berechnung  ergiebt  fia),  baß  eineCi*)one  oon  20  ßicue*  (I)  $tde  am 
Sübpole  hinreithenb  fein  roirb,  um  faft  bie  gefammte  SKaffe  ber  SReere  in  einer  ^öhe  oon 
beinahe  einer  ßieuc  über  ben  kontinenten  ber  füblichen  $albtugel  3U  erhalten.  <Br  fucht 
nachjuroeifen,  baß  biefc  freilich  fc^t  bebeutenbe  ®iefe  jene*  ungeheuren  ©i*eonttnente*  (noch 
nicht  Vn  oc8  ©rbrabiu*)  mit  unferen  Erfahrungen  unb  Äcnntniß  in  Ucbereinftimmung 
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fteb,eu;  baß  ferner  feit  bem  3arjre  1 248  eine  Slbnahme  ber  Sonnenmärme  in  unferen  @c* 

genben  ftattfinbet,  unb  wäre  cä  nur  um  1°  in  1000  Sahren  (an  Älpenpäffen ,  ber  ©ein* 
Gultur  u.  f.  tu.  nacbgcroiefcn) ;  ba|  bic  ßrfcheinungcn  ber  erratifchen  2Möcfe  unb  mae  ba* 
mit  nifammenl)ängt  burn)  eine  fuldjc  ftarlc  Strömung  nach  Sübcn  auSreichenbc  ©rflärung 
finbet;  ba&  nurf)  bic  jahlreiajen  &uod>cn  untergegangener  Jlnere  in  ben  nörblitt)en  ©egen- 
ben  bureb,  bic  uorlejite  ftlut  (oor  1  1500  Sahren)  ir)re  (Srflärung  finben. 

Bas  Dilutuum.  «ufccr  ben  crratifd)en  85lö<fen,  mela)c  offenbar  bura)  (Sinwirfung 
ber  Sltmofphärilicn  oon  tl)rcr  Urfprung$?teu*e  loegelöfte  unb  bann  fortgeführte  Waffen 
fmb,  rote  alle  bic  bic  ftletfdjcc  bcgleitenben  großen  unb  Keinen  ©roden,  giebt  c*  nun  aber 
noch  unermeßliche  Staffen  bureb  ärmliche  Vorgänge  zertrümmerter  unb  bi8  ju  ((einen  £r)ei> 
lea  ^erlegter  ©efteine,  welche  in  langen  Beiträumen  üon  ben  ©ebirgen  weggeführt  unb 
fortgewafeben ,  überall  an  tieferen  Stellen  fia)  aufgehäuft,  anbere  ©cftein$*!Bilbungen  be- 
beeft  unb  Unebenheiten  ausgeglichen  haben,  inbem  fic  biefelben  mit  einer  meieren,  leicht 
thrilbaren  Schicht  oon  äffen,  nämltrh  mit  Sanb,  2ehm,  Ätco  u.  f.  m.  bebedt  haben.  Der 
gröfcere  l^cil  ber  Crboberflächc  ift  oon  folgen  gertleinerten  ©ebirgdftüden  bebeeft,  unb  nur 
ber  (leinrre  befrebt  au»  feften,  fogeuannten  anftebenben  ©efteinen,  meiere  bie  ©ebirge  aue* 
machen:  Jieflänbcr,  ja  bie  meiften  ftladjlänber,  ob  t^oer)  ober  tief  gelegen,  ade  Jhalgrünbc, 
felbft  ein  Ityil  ber  Abhänge  unb  Pütjen  ift  mit  biefem  feinen  ©etrümmer,  üermtfd)t  mit 
beut  au»  ber  Serwefung  organifeb/r  Stoffe  h«rührenbcn  #umu*  unb  gat)llofen  unorgani* 
fd)cn  Heften  oon  3nfufion»tt)ieren  bebeeft;  unb  biefelben  finb  bah«,  wenn  auä)  nicht  für 
bie  SMlbung  unb  Cntftehung*gefd;id)tc  ber  ©rbrinbc,  bod)  für  ben  gegenwärtigen  Suftanb 
ber  ßrboberRdajc,  alfo  in  g  c  o  g  r  a  p  h  i  f  d)  e  r  8tücfftd)t  oon  ber  roeiteftgreifenben  ©ebeut* 
fmnfcit.  9J?an  faßt  folchc  ©ebitbc  unter  bem  Xamen  bc*  Diluoiumd  jufammen.  Sin 
©eitere*  barüber  finbet  fid)  im  vierten  v?lbfd)nittc  unter  ben  neueren  Formationen. 

Die  $rifcna,ebtra,c.  (Eine  befonbert  intereffante  unb  widjtige  3lbtheiluttg  biefer 
Albungen  i|1t  ber  ©cftcinfdjutt,  in  tucld)cm  Gbelfteine  unb  eble  SKetaQe  ober  nujjbarc  (Srje 
oortommen,  unb  welche  ber  Bergmann  Seifengebirge  nennt,  biefelben  begleiten 
naa>  v  £umbolbt  befonber»  ben  Ann  fogenannter  SReribiantettcn ,  b.  h-  öon  91.  nad) 
S.  ftreict)cnbcr  ©cbirgeu'ige.  Sic  befielen  meift  aud  quarkigem  Sanbc,  ©ruft  unb  ©e* 
rotte,  bem  in  ber  {Hegel  >J)iaguctcijcuer;  beigemengt  ift.  Dajwifchen  aber  finben  fid)  in 
Slättdjen,  Äorncrn  ober  Älumpen  ©olö,  Platin,  unb  bie  ba&felbe  beglcitcnben  Sri* 
oium,  Oemiribium  unb  <paüabium,  fcltcner  2Mei,  Äupfer,  ttifen  unb  SReteorcifen ;  außer- 
bem  3innerj  unb  bao  fchon  ermähnte  SKagneteifcnerj,  nebft  einigen  anberen  feite 
neren  (Sifenerjen;  cnblid)  in  Äörnern,  abgerunbeten  Äröftallen,  ©cröUen  unb  eefigen 
Stätten  bie  Diamanten,  fo  rote  Jopao,  Seroll,  Äorunb,  <&h*9f oberöll  «no 
©pinell,  aud)  3irton,  ©ranat,  «methoft,  »ergfroftall  u.  a.  Die  Säger  finb  Oon  oer- 
fehiebenem  ©erth«,  je  naa)bem  fte  bie  einen  ober  bie  anberen  biefer  @u6ftangen  mit  fta) 
führen ;  fcltener  finb  bic  Diamant  •,  ^latin  •  unb  3innfcifen,  häufiger  bagegen  bie  golbfüh* 
renben  @d)ia)ten.  Weift  finben  f!e  ftd)  in  $hdl«n  unb  ©d>lud)ten  ober  aud)  an  ben  Ab- 
fällen unb  am  ftufie  ber  ©ebirge. 

Die  Sinn  feifen  finben  fid)  faft  immer  nur  in  ber  9iäi)e  fold)cr  ©ranitmaffen ,  roeld)e 
3innerje  enthalten  unb  finb  um  fo  weniger  reichhaltig,  je  weiter  bad  ©ebirge  entfernt 
ift.  Sie  liegen  in  ben  Xhälern  bei  fäd)ftfd)en  örjgebirgeo,  in  ben  bid  jum  9Reere  reichen* 
ben  Shälem  oon  GornroaU,  roo  bad  (Jtr^  reiner  ift;  unb  fte  finb  unerfchöpflich  rcid),  ja  bie 
reidpften  gunbftättcn  ber  ©rbe,  auf  ber  malamfehen  ^albinfel  unb  ber  3nfel  Santa.  9Ran 
gewinnt  bort  bic  3innf5rncr  au«  ben  am  $ußc  ber  ©ranitberge  liegenben  Schichten  felbft 
in  60      Jiefe.  —  «ua)  bei  -JHriac  in  Branfretch  ftnbct  fta)  3inn.  —  ©olbhaltigc 
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Schiebten  ftnb  nicht  feiten,  ober  freiließ  nicht  immer  fo  reich,  bafr  fic  bie  Arbeit  bet  ©ewin* 
nung  lohnten.  $>er  Sanb  öiclcr  Stromthäler,  wie  bet  ber  3far,  be*  3nn,  bet  üRofel,  bed 
Wfjein*,  berlSlbe,  ßlftcr,  ber  8lrrtf  ge  (Slurigcra),  bie  ©cwäffer  im  füböftlidjen  3rlanb 
(©icHow)  u.  f.  w.  ift  ober  mar  chebem  golbhaltig;  im  »hein  wirb  fogar  noch  jc^t  jwl- 
fa)en  tfehl  unb  $^ilipp«burg  jährlich  eine  anfelmltche  Quantität  gewonnen.  ®ie  golb- 
haltigen  Schichten  am  Ural  unb  Hltai,  in  ©ftinbien,  auf  Sorneo  unb  Sumatra,  in  8frifa, 
Spanien,  granrreia),  $cutfchlanb,  Srafiticu,  Chile,  $cru,  Carolina,  Kalifornien  unb  9teu- 
#oHanb  jeigen,  ba&  bie  reiben  Ablagerungen  auch  immer  oiel  ÜRagneteifenfanb  mit  ftaj 
filmten.  —  Platin  finbet  ftd)  in  ber  ^rooinj  (Sf)oco  in  Columbien  unb  befonber*  häufig 
am  Ural;  aud)  in  Srafilicn,  auf  f>aitt,  auf  Borneo,  auf  beu  SWolucfen,  in  8lüa,  am  Altai 
unb  in  9torb-£arolina  tu  Begleitung  oon  ©olb.  —  ITic  diamanten  finb  oorjüglia) 
fjetmifdj  in  Ofttnbten  unb  in  Brafilicn.  3m  erfteren  2anbc  liegen  fic  in  einer  quarjigen 
Conglomeratfdjicht ,  bie  ben  Saubfteincn  ber  Ofifüfjtc  angehört;  bie  oon  bort  ^erabtom« 
menben  ftlüffc  Renner  unb  Äijtna  bringen  bie  diamanten  nach,  ber  ©bene  oon  ©ol- 
lonba.  3n  Srafilicn  ftnbcn  fic  fta)  befonberd  häufig  bei  Scjuco  in  ber  $rooin)  SRinaft 
©eraeä,  wo  fte  im  Sanbc  unb  ©cröllc  bed  3tafolumit$,  Stalf-,  (S^torit*  unb  ©ifenglim« 
merfa)iefer&  mit  ©olb,  Jopafcn,  GhrufobcröHcn,  Spinell  unb  Äorunb  oorfommen;  je  mcl)r 
©rauneifenerj  erfcheint,  um  fo  reichlicher  foHen  ftaj  diamanten  finben.  $er  3tafolumit  ift 
ba&  eigentliche  9J?uttcrgcftcin  bcrfclbcn.  Sfamcntlia)  führen  bie  glüffe  ^Jarbo  unb  Bei- 
monte  biefe  (Sbclfteine  in  ir)rcm  Sanbc,  unb  an  il)ncn  liegen  bie  bcbeutenbften  Seifen- 
werte,  in  benen  bie  diamanten  Dom  Sanbc  gefdjiebcn  werben.  —  9U&  Seltenheiten  hat 
man  aud;  am  Ural  in  berfelbcn  Bobcnart  diamanten,  unb  jwar  bi&  jc£t  71  Stüd,  gefun- 
ben,  juerft  im  3abre  1829  auf  bem  Seifenwerte  AbolpbM  bei  focStowoftbwifchen&t ,  un- 
weit Äufcbwa.  3n  9Rcjico  unb  9torb- Carolina  1)(it  man  Tie  nur  al8  Seltenheit  gefunben; 
bagegen  finb  Sorneo  unb  Sumatra  biamauten  r  c  i  a)  e  Öänber. 

3Mc  fogenannten  Seifenwerfe ,  in  welchen  man  bie  wcrthootlcu  Börner  unb  Steine 
üon  bem  übrigen  Sanbc  unb  Sdjutte  trennt,  finb  einfache,  funftlofc  ©afdj-Slnftaltcn ,  in 
welchen  bura)  Schütteln  bc$  Sanbcd  mit  ©affer  in  Sieben,  SRulbcn  unb  Jhicr-fcellcn  bie 
leichteren  lljtiit  hinweggewafdjen  werben,  bi$  allein  bie  fehwereren,  metallifchcn  juriief« 
bleiben.  (S.  auch      Verbreitung  ber  ^Mineralien.) 

Die  ftrtcrenfelbcr.  9ttd)t  bloji  Reiben  bie  ^rmofprjäriltcii  unb  namentlich  bn*  ar- 
mofpharifchc  ©affer  bie  gclfen  üon  ben  Spalten  au8  jerfprengt  unb  jertrümmert,  fonbern 
fie  haben  fic  auch  oon  aufcen  unabläffig  jermafchen  unb  jernagt,  unb  baoon  tragen  bie 
beutlichften  Spuren  bie  in  ben  SUpcn  fo  genannten  ^arrcnfelbcr  ober  Schratten, 
in  ber  franjoftfeh-romanifchen  Schwei}  fiapiaj,  welche  geneigte  «bhange  ober  horizon- 
tale Serraffen  ftunbciuoeit  beflcibcn.  $a  bie  flächen  ber  gclfcn  auf  ihrer  Cbcrfläche  un- 
bebeutenbe  5lbn)cd)felungcu  oon  ßödlichfeit  barbieten,  fo  bleiben  hcröora'Ocnöe  kippen 
flehen,  wcld)e  bie  burtf)  ba*  abflie^cnbe  ©affer  aßmähliö  gegrabene  Minne,  bie  nnd>  unb 
nach  tiefer  wirb,  burchfreujeu.  Sic  geigen  ftcb  namentlich  auf  ben  ftlädien  beö  Sewer-^al- 
fc§  unb  beö  SchrattcnfalfeÖ ,  burch  beren  5Waffen  oielc  wellenförmige  $r>onblättcr  jiehen ; 
biefe  erzeugen  nach  °cm  3tu$wafd)cn  eigenthümlich  gewunbene  JRingc  unb  Äanäle,  bie 
biira)  ftharfc  Slippen  oon  einanber  getrennt  finb.  Solche  Marren  (Ouarren)  r)at  man  in 
neuefter  Bett  auch  an  froftallinifcbeu  ©efteiuen,  wie  ©ranit  unb  ©nci§,  gefunben. 

S)ninit  harten  wir  ben  ÄreiS  ber  Oberflächenformen  naa)  ihrer  mannigfaltigen  ©c« 
ftalhing  übcrblicft;  bicUrfachen,  au8  welchen  bie  ocrfchiebcncn  formen  heroorgegangen 
Ttnb,  werben  wir  jeboch  für  oicle  gäQc  in  ben  folgenben  3tbfa)nitten ,  bei  ©clegenheit  ber 
Sultane  unb  ber  SSertheilung  ber  ©ewäffcr,  erfennen. 
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ffiärme  im  3nnetn  bet  Gtbe.  —  ©ultontfmu«.  —  iBulfane.  —  ©eftalt  betfelben  unb  (Sint&eituna..  — 
(Stuptionffeget  unb  GtQtbuna.fftatet.  —  $e&e  bcr  9?ulfanc.  —  Weisen  ■  unb  (Sential.'öulfane.  —  Ii« 
btbeutenbffen  Sultane.  —  $u(fane  in  (Sutopa  —  in  Qlfrtfa  —  weiften  —  in  Süb-Wmetifa  —  in  9ictb« 
?lmetifa  —  in  aufhalten  — in  ben  «Polaitänbttn.  —  £>a«  örb-3nnttt.  —  (Stuptionl'ötf^tinunfttn.  — 
©aiföimtae'Probuct«.  —  fBotgang  bet  (Siuption.  —  €*la<fen,  Sapifli,  Nfie,  öcb>mmfhöme.  —  fcföen» 
tegel.  —  gatoactouguno,.  —  »3liej;en  bet  fia*a.  —  ©efthrinbiafeit  bet  Satauteme.  —  $ifce  bet  Sapa.  — 
tfumatolen  ;  fcebjungen  ber?at>a.  — ?aba  mit  2Bafi"et  in  Setüljtuna,.  —  ©äffet-  unb  €cMamm'2lu<brüeb>.  — 
SBetfdjiebene  Qntwicfluna,  bet  Sultane.  —  Patina.  —  Satten '3«lanb.  —  JRocca  «Wonfina.  —  Sit  be 
leljbe.  —  SefuP.  —  Gleina.  —  Sultane  btt  Wnben.  —  ftlbanet  Gebirge.  —  V^ltjräif*«  gelber.  — 
Sultane  bet  Stut-eigne.  — ■  £<$lamm  •  unb  SuftSultane.  —  (Stbfeu«.  —  *!aa,pni.  —  Selfataten  auf 
3at>a.  —  (Stbbeben.  —  fltten  bet  (Stbbeben.  —  €ei<mometet.  —  Segleitenbe  Gtf^einungtn  bet  Gtb> 
beben.  —  Sotjeicben  bet  (Stbbeben.  —  3«f*ninunb,anfl  bet  (Stbbeben  mil  ben  3a&refyeiten.  —  I  au«  bet 
(Stbbeben.  —  3<»fammenbaiv,  bet  (Stbbeben  mit  Sulfan-91u$brü*en.  —  l'abrcituna,  *tr  Gfbbtben.  — 
SdjneOigfeit  bei  «Jottpflanjung,.  —  9lbl>äna.ia,teit  von  bet  Sebenbilbung.  —  Sfbeutenbe (Stbbeben.  —  ©et- 
fcitltuna.be«  (Stbbeben*  »on  Qiffaben.  —  (Stbbeben  ton  SifTaben.  —  (Stbbeben  »on  (Satacal.  —  fßitfun« 
gen  bet  (Stbbeben.  —  JBajfei  •  unb  ©a<.3lu«btüd}e.  —  tRunblödiet.  —  (Sintlufc  auf  GueOen,  glüffe, 
IReei.  —  $ebuno,enunbSenfungenbei  ötbbeben.  —  Äüfic  i«cn <St>i(e.  —  Tai  Wann  PonÄatfd?. 

—  Ttx  SttapiMempel.  —  Die  3nfel  Sabtina.  —  2Me  3nfel  ijftfcinanbta.  —  6antctin.  —  £ei  3o« 
tutlo.  —  Hebungen  unb  Stntungen  in  ftüfcetet  3«'-  —  fcebung  Sfanbinatienl  u.  f.  ».  —  €entungen. 

—  Submarine  ©älbet.  —  UrfaAen  bet  uulfanifaenlfcätigteit.  —  (Sr^ebuna.  bei  ttemtinente.  —  (St&ebung 
bet  ©ebit^tetten.  —  3ufamRunbjna.  bet  *ultanif*en  (Meinungen.  —  Xie  ergebenen  ©ebuge.  — 

Arten  bet  Sbälet.  — 

lüärme  im  Jnnccn  &er  €rHc  unfc  Crt>rtn*f .  «n  bem  SBcdjfcl  bcr  Tempera- 
tur, welken  Tag  unb  9laa)t,  ©ommer  unb  ©intcr  mit  ftch  bringen ,  nimmt  quo)  bie  6rb- 
Oberfläche  Thcü;  ober  fchon  in  nic^t  aüpgrotkr  liefe,  j.».  in  Vellern,  jeigt  fleh  eine  con- 
fronte  Temperatur,  inbem  folc&e  «äumlichfeiten  im  ©inter  roann,  im  €ommer  füt>l  biet, 
ben,  b.  b-  oon  ber  mechfelnben  Temperatur  bcr  Cberfläcbe  mehr  ober  weniger  unabhängig 
finb.  $ie  täglichen  SJcränbcrungen  bcr  ©ärmc  finb  in  ber  gemäßigten  Sone  nid)t  nicht 
mertlich  in  3  bi*  5  Tiefe,  bie  jährlichen  Scränberungen  nicht  mehr  in  60  bi«  80 
Tiefe,  je  nach  bem  tflima  unb  bem  58ärmclcitung8-2$ermögcn  bc*  (^efleinl  5Bon  biefer 
conftanten  SBärmefchichtaud  nach  ber  Tiefe  hin  nimmt  aber  bie  ©arme  ju. 

®a$  eft  im  3nneren  ber  SBergrocrfe  »ärmer  ift  a(d  an  ber  Oberfläche,  tyat  man  na- 
mentlich  jur  ©interdjeit  fchon  längfl  beobachtet;  aber  man  hat  jefit  genauere  llntcrfuchun* 
gen  |ur  Cnnittlung  biefer  Thatfache  angeftettt  3u  einem  juoerläffigen  ötefultate  fann 
man  nur  gelangen,  wenn  man  bie  Temperatur  bcG  ®cftcinc8  fclbft  unterfucht,  inbem  man 
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in  tief  in  ba«fe(be  getriebene  Bohrlöcher  lange  Thermometer  feft  in  Sanb»Umbüßung  unb 
gegen  fiuftjug  gefa)ü^t  in  berfchiebencr  Entfernung  bon  ber  Oberfläche  auffteUt.  Un- 
ter  SRcta)«  Leitung  mürben  in  ben  ©ruben  Don  «nnaberg  im  örjgcbirge  oon  1829  an  in 
18  9Xonatcn  12.936  fold)cr  Beobachtungen  oorgenommen.  ®a«  Wittel  au»  benfelben  tv 
gab,  bai  bic  Temperatur  um  1°  ©.  junimmt  für  128,8  g.  Tiefe.  —  3e  na#  ben  ber- 
fehiebenen  @cftcin«arten  ift  biefe  3unahme  aber  berfebieben;  e«  fanb  ftet)  eine  3unat)mc 
bon  1° 

im  Ural  ouf  71  bi#  80  gu£    im  ^obrlodjc  ju  6ta*furtb  auf  107  ftufr 

ba*  Wittel  au«  Horbicrt  in  Cornroaa    .   ....  114 

Beobachtungen  mar       •    85  •      in  Wandjcftcr  -116 

in  ben  Bogefen   ....    92  .in  ben  Vogefen    .   .   .   •  133 

in  SRejico  ...  93  -      in  ftreiberg  •    134  bi«  146  . 

in  ben  Gruben  bon  Änot-  in  $rcn&tfcben  Steinreb- 

Station  in  3rlanb        .    95  .         lengruben        .    .   .   •  14S 

in  »crocüftle,  im  Stein.  in  anberen  ©ruben  in  3r- 

foblengebirgc  ....   100  .         lanb  .165 

in  Belgien,  ebenfo   ...   102  .      in  edjottlanb  .....  193 

Gel  ergiebt  fid)  überhaupt,  bafr  bie  Temperatur .  Sunabme  in  ©teinfohtengruben  faft  bop« 
pclt  fo  gro$  ift,  a(«  in  Crjgrubcn;  in  ben  ©liefern  fdjeint  fle  bebeutenber  ju  fein,  al«  im 
©ranit;  überhaupt  aber  läfrt  ftcf)  ein  ©efcfi  über  bie  Sunahmc  bi«  je£t  nod)  nia)t  auf- 
betten, ©enn  fia?  t)ic  unb  ba  eine  ungewöhnlich  fdjncDc  3unahmc  ber  Temperatur  jeigt, 
wie  bei  »euffen  in  ©ürtemberg.  wo  fle  bei  34  um  1°  fleigt,  ober  bei  ©outc-Waffi  im 
To«canifcr)en ,  wo  biefclbe  3unahmc  bei  41,7  fr  erfolgt,  fo  ift  bic  (Srflärung  in  ganj  be- 
fonberen  lofalen  Berhältniffcn  ju  fud)en.  —  (Sine  Sunaljme  ber  ©ärmc  jeigt  fia)  fclbft 
in  bem  bi«  auf  au&crorbcntliehc  Tiefe  gefrorenen  Bobcn  Sibirien«.  3n  einem  370%  ?• 
%.  tiefen  Brunnen  bei  Stafutjf  jeigte  ba«  Thermometer  in  ber  Tiefe  nod)  —  3°;  in  100  %. 
Tiefe  beobachtete  man  —  6,8°;  in  20  Tiefe  —  1 1,38°;  in  70  Tiefe  —  17,12°©. 
£>bwor)l  banad)  bic  gefrorene  Crbfd)icht  hier  eine  Triefe  oon  600  g.  babcu  mufc,  fo  ift  bic 
SBärmC'3unaljme  bennod)  überrafd)enb. 

$ud)  bie  au«  großer  Tiefe  bfrauffominenbcn  ÜucQen ,  namentlich  bie  fogenannten 
orteftfe^en  Brunnen,  hat  man  jur  (Srmittlung  biefer  Tlwtfachc  beobachtet :  ba«  Borhanbcn- 
fein  ber  conftanten  ©d)icht  unb  ber  ©ärmejunahme  in  größerer  Tiefe  mirb  babura)  un- 
roiberleglich  beftätigt.  3u  9Honborff  im  Sugemburgifchcn  fanb  man  in  einem  2066  $ 
§.*)  tiefen  artefifchen  Brunnen  34°  <S.  Mu«  Beobachtungen  an  oerfchicbcncn  Brunnen 
biefer  &rt  ergiebt  fid),  ba&  bic  Temperatur  um  1°  junimmt  auf  91  bi«  120  %. 

üKan  fcheint  nach  alle  bem  100  %.  Tiefe  al«  eine  geeignete  ÜÄitteljahl  für  bic  3u- 
nähme  ber  ©ärmc  um  1°  annehmen  ju  tonnen.  —  Öbcr  eine  genaue  Begleichung  ber 
Beobachtungen  jeigt  au&erbcm ,  ba£  in  größeren  Tiefen  bie  ©arme  nicht  in  bemfclbcn 
ÜRaa|c  junimmt,  fonbem  bafi  ju  einer  weiteren  3unahme  um  1°  mehr  al«  100  %.  ge- 
hören ,  unb  ba|  biefc  ©rufen  immer  größer  »erben ,  je  weiter  man  in  bic  Tiefe  gelangt. 
2>afr  aber  in  einer  Tiefe  bon  10000  bi«  20000  §uf*  bie  Temperatur  be«  ftebenben  Gaf- 
fer« fid)  finben  muf»,  ba«  bemeifen  bie  offenbar  au«  großer  Tiefe  mit  bebeutenber  ©croalt 
herborbrechenben  h  c  i  %  c  n  O  u  c  1 1  c  n.  $lu«  ben  Tiefen  be«  6rb-3nnern  hcroor  quellen 
ferner  auch  bic  SJaba- Waffen  ber  Bulfanc,  feurigflüffige  gefchmoljenc  ©efteine,  für  »eiche 
mir  in  ihrer  eigentlichen  ^eimat  wohl  eine  Temperatur  bon  wenigften«  2000"  anneh- 
men muffen  (ba  wir  fa)on  bei  metaüurgifchcn  6cr)meljung«proceffcn  eine  Temperatur  bon 


*)  SUi  JBebrtod)  bat  jr(t  2247  8  Tufe,  re  $t  bit  tOli  5  unt  r  ben  «Wtmlfpifätf,  unb  i|t  fomit  ba« 
tuffte  unttr  aU«n. 
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2800°  herootjubringen  im  6tanbe  flnb),  auft  einer  liefe,  bie  Bei  einet  ©ärmejunahme 
in  aritf>metif<f>er  $rogreffion  etwa  9  g.  W.  Betragen  müßte,  bie  alfo  woln\  ba  bie  3u- 
nähme  in  anberer  ©eife  ftattfinbet,  jebenfaHS  ju  40  unb  nicht  Weilen  angenommen  wer- 
ben muß. 

Saß  bie  ©onuenwätme  nur  auf  unbebeutenbe  ©treefen  in  bie  (Srbe  einbringe,  ift  bc- 
reit*  gefagt  ;  bie  hohe  Temperatur  im  3nncrn  ber  Srbe,  welche  mit  ju  fiuben  erwarten 
bürfen,  wo  wir  aua)  in  bie  ©rbe  einbringen  mögen,  muß  bemnach  eine  anbere  Urfart)c  ha- 
ben; unb  e$  liegt  bie  Sfnfia)t  nat)c  genug,  baß  bie  ganje  ßrbfugcl  eiuft  bie  Temperatur, 
wcla)e  einen  feurigflüfftgen  Buftanb  bebingt,  gehabt  hoben  muffe,  in  golge  welken  3u- 
ftanbe«  ftc  eben  bura)  ihre  Dotation  bie  ©eftalt  cined  Umbrchung8-epbäroTfbc&  erlangte, 
aber  aflmäfjlig  an  ihrer  Nußenfettc  au  beu  fte  umgebenbeu  fältcrcu  9taum  bura)  Slufcftrah- 
lung  foüicl  ©ärme  öerloren  $abt,  baß  fte  enblia)  ju  einer  fcftcu  Äugclfa)aale  erftarrte, 
wcla)e  ben  noa)  immer  feurigflüffigen  Äugelfern  umfa)licßt.  Sicfe  #t)pothcfe  ift  unter  all 
benen,  welche  man  $ur  ©rllärung  ber  höhten  Temperatur  im  3nnern  ber  Grbe  oorgefa)la* 
gen  f>at,  unftreitig  bie  einfaa)fte. 

Sie  3ahl  oon  Weilen,  wcla)e  man  für  bie  Sidc  ber  erftarrten  »inbe  ermittelt,  wirb 
oerfa)iebcn  auflfafleu,  je  uaa)bcm  bic  Tiefe  angenommen  ift,  in  welcher  bie  Temperatur 
um  1 0  fteigt ,  unb  je  naa)  bem  ©efefc  ber  fortfa)rcitenbcn  3unahmc  biefer  Temperatur, 
fcorbicr  j.  B.  fanb,  baß  bie  mittlere  Sidc  nicht  über  14  Weilen  betragen  fönne.  #op» 
titig'  Beregnungen  bet  Mutation  ber  6rbaa)fe  unb  ber  ^räceffton  ber  Tag  •  unb  9taa)t- 
gleiten  hoben  gezeigt,  ba&  bie  ©eetbc  für  biefc  Slenbcrungcu  oerfchteben  auffallen,  je 
nac^bem  bie  Crbc  alö  ganj  flüfftg  ober  alfl  ganj  feft  angenommen  wirb,  unb  baß  bei  ber 
"Mitnahme  einer  feften  Rinbe  unb  eine*  flüfftgeu  ÄerncS  ber  berechnete  ©ertf)  mit  bem 
burch  Beobachtungen  ermittelten  wirtlichen  ©erthe  nur  bann  übercinftimmen  tann,  wenn 
bie  Siele  bet  ©rbrinbc  nicht  Heiner  als  %  ober  */4  beS  (Srbhalbmeffcr*  ift,  bemnach  mc- 
nigften*  172  biS  215  g.  W.  beträgt.  Um  aber  bei  einer  folgen  Sidc  ber  8tinbc  bie  Cr- 
feheinungen  ber  Bulfane  ju  erflärcn,  müßte  man  fef)r  große  Höhlungen  innerhalb  biefer 
feften  ffiinbe  annehmen,  wie  fic  freilich  bei  faft  allcu  au*  bem  gcfa)moljcnen  in  ben  feften 
3uftanb  übergehenben  Waffen  entfielen,  9taa)  einer  anberen  «Weinung  müßten  fta)  jwi- 
fc$en  ber  fflinbe  unb  bem  flüffigen  Äerne  3wifa)cnräumc  audgebilbet  Imbcu,  mcla)c  als  ber 
eigentliche  ©i$  ber  oulfanifa)en  Thätigleit  anjufehen  wären. 

SebcnfaW  ergtebt  fleh,  baß  bie  imSnnern  bet  ttrbc  oorbaubenc  ©arme  an  ber  Ober- 
fläche nicht  meht  mertlich  wirb;  baß  fie  bie  mittlere  Temperatur  ber  Älimate  nur  um  %0° 
erhöht;  unb  baß  bemnach ,  wenn  bie  Crbe  noa)  weitet  unb  ooUftänbig  crfaltet  fein  wirb, 
bie  mittlere  Temperatur  ber  ©betfläche  nut  um  %0°  Hefer  flehen  wirb  a(S  jefct.  «Ifo  ift 
bet  ©ärmejuftanb  auf  ber  Crbe  ein  gleichmäßig  anbauernber  unb  er  oert)arrt  offenbar 
ebenfo  fa)on  feit  langer  Seit.  Senn  hätte  bie  «bfühlung  in  hiftorifa)en  3eiten  jugenom» 
men,  fo  hätte  fleh  ba*  Bolumen  bet  Ctbe  uerminbert,  in  golge  beffen  wäre  bic  »otation 
um  ihtc  Ächfe  befa)leunigt,  unb  bie  5)auer  eine*  ©terntage*  wäre  nia)t  meht  biefelbc 
wie  ehcmaU.  liefet  ift  abet  feit  2000  Sahten  unoeräubert,  unb  bemnach  ift  auch  bie 
mittlere  Temperatur  ber  <5rbc  noa)  immer  bicfclbe.  —  Sic  3eit,  welche  ocrflloffen  fein 
müßte,  feit  bie  6rbe  fta)  au*  einem  ganj  gefchmoljenen  Suftanbc  ober  oon  3000°  bis  auf 
bie  je^ige  Temperatur  abgefühlt  hätte,  ergiebt  fta)  bura)  Berechnung  auf  98.490.000 
3ahte.  —  (Sine  $o(ge  ber  noa)  fortfa)reitenbcn  ttbfühtung  unb  örftarrung  bed  (Srbfeniel 
fönnte  einerfeiW  fein,  baß  bic  Tempctatuc  im  3nnem  fia)  erhöht,  ba  bie  bei  ber  ßrftar- 
rung  oon  flüffigen  Waffen  frelwerbenbe  latente  ©arme  wohl  biefc  ©irfung  haben  fönnte; 
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unb  bnß  anbcrorfcitS  bcr  crfaltcnbc  ßrbfcrn  allmähNo,  einen  Heineren  Äaum  einnehmen 
wirb,  fo  bajj  bie  bereits  fcftgcworbcnc  Seeaale,  ba  fle  für  i&n  ju  groß  ift,  Ätffe  unb  ©pal« 
ten  befommen,  CMnfcnfungcn  unb  Einbrüche  erfahren  fann. 

öinc  erfültenbe  glühenbe  Äugel  muß  anfangt  üon  ber  Oberfläche  auS  mehr  SBärmt 
abgeben ,  als  bom  inneren ,  fo  baß  ein  Scitpunft  eintreten  muß ,  in  meinem  ba*  Snncre 
mehr  ©ärmc  beftjjt,  als  bie  Oberfläche,  unb  baf>er,  um  abjuru^len,  mehr  abgeben  mufi  als 
biefe.  9lbcr  bajwifchcn  muß  eine  3cit  liegen ,  in  welker  baS  3nnwe ,  wie  bie  Oberfläche, 
gleichviel  ©ärmc  oertiert.  SMefc  Seit  beS  ©leichgcwiehtcS  muß  nach  ber  Berechnung  etwa 
40O0O  3abre  nach  bem  beginne  ber  Grfaltung  eingetreten  fein,  unb  cS  muß  ju  jener 
Seit  bie  mittlere  Temperatur  ber  6rbe  an  ihrer  Oberfläche  15°  höher  gewefen  fein,  als  fte 
je£t  ift.  Sei  einer  folgen  Temperaturerhöhung  mürbe  auf  bem  größeren  Ivette  ber  ©rbe 
fid;  ein  fe^r  üppiges  ^flanjen  •  unb  5^ierlebcn  haben  cntwitfeln  f önnen,  ähnlich  bem  jc|t 
unter  bem  tteauator  borhaubenen;  wenigftcnS  l>ättc  bantalS  bie  orgauifehe  Schöpfung  be- 
ginnen tonnen. 

Öulhanc.  $ie  Öehre  bon  bem  fcurigflüfftgcn  3nncm  bcr  Gebe  unb  ben  bamit  in 
Sufammcnhang  fterjenben  (Srfdjeinungcn  bejcicr>net  man  als  fichre  oom  Sulf  aniSmuS. 
9taa)  91.  u.  #umbolbt&  9luSbriidc  ift  bcrfelbc  ,bie  öteaction  beS  inneren,  flüfjtg  gebliebenen 
SJjcilcS  bcr  ©rbc  gegen  it)re  o^tjbirtc  unb  burtt)  ©ärmeftrahlung  erhärtete  Oberfläche.* 
$iefc  ßchrc  umfaßt  alS  £auptcrfd)einungcn  bie  ber  Sultane  unb  ©rbbeben.  Unter  ben 
Scrgf  ormen  ift  bereits  bie  ber  Sultane  oben  genannt  unb  näher  eharafteriftrt  worben ;  in* 
beß  muffen  eben  biefe  Sultane  noa)  näher  unb  ausführlicher  betrachtet  werben,  »eil  fie 
biejenigen  Ocrtlichfeitcn  ftnb ,  an  benen  mir  ju  einer  ÜÄttthmaßung  über  baS  Snnerc  ber 
©rbc  Slnleitung  unb  SBcgwcifung  finben.  Sticht  nur  bie  gewaltigen,  großartigen,  Don  bem 
ßrbinnem  herouS  gefehchenben  oulfanifchen  9luSbrüchc,  fonbern  bie  auch  mit  ihnen  in 
Scrbinbung  ftehenben  unb  weite  Crbräumc  treffenben  ©rbbeben,  fo  wie  bie  mit  beiben 
auf  baS  innigfte  oerfnüpften  llmgeftaltungen ,  Hebungen  unb  ®enfungen  auSgebehnter 
£trccfen  bcr  Grbobcrfläche  ftnb  eS,  welche  fte  als  ju  ben  wichtigften,  intcreffanteften  unb  be« 
lehrenbften  ©egenftänben  ber  6rbobcrflaa;e  gehörig  erfcheinen  laffen.  ©ieÄräfte,  wela)e 
in  biefen  «Phänomenen  jur  Jhätigfcit  fommen,  höben  ihren  @i|j  freilich  innerhalb  ber 
(Srbrinbe  ober  gar  aua)  noa)  unterhalb  berfelben ;  fte  ftnb  inbeß  atta)  für  bie  tfenntniß  bcr 
Oberfläche,  eben  wegen  bcr  auf  biefer  oeranlaßten  llmgeftaltungen  unb  wegen  bcr  ©ehlüffe, 
welche  fte  auf  bie  Silbttng  bcr  ©rbrinbe  erlauben,  bon  ber  außerorbentltchftcn  SSid)tigteit. 
Söir  oerbanlcn  bem  größten  ©eognoften  unfcrcS  3eitalterS,  fi.  b.  Sua),  unb  bcr  unbegrenz- 
ten ©irffamteit  91.  ü.  #umbolbtS  faft  bic  ganje  9luSbilbung  ber  Sichre  bon  biefen  überaus 
wichtigen  ©egenftänben. 

©eftalt  fcer  fculkanc.  £ic  oben  bezeichnete  ©cftalt  ber  Sultane  ift  natürlich  eine 
ucränbcrlid;c ;  bei  ben  gcwaltfamcn  Sorgangcn  innerhalb  berfelben  änbert  fich  namentlich 
bcr  ©ipfcl  häufig,  oft  aber  auch  unterliegt  bcr  «bfmng  Scränberungen ,  ja  bie  gattje  @c- 
ftalt  beS  ScrgcS  ber  Umgcftaltung.  5>ic  gorm  beS  abgeftumpften  ÄcgelS,  mit  einem  9luf- 
ftcigungSwinfcl  uon  18  biS  27°,  ift  inbef»  bic  ziemlich  beftänbig  wieberfehrenbe.  Unter 
allen  Sultanen ,  bic  91.  o.  ^nmbolbt  gefehen ,  ift  bic  Äegelform  beS  Gotopaji  bie  fünfte 
unb  regclmäßigftc.  ^ic  faft  immer  norhanbcne  9lbfhtmpfuug  rührt  öon  bem  an  ber  Spi^c 
eingefenften  ßoehe,  bem  Ä  rat  er  her,  bcr  bon  fct)r  oerfchiebenen  S?imenfioncn  ift,  unb  als 
ber  wefentlichfte  Jljcil  beS  ©anjen  erfcheint,  infofern  in  benfclben  bon  unten  her  berÄanal 
mfmbet,  welcher  bie  Oberfläche  mit  bem  3nnern  ber  6rbe  in  Scrbinbung  fefit.  Seboch 
finbet  ftd)  aueb  oft  biefer  Äanal  oerfa)loffen  unb  jwor  auf  lange  3ett,  felbft  auf  3ahrhun- 
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(Sotopaji. 

beute,  ja,  roic  cd  fdjeint,  bic  unb  ba  für  immer.  SRau  untcrfe&cibct  bceljalb  t tätige  unb 
untfjätige  ober  er  (offene  iUilfane.  9Kand;c  ber  erfteren  fmb  erft  in  Ijiftorifdjcn 
Seiten  jur  2(mtigfcit  gefommen,  mic  ber  SBefuo;  manage  ber  leiteten  ftnb  in  luftorifdjen 
3eiten  erlofcbcn  ober  bod)  fett  Satyrfuinbcrten  untätig  geblieben,  roic  ber  ßpomeo  auf 
3$d;ia  unb  ber  9lrgüu$  in  Älcin-Mficn. 

€ruptionekegcl  unD  €rrjcbiina,skratcr.  eine  anbere  Wtt  ber  Gintljcilung  be- 
ruht auf  ber  5Mlbuiig£rocifc  bc&  Äraterö.  Ter  Ämter  ber  Reinen  Sultane  jeigt  fid)  näm« 
lidj  ald  auä  lofcn  Waffen  bcftctyenb, 
rocldie  aue  beut  Serjlunbe  fyerauS- 
geworfen  unb  ring8  um  beufelben 
aufgcfdnittct  fmb;  ein  feiger  fjcifjt 
bcfctjalb  ein  Gr  up  Hone  fr  atcr, 
unb  einen  folgen  SBulfau  nennt  mau 
einen  G  r  u  p  t  i  o  n  $  f  e  g  e  l.  Sei  beu 
größeren  9>ulfancn  bagegen  jeigeu 
fid;  aud;  bic  unter  ber  aufgefdmttetcn 
ßaoa  unb  lofcn  Waffen  befinblidjcn 
unb  bic  9tafl$  bc8  ganzen  3tulfaue  bilbenben  (Scftcindft^ic^tcn  roic  burdj  einen  mächtigen 
centralen  $ruef  plöfclid)  ober  attmäfylig  erhoben  unb  gefpeengt,  unb  auf  ben  baburdj  ent- 


ftanbenen  urfpr  fing  liefen  Äc- 
gel  rjaben  ftcb,  bann  "bic  burd)  bic 
(Eruptionen  r)erau&gcförbcrten  ÜJiaf- 
feil  aufgcfc&icbjct  8ola)c  & rater 
nannte  öcopolb  bon  Sua)  G r He- 
bung ef rate r.  innerhalb  ber- 
fclbcn  ift  bann  bei  biclcn,  aber  nh$t 
bei  allen,  nach,  fortgefefcter  iljätig« 
feit  bce  SBuHant  ein  neuer  Giup- 
tionfcfcgcl  entftanben,  ber  fogenannte 
Kf  d)cnf  cgel,  rocldjcn  ber  Ötaub 
bc$  Grljcbungef raterfc  roic  cin^an- 
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tel  umgtcbt;  ober  bet  neue  Äegel  ftnbet  fia)  auf  betn  SRanbe  ober  ben  Slbbängen  be»  alte« 
aufgcfcbüttct.  $le  #öl)e  eine»  folgen  ?lfctjenfcgcl§  ift  übrigens  oon  ber  $5i)e  bc»  Sergej 
unabhängig;  ber  be»  Sefuö»  j.  S.  ift  etwa  %  oon  ber  $öbe  be»  ganjen  Serge*,  bcr  be* 
brcimal  fo  ^oben  $ic  oon  Seneriffa  ifl  nur  %s.  —  ©ei  ben  meiften  Sultanen  werben 
ft<b  alfo  beibegormen  oereinigt  finben,  aber  fo,  bafc  ber©rbcbung*tcgcl  immer  bcn$auot- 
lörocr  be*  Serge*  au»ma<bt. 

4)ö fye  Her  btttkane.  ®ie  $öbe  be»  ganjen  tfcgcl»  fa)eint  bei  einem  unb  bcmfclben 
Sultane  nic^t  ftet»  btefelbe  ju  bleiben;  bie  be*  Scfuö*  fanb  fia)  j.  S.  1822  ju  3830, 
1832  ju  3640  gufr;  inbeffen  !önnen  fo  geringe  SHffercnjen  nur  für  ben  Sinbrurf ,  ben 
bie  Serge  auf  baß  9luge  machen,  alfo  für  i^rc  relatioe  #öbe,  oon  Sebeutung  fein;  tf»rc 
abfolute  $öbe  aber  wirb  auf  ben  ©rab  ibree  J^atigfeit  <Sinflu|  böben.  biefelbe  ift  fdjr 
oerfä)icbcn.  $cr  Aoofima  j.  S.  an  bcr  ©angarftra|e  jwifa)en  9tipbon  unb  3efo  ragt 
taum  700  gu|  über  ba*  SRccr;  ber  6tromboli  ift  2775  g.,  ber  Scfuo  3637  g.,  bcr 
Slctna  10200  g.,  ber  $ic  oon  Teneriffa  11424  g.,  bie  Ältutfa)ew*faia  •  6oöfa  in  ffamt- 
famtfa  15040  g.,  faft  unmittelbar  au*  bem  9J?cere  auffteigenb;  ber  ©otopaji  17892 
guf,  ber  oon  ©ualatieri  in  Soliüia  20600  g.,  ber  «concagua  in  <&bite  21770  g.  boa). 
3e  bober  bie  Sultane  finb,  um  fo  fcltcner  fajetnen  ibre  Hu*brüa)e;  je  niebriger,  um  fo 
bäupger.  Uebrigen*  bilben  fia),  wie  gefagt,  auf  ben  ©änben  bcr  größeren  Äegcl  flcincre, 
weniger  boa)  als  ber  fcauptfratcr  gelegene,  unb  biefe  ftnb  in  ber  Regel  nötiger.  $cr 
$auptfrater  ift  au*nabm*wcifc  aua)  einmal  nia)t  an  bcr6pi^c  gelegen,  roic  am  3Wa-una- 
Äoa  auf  §aroau)t  unb  am  $lc  oon  Teneriffa.  —  ©ie  oerfebieben  bie  ©röfre  unb  ©cflalt 
be*  tfratcr*  fein  fann,  ift  oben  bereit*  bemerft;  bcr  be«  ©unong-Jingger  auf  3aoa  j.  S. 
bat  Ys      *m  S>urä)meffcr.  golgenbe  Sabetle  weift  einige  SKaaf c  bcr  Äratcr  naa) : 


«bfolute^öbe. 

©röfrtcr  $ura> 

Sultane. 

nteffer 

Jiefe  beifelben. 

be«  Ämter*. 

Solfano  auf  ben  fiiparcn  . 

1224  g. 

3000  g. 

600  g. 

2175  • 

2000  • 

3600  . 

1870  • 

Sefuo  

2300  • 

Äilauca  auf  §awai  .    .  . 

3650  • 

18000  • 

1000  g. 

10200  • 

1500  • 

$ic  oon  Teneriffa    .    .  . 

11400  • 

600  . 

120  g. 

2J?a-una-8toa  auf  #awai' 

12690  • 

10000  . 

1200  . 

Doluca  in  ÜRejico    .    .  . 

14220  • 

3000  • 

1150  • 

Äliutfa)cw*faja'©opta  .  . 

14790  • 

2220  • 

^opocatepetl  in  SRejico  .  . 

16626  • 

5000  • 

1000  g. 

^id)inä)a  in  Ouito  . 

17650  - 

5000  • 

1500  • 

Rethen-  unfc  Central-Öulkane.  ©ine  Sergleia)ung  ber  Sage  bcr  Sultane  lebrt, 
ba&  bie  meiften  tätigen  auf  3nfeln  ober  nabc  ben  8t  an  bem  bcr  kontinente  liegen; 
ibre  C&jiflenj  fa)eint  baffer  oon  bcr  <Xäbc  be*  SJtccrc*  abbängig  ju  fein ,  obwobl  fia)  aueb 
au*nabm*wcife  einige  berfclbcn  fclbft  bi»  auf  40  üReilen,  ja,  wie  e8  fa)cint,  im  3nnern 
%fiend  fclbft  Mfl  auf  ooQe  260  SWcilen  oon  ben  Äüftcn  entfernt  erbeben.  Bu  fotä)en  ge- 
boren j.  5B.  ber  3oruUo,  ber  ^opocatepctl  in  SKejico,  ber  Sultan  be  la  gragua  in  9teu 
©ranoba,  wcla)e  20,  33  unb  39  geogr.  5W.  oon  bcr  SWccrcWüftc  entfernt  fmb;  bcr  Mrarat 
u.  f.  w.  ©ad  bic  im  Snncrn  Elften«  betrifft,  fo  fa)eint  e8  wobl  möglicb  3U  fein,  bafr  aueb 
fic  jur  Seit  ibrer  ttrbebung  ber  gRecrcSfüfte  nabe  waren;  benn  ein  großer  ÜÄeerbufen  be» 
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arftifcbcn  SRccreS,  meldet  ben  Gaäpifchcn«  unb  9tral'€cc  in  fich  begriff,  fann  roohl  bem 
%\x$  bc*  l^ian^^on,  in  meinem  biefe  Sultane  liegen  foHen,  nahe  gefommen  fein.  Ginc 

fold)e  Verstrickung  jeigt  aber  ferner  auch  noch ,  ba|  febr  gewöhnlich  mehrere  Sultane 
jicmlicb  in  Giner  IMnie  liegen;  unb  biefe  nennt  mau  bc&ljalb  {Reihen- Sultane.  Slua) 
biefe  ftub  jroeierlet  Hrt:  entroeber  läuft  neben  ihnen  jur  Seite  in  berfelbcn  {Richtung  ein 
©ebirge,  ober  ftc  fielen  auf  bem  höcbftcu  {Rüden  einer  C&cbirgdrcihc  unb  bitben  fclbft  bie 
©ipfcl.  SWan  unterfdjeibet  bapon  bie  gruppenförmig  liegenbeu,  bei  benen  in  ber  {Regel 
mehrere  um  einen  größeren,  wie  um  einen  gemcinfchaftlicbcu  ÜRittelpunft  fm)  ergeben,  ald 
Geti  trat  «Sultane.  Tic  lejjtcrcu  ftnb  meit  fcltcucr  al&  bie  erftcren.  Schöne  Scifpiele 
für  SulfanSRcihcu  ftnb  bie  faft  grablinig  georbueten  in  (Statte  unb  in  ÜJtcjico,  bie  erftcren 
Ml  32  Sultanen  auf  165  9N.,  bie  lederen  au3  7  auf  L19  it  2ängc  beftchenb.  Slucb 
in  jroei-  ober  breifadjen  paraücleu  Weisen  finben  fic  ftd),  roic  in  Cuito,  in  SBcft-3aoa,  in 
Wittel'granfreid)  u.  f.  tr».  georbnet;  ober  eine  Sulfanrcihc  ift  bie  nur  unterbrochene  gort- 
feftung  einer  anberen,  toie  in  beu  Wnbcn  uon  Süb-Slmerifa .  mo  mir,  fo  betrachtet,  eine 
©cfammtlangc  ber  Weisen  Pon  740  ÜJl.  erhalten;  ober  enblia)  bie  {Reihen  ftofccu  unter 
ftumpfen  SBinfeln  jufammeu.  —  3u  ben  Gentral-Sulfancn  gehören  j.  S.  bie  Sanbmichd-, 
bie  ©attapagofl',  bie  ®efeu*fchaft$-3nfeln,  bie  Ganarifchen  unb  Gapocrbifajcn  Snfcln;  ob 
bicfelben  ftch  nicht  anberen  unter  bem  SRcerc  berborgeneu  unb  mit  ihnen  in  einer  {Reihe 
liegenbeu  anfa)liefen,  ober  ob  fic  ftch  nicht  auf  bat  ÄrcujungS-^unttcn  jroeier  fola)er  oer- 
fteefter  Weihen  erheben,  bleibt  für  jefit  noch  unentfehieben. 

Tic  bcbcutenbftcn  unb  michtigften  ber  Sultane  finb     5«  ^ 
in  ber  alten  Welt 


10070  $ % 
15040  • 


«rnrat,  crlofdjen  

5Uiutichero«füja-€>opra  .    .  . 

Temaocnb   13790 

eemiru   13000 

<9unong-?(pi  auf  6umatra    .    .  11500 

3nbrapura   11500 

«JMco  bc  leobe   11424 

©untmg-Tempo   11260 

Äoriajtaja-6opfa   11090 

eiamat   10620 

Xfdjerimai   104«^ 

€umbing   10348 

«etna   10260 

üaniu   10065 

©ebee   9326 

Gbgccumbe  auf  Weu  Seelanb  .    .  9630 

6ingaüang   9040 

Jaffamann   9010 

Ggmont   8333 

Gomoren   8000 

Sultan  oon  Sourbon   7050 

iumbora   ........  7000 

lanfuban  i<rahu   6800 

Seerenberg   6450 

Oeräfa-3öful   6500 

fcefla   4795 

ÖefuD   3700 

Stromboli   2775 

3nfclSarren   1700 

©ebl  larr   MO 

in  ber  neuen  ©clt: 

fccoueagua  

©ualatteri  ober  Safjama  .  . 


ftntifana   17956 

Gotopaji   17712  . 

£oob   17220  • 

lolima   17190  • 

Sltacama   16920  • 

^opocatcpetl   16626  . 

Crijaba   16300  . 

«requipa   16200  • 

Sangap   160SO  ■ 

fMsm   16000  . 

Gfnpicani   15948  • 

lunguragua   15470  . 

9id)ind)a   15000  . 

Siflarica    15000  . 

Ubinae   15000  • 

€an-3ago   15000  . 

$urac«   13650  . 

Gmu  bat   13600  • 

S.  bo«  «milpa«   12948  . 

Ha*m»*jtoa   12S7<>  . 

^afto   12620  . 

Waipu   12000  . 

S.  bei  «gua  in  Guatemala    .   .  11958  . 

Grebu*   11700  . 

3ljamin   11290  . 

3rafu   10770  . 

ierror   10200  . 

'Jtntuco   8370  . 

»autale*   7500  . 

Gorcaoabo   7050  . 

3oruü*o  '.   .    .  4000  . 

Äilaueah   3630  . 

21514          »arborough-3nfel   3500  • 

20970   •      Gofiguina   470  - 
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$ic  folgenbe  «uf  jählung  bcc  SJulfane  enthält  bie  mefentUchen,  ohne  auf  $ottftänbig. 
fett  Hnfprud)  ju  mad)en. 

bertt)ftlURg  fctr  fculkane.  ftnre^O  ift  arm  an  ©egenben,  in  benen  fi<^  uulfant- 
fd)e  J^ätißfcit  jeigt;  e&  finb  nur  ba&©cbiet  be*  Wctna,  beS  Vefuo  unb  ba*  ©ried)cnlanbe 
gu  nennen.  3m  norbofllid)en  ZfytiU  €icilienft  liegt  ber  bcbeutcnbftc  $ulfan  ©uropa&,  ber 
10.260  «ß.  g.  hohe  Sletna;  fein  Umfang  beträgt  am  gufre  gegen  20  g.  5K.,  unb  auf  fei- 
nen Abhängen  molmen  300.000  9Rcnfd)en  in  65  Crtfchaften.  8Äan  tennt  oon  if»n  1 1 
Ausbrüche  oor  ß-hrifti  ©eburt  unb  60  nad)  <&hnfto,  roobei  1755  ein  SGBaffcc*  tlu^bruc^. 
1669  flofc  ber  grö|tc  ßaoaftrom  bc$  Werna  au&,  bei  einem  $lu$brud),  ber  54  Jage  bauerte. 
1832  ftürjtc  ber  ganje  $lfd)eufeu,cl  in  bao  3nncre,  unb  e8  cntftanb  ein  trichterförmiger 
Äratcr  oon  1200  g.  $)urd)mcffer.  —  9törblich  baoon,  auf  ber  Werna  unb  Vcfuo  üerbin« 
benben  fiinie,  liegen  bie  £iparifd)cn  3nfcln;  Stromboli  etroad  neben  biefer  fiinie. 
SDicfe,  2775  g.  hod),  ift  ein  unabläfftg  bampfenber  öruptiondfegcl ,  ebenfalls  auf  einen 
ÖrhebungSfegel  aufgefegt.  Öipari,  bie  größte  ber  3nfeln,  trägt  brei  erlogene  Juliane: 
ben  1600  g.  hohen  SÄonte  6.  Wngclo,  beu  1200  g.  hohen  ©uarbia  im  @.,  ben  Sampo« 
bianco  im  9t.  Wud)  Volcano  bat  einen  beftänbig  tl)ärigen,  1224  g.  hohen  Halfan. 
£a$  fleine  Volcancllo  f>at  brei  Ärater;  ©alinc,  bie  ^öd)ftc  biefer  3nfeln,  roobl 
3500  $p.g.  t)och,  t)at  $mei  crlofdjcnc  Vulfane.  $ic  fleincn  3nfcln  gcllcubi,  2853  ^.g., 
unb  Wlicubi,  1497  %  g.  t)och,  finb  &unäd)!t  al«  Äegelbergc,  mit  Kratern  oerfeben,  *u 
nennen.  eübrocftlia)  oon  Sicilien  liegt  $iemlid)  nahe  an  Slfrifa  bie  3nfel  fant  ellaria, 
ebenfalls  ein  bcutlid)cr  ertjebungMegel  mit  einem  ©ruptionMegel.  3mifd)cn  biefer  unb 
©icilien  ert)ob  fid)  1831  au&  bem  üHccrc  bie  215  g.  hohe  3nfcl  gerbinanbea,  roeld)c 
ba«  SKecr  ein  r>alb  3aljr  fpäter  roicbcr  jerftört  Ijotte.  —  $cr  3700  g.  t)ohc  Vefub,  ein 
zweigipfliger  SSulfan,  befteht  beutlich  au$  einein  Grljebungftfegcl,  beffen  falber  nod)  brftc- 
henber  ÄratermaQ,  Stfontc  Somma  genannt,  ben  (SniprionSfegcl  mantelförmig  umfalt. 
£cr  SBcfuo  mar  big  a.  79  p.  C.  ein  erlofd)encr  Julian,  fein  Ärater  mit  Vegetation  be« 
beeft;  an  feinem  gufic  lagen  bie  blüljenben  ©täbte  Pompeji  unb  $ereulanum,  mic  and) 
©tabiä.  Seit  bem  3at)rc  79,  mo  biefe  Stäbtc  berfd)üttct  mürben,  ift  ber  Üöerg  mit  $lud- 
nähme  beö  14.,  15.  unb  16.  3al)rhunbcrt$,  faft  ununterbrochen  tl)ättg  gemefen.  —  Ccft« 
lid)  oom  9?efuü  liegt  ber  ßago  b'Slnfanto,  mcld)er,  mic  ber  2100  g.  l)obc  Kultur 
bei  9Hclfi  in  ^Ipulicn,  faft  crlofd)cn  ift,  aber  nod)  ©a&arten  au&ftö^t;  unb  meftlid)  oon 
Neapel  bei  ^ojyioli  bie  brei  Cuabrot'SKeilcn  umfaffenbeu  prjlegrüifd)cn  gelber:  11 
beutlicbe  alte  tfrater,  ju  benen  bie  noch  je&t  r>ci^c  Solfatara  gehört,  unb  ber  406  %  %. 
holje  SKontc  Wuooo,  ber  1538  in  3eit  oon  48  etunben  entftonb.  ^ie  3nfel  38d)ia 
tragt  ben  2368  g.  hohen  (Sporn eo  unb  12  Heinere  oultanifd)e  Äcgel;  erftcrer  l;at  a. 
1302  feineu  legten  $lufibrud)  gehabt,  naa^bem  er,  mic  eS  fdjeint,  1700  3ahrc  gcrul)t  hatte. 

Unter  ben  gricd)ifd)cn  3nfclu  ftnb  Sautori n  nebft  bem  mcftnorbmcftUd)  baoou 
gelegenen  «Kilo  unb  ben  fleincrcn  um  basfelbc  gruppirten  3nfclu  auS  oulfaiitfdicm  ®c- 
fteinc  gebilbet.  (Srfterc  bilbet  mit  >Jl§prontft  unb  5l)crafta  einen  bom  ÜKeerc  erfüllten  (sr- 
hebungöfratcr,  ber  feit  184  a.  C.  ju  micbcrhoUcn  «Dialcn  »emeife  oulfanifd)cr  ^hätigicit, 
namentlich  Erhebung  flcincr  Snfcln  innerhalb  bc*  tfratcrä,  ^imSftein  •  Eruptionen  u.  f.  m. 
gegeben  hat.  3n  bie  Verlängerung  ber  biefe  3nfcln  oerbinbenben  Öinic  nad;  9?.  3ß.  fällt 
bie  3nfel  ^Jorod  unb  ber  auf  ber  #albinfel  SKethone  (Wethana)  ctma  300  3ahre  a.C. 
unter  oulfanifd)cn  (Srfd)einungcn  erhobene,  4000  gu$  hohe  Verg,  beffeu  entftehen  Coib 
fdjilbert. 

Leihen  oon  crlofd;enen  Vulfauen  hat  (Suropa  allerbingS  nod)  au$gcjeid)ncte( 
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3.  S.  bai  Albaner  ©ebirg  bei  9tom,  in  ber  Öifcl  bie  ®egcnb  bei  öaacber  •  ©ee$ ,  in  ber 
9lut>crgne  bie  Meißen  00m  sßu9'be*$ome  naa)  ©üben,  bie  ©rl>ebung0f  cc;cl  bei  9Wont-$ore, 
Tantal  unb  üRejenc,  fotoie  Diele  anbere  im  Setap  unb  SMoaraii  u.  f.  ro. 

flfriffl  fcbeint  in  feiner  ©übf>älfte  auf  ber  boben  unb  langen  ftette,  rocldjc  ben  Oft- 
Abfall  ber  £>od)lünbcr  com  nörblicben  5Cbtffinicn  an  bejeidmet,  mehrere  tbätige  Sultane 
»an  au&erorbcntlidjer  #öbe  ju  baben,  beren  nähere  ßrforfdmng  inbeß  nod)  $u  erwarten 
ftet)t.  Grlofcfjcne  Sultane,  it»ic  ber  Vfotroa  in  Slgame  unb  unjäbltgc  im  fianbe  ber  Slbeli, 
j.  ©.  am  Cft-llfer  bei  9lffal-©ec«,  ferner  ber  tfratcr  bei  6  bii  800  %.  boben  ftantali,  % 
SÄcile  breit,  unb  ber  bei  ©ubu,  ber  noeb  oor  50  3al)ren  tbärig  gewefen.  $cr  große  3uai- 
©ee  fotl  in  r)iftorifct)eti  3eiten  bura)  oulfanifctye  Jbntigfeit  unb  Serfmfen  bei  Sobeni  ent« 
ftanben  fein;  aua)  anbere  ©puren  bebeutenber  twlfanifdjer  $bätigfctr,  j.  S.  an  bem  SUel- 
bab-@ce  in  ber  ©al$  •  ©bene  ber  Jaltali ,  finben  fta)  namentlich  in  ©cjioa ,  einem  fyäk 
Slbifftuien* ,  wie  aua)  in  fielen  anbern  2:r>ettc»  bei  afrifanifdjen  Sontincntei.  —  ftingi 
um  ba^elbc  fmb  bie  3nfcln  $um  großen  X^cile  üulfanifeb  unb  tragen  nod)  je£t  gärige 
fcuerfpcienbe  Serge. 

£ie  Sljoren  fittb  eine  über  SOSWeilcn  lange  3nfclgruppe;  Jerccira,  ^tco,  8t.  (Scorg, 
$ai;al  (an  3000  %.  unb  ©raciofa  liegen  in  ber  ÜKittc,  glorcS  unb  (Soroo  einerfeiti; 
©.  Miguel  unb  Santa  ÜWaria  anberfeiti  liegen  entfernter,  jeboa)  fo,  baß  man  fic  rec&t 
mobl  ali  jwei  parallele  Weisen  auffoffcii  tann.  5luf  «ßico  fteigt  ber  $ico  Sllto  über 
7300     auf.  ©ie  alle  beweifen  noa)  immer  tyre  oultaniföe  2l)ätigfcit. 

«Kabcira  bat  einen  fa;önen  erbcbitng&frater,  melden  4000  %.  bobe  Söänbe  um- 
(abließen.  Tic  (Sanarifd)cn3nfeln  bilben  Don  SB.  nad)  ©.  eine  SReil)c,  wcldjc  gegen 
©üben  aufgebogen  ift.  $ic*Dtitte  nimmt  ©ran-(£auaria  ein,  öftlicb  fließen  fieb  Bucrteoentura 
unb  öanjarote  an,  weftlid)  Icueriffa,  ©omera  unb  «Palma;  noa)  (üblicher,  in  ber  burdj  bie 
beiben  uorlc^teu  gefyenbcn  Stiftung,  liegt  fterro.  £er  $ico  be  2 e tobe  auf  Icneriffa 
ergebt  Heb  $u  1  1.424  g. ;  er,  wie  aueb  bie  Äcgel  auf  (Sanaria  unb  Valuta,  jeigen  außer* 
orbcntlkb  feböne  (SrljcbungSfratcr.  —  £ic  6apüerbifä)en  3 n fein  laffen  ebenfalls 
jiuci  Steigen  erfennen;  am  beften  uuterfua)t  ift  $uego,  ein  bafaltifd)er  örbebungifrater, 
in  weitem  ber  ebenfalls  bafaltifa)c,  fteile  Gentralfegcl,  ber  ^Jic  Antonio,  ju  C950  ^.  g. 
auffteigt,  unb  beffcnÄratcr  1500  g.  SDurc&meifer  Imt.  ^ie  9lu&brüa;e  finben  am  $u&  bei  Äe- 
gel«  ftatt  —  SHccnfion,  über  200  9Reileu  Dom  nägften  «ßunfte  Wfrifai  entfernt,  er- 
bebt fia)  2470  g.  f^oeb  uub  ift  ganj  öultanifa;.  3n)ifa;cn  ibc  unb  ben  Gapt>erbifa;en  3n- 
fein  baben  unter  bem  §(cquator  mebrmali  untermecrifebe  oulfanifcbe  Sluebrüd)c  ftattgefun- 
ben.  Aua)  auf  @t.  §elena  follen  bie  böa)ften  ©ipfel  ben  Dtanb  eine*  großen  Krater* 
bilben,  uub  auf  gernanbo  %o  liegt  ein  10.700  %.  bol)cr  nulfanifebcr  93erg,  ber  6.1a- 
reucc  ^ic.  «Inobom  ^at  ©puren  großer  ouironifcfjcr  Itjätigfeit.  —  3m  inbiföcn  Occan 
fmb  bie  füböftlicb  üon  9Kabagaifar  gelegenen  Waicareneu,  »ourbon  unb  ©t  ÜÄau- 
ritiui,  oulfanifa);  auf  Sourbon  ift  ein  7050  %.  l)o\)Ct  Äegcl,  ber  Maineion  cen- 
tral, in  ©locfenform,  mit  brcl  Äratern,  üon  benen  einer  beftänbig  tbätig  ift;  ÜÄauri- 
tiui  bat  einen  ungcbcurcnSrbcbungifrater  unb  fiaoamaffen,  ift  jur  3cit  aber  nid;t  tf>äfig. 
Sßeiter  norbmcftlid)  liegt  in  ber  Äicbtung^  ju  bem  auf  bem  gcftlanbc  gelegenen  Äi  gnea, 
in  beffen  «Rad;barfa)aft  ein  SSulfan  befinbet,  jwifeben  ber  9torbfpiJ»e  oon  Wabagaifar 
unb  ber  Äüftc  oon  Wfrifa,  bie  3nfclgruppc  ber  Comoren,  in  melier  bie  3nfcl  Ä' ga- 
jiga  einen  tbätigen,  8000  g.  ^o^cn  Sulfan  trägt,  ber  alle  3  bii  4  3at»rc  einen  Nuibruä) 
bat.  ©ine  anbere  fuböftlta)  baoon,  ^amanji,  §at  einen  angeblia)  noa)  tätigeren  Sul- 
tan. 9taa)  ©üboften  fü^rt  bicfelbe  {Richtung  auf  bie  im  SHeribian  bei  fcap  Gomorin  gele- 
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gcnc  Snfel  ©t.  $au(,  welche  ein  großer,  ober  nur  700  g.  hoher  Grhebung«fratcr  ift, 
-noch  in  Dotter  Sty&tißfeU,  obwohl  im  3nncrn  Dom  9Reere  erfüllt;  bie  bancben  gelegene 
3nfel  Ämflerbam  beftyt  ebenfafl«  einen  Ärater.  —  Gnblieb  ift  noch  im  rotten  9Rccre 
bie  3nfel  ju  nennen,  welche  ben  ©ebl'Seir  ober  £arr  trägt,  840  g.  hoch,  ber  fortrod> 
renb  bampft.  ©üblicher  liegt  unter  15°  7'n.©r.  auf  ber  ju  ben  3abaor-3nfeln  gehörigen 
©attel-Snfcl  ein  beflänbig  raua)enbcr  »erg.  —  £ie  ffieft-  unb  ©üb-Äüftc  Don  Uro- 
bleu,  namentlich  bie  ©übroeftfüfte ,  ift  nact)  jahlretcheu  Angaben  au«  ben  oerfchiebenfren 
Seiten  ebenfall«  fcr>r  oulfanifa).  — 

HftM  b«t,  roic  ermähnt,  eermutbtift)  «ulfane  im  3nncm,  fern  oon  ben  Äüjtcn. 
Haa)  a)inefifa)cn  unb  japanifajen  ©chriftftellcrn  befinben  fid)  im  Ityan-eQan,  jiemlid) 
in  ber  «Witte  bc«  ganjen  Contincnte«,  ber  (noch  in  biftorifcheu  3citen)  laoafpcicnbc  «ulfau 
$e-6<han,  b.  b-  weiter  99crg;  etwa  100  9W.  öfUicbcr  bei  Surfan  ber  ebenfalls  tätige 
«Button  f>  o  •  5  f  ct>  c  o  u ,  b.  b-  ber  $ulfan  ber  fccuerffabt,  unb  jroifa)en  beiben  bie  ©olfa- 
tara  üou  Urumtfi. 

ffieitcr  öftlich,  in  ber  SRantföurei,  fanben  1721  unb  1722,  faft  150  «0?.  oomSReere 
entfernt,  in  ben  Ujun-§olbongi,  b.  b-  in  ben  neun  Mügeln,  offenbar  in  einem  ben  pblegräi- 
fchen  gelbem  ober  ben  erlofchcncn  SBulfanen  ber  Huoergne  ähnlichen  fcugcllanbc,  nach 
oorbergegangenen  ßrbbeben  jmei  9lu*brüa)c  au«  jmet  neuenrftanbenen  Äratern  jtart,  bie 
in  einem  800  unb  150  ft.  hoben  bamal«  entftanbenen  95erg  tief  hineinreichten,  unb  au« 
benen  mebrere  mächtige  öaoaftröme  Hoffen.  ®er  erfte  5lu8brua)  bauerte  gegen  ein  3at)r  lang. 

3n  Älctn.«fien  finb  ber  12.400  hohe  Hrgäu«  ober  «rbfa)tb(d)  unb  ber  füb- 
toejtlich  baoon  gelegene  8000  §.  hohe  $affan-®agh  traebötifche  Äegcl,  welche  fleine 
(JruptionStcgel  unb  bafaltifa)e  fiaoafirömc  jeigen.  ßbenfo  finben  fta)  ja^lreia)e  er(ofa)ene 
SBulfane  in  Armenien,  oor  allen  ber  16.070  §.  hohe  Ararat,  fooiel  man  weil  'or)nc 
Krater  unb  $cuer«6ffe,  an  beffen  gufce  1840  ein  fürchterlicher  Au«bruch  gcfct)ah-  9torb« 
meftltct)  Don  tt)m  liegt  ber  Sulfan  Safal-Jau  bei  Äulpi;  fübmefllia)  am  2Ban«©ee  ber 
©eiban  ober  ©tpan«$)agh,  unb  füblich  Dom  ©cc  ber  ©inb«jar,  cbcnfaQ«  bebeu* 
tenbe  üulfanifchc  Serge.  —  9törb(i$  unb  öftlich  Dom  Ararat,  jtoifchcn  Äur  unb  ttrase«, 
ift  ber  Würfen  be«  $ocblanbc«  54  ÜR.  meit  mit  Dulfanifcben  Regeln  befe|t.  Am  oberen 
Äur  liegt  ber  grofcc  Gircu«  oon  ülbaljit  unb  ber  Äratcr  bc«  Sfa)9lbir;  weiterhin 
ber  oiergipflige,  bi«  12.900  g.  t)or)e  erhebung«fratcr  be«  Alaghcj;  oann  foI8t  ocr 
Agmangan,  mit  einem  9300  g.  hoch  liegenben  Äratcrfee,  unb  einem  11.200  g.  ho- 
ben Äegel;  ferner  bie  mächtigen  $rf>ebung«frater  be«  9lgbagh  unb  2Jo*bagh;  bie 
Hochebene  Don  Slgribja  mit  bret  Dulfanifchen  6Dftemcn,  Don  Denen  ber  erhcbungSfra- 
ter  Äarantt>fch-©agh  10.430  auffteigt.  3)er  füblichfle  ift  ber  Äiffalt -®agh, 
über  9700  g.  hoa).  «ueh  bie  ©iDfel  be«  Äaufafu«  flnb  al«  oulfanifche  befannt:  ber 
17.350  g.  hohe  eibru«,  ber  15.500  g.  hoheÄa&becl,  jmifchen  ihnen  ber  brittc  bc- 
beutenbe,  ber  ^ßafemta,  unb  roar)rfcr)efnlicr)  noa)  anbere  in  berfelbcn  9teihc.  —  3n  ©d* 
den  unb  ^ßaläftina  flnb  bie  ©puren  ehemaliger  oulfanifchcr  Jhötigfeit  nicht  feiten;  ebenfo 
in  Arabien,  namentlich  an  ber  ©übfüfte  bei  9lben;  Dicllcicht  beftnbet  ftth  m  §abramaut 
ein  noch  jejjt  thätiger  95ulfan.  ©ampfroolfcn  fteigeu  noa)  aud  ber  6pif;e  be«  füblich  Dom 
daöpifchen  9Jleere  gelegenen  13.790  ^.  g.  hohen  Qemaoenb,  foroie  au«  bem  am  oft* 
liehen  Ufer  fleh  erhebenben  &bif  a;tf  cha;  auf  ber  ©efHeite  ijl  ber  ©atualan  ein  erlo* 
fdjener  Sßulfan.  —  3n  85orber-3nbien  liegen  auf  ber  #albinfcl  Äatf  ch  unb  am  ©eftfufcc 
ber  ©hat« ,  parallel  ber  Dichtung  ber  SKalcbioen  unb  fiaffabioen ,  jahlreia)e  fleine  er« 
lofehene  Äratcr  unb  ©chlactenfegel. 
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«n  bcc  mt  be$  afiatifapcn  fconnnente«  W  ftd)  bie  oulfanifa)e  J&ängteit  unge- 
mein  reid»  entwickelt,  inbera  berfelbe  im  £>ften  unb  ©üboften  oon  faft  ununterbrochenen— 
SReitjen  bon  Sultanen  umgürtet  ift,  fo  baß  e&  fa)eint,  al8  befänbe  fid)  biefe  £t?ätigteit  Ijier 
in  ibrem  Hffagimum.  SVr  eine  ©ürtel,  ju  meinem  fid)  bie  berfd)iebenen  Steigen  jufam* 
menfe|en ,  reicht  oon  ben  (leinen  ©unba-3nfeln  bii  in  bie  $albinfel  ftamtf a)atta  hinauf, 
bura)  67  Srcitengrabc,  unb  ber  anbere  oon  betfelben  Qegenb  auft  in  einem  Sogen  um 
Sorneo  unb  $inter-3nbicn  jur  3nfcl  Äamri,  an  bei  Äüfte  oon  Slrrafan,  bura)  30  ©rei- 
ten •  unb  4  0  fiängengrabe.  — 

Äamtfd)atfa  ift  ein  ungemein  üulfanifd)c8  fianb.  ©rman  nennt  bafelbft  21  tä- 
tige Sultane  (neuere  §orfa)er  17),  mela)e  in  jwct  Steigen  liegen  unb  jwifa)en  fia)  eine 
große  Änjaijl  oon  erlogenen  Sultanen  in  einer  Steide  faffen.  $tc  Sultanfette  §iel)t  fid) 
fcier  burd)  faft  80  Weilen  l)in.  Unter  ben  tätigen  flnb  bie  bebeutenbflen ,  oon  6üben 
nacb  Horben  aufgejagt:  bie  ^erroaja  ober  bie  erfte  ©  opta  (b.  i.  Scrgfuppe),  unter 
51%°  n.  Sr.,  noa)  oor  etwa  60  Sauren  fcl>r  tyätig;  btefer  Serg  foß  Ijö^cr  fein,  att  ber 
$ic  oon  Jeneriffa.  £ie  ©ilutfa)inetaja-©opfa,  5  Weilen  com  $cterpaul«&afen, 
6330  ^oa);  bie  «watfa)in$f aja-©opfa,  8360  $.$.  $oa),  bampft  beftänbig 
unb  t)at  naa)  langen  Raufen  gewaltige  Eruptionen  (imSa^rc  1737  unb  1827);  bie  Ä  or  • 
ja jfaja-  ©opta,  etwa*  nörblta)er,  14.090  &oa),  bampfenb  unb  mit  Dielen  JDbft- 
bian«  Waffen  umlagert;  bie  £olbatfa)in§faja-©opta,  7800  boa),  fcatte  oor 
120  Sauren  einen  oertyeerenben  Äudbrua);  bieÄliutfa)ew&faja«©opta,  unter  56° 
8'  n.Sr.,  15.040  faft  oom  WeereGfpicgel  auffteigenb,  bie  wa^rfa)cinlia)  unter  allen 
Sergen  ber  ßrbe  bie  bebeutenbfte  relatioe  #öl)e  l>at.  ©ie  ift  beftänbig  in  gewaltiger  $^ä- 
tigfrit.  Per  6  a)  i  w  e l  u  tf  d)  ift  ein  Jf amm  mit  jwel  Gipfeln,  oon  benen  ber  eine  9900 
erreta)t.  — 

$113  ftortfejjung  biefeö  burd)  Äamffa)atfa  fid)  funjieljenben  ©ürteld  erfd)eint  bieSieibc 
ber  Kurilen,  eine  150  W.  lange  3nfeltcttc,  roela)c  fia)  in  einer  naä)  ©.©.  geträmmten 
Stiftung  bi8  jur  japanifa)cn  3nfcl  3efo  fortfe^t.  Sic  trägt  18  ober  20  tr)eild  erlofa)cnc, 
t^etU  tätige  Sultane,  j.  S.  ben  %laib ,  ben  nörblta)ften,  unter  80°  54'  n.  Sr.,  ein  11 
bi*  15.000  tyofjer,  noa)  baiupfenber  Serg;  ben  ftaufofo,  unter  48°  16'  n.  Sr.( 
fortroäl>renb  tbätig;  ben  ©aruitfa)eff  auf  Watua,  4227  §.  f>oa),  beftänbig  bam- 
pfenb; im  nörblia)cn  J&eile  oon  3turup  einen  beftänbig  bampfenben. 

®ie  9teil)e  ber  japanifd)en  Sultane,  in  3efo  beginnenb,  bura)  bie  Witte 
*Rlp^on&,  bura)  bie  Sonin-  unb  Wariancn-3nfeln  fortlaufenb,  fa)ließt  fia)  an  bie  Kurilen 
an;  e*  erftredt  fia)  biefe  fiinic  bura)  435  W.,  unb  fie  ift  überbicS  naa)  Horben  bura)  bie 
oulfanifa)en  ©efteine  oon  Jarafai  naa)  ber  cl>cmal*  bebeutenb  oulfanifa)en  9taa)barfa)aft 
oon  Ct&ojf ,  fomie  naa)  ©üben  bie  ju  Sultanen  auf  9leu  Guinea  ju  oerlängern.  —  3m 
füblia)en  2^eile  oon  3efo  liegen  4  Sultane  unb  fübiocftlia;  baoon  bie  fleinen  3nfeln 
Cofima  unb  Äoofima,  tucla;e  Sultane  finb,  unb  oon  benen  bie  ledere  beftänbig 
bampft.  Vuf  Stip^on  liegen  im  nörblid)cn  Steile  ftet*  feuerfpeienbe,  ber  8afe-t)ama, 
b.  I).  ber  brennenbe  Serg;  $ic  Jilcfiu«  unb  ber  3 ef  an;  in  ber  ÜHitte  ber  Äfama- 
o'ama,  niela)cr  1783  einen  ber  fa)rcdlia)ften  Wu^brüdjc  ber  Seit  gehabt  bat,  bei  roeldjcm 
27  Dörfer  oerfdjwanben ;  unb  im  ©üben  ber  tbärigftc,  ^ufinno-bama  ober  $ufi- 
Ter  (entere  ift  ber  bödjftc  fa^neetragenbe  Serg  bc8  öonbe*,  nad)  Äämpfer  ber  fd)önfte  Sul- 
tan ber  9Bclt,  unb  foU  fia)  a.  285  p.  C.  in  Einer  9taa)t  gebilbet  boben,  mä^renb  ju- 
gleia)  ein  8  9R.  langer  unb  2  3R.  breiter  ©trid)  2anbc8  oerfant  unb  bura)  einen  großen 
©ee,  WitfU'Umi,  erfefct  mürbe.    Scftlia;cr  liegen  ber  ©ina-oama,  b.  \).  ber  weiße 
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Serg;  füblic&  bagcgen  junäa)ft  bcm  $ufi  brei  Dtiltaniföe  Snfcln,  unb  in  weiter  gerne  bie 
3nfeln  lo*  Sole  an  00,  jioei  erlogene,  foioic  öfilic&er  bie  ffictye  ber  $onin-3nfeln 
unb  ber  fteben  Sulfane  tragenden  Mariannen,  oon  benen  brri  erlogen  jtnb;  bie  3n- 
fei  affomption  f>at  einen  fc^t  t&ätigen  Sulfan;  $alju  bat  jtoei,  ©uguan  ober 
©uam  einen  längft  erlogenen.  3m  nörblicben  i^eilc  oon  Äiufiu  finb  ber  inteceffantc 
Un-fcn'ga«aafc,  bidjt  neben  ilnn  ber  SBitoono- f  ubi,  unb  in  fetner  #ä^e  ber  1793 
in*  ÜHecr  unb  über  eine  ganjc  >}Jrooinj  gcfa)lcubcrtc  2Rtgi-uama;  im  3nnem  ber 
Slforno-Oama,  unb  füblicb  Dan  biefem  mehrere  Heinere ;  norbtocftlicb  üou  Äiuftu  liegt 
bei  ber  3nfel  giranbo  bie  flciue  feit  3al»rbunberten  immer  tr)ätige  Äiu«f  iu-fufima; 
füblidjer  noct)  jtoet  3nfelu  mit  crlofd;encu  Sultanen,  unb  fübtocftlia)  bic  batupfeube 
@d;roef  e l * 3 n f c l  2u ug'f>uan«f a)an,  norböftlict)  oon  ben  fiicu-f^ieu-3nfcln. 

68  folgt  nun  bie  ftetffe  ber  bur$  gormofa,  bie  ^r)t[ippinen  unb  ÜHoludcn  gefyenbcn 
Sultane.  Sluf  ftormofa  foHen  nadj  rf)ineftf(f»cn  üucllcn  4  Sultane  liegen.  9li>rMia) 
Don  fiujon  ergeben  jtd)  bie  tjotjen  oulfantfd)cn  3nfeln  ©lara  ÜBabutjan  unb  6ami- 
gutn,  oon  benen  erfterc  1831  eine  bebeutenbe  (Eruption  gelobt  bat.  —  l'ujon  l>at  eine 
grofcc  3at)(  Don  Sultanen,  namentlich  in  ber  30  3K.  langen  füblidjen  £albinfcl  (Santa* 
rincS,  too  auf  ber  formalen  5cüftenterraffe  10  bi4>t  neben  etnonber  liegen,  beren  füblid)* 
|ter  ber  Sulttf  an,  bereit  befanntefter  unb  am  tociteften  ftcbtbarcr  aber  ber  gleta)  nörblid) 
Don  jenem  gelegene  &lbaD  ober  SWaoon  ift.  9luf  ÜXanila  liegen  brei:  ber  £aal,  in 
einem  See;  ber  Granat  unb  ber  Sanauan  be  Saoaboe,  unb  nörblidjcr  ein  oierter, 
ber  91  ring  u  an;  im  ©übtoeften  ergeben  flct)  bic  oulfanifrf)cn  3nfcln  Hmbil,  fcoregi- 
bor  unb  Sola.  —  9luf  SRtnbanao  toerben  brei  Sultane  genannt:  3llano,@alatar 
unb  eanguil;  nörblicb  oor  9Kinbanao  t>at  bie  tteinc  3nfel  fturgo  ober  ©iquif>or 
einen  Sultan.  —  ©üblicher  folgt  auf  ©angir  ber  «bu,  unb  auf  ©iao  ber  Za  go  lanba; 
auf  ber  Sejaren-  unb  Sanca-Snfel  ein  Sultan,  fomie  am  Äorbenbc  oon  (klebce  ber  Älo- 
bat.  ©üböftlia)  baoon  trägt  ®ilolo  ben  5Bulf an  ©ammacanore,  Icrnate  gegenüber, 
unb  bic  $unäd)ft  liegenben  Keinen  3nfeln  9Wacl)ian,  3Rotir,  Siborc  cbenfaQe  brei  Sul- 
tane, unter  benen  ber  auf  Jernate  3840  #öl)e  Ijat.  3m  9t.£>.  liegt  ber  Solo  auf 
ber  9Worofao«3nfel.  —  ©üblicher  folgt  ber  Sßatoani  auf  ?lmboina  neben  Gcram;  füb- 
lieb  Don  Seramber  @unong«9lpi,  b.  b-  brennenber  Serg,  4000  hoch;  unb  abermals 
füblicfocr  liegen  brciSulfanc  auf  ben  3nfeln  ©orca,  9Hla  unb  ©amina,  lefjterc  roeft» 
lid)  oon  $imor-2aut.  ©tiblia)  liegt  noch  an  ber  ©cftfpifce  9tcu-©uinca0  ein  oon  kampier 
gcfchcncr  Sultan.  — 

Son  £imor«2üUt  aud  nach  3B.  bureb  bie  (leinen  unb  großen  @unba>3nfeln  $icf)t  ftc^i 
bic  füblicbc  SBulfan'fÄeuje,  fieb  naa)  unb  9f.  trümmenb,  bi0  gegen  ben  ÜKecrbufen 
oon  9Rartaban  binauf ,  in  einer  Sange  oon  360  g.  9)t  —  ©eftlia)  oon  ber  genannten 
9ttla-3nfel  liegt  eine  oulfanifcbe  3nfel,  ebenfalls  ©unong-^lpi  genannt,  unb  nörblid) 
Don  limor  jroct  auf  ben  3nfcln  ^antar  unb  fiombten  ober  fiombatta;  auf  §lo« 
r  c  S  folgen  bann  brei  anfcl)nlidje  unb  ein  erlofaVner  oor  ber  8übfüftc,  fomic  einer  am 
9J.5S.-enbc  oon  ©anbelbod,  auf  20  Seemeilen  fia)tbar;  nabc  bcm  Cft-önbc  eumba- 
roa«  liegt  im  3»cere  ein  britter  ©  u  n  o  n  g  •  21  p  i,  unb  auf  ©umbaroa  fclbft  ber  %  u  tu  b  o  r  a 
ober  Somboro,  gegen  7000  fjoa),  ruelctjer  1815  eine  furchtbare  (Sruption  gehabt 
l)at.  ^ic  toeftlia)  junädift  liegenben  Snfeln  fiombof,  7500  boa),  unb  ©alt,  jebe 
mit  einem  Sultan,  führen  ju  ber  an  Sultanen  reiajften  3nfel  ber  $rbc,  ju  3aoa.  ötne 
gleite  3al)l  Don  feuerfpeienben  «Bergen  auf  bemfelbcn  Wattme,  roo^l  über  100,  finbet  firb 
aueb  nirgenb  auf  bem  geftlanbe.  ^ic  Ser^ältntffc  berfclben  finb  in  neuerer  Seit  bur$ 
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3ungl>uf>n&  unb  Solomon  WillicrS  Arbeiten  näl)er  erforfü)t  toorben.  8n  ber  CüÄüfte 
Hegt  bcr$afd>em-3bgeng,  5450  fr  !>od>.  5(u  ber  Äorb-Äüfte  ber  ©unong  (b.  t. 
5*erg)  flUnggtt,  3200  $.fr,  beffen  Ärater  jufammcngebroa)en  ifl;  fübroeftlia)  ber  ifa- 
mongang,  5170  fr,  ber  tffätigftc  unter  allen  unb  ber  niebrigftc;  ber  löromo;  ber 
raudjcnbe  @cmiro  ober  Smiro,  13.000  fr,  unb  ber  mit  if)m  jufammen^ängenbe 
$  afar  ober  Singgcr,  7034  fr,  mit  einem  Ämter  oon  4  engl.  ÜK.  £ura)mcffcr,  beffen 
«oben  in  6540  fr  üRcercd&ölje  eine  «fa)cnnmfte  barfteUt.  ©cftlia)er  ber  Sßalic- 
rung,  10.000  $.fr,  neben  bem  erlogenen  Slrbjuna,  9986  $.fr;  fübliaj  oon  biefem 
ber  Älut,  6580  fr,  unb  meftlicfier  ber  5BUU,  7957  «£.  fr,  erlofa)en,  unb  mit  einem 
ganj  oon  Vegetation  bebetften  Ätater;  ber  erlofa)cne  Saure,  10.065  «ß.  fr  ;  ber  7900 
%  fr  &of)c  SRcrapi;  brei  crlofajcne,  nämlia)  ber  9588  fr  ^e  ÜHerbabu,  ber 
5530$.fr  (jofje  Uugarang  unb  (nörbliäjcr)  ber  $japara;  bic  mit  einanber  jufammen' 
fydngcnbcn  unb  jum  $l>eÜ  noa)  bampfenben  ©umbing,  10.348  fr,  unb  ßinboro, 
9680  fr,  mit  fc^r  «einem  Ärater;  ber  beftänbig  bampfenbe,  10.626  «JJ.fr  Ijo^e 
©lamat,  unb  ber  9326  fr  fyofyc  ®ebcc,  b.  b-  grofter  ÜBerg,  ober  £agal,  ber  un- 
ter allen  am  brofyenbften  erfdjeint.  Sluficr  biefen  16  ober  17  liegen  in  ber  rocftlic^eu 
§älfte  ber  3nfel,  meift  füböftlia;  oon  Stotaoia,  auf  beiben  Seiten  bed  2()ale$  Ifdntarum 
mefjr  ald  ebenfo  Diele  in  jtoei  parallelen  Steigen,  nämlid)  1 9  crlofd)cnc  unb  7  tljätigc. 
$cr  öftlidjfte  ber  lejjtercn  ift  ber  10.480  fr  bofic  %  f  er)  er  im  ai,  nalje  bei  ©a)cribon,  mit 
einem  ber  unge^euerften,  aber  ruljenbeu  Ärater  oon  2000  fr  £ura)meffcr  unb  gewaltiger 
liefe;  füblid)  oon  iljm  ber  ® alunguug,  ber  1822  feinen  ücrf>ecrenbcn  erften  Mu&brua) 
gehabt;  rocftlia)cr  ber  7028  fr  &ot)e  ^apanbaoaug,  b.  f).  erfnniebe,  bei  beffen 
öruption  1772  oicrjig  Dörfer  untergingen,  inbem  ber  größte  S&eil  bc*  »erge*  unb  ba* 
2anb  meilenweit  umfjcr  in  bic  Siefe  fanfen;  nörblia)er  ber  über  6100  fr  tjo^e  @un- 
tur,  b.  I).  ber  Donnerer;  meftlidjcr  ber  7960  %  fr  f>ol>e,  jefct  bemalbetc  unb  burd)  einen 
Ärater  betoadMenc  «JSatu^a  ober  $atacfa;  norböftlia;  ber  6800  «jj.  fr  bolje  2anfu- 
6an*$ra^u.  mit  ci»cm  ^öter  oon  3000  fr  $ura;mcffcr  unb  faft  900  fr  Sicfe;  ber 
9200  fr  r)ol)e  ®ebee.  —  ®ic  erlofc&encn  übrigen  finb  weniger  f)od>;  cd  gehören  aber 
bic  auf  bem  ©cbirg&fnotcn  bc$  <ßraf)u  bei  einanber  liegenben  €olfataren  ju  ben  grofc- 
artigften  aller  befannten. 

3n  ber  Sanba-Strafie  liegt  bic  3nfcl  Äraf  atau  ober  (Sracatoa  mit  einem  Sul» 
fane.  £ic  ^ittjtung  nad)  91.98.  füljrt  nun  ju  ben  Vulfancn  auf  Sumatra,  unter  beneu  ber 
näcfjftc  ber  11.260  y.  fr  t)ol>c  $cmpo  ift,  ber  faft  beftänbig  bampft;  bann  ber  maljr- 
fdjeinlia)  11.500  fr  Ijofje  spie  oon  Snbrapura,  ber  l)öd)ftc  »erg  ber  3nfcl,  noa) 
immer  tl)ärig;  ber  7000  %  fr  ^ot)c  Ja  lang  unter  1°  f.  »r.;  ber  ©unong-Slpi; 
barauf  bie  neben  einanber' liegenben  üflerapi,  8980  %  fr  l)oa;,  mit  brei  Äratern,  ftetS 
bampfenb,  unb  ber  9040  fr  r)ol)e  ©ingallang,  SroiBingS'Sulfane;  unter  bem 
Slequator  ber  9010  «£.  fr  ^o^c  ^affaman  ober  Dpl>ir;  unb  norbtoeftlia)  baoon  ber 
Ärater  bc&  5850  ^.  fr  fjofjcn  fiubu-Wabia,  bcS  t>öcr>ften  Sergej  ber  SBattalänbcr. 
3unäa)ft  nörblia)  folgt  ber  5710  «ß.  fr  r)ot)e  5) o lof •$> ^aut,  unb  norbmeftlia)  oon 
biefem  ber  SWcrtimpang,  beibe  crlofa^cn.  3n  ber  fübweftliAen  Äettc  liegt  ber  5500fr 
r)ot>e  6cret'Serapi,  mit  bem  5000  fr  l)oljen  Änffumba-SSerge  oerbunben,  ber  fein 
3$ulfan  ju  fein  frf)cint.  ^Per  6000  fr  r)or)e  Satugaptt  ^at  oicllcia;t  nur  eine  Solfa« 
tara.  —  ^ad)  langem  ßtoifajcnraume  folgt  im  nörbliapen  fyt\h  ber  Slnbamanen  Sar« 
rcn-3ftlanb  mit  einem  faft  1700  fr  fyotyn,  oon  einem  6rf)cbung*frater  umgebenen, 
feit  lange  in  beftanbiger  Iljätigteit  begriffenen  SSulfanc.  Hörblia)  baoon  liegt  bie  oulfa- 
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ntfdje  3nfel  »arconbam,  unb  julefrt,  an  betitOfle  bonÄrtatan,  bic  3nfeln  Äcguain, 
Sfa)ebuba  unb  Äambri,  ledere  übet  3000  %.  hoa).  — 

6flb*Vttlfrifa  f>at  ebenfaQd  eine  fcl)r  große  3al)l  bon  mäßigen  Sultanen  aufjuwct« 
fen,  unb  jwar  liegen  bicfelbcn  mcift  in  ber  gewaltigen  Äctte  bcr  ttnben,  beren  ^dc^fle 
©ipfel  fie  jum  tytil  bilben.  —  Cb  bic  brci  im  geuerlanbe  angeführten  Sultane ,  ber 
6armicnto,  Sucflanb  unb  Clement,  wirtlich  Sultane  finb,  fteht  nicht  fcft.  Sie 
(üblicher  unter  62° 55' f.  »r.  unb  60°29'n>.  fi.  b.  ©r.  licgenben  unb  ju  bcn  »ew-6het- 
lanb  3nfeln  gehörigen  $  e  c  e  p  1 1  o  n  unb  S  r  i  b  g  e  m  a  n  fmb  f  rcief örmige  Crhcbung«« 
Ärater.  3n  $atagonien  breiten  fta)  am  fcluffe  ©anta-fcruj  fiaoafelber  au«,  ohne  baß 
man  ben  bajugc^örigen  Ärater  fennt. 

Unter  43%°  f.  Sr.  beginnt  bie  (S^ile-Äe^e,  welche  ftch  165  W.  weit,  bil  32%*, 
fortfejjt.  $icfe  Steide  öon  32  Sultanen  beginnt  gegenüber  bcr  3nfel  C^iloe  mit  bem 
7500  g.  hohen  »antcle«,  bem  7050  hohen  fcorcoöabo,  bem  7500$.$. 
liefen  9Rina)inmabom.  $ann  folgen,  mit  Ucbcrgcbung  öon  fieben  noch  nicht  fidjer 
ald  Sultane  erfannten,  im  fianbc  bcr  Äraufanen  ber  7550  $.  §.  t)ohc  Oforno  ober 
$i«fe  ober  Sultan  bon  fclanquihua,  welcher  juwcilen  bampft;  nörbltcher  ber  am 
5K>cfrfu|c  ber  MnbeG  liegenbe,  unabläffig  tätige  unb  über  bie  ©chncegrcnjc  fta)  erbebenbe 
Sultan  bon  Sillarica,  15000  $.  einer  bcr  großartigften ;  bcr  öon  dljinnal;  ber 
<£ura  unb  ber  Callaq  ui;  ber  8370  $.  g.  t)or)e  Slntu  co,  öftlia)  bon  Goncebcion,  fort* 
wahrenb  bampfenb  aud  einem  Tlcincn  Ärater  am  6nbe  eined  ber  fptyeftcn  Äcgcl;  ber 
©Kilian,  16000  $.  $.  t)och,  bcr  erlogene  fceScabcjabo,  unb  baneben  bie  1847 
olme  alle  Sorjcichcn  unb  (Srbbcben  entftanbene  6olfatara  bon  Carro-ttjul  (35°f.Sr.), 
5000  $.  %.  hoch,  an  bcr  ©teile  fruchtbarer  SBeiben  ein  ungeheure«  tyaoi  oon  300  %. 
hoch  auf  getürmten ,  tyaufyotyn  gclGtrümrncrn ,  wie  bie  töeftc  eine*  cingcftürjten  Serge«, 
jwifchen  benen  bic  $ampf  •  unb  ©a3arten  r)eruorftctgcn.  S^cr  ©teinhaufe  mag  eine  »reite 
bon  über  800  tye  unb  ba  bi*  über  3000  unb  eine  Sänge  bon  3600  haben. 
£>cftlich  bon  bcn  obengenannten,  in  einer  9tcbenfcttc,  bcrUnalabquen  unb  $unma- 
huibba;  bcr  Sultan  bon  $etcroa,  beftänbig  bampfenb;  ber  bon  Sljufre;  ber  Sol« 
cano  nobo;  ber  bon  föancagua;  ber  ftctft  thätige  bonSRaipee,  über  12000  $.;  bcr 
öon  ©  an  Sago  ober  $enquenned,  15000  §.;  ber 21 514 höbe  Äconeagua,  ber 
einen  Ausbruch  gehabt  hat,  bcr  höajfte  biefer  Äette;  ber  Sultan  bon  IM  päd  ata,  ber 
C  h  o  a  ö  a ,  bcr  2  i  m  a  r  i  unb  ber  bon  &  o  q  u  i  m  b  o. 

165  9W.  nörbliajer  beginnt  bic  JÄcibe  bon  Solibia  unb  $cru  unter  21%°  f.  Sr., 
etwa  85  3Ä.  lang,  aber  nicht  biete  (12)  Sultane  umfaffenb.  ®er  erfte  ift  bcr  19  bi$ 
20000  g.  hohe  ßlullaillaco  unter  24°15'  f.  Sr.  unb  71°  to.  fi.  b.  barauf  ber 
^läficar,  welcher  1848  einen  ftuftbrua)  gehabt  r)at ;  bann  ber  16920  g.  hohe  Sita* 
cama;  ferner  neben  einanber  ber  17000  g.  hohe  Olca  unb  bcr  19000  g.  hohe  Sultan 
be  lafiaguna,  welche  nebft  bem  16000  g.  hohen  3  8luga  am  ©eftranbe  bc«  Pla- 
teau« bon  $otoft  liegen.  3)cr  20600  %  g.  hohe  ©ualatieri,  aua)  ©chama  ober 
(5-h"ngata  genannt,  ift  ein  ganj  regelmäßig  abgeftumöfter  Äcgcl,  wie  ade  anberen  mit 
6a)ncc  bebeeft;  ber  Sol cano  be  «gua  ift  nur  einer  bcr  ocrfd)icbcnen,  neben  einanber 
münbenben  6chlötc.  Son  hier  aufi  wenbet  fia)  bic  tfette  uaa)  91.©.,  unb  eS  folgt  junäa)ft 
ber  15948  $.  %.  hohe  ^ I» i p t c a n i ,  ber  20500  g.  hohcUbina*  oberUoillafi, 
unb  nahe  nörblich  bcr  «Pitchu-pitchu,  unb  bcr  bicllcicht  6200  g.  hohe,  fchr  regelmäßig 
gebilöcte  Sultan  bon  ilrcquipa  ober  bcr  ©uagua-futina. 

9lahc  bem  Slequator,  225  3Ä.  nörblichcr,  beginnt  bie  105SK.  lange  Doppelreihe  bon  , 
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öuito,  19  Sultane  umfaffenb.  3unä<&ft  in  bet  bfMdjcn  ffcttc  ift  oer  16080  %.  fcobe, 
beftänbig  bamofenbe  Langau,  ober  Sultan  öon  SWaca*  ju  nennen,  oon  meinem  nbrb- 
lia)  ber  ©a|>ac-Urcu  Hegt,  bcr  efremal*  bö&er  al*  ber  G-bimborajo  gemcfen  fein,  b« 
@age  naa)  ober  im  Anfange  bed  funfjc&ntcn  So^unbertd  naa)  einer  geioaltigen  8ruj>- 
tion  in  fta)  }ufammengebroä)en  ober  in  etude  ejplobirt  fein  foü.  ©ann  ber  15470 
%.  l)of)t  Sunguragua;  ber  17712  f.  ^e,  fotye  unb  beftänbig  tätige  Goto* 
*ajt;  ber  er(ofa)ene  14450  g.  bobe  ©ina)ulagu,  unb  ber  ju  ßeiten  faft  täglich 
bonnernbe  ©uacamaoo;  ber  17956  g.  &o$c,  fa)öne  Äegel  be8  Sinti fana.  «uf 
ber  tücfllic^en Äcttc  ftcbt,  norbtoeftliä)  Dom  Sunguragua,  natye  beim (Sfumborafto,  ber  14700 
!£.  g.  bofK  erlogene  Garguairajo,' beffen  ©ipfcl  im  3a$re  1698  jufammengeftürjt 
ift.  Unter  bem  9lequator  liegt  ber  14940  %.  bobe  $ia)ina)a;  etwa  oon  biefem  an 
bat  bie  Weibe  bie  d)ia)tung  naä)  91.0.  ©er  näa)ftc  ift  ber  erlofa)cnc  3mbaburu;  ber 
cr(of$ene  Sultan  oon  lieft;  ber  mit  itun  )ufammenf)ängenbe  14717  *J*.  g.  bobe 
(lumbal;  berfcjufral  mit  Reißen  ©a)n>efelbämpfcn ,  unb  enblicb,  mieberum  auf  ber 
Oftfette,  ber  12620  §.  r)or>e  Sultan  oon  $afto.  9taä)  ber  bier  beginnenben  ©rcitbei« 
lung  ber  2lnben  finben  fu$  faft  nur  noa)  in  ber  mittleren  Äette,  in  ber  oon  fcuinbiu,  Sul- 
tane, junä^ft  bei  $oj>aoan  bie  beiben  erlofa)enen  €>otara  unb  ber  13650  $.  bobe 
$uracc;  nörblia)cr  bcr  17190  fr  bof>e  Solima,  unb  bcr  1829  auf«  neue  tbätig 
getoorbene  ^aramobeötuij.  ©eftlia)  oom  Änotcn  oon  lo*  $afto*  ergebt  fta)  in  ber 
Äette  oon  ©uma  $aj  ber  ftett  bampfenbc  Sultan  am  Rio  Bragua. 

©cftli<b  oon  biefer  «eif>c  oon  Ouito  liegt  im  3Reerc  bie  3nfclgruppc  ber  ©aUapa- 
goS,  faft  au$fa)lic|lia)  auS  üulfanffä)en  unb  mit  ffratern  oerfebenen  3nfeln  beftebenb. 
Unter  ben  Äratern,  beren  dar)C  ©artoin  auf  2000  angiebt,  &at  ber  oon  Blbemarle  % 
SReile  im  ©ura)mcjfcr;  biefer  unb  ber  3275  §.  bol>e  auf  IXarborougb  finb  no<fr  in 
ooQer  Jbätigtclt.  —  Slua)  rocftlta)  oom  Äconcagua,  jn>ifa)en  Salparaifo  unb  bcr  3nfel 
3uan  gernanbej,  ift  oulfanifdje  ^bötigteit  rege,  inbem  bier  1836  brei  tleine  3nfeln  auä 
bem  ÜReerc  gefttegen  fmb,  oon  benen  eine  noa)  oor^anben  ift. 

©ie  fleincn  Antillen  entbalten  eine  au$gejcta)nete  Steide  oon  Sultanen ,  toelä)e  in 
einer  getrümmten  fiinic,  ctroa  90  «W.  lang,  liegen,  ©er  fübli<bftc  ift  ber  640  bofce 
ornc  rouge  auf  ©ranaba;  bann  ber  4740  %.  bobe  SRorne  ©arou  auf  ©t.  Sin* 
cent,  ber  1800  %.  bobe  ffrater  Oualibou  auf  6t  ßueia;  ber  4416  g.  iyo^e  ?elöe 
auf  Martinique;  bie  5700  bobe  ©olfatara  auf  Dominica;  ber  4800  %  bobe 
Sultan,  genannt  bie  0d)n>efelgrube.  auf  ©uabeloupe;  bie  @olfatara  auf  SKontferrat;  ber 
Äratcr  auf  9Jen>id;  bcr  3483  %  g.  bobe  üRif  cro  auf  6t  CbriftoPb;  »nb  bie  ^unfa)' 
borole  auf  ©t.  öuftaa)e,  megen  Ibrc*  bött)P  regelmäßigen  Äratcr«  fo  genannt. 

ÜNorb -^inerifo  bat  namentlia)  in  feinem  füblia)ften  StytUt,  bem  fogenannten  SWittel- 
9lmerifa,  jablreia^c  Sultane,  roo  in  ber  Äette  oon  ©uatemala  fia)  auf  140  9R.  Sängen« 
^luftbebnung  39  Sultane  finben,  tbcil*  auf  bem  9tüdcn,  tfieild  am  guße  ber  Morbideren 
liegenb ,  unb  befonber*  um  ben  Nicaragua* 6ee  unb  um  ©uatemala  gebäuft.  Offenbar 
ift  biefe  ©egenb  näebft  3aoa  biejenige,  roo  fieb  auf  bem  flcinften  Staume  bic  meiften  Sul- 
tane finben.  3m  6üben  liegt  etnm  unter  8%°  filbrocftlicb  oom  Gbirfqui-@olf  ein  7452 
tjober  Sultan,  unb  etwa  unter  10°  n.  Sr.  um  bie  £auptftabt  be*  etaate*  (iofta-Äica, 
San  3ofe,  auf  etroa  40  b.  Ouabrat  -  «Weilen  fea)*  Sultane:  ber  oon  ©birripo,  bcr 
Surrialoa,  ber  10276  $.  g.  bobe  3rafu  ober  Sultan  oon  fiartago,  nebft 
bem  erften  bura)  bie  oon  i^nen  audgegangenen  drbbeben  berübmt;  ber  oon  Sarba, 
ber  oon  (Srrabura,  unb  ber  9240       fc.  bobe  S.  be  lo«  Sotod.  —  «u 
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bcm  9ticaragua-©ee,  auf  feiner  ©Jß*.-8eitc,  ergeben  fi<&  fünf  ecloföenc  unb  fkben  tä- 
tige Sultane,  ©er  ju  ben  lederen  gehörige,  an  ber  ©übfeite  gelegene  tft  ber  STOira- 
Dalle«,  jtoifcbcn  bcm  £ en orto  unb  Wincon  be  laSiega;  norbrocftlitb  oon  il)m 
liegt  ber  erlogene,  487S  Me  Drofi.  Ocfllicb  oon  ber  ©tobt  Nicaragua  liegt 
fm  See  ber  3730  $.  g.  l>of>e  erlogene,  nmnbcrfc&öne  Äegel  be*  Cmetcpcc  neben  bcm 
».  «Waberra.  2>er  «Womobacbo  unb  ber  nod>  1853  tätige  SHaffaoa  liegen 
toeftlia?  baüon  am  ©ee.  *Rörblia)cr  folgt  ber  ©uanapepe,  öftlta)  oom  3Ranagua-©ee, 
unb  toeftlid)  ber  SWomotombo,  et)cmaU  ber  tyättgftc,  unb  füböftlia)  uon  tym  auf  einer 
Keinen  3nfel  im  3Ranagua-©ee  ber  9Jt  o  m  o  t  o  m  b  i  t  a,  baneben  bec  Sl  j  u  &  c  o ,  ber  Sul- 
tan lad  $ila£,  barauf  bie  fca)8  9ttarabiod  neben  cinanber,  toorunterber  Oiota,  ber 
tfyätige  Selica  unb  ber  9000  %.  \)o\)t  85 1 eg o ,  einer  bec  au$gc$eia)nctfren  oon  aüen. 
iXörbliüjcr  folgt  ber  2S20  $.  %.  b,of)c(  cclofdjcnc  ©uanacauce,  tocldjer  außerhalb  ber 
ßinic  liegt.  ©eftlia)  oon  ilnn  befinbet  fta)  an  ber  ÜReecedfüftc  ber  470  $.  %.  fyolje  &o- 
figuina,  tocld)ec  1834  einen  fura)tbaren  Sludbcua)  gehabt  bat.  unb  ifun  gegenüber  am 
nocbtoeftlidjcn  Eingänge  juc  gonfeca-Sai  ber  (Sonata  gua.  —  Sßeftlia)  oon  bccgonfcca. 
Sai,  loo  bie  ©nippe  oon  Nicaragua  unb  $onbuca*  an  bie  in  etioad  me&c  toeftlia^er  Stif- 
tung fortjicbcnbc  ©ruppc  oon  ©uatemala  ftöfct,  liegen  toeftlid)  oon  ©an  SRiguel  Oier 
in  einer  JRet^e,  ber  oon  ©an  SRiguel,  ber  dljiuameca,  ber  IHculatan,  ber  Se- 
eapa; bann  bec  oon  2a  $a$  obec  oon  ©acatccoluca  unb  bec  oon  San  ©aloa- 
bor;  bec  4000  g.  f^c,  im  3af>cc  1  770  bucd>  9luffd>üttung  entftanbene  3  f  a  l  c  o  bei 
©onfonatc,  toclcfycc  häufig  fuca)tbace  (Scuptioncn  mad)t;  bei  berfelben  ©tobt  ber  Slpa« 
neca  unb  ein  beittec.  £ec  oft  tätige  $acaya,  bec  12700$. %.  (naa)  ©c&ccjer  14000 
g.)  l)o\)t  So  Iran  b'9lgua,  meiner  bid  je£t  nur  35affcr-(Sruptionen  gehabt  l)at,  unb, 
toenn  möglia),  noa;  fa)öncc  ift,  ald  bec  Omctcpcc,  unb  baneben  bec  13000  %.  \)o\)t  S. 
bei  gucQo  liegen  jioifdjen  bec  ©tabt  ©uatemala  unb  ber  ©übfüftc.  Son  ilmcn  norb- 
rocftlia)  liegen  ancinanber  gebeängt  ber  Beaten  au  go,  2  o  Ii  man,  £ajamulcof 
©apotitlan,  ber  1  1700$.  g.  t)or>e  Sltitlan,  unb  bie  beibeu  12246  unb  12948  fc. 
f>ol)cn  35  o  l  c  a  n  o  d  b  e  l  a  8  31  m  i  l  p  a  d.  —  2  4  ÜW.  oon  ben  lederen  ergebt  fijf)  am  Sufen 
oon  Jcljuantcpcc  bec  fpijjc  ©ocouudco  unb  fdjliefit  biefe  IHctljc. 

25ic  Scrlängecung  bec  fo  eben  occfolgtcn  Stiftung  füllet  in  85  9W.  ©ntfeenung  auf 
ben  bcbcutcnbficn  Sultan  einer  anberen  Steiljc,  meiere  119  ÜÄ.  toett  oon  SBeft  nadj  Oft 
bad  Plateau  oon  9tfejifo  buca^fcjit  unb  fca)8  Sultane  aufjuioeifcn  Ijat.  —  6üböftlia)  oon 
Seca-6cuj  liegt  na^e  bec  Äuftc  bei  mejifanifcbcn  üRcece*  ber  tleinc  Sultan  oon  Sujtla, 
ber  ©ipfel  ber  ßiecca  oon  ©an  SKactin,  meldicc  1793  eine  grofe  (Eruption  gehabt  ^at; 
»cftli^  oon  bccfelbcn  ©tabt  ergebt  fia;  ber  16302  $.  g.  l)ol)c,  ftarf  abgeftumpfte,  impo- 
fante  Äegcl  beo  ©  et  ja  ba  obec  Gitlaltepctl,  feit  1565  crlofdjeu,  bic  pcaajtooUftc 
untec  ben  ©cftaltcn  biefee  Sultane.  Ccftltdjcc  folgt  ber  1G626  y.  g.  l^o^c  «ßopoca- 
t6pctl  b.  I).  raua^enber  Scrg,  ber  feit  300  Sauren  feineu  SluSbrua;  gehabt  ^at;  unb 
nöeblidj  oon  il)m  bec  14730$.  g.  \)0[)t  3etaccil;u  atl  b.  I).  roci&c  grau,  unb  ber 
12600  $.  g.  ^ol)C  «Äau^camtcpctl  ober  fcoffre  be  $ccote.  Siodj  tocftlidjcr  liegt 
bec  1 51  GS  g.  l)of)e  eclofdjene  Doluca;  in  geö^cree  Entfernung  im  SScftcu  folgt  ber 
1759  entftanbene,  4000  $.  g.  ^ot)c  3orullo,  14S0  $.  %.  übec  bic  ©beue  fia)  crl)c- 
benb.   ®ee  le^te  im  SBcftcn  ift  bec  112G0  «ß.  %.  l)o\)c,  Öftccd  tätige  (Soliina. 

3Seiter  au  ber  ©eftfüfte  »ocb-Slmerifad  binaufgebenb ,  finben  mic  an  bec  ungel)cii. 
ren  Äüftcnftrccfe  nuc  noa^  wenige  oulfanifaje  fünfte.  9luf  ber  §albinfel  Kalifornien  wer- 
ben ber  4324  $.  §.  ^o^c  Gccco  bc  l a  ©iganta  unb  bec  Solcano  be  lad  SU- 
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gineB  genannt,  welker  leitete  feit  1746  ruf)t.  —  8°  n5rblia)cr  befreit  bie  Sierra  be 
©an  frranceftco,  in  9t.C  ber  SRünbung  bei  (Solorabo,  auÄ  4  ober  5  großen  Sultanen, 
beten  mättytigfter  13000  fr  $öf)c  f)at;  aua)  roeftlid)  Don  biefer  ©egenb  ftnb  5  ober  6 
üulfanifdie  Äegcl  jufammengruppirt.  Oeftlia)er,  in  ber  Sierra  SJfabre,  ift  ber  Scrg  %  a  t)  • 
lor  ein  enormer,  aufgebrannter  Sultan,  bi*  auf  30  9R.  (Entfernung  Don  feinen  fiaoen 
umgeben,  Borböftlia)  oom  großen  Saljfee  liegen  3toci  gro&e  Sultane,  genannt  bie  brei 
$ügel  unb  bie  brei  Sriifte.  —  3n  ber  ©egenb  nörblia)  oom  Sacromcntofhiffc  befinben 
ftd>  Sultane,  Don  benen  einige  noeb  tyätig  ftnb;  nörblic&er  liegt  ber  crloftbcne,  14000  fr 
l>of)e  6f)aftü-^eaf,  ber  6mallalabo«,  ber  5Wount«Wac  Öouglin,  bet9Äount 
3effcrfon.  Körblit&er  Daneben  im  Territorium  SBafoington  finb  in  ber  daScaben- 
«ette  ber  17222  fr  Ijo^e  Sultan  $oob,  fo  toic  ber  11900  fr  f>oljc  6t.  $c- 
lenS,  ber  12330  fr  bof)e  SWount  »ainier  unb  ber  5Kount  Sater,  am  (Snbc 
ber  Strafe  Don  3uan  be  %ouca,  ju  nennen,  alle  brei  tbätig,  namentlid;  ber  lejjtere.  — 
3luf  ber  3nfel  Sittba  ergebt  fi*  ber  2820  «ß.  fr  bolje  (Sbgecumbe.  ^orbmcftlia)  Don 
ibm  werben  ber  14000  fr  \)o\)t  6t.  ©Hamberg  unb  ber  norbmeftlia)  am  (S-oppcr- 
minc  ober  Hetna-ftlufi  gelegene  Sultan  SBrangcU  im  föufjtfcben  SRorb-Slmerifa  mit  grö- 
let ©abrfd>cinlid)tett  für  Sultane  gehalten,  ©nblia)  bleibt  auf  ber  ©eftfüfte  Dom  Äenar- 
Sunbc  ber  11290  fr  Ijofjc  3ljamin  unb  ein  erlofa)enerf  iljm  *ur  Seite  unb  »wenig 
nlebrtger,  ju  nennen. 

9ln  ber  6.3ß.-Spifte  ber  fmlbinfel  9llä$fa  fängt  eine  Steide  Don  Sultanen  an,  toeldjc 
fia)  buret)  bie  3nfclfettc  ber  bleuten  fortfefct  unb  an  9Kcngc  ber  tätigen  Sultane  ben 
6unba-3nfcln  unb  SNittel-Hmcrifa  an  bie  Seite  ]\\  fteUcn  ift.  3n  einer  Strede  Don  170 
teilen  finben  fid>  unter  36  Sultanen  23  tbätige;  ber  öftlidjc  $f)eil  ber  Weibe  ift  ber  re- 
gere.  Huf  ber  $albinfel  «lä&fa  liegen  an  ibrem  äufterften  (Snbc  fünf  Sultane;  auf  ber 
im  9Bcftcu  folgenben  Snfel  Unimat  ebenfalls  fcdjS,  barunter  ber  majcftätifa)c ,  fpitic 
$rogromnoi  unb  S400  fr  l)o\)c  Sd)ifd;albin,  meldjer  noeb  öfter«  tbätig  ift.  i* 
folgen  bie  flcincn  3nfcln  «tun  unb  «tut an  mit  Sultanen;  bann  bie  3nfcl  llnalafcbfa 
mit  bem  5136  fr  boljen  2Ratufd>in,  ber  faft  immer  tbätig  ift.  Sic  folgenbe  3nfel 
Umnof  fwt  jnxi  brennenbe  Sultane,  unb  nörblia)  Don  il)r  liegt  bie  1796  entftanbene 
3nfel  3oannaSogof«loroa.  Huf  ben  folgenben  f  leinen  3nfcln  liegen  noa)  1 7  Sul- 
tane, baoon  auf  Sltflja  ber  4538$. fr  boljc  orotoin«f  unb  ein  Äli utfebetofi f aja- 
Sopfa,  ein  fetyr  großer  Sultan  auf  Äanjaga,  ber  Oftroma  gorelt  auf  Janjaga, 
unb  ber  2800  «ß.  fr  rjorje  6  c  mif  op  otf  d)  ni  auf  JDftroiua. 

^Ilftrolifn  steine  au$gejeiä;netc  Steide  Don  Sultanen,  bie  Don  fteu-ßuinra  an 
ben  Snfclfranj  bcjcidjncn,  melier  um  bie  9?orboft-  unb  £ftfüfre  Don  9teu-#oflanb  bie  ©e- 
ftalt  be&  geftlanbed  nadjbilbet.  —  $iefclbc  beginnt  mit  jrocien  an  ber  9lorboft-Scitc  Don 
9?eu-©uinca  Don  kampier  gcfcfjencn  Sultanen,  darauf  folgt  einer  Don  beut  ©eft-Gnbe 
Don  Weubritannicu  unb  einer  am  £ft-Gnbe  berfclben  3nfel.  3m  füböftlia;cn  Itytik  bc8 
6olomonÖ'9lrdjipclS  ergebt  fid)  ber  Scfarga  1 122  $.  fr,  unb  öftlidjcr  liegt  im  Santa« 
6ruj'$lrd)ipcl  bie  Solcano  genannte,  200  $.  fr  l)oi)t  3nfel,  ein  tbätiger  Sultan.  Un- 
ter ben  bleuen  f>ebribcn  fmb  ber  HmbeDne  unb  ber  420  $.  fr  l)ol)e  Jan  na  ju  nen- 
nen, fo  wie  füblid;  baoon  bie  Dulfanifd)e  3nfcl  Watbem.  3n  meitcrer  (Sntfcrnung  naa) 
Süben  liegt  Dor  ber  ftorbfüftc  Äcu-Seelanb9  bie  bampfenbe,  onltanifdje  3nfel  5öt»ite, 
unb  auf  2cn»al)i-na-9Raui ,  ber  nörblia^cn  ^älftc  9fcu-6eelanb& ,  erbeben  fia)  4  Sultane» 
unter  benen  ber  erlofa)ene  (5  gm  out  ober  «ßoufe- c-aupapa  ober  Saranafi  7764  %  fr 
&oa),  an  ber  SBeftfeite,  ber  bcbcutcnbftc  ift ;  öftlia)  liegt  ber  5630  %  fr  bol)c  tljätigc 
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Songariro,  babon  nörblid)  ber  Rangitoto ,  unb  norböftlid)  an  bcr  Äüfte  ber  9000 
fcoljc  (Jbgc cumbc.  $»ie  metften  ber  übrigen  Sultane  in  ber  @übfee  liegen  in 
©nippen  beifammen.  ®ie  ber  borf>in  genannten  SRci^c  junäa)ft  liegenbe  ift  bie  ber 
§rcunbfd;af  t*«3nfeln,  nämlia)  bie  beiben  erlofa)enen  ber  3nfel  2 a t £ ,  1500 
fc.fjoo),  unb  ber  Snfel  0-®t>ao,  5000  l>od),  unb  bie  noefr  tätigen  ber3nfel  «mar- 
gura;  ber  entftanbenen  unb  »ieber  berfa)n>unbenen  9Raurelle*'3nfeln,  1781  fc. 
f>oa);  unb  ber  Snfel  £uf  oa,  2900  %.  $oa).  ©ettcr  öftlid)  folgen  bie  ©efeHfajafr*-  ober 
@ocietät$-3nfelu  mit  bem  1  1500  (7490?)  §.  &ol>en,  aber  ru^enben  lobreonu  auf 
Jatyitt,  unb  einem  4040  §.  l>ol>en  Stolfan  auf  ber  roeftlidjer  gelegenen  3nfelttimeo. 
tforböftlid)  ergebt  fia)  unter  ben  Warquefa*  •  3nfeln  ber  faft  3000  %.  &o$e,  bermutb- 
Udjc  Sultan  ber  3nfel  O  t)  i  b  a  o ,  unb  bon  biefer  norbtoeftlia?  liegen  bie  faft  ganj  bulfa- 
nifdjeu  @anbtiüdj$*3nfeln,  loo  fiä)  auf  §atoa\  ber  13760  bolje  9Äa-una«Äoa 
ober  2oa  b.  großer  Serg  ergebt.  fccrfclbc  bat  feinen  tätigen  Ärater  an  feiner  ©pi^e, 
aber  an  feinem  norböftlia^en  Solange,  ober  burdj  ein  breited  5t)al  baoon  getrennt,  liegt 
in3630§.  #ö&e  ber  efliptifa^c,  faft  %  ÜR.  im  $ura)mcffer  fmltenbe  Ärater  Älrauea,  bon 
1000  %.  tjoben  ©änben  umgeben,  melier  unauftyörlid;  tfyätig  ifl,  unb  in  beffen  Jicfe  ftdj 
Seen  bon  gefdjmoljencr  2aoa  ausbreiten.  Sluf  berfelben  Snfel  finb  noa)  anbere  Sultane : 
ber  13093  g.  ^e  ÜHa«una-£ea,  bcr  10390  %  f>o^e  S»a- una-f> urarat, 
unb  ber  $  o  n  a  &  o  Ij  o  a.  ©anj  bcrcinjclt  liegt  im  Ocean  bie  nur  etwa  1 1 00  ft.  fcobe, 
mit  Äratern  berfeljene  ©ftcrinfel  ober  ©eilju. 

Slud)  bafc  fäblia)e  ^olarlanb  fyat  Sultane  aufjutoeifen.  3.  9to$  entbeefte  unter 
77%°  f.  Sr.  jroei  berfelben:  ben  11700  Ijofyen  Crcbu*,  roclajer  in  boUcr  If>ä« 
tigfett  war,  unb  ben  10200  Wen  Scrror,  welker  erlofdjcn  ju  fein  fdnen.  $rei 
anbere  liegen  unter  69°  f.  Sr.  an  ber  Äüfte  bonSüejanbcrlanb,  unter  66° 4' auf  ber 
8oung*-3nfel,  unb  unter  56°  18'  unb  27%°  to.  fi.  b.  ©rcento.  auf  ber  3nfel  Sa- 
maboweti. 

3n  ben  nörblia)cn  ^olarlänbern  ift  bor  9Hen3Manb  eine  fo  burajau* 
bultanifcfce  3nfel,  bafe  tyr  faum  eine  anbere  an  bie  Seite  gefegt  toerben  fann.  $tc  8lu8- 
brüdjc  bcr  Sultane  bafelbft  finb  oon  au&erorbentlia)cr  fceftigfeit,  aber  nia)t  häufig.  2)er 
tyätigfte  Sultan  ift  bcr  4795  bo&c  £ef  la,  ein  weit  gebeizter  fflntfcn,  mit  fünf  Ka- 
tern in  einer  JReiljc;  fcltcncr  baben  bie  übrigen  ttuftbrüdpe.   STie  fübltd;ften,  bie  5337 

\)ofyt  Iraa)btglo(te  bc$  Cpafialla  ober  ^cfter-3öful  unb  ber  Äatlagia  ober 
9J?orbaU-3öful,  ru&cn  feit  1821  unb  1823 ;  ber  öftlta)  bom  J^cfla  gelegene  e fap- 
tar-3ölul  fett  1783,  bcr  6iba-3öful  fett  1753,  bcr  5560  %  Ijo^e  Ceräfa- 
3ötulfett  1755;  inbeMft  ber  ledere  niajt  crlofa;en;  bcr  #nabbufeU-3öful  feit 
1772.  9lörblid;  oon  bem  Icfctcrcn  liegt  im  nörbliajcn  Jbcilc  bcr  3nfcl  eine  jtbcitc  ©ruppe 
tr)ätiger  Sultane,  namentlia)  bcr  ^erbubreib;  er  ru^t  feit  1717;  ber  Jröllabbn- 
Ö t u r  feit  1510;  ber  ßcir^nulur  fett  1730.  ^tc  öftlidjer  gelegenen  ©mörficlb, 
5410  «p.  ^od),  unb  ©nacfell,  4700  g.  tyoi),  Ijabcn  in  f)iftorifd)cn  Seiten  feinen 
?lu§brua;  gehabt.  $hidj  fübltd;  bon  9tciftaoif  liegen  brei  2500  g.  bol)C  crlofajcnc  Äegcl, 
unb  im  5Wecre  b^ben  auf  biefer  Seite  jtr-et  btilfanifajc  9lu$brüd)c  ftattgefunben.  $^cr 
Ä r ab la  ift  naa;  neueren  Untcrfudmitflcn  ein  nur  au»  Suff  bcftcljenbcr  Scrg.  2)tc  9li(rj. 
tung  bon  SSSB.  bi&  in  tbricf)er  bic  Sultane  3»lanb*  liegen,  roetft  auf  bic  weiter 

nad)  Horben  gelegene  3nfet  3an-«0?at)cn  auf  toeld>er  fid)  bcr  Seeren-Serg  6450  %  ft. 
erljebt  unb  bcr  Sultan  (£8 f.  Slud)  bie  ganj  nal)c  gelegene  Sirb«-3nfel  foll  einen  tt>ä- 
tigen  Sultan  Ijabcn.  — 


Digitized  by  Google 


(Jtb*3nnet<.  Grupticna-Örfcbcinangen 


149 


$iefe&  SBorfommen  ber  SSulfane  unter  allen  gcographifajcn  «reiten,  ja  baö  gehäufte 
Auftreten  berfelbcn  in  ben  tälteften  unb  heifceften  ®cgenbcn  liefert  und  ben  «cmciS,  bafr 
bU  bulfanifd)en  örföcinungen  offenbar  bon  ben  äußerlich  auf  ben  (Srbball  ftattfinbenben 
öinflüffen  unabhängig  ftnb;  bafc  öietme^t  bic  Urfacbcn  berfelbcn  in  ber  Sicfe  ju  fua)eu 
feien.  Tic  Subftanjen,  roela)e  bic  Sultane  ju  Sage  förbern:  bie  gcfchmoljcnc  fiaoa,  bie 
Schladen,  bie  9ifcbc  u.  f.  m.  ftimmen  in  ben  öerfdnebenftcn  ©cgenben  ber  <Srbc  fo  überein, 
bafc  wir  annehmen  bürfen ,  cd  fei  bic8  Material  im  3nneren  ber  (Srbc  überall  ein  unb 
baSfclbc  unb  in  ihm  fei  ber  Qrunb  ber  oulfanifcben  (grfcbeiuungen  \u  fudjeu.  Sir  werben 
alfo  niebt  blofr  bura)  bic  nach  bem  inneren  hin  $unchmcnbc  ©arme ,  fonbern  aueb  bura) 
bie  Sultane  felbft  barauf  geleitet,  ba|  fieb  bie  Waffe  unfercS  Grbbattcft  im  inneren  in 
einem  feurigflüfftgen,  gefchmoljcncn  3uftanbc  bejinbe.  Ticfclbc  wirb  tum  einer  erftarrten 
Ärufte  umgeben,  unb  bura)  biefc  führen  Äanäle,  roclchc  mir  Sultane  nennen,  gemifferma- 
fcen  Öffcnröhrcn  ober  Schornftcine,  bura;  meldje  ein  3ufammenb,ang  bc$  3nneren  mit  ber 
Oberfläche  h"öcftcflt  mirb.  —  Tal  biefe  Äanäle  in  töeiljcu  georbnet  liegen ,  läfit  auf  bic 
3>ermuthung  fommen,  ba|  ein  üon  unten  rotrfenber  Trud  Spalten  in  bic  töinbc  geriffen 
habe,  roclcbc  fteflenmeiS  ganj  burcbfto$cn  ijt,  nämlich  ba,  mo  ein  Sultan  ftd;  ftnbct.  Tal 
bic  (Srbrinbc  niebt  überall  gleich  bid  ift,  folgt  nu8  bem  über  bie  liefe  be8  2)?ecrc*  unb  bic 
$öhe  ber  ^latcaud  bereits  oben  ©efagten;  menn  ftc  alfo  einem  Trudc  nachgeben  mu|tc 
unb  in  Spalten  aufreihen,  fo  wirb  bic$  natürlich  juerft  an  benjenigen  Steden  gefchehen 
fein,  mo  bic  Slinbc  bünner  ift,  b.  b,.  an  ben  ffiänbcrn  ber  (Sontincntc,  alfo  an  ben  Hüften 


unb  3ufcln,  unb  unter  bem  9J?ccrc.  ftreilid)  mürbe  cä  barnarft  mahrfchcinlidjcr  fein,  ba§ 
unter  bcmüttcercBbobcn  einem  folrben  Trurfc  ber  gcringftc  ©iberftanb  cntgcgcngc- 
fcjü  toerbe  unb  bort  fieb.  bic  meiften  Sulfanc  fänben;  ba  aber  bennorb  bic  Sultane  faft 
immer  ben  Beftlänbcru  nahe  ober  am  JHanbe  berfelbcn  liegen,  fo  beutet  bice"  barauf  hin, 
bafr  bie  hebenbe  Äraft,  roclctjc  bic  Äanäle  burd;  bic  fflinbc  hinburdjgctricbcn  l;at,  nodj  im- 
mer roefentüd)  in  benjeuigen  9tid;tungcn  inirffam  unb  ba  in  ber  liefe  concentrirt  fei,  mo 
Tie  c$  gemefen  ift,  all  bic  (Sontincntc  erhoben  mürben. 

Das  €rH'3nnccc.  ttuft  biefen  Sdjlüffen  folgt  jugleicb,  ba&  bic  Sinnahme  einer 
200  9t  bidcu  (Srbrinbe  nur  meuig  ©ahrfcheiulichfcit  haben  fann,  ba  bura)  eine  folrbe 
fd;mcrlia)  continuirlict)  offene  Spalten  gebaut  merben  fönnen.  Sluch  bic  Slnfidjt  üon  ge- 
fonberten,  in  ber  erftarrten  SHinbc  ocrtljciltcn  $affiu&  ooll  flüffiger  Caoa  ficht  naa)  alle 
bem  an  ©ab^fc&cinlidjfcit  weit  lunter  ber  Hnfiajt  oon  einem  burcbjucg  gcfdmtoljcn-flüfflgcn 
erb-3nncrcn  jurüd. 

eruptton«-€rfd)cinunöfn.  ®ie  fid)  au*  mandjen  ber  angeführten  «Bcifpiete  er- 
giebt.  ift  ber  Untertrieb  jtoifchcn  tb,ätigen  unb  crlofa)cncn  93ulfanen  fein  ftrenger;  bic  Bet- 
ten ber  JHul)c  haben  bei  manchen  fo  lange  gemährt,  ba|  man  fic  fa)einbar  mit  9tca;t  für 
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erlofa)en  gehalten  hat,  biS  flc  bennort)  plöfrlia)  roieber  jur  J^&tigfcit  gelangt  ftnb.  Seben- 
faUS  ift  cd  inbc#  eine  Kegel  für  faft  alle  Sultane,  bafr  fte  fta)  meiftenS  im3uftanbe 
ber  ffluhe  befinben,  wenn  aua)  nia)t  ber  Unthätigfeit,  b.  h-  bafc  fie  fcämpfe  unb  ©afe 
auShaua)en,  ©d)lacfen  auswerfen  unb  bafc  bie  fiaoamaffc  im  Äraterfa)ad)te  auf  -  unb  nie- 
berfteigt,  aua)  toohl  überfliegt;  ba|  bogegen  ber  ungewöhnliche  3uftanb,  nämlta)  bie  ber- 
hecrenben  erjrtoflonen  üulfanifa)er  SWaffcn,  baS  örgiefren  oon  nrirtlta)en  öaöaftrömen  unb 
bie  geroaltfamen  $rfa)üttcrungen  ber  ganzen  umgegenb,  furj  beröuftanbbcrörup- 
tion,  oerbältnifemäfiig  feiten  eintritt,  ©iefe  Sorgängc  fa)einen  um  fo  heftiger  ju  fein,  je 
länger  bie  Stühe  gemährt,  je  ftärfer  alfo  bie  berftopfenben  #inberniffe  getoorben  flnb.  ®afc 
bie  §öhe  bcS  ÄcgelbcrgeS  auf  bie  #äuftgfeit  ber  91u8brüa)e  ötnflufi  ju  hoben  fa)eint,  ift 
bereits  gefagt;  ©tromboli  unb  ber  ©uacamaoo  bei  öuito  (>aben  faft  täglich  3(uSbriia)e, 
ber  höhere  Scfuo  faft  in  jebem  3at)re  einen ,  ber  noa)  höhere  Sletna  maa)t  noa)  größere 
Raufen,  unb  bie  hÖa)ften  Sultane  tommen  etwa  in  einem  3ahrt)unbert  ju  öiner  (Eruption. 

©(Wfdnntftc  Produkte,  fcämpfc  unb  ©afe  ftetgen  faft  beftänbig  au«  ben  gal- 
ten unb  ©a)lnnbcn  bed  ÄratcrbobenS,  unb  fo  lange  biefe  noa)  heroorgehen,  gilt  ber  Sul- 
tan nia)t  für  erlofa)en.  SMefclben  finben  fta)  j.  S.  noa)  in  ber  feit  1198  ruhenben  ©ol- 
fatara  bei  9teapcl.  £er  gröfcte  $hcu"  bcS  Kampfes  tftSßafferbampf,  mit  roela)cm 
freilia)  jiiglcia)  aua)  anbere  flüchtige  ©toffe  hcrauSfommcn ,  unb  biefer  ift  cS,  roeldjer  bie 
t)ohe  fogenannte  9iaud)fäulc  bilbet,  bie  fia)  oon  ber  ©pi£e  ber  Sultane  ergebt.  SMefelbe 
entftcht  innerhalb  bcS  ÄraterS  auS  bem  Sufammenftrömen  ber  jahüofcn  Heineren  ©äulen, 
ftumarolen  genannt,  bie  aus  ben  ©palten  beS  SobenS  unb  ber  SBänbe  beS  ÄratcrS 
$ifa)enb  herausfahren.  2ä£t  man  biefen  $ampf  fta)  nicbcrfa)lagen ,  fo  erhält  man  SBaf- 
fertropfen ;  auf  ^antellaria  entfteht  auS  benfclben  eine  üueUe.  3n  ber  SRegel  ift  biefer 
$)atnpf  aber  jugleia)  aua)  fein:  übelriea)enb ,  rocil  er  nämlia)  meift  mit  ©a)tocfelroaf- 
ferftoffgaS  gemengt  ift,  baS  fia)  an  ber  2uft  jerfefct  unb  beffen  ©a)n>efel  enttoeber  als 
erftiefenb  nrirfenbc  fa)n)efltge  ©äurc  mit  ben  kämpfen  fortgeführt,  ober  als  fruftaUijirter, 
gelber  Anflug  bie  Äraterioänbe  übersieht.  9taa)  ber  bei  Neapel  befinblia)en  ©a)mefelgrube, 
b.  i.  im  3talienifa)cn  ©olfatara,  f><"  man  überhaupt  alle  ruhenben  Berater,  n>ela)e  nur 
©afferbampf  unb  ©a)iocfel  probuciren,  ©o Ifataren  genannt.  $luf  3Slanb  heifren  fie 
5?amar.  «ua)6^lorn)afferftoff  ober  fogenannte  ©al }faurc-S)5mpfc  cntioideln  biete 
Sultane,  mit  Ausnahme  ber  ©üb«9linerifantfa)en,  unb  anbere  Ghlor-Serbinbungcn  (©al- 
mtat, Äoa)falj,  ba«  fa)n)cfelgelbe©ifcna)lorib«^bbrat)  finben  fia)  als  ©ublimationd*$robutte 
an  ben  ©änben  ber  ©palten.  $lua)  ber  ©ecua)  bed  (£f)lorgafc&  ift  beutlia)  am  Äratcr« 
raube  bed  ScfuoS  nm^rjunc^men.  ©a)mefclfäure  fa)eint  nameutlia)  bei  ben  Sulta- 
nen 3aoa8  ein  häufigeres  ^robutt  unb  bort  beim  Scrfrcffcn  ber  gelfcn  unb  ber  3crft6rung 
ber  Segetation  bcfonbcrS  »oirtfam  3U  fein.  —  $er  gewöhuli^fte  Scftanbtheil  ber  ©afe  ift 
näa)ft  bem  ® afferbampf c  bie  Äoljlcnf äure;  fie  enttvidelt  fia)  oft  noa)  lange  nad)  einem 
SluSbrud),  fo  mie  aua)  auS  ben  Äratcrn  oieler  crlofa)encr  Sultane,  unb  fte  lagert  fia)  bann 
ertöbtenb  über  ganje  tocitc  Scrcia)e.  ®ic  in  ber  Umgegenb  oon  Neapel  gefd)chenbcn  Aus- 
bauchungen biefer  5lrt  heifen  9Äo fetten,  ©ettener  üorfommenbe  ©ubftanjcn  pnb  Sor- 
fäure  unb  Kampfe  oon  Sergöl  ober  9tapf>tl)a;  aber  ju  ben  geroöl)nlid)ften  ©ublimationS- 
^robuften  gehören  Gifenglanj  unb  Äupfcra)lorib ,  Ghlorblci  unb  6hlor-3tmmonium;  aua) 
fclbft  Äoa)falj  unb  ®^pS  innerhalb  ber  ©palten  ift  man  geneigt  für  Sublimationen  ju 
halten,  obwohl  biefclbcn  bei  ben  unS  befannten  #i£grabcn  feuerbeftänbig  finb.  ®cr 
aufjerorbentlia)  ftarf  «hi^tc  ©trom  oon  ©afferbampf ,  ber  fia)  unter  einem  bebeutenben 
®rud  befanb,  fa)eiut  fie  mit  fta)  geriffen  ju  haben.  —  3nbeffen  finbet  man  311  berfa)ie- 
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benen  Betten  betriebene  (Stafe  unb  kämpfe  Don  bemfelben  Sultane  aulgehaucht,  fo  bafr 
fle  alfo  nicht  immer  au*  benfelben  Körpern  unb  burcfc  biefelben  im  inneren  bei  Sergel 
borgerjenben  ^roceffe  entfielen.  Staue  ober  in  feltenen  götten  auch  bil  über  100  g. 
auffchlagenbe  helle  glommen,  welche*  mehrfach  bei  Bulbrüchen  beobachtet  toorben  finb, 
rühren  offenbar  bon  brennenben  ©al-Slrten,  bon  Schmefelwafferftoff  ober  biclleicht  bon 
©afferftoffgal,  her;  ber  in  ber  »egcl  für  fclammenfeuer  gehaltene  geuerfchetn  bei  6rup- 
tionen  ift  bagegen  offenbar  nur  ber  bon  ben  glüt)enben  «Waffen  oerbreitete  unb  bon  ben 
fcampfmolfen  refleftirte  Schein.  —  »ach  ben  bilt)cr  ftattgehabten  Beobachtungen  barf 
man  fä)lie$en,  ba£  in  ben  Äraterf  chatten  ber  tätigen  Sultane  bie  ßabafäule  beftänbfg 
aufzeigt  unb  mieber  nieberfintt,  naajbcm  eine  baraul  tjcrauffteigcnbe  grofe  fiuftblafc  un- 
ter bem  tjeftigftcn  «ufwärtlfchleubcrn  oon  ßababroden  geplagt  ift. 

Vorgang  fcet  Cruptton.  9llle  biefe  örf<h*»nungen  in  gefteigertem  *Naa&c  gelten 
all  Sorj  eichen  einer  ju  ermartenben  (Sruption.  Senn  bie  Tampfaulhauchungen  ftar- 
fer  werben  unb  ber  Serg  oft  heftig  erjittert ;  wenn  ftet)  im  Äratcrboben  neue  epalten  unb 
©ctjlünbe  öffnen;  wenn  bie  Öaba  immer  höher  fteigt  unb  cnblich  in  ben  Ärater  tritt;  wenn 
in  ber  Umgegcnb  bei  Sulfanl  (offenbar  bura)  bie  wät)renb  ber  Grbcrftbütterungen  oerän- 
berten  Spalten  unb  9tiffc  im  Snncrn)  bie  Duellen  anfangen  ju  berftegen :  fo  glaubt  man, 
bafr  eine  (Sruption  beoorftebe.  Scfonberl  barf  man,  wenn  ber  Ärater  fia)  ganj  gefußt 
t)at,  nadj  2.  b.  Such  erwarten ,  bafi  ber  Sultan  irm  balb  entleeren  unb  eine  Eruption  ge- 
feheben  werbe.  Sei  höheren  Sultanen  bewirft  jugleich  bie  gefteigerte  (Srljijjung  bei  Ser- 
gel  ein  plöflid)el  Schmcljen  ber  Sd)nec-  unb  ©ilmaffen,  welche  ben  ®ipfel  umlagern, 
unb  welche  oll  ungeheure  ©afferffuten  herabftürjcn.  —  Tie  Tampffäule  ergebt  fid)  oft 
ju  einer  £öbe  bon  mehreren  1000  jpör)c ,  unb  breitet  ftdj  oben  ju  einer  aulgcbehnten 
©olfenfehicht  aul,  wie  bie  auf  ihrem  Stamme  fchwebenbe.  platte  Ärone  einer  *ptnie.  Tal 
bon  unten  fommcnbc,  juweilcn  plöjilicb  hcu*er  aufblijjenbc  \iid)t  ber  gefchmoljenen  Waffe 
unb  bie  in  ber  Säule  auf«  unb  nieberfliegcnben  jahllofen,  glühenben,  Stüde  unb  Äörncr 
geben  ihr  bal  ?lu&fct)n  einer  geucrfäule,  welche  geifterljaft  ftarc  auch  im  wilbeften  lo- 
ben  ber  Elemente  unb  im  heftigften  Sturme  fentred)t  über  bem  Äratcr  ftet)t.  —  Tal  Ue- 
bergeljen  fo  gewaltiger  SRaffcn  in  einen  anberen  Slggregat-3uftanb ,  nämlich  bei  Tampfel 
in  ben  höheren,  fältcren  tfuftfdnchten  in  tropfbarflüfftgcl  ©affer,  unb  ber  gefchmoljenen 
Srocfen  unb  Sanb-  unb  Slfcbcnthcile  in  ben  fejtcn  Suftanb,  macht,  bafc  in  it)ncn  eine 
au&erorbcntlich  ftarfc  cleftrifebe  Spannung  entftcl)t,  unb  ftcb  batjer  bei  folcfjen  öruptionen 
ein  bulf  anif djcl  Gewitter  entlobt.  Slijjc  burajfa)ic|en  bie  Tampf  faule  nach  allen 
^Richtungen,  unaufhörliche  Bonner  rollen,  oft  bom  Srüflen  bei  Sergel  übertönt,  unb  ©ol- 
fenbrüa)e  unb  #agelfchaucr  fallen  auf  bie  Umgegenb  bei  Sergcl  l)erab  unb  berwüflen 
bicfelbe.  T ic  bon  allen  Seiten  jur  fteucrfäule  ^inftrömenbe  2uft  führt  natürlich  auch  ade 
übrigen  in  ber  9fäl)c  beftnblichen  ©olfen  binju,  welche  bie  Regenmenge  bermct)rcn  Reifen. 
3u  ben  fa)recflid)fteu  (Srfcbctnungen  bei  einem  foletjen  Sorgange  gehört  bal,  gewöhnlich 
bon  (Srfchütteru ngen  bei  Scrgel  begleitete  ®etöfe  im  inneren  ber  (Srbe,  bal  balb  in  einem 
bereinjclteu  brachen,  oft  ben  Äanonenfchüffen  täufchenb  ähnlich,  juwcilen  in  einem  hellen 
Älingcn,  balb  in  einem  roUenbcn  Tonner  ober  in  einem  anljaltenbcn  SrüDcn  beftcht,  unb 
beffen  ®runb  wohl  bie  gewaltigen  £ainpf-(Sr,plofionen  im  3nncren  Hnb.  Tie  gortpflan- 
jung  bei  SajaUel  gefchicht  offenbar  bura)  bie  erbe  unb  gewifr  oon  großer  liefe  her;  beim 
oft  hat  man  bie  Schläge  auf  100  9R.  Entfernung  grabe  fo  bernommen,  all  ob  ftc  unmit- 
telbar aul  ber  (Srbe  hcraufbrölmten  (j.  S.  bon  bem  faft  1S000  hohen  6otopaji  bil 
naa)  bem  109  «W.  entfernten  #onba  am  9Kagbalcnenftromc ;  bon  bem  500  ft.  hohen  (So- 
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figuina  in  Nicaragua  bi*  ju  htm  230  SR.  entfernten  Santa  fce  be  Bogota;  Dom  Som- 
born auf  ©umbatoa  bi«  240  3R.  toeit  auf  ©umatra). 

Sdjlachftt,  CapiUi,  3fd>e.  £ic  mit  ben  kämpfen  unb  in  golge  ber  einzelnen 
ÖSplofiouen  malntnb  eine«  tlu«brua;c8  au*  bem  Äraterfc&lunbc  fliegenben  fiaDaflumpcn 
ftnb  jabllo*;  flc  fallen,  jum  J&eil  noa;  glüfjcnb  unb  gefdjmoljen,  enttoeber  in  benÄrater 
|urüef  ober,  wie  e$  meift  gefaxt,  in  geuergarben  auf  bie  Stbbängc  unb  bie  Umgegenb, 
»enn  ber  ©inb  fie  fo  weit  fül)rt.  S)ie  oulfanifcben  SBomben  ober  SJefuo&tbräncu  finb  ber« 
gleiten  fuget  •  ober  bimformige  ©e&ladcnftürfe ,  mela)e  fta)  in  ber  fiuft  jufammcngebrclft 
baben.  ©elbft  grofcc  jufammcnbängcnbc  ©cblacfcnmaffen  roerben  tyoify  emporgeroerfen ; 
SBlöcfe  oon  S  bis  10  g.  $ura)tn.  foUen  Dom  (fcotopaji  faft  1%  ÜR.  weit  gcfa)lcubcrt  wor- 
ben  fein;  unb  audj  am  9Jefuo  Imt  man  bic  auffteigenbe  8rt)larfeu-  unb  9lfa)cnfäulc  auf 
roenigften&  IOüOO  ft.  tyoeb  gcfct>äjit.  Tic  uuermcj?lid)  Dielen  fleincn  Sdjladcnbrodcn  oon 
einigen  fiinien  3>urd)incffcr  nennen  bie  Neapolitaner  91  apil Ii  ober  Sapilli,  unb  bic 
feinften  Jljcilcbcn,  entroeber  nod)  flcincrc  Groden  ober  ÄröftaHc  unb  Ärbftall'SBrucbftüdc 
oon  Mineralien,  au«  benen  btc  £aoa  befielet,  bilbeu  ben  oulfanifajcn  Sanb.  Ter- 
fclbc  ift  meift  fdnvar*,  feinem  ©djicfipulDcr  ä(mli<b,  au8  jertrümmerten  Slugtt-,  Scuctt- 
ober  ^clbfpatl)frt;ftallcii,  «Wagneteifen  u.  f.  n.  beftebenb.  Ter  ^cfuü  bat  5.  S.  oft  jaf)l- 
lofe  uuoerfel)rtc  ?lugit-  unb  ikucit-flrnftallc  airtgcmorfcu,  toic  fic  fid)  aud;  im  Momente 
bc«  3ertrümmcrn&  bei  erftarrenber  fünftlid)cr  3d)larfcnmaffc  auf  ben  $nid)fläd)cn  bilbeu. 
—  3$al)rfd)cinlid)  bei  atlcu  Dulfantfd)en  (Eruptionen  evfcbeint  nun  aber  nod)  eine  roidjttgc 
gorm  ber  $lu$nuirfliugc,  nämlid)  bic  0  u  If  an i f  ct> c  %  f  d) c,  eine  feine,  ftaubartige,  locifcc 
ober  graue  Maffe,  au$  ganj  fleincn  Jbcildjen  bcrfclbcn  Materialien  beftebenb,  welche  bic 
£aoa  jufammenfe^cn.  ScfonbcrS  fein  unb  roci|j  ift  bicfclbc,  wenn  ba$  Snbc  ber  Grup« 
tion  bcuorftcfjt;  unb  bic  5kioob"crbcr  ©cgenb  um  ben  SScfuo  unb  oon  38lanb  bctradjten 
fie  bc&lwlb  al$  ein  freubige*  3cid)en,  bafi  bie  ©cfatyr  ni  Gnbc  gel)t.  —  biefclbc  mag  »oobl 
jum  Jbcil  burdj  ein  ©cgcncinanbcr«  Arbeiten  unb  dertrümmern  bc$  auffteigeuben  unb 
fjerabfaUcubeu  6trome8  Don  9tu$ioürfltngcu  gebilbet  werben;  gröficrcntbeilS  fd;cint  fie 
aber  ba$  ^robuft  cincS  förmlichen  Scrftiebcnä  ber  Saoamaffc  burd>  bic  in  il)r  gefd)ebcu« 
ben  Tampf-ßrploftoncn,  alfo  eine  ju  ftaubförmigen  $bcild)cn  erftarrte  2aoa  ni  fein.  ©ie 
bricht  uirocilcn  in  förmlichen,  über  beu  Äratcr-9tanb  fjerabflic&cubcn  5lfd)cnbäa)en  beroor. 
»icUcicbt  ift  ftc  and;  ein  ätmlid)  entfrebenbeö  ^robuft,  toie  ber  ©ladftaub,  in  wcldjcn  bic 
fa)nell  gcfüblten  fogenannten  ©laStropfcn  bei  Skrlefumg  il)rcr  Cbcrfladjc  jerfallcn.  — 
fciefe  feine  3lfa;c  ift  cä  namcntlirb ,  mcla;c  längere  Seit  in  ben  fjöbcrcn  Sd;id)tcn  ber  Sit- 
mofpljärc  fcbtoebenb  erhalten  mirb,  511m  Sljcil  burd)  bic  Don  unten  nadjbrängenben  ÜRaf- 
fen  getragen,  unb  mcldje,  ju  einer  rocit  rcid;cubcn  erbirm-3Solfc  ausgebebnt  juioeilcn  bic 
6onnc  Dcrfinftcrt  Um  S^efuD  unb  auf  6t.  SSiuccnt  l>at  fte  ben  lag  in  finfterc  Starbt  Der« 
»anbelt.  5Bi*  rocitbiu  beberft  unb  Dcriofiftct  fic  beim  herabfallen  bie  gelber  unb  tobtet 
bic  S5cgctation,  fo  ba^  öftere  #unger8uotl)  burd)  fic  Dcranlapt  luorbcn  ift.  1794  fiel  bic 
$lfd)c  mit  ftarfem  Siegen  inie  ein  jaber  Jeig  über  bic  ganjc  ©egenb,  uinjog  Blatter  unb 
Smeige  unb  erbrürfte  alle  ?ßflan3ungcn;  fclbft  Diele  £äd)cr  ftürjtcu  ein.  IS 22  tjat  ber 
Slfcbcnrcgeu  am  95cfut»  12  Jage  lang  gebauert,  unb  bic  9lfd)c  ift  bist  auf  105  Meilen  Don 
Neapel  niebergef allen;  1836  Imt  bic  9lfd;c  bc8  Gofiguina  einen  ÄrciS  Don  70  M.  TuraV 
meffer  oerfinftert  unb  ift  burd)  eine  obere  fübmcftlidjc  önftftrömung  über  170  9J?.  weit, 
bift  nadj  3amaica,  fortgeführt  luorbcn.  Tafi  bic  Jage  lang  fortbauerubc  Ablagerung  fol« 
tt)cr  «IRaffcn  bic  iDberfläd)enformen  ber  Umgebung  Don  5Sulfanen  öftere*  abänbern  mu^, 
Derftcl)t  ftd)  oon  fclbft. 


öftllommftrömf.  Son  bcm  größten  ©inffufc  auf  biefc  Umgcftaltungen  ftub  aber 
namentlich  bic  ungeheuren  iRcgcngüffe,  welche  in  ftolgc  ber  Abfiihlung  aller  ber  in  bic 
#ö(K  getriebenen  ©afferbämpfe  entfteben ,  unb  welche ,  in  wilben  Strömen  oon  ben  916» 
hängen  ^erunterjrürjenb ,  bic  liefe  311  erreichen  fua)eu.  $ic  feine  Afa)e  auffchlämtnenb, 
werben  fic  ju  Schlammftrömcn,  unb  biefc  in  Stallen  fogenannte  SBafferlaoa  ift  oft 
mehr  gefürchtet,  al*  bie  ^cuertaöa.  9?ad>  ber  (Erhärtung  unb  getroefnet  bilbet  jlc  ben  fo« 
genannten  5 uff.  Solche  Schlammffröme  werfen  Käufer  Dor  fiaj  nieber  unb  erfüllen  fic ; 
fo  9*.  nwrbcn  im  3at>re  1822  beim  ?lu*brud;c  bc*  ©alungung  111  Dörfer  unb  ein 
herrlich  bebauter  Sanbftrid;  bura)  Tic  jerftört.  Auch  Pompeji  unb  §erfulanum  ftnb  auf 
gleiche  SSeifc  untergegangen,  naajbcm  ad;t  läge  ein  Saab«  unb  Afcbenrcgcu  auf  fic  ^erab« 
getanen  mar,  511  meldjen  Waffen  nod)  eine  ungeheure  Wenge  oon  3Mm*ftcitttuff  binju  fam. 
Alle*  bie6  mufc  burd)  Sd)lammftrömc,  welche  bie  bcrabfaUcubcn  Stegen  üeranlafitcn,  über 
bic  Stäbte  hingeführt  morben  fein,  fo  bafc  bic  Käufer  innerlich  ganj  baoon  angefüllt  wur« 
ben,  unb  bic  fidj  oorfinbcnbcn  ©egenftänbc  ftd)  nun  fauber  in  ber  erhärteten  Waffe  abge« 
brüeft  fiubcn,  wenn  man  fic  baoon  lüft.  SteUenwct*  bat  bic  bcbcrfcnbc  Waffe  eine  #öbc 
Don  112  gufi  unb  eine  foldje  Saft  l)at  natürlich  ade  oberen  2tyi\t  ber  ©ebäube  einge* 
brürfr.  Pompeji,  ba*  cbemal*  am  Wccrc  lag,  ift  jc^tt  %  W.  baoon  entfernt;  um  fo  oiel 
bat  ba*  £anb  feit  bcm  3arjrc  7'J  p.  C.  jugenommen.  (Sin  ähnlicher  %aü  finbet  fid)  auf 
3aoa,  wo  bic  Ruinen  einer  Stobt  6%  W.  com  Wcere  entfernt  ftub,  roäbrcnb  ber  Ort 
ehebem  am  Ufer  lag.  Aua)  ^abcu  auf  biefer  3nfcl  einige  ©egenben  bura)  einen  einzigen 
Auebrud)  eine  Erhöhung  Don  50  §.  erfahren,  unb  §ügel  Don  30  bi*  100  fr  fmb  $u 
Saufcnbcu  aufgefebüttet;  bie  ©ipfcl  ber  Salinen  unb  bic  oberften  Steine  eine«  Icmpcl* 
ragen  (aum  au*  ber  aufgefalteten  Waffe  beroor.  Acbnlidjc  Ausbreitungen  foldjcr  au*« 
geworfener  Waffen  müffen  auf  bem  Wecre*grunbc  fkttfinben ,  wenn  bic  Sultane  ben 
Ufern  nahe  genug  finb  ober  im  Wccrc  ftcljcn. 

2lfd)cnkcgct.  Tic  aufgcfd;üttctcn  Waffen  bilben,  wie  fd)on  gefagt,  ben  AfdjcnFc- 
gel,  rocldjcr  ftcb  innerbalb  ber  6rbcbung*fratcr  um  bic  Ccffnuug  bc*  Sd)lunbc*  auf- 
türmt; fte  bilben  aud)  bic  Heineren  Äcgcl  an  ben  Abhängen  ber  größeren  ba,  wo  auf 
ben  Seiten  fpaltenartigc  Turchbrücbc  gefdjef)en  ftnb.  Sold;e  Äegel  tragt,  wie  wir  cjefcfjcn, 
ber  Aetna  jablreitbc  unb  anfcljnlicfoc;  bie  1669  entftanbenen  monti  rossi,  ber  monteMi- 
nnrdo  bei  Srontc,  ber  monto  Elce  bei  3affarana  u.  f.  w.  Aua;  bie  crlofdjencn  Vutfane 
ber  Auüergnc  finb  foldje  aufgefebüttetc  Äegel;  unb  cnblid)  gebort  auch  ber  in  ben  pl)(c 
gräifeben  gelbern  bei  Neapel  in  jmei  lagen  bc*  3al)rcö  153S  entftanbene  Wontc  nuooo, 
welcher  406  %  bod)  ift,  p  ibucn.  (S*  entftanb  ^icr  birbt  am  Weerceufcr  eine  gau$  neue 
Ceffnung ,  au*  weldjer  ein  fc(>r  beftiger  ©im^ftein  •  unb  Afojcn-Mu&brud)  erfolgte ;  bic 
Waffen  fielen  in  fcudjtcm  3uftaubc  nieber  unb  erljärtctcn  511  ber  Suffmaffc ,  auö  weld;cr 
ber  Scrg  beftebt.  Snbcfrift  nia)t  ju  ü  berfeben ,  ba^  oor  bem  2lu$brud)c  eine  bügelfor« 
mige  erbebung  bc*  »oben*  erfolgte,  unb  ba|  man  innerbalb  ber  nad)  ^03juoli  l)in  bc- 
finMidjcn  fratcrartigen  Vertiefung  aufgerichtete  ®im*ftcintuff-2chid)ten  fieljt,  fo  ba|  nicht 
ber  ganjc  ®crg  für  eine  Sluffcbüttung  gelten  fann.  —  3n  ähnlicher  SBcifc  haben  ftcb  im 
Wccrc  jablrcidjc  ©erge  gebilbet,  Don  benen  wir  jufäQig  ifunbc  erhalten,  unb  wahrfdjein- 
lidj  nod;  unenblich  Diel  mehr,  Don  benen  wir  nicht*  wiffen,  ba  ba*  Wcer  bcrglctdjcn  au* 
lofen  Waffen  beftehenbe  93crge  balb  wieber  311  jcrflörcu  pflegt.  3uweilen  ift  ba*  Wcer 
bei  folebem  Vorgange  auf  20  bi*  30  Weilen  weit  mit  2Mm*ftcin-Waffen  bebceft  worben. 
Tic  beiben  am  beften  bcobadjteten  ber  Art  fmb  bie  (Sntftchung  ber  Snfcl  Sabrina 
IS11  in  ber  9?ähc  ber  Ajorifd;cn  3nfcl  St.  Widjacl,  unb  bic  ber  3nfel  gerbinanbea 
ober  3ulia  ober  ©raham,  1831,  füblia)  Don  Sicilien. 
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Canncrgiefhino,.  Stußer  all  ben  genannten  feften  Subftanjen,  mcld)c  au«  beut 
Äraterfa>aa)te  beraulgcförbcrt  werben,  ift  mit  bcn  meiften  (Sruptionen  ober  aud>  notfc  eine 
ergießung  flüff  tger  Öaoa  oerbunben.  SNefelbe  fteigt  aul  ber  liefe  herauf,  burä)  nod> 
unerfannte  Urfad)en  in  bie  $öf>e  gepreßt,  gelangt  in  bcn  oberen  feilen  bei  ffanall  offen- 
bar mit  Söaffer  in  Scrüfjrung,  bal  an  ben  bünneren  ©teilen  ber  örbrtnbe ,  alfo  grabe  ba, 
wo  ftd)  bie  mriften  Sultane  oorfinben ,  nämltd)  an  ben  »änbern  ber  (kontinente  unb  auf 
3nfcln ,  am  lcid)teften  tnl  3nncre  gelangen  fonn ;  unb  bie  baraul  erjeugten  kämpfe  oon 
ber  ungebeuerften  Spannung  treiben  bie  ßaoa  im  Sultane  in  bie  #öbe  unb  bewirten  alle 
öruptionl-örfcbeinungen,  bil  buraj  bie  #eraulförberung  ber  fiaoa  bie  bie  kämpfe  ein- 
engenbe  Saft  befeitigt  ift.  9Äan  ^at  mit  ooüfommenem  Äea)te  bie  Sultane  bclbalb  bie 
6ia)erfyettl-Sentile  ber  örbe  genannt. 

£er  ßaua-Slulbrucb  gcfdneljt  bei  Heineren  Sultanen  in  ber  fltegel  aul  bem  Krater, 
bei  größeren  entweber  cbcnbaljcr  ober  fcitlid)  mcbr  ober  weniger  tief  unter  bem  Ärater. 
Gin  foldjel  Aufreißen  ber  Seiten  bei  Äegcll  crtlärt  ftcb  aul  bem  großen  $rucfe,  weldjen 
bie  flüffige  Öaoafäulc  innerhalb  bei  IRobrl  aulüben  muß,  unb  wo  fic  natürlia)  mit  ber* 
felben  ungeheuren  ©cwalt  burä)  bie  unterirbifa)en  (Sjplofioncn  gegengepreßt  werben  muß, 
mit  welcher  bie  Sa)ladenmaffen  binaulgcfcblcubcrt  werben.  ßinem  folgen  $rutfc  tonnen 
natürlia)  bie  ©änbe  um  fo  weniger  miberfteljen,  je  bünucr  fic  ftnb ;  einer  ©ewalt,  welcher 


nommen;  ein  bäufigel  $ntftcf)en  foIcr>ec  Spalten  ^at  alfo  genuffermaßen  ein  ©aa^fen  bei 
»ergcl  oon  innen  ^craul  jur  ftolgc.  1794  entftanb  am  Scfuü  gegen  Sorre  bei  ®reco 
Trablauf cnb  eine  3000  %.  lange  Spalte;  1669  am  «etna,  beffen  «ulbrütfc  faft  immer 
aul  Spalten  erfolgt  ftnb,  eine  oon  faft  3  g.  ÜK.  Öängc  unb  6  fr  »Seite,  aul  ber  ein 
blenbenber  geuerfdjein  leuchtete,  daraus  erflärt  fid)  tot^alb  bic  meiften  fübame- 
ritanifeben  Sultane  feine  Slfapcnfcgel  bereit  unb  feine  Öaoa  ergoffen  ^aben;  inbeß  ift  boa) 
an  einem  ber  r)ö<f>ften  Sultane,  unb  jmar  an  bemÄliutfc&ewIfaja-Sopfa  inÄamtfd)atfa,  ein 
fiaoafitrom  aul  bem  tfratcr  gcfominen. 

3n  benjenigeu  gaUcn,  wo  bie  2aba  aul  bem  Krater  fließt,  muß  biefer  fta)  borber 
füllen,  fo  baß  er  einen  öaoafcc  umfließt  Sola)e  Seen  Reiben  im  Ärater  Äirauca  auf 
£amai  1500  $uß  fcurebmeffer,  unb  in  if>nen  erjeugt  bic  auf  -  unb  uiebermogenbe  2aba 
förmliche  Sranbungen  an  ben  ffiänbcrn.  $ie  £bcrfläa;e  ber  fleincrcn  erftarrt,  bil  bie 
oon  unten  naajbrdngcnbc  STOaffc  biefe  £ccfc  in  ber  SÄittc  wölbt  unb  0011  ben  Seiten  ber 
wieber  flüfftge  2aoa  übertritt.   S>al  3nnere  bei  Äratcrl  bietet  ba^er  oor  einer  öruption 


es. 


eine  ©anbftärfc  wie  ab  nod)  geworfen  ift, 
würbe  ber  Scrg  bei  einer  Störte  wie  cd 
nachgeben  müffen,  unb  er  riffe  alfo  auf. 
£aber  erreicht  bei  ben  großen  Sultanen 
bic  2aoa  feiten  ben  9tanb  beltfratcrl,  fon- 
bern  fic  bricht  an  irgenb  einer  fa)mäa;eren 
Stelle  bura)  unb  reißt  entweber  eine  bcn 
Sa)id)tunglfugen  bei  Serge!  parallel  lau- 
fenbc  ober  biefclbcn  jcrbrccbcnbc,  00m  ©i- 
pfcl  jum  guße  gcrict)tctc  Spalte.  SMefclbe 
wirb  natürlia;  fofort  oon  2aoa  erfüllt, 
welrbc  barin  erftarrt,  unb  ber  Scrg  bal 
oon  nun  an  eine  in  gewiffem  *Waaßc  oer- 
anberte  ©eflalt  unb  bot  an  Umfang  juge- 
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ein  £&ao$  bon  erftarrten,  aber  t>etfeen  ©ajladenfelfcn,  bon  fliefcenbcn  unb  queflenbcn  glü» 
Ijcnben  fiabaftrömen  unb  bon  flcinen  bonnemben  önipttonMegeln,  rucldje  fia)  auf  ber 

09. 


Jtratcr  Ut  OJcfucI  am  17.  3unt  1775,  von  ®.9B.  stftfycn. 


erflartten  Äruftc  gcbilbet  ^abcn.  Seim  Wbflie{»eu  rcijit  bic  fiaba  in  bcr  Siegel  'eine  mäch- 
tige ©aparte  in  bcn  tfraterroall  unb  ftürjt  roic  ein  Strom  ben  Slbfmng  f)tnab,  um  fo  fa;ncl- 
ler,  je  ftcilcr  bcrfetbc  ift.  3n  engen  ©a)lua)ten  flaut  fie  fia;  auf,  auf  flauem  SBoben  brei- 
tet fie  fia)  au$,  üöcr  Slbfjängc  fällt  fie  in  feurigen  (Sa&caben  Ijinab,  l)of)c  ©egenflanbe 
überftcigt  ober  umgcl)t  fie,  inbem  fte  fia)  oft  in  jroei  Sinne  tljcilt,  bic  ftcr)  meitcr^in  wieber 
bereinigen,  ©in  Strom  be$  &ctna  bom  3aljrc  1669  flaute  fia)  5.  ©.  an  ber  3J?auer  bon 
Gatanca  60  g.  Ijoa)  auf,  ofjne  bicfclbe  ju  berühren  unb  ftürjtc  eiiMia)  al8  (SaScabe  über 
biefclbc  in  bie  ©tabt,  roäljrenb  ber  größte  Ifcil  ber  2aba  bic  ©tabt  umging  unb  fi<^  jum 
9Rcerc  roanbte;  unb  auf  bcr  canarifa)cn  3ufel  Sanjarote  fjat  fia)  ein  ©trom  beft  SBulfaneS 
Corona  bei  9tio  000  t>oa)  fjinab  ml  9J?ccr  gcftürjt  unb  bietet  noa)  jejjt  einen  t>öa)ft 
merfroürbigcn  Slnblid.  tfabaftröme,  rocla)e  bem  geborftenen  9?erge  entftrömen,  getoäfjrcn 
bagegen,  gcmäfi  bem  fyubroftatifdjcn  ®efc£e,  junäajfl  bei  ifjrcm  Austreten  bcn  Änblicf 
eineS  feurigen  Springbrunnen*,  tocnigftcnS  fo  lange  bic  ©äulc  im  Krater  noa)  f>öf>cr  ftcf)t, 
aU  bie  SluSflufc-IDeffnung  liegt. 

fließen  "bev  Sana.  ®cr  fia)  berocgenbe  Saüafrrom  flicht  anfangs  mie  gefa)mol- 
jened  ÜKelaü;  mcitcrbjn  aber  bebedt  er  fia)  mit  ©abladen,  welche  ju  großen  ©a)olIcn  jer- 
reiben,  auf  ber  glüffigfeit  fa)mimmcn,  fort  -  unb  übcrcinanbergcfa)obcn  unb  ancinanber- 
gcfa)moljen  roerben,  unb  cnblia)  mie  eine  biegfame  Äruflc  bic  flic&cnbe  SRaffe,  natürlia) 
aua)  auf  ber  Unterfeite,  umfüllen,  bi8  bie  Öaba  in  einem  ©ad  oon  ©abladen  mrUerflicfit 
aber  fo,  bafi  bic  Stollen  immer  bor  ir)r  nieberftürjen  unb  fte  fia)  alfo  felbfl  i&rcn  2Beg 
pflaftcrt.  83i$  jum  ©eginu  be$  ßrftarren«  bleibt  bic  Dberfläaje  in  beftnnbiger  ©emegung, 
meiere  enttueber  bura)  auffteigenbe  unb  jerberflcnbc  ©lafen  ober  bura)  bic  fa)mimmenben 
Schoden  mannigfaltig  erhalten  mirb.  diejenigen  Steile  bcS  ©tromcB,  an  melden  bic  er- 
ftarrteu  ©anöden  mit  ber  flüfftgcn  HRaffc  gefampft  Iwben,  jeigen  baljer  eine  ganj  jerriffene, 
jadige  Cberfläa)e  unb  geroäf>ren  ein  fo  milbeä  93ilb,  mie  ein  aufgeregte«,  plöjjlia)  erftarr- 
te8  itecr,  jur  ©eile  bon  milben  ©a)ladenbämmcn  eingefaßt.  ©ola)e  £abafläa)cn  r)et^cn 
in  ©icilien  sciarre,  im  mittleren  Sranfreia)  cheircs. 
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ffr.  Qoffmann  in  Ii  am  ©cfuo  einen  Strom 
berabflieMn,  weldjer  am  21. gebr.  1S22  au«  bem 
Ämter  trat,  unb  (Gilbert  ihn  folgenbermafieu : 
„Huf  ber  Sübfeite  flofr  bie  neue  l'aoa  fd)u  ur- 
gente an  bem  febr  (teilen  Siblmnge  hinunter. 
2S*ir  famen  berfclbcn  babei  juweilcu  fo  nahe, 
bafr  wir  beutlid)  foben,  tuic  bie  Sddurfeiiflum- 
pen  an  ihrer  Cbcrflädje  langfam  fortrütftcn. 
3brc  ruefweife  Bewegung  oeraulafttc  burd)  bic 
JHcibuug  ber  löchrigen  CbcrflädK  ein  oft  ftärfer 
werbeube»  (^eräufd),  ol»  wenn  ©lo«fd)crbeu  ge- 
gen einanber  aeftofren  werben.  ?ic  Wlut  ber 
barunter  fortglcitcnben  l'aüa  flimmerte  bnrd) 
bie  3wifd)cnräumc,  unb  jumcilcn  traten  plötilid) 
einzelne  Partien  berfclbcn  rothgliibcnb  bcröor, 
roäbrenb  bie  baburd)  luirgeidinbcuen.  tbcilwcife 
noch  glübenben  Sd)lacfcu|turfe  mit  bcllflirrenbcm 
OKcräufd)  über  einanber  rollten.  ?cm  .H rater- 
ranbe  gan$  nahe,  überfliegen  wir  nun  auf  ein- 
mal beu  Satt,  meldjer  uu»  Don  bem  bclllcud;- 
tenben  Strome  trennte.  Tcrfelbc  mar  hier  etwa 
15  $ufi  breit  nnb  flofl  rubig  unb  glcidjförmig 
mit  ebener  CbcrflädK  in  feinem  glatt  gefdjliffc- 
nen  Sdjlorfenbcttc.  ?crOMan.j  biefer  CbcrflädK, 
bem  gcfdnnoljcncu  Cifcn  gleid),  mar  nur  felir 
wenig  ocrbunfclt  onrd)  bic  überall  auf  ihm  Etil 
ber  Berührung  mit  ber  Üuft  fid)  er^eugenben, 
nod)  ganj  rotbglübeubeu  Scblarfcnf  ruften.  ?iefc 
»ogen  nnb  fdjoben  fidi  fanft  nad)  ber  fliidjtnng 
oc»  Strome«,  oft  mirbelförmig  geträufelt,  burd) 
einanber  fort,  unb  ihr  {Reiben,  iu»bcfonbcre  an 
beu  Seiteumänbcu  be»  ^ette»,  ocraiilafUc  ein 
fdjmad)  fnitternbc»  Wcräufd).  Tic  ifaua  floft  in 
einem  fdjmalcn,  febr  gleichförmigen  Kanäle  mit 
erhöhten  llfcrränbcrn,  wcldbe  Streifen  üou  felbft 
gebilbeten  Sdjlarfcnroänben  einfallen.  — ■  Gab- 
lid)  oben  an  bem  alten  Kraterraube  mar  ber 
fid)tbare  Urfprung  bc»  Strome*;  hier  floji  bie 
fiaoa  unter  ber  wagercebteu  Tcrfe  einer  oor  jwei 
lagen  au»  bem  Krater  Dorgetriebeucu  fiaüa- 
maffc  auf.  ?icfe  yauaberfe  mar  an  ber  Cbcr- 
flädK oielfod)  jcrfpaltcn,  unb  au»  ben  töibeu 
berfclben  blirftc  überall  rothe  ®lut  biuburdj.  — 

ecfdjiöinMgkctt  free  fauaflrömc.  6»  ift  flor,  bafi  bic  ©efdjtoinbtgfeit,  mit  ruel- 
djer  ein  Strom  bon  Öaba  flicht,  nid)t  immer  unb  unter  aQen  llmftäubcn  bicfclbc  fein  wirb. 
9tn  ttjrcm  $lu$flufipunfte,  roo  fk  am  flüffigften  ift,  wo  bic  nad)qucflcnbc  <D?affc  am  ftärf- 
ften  brängt  unb  iuo  ber  tlbrjang  am  fteilften  ift,  finb  alle  ©ebingungeu  bereinigt,  itjr  einen 
rafeben  glufi  $u  geben.  Mmäfylig  aber  oerjögcrt  ficb  nad)  ben  mittleren  2l)ci(cn  bc$  Ber- 
ge» bin  ibre  öcfrbroinbigfeit,  unb  im  unterften  Ib,cilc,  am  ftufic  ober  In  ber  ©bene,  ift 
bicfclbc  oft  fo  gering,  bafi  fic  erft  nad)  länger  fortgcfc|ter  Beobachtung  roatyrnct)in6ac 
irjcrbcn  fann.  3n  einigen  ftätten  f>abcn  Ströme  bc»  SSefuo  felbft  7  ftuü  in  ber  Scfunbe 
jurürfgclegt,  roäfjrcnb  anbere  nur  in  einer  Stunbc  cbenforocit  gelangten.  £afj  ba§  äußere 
")lnfcl)cu  bce  erftarrten  6tromc8  je  nad)  ber  Srbncüigfcit  biefer  Bcmegung  mobificirt  fein 
mirb,  ocrftcljt  r»d)  bon  felbft;  unb  man  roirb  bal)cr  au8  ber  %otm,  Struftur  unb  Cbcr- 
fläd)cn  •  Bcfd)affcnb;cit  eine»  Öabaftromc»  auf  bic  Steigung  fcblic&cn  fönueu ,  me(d)C  ba8 
lerrain  ju  berjenigen  3eit  gehabt  t»at,  in  tt)c(d)cr  ftd)  ber  Strom  auf  ibju  bewegt  tjat. 

^i^c  Tütt  farja.  ^ic  §i$c  ber  5aba  ift  offenbar  in  bem  Momente  ibjc»  «u»trittcÄ 
fcl)r  bebeutenb,  mic  ba»  au»  il)rcm  roci^glütjcnbcn  unb  burd)fd)cincnbcu  ©efen,  auS  i^rce 


?ic  febr  )äbe  Waffe  roarb  beutlid)  bon  unten 

berauf  gebrüdt,  unb  ibre  Tbcrflädjc  madjtc  einen 
etwa  einen  ftufc  bohen  ^ogen,  ebe  fic  fid)  tu 
fenfen  begann.  'Muf  i^r  jogen  fidj  fogleidj  bunfle 
Sdjlacfcnfrufteu  nad)  ber  tätige  be»  glichen». 
—  'Ter  Hbfluf  ber  öaoa  mar  fo  rubig  unb  fo 
glcidjförmig ,  mic  in  ben  Hutten  werfen  ber  "Hb- 
ftuP  be«  gcfdjmoljenen  StctofÜ  au»  ben  Ccfcn, 
unb  wäbrcub  ber  gatucn  9iad)t  hatten  wir  feine 
Wclegenbcit,  barin  eine  Störung  311  bemerfen. 
5Mc  frifdj  flie^enbc  i'aoa  raudjte  febr  ftarf ,  be- 
fonber»  au  beu  Mäubern ,  weniger  unb  nur  an 
bereinjelten  Stellen  in  ber  Witte.  «Weift  würben 
^afferbämpfe  aufgeftofien ,  ber  ©enid)  nad) 
ftbmefligtcr  Säure  war  bisweilen  befdiwerlid). 
^11  ber  9fad)t  leudjtetc  bic  ganje  !Tamfmaffc 
glübenb  rotb,  unb  wenn  ber^inb  burd)  fic  fuljr, 
gab  e«  ein  iHauithcn,  wie  ba»  entfernte  Traufen 
be«  Weerc«.  3uwcilcu  vfdjtc  bie  Üaoa  an  ben 
Räubern  febr  beutlid)  baDurd),  bap  fic  jufällig 
irgeub  eine  feudjtc  Stelle  in  ben  Sd)laaen  be- 
rührte. —  Sbrc  Wafic  war  ein  jäher,  bonigarti. 
ger  \Brei,  in  ^cn  wir  mit  Ücicbtigfeit  einen  Storf 
ciuftoticn  unb  0011  Mm  wir  Partien  abreißen  tonn- 
ten, oic  nd)  febr  breit  Traden  unb  preffen  tieften, 
wie  frifdicr^robteig.  Inf  bie  Cberflädje  berfclben 
geworfene  grope  Sdjladcnftüdc  madjtcn  faum 
einen  bcmcrfcn«wcrtbcu  tiubrutt  unb  prallten 
leidjt  oon  berfclben  ob,  wenn  fic  ftarf  aufgewor- 
fen würben;  fic  fdiwammen  mit  ihr  fort,  ohne 
ba^  eine  Sdjmeljuug  berfclben  beutlid)  Lutte 
wahrgenommen  werben  tonnen.  Gine  barauf 
geworfene  CRla«flafri)c  fing  halb  an  yi  jerfallen, 
ohne  jebod)  im  <>erabglct:  .  ^i|ammeu  ju 
fdjmeljcu.  —  ©enn  wir  einen  Storf  in  bic  nod) 
glül)cnbcn  Spalten  ber  Unoaberfc  ftiepen,  fo  fa- 
ben  wir  febr  häufig  neben  ber  ^oljflamme  wäl)- 
retib  einiger  ^tugcublirfc  eine  anbere  felbftftän- 
bige  fyiammc  au»  ber  ßaüa  auflobecu,  lidjtblau 
wie  bic  flamme  bc*  Sdiwcfcl«,  ober  grün  wie 
oon  Mupfcrori)b;  ba«felbc  gcfdmb,  wenn  wir 
falte  l'aoaftücfcn  in  bic  Spalten  warfen/ 
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boniaartigen  (Sonfiftcnj  unb  au*  bem  Umftanbe  folgt,  bafc  fle  oft  in  hobcn  ©trollen  tote 
©affer  bcrauSfprißt,  befonber*  wenn  man  bebenft,  bafi  ba*  Material,  aul  welchem  na* 
mentlia)  bie  Seucitlaoen  be*  Sefuo*  befielen,  aufrerorbentlia)  fa)wer  fdjmeljbar  ift.  den« 
nod)  ift  man ,  bei  bem  aufrerorbentlia)  geringen  ffiärmcleitung*üermögen  ber  erftarrten 
«Waffe  im  Staube,  einen  Strom  ju  übcrfa)reltcn  ober  fia)  auf  ihm  ju  lagern,  ber  unter- 
halb noa)  im  fcluffc  begriffen  ift;  unb  bennoch  finbet  man  juwcilen  folrt)e  Äörper  unoer- 
febrt  in  ber  fiaba  eingefa)loffen,  wela)e  im  offenen  fteuer  jerjlört  werben,  offenbar  »eil  fle 
fia)  in  einem  abgefperrten  Waume  unter  einem  bebeutenben  drude  befanben.  (fcin  ßaoa- 
ftrom,  welcher  1 794  Torre  bei  Oreco  begrub,  hot,  obwohl  %  g.  SR.  oom  Au*brua)*punfte 
unb  naa)  fea)*ftünbigcm  fielen,  bennoa)  in  feinen  ©irfungen  auf  bie  in  ben  Käufern 
oortjanbenen  ÜKetafle  bewiefen,  bafr  er  minbeften*  noa)  bie  Temperatur  unferer  Schmeiß 
öfen  befeffen  haben  mu*.  —  Alle  Segetation,  auf  welche  bie  Saüa  trifft,  oerbrennt  bem* 
naa)  fof ort  bei  ber  Annäherung  bei  Strome* ,  bie  Säume  »erben  umhüllt ,  ber  einge* 
fc^loffene  Xtytii  oerfoblt  unb  ber  tjcroorragenbe  gebt  rafä)  in  betten  flammen  auf. 

die  geringe  Söärmeleitung  ber  Sa)ladenfrufte  folgt  rettet  auffadenb  au*  bem  Um* 
ftanbe,  baf*  man  bei  einem  1S21  oom  Sefuo  be™kflieficnbcn  Strome  bie  oon  ihm  fclbft 
gebilbete  Sa)ladenröhre,  in  welcher  er  fia)  bewegte,  am  töanbe  mit  ber  $anb  berühren 
tonnte ;  nie  barau* ,  ba&  eine  mächtige  Sa)necfa)ta)t  am  Aetna  oon  einem  ßaoaftrome 
überbedt  ift.  G*  liegt  barin  $ugleia)  ber  örunb,  warum  aufren  erftarrte  ßaoaftröme 
im  3nnern  noa)  fo  au&erorbentlfa)  lange  glühenb  unb  fiiejenb  bleiben  fönnen.  9toa) 
fteben  Sohren,  wätjrenb  an  ber  £)berfläa)e  fa)on  flechten  muffen,  jeigte  fieb  ba8  3nnere 
noa)  tyft  unb  bampfenb;  fogar  naa)  30  unb  40  3ah«n  beobachtete  man  ein  ©lcitt)c*. 
die  a.  1 759  hcroorgebrott)cne  Saoa  be*  3orulIo  in  üJfejlfo  jeigte  fia)  naa)  65  Sauren 
noa)  fia)tbar  bampfenb;  ja,  e*  entfliegen  tr>r  noa)  1846,  olfo  naa)  87  3at)ren,  einige 
gumarolcn.  —  SBcnn  ein  fo  langfame*  drfaltcn  unb  ein  fo  lange  anbauernber  Buftanb 
ber  Schmelzung  bei  fo  geringen  Waffen  möglitt)  ift :  als  toie  oiel  roahrfa)cinlid)er  wirb 
berfelbe  bemnaa)  für  unfre  (Brbrinbe  unb  ba*  3nnere  unferc*  örbbafle*  erfahrnen !  — 

iumaroUn.  ^ötjlungcnberfaoa.  die  foeben  erwähnten dampf»  unb  ffiaucbf äu- 
len,  wcln)e  au*  bem  ßaoaftrome  aufzeigen,  fo  lange  er  noa)  nia)t  ganj  erfaltet  ift,  befielen 
au*  benfelben  ©afen  unb  kämpfen,  wela)e  bem  Sultane  entfteigen,  hauptfää)lia)  alfo,  auffal- 
lenber  Seife,  au*  SBafferbampf.  Sei  ihrem  entweihen  blähen  fle  bie  ffrufte  ber  ßaöa  ju  tlei« 
nen  Mügeln  auf,  wela)e  bemnaa)  au*  Sa)ladcnblöden  beftehen.  dergleichen  fd)eincn  j.  S.  bie 
fogcnannten$oniito*,  wela)e  A.  o.  #umbolbt  auf  bem  großen  ßaoaftrome  be*  3orutlo,  bem 
3Ralpai*,  44  3ahre  naa)  bem  Au*brua)  noa)  ju  Taufenben  in  ooücr  Thätigfeit  fanb,  in« 
bem  au*  ben  6  bi*  10  $.  hohen  Äegcln  20  bi*  30  fr  höh«  gumarolcn  auffliegen. 
91.  o.  #umbolbt  reo)net  inbc*  biefe  hornitos  *u  ben  auf  eingeriffenen  Spalten  fia)  hüben« 
ben  Au*wurf*fegeln.  die  Spalten  ber  ßaoamaffen  finben  fta)  namentlia)  mit  ÄröftaUen 
oon  £oa)falj  ober  oon  Salmiaf  befe^t,  bie  oft  in  fo  großer  ÜWenge  oorhanben  finb,  bafj 
ba*  (Sinfammcln  be*felben  oortheilhoft  ift.  die  jahllofen  Slafenräume,  wela)e  bie  ßaoa 
einem  feften  Stt)wamme  ähnlitt)  machen,  rühren  oon  biefen  dämpfen  unb  ©afen  her» 
weltt)e  fia)  juweilen  im  inneren  berma^en  anhäufen,  baft  gro^e,  naa)  ber  9tia)tung  bc$ 
Strome*  geftreette  ^öhlenräume  entfielen,  dergleichen  anfehnlta)e,  j.  S.  oon  8  %.  ^öhe, 
12  ^.  Sreite  unb  20  g.  Tiefe,  finben  fia)  mehrere  in  ben  öaoen  be*  Aetna.  Sic  entfte« 
ben  autt),  bei  ftoefenbem  Wacbflufc,  burtt)  ben  erfolgten  Abflug  ber  gefchmoljenen  SWaffe 
innerhalb  be*  Schlade nrobr« ;  wie  S.  bie  5000  g.  lange  ^>öhle  Surtfhettir  am  Salba- 
3ötul  auf  3*lanb. 


Digitized  by  Google 


IM.  JBulfaniamu* 


©röfebet  Strome,  ©te  bie  Wcfcbwinbigfcit  be«  fließen*  oon  oerfa)iebenen  ©ebtn» 
gungcn  abhängig  ift,  f  o  finb  e&  aua)  bic  SMme nftoncn  ber  Öaoaftröme ;  benn  auf  ftorf  geneigtem 
©oben  werben  bie  Ströme  fa)malcr,  in  berfcbene  bagegen  breiter  auftreten.  Sic  ftnben  fie$ 
oon  nur  wenigen  $uß  \)oa)  unb  noa)  nla)t  1 00  fr  breit  bi*  $u  außerorbcntlia)cn  fctmcnfionen. 
©erfiaoafirom  be&  »efuü  j.».,  melier  1794  lorre  bei  ©reco  jerftört  l>at,  ift  17.500  ft. 
lang,  im  unteren  Steile  über  2000  §.  breit  unb  40  g.  ^oa).  $ie  1855  berabgefloffenen 
beiben  Ströme  baben  bic  fiänge  oon  1%  unb  %  g.W.,  eine  «reite  bi*  ju  1S00  unb 
tyre  Wäa)tigfcit  war  bis  360  ft.,  fo  baß  alfo  etwa  eine  Waffe  oon  1000  Will,  ftubit- 
guß  l>erau$gcfloffen  tft,  b.  i.  noa)  nia)t  Vnooo  6ubit«Wctlc.  ®cm  Volumen  ber2aoanac$ 
fa)cint  biefer  SluSbrua)  einer  bcr  bcbeutcnbftcn  bc*  SJefuofc  gewefen  ju  fein  unb  faft  aQc 
früheren  ju  übertreffen.  Siel  bebeutenber,  ja  am  großartigften  finb  bie  Saoafrröme  33- 
(anbd ;  bort  finbet  fia)  ein,  freitia)  au*  mehreren  Strömen  beftcl)cnbe$  fiaoafelb  oon  me^r 
al$  20  g.  W.  Sänge  unb  f>ie  unb  ba  oon  4  bi*  5  W.  breite.  £aß  fo  gewaltige  Waffen, 
au*  beut  3nnern  fycrau&gcförbert,  bie  Umgebungen  ber  Sultane  bebeutenb  oerfinbern  tön* 
nen,  liegt  am  Jage;  inbefi  bleiben  fte  bennoa)  im  93erglcia)c  mit  ben  SMmcnfionen  bc8 
ßrbballd  l>öcl)ft  unbebeutenb.  SRcbmen  wir  au,  baß  bie  ©runburfari)c  ber  oulfanifa)cn 
&u&brüa)e  bic  Sufammenjle^ung  bcr  (Srbfrufte  ift,  mela)c  bura)  bic  aßmät)lige  Abfüllung 
noa)  immer  erfolgen  muß,  fo  bebarf  c*  nur  einer  3ufammcniiiefunig  oon  0,002  Willime« 
ter,  um  bie  Waffe  eine«  fiaoaftromc*  oon  mittlerer  ©roßc  fjerporjupreffen.  ßrgöffen  fiefc 
bemnaa)  jä^rlia)  fünf  fola)cr  fiaoafrrömc,  fo  würbe  bic  baju  nöu)igc  Serfür  jung  be&  ©rb- 
balbmejfer*  in  1  3abn)uubcrt  1  WiUimetcr,  in  einem  3a^rtaufenb  1  Zentimeter  (4*/lf 
iiinie)  betragen*). 

Codo  mit  tiJaffrr  in  öeriiljrung.  Son  3ntere(fc  ift  aua)  ba«  Sufammcntreffcn 
oon  £aoaftrömcn  mit  größeren  ©affermaffen;  nia)t  nur  baß  jumeilen  ein  Jfml  unb 
ba8  Jljalwaffcr  ganj  gefperrt  ift,  fo  baß  fia)  oberhalb  ein  See  bilbet:  fonbern  aua)  bao" 
oom  l'aoaftrom  bebetfte  ©affer  oeranlaßt,  in  3)ampf  oerwanbclt,  nimeilcn  gewaltige  Ö£« 
plofioncn.  STaö  ©intreten  eine«  Öaoaftrome*  in  baS  Wcer  jeboa)  ift  nia)t  oon  befonberd 
großartigen  6rfa)cinungen  begleitet;  benn  bura)  bic  rafa)e  Scrbampfung  bc$  berührten 
©affer*  wirb  fooiel  ©arme  gebunben,  baß  bic  Slbfüblung  unb  bic  Scrbttfung  bcr  ftarren 
Trufte  rafa)  oormärt*  fa)rcitet,  unb  in  $olge  beffen  bic  beiße  Waffe  balb  außer  Serbin« 
bung  mit  bem  Wccre  gcbraa)t  ift.  Wan  fann  ba^er  einen  folgen  Sorgang  ungcfäfyrbct 
au«  jicmlia)cr  9iäl>c  mit  anfelw.  Som  Sefuo  l;crabfommcnb ,  l)aben  meliere  Ströme  in 
biefer  ©eifc  geenbet,  fowic  anbere  oom  «etna;  einige  ber  lederen  Ijabcn  fta)  bei  «ci  bic 
fteile  Äüftc  binabgeftürjt  unb  bilben,  über  einanber  gcfloffcn,  ein  gegen  400  fia)  crlje- 
benbe*  fiaoo-9?orgcbirgc.  6o  mafftg  erfa)eint  bie  fiaua  inbeß  nia)t  überaff;  wenn  fie  na- 
mentlia)  in  aufgebautem  ©affer  langfam  erfnltct,  bann  jcrt^cilt  fic  fia)  in  «ßriömcn  ober 
aua)  in  Äugeln  ober  Safein ;  fclbft  fa)iefrig  crfa)eint  fic.  3n  3  bi*  4  g.  bieten,  meift  fca){i- 
fettigen  ^ri«mcn  ftc^t  mnn  fic  bei  ^Jortici. 

WJoffer-  unb  $d)lamin-3u$briid)C.  6*  finb  einige  SSulfanc  wegen  il^rcr  ©af- 
fer« unb  Sa)lamm«$lu&brüa)e  befannt;  inbeß  fmb  biefc  (Srgießungen  jcbenfall«  mir  Weben« 
©rfa)cinungcn  unb  berühren  ben  $auptoorgang  nia)t.  5Bei  bem  (Srbbcben  oon  81  i  o  • 
bamba  im  3af>rc  1797,  ba*  fia)  170  unb  180  Stunben  weit  oerbreitete,  entftanben  an 
ben  berfdnebenften  Steden  Klüfte  unb  Spalten  oon  unergrünblid)er  2icfc  unb  in  größter 
3al)l.  9lu«  biefen  traten,  wie  c»  b^'ßt  fo  ungeheure  ©affermaffen ,  baß  fte  Sljalcr  oon 
1000     »reite  unb  600  g.  !licfc  in  oer^ältnißmäßig  furjer  Seit  au^füatcn;  fic  führten 
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einen  übclrtedjenben  6djlamm  mit  rocldjcr  ficf>  ju  anfclmlidjen  Mügeln  aufhäufte  unb 
bräunlich  fdjroarj  war. 

SBtr  fyabcn  gcfcfjcn,  baß  in  ftolge  bcr  oulfanifd^en  (Seroitter  mächtige  Wegen  t)crab- 
faden  nnb  uad>  Sluffdjlämmung  bcr  $lfd>c  al«  große  6ä)tammfluten  fid)  bon  ben  Sergen 
in  bie  $icfe  ergießen;  $um  Jfycil  mögen  fo(d)e  fluten  a(0  au«  bem  SSulfanc  fommcnb  bc» 
trautet  roorben  fein.  3n  anberen  giillen  ift  bie  Urfahr  oicl(cia)t  in  ben  plöfclid;  fd)mel- 
jenben  ßi«-  unb  Sd;ueemaffen  $u  fudjen,  mit  roeldjcn  firfj  bcr  obere  £f)cÜ  cineS  Ijoljcn 
iBulfane«  roäljrcnb  feiner  9hif)c$eit  bebceft  r)at.  (Sin  foleber  Vorgang  am  Wctna  ^at  mcljr- 
mal«  bic  Slbfjängc  bc«fclbcn  ein  paar  Weilen  rocit  bcrroüftet  unb  ben  guß  mit  ungeheuren 
fiagern  bon  6aub  unb  Saoabrocfcn  bebceft;  unb  bcr  tfatlcgia  auf  3«lanb,  rueler)cc  oon 
ungeheuren  ei«fclbcrn  umgeben  ift,  überflutete  eine  10  9R.  lange  unb  5  breite  §läd)c 
mit  ©Ictfdjcrftüctcn,  Saab  unb  Steinen;  nod)  großartigerer  Vorgänge  biefer  9lrt  auf  3«- 
lanb  nietjt  ju  gebenfen!  (Sine  brittc  Scranlaffung  ju  folgen  fogenaunten  ©affer -Hu«- 
briidjen  liegt  rool)l  barin,  baß  fiaj  bie  tfratcre  lauge  rubenber  Sultane  allmäl)lig  mit 
©affer  füllen  unb  in  große  Seen  ocrroanbcln,  roie  aud)  oicle  bcr  fogenannten  crloficnen 
fßulfanc  in  Seen  umgcroanbclt  finb,  namentlich  bcr  ?loerncr-6cc  bei  Neapel,  bic  Seen 
bon  SRcmi  unb  ftlbano  bei  Stenn,  bcr  5aad)cr-Scc  in  bcr  Cifcl.  3u  folchcn  fällen  roirb 
bcr  erfte  Vorgang  bei  einem  erneuten  ?lu«brud)e  eine  Gutlccrung  bc«  Krater«  unb  bem- 
nach  ba«  #crabfrür$cn  einer  großen  ©affermenge  fein.  (SnMic^  ftebt  c«  unbejrocifclt  feft, 
baß  bie  größeren  SBulfanc  oft  bcbcutcnbc  #öhlcn  enthalten,  in  benen  fia)  allmä^lig  bie 
burdjficfcrnbcn  ©affer  anfammeln,  fo  baß  große  unterirbifcfjc  ©affcrbebültcr  entfteljen. 
©crglctd)cn  ftnb  in  ben  großen  tradmrifchen  Äegcln  oon  ßutto  Dorfjanbcn,  unb  fte  ftct>cn 
bort  mit  Sachen  in  Skrbiubung,  bereu  §ifrf)c  (Pimelodes  cyclopum  ü.  $umbolbt)  fta) 
in  großer  «Wenge  in  ben  #öl)lcu  aufhalten.  SMe  heftigen  <Srfdjüttcrungcn  bei  emotionen 
fönnen  leicht  beroirfen,  baß  fich  tiefe  ©affcrbchältcr  bura)  entftehenbc  «iffc  entleeren,  unb 
ba«  ©affer  nebft  ben  ftifdKn,  Schlamm  unb  Muöroürflingen  bc«  Sultan«  fleh  oerheerenb  über 
bie  Sicfe  ergießt.  60  warf  bcr  Gotopaji  in  Ouito  einft  eine  fo  ungeheure  ÜKengc  oon 
giften  au«,  baß  beren  ^äulniß  bic  ganjc  (Scgcnb  mit  ©eftanf  erfüllte;  unb  beim  3u- 
fammenfturj  bc«  Garguairajo  bebcefte  ein  mit  tobten  giften  erfüllter  Schlamm  faft  jroci 
&uabrat-9Jccilcn.  £iefclbc  Slrt  oon  &ifd;cn,  roclchc  nicht  ftarf  ocrftümmclt,  jutoeilen  fo- 
gar  lebenb  au«gctoorfen  fein  follcn,  ftnb  fcljr  häufig  in  ben  Säd)cn  am  5lbl)ange,  roo  bic- 
fclbcn  au«  beu  ftclfcnflüftcn  au«trcten,  unb  am  guße  bcr  bortigen  Sulfanc.  ftcrVolcano 
de  Aguas  bei  ©uatemala  hat  nod)  nie  geuer,  fonbern  immer  nur  ©afferftröme  unb 
Steine  au«gcbrodjcn  unb  baljcr  feinen  Dtamcn  erhalten.  $cr  fot^ige  Schlamm,  mit  91u- 
gitfroftaDeu  unb  Äicfclpauncrn  oon  3nfufton«tf)icecu  gemengt,  roclapcr  babei  auf  bcr  Um- 
gegenb  be«  »erge«  liegen  bleibt,  l)eißt  in  ©üb-9lmerifa  SKooa;  in  3aba,  roo  ä^nlid>e 
Vorgänge  ftattfinben,  unb  roo  er  bi«rocilcn  brennbar  ift,  9?  u  a  r). 

fcerfdjicöcne  CntrotcKelung  tftt  ÖulKane.  Crbebungs-Öulhane.  9Jad;  alle 
btefen  bi«^er  befproa)eneu  6rfd;cinungcn  unb  einem  namentlid;  am  JBcfuü  unb  Stetna 
fortgefc^ten  genauen  ©tubium  ber  6injelnl)eiten  eine«  9$ulfanc«  Ijat  man  fid)  ba«  (Sntfte* 
^cn  ber  (Srl)cbung«tcgcl  folgeubermaßen  ju  benfen.  ©urd>  einen  oon  unten  roirfenben, 
mdd}tigen  ®ruct  mußte  bic  (Srbc  jerreißeu  unb  jcrfpalten,  unb  bic  ©palten  mußten  um 
fo  mcl>r  rabial  laufen  ober  fternförmig  erfdjeinen,  je  mc^r  bie  tfraft  auf  ©inen  ^unft 
totrfte :  Spaltungen,  roie  fte  nod)  jejit  in  golge  üon  (Srbbeben  entftc^eu.  ®ie  oon  unten 
roie  fpringenbc  «Olincu  erfolgenben  CKploponen  baben  bann  ba«  jerrilfene  Material  fo 
rocit  l)inau«gefd)leubert,  baß  ein  mcljr  ober  roeniger  frei«förmigcr  Äeffel  entftanb,  au« 
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»eifern  bie  gefchmoljcnen  Waffen  fernerhin  austraten,  Solche  nur  bi*  ju  btefetn  fünfte 
entwirfclte  ober  eigentlich  oor  ber  (Sntroicfelung  im  Äeime  unnötig  gemorbene  SBulfane 
fmb  bie  fogenannten  ftgptafiont  *Jttatete;  unb  all  folche  fic^t  mau  einen  $t>eil  ber 
Ärotcr-eecn  unb  namentlich  bie  Waarc  ber  Cifcl  roor)l  mit  8ted)t  an.  SHefen  oerroanbt 
fdjeint  ber  lac  Paven,  am  gufee  ber  trachotifeben  Waffen  bc$  Wont-£or,  fomic  einige 
flcinc  Seen  ber  SBogcfcn  im  ©ranit  unb  ^orphür.  Buch  biefc  Keinen,  einfachen  (Srup- 
tion$fegel  finben  fid),  roic  bie  öoHfommenen  SBulfane,  in  größerer  3ahl  beifammen  unb 
(äffen  beutlid)  eine  reifenförmige  Slnorbnung  erfennen,  fo  bafc  mir  fte  als  auf  ein 
unb  berfelbcn  ©palte  gebilbet  betrachten  tonnen.  Sie  finben  fic^,  wie  mir  gefetjen,  entroc- 
ber  auf  ben  Abhängen  größerer  SBulfanc ,  ober  auf  nicht  öulfanifchcm  ©oben.  3u  ben 
lederen  gehören  bie  eben  genannten  Waare,  roclche  auf  ©rautoade  ftehen;  bie  ber  Hu- 
oergne  im  mittleren  |5rcinfreict>  unb  jroar  bie  be§  $uö  be  Dome,  bc&  Wont  2>or,  beft  (San- 
tal,  bed  Wont  Wenjenc  unb  bie  im  Selao  unb  Siüarai*,  roclehe  auf  ©ranit  ftehen  ,  bie 
Don  ©lot  unb  Gaftel-goDit  in  Gatalonien,  roeldje  auf  Äalt  ftehen;  bie  ftolumbrete«»2htfeln 
an  ber  Äüfte  Don  Valencia;  bie  bei  Slgbe  unb  SSejtere*  im  Departement  #erault;  bie  bei 
Montpellier  unb  an  anbern  Orten  ber  ^rooence  u.  f.  ro.  Auch  bie  2uff-£raterc  ber  phle- 
gräifchen  gelber  unb  bie  ber  ©aUapago«  •  3nfcln  gehören  hieher.  —  3n  anberen  gätten 
entroicfelten  ftch  biefc  flachen  flrater  tociter.  Durch  eine  lange  föcihe  Don  (Sruptionen, 
bei  benen  fich  breite  ©tröme  Don  fieucltlaoa  nach  allen  {Richtungen  ergoffen  haben,  jtoifcben 
melden  ft<h  ©Richten  oon  9lu§toürflingen  lagerten,  hat  ftch  aflmähUg  ein  ganj  flacher 
Jcegcl  gebilbet,  beftchenb  auft  ben  abroedjfelnben  Schichten  ber  genannten  Waffen.  SMefe 
©Richten  mürben  nach  unb  nach  burch  bie  unterirbifchen  öjplofioncn  ruefweift  in  bie  #öhe 
gebrängt,  in  ben  ftugen  auScinanber  getrieben  unb  oon  ftrahlcnförmigen  ©palten  burch* 
riffen,  in  roclche  fofort  bie  ßaüa  einbrang  unb  neue  fiaoafchichten  bajroifchen  bilbetc.  S3et- 


»ig.  70. 
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a  «u#flffüatt  epalt». 


ftchenbc  ©fijje  jeigt  eine  aufgefüllte  (Sruptionöfpaltc  in  einem  halb  cingcftürjten  6rup* 
tion&tegel  auf  bem  Äratcr*  Plateau  bc$  ^cfuoö.  ©o  tnu|te  gemaa)  ber  2?crg  eine  ftcilere 
Aufrichtung  unb  ein  größeres  Volumen  erlangen,  juglctch  auch  eine  angemeffene  ©tmeite- 
rung  feine»  ÄratcrS.  Der  bie  ganje  Waffe  hebenbe  Drurf  fonnte  aber  nun  nicht  mehr  ein 
centraler  fein,  fonbern  muftc  ftch  eben  foroohl  ring*  an  ber  «Peripherie  ber  Äegcl- 
bafiS  bethätigen ,  unb  in  bie  .tfegelroänbc  mußten  bcmgcmäfr  rabialc  ©palten  einreiben, 
loelche  oon  oben  nad)  unten  immer  breiter  tuurben.  SBir  finben  baher  3.  bafc  bie  ben 
©omma  bilbenben  SaDafcbid)ten  burch  ihre  ftetige  AuSbelmung,  ihre  innere  fteinartige  9?e* 
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fcrjaffcnljeit  unb  ifjrc  nur  menig  fd)(acfigc  Oberfläche  ben  SBcrociG  liefern,  bafc  fte  in  einer 
weit  weniger  geneigten  fiagc  nir  Grftarrung  gefommen  finb,  a(d  fte  jefit  f>aben.  9lacf>  bic* 
fem  frf)cint  eine  lange  Seit  ber  Öhifyc  gefolgt  ju  fein,  in  welker  firfj  ber  ©ipfcl  ebnete  unb 
mit  Vegetation  bebeefte,  bi8  im  3al)re  79  p.  C.  bie  2f)ätigfcit  bc$  Skrgcä  Don  Stenern 
unb  jroac  nad;  ber  Stufte  um  fo  heftiger  erwarte,  ber  fübroeftlidjc  föanb  bc$  alten  tfrater* 
in  6tücfc  gebrochen  warb  unb  ftd;  ber  jefcige  (JruptionSfegel  bilbetc. 

$ic  3nfel  Valuta,  eine  ber  Ganarifdpcn  3nfeln,  ift  cinS  ber  fcr>oiiften  ©eifpielc  oon 
einem  Äegclbcrge,  in  beffen  Witte  bie  er^ebenbc  Waffe  nidjt  tjinburrf;  gebrochen  ift.  £ic 
mächtigen  9?afalt-Waffen,  toca)felnb  mit  rötf>litf;en  Suff-  unb  Gonglomerat- «Waffen,  meiere 
bie  ganjc  3nfcl  bilben,  ergeben  ficfi  naa?  ber  Witte  tyn,  wo  ftd;  ein  ungeheure*  Äcffeltfwl 
befnibet,  genannt  bic  Galbcra,  etwa  jioci  ©tunben  im  $nra)mcffcr  unb  ooflfommen 
freräirunb:  ein  gewaltiger  Ärater,  üon  fenfrcdjtcn,  über  4000  g.  ^oljen  Äbftürjcn  umge- 
ben, beffen  *obcn  225  ty.  über  bem  Weerc  liegt.  $ic  äußeren  Slbljängc  fcjictncn  ein 
gan$  glatter,  ftadjer  Äcgcl ;  aber  bei  einem  genaueren  $urdnoanbcru  finbet  man  in  furjeu 
Snnf  einräumen  ungeheure,  oft  400  bi*  500  ft.  tiefe  IRiffc,  fogenannte  SarancoS,  mit 
meift  fenfrcdjten  ©änben,  unb  ftraljlcnförmig  oon  ber  Witte  auSlaufcnb.  ©in  fola)er  SBa- 
raueo,  genannt  «le  los  Angustias,  fütjrt  burd;  ben  Wantcl  ber  Galbcra  bireft  auf  ben 
IBoben  bcrfelben,  inbem  er  ben  Jfraterranb  oon  oben  bi*  unten  fpaltet.  Sin  ber  Oeffnung 
biefe*  $aranco  liegt  ba$  Ocrtdpcu  lajacorte,  unb  oon  ba  gelangt  man  jiuifa)cn  fcnfrca)ten 
Söäuben  in  bie  Galbcra.  £ie  6c&id;tcu  biefer  S&änbc  Rnb  oon  3af)lrcid;cn  ®ängen  bura> 
brodjen,  bie  natf;  innen  l)in  immer  jal)(rctd)cr  werben  unb  alle  edpicfjtcn  burrfpeinanber 
geworfen  fmben.  ©ir  fjaben  f)ier  alfo  einen  oon  ber  Witte  t)er  erhobenen,  flauen  Äcgel, 
beffen  ©5nbc  burd;  bie  Grabung  ftra&lenförmig  jerriffen  ftnb:  —  eine  Normal  •  ©eftal« 
tung  für  2.  0.  «ua?«  Grabung*  •  tfratcr.  Wan  l;at  jc£t  ocrfudjt,  ba*  Gntfre&cn  fofrfjer 
halberen  bamit  }U  erflärcn,  bafr  mä&renb  ber  aHmälfligcn  Grabung  bc*  Äcgeie  ba&  fort- 
bauerub  ein-  unb  au&flutcnbc  Wecr  eine  oom  beginn  be*  9lnftaua;en8  Iner  nor^aubeue 
Scharte  continuirlid;  tiefer  einriß  bis  |ti  bem  jc|>t  uorfmnbcncn  riefen  S^alc,  mäfjrenb 
gleichzeitig  bie  Galbera  in  ber  Witte  immer  weiter  irurbe.  $iefclbe  GrFlärungSweifc  ift 
für  bie  3nfel  Santorin  unb  für  bie  Gntftct>ung  be$  Val  del  bove  am  Sletna  angeiocnbet. 
Gtwa8  weiter  auägcbilbet  als  «Palma  crfr&cint  bie  Sarren -3nfcl  im  Wcerbufen  oon 


8i$.  71. 


Bengalen :  eine  ringfönnige  3nfel,  oon  aQcn  Seiten  r>er  wie  ein  Kegelmantel  crlKbenb ; 
im  3nnern  fte^t,  oon  einem  Äanalc  ring&  umgeben,  ein  centraler  SJulfan,  nir^t  ^ö^er  aU 
ber  Wantel.  —  9let)nlia)c8  jeigt  ber  einer  früheren  ®ilbungS-G|)oa)e  angel)örenbe  Shilfan 
tum  8tocca-Wonfina,  norbroeftlia)  oon  Neapel :  eine  fcgclf  örmig  unter  etwa  1 8°  auffiel- 
genbe  Waffe  birgt  im  Snnern  einen  clliytifdjeu  Ärater,  beffen  Kamm  Monte  delle  Corti- 
».  Äloebtn,  ^anVt».  Ut  Qr^funbt.  1 1 
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:>u\\.\  =  ü)lcnrtna. 


nelle  fjct&t.  unb  ber  im  9i.9Ö.  öoCfftönbifl  ift,  urie  ber  Somma  am  $efuu.  3n  biefem  7% 
St  im  Umfreife  Imltcubcu  Mrater,  wo  bae  £orf  töocca  SRonfina  ließt,  ergebt  fid;  ber  roc 
nig  hebere  Iradnjtbcrg  Monte  Santa  Crocc,  ol)iie  eine  £pur  tum  Ärater:  eine  fefte  Gen- 
tralmaffc,  ioeld;c  bie  gcfd)id;tcten  Öcneitlanen  unb  Konglomerate  gehoben  bat,  bieben 
Kautel  bilbeu.  >Htug$  um  biegen  Kautel  finb  bie  Sdncbtcn  bc§  Slpeuninen -ftalfc*  auf- 
geridjtct 


$Ptt  von  Icncriffa. 


3m  $(c  Don  Icnbc  auf  Teneriffa  ift  bagegen  ber  innere  Äegel,  um  toclcben  bie 

74. 

  'Pic  tt  Stvlt.  Ulm  Vi;.       Ä.r.  übaerra. 
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ampimbcatraüidi  aufgerichteten  Jrad)t)tmafTcn  fid)  wie  eine  holbfrci$fÖrmigc  ÜRauer  lagern, 
Don  gewaltiger  #ölje,  unb  er  überragt  fic  rocit.  Tic  jtpeite  ftigur  jeigt  juglctch  ben  mäch- 
tigen  Üaöaftrom,  melier  aud  bem  Scitenrratcr,  bem  Sultane  Don  Gtyaorra  her borge brochen  ift. 

91uf er  ben  fo  eben  ermähnten  centralen  Grl)cbung§fegeln  unterfdjeibet  man  jefct  auc^ 
mxh  fold;c,  bei  benen  ftatt  eine*  Wittclpunftc*  eine  Littel liuic  511  erfennen  ift,  unb 
nennt  fte  2  an  gen- Sultane.  Sic  erfd)cineu  roie  ein  SRücfcn  obcrÄamm,  auf  beffen 
©rat  ftet)  eine  ötciljc  tum  Kratern  öffnet,  Tiefer  Slrt  ift  ber  $cfla,  auf  beffen  flamme 
fünf  Ärater  in  ber  9tia)tung  tum  nad)  ©.8.©.  gereiht  fmb,  unb  anberc  iSlünbi- 

fd)c  3>ulfanc,  foioic  auch  ber  3orullo,  beffen  ttratcr  fclbft  bie  ©cftalt  tlaffcnocr  ©galten 
haben.  9IuS  einer  foldjcn  Spalte  ergoß  fid),  ohne  baß  ftch  ein  fegclförmiger  Shiltan  erho- 
ben hätte,  auf  Sanccrota,  einer  ber  (Sanarcu,  1730  einer  ber  ungeheuerften  l'aoaftröme, 
welche  man  fennt.  Bftngt  biefer  Spalte  erheben  fi<h  bort  mehrere,  hüpften*  Ml  500  g. 
hohe  Äcgcl  mit  fteniförmigen  SHiffcu  unb  einem  Krater. 

©ir  haben  aber  ju  ben  Grhebuugeiutlfancn  aud;  manche  ber  noch  thä tigen  }U  rechnen. 

tiefuu.  Ter  fchon  oben  ermähnte  fmlofreiäförmigc  SWantel  bee  SBcfuö,  ber  fogc- 
nannte  Somma,  ift  ber  Ötcft  eine*  ßrhcbungfcfratcr*.  ßr  befteht  aue  regelmäßigen  Schich- 


tig. 75. 


$<r  3Wufc  vem  Wltnt  auf 


ten  oon  6  bid  9  %.  Tide,  bie  unter  einem  ©infcl  tum  etwa  26°  auffteigen,  unb  beut  Äc- 
gcl  gegenüber  einen  ganj  ftcilen  ^Ibfturj  bilben.  Ticfelbcn  fmb  au*  t'cucitporphur'jufam- 
mengefefit,  ber  in  einer  18  bicfeit  Schicht  auch  ben  oberften,  faft  überall  gleich  hohen 
9tanb  bcSSomma,  bie  $unta  9?afonc,  3540        hoch,  bilbet.  Silk  biefc Schichten  burch- 


8i  j.  70. 


fcficn  zahlreiche  ©änge  uon  Sfeueitporprmr ;  unb  nach  außen  ftnb  fte  mit  flteften  einer  Suff- 
hülle  bebceft,  roie  fte  über  ber  ganjen  Umgcgcnb  liegt.  ?luf  ber  Seite,  roo  ber  Somma- 
SWantel  fehlt,  erhebt  fid)  ber  SBcrg  in  einem  ganj  flauen  Äegcl,  beut  plane,  ber  bie  SBafU 
bce  ©anjen  ift;  auf  bemfclben  erhebt  fich  fteil,  unter  33°,  ber  mittlere,  halb  ootnSomma 
umgebene  9lfct)cnfcgcl,  unb  an  feiner  abgeftumpften  Spi^e  öffnet  fich  ftwa  2200 
im  Turdnncffer  haltcubc  Ärater,  beffen  ©anb  im  9?.©.  in  ber  Punla  del  Palo  om  bebeu- 
teubften,  nämlich  ju  3650  fr  auffteigt.  Tiefer  $unft  ift  213  %.  höher,  al$  ber  8tanb  bc* 
Somma.  Ter  Äratct  erfcheint  nach  «Umbruch  rote  ein  ungeheure«  riefe*  fioeb,  In 
beffen  ©ruubc  eine  f leine  gumarolc  auffteigt;  bor  einem  Slu*brua)  wie  eine  faft  horijon- 

11* 
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tolc  ebene,  mit  SMöcfen  Don  fiaoa,  ©c&lacfen  unb  mit  Nfaje  bebceft,  unb  Don  $af}lreia)en, 
bampfenben  Spalten  burebjogen,  in  beren  SBittc  ber  fein  SluSfeljen  bejtanbig  änbernbe 
en)(nnb  fi#  öffnet.  (6.gig.69.)  TerÄegcl  ift  tljeil*  mit  grölen,  fc&arfcu  ea)lacfenblöcfcn, 


Htt  ©efur  ton  $rmyeii  aul. 

ifjeil*  mit  feiner  Slfc&c  bebetft,  in  melc&e  ber  $uf  einfinft;  unb  bie  ÖaDaftröme  ^aben  fidj 
t&cile  in  bem  Atrio  del  Cavallo,  jmift^en  bem  9lfdjcnfegcl  unb  ber  ©omma,  tljciia  jum 
ÜWeerc&in  ergoffen  unbbebeefen  auf  bicfcrßcitc  mafyrfdjcinUa)  bic  erhobenen  fieueitporptmr- 
Sagten,  welche  ehemals  ben  jur  SkrDolIftänbigung  be«  ©ommo  gefjörenben  fmlbcn 
9D?antel  getragen  tmben  mögen.  — 

äetna. .  $er  Äetna  bilbct,  wie  ber  SJefuD,  eine  ganj  ifolirte  3Jf äffe ,  toela)e  loie  ein 
ganj  flauer  Äegel  erfapeint;  e$  ijlt  eine  fa)tDüd>  gewölbte  $läa>  oou  etma  5  g.  ÜR.  £urd;- 


35<r  «etna  oon  Xorrt  flr$iran  gejeen  ta«  Bai  bei  »est. 

meffer,  auf  idcIc^c  ein  Surfet  aufgefegt  ift  unb  tocla)e  ringsum  bura)  eine  ©c&ludjt  Don 
ber  Umgebung  getrennt  ift,  in  ber  iveftlia)  unb  füblia)  ber  Simeto,  nörblia)  ber  Cnobola 

&ig.  7». 


£ur*f*nitt  ren  Cf»  na*  2Btft. 

flie|t.  $cr  aufgefegte  SBucfel  r)at  «bringe  Don  25  bi«  35°  Steigung  unb  gleist  einem 
Äeget,  roela)cr  auf  ber  einen  6eitc  aufammcngeftürjt  ift,  fo  bafr  fta)  bort  ein  loeite*  «m- 
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pbitbcatcr  öeQcn  ba*  9Bccr  Inn  öffnet,  ba§  fogeuannte  val  dcl  bove.  9tad)  oben  enbet 
ber  3*ucfel  mit  einem  jiemlid)  ebenen  Stbfajje,  bem  piano  del  lago,  auf  nicld)cm  ba&  bem 
(SmpebofleS  augefd)riebene  $cnfmal,  torre  del  filosofo  genannt,  unb  eine  §ütte,  bic  casa 
inglese,  ftcljt.  Kuf  ben  bi$  jum  piano,  in  9100  ft.  #öf)e,  reid)cnbcn  (Srbebung$fcgel 
ift  nun  bet  1100  g.  fyofyt  fcfdjcnfcgcl  mit  einer  93öfd)ung  oon  32°  aufgefegt,  beffen  Ära« 
ter  oon  300  bift  350  g.  boben  Sänften  umgeben  ift.  —  $ic  gewölbte  93aft6  ift  burd) 
roeitc  Spalten  jerriffen,  meiere  meift  ftrablcnförmig  Dom  9Rittclpunftc  auslaufen  unb  nad) 
Ulfen  bin  fid)  ertocitern ;  au|crbcm  ift  fic  mit  $ablreid)cu  Heineren  öruprionftfegcln  bcfcjit, 
äug  benen  in  ber  Siegel  Öaoaftrömc  gefbffeu  ftnb.  Unter  biefen  ftnb  ctroa  60  größere  unb 
600  bifc  700  fleinere;  bi8  $u  700  ergeben  fid)  bic  beiben  nionti  rossi,  jioifdjcn  benen 
eine  ungeheure  Spalte  oom  ©ipfcl  befi  Petita  ber  btnburd)  läuft;  au&  berfclbcu  quoll  im 
3at)re  1669  bic  Saoa  berftor.  —  $iefc  nad)  allen  Seiten  bie  Sölbung  fiberjic^cnbcH 
Ströme  Ijabcu  jum  I^eil  baS  Wccc,  jum  2l)eil  bie  oben  genannten  glüffc  erreicht.  3m 
val  del  bove  ift  ber  $au  ftefc  *crgc&  ju  erfennen;  mehrere  Rimbert  Dollfommcn  wgcl- 
mäßige  Sd)id)ten  oon  bunfler  Saoa  ioed)fcln  mit  Sägern  oon  luff  unb  (Songlomerat  oon 
einer  mittleren  9J?äd)tigfcit  oon  6  alle  gleid)mäfig  gegen  bic  «Witte  fte*  »ergcS  erho- 
ben, unb  ade  oon  jabllofcn  ©äugen  unb  Hbern  oon  fiaoa  burd)fc|M,  bie  al$  Waiicrn  ber- 
oorragen,  roo  ba$  ftc  cbcmal*  umgebenbe  ©eftein  jerfejit  unb  iocggetoafd)cn  ift.  3&rc  3abl 
nimmt  nad)  ber  Witte  hm  ju.  $lüc  biefe  cbcmalä  ^orijontal  abgelagerten  Sd)id)ten  müf* 
fen  bemnad)  burd)  Qrljebung  in  biefe  geneigte  Sage  gebracht  fein,  unb  bei  biefer  (Srljebung 
bilbete  fid)  burd)  ßinflurj  eine*  Ztycilb  ber  Waffe  ba8  val  del  bove.  *Xad)bcm  alfo  tjicr 
lauge  Seit  (Srgiefiungen  oou  alten  $afa(tlaucn  ftattgefunben  unb  i^re  Waffen  ftd)  aufge* 
r>auft  Ij litten,  nad)bem  trad)utifd)c  Öaocn  gefolgt  toareu,  mürben  bann  burd)  eine  mad;tige 
Äraftäujjcrung  bic  bi8  ba^in  gebilbeten  Sd)id)ten  ju  bem  jejugen  Äegel  erhoben,  unb  e$ 
bilbete  fid)  ein  permanenter  Sultan,  ber  mit  feinen  «u&roürflingcn  unb  l'aocn  ben  Crfjc- 
bung&frater  lcid)t^iu  überbceftc. 

Öulhanc  fcer  anfcen.  Unter  ben  8teil)cn  •  SSulfancn  berauben,  oou  benen  un* 
91.  o.  Jpumbolbt  in  miffcnfd)aftlid)er  ^ejieljuug  bcmunbcrungäioürbig  oolleubetc  $efd)rci- 

80. 


buugcn  geliefert  l)at,  bat  ber  ber  Stabt  Quito  junäd)ft  gelegene  $id)ind)a  eine  oon  ber 
a.cmöfmlid)cn  Äegclform  ber  SBulfane  abrocid)enbc  ©cftalt.  (Sr  bilbet  eine  lauge  Wauct 
oou  faum  14.940  fr  $öl)e,  in  einer  ffleibe  mit  ben  Sdjnccbcrgen  3linija,  Gorajon  uub 
(Sotocad)i;  aber  feine  *d)fe  roeldjt  um  35°  oon  ber  allgemeinen  §ld)fc  ber  Gorbiflerc  ab. 
$ic  oicr  ©ipfcl  be8  ^trf)ind)a  liegen  oon  nad)  6.®.  unb  ftnb :  ein  Äegcl,  oon  #um- 
bolbt  Conbor-  ®ipfcl  genannt;  bann  ber  lounberbar  jadige  ©uagua  •  ^id)ind)a,  b.  b-  ba* 
Äinb  bc$  alten  ^ulfan*,  einer  jertrümmerten  l)ol)cn  ^urg  glcid)cnb;  barauf  ber  Pkacho 
de  los  Ladrillos  ober  3iegelberg  (14.412  g.),  mit  mauerartiger  Spaltung;  eublid)  ber 


Digitized  by  Google 


166 


III.  $u(fani*mu0. 


8lucu-$id)ind;a,  b.  1).  bcr  Slltc  ober  $atcr,  beu  Ärotcr  cnt^altenb,  aud)  el  Yolcan  genannt. 
£ic  Waffe  bc*  SergeS  ift,  loic  bie  be$  GfjimOorajo,  nnb  analog  ber  be$  Hettta,  ein  Tok- 
rit-(3cftcin  mit  oorioaltcnbcm  £abrabor;  ftc  ergebt  ficf>  au8  bem  §ffc^cn  •  nnb  SMuipftcin- 
Wccre  ber  13.680  (jotyen  ßbenen,  roclaV,  altem  geeboben  äljnlid),  baS  (Snbc  aufftei- 
genber  3f)älcr  bilben.  $cr  oualc  fteuerfa;lunb  mißt  an  bcr  großen  $ld)fe  Aber  4S00 
unb  ber  fl^tbarc  Ztyil  fjat  ctma  2300  %.  liefe. 

$a»  OoßfOmmenftc  9egtnbtlb  }ii  biefer  OScftalt  bietet  bcr  rounberbar  regelmäßig  gc- 
bilbetc  Gotopaji  (ftig.  Gl),  etwa  im  ßnben  bcr  Stabt  Cuito  gelegen. 

€riofd)cnc  Öulknnc  3talicns.  Unter  ben  fogenannten  crlofcficncn  ^ulfancn, 
tt)cld;c  meift  früheren  (Spören  unferer  erbe  angehören,  oerbienen  einige  noa)  einer  befon- 
bereu  (Srtiiäf)nung. 

8üblid)  oon  Rom  ift  ba«  Sllbauergcbirgc,  ein  föunbgebirgc,  au§  beffen  Witte 
Rorca  di  Papa  mie  ein  Slfcbcnfegcl  l;cruorragt.  3m  3nncru  be$  ©ebirge*  füllen  bic  Seen 
uon  9?emi  unb  Sllbano  bie  alten  Äratcr  au*,  $cr  Monte  Cavo,  ein  £öf)cpunft  bce  Sting- 
gebirgcS,  befielet  au»  5*afalt,  unb  biefer  ift  uiclleidjt  bic  erbebenbe  Waffe  geroefen.  — 
9törblid)  tum  Rom  liegen  bret  große  Ärater,  oon  ben  Seen  uon  9*olfena,  9Mco  unb 
SJracciano  aufgefüllt,  ganj  ben  Waaren  bcr  ßifcl  äfynlid),  unb  ttiel(ci$t  aud)  auf  bem 
Weere&boben  gebilbet.  «ie  liegen  in  ber  Witte  maflförmiger  JHunbgebirgc,  bie  ftd)  fegei- 
förmig, aber  fdjtrad)  anfteigenb,  ergeben,  unb  auf  benen  nod)  einzelne  flcinc  Äegcl  ftcljen. 

pblcfl,rnifdK  Helfer.  SScftltd),  na^c  bei  Neapel,  liegen  bie  3  d.W.  cinuetymenbeu, 
}af)lreid;cn  erlofa)cncn  Ärater,  meiere  man  in  tljrer  Oefammtyrit  pljlcgräif  a)e  gelber 


tic  rpltaräifcfyfit  gelter  ten  Gamalteli  au«  äfften. 
1  «Sflnano  S«.  -  2  OTontt  fpina.  -  3  Ponlipp.  -  »  ?liüta.  -  .'.  Solfataia.  -  ß  flftront.  -  7  OTontt  nuopo.  -  8  «tonte 
öauro  otex  ^arbaro  —  !»  <5ap  IViuno.  -  10  Vrixita.  —  II  3*<bia.  —  12  (iaprt. 


nennt,  auf  bcmfelbcn  Terrain  uon  $impftdn«Suff,  mcldjefl  $nnfd)cn  Gaftcllamarc  unb  ßa« 
ftiglionc  bis  \\i  ben  Slpcunineu  ba$  ganjc  Icrraiu  bilbet,  auf  bem  Neapel  unb  (Sapua  ftctycn. 
GS  fiub  namentlid)  jnnfdjcn  Neapel  unb  fojjuoli  \\i  nennen:  £er  große  im  unb  31.©. 
feljlcnbc  Äratcr,  roeldjen  bcr  See  uon  Nguano  erfüllt,  beffeu  Sßaffcrfpiegel  IS 
über  bem  Wcerc  liegt,  unb  au  beffen  Sübranbc  bic  £unbdgrottc  ift,  eine  wegen  ber 
bort  bcniljmtcu  Wofcttcu  oiel  genannte  flcinc  #öl)lc;  —  uörblidjcr  ber  große,  unüoflftäu- 
bige,  gegen  ©,  offene  tfratcrnmtt,  bcr  größte  unter  biefeu  allen,  Don  flamm  JU  flamm 
0120  im  ^urd;meffcc  l)altenb,  beffeu  l)öd;ftcc  fünft  öftlid;  bura)  ba*  Äloftcr  (üamal  • 
boli  in  1 106  y.  g.  {>öl)c  gefrönt  itürb,  unb  in  beffen  (Srunbc  ber  ftlccfcu  <ßianura  in 
510  g.  #öl)c  liegt;  barauf  mcftlia)cr  ber  fd)öuc,  uollftaubigc,  ringförmige  Krater  be^ 
WfUoni,  '/*  Weile  in  bcr  großen  Md;fc  l^altcnb,  %  in  bcr  fleincu;  ein  auf  bem  ctma 
180  %  l)of)cn  Äratcrranbc  l^öa)fte  Stelle  794  g.)  burd;  eine  Wauer  eingelegtem  fö- 
niglia^cft  3agbgcbict,  mit  einem  größeren  unb  brei  flciuercn  Seen  Mtnfdjcu  fca)S  Irac^ot- 
Mügeln  im  ©runbe.  Seftlid;  bauon  liegt  bcr  clliptifdjc  Wontc  Gigliano,  auf  meldjcm 
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baS  ®cf)öft  Gapomaj^a  liegt;  unb  fübliri)  öon  beiben  Icfttcren  bic  befannte  Solfatara, 
ein  Ärater-f  lateau  bon  120  5.  £urd;mcfTcr,  beffen  lc£tc  Cruption  119S  ftattgefunben 
taten  foQ,  318     über  bem  «Wccrc;  ber  E)öd;ftc  9tanb  f)at  622  9.  $ö$e;  ber  Umfang 

«ig.  82. 


Statu  fcfr  p^((jrdifd>rn  «tftcr. 

I  9ttai>f(.  2  ItaftUpvo.  3  $*||Uotl.  4  ?tiilta.  5  ¥ni  von  «aja«  6  <fap  OTifcno.  7  (»amaltolt.  8  Ulanura. 
9  6«  i'on'ajjnariö  Kt  «fttont.  1 1  Wuntt  (<taltano.  12  £o  Ifatara.  i;l  (famptdltont.  11 -IWante  Wauro.  I  »  3ce 
von  Üvnnc.   Iß  l'ion»  nuovo.   IT  Stt  von  Vuola.   1H       pon  r»u<\uc.    19  Sit  von  Vuctino.   20  Vlaxt  i'iorto 

21  jjoffa  Vupara.   22  ÜS.  ti  fe.  Zmfft. 

be«  SBcrge«  mag  6S50  betragen.  $a&  innere,  etroa  1500  lang,  offenbar  gcraölb- 
artig  unterhalt,  ift  mit  einer  feinen,  meinen  «Waffe  au&  5rad;t)tfanbe  nnb  Wföt  bebeeft, 
50  bi&  72®rab  mann;  unb  au8  l)ci&cn  Spalten  bringen  $umarolcn  b,crt»or,  bon  mela)en 
bie  au§  ber  bocca  gramle  mit  lautbraufenbem  Schnauben  f)crau«fä[)rt.  Tai  ©anjc  madpt 
ben  Ciubrucf  einer  abfdjrccfcnben  Ccbc  unb  2Büftcnei;  nur  ber  rocuiirfjc  I^cil  l)at  niebri« 
gc*  Webüfa)  unb  fdjön  blüljenbc  ^flanjcu,  bon  unjäljligcn  grünen  Gibcdjfen  belebt.  — 
3mifä)cn  ber  t»on  ^Jo^uoli  nad)  Horben  füfyrcnbcn  Strafe  unb  bem  ÜHccrc  im  ©eften 
liegt  junädjft  roieber  ein  gcfdjloffcncr  Krater,  ber  bcS  9J?cutc  (?auro,  auS  bem  üftonte  Gor« 
öaro  im  Horben  unb  bem  942  Ijoljeu  57?.  ^arbaro  (cfjemalft  ©auruö)  im  S.  gebilbet, 
unb  bie  überaus  fruchtbare  Äratcrebcnc  Gampiglionc  umgebenb,  bic  in  359  SWccreS- 
^öb,c  liegt.  38eftlid)cr  folgt  ber  160  g.  tiefe  See  bon  Slücrno,  bei  ben  Gilten  bic  Ginfaljrt 


in  bie  Untcrroclt,  2100 
unb  2660  fr  im  $ura> 
meffer,  melier  einen  Äm- 
ter auMüat,  ber  auf  bem 
Staube  eine?  größeren  Kra- 
ter*, bc8  m.  ©rillo,  ftcbj. 
—  Ceftlid)  neben  bem 
«uemer-eee  ergebt  ftc^  ber 
3R.  n  u  o  o  o ,  ein  Äegcl  bon 
20°  Steigung,  3720  & 
Turdjmcffer  unb  428  %. 


«is.  «s. 


Sttattv  Ui  SNonU  nuetc. 
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III.  3?ulfam*mu«. 


$öf>e.  3Me  tieffte  Stelle  feine*  impofanten  Äratcrfa)lunbc*  ift  365  g.  tief  unb  f>at  52 
#öl)c  über  bem  SKcere;  ber  $ura)mcffcr  beGfclbcn  ift  1200  %.   Vielleicht  ift  bic  gan*e 
fÜblic$  baüon  liegenbe  99uc^t  üon  Vajac  ein  tmlbfcitigcr  tfraterranb,  auf  beffen  9torbmanb 
3Rontc  nuoüo  unb  ber  ecrapiStcmpel  ftcfjeu. 

fculhane  in  Her  auuct&nc.  £ie  ©nippen  erlogener  SBulfanc  in  <Sentral-$ranf- 
reich  finb  üon  großem  Sntereffe.  £ic  Äette  ber  $uü*  bei  CUermont  jieljt  fta)  ctroa  8  ©tun- 
ben  weit  auf  ber  granitifa;cn  $oa)ebcnc  ber  «uüergne  üon  Horben  naa;  ©üben,  in  nahe 
bei  cinanber  liegenben  Äcgcln  unb  tfuppeln.  £cr  t)öa;fte,  ber  $uo  be  $>ome,  ^ebt  fia) 
1500  g.  über  ba*  Plateau,  4546  über  ben  üHcercgfpicgcl ,  unb  hat  auf  bem  ©ipfcl 
nur  eine  faum  mertliche  Vertiefung.  Sie  meiften  biefer  $uü*  aber  ftnb  Krater,  bie  auf 
ber  einen  Seite  eingcftürjt  ftnb  unb  fner  einem  Saüaftromc  «utflut  gegeben  fyabcn.  STer 


Sc«,  m. 


c 1 1? c  tf<  iUiy  tc  Tome  in  Ur  'JUivcr^nc. 


Chopinc,  ctma  600  über  bem  ^latcau  unb  3070  über  bem  ÜJiccre,  ift  üon  bem 
$ul)  be*  (Shourtcö  halbfrci*förmig  umgeben;  ebenfo  roie  ber  grofic  Sarcoui,  ber  tr»ic  ber 
>}*uu  be  £ome  unb  wie  ber  flcine  Suchet  ohne  Ärater  ift,  üom  Keinen  Sarcoui.  —  3m 
Zübioeften  biefer  Äratcrfettc  liegt  eine  jrocite ,  jroölf  Stunbcn  lange  8tcil)e  jerriffener  ©i« 
pfcl,  bie  ©nippen  be*  9Jf out  £ o r e,  üon  weiten  SBafaltfclbcrn  umgeben;  unb  im  Süb- 
tueftcu  üon  biefer  ergebt  fia)  ber  ifolirtc,  einfache  (Santal,  ein  ganj  regelmäßiger  Äcgcl 
mit  breitem  ftufic,  ein  wahrer  <Srhcbung*fratcr,  auf  beffen  91  bringen  fteile  ©äube  nach  ber 
9Kittc  ju  laufen,  roo  in  einer  centralen  $lu*höh(ung  bie  hebenben  üRaffcn  ju  finben  finb. 

Sin  ber  {üblichen  SRittclmecrfüfte  Spanien*  bchnt  fia)  üom  Gap  be  ©ata  unb  dar« 
tagena  beim  $orf  Garboncra*  ein  roeitläufigc*  rrac^i;tifd)cd  $ügcl(anb  au*,  in  meinem 
M)  (Sruption*frater,  Anhäufungen  ber  lofen  üulfanifcben  ÜÄaffen,  ergeben  unb  fta)  grofe 
Waffen  bafaltifajer  2aüa  ergoffen  haben.  £cr  auögcbilbctfte  Vulfan  ift  ber  an  ber  Oft« 
fülle  be*  Gap*  gelegene  9Korrou  be  lo*  ©enoücfc*,  ein  üoQtommcncr  tfcgcl  mit  iuol)l 
erhaltenem  Äratcr,  au*  bem  ein  bafaltifdjcr  fiaüaftrom  gcflolfcn  ift,  ber  in  fdjönen  Säulen 
ifajcint.  ßin  jtociter,  üoafommcncr  Äegcl  liegt  im  tertiären  lerrain  unb  ift  ber  ÜRittcl- 
lunft  einer  #ügelrcif)e  üon  oliüiurcid)cm  Vafaltc;  ein  brittcr  liegt  im  tertiären  Äalf  bei 
^iijar;  er  hat  eine  runbe,  600  im  $urchmcffcr  haltenbc  Ocffnung.  9lua)  an  ber  Äflfte 
oon  ÜWurcia,  bei  Sllmajarron,  finben  fia)  trachütifdjc  Eruptionen. 

8lud)  bie  üulfanifchcn  ©ebirge  Ungarn*,  unter  benen  bic  bei  Schemnty  unb  Äremnijj 
ui  ben  bebcutcnbftcn  gehören,  jeigen  nrirflicbe  6rhcbung*frater,  fo  wie  ein  folchcr  aua)  in 
ben  DJfontl  ^Jifani,  neben  ben  ÜBäbcrn  üon  ^Jifa,  nia)t  ju  üerfeuneu  ift. 

Od] lamm  -  und  fuft-ftulkanc.  6*  giebt  nun  uoa)  eine  Weihe  üon  eigcntlnuu- 
lidjeu  ßrf Meinungen,  weld;e  man  aua>  rootyl  pfcubO'üulfauifa)c  genannt  l;at,  näm- 
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lia)  bie  Schlamm-  unb  ßuft- Sultane  unb  bie  Qrbfeuer.  $Mc  (5 rf Ordnungen  ber 
erfteren,  welche  auch  Salfen  ober  Salazes  Volcanitos  genannt  werben,  befreien  barin,  ba| 
kämpfe  unb  ©afc,  meift  in  Begleitung  einer  faljigen,  fa)lammigcn  (Jrbe,  ftrahlenförmig 
au*  bein  Soben  herborbrechen,  wo  flc  meift  niebrige  Äcgel  ablagern;  fic  förbern  nie  2aüa 
ober  gcfchmoljcne  «Waffen.  Seit  alten  3eiten  fmb  namentlich  bie  auf  Sicilien,  5  ital. 
«Weilen  nörblia)  oon  ©irgenti  liegenben  unb  «JWacaluba  genannten  befannt.  $ort  erge- 
ben fta)  in  ber  Witte  einer  etwa«  oertieften  Sbene  eine  «Wenge  fleincr,  tcgclförmiger,  nur 
wenig  gu&  l)of>cr  unb  au«  grauem  I&one  beftchenber  Äcgel  nebeneinanber.  9lu*  einer  tlci- 
nen  trichterförmigen  Vertiefung  an  ber  Spifre  fteigen  naa)  eiuanbcr  jahflüffige  l^onerbc- 
Sailen  auf,  einer  Äugel  ähnlich,  unb  Oon  ben  im  Snncrn  ftch  entmicfclnbcn  Suftarten  in 
bie  #öhe  getrieben.  $icfelbcn  jcrplafcen  unb  werfen  ben  Schlamm  auf  ben  «Abhang  be* 
Äcgel*,  wo  er  hcrabflie&t;  auf  getroefneten  Stellen  bebedt  fleh  bcrfelbe  mit  Salj.  Suwci- 
len  (wie  am  29.  Sept.  17  77)  oernimmt  man  unter  meilenweit  rciajenben  ttrbbeben  ein 
bumpfc*  Srüllcu;  in  ber  «Witte  ber  ©bene  öffnete  fleh  bamal*  ein  großer  Sd)lunb,  au* 
welchem  eine  faft  100  g.  hohe  Schlammfäule  flieg,  welche  Steine,  mcifl  Äalf  unb  üicten 
Schwefclfic*,  mit  jum  Sorfchein  brachte,  bie  wohl  bi*  160  §.  hinaufgcfchleubert  würben, 
unb  gro£e  Ströme  freibeartigen  Schlamme*  floffen  au*  bem  Schlunbc  naa)  ben  tiefer  ge- 
legenen ©egenben.  «Raa)  l)albflünbiger  $auer  folgte  eine  furje  «JJaufe  unb  bann  wieber- 
holte  ftch  ber  Ausbruch,  unb  fo  fort.  —  Slua;  in  ber  Gampagna  «Biffana  bei  ©irgenti  unb 
in  ber  «Jlähe  oon  Galtanifctta  finben  fta)  oicle  fola)cr  Äegcl,  wie  aua)  in  anbeten  ©egen- 
ben Sicilien*.  $a*  Steinül  ober  ^ophtha,  ein  gewöhnlicher  Begleiter  ber  Schlammüul- 
fanc,  finbet  fla)  befonber*  rcic^licf»  auf  ber  §läa)e  be«  «Jtaphtha-Scc*  bei  «JSalagonia.  — 
9tua)  im  8tömifa)eu,  bei  3mo(a,  finben  fia)  Sehlammoulfane,  Sollitort  genannt;  unb  in 
«Wobcna  ftnb  bie  bei  «Warna,  Saffuolo  unb  Cucrjuola  ebenfo  fa)ön,  wie  bie  auf  Siet- 
hen; ber  erftere  tft  etwa  12  g.  hoch  unb  fa)on  oon  weither  bura)  ben  Steinöl-@cruch 
wahrnehmbar,  ferner  finb  fie  zahlreich  auf  ber  #albinfel  Ärim  unb  Äertfa)  unb  ber  3n- 
fei  Jaman  im  $lfowfchcn  «Wcerc,  wie  am  Cftfu^e  be*  Äaulafu*,  nämlia)  läng*  be*  £a*pi- 
fa)cn  «Weere*  unb  auf  3nfcln  bc*felbeu,  wo  fie  überau*  jahlrcta)  erfahrnen.  STic  3nfel 
laman  bietet  untcrirbifchc*  ©ctöfe,  (irberfchüttcrungen  unb  jeigt  einen  Ä ratet  bon  180 
fr.  £ura)mcffcr,  wenige  $u|  erhoben,  au*  welchem  fa)marje  Gebe  30  bi*  40  %.  hoch  her- 
au*gcworfcn  wirb;  ein  anbercr  Ärater  hat  150  g.  #öhc,  unb  nahe  au  300  g.  $ura)mef* 
fer  am  gufie.  £cr  Äufu-Cba,  auf  ber  Spt£c  oon  laman  faft  au*  bem  «Weere  auffteigenb, 
ift  ein  260  %.  hoher  Äcgel  ;  bcrfelbe  hatte  1791  eine  ftarte  (Sruptiou,  bei  welcher  unter 
bounernbem  ©etöfe  unb  einem  über  50  Stunbcn  weit  ocrfpürteu  (Srbbcbcu  eine  hohe 
geuerfäule,  oon  bieten  9taua)wolfcn  begleitet,  aufftieg,  worauf  fech*  Schlammgüffc  barau* 
hcroorftürjtcu,  bereu  einer  2500  g.  lang  war,  unb  welche  gegen  22  «JRiü\  Gubitfufr 
Schlamm  lieferten.  fluch  in  biefer  ©egenb  fchöpft  man  oiel  Stcinöl  au*  bem  ©affer.  — 
•ilnfehulichc  Schlamm-Siilfanc  finben  fich  ebenfo  in  ber  Umgebung  oon  Solu,  auf  bcr£alb- 
infcl  «Äbfdjeron.  2in  3aua  fmb  jwei  Schlamm-Öulfane  befannt,  in  ber  «Jtähc  oon  Sura« 
bapa:  flach  gewölbte  Serge  oon  etwa  1000  % .  $urchmeffer  unb  einer  ^öhc  oon  etwa 
10  g.  ©nblia)  gehören  ju  ben  befannteften  noa)  bie  oon  Jurbaco,  in  einem  an  «Halmen 
reichen  ©albc  füblia)  oon  Sarthagena  in  «Jleu-®ranaba,  in  1000  bi*  1500$.#öhc.  5luf 
einer  thonigen  ebene  ftcheu  20  bi*  30  fleiue,  abgeftumpftc  Äegcl,  einige  bi*  20  hoch, 
Solcanito*  genannt;  bie  höchftcu  etwa  mit  einem  Umfange  oon  240  §.  $te  ©rö^c  ber 
Ccffnuug  wechfclt  oon  7  g.  ^urchmeffer  bi*  ju  weniger  al*  1  §.  Sic  jeigen  biefelbc  Gr- 
fcheinung,  wie  bic  auf  Sicilicn;  iubc|  beftanben  bie  ©a*arten  nach  $t.  o.  f>umbolbt  hier 
au*  reinem  Sticfga*,  währenb  bic  ber  oorhergenanuten  au*  ben  beiben  gewöhnlichen  Äoh- 
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lenmafferftoffga$-9lrtcn  bcficfjcn.  3c£t  geroafjrt  man  bort  nod)  bicfelbcn  OucQcn,  bic  and 
dncm  crmeidjtcn  Sfjonbobcn  f)crüortrctcn ,  unb  ba6  §crüortrctcn  bed  ©afc«  giebt  bem 

Riq.83. 


«Alamm* Juliane  I<ti  lur&ace. 

22°  R,  mannen,  faljigen  ©affer  fcfycinbar  ba8  ftufcfefycn  bc&  $rod)cn&.  ftarften  fanb  nur 
ftobjcnmaffcrftoffga*  unb  atmofpbärifd)c  Cuft.  Sind;  öftlia;  Don (Sartlmgcna  bei  lotumo 
u.  a.  0.  treten  äfynlicfyc  örfdjctnungcn  int  Ganbboben  auf;  unb  aud&  ber  Sudan  üon 
3amba  mar  eine  foldjc  Citctlc ,  obmofyl  er  gan$  ba$  Vutfeften  cinc£  mirf liefen  Suttaite! 
b,atte.  SBon  1838  an  fenfte  ffcb,  bcrfclbe  allmäbjig  fol  9tfeer,  unb  1S4S  erljob  ftcb,  am 
7.  £et.  naa)  einem  Ijcftigcn  ©etöfe  eine  mädjtigc  Scticrgarbc,  mcldjc  bic  ganjc  ^roüinj 
20  «Weilen  meit  elf  läge  lang  erlcndjtctc.  9luf  aaen  benachbarten  ftfiftttt  ftrömte  auS 
jabjrcidjcn  finftlödjern  @a§  au$,  unb  babei  entftanben  fleiuc  Sdjlammfegcl,  mie  bic  oben 
bcfd)riebcncn,  ring*  um  Samba,  auf  einer  glädjc  bon  1 0  Stauben  ityrer  mcr)c  als  50.  sin 
ber  Stelle  bc*  Button«  faf)  man  fpätcr  eine  ©anb-Snfcl,  meiere  aber  and)  mieber  ucr- 
fd)roanb.  $en  ©rttnb  ber  (5rfd)cinung  rjat  man  oiellcid)t  in  ben  mädtfigen  (Srbpcä)  •  ober 
SISpljalt-Öagcnt  ber  ©ebirge  9tcu-©ranaba8,  fo  mic  in  ben  Äof)lcn-  unb  StcinfaUlagcrn 
bcrfcIDcn  ju  fneben,  mc(d;e  (enteren  oft  tfol)lcnmaffcrftoffga&  int  comprimirten  3ufmnbc 
enthalten.  $cr  finftbulfon  bon  Guntacatar,  manne  GtylpefctqueOcn,  meldte  mit  großer 
^eftigfeit  b.croorbredjen ,  unb  ber  9lGpr)altfd)liinb  am  Waracatjbo'Sce  ftnb  bermanbte  Gr- 
fd)cinungen.  ßnblid)  r)at  Irin ib ab  nidjt  nur  Sdjlamni-^ulfanc,  fonbern  aud;  einen  bc- 
rühmten  9l8pl)alt-  ober  <ßcd)-£cc.  'riefer  liegt  au  einem  #ügel,  etwa  SO  über  beut 
9??ecrc,  unb  ift  ungefähr  %  engl.  ÜÄ.  lang  unb  f/i8  breit;  an  ben  Seiten  ift  ba$  *)?cd)  hart 
nnb  falt,  nad)  ber  Witte  bju  meid)  nnb  cnblid)  fjeift  unb  flüffig  unb  fodjcnb;  bemadjfcuc 
Unfein  liegen  neben  bem  mallcnbcn  $cd).  GS  fcbmiljt  bei  155°(S.,  olme  \u  fliegen.  9tac^ 
ber  liefe  l)in  fjat  man  ben  »oben  nod;  nid;t  gefnnben.  Sic  gatr?c  Umgegenb  bi*  an  bic 
Äfiftcn  unb  in  ba8  ütteer  l;inein  ift  mit  einer  uncnncfelid;cn  i^enge  *pcd; ,  mic  mit  2aua, 
überfloffen.  Sind)  au  einigen  nnberen  Stellen  ber  Snfcl  tritt  ?l§pl;alt  ^eruor.  —  Kttf 
Jhilu  Äambing,  einer  fleincn  3nfcl  an  ber  Sfibmcft-Gcfc  öon  Simor,  einer  ber  flehten 
Snnba-3nfcln,  befinben  fid)  12  bi$  14  5fegcl  an*  trorfenent  Srälamm  oon  10  bi§  25 
#ül)c,  fteil  nnb  fpifcig,  alfo  offenbar  nnS  mcljr  troefener  ÜKaffc  gebilbet.  al&  bic  jnoor  ge- 
nannten ;  fic  ftetyen  auf  einer  ganj  DcgctationSlofcn,  cingefenften  ebene.  Tic  unter  ©etöfc 


Digitized  by  Google 


(trbfeuer. 


171 


burch  auffteigcnbc  i'uftblafen  andgcnorfcnen  «Waffen  ftnb  rcia)  mit  £al$  bnrebbrungen. 
3n  f (einem  Waaßftabc  geigen  fich  auch  in  einigen  ®egenbcn  üon  ^eutfrfjlanb  6d)lamm- 
tjulfane,  wie  bie  £ügcl  auf  ben  Kiefen  bei  3ftrup  in  SBcftphalen,  no  fd)(ammiged .  tob- 
lenfäurchattiged  ©affer  berüorquillt  nnb  Äohlenfänrcgad  brobelnb  in  Olafen  nnffteigt. 

€rfcfeucr.  Tic  jncite,  ber  genannten  fcfjr  nahe  ftcljenbe  pfcubo«oulfanifcbe  Cr« 
fdjeinung  ift  bad  #erüorbrccbcn  üon  fteuerfäulcn,  ber  (»genannten  ©rbf  cn er.  Oft  in 
SBcrbinbung  mit  Scblamm-^ulfanen  treten  38affcrftoff  iinbÄohlenrcaffcrftoff  brennenb  ober 
leid)t  cntjünblid)  aud  bem  (Srbboben.  3n  üWobcna  brechen  bei  S?ariga^o  im  Apennin 
folebe  entjünblid)c  Shiftartcu  betüor,  nclehe  bie  @egenb  mit  niebrigen  genern  bebeefen; 
bnrd)  9Jad)graben  nerben  ffc  oiel  höber.  $ln  Dielen  ©teilen  bed  norblirfjcn  Apennin,  fo 
namentlich  and)  an  ber  (»genannten  pietra  mala,  no  bie  Straße  üon  Bologna  nach  ftlo« 
reuj  hinüberführt,  bemerft  man  fte.  5>iele  werben  oon  ben  Öanblcuten  «im  Äalfbrcnnen 
beni^t.  inbem  biefelben  einfach  bie  Äalffteinc  an  foldjer  Stelle  aufhäufen  nnb  bie  flam- 
men hinburd)gel)en  laffen.  ©erütnnter  unb  großartiger  ftnb  bie  ©rbfeuer  bei  93  af  u  am 
(Sadpifcbcu  Wccre,  über  1%  5R.  üon  ber  etabt,  jroifajen  ben  Dörfern  6faracbani  unb 
(Smir  #abfban,  an  einer  6tcflc,  bie  *ltcfch-t)ah  ober  gencrort  heißt,  unb  no  bic  feuer- 
anbetenben  Warfen  einen  2cmpcl  gebaut  haben,  lieber  bic  SWauer  biefcd  ©cbäubcd  ragen 
üicr  fteinerne  9tör)rcn,  aud  mcla)en  große  flammen  berüorftcigcn ;  auf  ber  üRauer  erbeben 
lief»  anbere  aud  fleinercn  Stohren,  unb  in  ber  Umgebung  ift  ber  »oben  überaQ  bannt  be* 
beeft.  £ad  @a$,  ruelc^ed  leichter  ift  ald  bie  atmofpbäriicbe  2uft,  entjnnbct  fich  nicht 
fclbfit;  ed  nirb  and)  nun  Äalfbrennen  unb  Äod>en  benu^t.   9taa)  ööbcl  beftebt  ed  aud 

79,1 6  SJcutcro-ÄohlcnbnbrogengaS, 

1 3,76  sproto-tfoblenlmbrogengad, 
5,0  S  Äohlcnor,t)bgad, 
2,00  atmofph-  2uft, 

alfo  and  ®afen,  nie  fte  bei  ber  troefeneu  Tcftittation  üon  Pohlen  nnb  #ar}cn  entfteben. 
9lber  aua)  Ijier  fmb  bie  «Indbrüc^c  ut  Seiten  heftiger.  3m  3an.  IS 39  erfolgte  ein  folcher 
neftlich  uon  Statu  beim  $orfc  »aflichi,  beffen  ©ctofe  über  4  9K.  neit  ut  hören  mar,  unb 
nobei  bad  bie  gatne  Wacht  berüorbrechcnbe  geuer  bic  öegcnb  auf  6  ©teilen  erleuchtete ; 
ein  biefer  Stauch  unb  2chmcfclgcruch  üerbreitetc  fich  cbenfo  neit,  unb  ausgeworfene  Örb- 
ftücfc  flogen  umher.  SßMebcrum  finben  ftd)  hier,  j.  3*.  auf  ber  3nfcl  Sfrficlcfiu  an  ber  Oft- 
feite  bed  ßadpifeben  9)tcerc&,  bebeutenbe  SteiniaUlager,  unb  aud  ben  3400  ^aphthabrnn« 
neu  biefer  3nfcl  nerben  jährlich  50000  Centn,  ^ophtha  genounen.  —  3n  ©hina  unter- 
fdjeibet  man  geuerbrunnen,  #o-tftng  (tfiuen),  unb  lcud)tenbc  93crge,  #o-fcban.  Tic  erftc- 
ren  fmb  am  berühmteften  in  ber  an  Stcinfalj  reichen  *ßroüin$  @u-tfd>uan,  bei  ber  Stabt 
Äia-ting-fu,  unter  1 0 1° 28'  öftt.  2.  ü.  Sßarid  unb  29°27'n.  8)r.  Huf  einer  ßtrede  üon 
10  ÜR.  Sänge  unb  4  bid  5  3R.  breite  giebt  ed  mehr  ald  20000  bergleidjen ,  1500  bid 
1800  %.  tief  nnb  5  bid  6  3oH  neit;  man  gräbt  biefelben,  um  Saljfoole  hcrandjuför- 
bem,  unb  bad  babei  hcraudftrömcnbc  @ad  ift  brennbar  unb  entjünbet  ftch  mit  ber  Äraft 
bed  <ßuloerd  ju  einer  20  bid  30  hohen  geuergarbe.  tex  größte  biefer  »rannen,  5 
neit  unb  12  bid  IS  g.  tief,  fofl  üom  2tcu  bid  Titen  3ahfh-  gebrannt  haben;  bie  flamme 
erleuchtete  unter  bonnernbem  brachen  unabläfftg  bic  ©egenb  10  2i  neit.  TU  fogc- 
nannten  geuerberge  feheinen  ähnlidic  (Srfa;cinungeu,  aber  großartigere  ju  fein,  inbem  and 
ihnen  fich  entjünbenbe  ®afe  herüorbrcchcn.  Önblich  foUen  3apan,  95irma,  9lüa,  Wefopo- 
tamieu,  tfurbtftan  u.  f.  n.  ähnliche  $hä»omcnc  nufumeifen  haben,  unb  bie  Saljformatton 
in  ^orb-^merifa  bietet  außerorbentlich  jahlreiche  93cifpicle  biefer  Hrt.  ^ort  benu^t  mau 
in  grebonia  in  ^cu-8orf  bad  ©a8  jum  lochen  unb  uir  Erleuchtung  bed  Drtcd.  —  Tk 
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flamme  auf  bem  Serge  (S^imära  an  ber  flcinafiatifa)cn  pfiffe  brennt  fett  ben  ältefien  Bei* 
ten;  e*  bricht  bort  an  ber  SEÖeftfcitc  be*  ©olfe*  Don  Slbalia  im  alten  2ücien,  %  Stunden 
üon  Tcliftafd)  au*  einem  Serpentin  eine  3  bid  4  g.  l)oa)  auffrfjicßcnbe  flamme,  üon  flci- 
ncreu  ©aeftrömen  umgeben. 

&a8i)uellfu.  3u  biefen  ©a*qucllcn  gehören  aud)  bic  $lu*ftrömungcn  Don 
Äofjlenfäure,  wclcbc  fld;  S.  in  ber  #uub*grottc  auf  bem  ©oben  fammett;  in  ber  Um- 
gebung bc*  Öaarbcr-Sec* ,  im  Jaunu*,  in  Söhnen  (bei  ÜJkrienbab  in  fo  unermeßlicher 
s2)iengc,  n?ie  üiellcidjt  nirgenb  auf  ber  ßrbc),  auf  bem  ganzen  linfen  Ufer  ber  SBcfcr  jiüi* 
feben  (Sarl*bafcn  unb  Slotljo,  in  ber  Tunftl)öble  bei  ^Ormont,  in  ber  Wuüergne,  in  ben 
estouffis  unb  ber  f»öt>lc  bc*  ÜJ?ont-3olt  bei  (Slcrmont,  auf  3noa  u.  f.  w.  Cinc  großar- 
tige Hu*ftrönumg  oon  Äoblcnfäurc  in  Übet  beißt  Surban  Sota  ober  Subb(ja*-Äüebe.  — 
Hucb  bic  ©rotte  oon  Slubcna*  im  Tep.  ber  «rbed)e,  bic  Wofctte  üon  «ßerault  bei  «Mont- 
pellier, bic  #öf)lc  bc*  Supljon  in  (Silicien  u.  f.  w.  fmb  nenncnSwertl).  Tie  Wenge  ber  fo 
au*  ber  Scbc  fteigenbeu  Äor)lcnfäure  ift  über  alle  Sorftcllung  groß.  Tic  £ueUcn  unb 
Wofcttcn  in  ber  Umgebung  bc*  S?aacficr-8cc*  5.  S.  geben  täglia;  etwa  5  «Will.  £uü.-$uß 
ober  600.000  «JJfunb;  ba*  Sobrloa)  üon  «Keufaljwerf,  naa)  Sifcbof,  jäbrlirf;  1.576.S00 
freier  unb  22.769.000  ßubif-guß  üom  ©affer  abforbirtcr  Äoblcnfäurc,  jufammen 
24*;  «Will.  dubif-ftuß  ober  28.000  Gcntncr.  Mc  biefe  ttuftftrdmungen  muffen  al*  bie 
SRofctten  augefcQcn  werben,  welche  eine  golge  ber  früberen  üulfanifcbcn  Vorgänge  in  ber 
ßrbrinbc  ftub. 

Cagont.  ö*  ift  an  biefer  Stelle  nodj  ber  fogenannten  fiagoni  «Dfittel-Stalien*  @r- 
Warnung  ju  tbun,  wclcbc  ifjrcS  ©leiten  nia)t  baben.  ÜKan  nennt  nämlicb  fo  bcftigcWu*- 
ftrömungen  l)cißcr,  mit  Scbwcfclwaffcrftoff  unb  namentlid)  mitSorfäurc  bclabcncr kämpfe, 
roeldjc  au$  Spalten  be*  Sobcn*  b«üorbrca;en,  meift  jeborb  au*  Sümpfen,  beren  ©affer 
burrf;  bie  ©afc  crl)ijjt  ift ,  fo  baß  Tampffäulcn  baoon  aufzeigen ,  üom  Solfc  gumacebie, 
Sulicaini  ober  Suffioni  genannt,  ©enn  man  jur@ewinnuug  ber  Soratfäurcba*  ©affer 
ableitet,  fo  gefdnebt  bic  fernere  Öntwicflung  mit  fola>r  ©cwnlt,  baß  ber  Scblamm  weit 
in  bic  #öl)c  getüorfen  wirb  unb  jal)llofc  (leine  eruption*fcgel  entfteben.  Solare  2agoni 
finben  fiel;  meilenweit  um  Solterra ;  bie  ftärfften  ftnb  bie  üom  Wontc  Gcrboli  unb  üon  <5a- 
ftel  nuoüo.  Son  ber  gewonnenen  Sorfäurc  fülnl  Öiüorno  jäf)rlicf)  14.600  Genta,  au* 
(narf)  Slnbcrcn  2000  Jon*). 

Tie  fjeißen  ÜueHcu  werben  im  Stbfrrjnittc  üon  ber  #t)brograpl)ie  befprocfjcn 
werben. 

6olfatarcn  auf  Java.  #icr  möge  noeb  einige*  über  bic  großartigen  Solfatarcu 
3aoa*  folgen.  Tic  üon  ©uuong-^rabu  ober  üon  Tieng  wirb  üon  feiner  nnberen  über- 
troffen.   (S*  liegen  auf  ben  Äuppcu  einer  Scrgfcttc  mebrere  neben  einanber: 

ftatoa  «corobewi  obcrlclaga.Xringo,  b.  l>.  biefem  623S  ft.  bod)  gelegenen  Crte.  Tat  ©af- 
Ärtltmi*-3cc.  %Ädl)e  beim  rorfc  ^otur  ftcljt  man    fer  l)nt  ür»0  9t. 


nimmt  fdjou  au«  ber  §crne  ein  Traufen.  Hb  lobcctbal,  liegt  nalje  bem  uorigcn;  e*  ift  ein 

fommt  au*  einer  braunen,  balbfrcif förmigen,  rcffelförmigce  Üodj  an  ber  jtcilen  ^irftc  eine* 

io  ^.  bobeu  ©anb,  an  bereu  guß  eine  fcffclför«  Ycrgjüdic?,  fo  baß  ber  obere  ötaub  bc*  ea)!un. 

mige,  15  >>nß  im  Turdjmcffer  ^altcnbe  ^ertic-  bed  toentg^ene  IUO     Ijöbcr  liegt  au*  ber  uu« 

fuug  liegt;  in  biefer  befinbet  ftdj  ©affer  in  bro-  tcre,  a»o  ber  3ugang  möglidj  ift.  Ter  töanb  ift 

belnber  Bewegung.  Taftfclbc  wirb  in  ber  Witte  mit  ©eftränd)  unb  Säumen  beroarf-fen;  t»on  itmi 

4  bi&  ö  J^.  bod)  emporgeidjlcubert,  unb  bic  bar-  au*  blicft  man  in  eine  feffclförmigc  Sertiefung, 

an*  auffteigettben  gerudjlofcn  Tiimpfc  ballen  beren  Soben  etma*  coucaü  ift,  nneft  unb  fatjl 

fid)  ju ©olfcn  jnfammen.  (Sin  menig  untcrbalb  erfdjciut  unb  nur  in  ber  Witte  eine  Heine,  fau« 

finben  fid)  anberc  Heinere  fteffel.  9?tdjtö  al6  3i-  bige,  mit  SteinblÖrfen  beftreutc  ^läd;c  bilbet. 

fdjen,  Sraufen  unb  Tonnern  Pernimmt  man  auf  Tic  $öbe  ber  füblidjen  Staub  beträgt  etwa  100. 


<|?afereman  ober  Sitftmat.  ba*  bcrüdjtigtc 
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bie  bcr  nörblicben  300, 1111b  ber  $)urdjmeffer  be«  bodj  gelegenen  $orfe  $ieng,  bem  fjödjften  auf 

ganzen  Äeffel«  300      3>ie  ©n«-(Sr.l)alütioiicii  Oaoa,  ift  eine  mit  ©ra«  bebeefte  ebene,  bie  ober 

au«  bem^oben,  meldje  Geflügel  unb dlHlbe  und)  mie  ein  Mratcr  oon  einer  ©cbirg«maiier  unuo« 

einigen  SRinuten  töbten,  fdjeinen  inbe&  nur  ju  gen  ift.  oon  ben  üppigften  bunflcn  QStbetn  oe- 

geroiffen  3eitcn  ftörfer  oor  fidj  ,ju  geben,  berft.  Rate  unterhalb  am  füblidjen  Silbe  be« 

Xclcga  Üeri.   Ginige  SNcilcu  uon  $ntur  ^Plateau«  liegt  ber  Mratcr  Mama  $jonbro  bi 

nad)  £.».£>.  trifft  man  in  ber  Witte  einer  gc  9Hufa,  ctma  lOüü  ft.  breit,  nörblidj  nnb  ffiblicb. 

birgigen ^oddanbfdjaft,  öou  jablreidjen  ©djlud>-  oon  ©ergrüden  umgeben,  ganj  im  ©albe  Der- 

ten  burdjjogen,  mehrere  tridjterförntige,  bei  Grb«  borgen,  aber  fdjon  in  ber  gerne  an  bem  ©erudjc 

beben  entftaubene  Crbftürje.  *n  ber  tiefften  oon  ©tbroefclmaffcrftcffga«  311  fpüreu.  3roifd)en 

Stelle  liegt  ein  Mroter  mit  mannen  Duellen,  gebleidjten  ©efteinen  unb  an  ©djrocfcl  reichen 

gletdjfam  ein  5Roraft ;  beim  au«  laufcuben  oon  ^elebänfen  liegen  mehrere  20  bi«  30  breite 

fleiuen  Ocffnungcn  unb  ©palten  fprubclu  flcine  ^füben  mit  fdjlammigeu  Ufern  unb  Rimberte 

9?ad)e  pcrüor,  nnb  überall  mirb  ber  $oben  oon  tleiucr  ©prubel,  au«  benen  ein  trübe«,  bi«  73° 

kämpfen  bnrdjroübjt.  «Uc«  ©epein  ift  jerfc&t.  9t.  manne«  ©affer  brobclt.  ^nef)  bjer  oernimmt 

jerbrödelt  unb  in  Iboubrci  umgcroanbclt.  $>n«  man  beftanbige«  3ifrfjeu  unb  Modjen,  unb  uu- 

SBoffcr  be«  See«  ift  in  ber  «Witte  flar  unb  falt;  auffjörlid)  eutfteigen  ben  ^füjjen  Grifte  kämpfe, 

bic^unberte  oon  C.ueQen  am  Ötanbe  aber  ba-  roeldje  fdjioad)  nort)  ©d)mefelroafferftoff  riedjen. 

ben  45°,  54°,  felbft  64°  SR.;  baneben  fiiiben  fid>  Son  Äraterroänben  ober  fcclfenmauern  finbet 

anbere  trafen  mit  trübem  ©affer.  2er  Ärater  fieb,  aud>  bur  feine  Spur, 
bat  »it  ben ;  geen  oon  e.  naj  *.  etwa  700  ».         Ä      $onuobjo  ot)cr  ^oa  upfl#(  cin  ein. 

m  fPurftmeffer;  einen  ©<bntt  fann  man .bann  flefunfener  Jtcrg.«^ang  mit  ganj  jcrfcfrteu 

ü„.n,  ohne  au  ufdjcubc  ?an.pfe  ober  auf  fan»e  ^mMtn  (  iftöcbc,lfaU*  an  ben?  ©djmefelmaf. 

©prubel   u  ftopci.    unb  überall  ♦  «an  in  f7rftoff .  Ocrnd)  fenntlid,.  «ut  Gilberten  Don 

älhlltt  Sni  Ä  W!  Ceffnunge.«  unb  ©palten  bringen  ohne  ©eraufd, 
©cbmefelgerud,  haben.  «De»  «affer.  ba«  al«  ffi^frtJmpfff  m  äfften  au«  einer  Kluft  oon 
ein  v£ach  mieber  abfliegt,  fdjcuit  geroobulidje«        £  «t^lJ  \m-mL  h*„  Rm.  s„rrf,f*b» 

pfen  in  Berührung  tommt.  «ufter  biefen  ftnb  nabenoa)  jmri  ©olfata- 

Tai  «JHateau  rit'ng,  mit  bem  6296  «ß.       reu  ju  nennen. 

Crtbfbrn.  2Ätt  ben  erfebeinungen  bcr  Sultane  im  innigften  Bufammenljangc 
fle^enbe  unb  bie  Oberfläche  ber  ©rbe  rocfentlid;  ange^enbe  Phänomene  fmb  bie  fühlbaren, 
oft  ftcbtbaren  Crfd)üttentngen  ober  ba$  (Srjirtcrn  cineft  2^eilc8  bcr  (Srbrinbe ,  bie  foge« 
nannten  (Srbbeben,  roeldjc  oft  in  itjren  SBitfungcn  bon  ber  furdptbarften  3lrt  fmb.  5öie 
bei  ben  Sultanen,  mit  beren  It^ätigfeit  fie  berfnüpft  ftnb,  tjaben  mir  aud)  bie  iBcranlaffung 
nnb  bie  burd)  fie  jur  (Srfdpetnuug  tommenbe  Äraft  ebenfalls  in  ber  Sief c  ber  Grbe  \\i  fu* 
d[)cn,  ma^rfd^cinlia)  an  bcr  Unterfeite  bcr  ©rbrinbc,  mo  biefelbc  in  ba&  gcfdjmoljcnc  in- 
nere übergel)!.  v biuohi  fte  in  bcr  Siegel  bie  iniifanif eben  Eruptionen  begleiten ,  fo  ereig- 
nen fte  fidj  bod)  aueb  gan$  unabhängig  bon  Sultanen  unb  finb  bann  befonberd  über  ferjr 
tocite  ©triebe  ber  örboberflädje  üerbreitet.  6*  ift  febmerlicb  irgenb  eine  @egenb  ber  (Srbe, 
mag  fte  aud)  noeb.  fo  entfentt  oon  cigentlid)  üultanifdpcn  ©egenben  fein,  ju  bejeidjnen,  bon 
welker  fieb  behaupten  lie|c,  fie  fönne  nidjt  oon  (Srbbeben  Ijeimgcfuc&t  werben  ober  fte  Ijabe 
nie  bar>on  gelitten,  ^cine  «Irt  ber  $obcnbcfä)affenb,cit,  tein  Älima  fd;eint  öinflufc  auf  bie 
Urfad;c  biefer  (Sreigniffe  ju  t)abeu ,  unb  fefcon  be*b,alb  f)abcn  mir,  mie  bei  ben  Sultanen, 
bie  Seranlaffung  ju  folgen  Semcgungen  im  3nneren  ju  fud;en.  —  ÖS  gehören  übrigens 
bie  (Srbbeben  offenbar  ut  ben  häufigen  9{atur*6rfd;ciniingen;  unb  mären  mir  im  ©taube, 
Äenntnil  oon  bem  täglichen  Suftanbc  ber  Crbobcrfläcbe  ju  erhalten ,  fo  mürbe  ftd)  ma^r« 
fdjeinlid;  ergeben,  ba|  faft  immer  bie  9tinbe  unferer  Crbe  an  irgenb  einem  fünfte  erbittert 
unb  burd)  bie  im  3nnern  mirfenben  Gräfte,  menn  aud)  nod)  fo  menig,  beränbert  mirb. 

SBefanntlitb,  ftnb  bie  ©rabe  ber  ©tärfe,  mit  meld)en  bic  (Srbbeben  auftreten,  fetjr  ber- 
fd^ieben  ;  oon  ben  leifeften  Ctrfd)ütterungen,  mcld)e  nur  ein  £  rattern  beS  lobend  unb  eine 
Semcgung  ber  letd)teften  ©egcnftänbe  oeranlaffcn,  giebt  eS  eine  ©rufenleiter  bil  }u  ber 
gemaltfamften  Scrtrümmerung  aller  an  ber  Oberfläd)e  beftnblid)en  ©egcnftänbe  unb  bem 
Beneiden  beS  (JrbbobenS,  bei  bem  meitc  Sanbftrerfen  in  bic  liefe  finfen.  ®at  biefe  ör- 
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fcbüttcrungcn ,  namentlich  wenn  fic  ben  üHccrcfcbobcn  treffen,  auch  ba&  SRcer  felbft  in  ein 
Beben  verfemen  muffen,  ift  wobl  flar;  unb  baß  folchc  ÜHccre* beben  häufig  vorfommen 
mögen,  ot>uc  baß  Äcnntnifc  von  iljncn  ju  unft  gelangt  läßt  ftcb  bei  bec  großen  &u&bcl)- 
nnng  bc$  9Hecrc*  erwarten. 

arten  fccc  Crfcbcben.    9tad)  ben  Bewegungen  nnb  ber  empfinbung,  meiere 
fic  auf  einen  ruhigen  nnb  befonneucn  Beobachter  machen,  [)at  man  verriebene  Birten  von 
erbbeben  untertrieben,  welche  inbeß  gewöhnlich  vereinigt  vorfommen.  ein  ftoßmcifcS  Gr- 
ieben nnb  Sinfcn  ber  Grbe,  ein  in  ber  Dticbtuug  befc  2othc&  crfolgcnbcS  Sluffpringen  nnb 
3nrficffaQen,  nennt  man  bic  f  ueeuf  f  orif  d)c  Bewegung;  fie  erfolgt  inte  bie  bnra)  eine 
9)tinc  hervorgebrachte,  nnb  feheint  biejenige  $u  fein,  welche  über  ber  UrfprungSftcGc  befc 
erbbebenä  ftctä  erfolgen  muß.   3n  §olgc  bcrfclben  werben  Steine  and  bem  Straßcnpfla- 
jtcr  in  bic  £öbe  geworfen,  9Jtcnfrf)cii  plöfjlid)  in  bic  #öbc  gcfdjnellt,  nnb  Berge,  wie  $.  B. 
bic  Örauitbcrgc  am  füböftlidjcu  Gap  Otalicnd  im  3nhrc  17S3,  jeigen  am  Momente  eine 
bentlid)c  büpfenbe  Bewegung.  —  5öenn  ftcb  biefe  Bewegung  uon  ihrem  9)fittclpunttc  aufc 
nach  aQcn  ober  nach  einer  Seite  weiter  mittbcilt,  alfo  magerest  f orrfdjreitct ,  fo  entftc^t 
barauS  eine,  welche  ber  ©eflenbewcgnng  be&  9Xccrc*  ähnlich  ift ,  inbem  in  einer  £inic  lic« 
genbe  drbftrirt)c  obwechfelub  in  einem  $ebcn  nnb  einem  Stufen  begriffen  fmb;  unb  biefe 
fortfdnrcitcnbc  fuccufforifcbc  ober  u  nbulatorifebe  Bewegung  ift  wohl  biejenige,  welche 
bei  aHen  weitverbreiteten  erbbeben  ftattgefunben  haben  mag.   Much  il>rc  ©«hingen  fön- 
neu  fchrcrflich  fein,  wenn  bic  Söcllcnbcrgc  eine  flciuc  BafiS  nnb  oerhältnißig  g^ßc  £öIk 
haben ,  weil  rtl&bann  bie  an  ber  Oberfläche  bcfmblid)cn  ©egenftönbe  weit  au$  ihrer  fenf- 
redeten  Stellung  abgclcnft  werben,  Bäume  j.  B.  neigen  fieb  babei  juweilcn  mit  ber&ronc 
bis  anf  bic  Grbc  nnb  richten  ftd)  wieber  anf,  wenn  bic  Wellenbewegung  bornnter  fortge- 
gangen ift;  üHaucni,  welcbe  bcnSScGcn  parallel  laufen,  ftürjcu  um;  fold;c  bagegen,  welche 
rccbtwinflig  ju  bcnfelben  aufgeführt  ftnb,  jerreißen  nur;  unb  bic  9)?cnfcben  haben  babei 
nur  bic  Gmpfiubung,  al$  bcfänbcu  fic  fich  auf  einem  fdjmanfcnbcn  Schiffe.  —  3n  man- 
chen $äücn  fd;cint  cd,  nl$  feien  ©cgcnftänbe  um  eine  Slcbfe  förmlich  benimgebreht  mor« 
ben,  \.  B.  aufcinanbcrliegciibc  Stüde  einer  fteinernen  Säule  im  6alabrifd)cn  unb  in 
Ghilc;  ©ebäube  fmb  umgewenbet,  ohne  eiiijuftürjcn;  vorher  gcrabliuige  SlQccu  fmb  gc- 
frümint  worben  u.  f.  w.,  fo  baß  man  geglaubt  bat,  auch  noeb  eine  rotatorische  ober 
wirbclnbc  Bewegung  annebmeirju  muffen.  —  3n  manchen  ftöHcn  feheint  außerbem  ber 
(Srbboben  auf  eine  fo  regcllofe,  verwirrte  unb  gcwaltfamc  ©eifc  bewegt  worben  ju  fein, 
baß  man  jur  (Srflärung  bcrfelbcn  wof>l  auf  bie  3*crmutbuug  rommen  muß,  cö  burä>frcuj- 
ten  ftcb  juweilcn  jwei  verftbiebene  38eUenfi)ftcmc ,  äl)itlicb  wie  fta)  in  folcbcm  %aüt  audb 
ein  ganj  unregelmäßiger  SScUcnfcblag  be*  ÜRecrc^  jeigt.         aber  and;  bie  vcrfcbicbcnc 
^cf(baffcnl)cit  bc«  »obene  auf  ben  ©ang  bec  ©eilen  von  einflufc  fein  wirb ,  verftebt  ftcb 
Von  felbft.  —  ©ei  bem  erbbeben,  wclcbcS  am  26.  Üttärj  1S12  GaracaS  in  2>cncjueta 
jerftörte,  fanb  eine  fo  regcllofe  Bewegung  be8  ©obenft  ftatt,  ba|  bic  Bewegung  bcöfclbcn 
wie  bic  einer  foebenben  glüfügfeit  gcfcbicncn  haben  fott,  naa)bcm  ein  fenfrcd)tcr  Stoß  unb 
jwei  cinanber  rcd>twinflig  burajlrcujenbc  Bewegungen  vorausgegangen  waren.  Üeljnlidd 
gefcbal)  c&  bei  bem  berühmten  Grbbcbcn  von  Üiffabon  am  1.  9iov.  1755. 

Scismometcr.  ^ic  unbulatorifcbe  Bewegung  folgt  gewöhnlich  einer  beftimmten 
Dichtung;  biefe  ju  erforfchen  unb  fcftjuftellcn,  ift  vor  allen  fingen  nötbig,  wenn  man  eine 
einriebt  in  bad  ©efen  ber  örbbcbcu  unb  in  ihren  Bufammcnbang  mit  anbereu  vnlfani- 
fa)en  erfdjeinungen  erlangen  will.  SKan  hat  einige  3nftntmcnte,  fogenannte  S  e  i  $  m  o  ♦ 
metcr,  angemenbet,  welche  nicht  nur  ba$  ©rbbeben  felbft,  fonbern  auch  bic  Dichtung  an- 
jeigen  foflcn,  in  welcher  bie  Bewegung  fortgefebritten  ift.   ©in  an  einem  $abcn  herabhän- 
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genbc«  fpt^cd  SMcilotb ,  welche«  bei  bei  leifeften  Bewegung  fturcheu  in  barunter  befmbli- 
chen  6aitb  fdjrcibt,  ift  nur  ein  unoolifommcue«  £ülf«mittel;  bagegeu  entfpricht  ba«  Oon 
Gacciatore  erfunbene,  obwohl  auch  baran  noch  mancherlei  mit  ötcd)t  au«gcfefrt  wirb,  mehr 
bem  beabfidnigteu  3wecfe.  Ta«fclbc  befteht  in  einem  flogen ,  freierunben  ©efäfre ,  beffen 
SBanb  oon  acht  in  gleiten  Entfernungen  oon  eiuanber  bcfinblichcn  unb  in  bcrfclbcn  (Sbcne 
liegenben  t'öchcrn  burdjbohrt  ift,  oon  beucn 
und;  aufecn  Winnen  in  Heine,  feftfteljcnbe  Le- 
cher führen.  Tiefe  Seeaale,  mit  üuccfftlbcr 
gefüllt  biö  an  ben  unteren  Wanb  ber  i'öcbcr, 
wirb  fo  aufgeteilt,  bafe  bic  l'ödjcr  auf  bic 
ißkttgegcnbcn  9iorb,  «Rorboft,  Cft  u.  f.  ro. 
meifen.  Iritt  nun  ein  örbbeben  ein,  fo  wirb 
um  fo  mei)r  Cuccffilbcr  au«flic&cn,  je  ftärfer 
bie  Bewegung  ift;  unb  ba  bic  beiben  51  b« 
hänge  bc«  unter  bem  Snftrumentc  fortgeben- 
ben  ©cUcnbcrgc«  au«  jmei  eiuanber  gegen- 
über liegenben  £öd;crn  ba«  Cucdftlbcr  locrbcn  austreten  laffen ,  \.  5*.  au«  bem  nach  9i. 
unb  e.  gcwcnbctcn,  fo  muf  bic  ©eile  fia)  oon  D.  nad)  SB.  erftreeft  haben,  bie  gortfdjrci- 
tung  ber  Bewegung  aber  fenfred)t  barauf,  alfo  in  ber  jene  beibeu  Sd$a  oerbinbenben 
£inic,  ober  bod)  jicmlid)  nahe  in  biefer  ginic  gefrfjchcn  fein.  —  «Mit  biefem  3nftrmncntc 
ju  Palermo  angefteüte  ^Beobachtungen  tyabcn  nad)  %v.  £offmann  ba»  töcfultat  ergeben, 
bafc  unter  27  ftärfereu  Grbbebcn  19  eine  !)tid)tuug  oon  £.  nad)  SB.  hatten;  biefe  fflid)- 
tung  weift  alfo  auf  ben  öftlid)  oon  Palermo  gelegenen  Wctna  bin;  3  au«  bcm3al)rc  1 S3 1 
wiefen  in  ihrer  Widmung  oon  90.  nad)  68.  faft  genau  auf  bic  in  jenem  3ahrc  bort  ent- 
ftanbene  3nfcl  fterbinanbea. 

Ccglcitcntic  €rfd)cinungcn  bet  Crbbcbcn.  SftMe  bie  9lu«brüd)c  ber  SJulfane, 
fo  finb  audi  bic  Grbbcbeu  faft  immer  oon  untcrirbifd)cm  ©etöfe  begleitet,  ba«  ebenfalls 
gleichzeitig  auf  weite  Strecfcn  au«  bcrßrbc  ^crauftCmt;  in  2üb-$lmcrifa  weife  man  überall, 
bafc  ber  SdjaQ  befonber«  ftarf  au«  ben  Ccffnungen  tiefer  Brunnen  }u  oernebmen  ift.  Tic« 
fe«  ©ctöfe  ift  ein  Traufen,  wie  ba«  be«  *Binbc«,  ober  ein  tölirrcu,  wie  ba«  oon  eifernen 
Letten,  ober  ein  Staffeln,  wie  ba«  bclaftcter  Sogen  auf  bem  Stcinpflaftcr,  ober  ein  Stollen 
wie  Srommel-Sirbcl,  ober  ein  Tonnern  unb  ancinanber  gereil)etc  fradicnbe  Schläge,  ober 
ein  fdjriUcnbc«  ©eräufet),  ol*  ob  in  ber  Sicfc  ©la«-  ober  $orcclIau-©efcbirr  }crfcblagen 
Würbe.  6elten  fehlt  fold)c«  ©eräufd)  ganj,  wie  man  woljl  juweilcn  in  (Sljile  beobachtet 
hat;  aber  häufiger  finbet  ba«  ©etöfe  ftatt,  ohne  bafc  cd  oon  einer  merf  lieben  (Srfdjütterung 
begleitet  ift.  (Sin  folebe«  ftnb  }.  SB.  bie  fogenannten  «Bramibo«  oon  ©uanajuato.  wel- 
ker Ort  fern  oon  tbätigen  Mfaneu  auf  bem  $latrau  oon  9Hcjifo  liegt.  Tort  hörte  man 
oom  0.  San.  1781  an  über  einen  ganzen  Wonat  lang  einen  langfam  rodenben  Tonner, 
ben  einzelne  furje  Sdjlägc  unterbrachen,  o^nc  bafe  man  ba«  leifefte  erbbeben  oerfpürtc. 
Tiefe«  nur  auf  einen  flcincn  tycii  bc«  ©ebirge«  befd;ränftc  untcrirbifdjc  Touneru,  oor 
mcldjcm  bic  erfdirceften  (Sinwobncr  flogen ,  nat)m  aÜmäl)lig  ab ,  wie  c«  gefommen  war, 
unb  ift  niebt  wieber  oemommen  worben.  Äanonenfcbüffen  ä^nlicbc  Schläge  obne  Grfdjüt« 
tcrungen.  ober  bod)  nur  oon  gan$  leifen  Crbbcbcn  begleitet,  bat  man  aud)  1S0S  in  ^ie« 
mont  unb  1 S22  auf  ber  baUnatifdjen  3nfel  üKelcba  oemommen.  Ta«  legiere  ^ßbÄnomen, 
länger  al«  l%3al)r  bauernb,  wicbcrbolte  ftd)  in  etner  9tadjt  bi«  ju  100  9Kalcn.  —  Tiefe 
©etöfe  Ttnb  aber,  nad;  einem  allgemein  ocrbrcitctcn  ©lauben,  nicfjt  bic  einzigen  bic  6rb- 
beben  bcglcücnbcn(Srfd;cinungcu.  9Jamcntlid)  hat  man  weit  oerbreitete,  biete  9?ebcl  t)änw, 
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unb  roie  ti  fa)etnt,  nic^t  ganj  ofme  ©runb,  a(6  SBorjeichen  ber  ßrbbebcn  betrautet.  3m 
3at)re  1783  j.  85.,  al*  ba$  grofcc  (Srbbcbcn  in  Galabricu  unb  bcr  grofcc  SluSbrucb  bc$ 
6faptar-3öful  auf  SSlanb  ftattfonb,  bebedte  im  Sunt  ein  9tcbel  faft  ganj  ©uropa,  9torb- 
Slfrifa,  einen  Jheil  Don  Elften  unb  9torb-Wmerifa,  fo  mic  ben  nörblia)en  $t)eil  beS  atlantt- 
fehen  DceaneS ;  ganj  befonberfc  oidjt  mar  et  in  ber  roefHt$eu  fjälfte  be&  mittcllänbifcbcn 
9Jfecrc$,  unb  namentlich  feit  ben  Jagen  be*  ©rbbeben«  auf  ben  ©ergen  ©alabricn*.  Mucr) 
nad>  bcr  $Öhe  erftreefte  er  fta)  fo  meit ,  bafr  man  ihn  auf  ben  höchften  ©ipfeln  bcr  Sllpen 
fanb.  —  1831  trat  bei  6icilien,  al*  bic  3nfcl  gerbinanbea  erhoben  marb,  ein  Nebel  ein, 
melier  oü*mäf)lfg  ganj  ©uropa  beberfle  unb  etwa  einen  SRonat  fpätcr  bi«  naa)  Sibirien 
unb  Norb-Hmerifa  oerbreitet  mar ;  er  erregte  im  ganjen  mittleren  Europa  ©rftaunen  burch 
bie  langen  Dämmerungen,  bellen  Nächte  unb  glüf>enben  Sibcnbröthcn,  mela)c  er  oeran« 
laftc.  1799  bei  bem  ©rbbeben  oon  ©umana  bebcefte,  namentlich  an  bem  Mbcnbe  oor 
ben  Örbftöfren,  ein  eigentümlicher  rötlicher  Nebel  bie  ganje  ©egenb ;  unb  ba&felbe  warb 
&u  SMffabon  beobachtet.  Jrojj  biefer  auffaUenben  ©eifpiclc  barf  man  nach  91-  b.  fmmbolbt 
biefc  Nebel  roeber  al$  conftante  Begleiter,  noch  alö  fiebere  Vorboten  ber  ©rbbeben  betraaj- 
tcn.  —  Heimlich  ücrt)ält  e8  pdf»  mit  heftigen  Sinbflöfcen  ober  ©eioittcrn,  meiere  Oielf aaj 
mit  bem  Wu&bruch  oon  ©rbbeben  jufammengetroffen  ftnb;  bei  üielen  anberen  bagegen  tyat 
man  nichts  oon  benfclbcn  wahrgenommen. 

Nicht  ju  bejtrcitcn  ift  bagegen,  ba|  clcftiifche  ©rfcheinungen  jumcilen  in  Begleitung 
ber  ©rbbeben  malgenommen  ftnb.  $1.  o.  $umbolbt  beobachtete  mäbrcnb  beft  ©rbbcbcnS 
in  ©umana,  ba£  ba&  ©leftroffop  rafch  mcchfelnb  balb  pofttioc,  balb  negatioe  ©lettricität 
jeigte.  $te(leia)t  beruht  auf  einein  folapeu  3ufammcnhangc  bie  in  @üb*$lmcrita  aOge* 
mein  oerbreitete  Meinung ,  bafi  bic  ©rbbeben  mit  ben  ©drittem  infofern  jufammcnhän« 
gen,  ald  bie  erfiercn  um  fo  fehnmeher  auftreten,  je  häufiger  bie  ©ewitter  jmb.  —  $a|  aua) 
eine  ©tmoirfung  auf  bic  «Wagnetnabel  ftattfinbet,  fa)cint  jiemlia)  cittfa)tcbcn.  $afc  ©ärrnc, 
©leftrieität  unb  9Hagneti«mu*  bei  ©rbbeben  nia)t  an  ber  Oberfläche  in  befonberen  3uftän- 
ben  roirtfam  fein  foUtcu,  ja,  ba£  fo  gctoaltfnme  unb  meitgreifeube  Phänomene  nia)t  aua) 
auf  bic  Sltmofphärc  irgenb  mcla)en  befonberen  ©influfr  Imben  foUtcu,  ift  räum  benfbar, 
unb  fernere  Beobachtungen  merben  bariiber  gemifc  noch  ein  unerwartetes  2ia)t  oerbreiten. 
—  Oft  enblia)  ift  ein  #eroortrcten  oon  ©nfen,  Dämpfen  ober  aua)  geuerffammen  au« 
©rbfpalten  eine  öfter  bei  ©rbbeben  beobachtete  Crf Meinung. 

Öoneidjen  icr  erbbeben.  So*  man  lange  für  9$orjeia>n  oon  Crbbebcn  be- 
trautet ^ett,  namentlich  geringere  ©tö|e,  ein  Bufammcntreffen  mit  ©türmen  unb  SEBinb« 
ftiflen,  überhaupt  mit  ©irterungS-erfchcinungcn ,  mit  befonberen  Sh^momctcr-  ober  S5a- 
rometerftänben:  alle«  bie»  $at  pa)  bisher  nia)t  al«  «egcl  beftätigt;  zahlreiche  (Srbbeben  ha- 
ben ftattgefunben  ohne  biefe  bcgleitcnben  ttrfchcinungen ,  unb  biefe  fclbfi  ftnb  uncnblich 
häufig,  ohne  bafr  fie  ein  Crbbebcn  jur  fcolge  hätten.  68  giebt  baher  fein  ÜÄerfmal ,  mcl- 
che*  ald  ftchere*  «Borjeichen  betrachtet  merben  tonnte;  felbft  bic  oorläufigcn  geringen  ©töfcc 
haben  bei  erbbeben,  mie  3.  ».  bei  bem  oon  öiffabon,  oon  ©alabrien  u.  f.  m.  gefehlt.  ©a6 
man  oon  $bicrcn  crjählt,  ba|  fie  Sorempfinbungcn  oon  @rbbeben  haben,  beruht  0iel(ci4)t 
auf  bem  ftuffteigen  oon  irrcfpirablcn  ©afen  au8  ber  ©rbc.  Namentlich  finb  cö  bie  hö^ 
lenberoohnenben  $hiere ,  melchc  oor  ben  ©rbbeben  ihre  6chlupfminfel  unruhig  Oerlaffen ; 
fetbft  3nfcften  unb  6auricr  fa)eincn  baoon  influirt.  3n  Neapel  ocrfpürtcn  bic  ©äuge- 
thicre,  unb  namentlich  bie©chmcine,  am  lebhafteften  bic  herannahenbeörfchütterung.  Söe- 
fonberö  genau  fmb  bie  95arometerjlänbe  unb  ihr  fraglicher  3ufammenhang  mit  ben  6rb- 
beben  ftubirt  roorben;  unb  ci  lä|t  ftet)  atterbing*  nia)t  läugnen,  ba^,  wenn  cS  aua)  nid^t 


Digitized  by  Google 


3ufammentyang  btr  (Srbbeben  mit  ben  3ahte#jcitcn 


177 


als  JRegel  aufgehellt  werben  fann,  bod)  (Srbbeben  Don  nicht  bebeutenber  Sluäbehmmg  in 
bieten  ftällen  bon  einem  niebrigen  Storometerftanbe  begleitet  werben,  dl  führen  nament- 
lich bic  Beobachtungen  oon  Werian  in  »afcl  ju  einem  folgen  »efultate ;  inbefr  läfct  fleh 
noa)  teinc*mcgc$  etwa*  Sichere«  barüber  au*fprechen,  unb  ba*  »crhältnifc ,  wie  noch  mehr 
ber  Sufammenhang,  bleibt  noch  ganj  problematifa).  — 

3ufammcnl)an0  mit  Dcn3al)tt«icitcn.  Wogegen  beftfitigt  fich  bie  althergebrachte 
Annahme,  bafc  bie  örbbeben  an  gewiffc3ob/re8jeiten  oorjugdweife  gebunben  feien.  SBie  in 
Süb-Ämerifa  nach  91.  b.  #umbolbt,  auf  ben  Wolucfen  unb  in  Sidlien  allgemein  bie  Äc« 
genjeit  ober  aua)  bic  3eiten  um  bie  Äequinocttcn  al*  bie  an  (Srbbeben  retajften  gefürchtet 
werben ;  fo  !>aben  neuere  umfangreiche  3ufammenfleüungen  unb  Beobachtungen  für  Cu« 
ropa  ba*  fflcfultat  ergeben,  bafr  bie  tattere  SaljrcSjett  bie  an  (Jrbbebcn  reifere  ift.  Bon 
ben  bon  b.  #off  angeführten  115  (Srbbeben,  welche  1821 — 30  norblich  bon  ben  Sllpen 
flattgefunben  haben,  ereigneten  fleh 

im  £erbft  34  im  fcrühling  1 7 

im  Sinter  43  im  Sommer  2  t 
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9?ach  ÜÄerian  fanben  in  Bafel  bid  1836  flatt 


im  $crbft  39 
im  ©intcr  4 1 


im  ftrühling  22 
im  Sommer  18 


SO  40 
$ie  auftführi«#fa  3ufammcnftcllung  bon  ^erreb,  in  £ijon  weift  nach 
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im  iRbonebafftn  (oom  16 — 19.  3aljr- 

62 

32 

35 

53 

115 

67 

1S2 

«RtKin-  unb  9Raa«bafftn  (9.  3abrb  — 

IS41)  \  . 

160 

103 

101 

165 

325 

204 

529 

^ououbnffin  (5.  3abrb.  —  1844) 

76 

60 

67 

67 

143 

127 

270 

3talien  unb  Saooben  (4—19.  3al>r- 

htmbert)  

307 

259 

206 

248 

555 

465 

1020 

granfreid),  Belgien  unb  $ollanb  (4. 

3ahrbunbcrt  —  1M3)  .    .  . 

200 

133 

137 

1S6 

3S6 

270 
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bic  oon  1  SOI— "1*43  bcobiidftctcn 

292 

169 

224 

230 

3  Vi  3 

9 1 4 

Sfui  Böiger*  3ufammenftcQung  bon  1230  (Srbbeben  in  ber  ©egenb  ber  Alflen  ergirbt 
fta),  baji  475  auf  ben  grühlüig  unb  Sommer,  774  auf  ben  #crbft  unb  ©inter  fallen. 
§crbfl  unb  grühling  ftchen  jiemlich  gleich ,  währenb  Sommer  unb  5Binter  ftch  bcrhaltcn 
wie  1:3%.  66  fielen  nämlich  auf 

San.  gebr.  Wärj  »pril  Wai  3uni  3uli  9lug.  Sept.  £ct.  9t  ob.  £ec. 
150—  143  —  138  —  119  —  58—  54  —  40  —  47  —  1  17—  111  —85—  168. 
Ucberbied  ergiebt  ftch  nach  ihm  auft  einer  Begleichung  bon  502  (Srbbeben,  bafi  1S2  auf 
ben  Jag,  320  aber  auf  bie  Wacht  fielen,  unb  jwar 

bon  Witternacht  bi&  6  Uhr  borgend  1  SO 

•  6  Uhr  Worgcn*  bis  Wittag  1 0 1 

•  Wittag  bi*  6  Uhr  Slbcnb*  Sl 
.    G  Uhr  «benb*  bift  Wittental  140 

v.  JUorfcrn,  $anbb.  \tt  CJrtfun*.  1 2 
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fciefe  Angaben  bemeifcn,  ba|  ein  Uebergewto)t  entfehteben  auf  bet  6ette  bet  fälteren 
3ahre8jeiten  ift.   freilich  fprea)cn  auch  etnjclne  anbete  Begleichungen  bagegen ;   j.  ». 
bie  50  ttrbbcben,  welche  1845  in  tturopa  ftattgefunben  Ijabcn,  oertheilen  ft<h  jicmlicr) 
gleichmäßig  auf  bie  3ahre*jeitcn;  oon  57  in  Palermo  mährenb  39  3ahrcn  ftattgehabten 
fallen  13  auf  ben  5Rärj  unb  bie  mcnigflcn  auf  ÜRai  unb  3)cjember;  in  ben  $urenäen 
fallen  bie  meiften  auf  ben  ©ommer.  —  5>emnaa)  fchetnt  wohl  eine  Abhängig!eit  ftatfju« 
finben;  aber  wo  bet  ©runb  beS  3ufammcnhangcS  ju  fuchen  ift,  bleibt  noch  uncntfdjiebcn. 
(Snblid)  hat  getreu  bura)  oergleicbenbe  dufammenjleQung  oon  etwa  7000  Beobachtungen 
gefunben,  bafj  ftch  ein  (Ünflufr  bc$  5)ionbeS  auf  biefclben  jeigt.   ®ie  $rbbebcn  finb  näm« 
Ha)  in  ben  ©öjögicn  häufiger  als  in  ben  Üuabraturen ;  in  Bejiehung  auf  ben  ÜÄonbMag 
jeigt  bie  #äufigfett  ber  örbbeben  jmei     ajima  unb  jmei  Minima,  erftcre  entfprcchcnb  ben 
Durchgängen  beS  ÜRonbc*  bureb  ben  SReribian,  leitete  ben  Abftänben  beSfclbcn  Dom  9We- 
ribian  beS  Orte*  um  90°;  cnblia)  ftnb  bie  örbbeben  häufiger  im  $crigeum,  aU  im  Apo- 
geum  bed  SWonbeS.  ®cn  ©tunb  bicfeS  CfcinfluffeS  fua)t  man  in  einet  Art  oon  ©bbe  unb 
Blut,  welche  ber  ÜHonb  im  flüfflgen  (Srbinnern  erjeugt. 

IDaucr  &tr  €c&btben.  (Sin  $b«l  ber  furajtbarften  unb  jerftörenbften  6rbbeben, 
oon  benen  bie  ©efa)ia)te  weife,  währte  nur  wenige  ©cfunben,  työgfttnt  9Rinuten,  in  welche 
fid>  bie  furjen  ©töfee  jufaminenbrängten.  3118  folebe  werben  angeführt*):  baS,  mcla>& 
1693  (Satanea  auf  ©icilien  unb  49  anbere  Drtfcbaften  faft  öon  ©runb  au8  jerftörte  unb 
bei  welchem  60.000  SHenfchcn  umfamen;  —  baS,  welches  1812  SaracaS  jerftörte.  68 
begann  mit  einem  5  bis  6  ©ef.  bauernben  ©tofee,  melier  bie  ©locfcn  bewegte;  barauf 
folgte  ein  boppelt  fo  lange  wätjrenber  ©tofc,  unb  jule^t  ein  3  biS  4  ©ct.  bauernber  fenf* 
rechter  ©toji,  meinem  eine  etwas  längere  unbulatorifa)e  Bewegung  folgte  unb  nach  wcl« 
djem  bie  ©tabt  in  einen  Trümmerhaufen  oerwanbelt  mar;  —  baS  in  ßalabrien  1783 
währte  etwa  2  ÜRinuten,  unb  in  biefer  Beit  warb  Oppibo  unb  bie  5%  3Xeilc  im  Umf reife 
baüon  gelegene  ©egeub  oöllig  jerftört;  —  baS  oon  Samaifa  im  3ahre  1692  oerlief  in- 
nerhalb 3  Minuten ;  baS  oon  fiiffabon  bauerte  jwar  5  SÄinuten,  aber  ber  erfte,  jerftö- 
renbfte  ©tofc  ^tc(t  nur  5  bis  6  ©ct.  an,  unb  it)m  folgten  nach  einigen  SWinuten  erft  jwei 
anbere  furajtbarc  6tö^e.  / 

iufammcnhanci  der  Crfcbrbrit  mit  Öulkan-au$brüd)fn.  3n  gar  oielen 
fallen  hat  fta;  bie  »Bewegung  längere  Venoben  hinbura)  unb  naa)  Raufen  wieberholt,  unb 
bied  ift  namentlich  bei  ßrbbeben  ber  gaU  gewefen,  welche  ©egenben  ohne  Juliane  be- 
troffen  haben.  5Benn  wir  bie  Urfad)e  ber  erfa)ütteningen  in  ben  unterhalb  cingefchloffcncn 
©ämpfen  fuchen,  welche  in  golge  ihrer  hohen  Spannung  einen  größeren  Raum  ju  gewin- 
nen unb  #inbcrmffc  ju  befeitigeu  fuchen,  fo  wirb  natürlich  ein  burch  einen  5Bulfan  gebo- 
tenes Ableitungsrohr  folgen  kämpfen  balb  @e(egenr)cit  geben  ju  entweichen;  wo  bagegen 
ein  folcf>e$  Ableitungsrohr  ftch  nicht  oorfinbet,  ba  werben  bie  Bemühungen  ber  kämpfe, 
Pch  Staum  ju  fehaffen ,  länger  währen  unb  bie  baburch  oerurfachten  ©rbbeben  ftch  öfter 
roicberholen,  ehe  baS  ©leichgcwicht  jwifchen  ben  fämpfenben  Gräften  wieberhergcftcUt  ift. 
«o  j.B.  hielt  ba«  örbbeben  in  ber  ©raffa)aft  ^tgnerolo  inßaoohen  1808  faft  7  SBoa)cn 
an,  unb  bae  in  Gonftantinopel  im  3atjre  1510  bauerte  faft  45  Tage  ohne  Aufhören,  ba« 
im  ^afchalif  Alcppo  bauerte  burch  Augufl  unb  September  1S22,  ©aracaS  würbe  oom 
21.  October  1766  biS  ju  6nbe  1767  faft  beflänbig  erfchüttert.  9tad)  öcm  (Srbbebcn  oon 
Chile  1822  festen  fia)  bie  ©rfchütterungen  bi*  ©nbc  eeptcmberS  1823  fort;  unb  baö 
furchtbare  ©rbbeben  oon  ©umana  1766  hat  faft  14  ÜRonate  gebauert.  3a,  in  aalabricn 


*)  3>ti  t^cilc  jle  nad>  Olaumann  mit. 
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fanben  $u  SWontclcone  1783  ni<^t  weniger  als  949  Stöfce  ftatt,  oon  Denen  98  fehr  hef- 
tig waren,  unb  eine  gänjlia)e  Scruhigung  trat  erft  naa)  4  Sorten  ein.  —  3u  glauben, 
bafr  eine  fola)e  ©teberholung  ber  (Srfa)ütterungen  in  befttmmten  ^erioben  einträte,  wie 
man  j.  ».  in  Canaba  glaubt,  bafr  alle  25  3af>re,  in  Copiapo  in  tt^tle,  bafr  alle  23  3at>re 
ein  heftige«  6rbbeben  eintrete,  bafür  läfct  fia)  buca)auS  fein  ©runb  auffinben;  oielmehr 
ftnb  fola)e  (Srctgniffe  ald  blofre  Bufäfligfeiten  anjufehen.  95iel  mehr  2Bahrfa)einlia)tcit  liegt 
in  bent  Umftanbe,  bafr  juwetlen  (Srbbcben  in  weit  Don  einanber  entlegenen  ©egenben 
gleichjcttig  eintreten,  wie  benn  ein  fola)cr  innerlicher  Bufammenbang  ber  unter  ber 
Srbrinbe  bcfinblia)en  JRäume  fa)on  auS  bem  Umflanbe  folgt,  baji  unzweifelhaft  juweilcn 
(Srbbeben  in  einem  entlegenen  Sultane  einen  Vbleiter  ober  ein  Sentit  finben,  unb 
bafi  bie  Grbbeben  ocrfa)tebener  ©egenben  wea)feln,  fo  bafe  bie  eine  ©egenb  ruhig  ift,  wenn 
bie  anbere  crfa)üttert  wirb.  (5iu  foldjer  Bufammenhang  fa)eint  jwifa)en  bem  füblia)cn  3ta» 
lien  unb  Stjrien  ftatt  ju  finben,  fowie  jwifdjen  bem  Scfuo  unb  bem  3letna.  Seibe  waren 
com  3abre  1771  an  in  8lur)e,  wäfjrcnb  ganj  Stallen  oon  gar)(reic^eit  örbbeben  crfa)üttcrt 
würbe,  bis  1778  ber  Sefuo  einen  heftigen  «uSbrua)  hatte.  Son  ba  an  blieb  bie  $alb- 
infcl  ruhig  bis  ju  bem  großen  erbbeben  oon  fcalabrien.  —  «uf  ba«  t>eftiflc  <Srbbeben 
Don  Stiobamba  in  9ceu-@ranaba  am  4.  gebruar  1797  würben  bie  Antillen  faft  8  3Xo- 
nate  lang  crfa)üttert,  biS  am  27.  September  ber  HuSbrua)  bcS  bid  bahin  erlofa)en  geblie- 
benen SulfanS  auf  ©uabeloupe  erfolgte;  unb  ald  biefer  fia)  beruhigt,  folgten  bie  ®rfa)üt' 
terungen ,  bura)  welche  am  1 4.  fcejember  ©umana  jerftört  würbe.  —  ©nbe  ©ejembcrS 
1811  fingen  bie  ©rbbeben  an,  mela)e  ba«  9Riffiffippithal  faft  ein  ganjcS  3ahc  erfa)üttcr« 
ten  unb  fla)  ui  großer  #cftigfeit  fteigerten;  am  26.2Rärj  1812  folgte  ba«  fa)ccdlia)e  £rb- 
beben  oon  Caracas;  unb  am  27.  ftpril  tarn  ber  feit  hunbert  3af)rcn  ruhenbe  Sultan  auf 
6t.  Sinccnt  in  Jhatigteit.  Son  biefem  Grcigniffe  an  oerminberten  fia;  bie  Sobenbewegun» 
gen.  —  Sei  bem  ßrbbeben  Don  fiiffabon  fa)lug  bie  SRaua)fäule  beS  Scfuo  in  ben  Ärater 
jurücf,  unb  bei  bem  oon  Ätobamba  hörte  ber  ftarf  bampfenbe  Sultan  Don  $afto  plö&lia) 
ju  rauchen  auf,  ber  48  9Ä.  baoon  entfernt  im  ©üben  liegt. 

ift  bereit«  mehrfach  erwähnt  worben,  baß  ßrbbeben  juweilen  weite  ßänberflrecfen 
treffen,  inbem  jte  fia)  mehr  ober  weniger  weit  Derbreiten.  Cine  Unterfua)ung  ber  relatioen 
Sage  fucceffio  crfa)iittertcr  fünfte  lehrt,  ba£  man  eine  centrale  unb  eine  lineare  gort« 
Pflanzung  ber  »ewegung  unterfcheiben  fann.  Sei  ber  erfteren  geht  bie  ©rfa)ütterung  oon 
einem  eng  begrenzen  fflaumc  aus,  innerhalb  beffen  fie  am  l>eftiflflcn  ift,  unb  Derbreitet  fid> 
ftrahlenförmig  nach  alten  Sichtungen,  fo  ba$  bie  «Bellen  in  ähnlicher  ©eife  fortfa)reiten, 
wie  bie  Don  einem  in  baS  ©affer  geworfenen  Steine  erregten. 

tierbreitung  Ufr  €tfc  beben.  $cn  ungefähr  freiSförmigen  Sercia),  in  welchem  bie 
Crfa)üttcrungcn  merflich  ftnb  unb  an  beffen  Umfange  fte  fia)  inS  Unmerflia)e  Derlicren, 
nennt  man  ben  erfa)üttcruugSfreiS.  So  lag  bei  bem  ©rbbeben  Don  Galabricn  im 
3ahre  1783  ber  SKittclpunft  in  ber  ©egenb  ber  Stabt  JDppibo,  welche  Dura)  heftige  Stö|e 
jerftört  würbe ;  unb  doii  bort  aus  oerbreitete  fia)  bie  Grfa)üttrrung  Weiten  weit  ringsum, 
biS  nach  ÜRcffma ;  naa)  £>ften  hin  hat  inbefi  bie  ©ebirgStette  ber  Serbreitung  ein  $inber* 
nifi  entgegengefefrt.  Wuo)  baS  oonfiiffabon  hat  ben  Charafter  eineS  centralen  gehabt;  unb 
ebenfo  baS  Dom  29.  3uli  184G  in  ben  diheinlanben ,  bei  welchem  ein  tlcinerer  $rfa)ürtc* 
rungStrelS  Don  6  2Jt.  $albmcffer  unb  ein  größerer  oon  35  9R.  unterfa)icben  werben  fann 
—  tiefer  SRittclpunlt  ift  aber  bei  fia)  wiebcrholenben  ©rbbebeu  nia)t  immer  berfelbe  ge- 
blieben,  unb  hat  fta)  j.  S.  bei  bem  Don  Calabrien  in  einer  fitnie  fortbewegt,  wela)e  faft 
genau  mit  ber  9tia)tung  ber  ©ebirgStette  parallel  läuft,  fo  ba$  in  ber  Seit  Dom  7.gcbruar 
biS  28.  SWärj  brei  Derfa)iebene  Genrra  in  biefer  fiinie  naa)juweifen  ftnb.  (SS  leitet  biefe 
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erfd)einung  ju  ben  linearen  ober  longitubinalcn  (Jrbbeben  über,  hielte  jroar 
cbcnfaU«  Don  einem  «einen  fcifrrifte  beginnen,  fid)  ober  Don  biefem  au«  nad)  einer  unb 
berfclben  8tid)tung  auf  einen  langen  unb  formalen  fianbftrid)  f ortpflanjcn ,  unb  fomit  eine 
<Srfd)ütterung«$one  treffen.  @ic  folgen  gcwöf)nltd)  bcn  ©ebirgfifetten,  oljne  ftd)  jen- 
feit  berfclben  ju  Derbreiten,  unb  treffen  baber  j.  B.  in  ©üb-Ämerifa  in  d^llc  unb  sßeru 
bie  Scftfeite,  jwifd)cn  bcn  Slnbc«  unb  bem  SWeerc,  in  Bcnejuela  bie  9torbfcttc  ber  Äüften- 
fette,  jwifd)cn  biefer  unb  bem  3Weerc;  unb  $war  ift  $.B.  ba«  Don  1746  ganj  beutlid)  oon 
Sima  auS  nad)  Horben  unb  ©üben  fortgef abritten  unb  bat  bie  entfernteren  fünfte  immer 
fpäter  unb  immer  fd)wäd)er  getroffen.  —  Snbefr  ift  bei  mand)en  unb  namentlid)  in  9torb- 
Stmcrifa  Dorgefommcnen  ©rbbeben  ganj  beutlid)  eine  anbre  §ortfd)rcitung«art  nad)u»mci- 
fcn.  SBie  nämlid)  bei  ben  angeführten  fid)  ber  $rfd)üttcrung«punft  fortbewegt,  fo  fyat 
ftd)  biet  eine  gleichzeitig  erfd)ütterte  Öl  nie  parallel  mit  ftd)  fortbewegt.  €0  lag  5.  B.  bei 
bem  weitoerbreiteten  (Srbbcbcn  in  9torb  •  «merifa  am  4.  Januar  1843  bie  3ld)fc  ber  (Sr- 
fd)ütterung  in  ber  8Ud)tung  oon  nad)  66©.,  Don  Gineinnari  über  9fatyDiHe  nad) 
ber  wcftlid)en  ©ren$e  oon  Alabama ,  unb  oon  ba  au«  r)at  fid)  bie  Bewegung  in  lauter 
parallelen  fiinien  fortgepflanjt,  fo  bafi  eine  ber  neben  einanber  liegenben  3oncn  nad)  ber 
anberen  crfd)üttcrt  würbe. 

Sdjnellighrit  ber  $ ortpfUtnuing.  $a&  bie  @efd)winbigfcit  bc«  gortfd)reitcn« 
fold)cr  Bewegungen  fcr)r  ocrfd)icben  fein  muß,  liegt  auf  ber  #anb,  inbem  ftc  oon  ber 
etärfe  be«  erften  6to|e«,  bon  ber  3Käd)tigfeit  unb  ©truftur  be«  ©eftein«,  oon  bem  Caufc 
bec  @cbirg«fettcn  unb  gewifc  oon  nod)  mandjen  anberen  Umftänben  abbängig  fein  wirb. 
2>ic  barüber  augefteHtcn  Untcrfud)ungcn  ftnb  aud)  nod)  wenig  jafylrctd) ;  e«  fyat  fid)  3.  B. 
ba«  (Srbbebcn  oon  Öiffabon  nad)  9»itd)ctl  4%  g.  ÜR.  in  ber  SRinute  ober  1650  in 
ber  ©cfunbe  fortgepflanzt;  ba«  in  ben  9lr)cinQcgcnl>cn  oon  1846  nad)  3.  ©d)mibt  mit 
1  376  ^.5.  in  ber  ©cfunbe;  ba«  auf  ben  Antillen  00m  8.  gebruar  1843  mit  2180$.$. 
in  ber  ©efunbe.  —  9tamcntlid)  boben,  wie  fd)on  angefübrt,  bie  ©ebirgefetten  oft  einen 
Deutlichen  ßinflufc  auf  bie  ©rbbeben  gcliabt,  unb  jwar,  wie  fid)  erwarten  läfet,  mebr  ber 
unterhalb  ber  <5rbobrrfläd)e  liegenbe  $l)cil  bc«  ©ebirge«,  bic  Slrt,  bie  Slnorbnung  unb  bic 
Sluftbebnung  feine«  ©eftein«  in  ber  Sicfc,  al«  ber  über  bic  £6crfläd)e  erbobene  J^eiL  6« 
bat  ftd)  bic«  Behalten  bei  fer)r  Dielen  ©ebirg«fctteu  beftätigt ;  unb  ber  ftall,  ba$  bie  €rb- 
beben  in  fdn-äger  8iid)tung  über  ©ebirge  fortfefcen,  gilt  im  Allgemeinen  feiten;  wie  3.  93. 
im  #erbft  1 S2S ,  wo  ein  ßrbbeben  in  norbfüblid)er  SRidjtung  quer  über  bic  «penninen 
Don  Bogbcra  nad)  ©enua  fortfcjite,  ober  in  einigen  fallen  in  ©üb  ■  Slmcrifa,  am  #inbu- 
Äljö,  am  fy\an-&$an  f-  ßcjjtercn  llmftanb  beftreitet  in  neuerer  3eit  böiger  unb  er- 
wähnt, bafi  3ürid)  oon  ber  fiombarbei  au«,  ©enf  Don  $ignerolo  au«,  Bafel,  Befanden, 
©trafcburg  Don  9)tirtcl-9S>alIi«  unb  Dom  BicrwalbfiattcrScc  au«,  Bern  Dom  Öcimcn-ibalc 
au«,  bie  ganje  innere  ©d)wcij  Don  bcn  5»iebcrlanben  au«  auf  ba«  Ijcftigfic  crfd)üttcrt  war- 
ben feien. 

Abhängigkeit  oon  ber  Öobenbilbung.  9täd)ft  ber  JHid)tung  ber  ©ebirg«fetten 
ift  ba«  9Raterial  ber  ©efteine  unb  bie  ©truftur  ber  äufjcrftcn  (Srbfruftc  Don  ©influ|;  benn 
im  Allgemeinen  mii|  ein  bid)tere«  unb  feftcr  jufammcnbaltenbc«  ©fitein  fräftiger  unb 
auf  weitere  9lu«belmung  erfd)üttert  werben ,  al«  ein  in  feinem  3ufammenbange  lofereS ; 
unb  in  einer  au«  feftem  $cl«  beftebenben  Dberfläcbc  muffen  fid)  bie  Schwingungen  gleich- 
mäßiger oerbreiten,  al«  in  einem  gefd)id)tcten  unb  jerflüfteten  ©eftein  ober  gar  in  einem 
au«  lofen  ©tücfcn  beftebenben  ©oben,  in  wcld)em  jebe  Sücfc  ein  £inbcrnip  für  bie  gort- 
pflanjung  ber  Bewegung  wirb,  fcarau«  erllärt  fid),  bafe  in  mand)en  fiänbern,  wcld;c  bau- 
fjgcn  erbbebeu  au«gcfe^t  fjnb,  einjelne  Legionen  mitten  in  bcn  crfd)üttertcn  Don  bcn  Be- 
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rocgungcn  ocrfdjont  bleiben:  folge  bilbcn  Me  in  $cru  fogenannten  Srücten.  3m  du* 
fammcnhange  bamit  fc^eint  bec  fa)on  bei  ben  Wörnern  oerbreitete  Glaube ,  bafr  Grotten, 
Steinbrüche,  Brunnen,  natürliche  unb  fünftlid)e  §öt)lungen  bie  barüber  ftehenben  ©ebäube 
oor  (£rbbeben-©irtungen  fta)ern.  STarinfoll  Gapua  unb  ba«  Ga^itol  Sicherung  gefunben  ha- 
ben. $crfclbc  Glaube if! in Süb-9lmcrifa  oerbreitet;  Ouito  gilt  für  gefa)ü£t  burch  bie  jahl- 
reichen  Höhlungen  in  bcm  umgebenben  ©oben,  unb  anbre  Orte  burd)  zahlreiche,  in  bie 
liefe  getriebene  ^Brunnen.  60  weitgebchnte  Ebenen,  wie  ba«  grofce  europäifä)c  Jieflanb, 
ba«  nur  atid  lofen,  aufgelagerten  Schichten  üon  Sanb,  $hon  Mno  Geröll  beftcht,  wirb  ba* 
her,  auch  wenn  c«  häufiger  oon  Crbbebcn  getroffen  würbe,  al«  in  ber  tyat  gefchicht,  bie 
SBicfung  eben  wegen  biefer  3ufammcnfe&ung  fchtoächee  empfinben.  3nbefr  fann  freilich 
auch  eine  folge  ebene  einmal  mehr  ju  leiben  haben ,  wenn  ber  barunter  liegenbe  $el8- 
grunb  oon  mächtigeren  Crfchüttcrungcn  heimgefucht  wirb,  wie  c«  j.  ».  im  Jieflanbe  be* 
Mfiffippi  gefchchen  ift.  3m  ©iberfpmcb  bamit  feheint  bie  erfatjrung  ju  ftehen,  bafr  bie 
©irfungen  ber  Crbbcbcn  3.  93.  auf  bie  auf  feftem  ftclSgrunbe  ftehenben  Käufer  jtet«  we- 
niger  furchtbar  fmb,  al«  auf  bie  auf  locferem  9?oben  ftehenben.  $er  Grunb  liegt  aber 
gauj  einfach  in  bem  Verhalten,  ben  un«  in  einer  SReihe  aufgehängte  elaftifä)e  Äugeln  jei- 
gen:  ein  auf  biefelbcn  oon  einer  Seite  geführter  Stofc  läftt  alle  in  ruhiger  Sage;  nur  bie 
lejjte,  welche  ben  Stofi  auf  feine  anbre  übertragen  fann,  wirb  fortgefchlcubert.  3u  berfcl- 
ben  SBeife  wirb  ein  oon  unten  erfolgter  Stofi  bie  unteren  feften  unb  jufammenhängenben 
Gcfteine  in  gelinbercr  SBcifc  erfchüttern;  bagegeu  werben  bie  oberften  lofen,  wie  eine  Rillte 
ober  £ca*e  barauf  lagernben  unb  nach  oben  feinen  Gegenhalt  finbenbeu  SÄaffcn  auffprin- 
gen  unb  lo«gefä)leubcrt  werben,  demnach  werben  Käufer  auf  $cl«grunbe,  ber  mit  ber 
Sicfe  im  3ufammcnbangc  fteht,  geringere  (Srfcbüttcrung  erfahren,  al«  bie  auf  bcm  Sanbe 
unb  mit  bcmfclben  in  bic  §öhe  gefchlcubertcn ;  unb  au«  bemfclben  Grunbe  hat  mau  mehr» 
mal*,  wie  wirtlich  bie  «Bewertung  gemacht  worben  ift,  in  «ergwerfen  nicht«  oon  erfchüt- 
terungen  bemerft,  währenb  an  ber  Oberfläche  ba«  (Srbbcben  beutlich  ocrfpürt  würbe;  fo 
j.  &  am  24.  «Jloocmbcr  1523  in  gal)lun  in  Schweben,  am  23.  gebruar  1628  bei  Unna 
in  ©cftphalen.  —  68  erflärt  fieb  au«  bem  Angeführten,  bafr  bei  bem  (Srbbeben  oon  3J?ef- 
ftna  1783  bic  3erftörungen  in  bcm  an  ber  tfüfte  gelegenen  Sheile  ber  Stabt,  alfo  auf 
bcm  angefchwemmten  «oben,  oiel  fc^reef (idjec  waren,  al«  in  bem  auf  ber  £öhe  auf  Gra- 
nitboben  gelegenen;  bafc  )u  Äing«ton  auf  3amaifa  1692  alle  au  ber  Äüfte  ftehenben 
Käufer  in  bic  liefe  fanfen,  währenb  bic  auf  feftem  Grunbe  ftehen  blieben;  bafi  in  Siffa« 
bou  bic  Grenje  jwifä)en  bem  ganj  jerftörtcu  unb  nur  erfebürterten  Ztyük  genau  ber  iiinie 
folgte,  welche  ben  feften  Äaltfel«  unb  Skfalt  oon  ben  lofen  tertiären  Schichten  trennt,  auf 
welken  ein  lr)ei(  ber  Stabt  fleht;  bafi  bei  bem  Grbbcben  oon  Galabrien  bie  auf  ben 
Gebirgen  (iegenben  Crtc  wenig  litten,  obwohl  bic  Gncif»-  unb  Granitfette  bcö  $l«promonte 
hüpfte  unb  bie  Käufer  fenfrecht  in  bie  #öhc  gcftofjeu  würben,  währenb  bic  weftlia)  an* 
grctijcnbe  Sbcne  mit  aufgefchwemmtem  2Jobcn  auf  ba«  furä)tbarfte  burcheinanber  gerüt- 
telt würbe. 

ßcbcutcn&c  €c)beben.  $ ic  am  weiteften  au«gebebntcn  linearen  ©rbbebeu  fcheinen 
in  Süb-9lmcrifa  ftattgcf unben  ju  haben ,  unb  namentlich  haben  bic  oon  Chile  unb  $cru 
häufig  eine  «udbefmung  oon  600  Stuubcu  gehabt.  Ubcufo  haben  fta)  bic  Crbbcben, 
welche  Serien  ücrwüftetcn,  mchnnal«  im  3B.  bi«  an  bic  tfüftenlänbcc  Stalten«  unb  Spa- 
nien«, im  0.  bagegen  bi«  an  bie  Ufer  bc«  perftfa)cn  9Rccrbufen«  unb  bi«  naa)  3nbien  be- 
mertbar  gemacht;  bie«  würbe  ein  Stücf  ber  (ängften  unb  regelmä&igftcn  3one  oulfanifcher 
ffteactionen  fein,  welche  e«  naa)  91.  0.  §umbolbt  auf  ber  Crbe  giebt,  unb  welche  ftch  in  oft- 
weftlicher  Stichtung  oon  Surfan  am  Süb-2lbhange  bc«  Zfyan>  Schau  bi«  naa)  bcm  Mra)i- 
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plague  bcr  Sljoreu,  alfo  burd)  120  fiängengrabe  jicfjt,  mä&renb  tyrc  ©reite  nur  wenig 
jwifdpen  38°  unb  40°,  alfo  jtüifd;en  2  Breitengraben  fc&wanft.  —  Unter  ben  centralen 
erbbeben,  bon  benen  wir  fpccieUc  Bcrid)tc  tjaben,  ifl  ein«  bcr  bebcutenbften  ba«  bon  ßiffa« 
bon  (l.SRobcmber  1755).  Shircfc  ba^elbc  ftnb  nacb  einer  ungefähren  Scbäfuwg  700.000 
geogr.  üuobrat-üReilen  erfebüttert  worben,  ober  mcfyr  al«  bic  bierfadpe  Oberfläche  bon  (Eu- 
ropa ,  ober  me^r  alfl  bcr  breijctjntc  2b^eil  bcr  ganzen  Grbobcrflää)e ;  benn  bie  ©irfungen 
erfrrceften  ftd)  nid)t  nur  über  alle  Jfycile  be8  (kontinente*  bon  Guropa,  fonbern  fte  gingen 
aud)  nad)  Slmerifa  über,  unb  waren  nicht  minber  ^eftig  in  einem  großen  Steile  berÄüftcn- 
länber  SlfrifaS. 

Verbreitung  be*  Crbbeben»  oon  fiffa-    pfanben,  nennen  »wir  befonber«  £urin  unb  Ü)iai- 


bon.  Bei  $r.#offmann  finbet  fid)  folgenbe  3u- 
fammcnfte(Iung  bcr  9?ad)rid)tcn.  SJUafl  Guropa 
betrifft,  fo  ftnbcn  wir  bie  lljatfadje  conftatirt, 
baß  bie  ganjc  ibcrifdje  $>olbinfcl  am  Sage  unb 
in  ber  Stunbc  bet  erften  Grbbcbcn«  Don  iiiffa- 
bon  mit  erfebüttert  mürbe.  3ucrft  Ijat  ftd)  biefe 
©irfung  in  ben  ftüftengegenben,  ju  Cabir,  Se- 
tuDal  geäußert ;  fic  mar  ftarf  aud)  ju  Gibraltar 
unb  in  ber  Umgegcnb  Don  Walaga.'  Tod)  aud) 
im  Gentrum  bc«  fianbe«  roarb  Wabrib  hart  ba- 
dou  mitgenommen,  unb  man  fpürtc  hier  ben  er- 
ften Stoß  um  10  llr>r  17  «Minuten  (ju  Öiffabon 
um  Ullbr  5o  «Minuten),  mclcbc«,  mie  fchon  Äant 
bemerfte,  jufolge  bet  geogr.  fiängcniintcrfduebc« 
beiber  £rte  genau  biefelbe  3eit  ift.  3n  ben  ^b« 
renäen  empfand  mau  nad)  $a!affou  ebenfalls 
Mc  Bewegungen.  Om  füblicbcn  ftranfreid)  öff- 
nete [\d)  bei  Angoulthne  eine  fi  Stuubcn  lange 
Spalte,  auf  bereu  ©oben  ftd)  eine  tiefe  ©affer- 
maffe  befanb;  in  bcr  ^roueuce  warb  ba«  Gaf- 
fer mehrerer  Ctteflen  trübe,  rotb  gefärbt,  unb 
fic  geigten  große  llnregelmäßigfcitcn  in  t^ren 
«bfluflen. 

91>citer  nad)  Dftett  fortfcjjenb ,  maren  bic 
Söirfuugcn  biefer  Grfdjüttcrungcn  in  ben  Alpen 
ganj  befonber«  fühlbar.  Schon  atn  l.üRoDembcr 
um  bic  s))Jittag«jcit  mar  befonber«  bat  SEBalli« 
nffijirt  morbeu,  unb  Dorutg«mcifc  littBrieg  bjer 
burd)  Ginftürjcn  oon  Käufern  unb  Niffc  in  ben 
SDfaucrn  Diel  Sd)aben ;  ja,  bic  Grfcbü  Urningen 
bauerteil  felbft  bort,  mie  in  fiiffabon,  lange  nod) 
fort,  unb  mürben  jmifchen  bem  0.  unb  2 1 .  T*c- 
jember  faft  täglid)  ocrfpürt;  nörblicb  dou  ber 
Stabt  hatte  fid)  am  'Abhänge  bcr  Mette  bc«  fer- 
ner Cbcrlanbc«  ein  Berg  grfpaltcn,  au«  meldjem 
fortan  eine  neue  üucllc  beroortrat.  Spiel  gerin- 
ger äußerten  fid)  biefc  ©irfungen  bei  ®enf  unb 
IKeufebatel  unb  uod)  weniger  in  onbern  %  heilen 
ber  Alpen;  bod)  mürben  faft  in  bem  ganzen  Wc- 
biete  bcrfelbcn  nuffadenbc  Beunruhigungen  ber 
jmifd)en  hoben  «Pergen  eiugcfcbloffencn  l'anbfecn 
ucrfpürt.  Wanj  befouber?  mar  bic«  bcr  ^all  bei 
bem  9icufdjatellcr-6ce,  roeldjer  übertrat,  unb  bei 
beut  bic  fid)  in  it>u  ergiepenben  Bädje  fcblommig 
mürben.  3n  bem  benadjbartcn ,  Diel  fleincren 
SDtuttltet'  See  fall  fidj  babei  ba«  9iioeau  um  3 
Glien  gefenft  haben  unb  fpätcr  in  biefem  3u« 
ftnubc  ocrbliebcn  fein.  Bcfonbcrt  ftarf  marb  ba- 
bei aud)  ber  Gomer-  See  affiurt,  unb  bon  ben 
ben  Älpen  junärbft  liegenben  Orten  auf  ber  ita- 
lienifdjen  Seite,  roelche  ba*  Grbbebcn  mitern- 


Ianb.  Tat  erftere  blieb  fonberbar  genug  beim 
Stofte  bet  erften  löge«  unerfebüttert  unb  marb 
erft  am  9.  beunruhigt,  ba*  leitete  aber  bebte 
bereit«  am  1.9ioDembcr  fo  ftarf,  baß  man  feinen 
Umfturj  befürchtete,  ©leiebjeitig  mürben  bicfcl- 
beu  SSMrfungen  in  allen  MüftcuUinbern  Stalien« 
mitempfunben,  unb  inebefonbere  oerbient  et  bc- 
merft  ju  werben ..  baß  ber  Bcfuo,  meiner  am 
SRorgcn  bc«  erften  2agc«  fid)  in  einiger  Aufre- 
gung befunben  hatte,  plöttlid)  jur  Stunbc  bet 
Grbftoßc«  ruhig  marb,  unb  baß  bie  dou  ihm  in 
heftigem  Wirbel  auffteigeube  9taud)fäulc,  mie 
ö.  #off  bcridjtct,  in  ben  Srater  juriirffcblug.  — 
Tocb  aud)  norbmärt«  bcr  großen  Sllpcnfcttc  Der- 
breiteten  fid;  biefc  Grfcbütterungeu  febr  merflia) ; 
man  fpürte  fic  in  Baicm,  befonber«  ju  «ug«. 
bürg;  in  Thüringen  jeigten  ftd)  auffatlenbe 
edjmaufungen,  befonber«  in  bem  ©afferfpiegcl 
be«  Saljuugcr  See«,  unb  ctroa«  Slehulicbc« 
fanb  in  einem  See  bei  lemplin  ftatt,  wohin  fid) 
jouft  nie  eine  befanntc  Grbbebenroirfung  oerirrt 
hatte.  Tie  beißen  üuellen  Don  ieplih  jeigten 
ferner  am  erften  £agc  unb  faft  ju  bcrfelbcn 
Stunbc  eine  merfmürbige  Beunruhigung,  mäh- 
reub  ber  Äarl«babcr  Sprubel  feine  Störungen 
erlitt,  llu«  berid)tct  nämlid)  Stcpliu,  baß  bie 
CueHen  plöfclid),  ohne  ein  Dorl)ergcgangene« 
Greiguiß  trübe  mürben,  (jmifd)en  11  unb  12 
Uhr)  unb  bann  etma  eine  Winutc  lang  ju  flie- 
ßen aufborten;  bann  aber  brad)cu  fic  plöjjlid) 
mieber  mit  ganj  ungcwöbnlicher  ^eftigteit  ber» 
Dor  unb  crfdjicncn  rotl)  gefärbt ,  mit  einer  gro- 
ßen SWcnge  Don  Gifenocfer  belaben.  Sic  floffen 
fo  ftarf,  baß  in  3eit  einer  balbcn  Stunbc  alle 
Babebcrfcu  übcrfloffen  unb  ber$(a|  in  bcr9Jor- 
ftabt  übcrfd)wcmmt  würbe.  T'ieOucllen  würben 
wieber  flar;  bod)  behauptet  man,  baß  bat  Söaf- 
fer  feit  biefer  3cit  rcichlidjcr  al«  juDor  fliebe, 
unb  baß  e«  heißer  unb  rcidjer  an  feften  Seftanb« 
tbcilen  geworben  fei :  beibe«  Umftäubc ,  mclrbc 
leiber  nid)t  burd)  glaubmürbige  BeobadjtunQcn 
ermiefen  f«nb. 

Auch  in  9?ormcgcn  uub  Sdjmcbcn  wu^en 
gleichjeitig  einige  bcr  bortigcnöanbfeen,  wie  bcr 
ÜBkncm-Sec,  auffallenb  beunruhigt.  9?od)  nierr- 
würbiger  waren  aber  unftreitig  wol)l  bic  Schimm- 
fungen  bet  «Dfeere«  in  ben  Äüftcngcgcnbui, 
welche  bi«  nad)  biefen  £änbcrn  fid)  erftrccttcti. 
Sic  jeigten  fich  wenige  Minuten  nad)  bem  erften 
Stoße  ju  fiiffabon  fdjon  an  ber  Äüftc  Don  $oI< 
Ianb  bei  fiepben,  wo  bat  SWccr  etwa  1  $uß  über 
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beit  gcroöhnUcbeit  Staub  ftieg  (um  1»%  Ubr); 
au  {Rotterdam  empfand  man  gleichzeitig  eine 
Crfcbütterung  in  ber  Äircbe.  3u  ©lüefftadt,  an 
ber  'Mündung  dcrttlbe.  roo  da*  SReer  ftd)  in 
eine  conifc^  oerengte  Bud)t  drängt,  roar  ba* 
steigen  be*felben  15  Minuten  nach  bem  ßreig- 
niffc  in  Öiffabon  noch  bebeutenber,  uub  ju  Ham- 
burg fab  man  an  jenem  Jage  mit  Bcrrounbc- 
rung  ba*  ©affer  um  12—1*  3o(I  fteigen  unb 
fmfen,  al*  JRücfroirfung  gleicbfam  oon  ber  Auf- 
regung be*  9Keere*  au  ber  SRüubuug  be*  lajo. 
(j*  empfanben  eben  ba*fclbe  in  geringerem 
©rabe  bie  Äüften  oou  £änemart  unb  9lorroe- 
gen,  unb  felbft  in  ber  Oftfee  mürben  Sdjroan- 
hingen  an  bett  Ufern  oon  f>olftcin,  SRetflenburg 
unb  Bommern  malgenommen ,  ja  felbft  noch 

deutlich  in  bein  entfernten  ©intel  oon  Abo  in 
Finnland. 

$D?ebr  als  bie  Äüftenränber  bc*  kontinent« 
mürben  bie  be*  grojibritannifeben  3nfcllanbe* 
oou  biefeu  Bcroegungcn  beunruhigt.  Am  Strande 
oon  (Sornronlli*  rourbe  großes  Unglücf  angerich- 
tet, rocil  da*  SWeer  fid)  um  S— 10  ftufi  über  fei- 
nen gewöhnlichen  «taub  erhob,  unb  Schiffe  da- 
her lo*gcriffen  unb  roeggefd)leudert  mürben.  3u 
Gort  in  Urlaub  (ebeint  bie  Aufregung  nod)  luf- 
tiger gemefen  ju  fein;  fdjroädjer,  aber  dennoch 
bemerkbar  mar  fle  511  Öioerpool,  an  beu  Äüften 
oou  Kortbumberlanb  unb  in  ben  £äfen  oon 
Schottland.  $od)  mar  e*  nicht  nur  ein  Surücf« 
prallen  ber  ©croäffcr,  roclcbc  oou  Portugal*  Äü- 
ften berberoegt  mürben,  fonbern  aud)  ber  Boden 
de*  fteftlande*  machte  biefe  Scbroanfungen  mit. 
€*  traten  in  (iffer.  nach  ben  oorbaudetien  Beob- 
achtungen, die  deiche  au* ;  in  den  ©ruben  oon 
Tcrbpjbirc  mürben  bie  Bergleute  durch  heftige 
Stöjic  erfdjrecft,  mclcbc  fie  glauben  machten,  dafi 
ein  Iljcil  ihrer  Baue  eiugeftiirjt  fei;  unb  bie  bc- 
benteuberen  Seen  Schottland* ,  der  Öocb  öo- 
monb,  öocb  9iep,  Öocb,  Öong  und  Öod)  Äetturin, 
fliegen  roiebcrbolt  jmifdjen  10  unb  11  Ul)r  um 
2—3  ftufi  über  ihre  Ufer. 

AufierCuropa  und  derbem  mittcllänbifcben 
*D?eerc  jngefebrtcn  Äüftc  oon  Afrita  erfuhren, 
mie  mir  oben  ermahnten,  aud)  die  dem  grolcn 
Cccan  juaefehrten  Äüften  oou  Afrifa  eine  febr 
lebhafte  Beunruhigung.  Tet  damalige  ©ouoer- 
neur  oon  Gibraltar.  Weueral  ftorofe.  fummelte 
die  bieber  gehörigen  9tacbrid)tcii.  IS*  ergiebt  ftd) 
diirau*.  bap  glcidi^eitig  mit  beu  Grfd)üttcrungen 
;u  Öiffabon  fcift  alle  betauuten  Orte  im  deiche 
oon  Sltaroffo,  roie$etuau,  langer,  ftej,  üJlcqui- 
ncj  und  SKarorro,  gro&entbeil*  umgeftürjt  mür- 
ben Wabe  bei  SWaroffo  felbft  ging  ein  Torf  mit 
etma  v — I0.ooo(2iuroot)neru  unter;  bei  3)ica,ui- 
nej  fpaltcte  fteft  ein  Berg,  au*  meinem  mehrere 
Sage  lang  gerötbete*  Koffer  beroorflofi.  Aud) 
hier  mar  überall  ber  i.  9tooctnbcr  Vormittag* 
ber  unruhigftc  3eitpunft.  «uf  ben  Snfeln  in 
ber  Sfäbe  be*  ftcftlanbe«,  ben  rauarifdjeu  unb 
ajorifrhen,  gefd)al)  ba*felbe.  SRabeira  mnrb  in*- 
befonbere  an  feinen  Äüften  beunruhigt;  denn 
ba*  3Reer  flieg  ju  fcuudjal  oier-  bi*  fünfmal  15 


$ufr  über  feinen  gemöhulidjen  ©taub  unb  rich- 
tete grofte  Sermüftuugen  an. 

Docr)  auch  bi*  ut  beu  gegenüberliegenben 
Äüften  «merira*  pnaiijteu  fid)  die  Beunruhi- 
gungen de*  $eft(aude*  unb  bc*  3Recre*  mit  oer- 
hältnipmä^ig  febr  anfchnlid)erCnergie  fort.  $ie 
fleinen  Antillen,  meldje  bem  mejicanifmen  ©eer- 
bufen  oorlicgen,  empfingen  den  erftenStoji,  unb 
fie  litten  burd)  ba*  au^erorbentlidje  Steigen  der 
ftlut  an  bemfelben  läge  »odjmittag*  (atfo  frü- 
ber  al*  Öiffabon).  3u  Borbabo*,  roo  bie  gc- 
möhnlidje  gluthöhe  2  bi*  2  ftufe  4  3o(I  be- 
trägt,  ftieg  fte  au  biefem  läge  um  3  Uhr  ftellen- 
meife  20  ^nn  hod),  und  fie  erreichte  auf  Antigua 
und  Ötartinigue  15  f>ör)e.  3)0*  SBaffer, 
roelchc*  fte  mitbrarijte,  mar  fdjmarj  mie  2inte 
gcfiirbt ;  A.  0.  Humboldt  fdjreibt  die*  dem  Auf- 
rühren de*  9Reere*gruudc*  »u,  roeld)er  bort  reich- 
lich mit  (srdped)  bederft  i^.  Uebrigcn*  liegen 
biefe  (tagenden  in  gerader  Öinie  faft  900  geogr. 
«Dleilcn  oon  Öiffabon  entfernt.  Aud)  in  Word- 
Amcrifa  endlid)  fpürte  man  die  ^Birtlingen  die- 
fe*  Grdbeben*;  tBofton  erlitt  am  1.9cooember 
gegen  Wittag  mehrere  heftige  Stöfic  (12 '/» Uhr) ; 
Wem  8)orf  mard  ebenfall*  (am  18.  »Jtooember) 
erfd)üttert,  mährend  bie  5?erocgungcn  ju  öiffa- 
bon noch  formatierten ;  ebenfo  mar  e*  in  $enn- 
fploanien,  uub  befonber*  ftartroaren  bie  €rhman- 
hingen  fchou  feit  bem  Oftober  in  beu  Umgebun- 
gen be*  Cntario-Sce*  in  (Sanaba  gemefen.  — 

€rbbrbrn  oon  fiffabon.  ^Ticfe*  gro^e 
Crbbeben  ereignete  fid)  am  1.  9?ooember  1755 
(f  «erghau*  III.  pag.  631).  §öuf  unb  breiig 
Minuten  nach  neun  Uhr  üRorgen*  erfebütterte. 
ohne  bie  geringftc  ©arnung,  mit  Au*nahmc  ei- 
ne* bonnerähnüchen  untcrirbifeben  ©etöfe*,  ein 
furchtbare*  (Srbbebcn  in  furjen,  aber  rafchen  Vi- 
brationen die  Fundamente  oon  Öiffabon,  fo  bafi 
oielc^auptgebäubc  in  einem  SDiomentc  bem  8o- 
ben  gleid)  gemacht  roareu.  Tann,  nad)  einer 
faum  merfbaren  »paufc,  oeränberte  fid)  bie  Sta- 
tur der^croegung;  c*  fducn,  ol*  mürbe  einso- 
gen mit  großer  $eftigteit  über  holprige  Steine 
gcftofccn.  und  die  ^olgc  diefe*  fcbauerlicbeii  ®e- 
töfciJ  mar  ein  allgemeine*  3ufammenftürjcu  aUer 
©oh»häufer,  Äircbeu,  Älöftcr  und  öffentlichen 
©ebäubc,  bie  eine  unglaubliche  SDtcuge  Wenfdjcn 
unter  ihren  SHuiucn  begruben.  G*  dauerte  im 
ßnnjen  ungefähr  6  Minuten  lang.  3m  Augen- 
blietc  be*  Beginnen*  hörten  einige  ^erfonen,  bie 
fidj  auf  bem  lejo,  etma  eine  Weile  oon  ber  ©tobt, 
befanben,  ihr  Boot  ein  (taräufd)  madjen,  al* 
fticfic  c*  auf  ben  (taunb,  obroohl  fie  fid)  in  tie- 
fem Gaffer  befanden ;  gleichzeitig  fahen  fie  die 
Käufer  ju  beiden  Seiten  de*  Strome*  jufam- 
menftürjen.  Bier  oder  fünf  Winutcu  fpäter 
mochte  ba*  Boot  ein  ähnliche*  (taräufd),  oou  ei- 
nem jmeiten  Stopc  oerurfad)t,  ber  11  od)  mehr 
©ebäude  zertrümmerte.  5>a*  Bette  de*  lejo  mar 
an  oielen  Stellen  bi*  an  ben  Bkffcrfpiegcl  ge- 
hoben. Schiffe  mürben  oon  ihren  Aufem  gerif- 
feu  unb  fliegen  mit  großer  ^eftigfeit  an  einan- 
der; die  Steuerleute  mußten  nidjt,  ob  fie  noch 
flott  feien  oder  auf  dem  «runde  fäpen.  'Die  grofre 
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Kaimauer,  Cnns  be  Sraba  genannt,  fanf  mit  ad' 
ben  Sten nlu-i; ,  bic  ftd)  Darauf  geflüchtet  [nuten . 
in  Die  bobcnlofe  liefe.  Tie  carte  iah  man  tro- 
tten sunt  Ufer  ju  Ufer;  bann  ftürjte  bie  See  roic 
ein  93erg  in  bieStrommünbung  unb  rollte  fünf- 
jig  Aii'i  hoch  gegen  bat  2  dum;  S3elem;  unb 
märe  Die  große,  ber  Stobt  gcgcnübcrliegenbe 
^uerjr  nidjt  geroefen,  in  ber  fleh  bie  gcmaltige 
ftlut  ausbreitete,  fo  mürbe  ber  gan^e  untere 
Shell  ber  Stabt  unter  Gaffer  gefommen  fein. 
Sic  ftc  mar,  trat  ftc  bi*  an  Dic£üufcr  unb  trieb 
bie  SJcmohncr  nad)  ben  bergen.  (Segen  Wittag 
erfolgte  übermal*  ein  Stoß  unb  nun  fall  mau 
bie  Stauern  einiger  noch  ftchen  gebliebener  Käu- 
fer fiel)  oon  oben  biö  unten  roobl  eine  Hicrtelcllc 
meit  fpaltcn  unb  bann  fiefj  mieber  fdjlicßcn ,  fo 
bafc  ber  SRiß  faum  ein  Slcrfmal  hinterließ,  «icle 
ber  größten  93crge  in  Portugal  mürben  mäbrcnb 
bc»  großen  Grbbcbcti*  fo  ju  fagcu  bis  auf  ben 
C&runb  crfdjüttert,  unb  Diele  Don  ihnen  betonten 
Ceffuungett  auf  it>rcn  ©ipfcln ,  riffen  unb  bar- 
ften,  uub  ungeheure  ftclfcumaffcu  ftürjtcn  herab 
in  bie  benachbarten  5bälcr.  3n  Tporto  roaren 
bicScbmaufungcn  ber  Grbe  faft  ebenfo  furchtbar 
mic  iu  i'iffabon.  Gtma  üicrjig  Minuten  nad) 
neun  Uhr  Storgcn*  hörte  man  bafclbft  bei  heite- 
rem Manuel  ein  fcbrctflicbc*,  hoble*  (*etöfc,  Do* 
mie  Bonner  ober  Da*  iHaffchi  Dieler  Äutfcbcn 
auf  holprigen  ©egen  in  ber  fterne  flaug ;  unb 
faft  in  bemfelbcn  Slugcnblitfc  fühlte  man  einen 
ftarfeu  GrDftoß ,  ber  fed)*  ober  neben  Stinuten 
bauerte  uub  Stile*  erschütterte ,  baß  e»  raffelte. 
Sichrere  Hircbcu  mürben  gcfpaltcn.  3n  ben 
Straßen  fah  man  bie  Grbe  unter  ben  ftüßcn  fid) 
heben  unb  anfdjmeücn.  Ter  ftluß  mar  in  hefti- 
ger  Skmcgung;  benn  in  einer  ober  ynci  Stinu- 
ten  ftieg  unb  fiel  er  fünf  ober  fed)*  &uß  unb 
hielt  Damit  4  Stunbcn  lang  au.  Stan  fah  ben 
!Tucro  an  mehreren  «teilen  berftcu  unb  unge- 
b,curc  Staffen  Vfuft  nu*haud)cn,  unb  bie  Aufre- 
gung in  ber  See  mar  fo  groß,  baß  mau  ftd)  ein- 
btlbcn  tonnte,  aud)  fie  habe  ein  Üuftlod)  betont- 
meu.  —  Sin  Dem  Unglürf*tagc  bc*  Grbbcbcu* 
oon  i'iffabon  müthete  bie  fürctjtcrlidje  Grfcbütte- 
ntng  aud)  in  Stuamontc,  reo  ber  (*uabiana  in 
bie  Bai  oon  GaDij  fällt,  für*  Dor  lüllhr,  unmit- 
telbar nad)  einem  raufrheuDeuWctöfe.  Die  Stöße 
Dauerten  14  bie  15  Stinuten  uub  befdnibigten 
faft  alle  (*cbäube.  Gtma  eine  halbe  Stunbc  fpä- 
ter  ftrömten  ba*  Stccr  unb  ber  gluß  mit  allen 
ihren  Armen  über  ihre  Ginfaffungcn  mit  großer 
Gemalt  unb  überfdjmemmtcn  bie  ganje  Stufte, 
alle  üorlicgcnbcn  3nfcln  unb  bie  Straßen  ber 
Stabt.  Tat*  ©affer  ftieg  breimal,  uadjbcm  c* 
ftd;  ebenfo  oft  3urürfgejogcn  hatte.  Giuc  ber 
©ogen  erfolgte  jur  Gbbejcif.  Tai  ©affer  rollte 
mie  große,  fdmmrjc  23crgc  mit  meißen  Schaum- 
fptycn  auf  bie  an  ber  «arre  liegenbc  StaDt  Tt 
Ganala  unb  jertrümmerte  bie  Hälfte  ihrer  Käu- 
fer Stau  fal)  bie  GrDc  an  DcrfcbieDcucn  Stellen 
fid)  öffnen  unb  au*  ben  Spalten  quollen  gcmal- 
tige  Baffetmaffen  hcroor. 

GaDij  mürbe  an  bemfelbcn  Storgcn,  einige 
Stinuten  nach  neun  Uhr,  fünf  Stinuten  lang  er- 


fchüttert.  Tai  ©affer  in  ben  Gtfternen  rollte 
hin  unb  her.  3cbn  Stinuten  nach  eilf  Uhr  fal) 
man  ad)t  Steilen  meit  dou  ber  See  einen  fcdjjig 
$uß  hohen  ©afferberg  herbeiftrömen ,  Der  na> 
auf  bie  ©eftfeite  ber  Stabt  ftürjte .  in  bie  $a- 
ftionen  brang  unb  Staffen  dou  ad)t  bi*  ;rh:i 
lonucn  Weroicbt  Dierjig  ober  funfjig  Glien  meit 
oon  ben  ©allen  fd)Ieubertc ;  unb  al*  bie  ©oge 
mit  gleid)er  ©utl)  yirürfmid),  mareu  Diele  Stel- 
len, bie  jur  Gbbcjett  nodj  tiefe*  ©affer  haben, 
aanj  troden.  An  bemfelbcn  fcbrcctlicbcn  Storgcn 
bebte  bic  Grbc  aud)  in  (Gibraltar.  G*  bauerte 
ungefähr  jmei  Stinuten.  T\t  Stationen  auf  ben 
©allen  fab  mau  an  ber  einen  Stelle  ftd)  heben, 
au  einer  attbern  ftd)  fenfeu ;  bie  Grbe  bitte  eine 
mcllenförmigc  SJcmcguug.  Tit  meiften  Stenfdjcti 
mürben  oon  Sdjroiubel  uub  Unroob,lfein  befal- 
len ;  einige  ftür^teu  jur  Grbe,  anberc  mürben  be- 
täubt, unb  Diele,  \u  *uß  unb  ju  Sferbe,  füllten 
teinc  SJemcguug mürben  aber  unmobl.  Tai 
Siecr  fdimoll  aüc  »iertclt'tunbcn  fedj*  $uß  an 
unb  mich  fo  meit  jnrud,  baß  alle  iu  ber  9tähe 
be*  (^eftabe*  Dor  Sinter  liegenben  S^oote  unb 
tleinen  ftabr\cuge  auf  *  Irorfcne  gefeftt  mürben; 
ber  Wrunb  bc*  Stccrc*  mar  mit  jahllofen  ^ifdjcn 
beberft,  unb  bie  iu  ber  Bai  oor  Stüter  liegenben 
Sdjiffc  glaubten  auf  Reifen  geftoßen  }U  fein. 
Gbbc  unb  %\ut  Dauerten  bi*  t>  Uhr  am  an  Dem 
Storgcn,  nadjDem  ftc  oon  jroei  Uhr  Nachmittag* 
ftufeumeife  abgenommen  hatten. 

Crbbcben  oon  Caracas.  Gin  anberc*, 
ebenfo  entfc^lidjc*  Grcigniß  hat  un*  St.  D.  $unt- 
bolöt  nütgcthctlt.  Ter  GrDftoß,  meldjer  ju  Ga- 
raca*  im  rejember  1S1I  Dcrfpürt  marb,  ift  Der 
cinjige,  meldjcr  Der  fdjredlidjcu  Äataftrophc  oom 
2ü.  Starj  I S 1 2  Doranging.  9ticiuonD  auf  Dem 
gcftlaubc  ocrfpürtc  Die  S3cmcguugcn,  mcldic  ei- 
nerfeit*  Der  Sultan  Der  3nfel  St.  3>tnccnj,  uub 
anDrcrfctt*  Da*  Herfen  De*  Stiffifftppi  erlitt,  mo 
am  7.  unD  8.  ftebruar  1612  ber  SJoDeit  fid)  lag 
unb  v)tad)t  in  cinetn  3uftanbe  bcftänDigcr  3d)ii>iu- 
gungen  befanb.  Tic  Srooinj  Sjcuc^ucla  litt  ju 
jener  Seit  an  großer  Irodenhcit.  Mein  tropfen 
JKcgeti  mar  in  Garaca*  unD  l>o  Steilen  iu  Der 
ÖtunDc  mähreub  5  Stonatcn  unmittelbar  oor  Der 
3crftörung  Der  vauptftaDt  gefallen.  £cr  2t>.  v.\  ärj 
begann  al*  ein  außerorDciitlid)  heißer  lag,  Die 
t'uft  mar  ruhig  unD  Der  Gimmel  molfeulo*.  6* 
mar  Der  grüne  Tonncrftag  uub  Da*  33olf  gro- 
ßentl)cil*iu  Den  ftirdien  Dcrfamtuclt.  9ttd)t*  fchien 
Da*  DrobcnDc  Unglürf  ^u  ücrtüuDeu.  Sieben  Sti- 
nuten nad)  4  Uhr  SlbcuD*  perfpürte  man  Die 
crftcGrfd)üttcruug.  Sic  mur  ftart  genug,  um  Die 
®lorfcu  Der  Äirchen  iu  S'cmcguug  ju  fejscn. 
Dauerte  5  bi*  (i  ScfuuDcn,  unb  unmittelbar  Dar- 
auf folgte  eine  jmeite  Grfchüttcrung  oon  l'»  bi» 
12  Scfunbcn,  mähreub  mclcber  Der  GrDbobeu  in 
beftänbiger  ©eUenbcmcguug  mic  eine  ftlüffigfett 
ju  fodjeu  fd)ieu.  Schon  glaubte  mau  Die  (Gefahr 
Dorübcr,  al*  ftd)  ein  heftige*,  uutcrirbifdjc*  (^c* 
töfc  hören  ließ.  G*  glid)  Dem  Mollen  De*  Bon- 
ner*, mar  aber  ftärfer  unb  bauerte  länger,  al» 
biefe*  iu  ber  Oabredjeit  Der  ftcroittcr  unter  Den 
Iropen  gcmöbnltch  ift  Tcm  Donner  folgte  un- 
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mittelbar  eine  {entrechte,  ungefähr  3  bi*  4  2c 
fuitbcn  anbaltenbc  ^Bewegung,  roclcbe  oon  einer 
ciroa*  langer  bauernben  roellenförmigcu  beglei« 
tet  ronrD.  £icStöfre  erfolgten  in  entgegengefefc- 
ten  Stiftungen  oon  Horben  gegen  Süben  uuD 
oon  Cftcn  nad)  ©eften.  tiefer  Bewegung  oon 
unten  nad;  oben  unb  biefen  fid}  burdjfrcujcnbcu 
Schwingungen  oermoebte  nicht*  ju  wiberftebeu. 
$ie  Stabt  Ciaraca*  roarD  gan^lid)  ju  Wrunbe 
gcndjtet.  laufenbe  ihrer  Veroobner  (jroiidjcn 
neun-  unb  jcbntaufenb)  fanben  unter  ben  Irüm« 
mern  ber  »irebeu  unb  Käufer  ihr  Wrab.  Korb 
hatte  bie  ^rojefftou  nicht  angefangen ;  aber  ba* 
#inftrömen  ju  Den  Äirdjcn  mar  fo  gro|\  baji  ge- 
gen Drei  -  ober  oicrtaufenb  ^erfonen  unter  bem 
einfturj  ihrer  ©eroölbe  erbrüeft  rourben.  Tie 
Sird)en  Der  ?rcifaltigteit  unb  *ltn  öracia,  bie 
mehr  al*  löu  $ujj  ^öbe  Ratten,  unb  beren  Wc- 
roölbe  burd)  12  bt*  15  gufi  biete  Pfeiler  getra- 
gen roarb ,  lagen  in  einen  irümmerljaufen  oer- 
roanbclt,  ber  niebt  über  5  bi*  6  $ub  #öbe  hatte, 
unb  bie  Jermaltnung  bc*  Schutte*  roar  fo  bc- 
trädjtlid),  bafi  oon  ben  Pfeilern  unb  Säulen  faft 
feine  ©pur  mehr  fennbar  geblieben  ift.  Tie  Sa- 
ferne,  ei  duartcl  bc  San  Carlo*  genannt,  bic 
nörblid)  oon  ber  rreifaltigfeit*fircbe  am  ©ege 
uadj  bem  3ollbaufe  be  la  faftora  lag,  ift  faft 
gänjltcb  oerfebwunben.  (Sin  Regiment  Linien« 
truppen  ftaub  bariu  unter  ben  Waffen  unb  füllte 
fid)  eben  uir  *projeffion  begeben,  ©enige  ein- 
zelne aufgenommen,  roarb  e*  fämmtlid)  unter 
Den  Prummern  bc*  großen  ©cbäuDc*  oerfebüt- 
tet.  9ieun  Jebntbeilc  ber  fcböitcn  StaDt  Cara- 
cas rourben  gänUicb  jerftört.  3>ic  Käufer,  melcbe 
uidjt  cinftürjtcn,  roie  Diejenigen  bei  i:aiBe  San 
3uan  beim  Äapujiner-^ofpitium,  roaren  Derma- 
peu  jerriffeu,  bap  fte  niebt  rocitcr  bewohnt  wer- 
ben tonnten.  Ctwa*  mtnbcr  oerbecrenb  jeigten 
fid)  bie  ©irfungen  bc6  erbbeben*  im  füolicben 
unb  mcftlicben  Xr;etle  ber  Stabt ,  jroifdjcn  bem 
grosen  *j$lajie  unb  bcmf>oblmcge  Don  Carajurla. 
£icr  blieb  bie  Satbebralfircbc,  burd)  gewaltige 
Strebepfeiler  uuterftüpt,  aufredet  fteben. 

»Beim  bic  3ot)l  ber  lobten  in  Der  Stabt 
Garaca*  auf  neun  -  bi*  jebutaufeub  beredmet 
roirb ,  fo  ftub  Dabei  bie  Unglüctlidjcu  nod)  niebt 
in  Slnfcblug  gebracht ,  welche  fdjwcr  oerwunbet 
nad)  Monaten  erft  auf  Langel  an  Wahrung 
unb  pflege  umfamen.  Tie  9tadjt  oom  donnert- 
tag  auf  ben  Gbarfreitag  bot  ben  flnblicf  eine* 
uufaglicbcn  3ammcr*  unb  Ungliitf*  bar.  £ie 
bidne  Staubroolfe,  wcldje  firfj  über  bie  irümmer 
erhob  unb  Die  fiuft  glcid)  einem  Wcbcl  oerbun« 
feite,  batte  fid)  jurerDe  gefd)lagen.  ricerfebüt« 
terungeu  hatten  aufgehört,  unD  bic  Wacht  roar 
fo  hell  unb  ruhig,  all  je  utoor.  Ter  faft  üollc 
ÜÄonb  beleuchtete  bie  abgeruubetcn  T'omc  ber 
Silla,  unb  bic^eftalt  bc«  Gimmel*  bilDetc  einen 
furchtbaren  «bftieb  gegen  bic  mit  Xrümmern 
unb  öeidjeu  bcbccftc  (irbe.  üRütter  trugen  Sin« 
berlcidjcn  im»rmc,  burd)  bie  Hoffnung  getäujd)t, 
fic  roicDcr  in»  t'cben  ju  rufen.  3ammcrnbc  Fa- 
milien Durd)jogeu  bie  ©tabt,  um  einen  trüber, 
einen  hatten,  einen  ^reunb  ju  fueben,  Dcffen 


Sdjicffal  unbefannt  roar,  unb  ben  mau  im  <9e« 
brdnge  oerioren  glauben  fonnte.  Wan  brängte 
fid)  in  ben  Strafen,  bie  au  ben  Irümmcrreiben 
cinjig  nod)  fennbar  roaren.  ttde*  lluglücf,  ba» 
in  ben  großen  Sataftropbcn  uon  fiiffabon,  SWef« 
fma,  wna  unb  IKiobamba  erlebt  roorben  roar, 
roicbcrbolte  fid)  an  bem  ScbrectcnMagc  De*  20, 
War)  IM 2.  2^ie  unter  Dem  Schutt  begrabenen 
akrrouubctcn  riefen  Die  Sorbeigebenben  laut  fle- 
benb  um  4>ülfe  au;  ef  gelaug  mehr  ald  2oo*» 
heroorjuueheu.  Wie  hat  roobl  bae  Witlcib  fid) 
rübrenber,  man  fann  fagen  finnrcid)  tbätiger  be- 
zeigt, al6  in  ben  ftuftrcuguugcn,  roelcbe  gemacht 
rourben,  um  Den  llnglüctlidjeu ,  bereu  8eufjcr 
man  hörte,  ^Sülfe  ui  reichen.  mangelte  gänj« 
lid)  an  ©erzeugen  uim  Wacbgrabcn  unb  Weg- 
räumen bc*  6d)uttc* ;  man  mupte  fid)  bervauDc 
bcDieuen,  um  Dicficbcubcn  hcroorjugrabcii.  ?ic 
ffierrounbctcii  foroohl,  nl*  bie  ou>  ben  ^ofüitä« 
lern  ©eretteten  rourben  am  Ufer  bc*  flcincn 
gluffc*  Öuahra  gelagert,  vier  gemährte  ihnen 
nur  bo*  ßaub  ber  Zäunte  ein  TbDad)  Tic  Set« 
ten,  bie  Ceinroanb  jum  3Jcrbanb  Der  ©unben. 
d)irurgifd)e  ©errjeuge,  «roieiftoffc,  alle  Wegen- 
ftänbc  erften  ^ebürfuiffc*  waren  unter  bem 
Schutte  begraben.  3n  ben  erften  lagen  man« 
gelte  ?llle*,  fogar  Wahrungfmittel.  *ud)  Da* 
»Baffer  roar  im  3nuern  ber  Stabt  feiten  geroor« 
ben.  ?il  Srbftöfje  hotten  tbeil*  bie  ^runucnlei- 
tungen  jcrfcblagcn,  tbeil*  waren  burd)  Da*  ein- 
gefallene ßrbreid)  Die  Duellen  oerftopft.  Um 
©affer  ui  befommen,  mupte  mau  an  ben  9tio 
(*uat)ra  hiiiabfteigeu,  ber  hod)  ftanb  unb  wo  e* 
an  O&cfäpen  jum  Sdmpfcu  fehlte.  Cinc  Den 
loDten  noch  ju  leiftcnDc  ^fltql  worD  glcicbmä- 
pig  Durch  bic  Öottc*furd)t  unb  burd)  bie  ^eforg- 
ni|  ber  »Knftecfuug  geboten.  *?ei  ber  Unmöglich« 
feit,  fo  Diele  laufeube  hall  unter  bcm,Sd)utt 
bcfinMicbcr  Leithen  orbentlid)  »u  begraben,  wur« 
Den  Sommiffaricu  ernannt,  Die  für  ihr  Verbrennen 
\\i  forgeu  hatten.  Sd)eiterhaufen  würben  jwi« 
feben  bem  Schutte  erridjtct.  i^iefe  Zeremonie 
bauerte  mehrere  läge.  —  9)iittcn  unter  Dem  all- 
gemeinen oammer  oolljog  ba*  Volt  bie  religio« 
fen  (Gebräuche,  mit  benen  c*  am  cheftcu  Den 
.dorn  Dc*v->immcl*bcfänftigeii5u  fönnen  glaubte. 
?ic  einen  ftelltcu  feicrlidjc  Umgänge  an,  bei  bc« 
neu  l'eichengefängc  ertönten,  onDcrc,  Don  (?ci« 
ftc*Dcrirrung  befallen,  beichteten  laut  mitten  auf 
Den  Straften,  fit*  ereignete  fid)  bamal*  in  Dicfcr 
Stabt  ba*fclbc,  roa*  auch  nad)  bem  fdjrccflicben 
tfrDbcbcn  oom  4.  gebruar  1797  in  ber  ^roDinj 
Ouito  gefchehen  roar:  Diele  eben  rourben  »wi- 
fchen  ^erfonen  gcfchloffcn,  bie  feit  langen  Sah« 
ren  ol)ne  pricftcrlidjen  Segen  jufümmcngclebt 
hatten ;  Sittbcr  bcfamcii  \cu:  eitern,  oon  benen 
fic  bi*  babiu  nie  anerfannt  waren;  ötücfcrftat« 
tungen  würben  oon  Acuten  oerhcileu,  bic  Wie- 
maub  eine*  I^ebftafjl*  hefchulbigt  hatte ;  Fami- 
lien, welche  lange  in  ftciuDfcligfeitcn  ^cgeu  ein- 
niiDer  gelebt  Ratten ,  oerfobntcu  fid)  im  ©cfühl 
be*  gemeinfamen  Unglücf*  ©enn  biefe*  öefübl 
] cd bei  ben  einen  bie  Sitten  milberte  unb  ba* 
£erj  bem  SWitlcib  öffnete,  fo  gefebab  h>»  ""b 
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mieber  auct)  bei  oiibern  ba*  Wegentbetl:  fie  wür- 
ben bartberjiger  unb  unmenfcblicber.  — 

ßnblid)  füge  idj  nod)  folgeube  au*  ©eti- 
ler* pbhfif-  ©örterbuef)  entnommene  geograpbi- 
fchc  Ueberficbt  ein :  3n  6  u  r  o  p  a  ift  feine  ©e- 

fienb  mehr  burcb  ßrbbcben  bcinigefurbt,  «18  3tn- 
ien  mit  ben  umlicgcnbcn  3nfeln.  Tal  erfte, 
rocldjc*  bafclbft  um  meiftcn  ütuffeb,eii  muckte, 
mar  ba*  oom  3obrc  63  n.  Chr.,  roobei  tfcrculo. 
mint  nnb  Pompeji,  bie  nachher  im  3.  79  burcb 
bie  Hfdje  nnb  Öaoe  be*  9Scfuo*  überfdjüttetcn 
Stäbtc,  untergingen.  Seitbein  ftnb  fic  fomobl 
bort,  al*  audj  bcfonbcr*  in  Sicilieii  häufig  roie- 
bcrgcfchrt,  bi#  jum  12. 3nbrbunbertc,  jebod)  un- 
gleich feltcner,  al*  oon  ba  an  bi*  auf  bie  neue- 
ften  leiten,  unmcntlid}  im  18.  unb  Ii».  3abrt)un- 
berte.  Unter  allen  biefenmöge  nur  ein*  ber  jüng- 
ften  in  Galabrien  unb  ein«  in  ©icilien  näher  be- 
trieben merben. 

T*a6  ßrbbeben,  moburd)  Galabrien  unb  bie 
6tabt  ®?effina  jerftört  mürben,  roütbctc  Dom  5. 
ftebruar  bi*  28.  ÜHürj  in  iiuglcidicn  Ve- 
noben. 9tad)  Üorcia  mar  ber^auptfifl  bc*felbcit 
ba*  Stäbtdjen  Cppibo  in  ber  vXäl»c  be*  9l*pro- 
monte,  einer  mit  Schnee  beberftcii  Spitje  ber 
Vpciininen.  Hon  hier  au*  oerbreitete  e*  fiel)  auf 
5  bcutfdjc  SReilcn  in  bie  JRuube,  olfo  über  eine 
frläebe  oon  Su  Cuabratmcilcn,  fdjieu  uontSlctua 
anzugeben  unb  unter  beru  SRcere  bin  fortge- 
pflaiijt  }ii  merben,  ma*  um  fo  auffallenbcr  ift, 
ba  biefc  ganje  ©egenb  au*  llrgebirgen  bcftcljt. 
SKan  oemabm  miebcrholt  ein  oon  berfom- 
meube*  boniicröbulidje*  ©etöfe,  roelcbcni  bie  Gr- 
fdjü  Hertingen  folgten,  rooburd)  ganje  Strecfen 
ber  ©egenb  oon  ber  granitifeben  Unterlage  berab 
glitten.  Hei  Scylla  ftürjte  ein  großer  llicil  be* 
Hcrgc*  in*  SWeer,  bie  jurücfgebrüiigtctt  fluten 
fcbrtrn  mit  Ungeftüm  jurütf  nnb  riffen  1450 
vDtcufchcn  mit  fid)  fort.  Wegen  400  gtäbte  unb 
Dörfer  mürben  jerftört,  mehr  al*  looHcrge  glit« 
ten  Ijcrab,  ftürjtcn  jufammeu,  Dämmtet!  ftlüffc 
ju,  bilbeteu  Seen,  unb  überhaupt  mürbe  bic©c- 
genb  fo  oeränbert,  bafi  mau  fie  faum  mieber  er- 
fanute.  3m  ©anjen  follen  an  1 00.000  SXenfcbcn 
babei  umgefommen  unb  befdjäbigt  fein,  unb  oon 
manchen  ftamilicn  fanben  fid)  faum  einige  ent- 
fernte Herrooubte  nl*  erben.  Cppibo  mar  ge- 
borfteu,  Jerranuooa  löfte  fid)  oom^ügcl  ab  unb 
fanf  in  beu  «Diuro;  über  ben  Crtfdjafteii  erhoben 
fid)  beim  Cinftiirjcn  birfe  etaubrooiren,  unb  in 
manchen  blieb  fein  Stein  auf  bem  anbern.  911* 
fonberbare  Greigniffe  erzählt  ©raf  Stolberg, 
bafi  ein  Wann,  eine  f^rnu  unb  ein  Gfcl  jufomnit 
bem  Hoben,  morauf  fic  gingen,  aufgehoben  unb 
über  einen  ftluf»  geroorfen  mürben,  Gin  anberer 
Wann  faji  auf  einem  Gitrouenbatime,  mährenb 
biefer  mit  bem  Grbrcid]  aufgehoben  unb  eine 
S  Ircrfc  fortgefchlcubert  mürbe,  mo  er  bann  mie- 
ber feft  roudj*. 

!?a*  beftigfte  erbbebeu  in  Sieilieu  feit  bem 
oon  1693,  moburd)  gegen  50  Drtfcbaften  jerftört 
mürben  unb  nahe  an  loo.ooo  9Xciifcbcn  unifa- 
men,  mar  ba*  am  20.  ftebruar  IMS,  roclcbc* 
in*befonbere  bie  Stobt  Cutanea  mit  ihrer  Um- 


gegenb  traf.  "311*  Horjeicbcn  mollen  bie  Wollu*- 
fenftfeher  bemerft  haben,  bafi  fie  burd)  bie  ©eilen 
glritbfam  oom  Ufer  jurütfgeftoBen  mürben ;  auch 
foll  ba*  Gaffer  bort  mann  gemefeu  fein,  ©lücf- 
lidjermeife  erfolgte  ber  £auptfto$  am  2oge.  al« 
bie  roenigften  ÜXenfcbeu  in  ben  Käufern  waren. 
Die  Äicbtung  ber  (Srfcbütterung  mar  oon  6J0. 
nad)  UM.,  unb  man  Tonnte  bctitlich  bie  auf 
märt*  gerichtete,  bie  horijontale  5^eroegung  unb 
bie  ffiirfungen  einer  eigentlichen  Drehung  mahr- 
nehmen.  «uMr  ben  gcmöbulicbcn  3crftöruugcn 
mürben  mehrere  Arcuje  auf  ben  Spieen  ber  Mir- 
eben  gebogen,  roa*  man  oou  SMipen  ableiten 
roollte.  SKerfroürbig  ober  ift,  baji  einige  Waucrn 
für  einen  «iigcnblirf  fo  jerriffen  mürben,  bofi 
man  beu  9Woub  hinburchfeheineu  fab;  beim  od) 
fielen  fie  fo  genau  mieber  jufammeu ,  bap  man 
faum  ben  *Rifr  bemerfte.  Su  Catanea,  9Ka*calu- 
ria,  Äieolofi,  Irecaftagne,  ftigranbe,  «cicatane, 
3afarana  u.  a.  a.  mürben  eine  SWengc  ®e- 
bäubc  gänjlid)  jerftört  ober  bebetttenb  befdhübigt. 
—  I^ie  ßrbbeben  in  ben  meiftcn  übrigen  2  hei- 
len oon  Europa,  auficr  bem  oon  Sfiffabon,  fmb 
minber  bebeutenb  uub  feiner  befonberen  emmh- 
uuiig  merth-  3u  ber  Sdjroei^  follen  fie  oom  1 1. 
bi*  jum  15.  3ahrbunbcrl  haufigef  unb  ftärfer 
gemefen  fein ;  in  T'cutfcfjlnnb.  ^Joleu,  Rtt|Idtib, 
Sfanbinaoien  unb  ©rofebritauiucn  gehören  fic 
unter  bie  ©cltenhcitcn  unb  ridjtcn  faum  nierf- 
lidjcn  ©djaben  an.  SKcbr  untermorfen  fiub  ihnen 
bie  füblid)eii  ftiiftcnlänbcr  oon  6pauicn  unb 
Jranfreich,  mic  fiep  juleht  nod)  1822  gejeigt  bat. 
5>urdjau*  oulfanifch,  unb  eben  baher  oom  ßrb- 
beben  oft  beimgefuebt,  ift  3*laub.  «II*  ein  3*c- 
roei*  ihrer  ^ebeutfamfeit  mag  bie  Crmäbiiung 
biciten,  ba^  im  3abre  17s  j  auf  einmal  blo*  im 
6i)fiel  9tritep  372  Weierhof e  befebäbigt,  unb 
jroar  69  berfclben  ganj  umgeftürjt  unb  64  im- 
bemohnbar  gemacht  mürben.  Stuf  ber  ganjen 
3nfel  mürben  1409  Käufer  mehr  ober  minber 
jerftört. 

£almaticii,  Ungarn,  bic  SÄoIbau  unb  ®al- 
lachei,  bie  curopäifdjc  lürfci  unb  öricchciilanb 
fmb  allcrbing*  häufigem  uub  heftigem  ftotaftro- 
phen  biefer  s&xt  au*ge|ejjt.  ?ll*  ^cifpiel  möge 
ba*icnigc  angeführt  merben,  moburd)  anrio.rr. 
jember  1820  Baute  jerftört  murbc.  £d)on  im 
Anfange  ber  5?ad)t  hörte  man  ein  untcrirbiicbcd 
Wetöfc,  roie  cinjeliic  3d)läge  auf  eine  Irommel. 
^löjjlid)  folgte  bic  (irfd)üttcruiig ,  melchc  im 
(?anjeii  ctma  30<2ef.  bauertc,  juerft  in  bieööbc 
gebenb,  bann  l)orijontal  fd)maiifenb  uub  eublid) 
glcichfall*  rotatonfd).  e*  mürben  hiebureb  su 
Käufer  ganj  jufaniiiiengcroorfcn,  8i»0  ftarf  uub 
alle  übrigen  in  einem  geringeren  ©rabe  befdjä- 
bigt.  9(m  6.  3anuar  be«  folgcnben  3al)re*  feint 
abcrmal*  ein  merflichcr  ßrbftos,  aber  ungleich 
geringer  al*  ber  oorige.  «Ncrfiuürbig  mar  nllcr- 
biug*,  ba^  nur  4  äHcnfcbcn  babei  um*  geben 
faiiieu,  meit  mehr  aber  befajäbigt  mürben.  9Lm 
nämlichen  29.  IVjcmbcr,  aber  fchon  früh  SR or- 
gen«,  mar  ein  heftige*  ISrbbcben  an  bcrSiibfuftc 
ber  3ufel  Gclcbc*. 

So  fa)rerflid)  auef»  einige  ber  curopäifrbcu 
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(Srt> beben  waren,  fo  flehen  fte  bodjin  feinerer- 
glcichung  mit  beucn,  moburd)  manche  ©egenben 
ton  ^ f i en  t>crl)eert  würben.  Uebergebt  mon 
biebei  biejenigen ,  melcbc  auf  ben  3ufcln,  bem 
öftlichen  Kontinente  unb  in  ben  Umgebungen 
oe*  co*pifd)en  9)?eere*  beobachtet  würben ,  fo 
jiebt  iu*befonbcrc  ©urien  wegen  ber  oft  erlitte- 
nen Verheerungen  bie  'Jlufmerffamfcit  anf  fid). 
Unter  bie  ftärfften  gebort  ba*  oom  3abre  17  n. 
Gbr.©.,  woburri)  13  ßrofie  ©tobte  in  einer  9iod)t 
jerftört  würben;  ein  anbere«  com  3abre  315, 
woburd)91rcopoli*  unterging,  unb  bie  febreeflieb- 
ften  oon  ollen  unter  ber  Regierung  3uftinian«. 
3m  3atyre  526  würben  in  ben  2  labten  am  Droit- 
ic*.  hauptfäd)lid)  in  9(ntiod)ien,  2<>o.ouo  SRen- 
frbeu  erfcblaßcn;  im  3.  551  würben  Dehnt, 
©ai^a  unb  üiele  anbere  ©täbte  t>ernid)tet;  ba« 
mittclläubifcbe  *Dker  trat  au  einigen  ©teilen  au« 
feinen  Ufern.  3m  3.  1169  bauerten  bie  einzel- 
nen erfd)üttcrunßeu  gegen  oier  Monate,  uuo 
wieber  I2<»2  jerftörte  ein  neue*  erbbeben  eine 
SXcuge  ©tabte,  üerfrbüttete  ganje  Sbäler  bc? 
t'ibanou  unb  jertrümmerte  bie  Crtfchoftcn  be« 
Stafaltjugc«  Don  $auran,  fo  ban  man  nod)  bem 
$lu*brucfc  jeuer  3cit  uid)t  mebr  fagen  tonnte: 
bier  ftehc  biefe  ober  jene  ©tobt.  Mach  einiger 
9tube  unb  minber  oerljeerenben  SUitaftrophcn 
war  175«)  wieber  ein«  ber  furdjtbarfteu  erbbe- 
ben, weld>c6  6  Podien  anbielt  unb  bei  beffen 
erftem  ©tope  bie  ©täbte  Wntiodncn,  $tolbecf, 
©aob.  Acre,  fjuffa,  ©afit,  Siojaretb  unb  Xri- 
polid  tnStümmern  gelegt  unb  .'JO.oonSKcnfdjen 
erfebliißen  würben.  S8of)l  nod)  anbaltenbcr  unb 
oerbeerenber  war  ba«  neuefte  erbbeben  t>on 
l  v2_\  roobei  uamentlid)  am  1 3.  ttuguß  in  einer 
fdjrcrflid)en  9lad)t  Sllcppo,  Wntiocbieu,  rfdjollib, 
SRiha.  ©iifer.  ©dmgr,  IVirfufd),  «rmena«,  ja  fo- 
gar  jebe«  einzelne  T"orf  unb  jebe  cinjclne  vütte 
innerhalb  bc«  fdialtfö  oon  fllcppo  binnen  10 
bis  12  ©cf.  ßän^lid)  ncrnicbtct  unb  in  einen 
©ebuttboufen  oerwanbclt  würben,  ©cnigfteu« 
SO.IHIO  tJKcufcben  Dcrlorcu  babei  ba«  Sieben  unb 
norb  mehrere  würben  ocrftümmclt,  eine  bei  ber 
gefuufeuen  VctuUfcrung  jener  ©egeub  fel»r  bc- 
beuteube  3al)l.  !DiC  äuperften  ©rcujpunttc,  wo 
bie  erfdjütterunß  ftarf  genug  mar,  um  Käufer 
umutftür^en,  waren  ?iarbcfr  unbWerfab,  ftalcb 
uuo©fanberuin,ÄillU  uuö  Äban£d)efum.  Slber 
bie  Hebungen  würben  bi«  XMiuafrcu«,  Ghpcrn 
unb  «bona,  auf  offener  ©ec  bie  jwei  Weilen 
oou  Gtipcrn  oerfpürt. 

Wfrifa  ift  freilid)  jutn  grofteu  Jbeile  uu- 
betannt,  unb  fo  fennt  man  aud)  feine  erbbeben 
feine«  Innern  Gontiucntc«,  wo  fic  übrigen«  aud) 
wabrfrbeinlid)  weber  häufig  nod)  bebeuteub  ftnb. 
5>ie  Sübfpibe  biefe«  SHeltthcil«  wirb  nur  feiten 
burd)  ßerinßc  erfdjüttcrungcn  beintgcfudjt,  weit 
baufiaer  unb  ftiirfer  bie  9torbf üflc,  wo  nod)  1825 
im  v)Xärj  ^llßier  unb  5<liba  nidjt  unbebeutenb 
litten.  3m  öanjen  aber  ftnb  aud)  biefe  511  un< 
widjtiß,  um  bier  befonber«  erwäbnt  ju  werben. 
9Tur  im  9Jil-(«cbiete  finb  febr  heftige  unb  uer- 
Ijeerenbe  erbbeben  ßcfrbchen. 

Dageßen  fte^t  ftmerita,  in^befonbere  ber 


füblicbc  Ibeil  beftfelbcu,  feinem  Crbthcile  an 
®röBe,  3abJ  unb  3)auer  bererobeben  uad).  'Pei 
ber  SÄenße  ber  bort  überall  oerbreiteteu  «ulfaue 
flehen  fte  mit  ben  SHrfuußeu  biefer  meiften«  in 
fo  uabem  3ufammcnl)anße,  bap  beibe  nidjt  füg- 
lief) getrennt  werben  rönnen,  unb  id)  erwähne 
baber  bier  nur  einige  ber  bauptfäcblicbften.  SDa< 
bin  ßebört  oor^üßlid)  bat  t>on  1710,  moburd) 
binnen  3  Statuten  fiima  ßrögtentbeilf  jerftört, 
tallao  überfd)wcmmt  würbe,  nnb  non  4OU0 
©Jcnfdjen  nur  200  entfamen.  5Me  beftißen 
Sdjtuanfunßcn  bc«  Speere«  unb  ber  Untcrßanß 
öon  23  ©djiffen  ftnb  befonbert  ju  crwäl)tien. 
eine  minoer  ftarfc  Äataftropl;c  hatte  bie  näm- 
licbeWegenb  fdjon  Ib^ii  erbulbct.  9iicbt  weniger 
fdjredlid)  war  bie  3erftörung  üou  9tcu  •  »ilubalu- 
ften  im  3ahrc  1766  am  21.  Cctober,  wobei  bie 
Hebungen  fidi  über  eumana ,  Gararo« ,  SKara- 
caibo,  bie  ©eftabe  bceGafanore,  bc*  Wcta,  Ori- 
noco  unb  De*  ©enturio  erftrerften,  unb  felbft  bie 
DöUig  granitifeben  ©egenben  in  ber  SKiffion  oon 
Cucaramaba  unter  beftigem  Wctöfe  crfdjüttcrt 
würben.  —  Unter  bie  befanuteftcu  erbbeben 
aber  gebort  bo^jenige,  weldjc*  1707  einen  gro- 
ßen iheil  Don  «Peru  Derwüftcte.  V\e  erfd)ütte- 
ruug  ging  oom  Sulfane  luuguragua  au«,  er- 
ftreefte  fid)  auf  140  franj.  SXeilcu  oon  ©.  noch 
D.  unb  auf  170  oon  Ä.C.  nach  bauerte 
mit  febwadjen  ©töfien  ben  ganjen  gebruar  unb 
Qtfoa,  unb  würbe  mit  größter  *>eftigfeit  am  5. 
31pril  erneuert.  Cinc  9Renge  Crtfdjaften  unb 
©egenben  würben  burd)  bie  herabftürjenben 
SBergfpitKu  ocrfdjüttet ;  oon  beu  93ulfancn  ftröm- 
ten  fd)lammige  Koffer,  beberften  bie  ©egenben 
unb  überwogen  fte  mit  einem  uarbher  erqärtcn- 
beu  ©cblammc.  6«  follcn  biebei  im  ©anjen 
160.000  3»enfd)cn  umgefommen  fein. 

3>a*  erbbeben  oon  SJolparaifo,  beftiger  ol# 
man  feit  1730  in  Ghile  eine«  erlebt  hatte,  ift  nod) 
in  ermähnen.  3n  einer  3eit  oon  2  bi«  3  ÜRinu- 
ten  am  19.  «ooeinber  1S22  um  11  Uhr  «acht« 
würben  aUc  Käufer  bebeuteub  bcfd)äbigt  unb 
oiele  umgeftftrjt.  ©eringerc  ©d)maufungen 
Dauerten  noch  bi«  4'/f  Ubr  borgen«.  STaflüWccr 
au  berÄüftc  font  glcidjjeitig  um  12  ft.  unb  15'» 
bi«  200  ^eufeben  würben  crfd)lageu.  hierbei 
war  e«,  ba^  mau  bie  rotatorifeben  Bewegungen 
nuibmabm.  — 

Tic  erwähnten  bebeutenben  erbbeben  bat- 
ten  ftatt: 

am  7.  Sunt  1692  ju  3amaica. 

•  9.  3au.  1693  ju  ©icilien. 
.  14.  3an.  1703  ju  «brujjo. 

•  2*.  Cct.   1746  ju  Uitno. 

•  1.  9lot».  1755  ju  ßiffabon. 
.  28.  ©ept.  1759  am  3orullo. 

•  21.0ct.  1766  ju  Humana,  Garacafi, 

trinibab  ic. 
.    3.  3uni  1777  ju  ©t.  Domingo. 

5.  ^ebr.  1 7S3  31t  Galabricn  u.  ©icilien. 

•  4.  ^ebr.  1797  ju  Ouito,  JRiobamba  u. 

auf  ben  «ntillen. 

•  4.  »00.  1799  311  Gumana. 
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am  13.  Sunt  1811  ».  in  1812  am  3Riffiffippi  am  19.  9ioo.  1822  in  Gfnlc. 

u.  auf  ben  Sljorcn.  •   10.  9too.  1827  in  9feu«©ranaba. 

•  26.  SRärj  1812  ju  Caraca«.  •  20.  gebr.  1835  infclulc  u.  9teu-(*ranat>a. 

Suiti  1819  ju  CLattt).  ■    4.  gebr.  1843  *ntiUcnu.%orb.«tncrifa. 

Wirkungen  free  Crfcbcbcn.       tft  fa)on  ermähnt  mürben,  ba&  bie  Grbbcbcn  bic 
CrboberfladK  oielfacb  öeränbern;  ju  folgen  SJcränberungen  gehören  junäajjf  bie  Spal- 
tungen unb  Scrreijiungen,  meiere  me&r  ober  meniger  gro|artige  unb  auGgcbcfyntc  ©irfun- 
gen  berfetben  finb.  Sie  finben  ftaj  oon  flcinen  Riffen  bi$  ju  weiten  Älüftcn  Don  Saufenbctt 
oon  gufcen  Sange,  gcroötjnlid)  jicmlief;  gerabc  ober  jiefjacfförmig  öerlaufcnb.  $ic  in  locfc- 
ren  ©oben  geriffelten  l)aben  fta)  in  oiclcn  ftäflen  mit  ber  Seit  mieber  gcfajloffen,  tb,ctl* 
bureb,  ben  fcitlidjen  £rud,  tb,ciU  bura)  r^incingefpülten  Sanb,  ber  fte  adma^lig  ausfüllte. 
Sei  üa;  miebcrlmlcnben  ßrbbeben  ift  e$  oft  gefebeljen,  bafi  entftanbene  ©palten  fia)  mieber 
fri)loffen  unb  bei  einem  erneuten  Stojic  abcrmald  aufflafftcn,  ober  bafi  bie  juerft  entftan» 
benc  ruefmeiä  fi$  ermeiterte ;  unb  bei  bjnrctcbcnbcr  2Bcitc  finb  auf  folebe  SBeife  üXcnfcbcn 
unb  Spiere,  ja  ganje  ©ebäubc  in  ble  Jicfe  gefunfen.  3n  ber  ötcgel  laufen  bie  8Riffe,  bic 
jurocilcn  fcfjr  jaljlreia;  entfielen,  parallel ;  bifcroeilcn  aber  geben  fic  aua;  toie  oon  einem 
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SHittclpunfte  ftrablenfönnig  au$,  mic  5.  93.  bie  bei  3crocarne  in  ßalabricn  entftaube- 
nen.  9ln  einer  anberen  Stelle,  bie  Gcrjuflc  beifct,  tjattc  ftrfj  eine  %  ÜÄ.  lange,  150 
breite  unb  100  g.  tiefe,  unb  bei  la  ftortuna  eine  30  ft.  breite  unb  225  g.  tiefe  Spalte 
geöffnet.  3m  ©cbicte.öon  SanfUi  Ijattc  ftaj  eine  Spalte  gebtlbct,  mclcbc  %  9R.  lang, 
2%  g.  breit  unb  25  tief  mar.  £er  $erg  3efirio  an  ber  Sübfptjjc  ßalabrienS  mar 
auf  %  9Jt.  Sänge  in  jmei  #älften  jcrfpaltcii.  Slua;  auf  ber  3nfcl  San  Domingo  a. 
1770  mürbe  ba8  Sanb  oon  jaf)llofcn  Spalten  jerriffen,  unb  in  3amaica  1692  bilbc- 
8ifl.  88.  ten  ftdj  oft  mebrere  b^nbert  Spalten  auf  einmal, 

  bie  ftcb  jum-Ifjeil  rafdj  mieber  fcbloffen  unb  babei 

oicle  9Jienfd?en  ganj  ober  tbeilmeiS  clnllcmmten, 
f~  — —       ebenfo  mic  e$  ben  §ü|en  einer  §cnne  in  Siffabon 
— ■    "1  j     :  gefcbal);  bei  ber  SSicberöffnung  mürben  biefe  bann 

j   jugteieb  mit  großen  ©affermaffen  bcrauSgefeblcubcrt. 

--3<  —  Cft  mirb  jugleid)  bie  eine  Seite  folajer  Spal- 

ls ten  geboben  ober  gefenft,  fo  bafi  bic  beiben  $läcf)cn 

 j  naa?  bem  Schliefen  nidjt  mieber  auf  einanber  paffen, 

 -|  ebenfo  menig  mic  bic  innerhalb  jcrfpaltencn  ®c- 

ftciu8fd;ta)ten,  fo  bafc  baburd)  fogenannte  SJermer- 
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fungen  entftehen.  Aber  auch  mirfliche  ©crgftürje  ftnb  oft  Die  golge  öon  örbbebcn,  toie 
j.  SB.  1345  am  $)obracj  in  Harnthen,  unb  1692  auf  3amaica,  wo  bic  ®ipfcl  jroeier 
^icd  herabfielen  unb  eine  ebene  öon  mehr  al&  1200  $r.  SDtorgen  mit  ber  ganjen  Sc- 
bölferung  in  bie  Üiefe  fanf. 

ttJaffcr*  xinti  €<a$-ausbriid)c.  f>äufig  ift  ba&  Slufreifcen  ber  Spalten  auch  mit 
bem  Auswerfen  bon  ©affer,  Sanb  unb  Schlamm,  öon  kämpfen  unb  ©afen  oerbunben 
gewefen,  inbem  rcafferreiebe  Schichten  im  3nneren  ber  6rbc  eine  ftarte  Sufammenbrücfung 
erfahren  unb  ba&  ©affer  baher  mit  ©eroalt  herüorgefchleubert  wirb,  fcamit  hängt  bie  in 
Cumana  gewöhnliche  (Srfcheinuttg  jufammen ,  bafc  bei  (Jrbbeben  ber  3nb,alt  ber  ©runnen 
an  ©affer,  Sanb  unb  Schlamm  herausgeworfen  roirb.  Solche  ©affer- (Srgüffc  geflohen 
j.  ©.  au8  ben  in  Galabricn  unb  bei  Garaca«  entftanbenen  Spalten,  »oo  ba$  ©affer  9kr- 
anlnffung  jur  ©Übung  anft^nlidjcr  Seen  warb ;  unb  im  ÜRiffifftppithale,  im  Shtrremputer« 
trjalc,  bei  (Satanca,  bei  Slqutla  in  ben  Sibrujsen  fab,  man  fpringbrunnenartige  ©rgiefmngen. 
Sei  bem  drbbeben  oon  Wiobamba  im  3abrc  1797,  baft  ftdj  170  unb  140  Stunbcn  roeit 
üerbreitete,  entftanben  an  ben  öerfebiebenften  Stellen  Älüfte  unb  Spalten  öon  unergrünb« 
lid;cr  liefe  unb  in  größter  3af)l.  AuS  biefen  traten,  wie  c8  heilt,  fo  ungeheure  ©affer» 
maffen,  bafi  fte  Zfyükx  öon  1000  ft.  ©reite  unb  600  Jicfe  in  ücrbältnifcmä&ig  furjer 
3ett  ausfüllten;  fte  führten  einen  übclriechcnbcn  Schlamm  mit  fta),  welcher  fia)  ui  anfehn- 
lichcn  #ügcln  aufhäufte  unb  bräunlich -fchroar$  mar:  bie  in  Süb-Slmertfa  fogenannte 
üHoba.  @a&-  unb  flammen- Ausbrüche  hat  man  namentlich  1&40  am  Slrarat  in  «wie- 
nien  beobachtet;  aber  aua)  im  Zfyait  bc*  «Kagbalencnftrom*  brang  bei  bcmßrbbeben  öom 
16.  9toöembcr  1827  fohlcnfaureft  ©a«  heroor,  baS  Diele  in  (Srbhöhlcn  lebenbe  $biere, 
l  ©.  Schlangen  unb  Statten  erftirftc. 

eigentümliche  ©trfungen  öonßrbbcbcn  ftnb  ferner  bic  fogenannten  91  unb  loa)  er, 

8ifl.  so. 


roelajc  ©.  zahlreich  bei  SÄofarno  in  (Salabrien  unb  in  ber  ©alachei  öon  mehreren  ftufj 
STurchmcffer  (bis  8  %.),  im  üHiffiffippithale  öon  30  bi«  90  §.  ^urchmeffer  bei  mehr  al* 
20  %  Jicfc  entftanben  ftnb;  fte  ftnb  mit  ©affer,  meift  aber  mit  Sanb  gefüllt.  Stach  unten 
oerengen  fte  ftch  trichterförmig,  unb  ber  obere  8tanb  ift  ftrahlenförmig  eingeriffen.  ®ic(Snt- 
flehung  bcrfclben  ift  noch  nicht  genügenb  311  erflären.  3roifchcn  ben  Irichtern  ftnben  fich 
f  cg eiförmige  Anhäufungen  oon  S  an b,  h*c  unb  ba  in  großer  ÜÄcnge.  93ci  bem  ©rb- 
beben  öon  9tiobamba^iu}^cu-@ranaba  rourbc  au$  ben  jahllofen  Spalten,  über  welche 
ftch  flcine  Äcgcl  erhoben;  ein  fonberbarcr  *crfc£tcr  Sttff  auSgeftopen ,  ber  juglcich  Äicfel- 
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panjcr  bon  3nfuforicn  unb  eine  folche  SÄenge  fein  jcrtheilter  Äohle  enthielt,  ba&  er 
ald  Brennmaterial  benu&t  werben  fann;  c*  ift  berfclbe  Schlamm,  welchen  mir  bei  ben 


Sultanen  al§  9)?oba  bezeichnet  ftnben.  Sluch  Schlammftröme  ftnb  ;u  erwähnen. 
Bor  bem  erflen  Stofie  bon  Calabrien  floft  nicht  weit  bon  Öaurcana  au&  bem  ©runbe 
praeter  ©fluchten  eine  9Rcnge  Äalffchlamm  au*,  melier  ndi  halb  fo  anhäufte .  ba|  er 
wie  fiaoa  abwärts  ftrömte  unb  unterhalb  ber  Bereinigung  beiber  Schluchten  einen  Strom 
bon  225  Breite  unb  15  %.  f>ör>c  bilbete,  ber  Reh  auf  eine  Sange  bon  1  ital.  ÜR.  fort- 
bewegte. 

€tnflu$  auf  (Quellen,  ^liiffc  unb  bn«  iuecr.  Bcränbcrungcn  ber  (Srbober- 
flache  unb  ber  unter  berfelbcn  bcfinblicfien  ÜRaffen,  wie  bie  biStjee  erwähnten,  Ijaben  na- 
türlich auch  auf  bie  OueUcn,  wie  febon  erwähnt,  einen  bebeutenbeu  ßinflujj;  ba8  ©affer 
berfelbcn  wirb  getrübt,  tritt  reichlicher  fjerbor,  benninbert  ftcb  ober  oerfiegt  ganj;  warnte 
ÖueHen  erf alten,  wie  e»  In  ben  «Pyrenäen  cjefc^ar) ;  anbre  würben  Ijei^er,  wie  einige  in 
fcalabricn;  bie  bon  fceplty  würben  nach  bem  ßrbbeben  bon  Öiffabon  trübe,  oerftegteu 
bann  unb  brachen  enblich,  bon  ©ifenosrjbrotr)  gefärbt,  überfchwemmenb  mit  #eftigfeit  wie- 
ber  herbor.  SHefclben  ©irfungen  r>at  man  öfter  bei  $lüffen  beobafytt,  bie  juweilcn  auch 
in  ihrem  fiaufc  geänbert  worben  ftnb;  ba8  Aufrühren  bc8  ©runbeS  mufr  ftc  trüben,  im 
Bette  entftanbene  Spalten  müffen  bie  ©affermenge  oerminbern.  So  Ijat  bie  i^etnfe  ein- 
mal 1188,  bie  ÜJtotala  bei  Ötnföping  1833  in  $olgc  bon  (Srbftöfien  ju  flicken  aufgebort. 
(Sinftür$e  auf  ben  Uferfeiten  haben  oft  bie  ftlüffe  aufgeftaut,  bi8  bicfclben  fta)  cnbltcb  mit 
©emalt  wieber  in  bie  tieferen  ©egenben  ergoffen.  Sluch  Seen  ftnb  natürlich  häufig  bon 
ben  Bewegungen  ber  (Srbbcben  mit  ergriffen;  hinten  ober  Steigen  bc$  ©affcrfpiegeld  unb 
auffaltenbe  Beunruhigungen  jeigten  jat)lrei4>c  Seen  im  ganjen  weftlitbcn  (Suropa  in  ftolgc 
bc3  ßrbbcbcnS  bon  SHffabon. 

Bcfonbcrc  (Erwähnung  berbienen  bie  Bewegungen,  welche  ba8  5Jleer  in  §olge  bon 
(Srbbcben  jeigt.  Bei  einem  (Srbbcben ,  wie  ba$  bon  fiiffabon  war,  erfährt  bie  üttaffc  be$ 
augrenjcnbcn  *Dtecrwaffcrö  eine  ganj  älmlidjcGrfrfulttcrung,  wie  baS  £aub;  batjer  empfanb 
mau  biefelbe  auf  Sd)iffen  in  berfelbcn  ©eife,  als  wenn  baS  ^aljrjeug  frranbete,  unb  jroar 
noch  in  200  2Jteilcn  (Entfernung  bon  fiiffabon;  ja,  in  anberen  gällen  ftnb  bie  Kanonen 
auf  Schiffen  in  bie  Jpör)c  geftofien  unb  bie  5Waftcn  herausgeworfen  worben.  Solche 
Schwanfungen  beS  9J?eere8fpicgcl3  äußern  (ich  natürlich  an  ben  Äüften  auf  befonbere 
©eifc.  9lad>  einem  Grbftofre  fd)etnt  baS  3Rccr  junächft  jurücTjutrcten :  ein  Umftanb,  ben 
man  gewöhnlich  babura)  crflärt,  bafe  ba8  Üanb  bureb  ben  Stofc  in  bie  #öhc  gehoben  wirb, 
wobei  bie  ©ajferflächc,  wie  In  einem  auf  einer  Seite  erhobenen  Beeten,  jurüeftreten  muf. 
$a*  jurücffehrenbe  3Kccr  ftürjt  bann  aber,  ju  unerhörter  $öhc  angefchwoaen .  fclbft  jur 
ebbest,  wie  in  Siffabon,  ju  40     über  ben  höchften  ftlutftanb,  gegen  ba8  Ufer  unb  über- 
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fchwcmmt  e«  weithin,  Alle«  mit  feiner  Oewalt  fortreißenb.  6olcf)e  ©cfjwanhmgen  wicber« 
holen  fleh  bann  mehrmal«  unb  oerbreiten  fia)  weit,  wie  benn  jur  Seit  be«  fo  eben  erwähn- 
ten  erbbeben«  ba«  SWeer  auf  einet  bet  «einen  Antillen  um  20  g.  übet  ben  ÜRittelftanb 
flieg,  An  ber  Äüfte  öon  $eru  erhob  e«  fia)  1746  plö&lich  um  80  g.,  oernichtetc  GqOqo' 
mit  feiner  Bebölferong  unb  warf  bie  wenigen  nia)t  ocrfinfenben  ©<hiffe  eine  ©tunbe  weit 
auf  ba«  2anb;  ba«fclbe  traf  früher  einen  $afcn  auf  3amatca,  wo  fich  eine  gregatte  auf 
ba«  $aa)  eine«  $aufe«  nicbergcfc&t  fanb. 

Rehungen  unfc  Senkungen  bei  €rfcbfbcn.  Öinc  ber  wichtigen,  folgereichften 
unb  belehrenbftcn  ©irfungen  ber  Crbbebcn  ift  nun  aber  eine  bleibenbe  §ebung  be«Grb« 
boben«  ober  eine  ©cnfung  be«fclben:  Vorgänge,  bie  offenbat  in  früheren,  bor^iftorifajen 
Seiten  in  ähnlicher  SBeife  oorgefommen  ftnb,  unb  bie,  fte  mögen  nun  plö|lich  bura)  einen 
Hucf,  ober  ganj  attmählig  unb  erft  nach  längerer  3eit  metflicb  öorgehen  ober  oorgegangen 
fein ,  für  bie  Oberflächen  •  »Übung  unferer  ©rbe  oon  ber  größten  Bcbcutung  ftnb.  $icfe 
Cr^ebungcn  tönnen  einen  Heineren  Bereich  treffen  unb  etwa  nur  in  Aufrichtung  eine« 
Berge«  befteljen ,  ober  größere  ©treefen ,  inbem  fich  ganje  fiänbcr  erhoben  haben :  immer 
finb  fic  für  bie  Oberfläche  ber  ßrbe  oon  einflußreicher  Bebcutung.  Arn  meiften  erfichtlich 
finb  biefelben  an  ben  9Rccre«tuften  folcher  fiänber,  welche  t)äufigcn  ©rbbeben  unterworfen 
finb ;  benn  ba  ber  mittlere  ©tanb  bc«  9Weere«fpicgcl«  fich  nicht  wefentlia)  änbert  unb  auch 
eine  geringe  Acnberung  ber  Ufcrlinic  leicht  in  bie  Augen  fpringt,  befonber«  weil  ba«  SWeee 
unb  bie  2Jtecre«gefchöpfe  eine  fola)e  Uferlinie  in  ber  Regel  fo  marfiren,  baß  auch  ba«  ge- 
hobene fianb  biefelbc  noch  immer  unoerlennbar  jeigt:  fo  ftnb  bergleichcn  Äüjten  offenbar 
bie  geeignetften  Oertlichfciten  für  bie  Beobachtung.  3nbeß  würbe  mau  im  inneren  bc« 
gcftlanbc«  auch  folchc  Beränbcrungcn  j.  B.  in  ber  ©efchwinbigfeit  ber  glußläufc,  in  bem 
#croortrcten  ober  Berfchwinben  bon  ©egenftänben  am  $orijonte  u.  f.  w.  erfennen  fönnen. 
Unter  ber  großen  3ar)l  oon  Bcifpiclen  folcher  Hebungen  haben  einige  eine  große  Berühmtheit 
erlangt,  wenn  gleich  nicht  ju  beftreiten  ift,  baß  e«  unter  ben  jahllofen  (Srbbeben,  welche  ftatt- 
gefunben  haben,  nur  oerhältntßmäßtg  wenige  giebt,  welche  berartige  ©puren  hinterlaffen 
haben. 

ftiifU  von  Chile.  Bei  bem  (Srbbeben  am  19.  tfooember  1822,  welche«  man  in 
©üb-Amerifa  auf  eine  ©treefe  oon  260  g».  oon  91.  nach  ©.  empfanb,  flieg  bie  Äüftc  bei 
Ouintero  in  tyilt  um  4  g.  unb  bei  Balparaifo  um  3  g.  über  ba«  gewöhnliche  Scioeau; 
unb  Auftern  unb  anbere  SRoßuÖten,  welche  au«  bem  SBaffcr  gehoben  waren,  oerpefteten 
bie  2uft,  al«  fie  in  gäulniß  übergingen.  9lcun  3ahre  fpätcr  fanb  3Jteöen,  baß  ©eetaug 
unb  3Rufchcln  an  ber  fo  erhobenen  Äüftc  feftfaßen,  unb  berichtet,  baß  bie«  in  ber  #öhe 
oon  etwa  4  g.  läng«  (Scntral-ShW*  oer  gatt  war.  Sine  ÜÄühle,  welche  1  engl.  9R.  lanb« 
einwärt«  lag,  hatte  auf  etwa  300  $.14  SoQ  ©efätlc  gewonnen,  fo  baß  bort  bie  #ebung 
noch  bebeutenber  gewefen  fein  muß.  Auch  traten  bei  Ouintero  Stiffe  Oon  ©rünftein  herbor 
unb  blieben  jur  öbbejeit  über  bem  SBaffcr,  währenb  fte  früher  ftet«  unter  bcmfclben  ftan- 
ben.  —  Am  20.  gebruar  1835  traf  ein  anbere«  Crbbeben  bie  ©täbte  fconeepeiou,  £al« 
cahuano  unb  (ihißan  in  Chile,  unb  babei  würbe  abermal«  eine  Erhebung  ber  Äüftc  beob* 
achtet.  gi&-9tob  berichtet,  baß  ba«  SJfcer  einige  läge  lang  nia)t  bi«  jur  gewöhnlichen  #öf)c 
flieg,  fonbern  um  4  bi«  5  g.  baruntcr  blieb,  fo  baß  fclbft  jurglutjcit  ©chichten  oon  tobten 
ÜRufchcln  unb  oon  ©cegra«,  noa)  an  ben  gclfcn  anhaftenb,  wo  fie  gelebt  hatten,  überatt 
ju  erbliefen  waren,  ^ie  Erhebung  nahm  aber  aOmählig  ab ,  fo  baß  etwa  jwei  üRouate 
fpäter  bie  Äüfte  nur  noa)  jwei  ftuß  über  ber  früheren  ©tettung  hing,  unb  fomit  nach  bem 
erften  Aufheben  eine  Art  ©efren  ftattgefunben  ju  haben  fajeint.  An  einer  oor  Concepciou 
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gelegenen  fleinen  3nfel  war  bat  3üb-6nbe  um  8  bift  10  gufc  erhoben,  unb  ©onbirungen 
toiefen  naa),  bafc  bec  ganje  ©cegrunb  ringS  umher  um  9  §.  gediegen  toar.  ©rofie  9Ku- 
fchclbänfc  waren  babura)  über  9Baffer  getreten.  —  Sehnliches  roieberholte  fleh  1837  nod) 
{üblicher  bei  Salbioia;  unb  ebenfo  muffen  bergleidjen  Vorgänge  bort  in  älterer  3eit  ftatt- 
gefunben  haben.  Ablagerungen  oon  noch  jc|}t  im  üKcere  lebenben  SRufchcln,  ©ehielten 
oon ©anb  unb  Oeröüc, furj  fogenannte  ©tranblinicn  finben  ftch an ben  chilefifchcn ftüften 
bis  ju  einer  f>öb,e  oon  mehreren  100  %. ;  ja,  Karmin  hat  Serocife  für  bic  f>cbung  ber  stu- 
ften oon  (Sb,ili  unb  $eru  bis  ju  500,  fteUcmociS  bis  ju  1000  unb  1300  §.  £öhc  gefam- 
melt.  —  $>aS  bei  bem  erftgenannten  Grbbeben  erhobene  ©tücf  fianb  ift  naa)  einer  unge- 
fähren Solling  l)alb  fo  grofc  toie  granfreia)  ober  %  oon  ®rofc-93ritannien  unb  3rlanb; 
unb  wenn  man  nur  %  ÜJccilc  liefe  für  bic  erhobene  9J?affe  annimmt,  fo  enthält  bicfelbc 
fajt  2500  Gubif-Ütteilen. 

Cotd).  SBä^renb  bcS  (SrbbebenS  oon  data)  in  ©ft-3nbien  im  3um  1819  rourbc 
eine  toeitc  ftläcbe  fianbcS  über  ihr  früheres  Slioeau  erhoben  unb  eine  baneben  liegenbc  un- 
ter baSfelbe  gefenft.  —  £aS  Rann  oon  Catch,  wie  bie  ©egenb  genannt  wirb,  ift  ber 
niebrigfte  2b,eil  btf  großen  fianbftrichcS  jroifchen  bem  öftlichen  Arme  bcS  SnbuS-Telta  unb 
bem  fiuni-glufk ,  unb  umfaßt  320  Üuabrat-ÜJteilen.  ffiährenb  ber  ©türme  wirb  bae 
9ttccr  auS  bem  @olf  oon  data)  unb  auS  ben  (Srccfö  ober  Sachen  bei  fiaefput  über  baS  er- 
hobene £!anb  getrieben,  fo  bafc  baSfelbe  überfchroemmt  wirb  unb  nach  ber  Skrbunftung  oft 
mit  einer  1  3oQ  bieten  ©aljfchirht  überbceft  bleibt.  ©S  feheiut,  ald  wenn  fieb.  unmittelbar 
uad)  bem  erften  #auptftofse  bcS  erbbcbcnS  eine  Öanbfrrccfe  oon  mehr  ald  10  g.  ÜK.  £ängc 
oon  0.  nach  ftcücnmciS  über  3  breit  unb  gegen  10  g.  hoch,  quer  oor  ber  öftlichen 
Wüubung  beS  3nbuS  erhoben  habe.  Tiefclbe  nennen  bie  Scmobner  UQah  •  2?uub  ober 
(SottcSbamm.  3uglcia)  mürbe  füblich  oom  Ullah-Sunb  eine  Jxläche  oon  92  g.  Ouabrat- 
Weilen  unter  ©affer  getauent  unb  in  einen  Äüftcn-See  oerioanbelt.  Tabti  oerfanf  ba* 
STorf  ©inbri,  loclchcS  am  Ufer  lag,  fo  bajj  nur  bic  Spieen  ber  ©ebäubc  auS  bem  ©affer 
ragten.  Sei  fiaefput,  weiter  abwärts  am  3nbuS,  wo  ber  ftlufc  }ur  ©bbejeit  eine  fturtb 
bot  unb  nur  1     tief  mar,  fanb  ftch  *>aS  ©affer  bei  ber  ebbe  18     tief.   3m  Sahre 

1826  hat  ber  3nbuS  baS  UÜa&-95unb 
burrhbrochen  unb  ftd)  in  bic  Lagune  er- 
goffen,  unb  bicfelbc  hat  fajon  1S3S  an 
Umfang  unb  liefe  abgenommen,  ba  bie 
©anb-  unb  ©d;lamm-9Waffcn  bcS  ©tro- 
meß  fic  allmählig  auffüllen. 

Scrapis-icmpcl.  eine  ber  in- 
tereffanteften  Äüftcn-Crhcbnngcu  ift  bic, 
loelchc  bei  ^o^juoli  unweit  Neapel  ftatt- 
gefunben  hat.  $ort,  wenige  Schritte 
oom  Wfccrc,  befinben  fid)  bic  Ucbcrrefte 
eines  alten  ©crapiS-IempclS,  beftchenb 
in  bem  mit  Cuabcrn  belegten  ftufcbo- 
ben ,  welchen  }tir  Seit  baS  Ütfccrwaffcr 
bebeeft;  in  bem  unteren  Jfjeü  ber 
SÄauern,  ctroa  60  ©chritt  weit  im 
Sicrecf;  unb  in  brei  auf  bem  oom 
ÜRccrc  entfernteren  2 heile  noch  ftehenben 
©äulcn  oon  ctroa  40  g.  ^öhc.  ^ie- 
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felben  ftnb  wof>l  «galten;  aber  in  etwa  15  $.#öf)c  gewahrt  man  jahlrctche  fiöcher,  meiere 
^ineingebol»rt  finb,  tn  berfelben  2Bcife  wie  bic  fogenannten  ^olabcn  ober  »obrtnufd)eln 
gern  bic  Uferfelfen  Dom  Spiegel  be*  SRecrc*  bi*  auf  einige  $ufr  abmärt*  anbohren ,  um 
in  ben  Sötern  ju  wohnen.  SMefe  burd)freffene  Stelle  reicht  etwa  3  weit  an  ben  Säu- 
len  herauf,  unb  oberhalb  ftnb  bicfelben  wieber  unt>erle|t.  ©emnad)  mu|  ba*  9Reer  einmal 
biefe  Säulen  befpült  unb  bi*  jur  oberen  ®renje  ber  burchbohrten  3one  geftanben  haben, 
«ttc  ertlärungen,  welche  man  üerfud)t  Imt,  namentlich  bie  auf  einen  früher  ^ö^cren  SRcc- 
re*ftanb  fnnauMaufcnben,  ftnb  unjuläfflg  unb  unjureid)enb,  unb  e«  bleibt  nur  möglich,  ftd) 
für  bic  Annahme  ju  entfd)ciben,  bafc  ba*  lerrain,  auf  welkem  bie  lempclrefte  flehen, 
eine  Senfung  oon  etwa  23  g.  erfahren  habe,  fo  baf  eine  lange  Seit  bie  Säulen  Dom 
SRcerc  befpült  worben  ftnb ;  bafr  aber  eine  fpätere  $ebung  bc*fclben  6rbftrid)e*  bie  ftüfte 
in  bic  jejjige  Sage  gebracht  ^abe.  Unterbc£  höben  fta)  Schichten  Don  fiapifli  unb  oulfa* 
nifd)em  Sanbc  jwifdjen  ben  Säulen  aufgehäuft,  au*  welken  man  fic  1749  berau*gra« 
ben  mu&te;  bamal*  fanb  man  bie  eigentümliche  ÜBcfcbaffenbcit  ber  Säulen.  $8ie(leid)t  tfk 
bie  Sentung  1198  bei  ber  legten  öruption  ber  Solfatara,  bie  Hebung  1538  bei  ber  ©nt* 
ftebung  bc*  9Ronte  nuooo  erfolgt,  ©egenroärtig  fd)cint  bic  Äüfte  im  Sinfcn  begriffen. 
8ud)  ftnb  an  jablrcichen  anberen  SteUen  ber  ganjen  Äüftc  bi*  Sorrento  t^tn  «eweife  üon 
Hebungen  unb  Senfungen  Dorhanben. 

3nfcl  Sabrina,  ein  ähnliche*  ör^eben  be*  ÜRcerc*grunbc*  finbet  bei  bem  £cr- 
Dorfteigen  neuer  3nfeln  flott.  3m  8rd)ipcl  ber  «joren  gefd)ab  ein  folche*  1628  ober 
1638,  bann  1720  unb  cnblich  1811.  £a*  teuere  (Sreigni^  ift  gut  beobachtet.  3m3an. 
1811  mar  an  ber  Borbweft-Seite  ber  3nfel  S.  «Kiguel  eine  Älippc  au*  bem  SRcere  ge- 
treten, wo  fta)  juoor  1 80  liefe  fanben.  Hm  1 3.  3uni  erfolgte  etwa  in  berfelben  @e« 
genb  ein  oultanifdtjer  9lu*bruch,  bei  welchem  ftd)  innerhalb  5  Sagen  eine  3nfcl  aufcbilbetc. 
bereit  ©ntftchung  man  Don  bem  taum  1  engl.  ÜR.  entfernten  S.  9Rigucl  mit  anfeben 
l ottnte.  9lad)  auf  einanber  folgenben  (Srbbcbcn  erhob  ftd)  eine  8laud)fäule  au*  bem  9Reere, 
unb  bitra)  biefe  brauen  üRaffen  Don  Sd)lacfcn,  Sanb  imb  9lfd)e,  währenb  SJlifce  unb  Bon- 
ner wie  ein  anhaltcnbe*  Äanonenfcucr  wütbeten.  SBalb  erhob  ftd)  über  bic  9Rccrc*fläd)c 
ein  bcutlid)er  Äraterranb,  ber  naa)  Dicr  Jagen  fd)on  ein  jufammenbängcnbc*  Sanb  btlbete. 
3M*  jum  4.  3uli  war  bic  3nfel,  welche  man  Sabrina  nannte,  Dollcnbet  unb  fo  weit  be- 
ruhigt, bafi  man  fte  betreten  fonnte.  Sie  war  frci*runb ,  etwa  Don  1  engl.  9R.  Umfang 
unb  fteil  auffteigenb.  bi*  300  §.  über  ben  ÜReerc*fpiegel.  9lur  50  Dom  Äüftcnranbc 
warba*  9Rccr  150  tief.  3m  3nncren  lag  ber  frev*runbe  Krater,  weiter  burd)  eine 
£>effnung  mit  bent  9Reere  jufammenbing  unb  au«  welchem  beftänbig  ftcbcnb  beifee*  SBafter 
ftür&tc  —  Sa>n  im  Cctober  fing  fte  an  abjunebuten,  unb  1823  foli  an  iljrcr  Stettc 
fd)on  360     liefe  geftmben  worben  fein. 

3nfel  ierbinanbea.  ©in  jweite»  üf>nlt<f)c8  (Sreigni^  war  ba8  fa;on  erwähnte 
entfielen  ber  3nfel  gerbinanbea  ober  Sulla  (f.  oben).  Tic  fa)on  bezeichnete  Stelle  hatte 
eine  liefe  Don  über  600  g.  Schiffe  empfanben  über  berfelben  fajon  am  28.3uni  (1831) 
Crbftö^c,  biefe  wiebcrholten  fia)  am  2.  3uli;  am  8.  3uli  fal)  man  unter  bonneräbnlidjcni 
©etöfe  einen  »Bafferberg  üon  ber  ©reite  eine*  2lnienfd}iffe8  bi«  ju  SO  %.  auffteigen,  fid) 
etwa  10  Win.  erhalten  unb  bann  bieten  Rauchwolfen  $laf)  machen,  we(d)e  au*  bemWcere 
ftiegen,  bid  er  ftd)  enblid)  abermal*  erhob.  3?crfclbe  Vorgang  würbe  nod)  am  10. 
3uli  bemerft;  am  18.  bagegen  gewahrte  man  eine  Heine,  nur  12  g.  über  ba*  SJleer  her« 
Dorftehenbe  3nfcl,  au*  Deren  Krater  eine  ungeheure  $ampffäu(e  flieg  unb  Steine  gefchlett* 
fcert  würben.  H?a*  SReer  war  mit  fd)wimmenben  Schladen  unb  tobten  gifa)en  bebeeft. 
3)te  9lu*brüche  unb  ba*  3ßad)fen  ber  3nfel  holte  bi*  Ctnbe  3ull  Fortgang,  wo  {ich  ber 
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$>urchmcffcr  bc«  au«  lofcn  «Kaffcn  bcftehcnbcn  ©alle«  ju  800  g.  ergab,  unb  bic  $öhe 
am  Cft-Cfcnbe  etwa  60  g.  ®ic  auffteigenbcn  bieten  kämpfe  erhoben  fich  in  einet  glänjcnb 
wei&en  Säule  ju  etwa  2000  g.;  alle  2  bid  3  SWinutcn  erfolgte  ein  Schladen-Studwurf, 
unb  in  größeren  3ntcrüaUcn  ein  bebeutenberer  Ausbruch,  bei  welchem  fich  eine  gegen 
600  g.  hohe  unb  etwa  S  SRinuten  anhaltenbc  Säule  oon  Auswürflingen  erhob,  bie  fta) 
oben  garbenförmig  ausbreitete.  $or  jebem  Ausbruche  ftürjte  ba«  ©affer  in  bergehohen 
©eilen  au«  einer  Scitenöffnung  be«  #rater-9tanbc«.  Slm  29.  Sept.  war  ber  SÄanb  be- 
reite 215  g.  hoch;  au«  bem  orangegelbcn  ©affec  im  Krater  unb  überaß  am  Slbhangc 
bc«  ftratcr«  brang  ©afferbampf  ^croor  unb  mürbe  Sanb  au«gcfa)leubert.  Slm  2S.  $cc. 
war  bie  3nfel  wieber  oerfchwunben ;  nur  eine  ©afferfäulc  flieg  noch  eine  3cit  lang  an  je- 
ner Stelle  auf. 

SMe  gröftc  ber  in  fola)cr  Seife  entftaubenen  3nfeln  ift  bie  3oanna  Sogofilowa  ge- 
nannte, welche  1796  nahe  bei  Unalafchfa  in  ber  Äettc  ber  bleuten  fta)  erhob,  unb  auf  wel- 
cher fich  bic  5lu«brüchc  bie  IS23  formten.  1819  hatte  bie  Snfcl  faft  4  g.  im  Um- 
fange  unb  2100  g.  §öl)e;  feitbem  hat  ihre  ©röfce  wieber  abgenommen. 

Öantorin.  ©anj  befonber«  intereffant  ftnb  bic  <&rhebung«-(£rfchcinungcn ,  welche 
in  ber  9tähc  ber  3nfel  Santorln  ober  fyixa ,  einer  ber  Änflaben  im  gricdMfchcn  SKecre, 
beobachtet  warben  ftnb.   Santorin  fclbft  l)at  bie  ©eftalt  eine«  $albmonbc«,  welcher  burch 


faft  überan  ein  wcijjc«  tradmtifajcö  Konglomerat.  —  5Tic  in  ber  ÜRittc  be«  ©affin«  ^er- 
oorftehenben  3nfcln,  bic  oerbrannten  (tfaimcni)  genannt,  beflchcn  au«  einem  ganj  anberen 
braunen,  feften,  glaftgen  Uradpyt. 

3m  3ot)re  233  a.  C.  tourbc  bic  3nfel  J^erafia,  nach  ?liniu«' ©cricht,  infolge  eine« 
©rbbeben«  oon  tyiva  getrennt;  196  a.  C.  erfchien  im  ©affin  bie  Spifjc  ber  *ßaläo-£ai- 
meni,  wie  e«  fdjeint  in  golge  ganj  langfamer  Erhebung.  3m  3ahrc  19  a.  C.  erhob  fidh 
nahe  neben  ihr  eine  neue  3nfcl,  welche  fich  mit  ber  erfteren  oereinigt  ju  fyabcn  fa^cint; 
a.  726  unb  1427  p.  C.  Oergröfiertc  fto)  biefc  3nfel  immer  mehr.  (Snblich  im  3atyrc 
157  3  cntftonb  HHifro-tfaimcni,  unb  jwifchen  1707  unb  1709  bilbetc  fich  »eo-Äaimeni 
an  einer  etcUc,  wo  *uoor  400  g.  tiefe«  ©affer  gewefen  roar.   Sic  beftanb  anfangs  au« 
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S^erafia  unb  9i8pronift  jum  i^eil  gefchloffcn 
wirb,  unb  innerhalb  bc«  ©affin«  erheben  fia) 
bic  Heineren  falaia  Äaimeni,  SKco-Äaimcni 
unb  TOro-Äaimcni.  £cr  innere  9ianb  oon 
Santorin  unb  ber  äußeren  3nfeln  ift  ein  faft 
fenfrechter  ?lbfturj  oon  750  g.  $öhe;  naä) 
außen  ^in  aber  fallen  bie  ©Crange  fanft  jum 
5Kecre  ab.  SMe  innere  Sua)t,  oon  ctroa  1  % 
unb  3/4  9Ä.  ©urddmeffer,  ^at  nal)c  am  l'aubc 
eine  Jicfe  bon  900  g.,  in  ber  Witte  aber 
biö  1200  roö^rcnb  bie  bic  3nfeln  treu- 
uenben  etetten  oiel  weniger  tief  Unb.  Penft 
mau  alfo  ben  »oben  unb  bie3nfcln  über  baS 
©affer  erhoben ,  fo  hörte  man  einen  obalcn 
Ärater  mit  nad)  allen  Seiten  aümähUg  abfal- 
lenben  «bhängen ,  bic  au«  Sägern  oon  tra- 
d)t)tifchen  Juffen  unb  Konglomeraten  befte- 
hen,  jwifchen  welchen  beutlichc  Schichten  gc- 
floffener  2aoen  liegen,  ff^ic  Oberfläche  bebceft 
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einer  weiten  3nfel,  bereu  3RafTc  SMmajtein  mar,  unb  au8  einet  fa)marjcn,  dpu  braunem 
Xra$tite  gebilbeten,  weld)c  laugfam,  ol>nc  anbere  deinen  Don  uulfanifdier  X^ätigteit  aus 
bem  STOeere  fliegen,  unb  an  bem  ©eftein  fafien  nod)  bie  Lüftern,  weld)c  ftcfy  auf  bem  2Rec- 
refcgrunbc  angebaut  Ratten.  9tat)e  babei  bitbete  fia)  ein  Sultan,  unb  bura)  beffeu  töutV 
roürflingc  würbe  balb  eine  ißerbinbung  mit  bem  erhobenen  üReereegrunbc  tjergeftellt,  fo 
bat  naa;  einigen  3al)rcn  bie  3nfel  mit  it)rem  330  k)pt)en  tfegcl  ppflenbet  mar.  3wi« 
fd)cn  9Rifrp •  Äaimeni  unb  6antorin  ergebt  fid),  wie  man  IS  10  au$  beu  angefleflten 
©onbirungen  erftetjt,  abermals  ber  9Rcere8grunb,  welker  balb  über  bie  ©afferfläd)e  t)et- 
Dortrcten  mut-  1 S35  waren  bprt  nur  nod)  12  g.  Jiefc  unb  25  3at)re  früher  aa;t  mal 
fo  Diel. 

3oruUü.  3u  ben  merfwürbigften  93pben-Crt)ebungen  gehört  bic  be&  $ulfanl  3p- 
ruflp  in  9Rejico,  eine*  jwifajcn  bem  laluca  unb  ßplima  in  ber  9lcit)e  ber  mejieantfa)en 
$ulfane  gelegenen  Sktgc*.  Tprt  liefe  fid)  am  29.  3unl  1759  untcrirbifd)e3  ®cräufd) 
oerneljmen  unb  ttrfd)ütterungen  folgten  jat)lretä)  auf  cinanber.  9lm  29.  Sept.  wiebertjplte 
fiel)  bie  Grföeinung  in  furchtbarer  ©eife;  47  erberf$ütterungcn  erfolgten  an  (Sinem  Jage, 
unb  ber  Stoben  erljpb  f\d)  nad)  90  lagen  (SrbbebcnS  unb  unterirbifcr>en£onner&  auf  einem 
Raum  Don  3  bi*  1  D.«5Keilen  au*mäl)lig  wie  eine  aufgetriebene  99lafc,  bi&  ber  Ijdc^fte 
$uuft  480  %.  hod)  gelben  war.   Tabei  fpllcn  flammen,  glütjcnbc  Steine  unb  JRaurf)- 


fti4.  93. 


fäulen  ^crüprgcbrocöen  fein.  Tie  fleinen  $lüffe  fcuitimba  unb  San  ^Jebro  fiürjten  fid)  in 
bie  gluljenben  6$(finbe.  gewaltige  Cruptipnen  bauerten  bi?  jum  ftebr.  1760,  unb  (ic> 
ten  in  ben  folgenbeu  3at)ren  naa).  Tie  fruchtbaren  $(uren  unb  9Raiert)öfe  waren  in  eine 
fdjrecf liebe  ©üftenet  öcrwanbelt.  —  44  3at)rc  barauf  befugte  o.  $umbplbt  biefc  <5c- 
genb.  alt  ba*  mit  ÖaPa  bebcefte  fiaub,  Üttalpaö*  genannt,  anfing  fid)  mit  Segetaripn 
ju  bebeefen;  bafrfclbe  war  na.f)  allen  Richtungen  mit  fleinen,  6  bi«  9  g.  t)pr)en  Dulfani- 
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fcben  fcgeln  bcbecft,  tocldjc  man  ßortlftol  ober  Tefen  nannte;  alle  fenbeten  30  bift  45  g. 
r^ofx  fflaucbfäulen  au».  5*on  benfclbcu  ftnb  ^eut  ju  Jage  nur  noeb  unbebeutenbe  ©puren 
jurüefgeblicben.  Sroifcbcu  ibneu  erhoben  fia)  auf  einer  öon  nad>  SS®,  gebenben 
Spalte  0  gro&c  ^ügcl  Don  1200  bi*  1500  g.  f>öbe,  Don  benen  ber  bebcutcnbfte  ber 
SoruUo  mar  (faft  genau  4000  g.  über  bem  «Nccrc,  14S0  g.  über  ber  Umgebung). 
3efct  jeigen  fta)  nur  noeb  tociebe,  marme  unb  feuebte  Stellen,  efflorefcccnjen  unb  fcampf. 
faulen  auS  Spalten,  unb  bic  ttföenflä^en  bilben  je£t  bie  üppigen  gelber  ber  Sföaffermclo- 
nen  unb  bc*  3nbigo.  $Ue  ganje  3  bi*  4  inncbaltenbc,  au&  2racbot,  SBafalt  unb 
SücnitmafTcn  bcftcbcnbc  ©egenb  ift  in  golge  ber  98>ölbung  unb  £ebung  fo  lo8geriffen,  bafc 

9i9  gi  ein  30  bid  35g.  bober»a- 

falt-SlbfaU  ba$  umgebenbe 

r  '  .  ~  fianb  baoon  trennt  (f.  ben 

«\  üuerfebnitt).   $ic  mit  gc- 

■  ^  ^        >T  •••  „  wältigen  Slfdjenmaffen  \)tx- 

S^:-r::~T'  Ty^W       7  ~  öorgebrungene  Saoa,  tocld)e 


Suenitfelfcn  bid  an  ben  Ära« 
terranb  mit  in  bie  #öbe  gc- 
fübrt  bat,  ift  alft  tfbflüffige 
QÄaffc  um  ben  tfraterranb  berumgegoffen.  —  2Sic  ftyaufei  ben  angefübrten  üöcifpiclcn  oon 
Grabungen  nun  noa;  jablrciajc  anbere  beibringen  laffen,  fo  fmb  aua)  bie  äkifpielc  öon 
Scnfungcn  nia)t  feiten,  »ei  ben  meiften  ber  erroäbuten  großen  erbbebeu  fmb  mebr  ober 
locnigcr  grofre  Steeden  Sanbeft  öerfunfen,  ober  boeb  mit  allen  barauf  befinblicben  0*e- 
genftänben  tbalabroärt«  gerutfebt;  unb  äl)ii(td;  wie  ber  gefunfene  Stria?  Sanbcä  bei  Gatfcb 
in  einen  See  öerioanbclt  loorben  ift,  baben  aueb  im  Wiffiffippi  1S1 1  unb  1S12  Seen  öon 
5  g.  9)?.  ^urebmeffer  fta)  in  wenigen  Stunben  gebilbet.  £cr  ganjc  in  bortiger  ©egenb 
.gefunfenc*  £'anb*  genannte  Stria)  foü  fia)  am  ©b»te-5Batcr  auf  16  ÜK.  Sänge  unb  6 
Srcitc  auSbcbnen. 

Hebungen  unfc  Senkungen  in  früherer  3cit.  Picfclbcu  oben  ermäbnten  Sei- 
eben  cincS  Pcränbcrtcn  ©affcrftanbcS,  namcntlia)  bic  Stranblinicn  unb  Ufcrterraffcn,  b.  ff. 
angefpülte  Staffen  oon  Sa)lamm,  Saab  unb  ©cröllc,  Säger  oon  SWuföefo  unb  anberen 
9}fcerc&probuftcn,  einzeln  ober  in  ganjen  9Hufa)clbänfcn,  unb  jioar  oon  folgen  Urteil,  nuc 
fie  noa)  beut  ju  läge  in  ben  naben  SReeren  leben,  ober  aud)  noa)  mit  ben  Sdjaalcn  feft- 
ftyenbe  Sa)nccfcn,  Manul'  unb  Scrpula-Slrtcn,  unb  cnblla)  oon  ber  Bewegung  ber^ce- 
reftmogen  angenagte  gclfcn  finben  fid)  fo  jablrcid)  unb  an  fo  oiclcn  Stellen  ber  Äüftcn- 
länber,  bafi  äbnlidjc  Grbcbung&-s3>orgängc  piclfarb  aua)  in  oorl)iftorifd)en  Seiten  ftattge- 
funben  baben  muffen;  un$  fmb  aud  fola)cn  Spuren  nur  SHüdfcblüffc  auf  bicfelben  mög- 
lia),  bie  inbefi  offenbar  flauer  fmb.  Slu&er  ben  fdion  angefübrten  Beobachtungen  biefer 
5lrt  oon  Karmin  ftnb  nod)  jablrcid)c  gällc  für  Süb-Slmcrifa  ju  crioäbncn.  So  ift  ;  95. 
bie  füblia)  oon  ber  öa  ^lata-SKünbung  fid)  crftrecfcnbc  patagonifa)e Tiefebene  in  adjt,  burdb 
cbcnfooielc  Ufcrterraffcn  bcjcidjnetc  Gpod)cn  ju  3«  bifl  4()0  g.  emporgeboben  morben.  — 
(Sin  Grgcbnil  auS  ber  ganzen  willc  ber  Bcifpiclc  fd;cint  ba8  ju  fein,  ba^  überall  plöfr. 
liebe,  ruefmeife,  aber  öfter  ioiebcrl)oltc  ^cbim^cn  ein  unb  bicfelbc  Äüftc  getroffen  b^beu. 
9?ou  foldjen  gäUcu  mögen  nadjfolgcnbc  angebeutet  locrbcn. 

Gfc  ift  j.  S.  bie  Äüfjtc  bei  Palermo  in  bcrbältni^mälig  neuer  3cit  um  ISO  big  250 
gujj  über  ba8  9)?ccr  erboben  n»orben;  bic  ©egenben  um  ben  ?letna  tragen  berartige  beut- 
tiebe  Spuren  in  140,  300,  ja  1000  g.  über  bem  SKccrc;  auf  Sarbinicu  finben  fic^ 
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fiagcr  noa)  lebenber  9Kcere«mufa)eln,  felbft  fcft  aufgemachten,  in  150  g.  #öb,e,  bei  ©ibral« 
tar  in  50,  70,  170,  261  unb  600  g.  #öb,e.  Sehnliche  ftnbeutungen  ftattgefunbener 
Hebungen  fa)cinen  fia)  an  allen  Hüffen  be«  OTittelmccre«  naa)meifen  &u  laffen.  Sic  fehlen 
ebenfowenig  an  ben  Äüftcn  be«  atlantifa)en  SDfcere«,  namentlich  im  9Rünbung««@cbiete  ber 
2oire,  ring«  um  bie  3nfel  Clone,  an  ben  tfalfriffeu  bei  SRarenne«,  in  bet  Benbec,  wo  3Ru« 
fajelbänfc  30  bi«  45  g.  über  bem  mittleren  SBafferitanbe  unb  9000  g.  dorn  SRcere  lanb- 
einwärt«  liegen;  an  ber  ganzen  ©eftfüfte  oon  Groß-Britannien ,  wo  bie  SRufchellager  in 
9torb-3)eoonfhire  120g.$öhe  haben,  am  Scoern  bi«  5  unb  600,  in (Sacrnaroonfhire  bi« 
1300  g,  in  Shropfhirc  bi«  1000  g.,  beim  fclbbe  40  g.,  bei  ©la«gom  350  g.,  in  ben 
S&älern,  ehemal«  gjorben  be«  in  jiemlia)  neuer  ^eriobe  erhobenen  3rlanb«  weit  lanbein- 
wärt«  bt8  200  g.  6,00);  an  ganj  9teu-gunblanb ,  wo  ehcmal*  tiefliegenbe  gclfen  icfrt  an 
bie  >fflccrc«-£berfläa)e  treten.  Jrojj  ber  jahlreiehen  Beifpiele,  welche  fia)  beibringen  laffen, 
ergiebt  fia)  boa)  immer,  baß  e«  oereinjelte  (Srfa)etnungeu  finb  unb  ba«  9)?aaß  ber  Berän« 
berung  überall  ein  anbere«  ift :  jum  Bcmcife  bafär,  baß  nia)t  ein  ©inten  be«  ÜReercfcfpie- 
gel«,  fonbern  nur  ein  (Srheben  be«  öanbe«  biefelben  ertlären  tann. 

Ijrbung  Skanbinaoicns  u.  f.  to.  ®a«  Stubium  biefer  Vorgänge  hat  mit  ben 
an  ber  fa)webifchen  Äüftc  beobachteten  Beränberungen  begonnen ,  unb  biefelben  fmb  bei* 
t)a(b  oon  befonberem  3ntereffe.  Suerft  erwähnte  ttelfiu«  1743,  baß  naa)  fetner  SWeinung 
öer  Spiegel  ber  Oftfee  in  einem  3at)rt)unbert  etwa  um  45  3oQ  finfe,  wie  ba«  bie  t)erdor* 
gediegenen  flippen  unb  ba«  Surücf jicb,en  be«  9Heere«  üom  Stranbc  bewfefen.  dagegen 
fpraa)  1807  2.  u.  Buch  feine  Ueberjeugung  bafnn  au«,  baß  ba«  ganjc  fianb  oon  grebe» 
rif«hall  bi«  Äbo,  oiel(eia)t  bi«  Petersburg,  ganj  langfam  unb  unmerflia)  im  Huffteigen 
begriffen  fei.  Seitbem  finb  bie  Beobachtungen  ber  in  ben  gel«  gehauenen  ÜÄert$cta)en 
fortgefefrt  unb  umfaffenbe  Unterfuchungen  wiebcrl)olt  wotben,  fo  baß  e«  jc&t  fcftftctjt,  baß 
fta)  bie  ganjc  Äüftc  be«  Bottnifa)en  «Weerbufen«,  oon  Palmar  bi«  Cornea,  im  «Wittel  etwa 
3  g.  in  einem  3ahrhunbert,  aber  feinc«wege«  gleichmäßig,  erhebt.  —  (Sin  eigentümlicher 
Umftanb  läßt  noch  einen  »ücfblicf  auf  frühere  3citcn  ttnin.  Bei  9lu«grabung  be«  ffanal« 
oon  Söbertaljc  fanb  man  unter  einer  64  g.  mächtigen  Schicht  oon  Sanb  unb  @eröü\  um 
ebenfo  oiet  tiefer  al«  bie  jefcige  Oberfläche  ift,  hinter,  8tefte  oon  Zähnen ,  unb  eine  rohe 
gifa)erhütte,  auf  beren  Boben  noa)  Bränber  unb  Äotjlen  lagen,  demnach  muß  bie  Äüfte 
beö  Bottnifchen  SReere«  {ich  cinft,  al«  fie  fchon  oon  SWenfchen  bewohnt  war,  gefentt  haben 
bi«  64  g.  unter  bem  3Reere«fpiegel,  wonach  fich  bann  bie  ebenfo  biete  Schicht  oon  94b- 
fä^en  barüber  gelagert  haben  muß;  unb  erft  banaify  tann  ba«  noch  ftattfinbcnbc  Erheben 
ber  Äüfte  begonnen  haben,  bi«  ber  Boben  wieber  aUmählig  ba«  9tioeau  be*  jefiigcn  San* 
beft  erreicht  harte.  Öbcnfo  ift  feit  ber  erften  oon  ß.  0.  Buch  auf  ber  ©eftfüfte  Norwegen« 
beobachteten  Ihatfache  eine  große  9teib,e  oon  ähnlichen  00m  6ap  Sinbeftitä«  bi«  jumWorb- 
6ap  ooUfommen  fla)er  ermittelt,  au«  benen  fia)  ergiebt,  baß  bie  ganje  Äüfie,  wenn  aua) 
nicht  gehoben  wirb,  boo)  in  oorhiftorifchcr,  aber  immer  noa)  fct)r  neuer  3cit  mit  bem 
5Keere«grunbe  um  mehrere  hunbert  guß  erhoben  worben  ift.  Ablagerungen  oon  Secmu- 
fchelu  noo)  lebenber  Hrten,  Stranblinien,  mehrfach  über  einanber,  welche  auf  perioben  ber 
«uhe  jwifchen  ben  Rehungen  fchließen  laffen,  finben  fia)  bi«  in  ben  höa)ften  Horben,  felbft 
noch  ö"f  Sptybergen.  önblia)  fehlen  fola)c  Beweifc  neuerer  §ebung  nia)t  im  nörbltchcn 
Ötußlanb,  fic  finben  fich  an  einem  großen  Ztyilt  ber  Äüftcn  ^änemarf«,  ba«  ehebem 
gef unten  ju  fein  fa)elnt  unb  pa)  nun  wieber  hebt;  auf  Bornholm,  beffen  Oftfüfte  noa) 
je|t  fia)  erhebt ,  fo  wie  aua)  auf  fet>r  bieten  3nfeln  im  großen  Cceane.  ®ie  Äüfte  oon 
Ärrafan  in  §inter-3nbien  jeigt  ein  anbere«  Beifpiel  ber  Erhebung ,  befonber«  in  ben  3n« 
fein  Ch«ouPa  «nb  Äanguain;  an  ber  lederen  finb  beutlitt)  bret  ^erioben  ber  Erhebung 
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marfirt.  SWan  fann  bc^^alb  ba&  #eröorljeben  bc$  ÖanbcS  an9  bcm  SRcere  als  eine  für 
bie  gan^e  Crbc  gültige  allgemeine  £t)atfache  anfetjen,  unb  borf  niä)t  wähnen,  bafc  fle  mir 
in  öereinjelten,  lofalen  gällcn  oorlmnben  fei.  —  <S*  bleibt  noa)  r^injnjufügen,  ba£  e* 
fa)eint,  als  erfolge  fola)e #ebung,  wo  imSnncren  berfiänber  auf  biefelte  gcfa)loffen 
»erben  tmif,  naa)  einem  bebeutenberen  5Raa*ftabe,  al*  an  ben  Äüften. 

Senkungen.  Submarine  ttlälber.  3n  ärmlicher  ©eife  finben  mir  nun  aua)  jarjl- 
reiche  «nbeutungen,  meldte  un8  ju  bemSa)luffe  nötigen,  ba$  lofale  Senfungcn  anbenÄüften 
ftattgefunben  l)aben  muffen,  o$nc  bafc  un*  Haa)ria)ten  barüber  rnftorifa)  überliefert  wären.  SBo 
fta)  ffiälbcr  an  ben  Äüften,  Uebcrbleibfel  oon  dauern,  dämmen  unb  Strafen  u.  f.  w.  rief 
unter  bem  jejjigen  SRcereSniöcau  jeigen,  an  Crten  unb  Sagen,  an  melden  fie  unmöglich 
urfprünglia)  ftet)  befunben  höben  fönnen;  reo  ftd)  ÄoraUcnbauten  in  fo  bebeutenben  9J?ee- 
reMiefen  (bt&  über  1000  g.)  geigen,  bafr  bie  tforaflentbiere ,  treibe  hWcnS  in  120  %. 
Jicfc  leben,  bicfelben  bort  unmöglich  aufgeführt  haben  fönnen :  ba  bürfen  wir  mit  Äcäjt 
auf  eine  Senfung  fchliefien;  unb  ba  fta)  fola)e  3eugniffe  häufig  in  ber  Höhe  oon  offenbar 
erhobenen  Certlid)feiten  finben,  fo  folgt  barauG  fa)on,  bafi  ein  Steigen  be*  9Äecre*fpiegeid 
a(8  ein  ®runb  für  biefe  örferjeinung  ein  gänjlid)  unjuläffiger  fein  mürbe.  ®ie  deugniffe 
biefer  9lrt  liegen,  al$  unter  bem  3Rccre*fpiegel,  nicht  fo  beutlich  ju  Sage,  mie  bie  für  bie 
Hebungen.  —  Submarine  ffiälber  ober  boa)  bie  Stubben  oon  Säumen  unb 
Sträuchern,  benfelben  Birten  angehörtg,  welche  noa)  jejjt  bie  ©älbcr  be*  §cfilanbe$ 
bilben,  finben  fta),  offenbar  in  üerrjältnifcmä&ig  neuer  3eit  untergetaucht,  an  ben  Cft« 
ruften  önglanb*,  j.  ju  beiben  Seiten  beft  ®afh,  an  ben  Äüften  oon  Borffhirc,  am 
girrt)  of  ftorth,  am  ftirth  of  Saö ;  r>ie  unb  ba  finb  fie  aua)  fa)on  mit  mächtigen  If»onfa)ia)- 
ten  bebeeft.  Sie  fehlen  auch  titelt  an  einigen  Steden  ber  Cftfüfte;  an  ben  Äüften  bcrÄor- 
manbie  unb  Bretagne  ftnb  manche  ber  hier,  mie  anberwärt$,  noa)  mit  ben  SBurjeln  einge« 
fenften  unb  aufredjtfle^enbcn  «äume  bie  60  g.  unter  ba*  ©affer  gefunfen.  —  $ic  Oft- 
fiifte  oon  Sct)rocbcn,  welche  fta)  im  Horben  etma  3  im  Saljrhunberte,  bei  Palmar  etma 
1  ergebt,  jeigt  füblia)er  feine  Spuren ,  bagegen  auf  ber  fübliajften  Strede  bie  unjmei- 
beutigften  ©eweife  bcS  Sinfen*  (welche  freilich  fcorchhammer  bura)au8  bejweifclt),  fo  bafr 
bie  ganje  $albinfel,  rote  e*  fa)eint,  um  eine  bura)  ben  füblia)ften  Jtjcil  bonSüb-SBcfr  naet) 
Horb-Oft  gerjenbe  9la)fc  getippt  wirb.  3n  SKalmöe  &.  in  beffen  Strafen  juwcilcn  ba3 
©affer  tritt,  fanb  ftdj  ein  jweitei  Steinpflafter  8  g.  unter  bem  jeftf  gen ;  in  Jrefleborg  3 
tiefer  u.  f.  w.  ßbenfo  finb  bie  Setoeife  für  ein  aHmärjligcS  Sinfen  ber  Äüfte  ©rönlanbfi 
com  60°  n.  Sr.  naa)  Horben,  feit  1778  bemerft,  unjmeibeurig.  2»a|  aua)  ber  9Recre8- 
grunb  im  nÖrblia)en  J^eile  bed  abriatifajen  Wcereft  unb  bie  Äüften  oon  3ftricn  unb  5>al- 
matien  im  Sinfen  begriffen  finb,  r;at  Serfaffer  biefeft  bura)  eine  gro^e  8tcit)e  oon  S^arfa- 
a)en  naajgetoiefen  *). 

Jlrfadjen  ber  oulkantfdjcn  ^rjätigheit.  9taa)  ade  bem  ©efagten  fann  man 
nia)t  im  3mcifel  fein ,  bafc  bie  $ludbrudt)e  ber  SSulfane  unb  bie  Crbbcbcn  ©irfungen  ein 
unb  berfelbcn  gemeinfamen  Urfaa)e  feien,  unb  bafi  biefe  in  bcm  innerhalb  ber  erftarrten 
Äinbc  beftnblia)en  feurig-flüffigen  ©rb-3nnern  ju  fua)en  fei.  ©ela)cr  «rt  aber  bie  Vor- 
gänge fein  mögen,  bie  biefe  ungeheuren  ©rfa)einungen  oerurfadjen;  ob  bie  im  3nnern  fort- 
fa)reitcnbe  ©rftarrung  unb  Serbicfung  ber  (Srbfrufte  ba«  Volumen  ber  (Srbe  (menn  auä) 
nur  r>öa)ft  unbebeutenb  unb  aftronomifa)  nia)t  toafjmehmbar)  oerminbert  ober  bie  feftroer- 
benbe  STOaffe  it>r  ffiolumen  oergröfcert  habe,  tmb  fomit  paffenb  auf  ben  gasförmigen  unb 
flüfftgen  3nl)alt  ber  ^ugcl  wirft:  barüber  ftnb  unS  nur  gau.)  unjureidjenbe  Skmtuthungcn 
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möglich,  unb  eö  tuitb  mofyl  nod)  lange  Bett  mähren,  bt«  und  ein  entfd)eibenberer  ®lid  in 
jene  gef>eimntfboflen  ©ertftättcn  geftattet  mirb.  $ic  3(nftd)t,  baß  biefe  Vorgänge  jugleid) 
ßrgcbniffe  eine«  Äampfe«  Don  (Elementen,  unb  jmar  bei  ©äff  er«  unb  bc&  ftcuer«,  feien, 
ift  eine  alte  unb  jefct  foft  allgemein  angenommene;  benn  bie  Sage  bet  Sultane  in  berÄäfye 
bce  s3Jf cered,  baS  #etoortreten  fjauptfäd)lid)  oon  ©afferbampf  au«  ben  ©d)(ünben,  bie  un- 
geheure ©cmalt,  meiere  mit  ben  übet  attcfc  5J?aa&  crljifiten  unb  comprimtrtcn  ©ämpfcn 
jufd)teiben  bütfen,  läft  t  un«  ein  Witmirfen  be&  ©affcr«  all  unentbebrlid)  erfd)einen.  2>a«- 
felbe  mag  tbeil«,  au«  bet  fiuft  niebergcfajlagen ,  innerhalb  bet  ©ebirge  burd)  »iffe  unb 
©palten  nad)  bebeutenbeten  liefen  btnfiltrirt  roetben ,  t§eil«  oom  fflecre  au«  an  ben  bün- 
neren  ©teilen  bet  «inbe,  b.  l>.  alfo  namentlid)  an  ben  oermutylid)  burd)  tingetiffene  ©pal- 
ten burdjbringbarer  getoorbenen  Äüftenränbern  &inbut<$fldetn :  jcbenfatl«  muf  e«,  bei  fei« 
nem  eintritt  in  ben  ttruprionfcfanal  in  $ampf  oon  böd)fier  Spannung  eermanbclt,  unter- 
trblfdje  öjplofionen  üetanlaffen  unb  bie  fiaoa  in  ben  Sultanen  obet  Scnttltö&ren  jum 
%ufjteigen  unb  $erau«fiie&cn  nötigen.  —  $aob«  frühere  Hufid)t,  bafi  blofc  d)emifd)e  $to* 
jeffc  im  3nneten  bet  ttrbe  bie  Setanlaffung  ju  ben  Eruptionen  feien,  ift  nid)t  faltbar  unb 
be«l>alb  gänjlid)  aufgegeben.  $iellctd)t  finb  bie  langfamen  Hebungen  unb  Deutungen 
bem  fa)maa)en  galten-  unb  Kunjelnjie^en  ju  Dergleichen,  ba8  mobl  auf  etfaltenbcn  unb 
erfalteten  OberfIäd)en  bemerfbar  mirb. 

'Beim  mit  nun  in  allen  Steilen  unfetet  örboberfläd)e  beut(id)e  ©puren  finben,  me(d)e 
und  gu  bem  ©d)luffe  fügten,  ba&  ba«felbe  cinft  3Xeere«grunb  gemefen  fei;  unb  menn  mit 
überbie«  bei  einer  genaueren  Unterfud)ung  bet  bie  örbrinbe  jufammenfe^enben  unb  auf 
einanbet  gelagerten  ©eftein«maffen  offenbare  SReere«bilbungen ,  an  ben  in  benfelbcn  ein- 
getroffenen »eften  oon  *Weerc«gefd)öpfcn  erfennbar,  oon  unjmeifclljaften  $cftlanb«bll- 
bungen  überbeeft  unb  über  biefe  abermale  3Wcerc«bilbungen  gelagert  finben ,  fo  bafr  bie- 
felbe  ©teile  ber  (Stbc  ju  oerfd)iebenen  Seiten  3Reere«bobcn  unb  fccftlanb  gemefen  fein  mufr: 
fo  fommen  mit  leid)t  bet  Ueberjeugung,  ba*  biefelben  Ärafte,  burd)  meldte  noa)  oot  un- 
feten  Bugen  Hebungen  unb  ©enfunaen  oot  fid)  ge^en,  ju  allen  Seiten,  roenn  aud)  mit  er- 
deter 3ntenfität,  gennrtt  traben,  unb  bie  SJeranlaffung  jur  »Übung  ber  kontinente  unb 
©ebirge  gemefen  feien.  $(ö$lid)e,  rutfroeife  gefd)e(>enbe  obet  admctylige  Hebungen  müffen 
Ityik  bc«  9Reere«boben«  über  bie  JDberfläd)e  gebracht,  unb  ju  anbeten  Seiten  müffen  ©en- 
tungen  biefelben  miebet  untet  ba«  9Reer  fyinabgetaud)t  ^aben,  fo  ba£  bie  Sertyeilung  oon 
2anb  unb  ©äffet  im  Saufe  bet  Seiten  öfteten  SJeränberungen  untecroorfen  gemefen 
fein  mirb. 

Crljebung  ber  Contiuente.  ®ie  ömpor^ebung  eine«  gtö|cren  J^eile«  bet  Crb* 
frufte  mirb  eine  blaf enartige  Spannung  bcdfelben,  mie  bei  bet  Saft«  bc«  3oruQo,  jur  uotb* 
menbigen  golge  ^aben,  äbnlid)  mie  nod)  je^t  bie  (Sr^ebung  einer  gto£en  fianbftrccfe  im 
3nnetn  bebeutenbet  ju  fein  fd)eint,  al«  an  ben  Äänbern.  5)ie  golge  ift  natürlid)  ein  3et- 
teilen  ring«  um  bie  erhobene  platte,  meld)e  fid)  bann  mit  ©teilfüften  au«  bem  ÜÄeere  et- 
b,ebt.  $at  abet  jugleid)  ein  8lad)btängen  bet  oon  unten  fcebenben  9Raffc  an  bet  SÄuptut- 
ftclle  ftattgefunben,  fo  mitb  biefelbe  aud)  ^erootquellcn  unb  auf  ber  ©palte  ju  einem  ©e- 
birg«mafle  etftatten ,  aud)  ben  Ranb  bet  et^obenen  platte  ju  Äctten  aufbtedjen  unb  fo  ju 
entfte^ung  bon  Stufenlänbetn  Setanlaffung  geben,  din  fold)et  »otgang  fann  plö&lid), 
auf  einmal,  obet  aümä^lig  unb  tuelroei«  etfolgt  fein ;  unb  babei  fann  bie  gegenüberftc- 
Ijenbe  ©eite  be«  $(ateau«  fid)  ebenfo  gefenft  ^aben  unb  ganj  allmä^lig  ftd)  in  ba«  Wcet 
oetlaufen.  ®ie  oetfd)iebenartigften  Setänberungen  mögen  fo  im  Saufe  bet  3abrtaufcnbe 
eingetreten  fein,  bi«  bie  jefcige  Sert^eilung  oon  SBaffer  unb  fianb  erfolgte;  unb  ba  bie 
Setänbetungen  nod)  nid)t  aufgehört  ^aben,  fo  fann  mo^l  nad)  langet  Seit  abermal«  ein 
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anbercr  Suftanb  ber  $ertf>cilung  fta)  oorfinben,  obwohl  bic  ©rbrinbe  offenbat  icjjt  birfcr 
unb  fcfter  geworben  ift  unb  überaus  ja^lrcia)c  6ia)erljcit*-a$entilc  bura)  biefclbe  {jinbunfc. 
gcboljrt  finb. 

©o  fta)  fccptefftonen  bec  ©rboberfläajc  finben,  ba  tonnen  biefelbcn  entroeber  ber  ut- 
fprüngli^e  9KcercSboben  fein,  obwohl  fia)  fa)n>crlia)  bafür  ein«eifpicl  finben  toirb,  ober  in 
ber  Hebung  jurüdgcbliebene  £r;cilc,  ober  lofale  ©enfungen.  £er  jioeitcn  Sirt  ift  oielleic&t 
bie  gro|e  ebene,  reelle  baö  &aSj>ifd)c  SRecr  umgiebt,  bie  78  g.  unter  beut  »iocau  bc* 
fajroarjcn  9Reere8  liegt;  ber  britten  Ärt  baS  Sfjal  bcS  3orban  mit  bem  tobten  9»cer  unb 
bic  gortfcjjung  beefclbeu  ©paltcS,  genannt  el  Ghor,  im  Stufen  Don  Slfaba  bis  jum  ro- 
tten SRcerc;  in  rocldjcm  ©palte  ber  SBoben  aber  wieber  aUmäljlig  angeftiegen  ijt,  fo  bafc 
baS  fübliajc  6nbe  be&fclben  nur  einige  *D?etet  unter  bem  9)?cerc  liegt.  $a&  tobte  ÜÄccr 
liegt  123t         untet  bem  Riegel  beft  mittcllänbiföen  SHccrcS  (f.  oben  6.  97). 

Crrjebuna,  free  Gebirgsketten.  3n  betreff  ber  erbebung  oon  ©cbirgStettcn  ift 
bereite  angebeutet,  bafj  bicfelbe  eine  uor^erge^enbc  ©paltenbilbung  oorauSjufc^cn  fä)cint. 
SDabci  roürbe  aber  immer  nod)  bic  dntftefjungSiücife  als  eine  oerfduebeuartige  ju  benten 
fein.  ©ntroeber  fyat  nämlia)  ber  oon  unten  roirfenbe  SDrud  nur  bie  jerborftene  £>bcrfläd;c 
erhoben,  unb  e&  finb  batjer  (eine  neuen  ÜRaffcn,  als  bic  bereits  oorlwnbencn ,  ju  läge  ge- 
treten (a);  ober  bic  bebenbe  ÜHaffc  ift  fclbft  mit  Ijcroorgebrungcn  unb  erfdjeint  am  gufcc 
beS  ©ebirgeS  (b);  ober  baS  #croorqueücu  ift  in  folgern  «Waafce  gefaje^cn,  ba|  bic  neue 
«Waffe  fclbft,  ju  einem  ©ebirge  erftarrt,  baS  erhobene  Serrain  begrenjt  (c);  ober  He  \)at 
beibc  ©paltcnränbcr  erhoben  unb  liegt  unter  bem  Slmlgrunbe  oerborgen  (d)  ;  ober  fic  ift 
jtt>ifa;cn  beiben  föänbcrn  aufgeftiegen ,  unb  bilbet  nun  beu  mittleren  $l>cil  bcS  ©ebirgcS, 

Äig.  M. 


ber  *u  beiben  ©citen  oon  ben  erhobenen ,  uaa)  entgcgcngcfcjitcn  Seiten  abfallenbcn  Äan« 
ten  begleitet  wirb  (e);  ober  cnblta)  bic  eine  ©citc  ber  ©palte  Ijat  fta)  gefentt,  toäljrenb  bie 
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im  «Riocau  flehen  gebliebene  nun  ali  ein  ©ebirga-ttbfatt  erf^eint  (f).  —  ©old)e  erbe- 
bungen mögen  oiel(eia)t  in  ben  meiften  gdUen  ruetroetfe  gefcbchcn  fein,  unb  oft  genug  nic^t 
bie  ganje  leerte,  fonbcrn  nur  einen  ober  ben  anbercn  I^eil  bcrfelbcu  betroffen  haben. 
@d  ift  roohl  begreiflich,  bafr  bie  unmittelbaren  folgen  oon  fo  gewaltigen  «Borgängen,  roie 
e*  ©ebirg&-©rhebungen  fein  muffen,  in  roettgcctfenben  g$erfa)icbungen,  3erreifrungcn,  *4uf- 
Haftungen  unb  Ucberfrüc jungen,  foroie  Biegungen  unb  galtungen  bcr  {obenauf liegenben 
2*<ilc  beftanben  haben  muffen;  unb  bie  öeugniffe  für  alle  Vorgänge  biefer  «rt  finben  fid) 
in  btr  l^at  in  ber  ©truttur  ber  ©efteinS-Slrten.  —  SHc  $lateau*  ftnb,  nad>*.0.$um- 
bolbt,  entmeber  (Stnporhebungcn  be*  »oben*  jroifäen  J»ei  Äetten  (wie  bie  oon  öuito, 
Gucnca  unb  Siticaca  in  ©üb-9lmerifa),  ober  HnfchrocHungen  beweiben  am  gufrc  einer  ein- 
igen Äette.  3n  legerem  gaUe  finb  fte  entmeber  mit  ber  Äette  fclbft  cntftanben,  ober  flc 
ftnb  älter  al8  biefc  unb  mit  ben  Phänomenen  oerbunben ,  roela)c  bcrotrttcn,  ba|  bie  kon- 
tinente emporfliegen.  $tefe  frühere  «Mbung  muffen  mir  ben  $(ateau§  oon  3ran  unb 
©obi  beilegen,  welche  ba&  (kontinent  oon  Elften  oon  ©©.  naa)  «Jtß.  burchftieben,  tnbem  flc 
bie  Kontinuität  einer  primitioen  $rbebungaaa)fc  barftcUcn,  mela)e  nicht  weniger  mertroürbig 
ift ,  att  bie  Kontinuität  ber  %a)fe  ber  großen  continentalen  $epreffion  oon  ©.  nad)  0.  auf 
bem  ©ürtel  M  £a&pifa)en -,  «ral-,  öalfhafa)-,  Sfftful-  unb  «Älafrugul-©cc$.  $arau*  er- 
gieüt  fta),  bafr  bie  ©ebirgSfettcn  bie  ©renjen  bcr  $lateau$  bilben,  weil  fte  entmeber  fclbft 
bie  9lnfa)roeUung  beo  »oben*,  an  bie  fte  fleh  lehnen,  beroorbrachten ,  ober  weil  bie  Äetten 
ba  leichter  aufzeigen  fonnten ,  roo  fte  am  «bbange  eine*  Plateau  ober  an  ben  Äüjten  ber 
£ontincntal-«JHaffcn  toeniger  ©iberftanb  fanben. 

.Sufammcnrjang  bec  tmlhantfdjcit  Crfdjciimngcn.  fa)eint  bemnaa),  al* 
roenn  mir  unter  bem.  ma*  bei  ben  ©Übungen  bcr  <Srbobcrfläa)e  wirffam  gemefen  ift  unb 
e*  noa)  ift,  einc*tf>cil$  fcämpfc  unb  @a«arten  ju  benfen  Imbcn,  welche  fleh  in  einem  3u- 
ftanbc  unenbliä)  tjohw  ©pannung  befinben;  —  ober  naa)  oben  bringenbe,  feurig-ftufftge 
«Waffen.  33etbe  tonnen  bura)  ü)r  «Änbrängen  3errcifrungen  berÄinbc,  unb  ttrhebungen 
unb  Hufrichtungen  ber  «Waffen  bewirft  ^aben.  (Srftcre  allein  fä)clnen,  roenn  fte  fleh  un- 
terhalb Kaum  fchaffen,  «JSeranlaffung  ju  ben  (Srbbcbcn  ju  geben;  wenn  nad)  oben, 
2ufl-,  ©a)lamm-  unb  Mfan-«u*brüa)e  ju  oeranlaffen.  $ie  feurig-flüfftgen  «Waffen  ba- 
gegen  haben  entmeber  lange  ©palten  aufgeriffen  unb  finb  aud  benfclben  heroorgcquollen, 
ju  ©cbtrgSrcttcn  erftarrenb;  ober  fic  haben,  inbem  fte  bie  ©rbrinbe  in  einem  mehr  gcrun- 
beten  ßoa)e  bura)braa)cn,  erhcbungSfrater  gebilbet  unb  finb  innerhalb  biefer,  ober  aua) 
gebilbet  ju  baben,  aU  glocfcn  •  ober  tuppenförmige  «Waffe  beroorgequotten  unb 
ju  einem  unbura)bobrtcn  *Bultane  erftarrt.  «uf  benfclben  in  fola)er  ©eife  gebahnten  ©c- 
gen,  in  biefen  ©palten  unb  ßöa)ern,  bat  fid)  fpäter  bie  mit  geringerer  (Snergie  mtrfenbc 
neuere  Öaoa  t^rc  Slbjug&fanäle  naa)  oben  gebohrt,  unb  e*  ^aben  ftd)  bie  Slci^en -  unb 
<5entral.«Bulfane  gebilbet.  ©onaa)  märe  bie  ganjc  Steide  oon  (Srfd)ctnungen  bcö  foge- 
nannten  «Bu«ani*muJ  nur  Grgcbniffc  berfclben,  in  oerfa)iebencm  ©rabc  tutrfenben  unter- 
trbifa)en  ©eroalten. 

JDic  ecl)obettcn  ©fbirge.  Cine  unter  biefer  Keifte  oon  Phänomenen  aufgeftie- 
gene  ©ebirgdmaffe,  je  naa)  ben  Umftänben  gemt|  in  ib^ren  oerfajicbenen  feilen  ber  Ober- 
fläche mannigfaltig  geformt,  mürbe  nun,  um  mit  SHaumannS  ©orten  ju  reben,  ,ber  Jum- 
melpla^  für  bad  ©piel  ber  «tmofpt)ärilien  unb  ©emäffer.  ®ic  «Weteormaffer  ober  Wegen 
ftürjten  hemieber  unb  oereinigten  ftd)  ju  «iefeln  unb  Stächen,  welche  fofort  in  allen  «Jtiffcn 
unb  ©palten,  in  allen  (fcinfenfungen  unb  «JSertiefungen  ihren  fiauf  nahmen ,  um  bort  bie 
ganje  Äraft  ihrer  gaathätigteit  ju  cntroicTeln.  ©emeinfchaftlia)  mit  ihnen  arbeiteten  ber 
%xo)t  M  ©intert  unb  bie  Shaufluten  be*  grühlingo,  ber  jroar  nur  leife,  aber  unermub- 
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lid)  nagenbe  Salin  ber  Verwitterung,  unb  ber  nimmer  ruhenbe  Bug  ber  ©d)wer!raft;  baju 
gefeilten  fia)  in  ben  höheren  Gebirgen  bie  mäa)tigen  Arbeiten  ber  ®letfd)er ,  in  allen  aber 
bie  bann  unb  mann  eintretenben  Birtlingen  ber  Grbbeben.  $ie  fold)ergefiatt  bura)  Diele 
anbere  Kräfte  unterfrüjjte ,  3a§rtaufenbe  ^inburd)  ununterbrochen  fortgefejjte ,  unb  burd) 
jebe  etma  mieberbolte  Hebung  naa)  ©tärfe  unb  8tia)tung  Derfd)ieben  mobificirte  ftallthäng- 
teit  bet  ©emäffer  mar  eS  nun ,  weld)c  bie  urfprünglid)en  formen  beS  ©cbirgcS  auf  baS 
Wannigfalttgfte  bearbeitete  unb  abrunbete,  bie  fcepreffioncn  unb  ©palten  ju  5t)älern,  bie 
$rotuberanjcn  unb  ©rate  $u  Sötern  umgeflaltete ,  unb  überhaupt  jene  unbefd)reibliä)e 
Wannigfaltigteit  ber  Konfiguration  herbeiführte,  welche  unS  in  jebem  ©ebirge  eine  immer 
neue  unb  eigentümliche  ©cencrie  oor  baS  «uge  führt.  —  ®tc  fa)roffen  Badengipfel,  bie 
Börner  unb  Nabeln  ber  alpinlfa)en  ©ebirge,  bie  fd)arfen  ©rate  unb  Kämme,  unb  bie  oft 
entfetylid)  fyotyn,  fflt*  (entrechten  ftelSwänbe  berfelben  finb  ihrer  erften  Anlage  nach  gewifi 
größtenteils  burd)  bie  Berfpaltungen  unb  Serfpitteruugen  bei  ©ebira,8förpcrS  entftauben, 
welche  Don  jeber  Erhebung  unb  ben  bamit  oerbunbenen  CtonDulfionen  unzertrennbar  wa- 
ren.  ®enn  wenn  aud)  bie  fpäteren  Birtlingen  ber  ©a)werfraft,  ber  Vtmofphärilien  unb 
ber@ewäffer  gar  fBiclcS  baju  beigerragen  haben,  um  jene  früheren  formen  umjugeftaltcn, 
fo  fann  man  boa)  ih«  erfte  SluSbilbung  unmöglich  auf  Segnung  biefer  Urfachen  fe|ien. 
$>ie  eminenten ,  oft  hod)  aufragenben  (Kinjelberge  bagegen ,  meld)e  in  ©ebirgen ,  wie  auf 
Plateau«,  im  $laa)lanbe  wie  im  Steflanbt  oorfommen,  ftnb  gewöhnlich  entweber  als  rücf« 
ftänbige  Ruinen  ehemals  weiter  auSgcbehnter  Waffen ,  ober  als  an  Crt  unb  ©teile  abge- 
lagerte unb  aufgethürmte  Waffen  ju  betrachten.' 

arten  ber  %l)äitt.  $ie  bei  ben  angegebenen  ©eifen  ber  Erhebung  entftanbenen 
Thäler  würben  wir  mit  »echt  ©paltungSthäler  nennen,  im  legten  $allc  ttinfen- 
fungStt)äler;  bie  35erfa)icbenartigtcit  ober  ©leichartigfeit  ber  ©ehänge,  baS  Sorrefpou- 
»ig.  96.  biren  ber  einanber  gegenüberftchenben  ©d)ia> 

ten  weifen  bie  beigegebenen  Dura)fa)nitte 
naa).  Cft  erfd)einen  Später  aber  aua)  nur  als 
Riffe,  namentlich  ba,  wo  fte  Dura)  ein 
Aufbrechen  naa)  oben  gefrümmter  ©a)ia)ten 
entftanbeu  finb,  ober  wo  fie  an  einem  Kegel« 
berge  Don  oben  naa)  unten  laufen ;  in  fola)en  geigen  bie  ©ehänge  in  ber  Regel  J  erraffen, 
unb  bie  gefa)ia)tcten  Waffen,  weld)c  biefelben  bilben,  enrfprea)en  bann  einanber  ebenfalls, 
wie  fie  fia)  gegenüberftehen.  Sei  fo(d)en,  wie  überhaupt  bei  allen,  hat  natürlich  baS  Baffer 
im  Saufe  ber  3eit  eine  jerreibenbe  unb  wcgfpülenbe  ©ewalt  ausgeübt,  unb  in  gewiffem 
Sinne  bürfte  man  fie  baher  aud)  ©rofionStt)äler  nennen.  Wan  bejeidmet  inbc|  ba- 
mit auSbrütflia)  fola)e  Sr)alcr,  wela)e  Winnen  finb,  bie  ba&  ©affer  in  weia)em,  leid)t  jer- 
ftöTbarem  ©rbreid)  auSgcfpült  hat.  Hußerbcm  unterfa)cibet  man  aua)  noa)  Erhebung«- 
thälcr,  meld)e  in  Kcjfelform  erfd)eincn;  fie  finb  freiSförmige  ober  eu*iptifü)e,  bisweilen 
aua)  langgcftrecfte  ring«  umfd)loffcne  Räume,  naa)  allen  ©eiten  Don  ©ehängen  umgeben, 
beren  ©d)ia)tcn  Don  innen  nad)  außen  geneigt  ftnb.  Gin  fola)cS  ift  namentlich  ba«  Zfyai 
oon  Ormont  unb  Driburg,  auf  beffen  ©runbc  bie  ftärtften  fohlcnfauren  ©affer  ©cfiptja- 
lenS  entfpringen ;  ein  anbereS  überaus  fa)öneS  ©eifpiel  im  Kleinen  ift  baS  £h<*l  0on  $"5* 
well  unweit  JDSmington.  Änbere  bergleid)en  finben  fid)  bei  Sriftol ,  in  $ercforbfhire  unb 
jahlreicb  im  3ura ,  wo  fie  in  bie  Sänge  geftreeft  finb.  —  Wit  ihnen  nahe  oerwanbte  Gr- 
fd)einungen  finb  bie  Ringgebirge  ober  GircuSgebirge,  weld)e  t)ier  bei  ©elcgcnr)eit 
ber  Ihäler  genannt  werben  mögen,  ©ie  ähneln  ben  ttrhebungS  •  Kratern  burd)auS,  ohne 
baß  bei  ihnen  an  eine  oultaniftt)e  ^r^ätigfeit  im  engeren  ©innc  *u  benfen  ift.  Ctin  au*ge- 
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jeidmeter  GtrcuS  fola)er  $rt  finbet  fia)  in  bcn  franjöfifc&en  Sltyen  neben  bem  Keitums, 
jttnfc&en  ben  Oöfan*  genannten  ©ergen.  ©neifimafTcn  büben  einen  8  C-9R.  umfaffenben 
Gircu*,  beffen  Sßänbe  9000  btft  12.600  g.  aufzeigen,  nadj  innen  fteil,  nadj  außen  fanft 
abfaflenb.  3n  ber  SÄitte  liegt  baS  £orf  Serarbe.  —  öin  großartigere*  ©cifpicl  ift  dep- 
Ion,  beffen  ©ebirgSlanb  ein  frei&förmiger  8ting  ift,  mit  bem  6000  g.  Ijoljen  9tbam*pif  al* 
l)öe$frcn  fünfte,  ein  jreffeltfjal  üon  9  g.  9R.  $ur<$mcffcr  umfc&ließenb.  ^cr  $obcn  bcSfel- 
bcn  ift  ein  fa^önc*  ©erglanb  mit  ber  flauptftabt  Sanbu.  —  ßnblid)  fann  man  noa) 
fcaltungSt^älci'  untertreiben, 
meiere  babura)  entftanben  fmb, 
baß  ganjc  mächtige  6a)id)tenft)- 
fteme  oon  ber  Seite  $er  jufam- 
mengepreßt  rcorben  finb,  reo  benn 
bic  B^tcn  bic  I^älcr  unb  3ö$cr 
bilben;  ledere  finb  läng*  ber 
$öf)cnlinie  bann  oft  aufgeborften. 
£icfc  ©rfa)cinung  ift  im  ©c^rt«ci- 
jcr-3ura  eine  fcljr  gcroöfmlid)C- 
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SAitbtuna,  obet  Sttatifitatton.  —  Sebiment«  unb  Gffufton*f*i*ten.  —  3Nä4tiafeit  unb  Strbreitung  ber 
Scbidjten.  —  Sagtruno,.  gafltn  unb  Strtid>tn.  —  Bergmann*  Gompafj. —  £ie  gli^tn  bei  So>id)ten.  — 
2lbfonbtruna*flä*tn.  —  flbfonberunaaretift.  —  StrfAitbene  $ilbuno*trtife  ber  Sdjirtttn.  —  2Uten  bet 
©eßeine ,  it/rt  Struftur. — Uebtrfutt  ber  Ftltarttn. —  ©ranitifc^e  ©efteine.  -  SorprjVt  *  ©efteine. — 
$otnbtenbe  .©eflttne.  —  ©abbro  <  ©efteine.  —  Serpentin  •  ©tjtetne.  —  'Mugit « ©efitint.  — 2ra*Btiföe 
©<ji«nt.  —  ©limmttj,tfieine.  —  Quarja/jteine.  —  5tatfgcflrine.  —  @t>p«a,eftttne.  —  Steinfal«,.  — 
Foffile  iörennfloffe.  —  Sanbfltine.  —  2lJona,efieine.  —  Umbübuno,  btt  ©efiftne  bureb,  ffiafier.  —  Um- 
biltuna.  burd)  #ifce.  —  ©ana.4ti:eine.  —  23au  btr  (Stbrinbe.  —  Saa/tuna,  bet  ©«(leine.  —  ©äno,t.  — 
«aa/runa,  btt  ScbiAien.  —  eageruna,  btr  maffigtn  ©efteine.  —  9lu#a,cfüHtt  Spalten.  —  Serroerfungtn. 

—  $erfttincruno,tn.  —  ©coflnofiifcrje  Äarttn.  —  Formationen.  —  ^Ultex  unb  tBerbteitung  btt  ^otmatiO' 
ntn. —  (Sruptine  Formationen. —  Information.  —  UrimitiPeFormationen.  —  VtimitiPt  ©neig« 
Formationen.  —  ^rimitife  Sdjiefer-Formationen.  —  9t<uere  ©neifj-  unb  S*ieftr  »Formationen.  —  @ta« 
nitifdje  GruptiP-Fotmationen. —  $  a  l  ä  o  j  o  if  dje  ober  primäre  5otmattonen.  —  Ueberaang4< 
Formationen  obet  ftlurifdie  unb  btPonifAe  Formationen.  —  ©tünflein. Formationen.  —  Cpf}iolit>Forma< 
tionen.  —  S teinfobjen  -  Formationen,  ©tftrtne  bcrfelbtn.  jtofyUnfalffitin  ober  iBtrgfatf.  Jtor/Ie.  Sage 
tunofroeife  ber  Äotylen.  Dfädjtia.ieit.  23eo,rtnjuna,  bet  Äo^lt.  93trn>erfunjjen.  Sränbt.  fiaflttung.  fBra,eta> 
tion  ber  Steinforjlen  •  Verlobe.  2t)iere  ber  Steinfofclen  ■  ?}eriobe.  SKlbunoSroeife  ber  Formation.  Ächten« 
lao.tr.  —  Croantömen  ber  paläojoifd>en  Formationen.  —  «Porpbnt«  unb  5Relapb,r>t'Fotmationen.  —  2Re« 
fojoifdu  ober  fecunbärt  Formationen.  —  ItiaS.Formation.  Suntfanbflein-,  2Wufc^elfa!f «, 
Äeupcr>Formation.  —  3utafftfdje  Formation#'©ruppt.  $\at>,  3ura<  (braune  3««'.  totifje  3ura«),  2Beat« 
bcn'Fotmation.  tBetbieitung  ber  3ura-Formation.  ä3ilbuna«n>etfe  berfelben.  —  £trtiärt  Formatier« 
ntn.  Kummultttn. Formation.  SBtrfdüebene  Seien.  SWolafft  unb  SHagttflut.  Steppenfalfftein.  Fauna 
ber  Xertiär<Formationen.  — Bulfanifdje  Formationen.  Iradjtjtt.  <Pb>nolBtt.  ©afalte. —  Duartäte 
unb  neuttt  Formationen.  £i(ut>ium  unb  ttdupium.  Änodjenböblen  unb  Änodjen.  Steeden.  Al- 
luvium ber  Gbtnen.  *Pampa«tb;on.  Fauna.  —  SBearäumuna,  btt  ©eftein«maffen.  —  2Beü*  UebtrftAt  ber 
Formationen.  —  ©efd)i<r>te  ber  Grbe.  fWebelflecfe.  Sie  \tä)i  Sdjöpfuna.e^erioben.  6.  be  SBeaumont*  Gr« 
fjebunaäfpftemt.  —  Serbreituna,  ber  einfachen  Stoffe  unb  URineralien.  —  Aalium  (©(immer.  F'Wpatt). 
Salpeter).  —  Salj.  —  Sitbium.  Mmmonium.  »arium.  Strontium.  (UUium  (ORarmot).  fRajjneftum. 
Aluminium.  (Gbelfhine.  9llaun  )  —  Silicium.  Siltfatt  mit  Xfrontrbt  (Grbarttn.  ©efteint.  Gbelfhine). 

—  Silifatt  obne  I&onerbe  (fcornblenbe.  5luaU.  lopa«).  —  Äoblenfloff.  (Diamant,  ©rapbit.)  — 
SAroefel.  —  Scltn.  D^olpbor.  (Ifflex.  »rom.  3ob.  Fluot.  —  ^latin.  —  ©olb.  —  Silber.  —  Duecf« 
filber.  —  Äuvfet.  —  Qifen  unb  Gifenetjt.  —  3inn.  —  JBlei.  —  ffiUmutb;.  Äobalt.  Witfel.  3»nf. 
ttrfrnif.  (iatmium.  —  ÜRan^an.  Antimon.  Uran,  ©olfram.  9Robbban.  Sanabin.  Gb,rom.  —  litan. 

leDur.  Jantal.  —  Yttrium.  (Strium.  Ser^aium.  Birfonium.  2t;otium.  — 

Sd)id)tutig  (6trati|ifation).  (Sin  md  in  bic  Sufammcnfc^uno  ber  oberen  Crb- 
ftfjtcfjten  ift  un8  geflattet,  trjo  wir  an  ben  lüften  bic  geUmaffen  ber  ©ebirge  im  Ouer- 
brücke  crblicfen,  wo  in  ©#[u{$ten  unb  Älüften  bie  ©ebirge  auSeinonbcr  geriffen  finb,  roo 
mir  bcl)uf$  ber  (Srjgcröinnung  ©t^a^te  in  bo0  Snnece  ber  ©ebirge  ober  3ur  örjiclung 
bon  ©runnen  ©o^rlöt^er  bi*  in  gro|e  Siefen  getrieben  tyaben.  2)icfe  Jicfe  ijl  aber  •im 
!8crt)ältnifi  jur  ganjen  örbc  nur  unbebeutenb;  ein  @(fja$t  bei  Äuttenberg  in  Söljrnen  tyat 
3545  §.  Jiefe,  bie  6(^a^tc  ju  Äi^bü^l  in  Strol  ge^en  bid  auf  2916  g.  nieber;  ju  ©i^ 
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romagnb  in  ben  SBogcfcn  ^at  ein  alter  ßcbaajt  2160  %.  £iefe;  bic  @rubc  Samfon  bei 
SlnbreaSberg  ifl  2062  §.  tief;  bie  ©tbadjtc  ;n  ftretberg  in  Saufen  unb  im  #arje  baben 
gegen  1800  g.  Jicfc.  «üc  biefe  bleiben  nod)  über  bem  üRecre&-9liucau ;  aber  *u  ®^ite- 
baoen  in  (Snglanb  geben  fte  bi«  600  ju  Wnjin  bei  SBalcncicnnc  bid  1100  %.  unter 
baft  Stiucau  be«  3Reercd. 

ftaft  alle  Slnfcbauungcn  unb  errungen  biefer  «Irt  lehren  un« ,  ba&  bic  drbrinbc 
au«  fet>r  oerfebiebenartigen  mineralifeben  ©ebilben  jufammengefefit  ift,  meiere  in  berftbene 
immer,  in  ben  ®ebirgen  febr  gcmöbnlitb  au$  auf  einanber  gelagerten  Waffen,  roic  bie 
SMättcr  eincö  $ua)cfc  ober  eine*  jufammengefalteten  6tüetc$  Zuä),  befreien.  Unter  einer 
horizontalen  Dbcrflädje  baben  mir  gcroöbnlid)  Waffen  tum  loferer  SBilbung,  in  ben  ©ebic» 
gen  bagegen  folape  üon  fejtcrcm  dufammcnfyange  |u  üermutben.  Tiefe  auf  einanber  lie* 
genben  Raffen  tycfytn  6a;ia)ten  (Stratum).  ÜJianäje  ©cftcinfcarten  jeigen  inbefc  feine 


»ig. 


6üur  üon  fola)cn  <2a)icbtcn,  ja  bicfelbcn  finben  ftdj  oft  fogar  in  fo  eigentbümlic&cc  Slnorb« 
nung  in  SBejug  auf  bic  gefa)ia)tetcn,  bafi  mir  fa;lic|cn  muffen,  fie  feien  bura)  bic  gefris- 
teten SRafJcn,  fic  jerfürengenb  unb  jertbeilenb,  binburebgeörungen.  £ic  beiben  beiftebcu« 
beu  ?uraMcfmUtc  mögen  bic  ^orfteHuug  üon  biefer  9lrt  ber  Crbnung  erläutern.  ffiir  un- 

90. 


terfdjeiben  bnnacb  fämmtlia>  ©efteinc  in  gefrb tötete  unb  ungef  tfjidjtctc  ober  maf» 
fige.  $ie  Scbidjtung  finbet  Heb  &•  bei  bem  ©nei&e,  ©limmerfdrtefer,  J^onfc^tefer,  ©ra- 
nullt,  bei  Dielen  Äalffteincn,  Konglomeraten,  Scbicfcrtboncn  u.  f.  ro. ;  flc  f cf>lt  bagegen  meift 
ben  ©rantten,  ^orpböwn,  Jraüpen,  Safaltcn,  Jracbütcn  unb  fiaücn. 

UcbcraH,  roo  mir  eine  ©efteinSmaffc  üon  einer  anberen  gefonbert  finben,  ijt  biefc  9lb- 
fonbmtng  entroeber  bei  ober  mäbrenb  ber  SMlbung  bc&  ©efteinft  entftanben,  unb  bann 
baben  mir  c&  mit  einer  ftuge;  ober  erft  naa)  ber  SBtlbung  beS  ©efteinf,  unb  bann  Imbcn 
mir  c8  mit  einer  #luft  ju  tbun.  6olcbe  SrcnnungSflädjen  ftnb  glatt  ober  raub,  gcfurdjt, 
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IV.  2>te  (Srbrinbe. 


geftreift,  ober  fpicgelglatt  gefchliffen  (Äutfchnachc).  ftinbet  ftch  ^gleich  ein  Swtfchcnraum 
jwifchen  ben  ©cfteinSmaffcn ,  fo  fann  bcrfclbc  leer  ober  mit  frembartiger  SRaffe  ausge- 
füllt fein. 

ttinc  folche  Schichtung  fefrt  jebeSmal  oorauS,  bafr  in  bet  »Übung  ber  ganzen  ©e- 
ftcinSmaffe  Unterbrechungen  ober  Raufen  ftattgefunben  haben,  ober  bafr  üon  irgenb  einem 
Seitpunfte  an  bur$  öcränbertc  Umftänbe  eine  Strt  oon  ©Übung  auch  ein  abweichenbeS 
$robuft  jur  ^oige  gehabt  f>at,  fo  baf  jebe  einzelne  Schicht  einer  befonberen  ©ilbungS- 
periobe  entfpricht.  ®ie  Sebimente  fönnen  in  ber  fiuft  gebiibet ,  alfo  urfprünglich  troden 
ober  feft  fein,  wie  ©o)nee,  ©ergftürje,  Sdjutthalben,  üulfanifche  ©roden;  ober  bie  SRaffe 
lann  burch  Jrodnen  unb  (Srftorren  f eft  geworben  fein,  nie  ©chlammfrröme ,  ßaoafrrömc, 
©iSfclber,  ©letfeher;  ober  fie  fönnen  fia)  unter  ©affer  gebiibet  haben.  —  ©o  ein  %lu$  in 
ein  ftchcnbcS  ©cwäffcr  münbet ,  ba  toirb  fia)  ber  ©anb  unb  Schlamm ,  meiere  er  ,uir  3eit 
feinet  ©affcrrcichthumS  in  befonberer  9Rcnge  mit  ftch  führt,  abfegen  unb  fo  auf  bem  So* 
ben  beft  ©afferbedcnS  eine  ©chicht  bilben ;  auf  biefe  wirb  fta)  im  nächften  3ahrc  eine  neue 
Sticht  abfegen,  unb  beibe  werben  öiclleicht  bura)  eine  bünne  6a)ia)t  währenb  beS  SahreS 
herabgefunfener,  ocrfaulter  organifcher  8teftc  getrennt  bleiben.  Natürlich  werben  babei  bie 
fpeeififeh  unb  abfolut  fehwereren  fc^cilc  juerft  nicbergefallcn  fein  unb  &u  unterft  liegen,  alfo 
bie  tnetantfa)en  tiefer  als  bie  erbigen,  bie  gröberen  tiefer  als  bie  feineren  liegen;  eS  wer- 
ben  fia)  ferner  bie  tiefften  ©teilen  ber  ©runblage  juerft  bebeeft  unb  ausgefüllt  fcaben,  in- 
bem  bie  I^eilajcn  längs  ben  fchiefen  glasen  ber  Unebenheiten  hinabgleiten  unb  fo  eine 
horizontale  ftlächc  ju  bilben  fich  beftreben ;  enblia)  wirb  fia)  auf  einer  horizontalen  ©runb- 
fläa)c  ein  fein  unb  gleichförmig  oerthcilteS  ©ebiment  überall  gleia)  ho<h  'ablagern.  3nbe| 
wirb  bic  (Sonfiftcnj  ber  Äuffchlämmung,  bie  Stühe  ober  ©ewegung  ber  ftlüfftgfeit  u.  f.  w. 
mana)c  Stbänbcrung  in  biefer  Srt  beS  ÄbfajjeS  jur  ftolgc  fyabtn.  Solche  ©obenfäjjc 
nennt  man  nach  ihrer  ©ntftehung  febimentäre  ober  ©ebiment- ©Richten.  —  Sine 
anbre  3lrt  oon  Schichtung  würbe  entftchen,  wenn  am  ©oben  beS  OTccreS  ein  oulfanifchcr 
Ausbruch  ober  eine  fiaba-örgiefcung  ftattfänbe;  in  $olgc  beS  STrudcS  beS  barüber  flehen- 
ben  ©afferS  würbe  fia)  bie  fiaoa  ringS  um  bic  ÄuSflufc  •  Oeffnung  als  eine  bünne  ©a)icht 
ausbreiten ;  unb  wenn  fia)  ju  anberer  3cit  bergleia)en  MuSbrüa)e  wiebcrholtcn,  fo  würbe 
auf  folche  ©eife  eine  Weihe  oon  übereinanber  gelagerten  ©Richten  entftchen.  9faa)  ihrer 
ttnrftehungS weife  finb  bicfclben  8ffufionS-©a)ichtcn  genannt  worben.  —  3n  e nt- 
gegengefe^tcr  ©eife,  nämlich  bon  oben  naa)  unten,  bilben  fta)  ©a)iä)tcn,  wenn  eine  fclüf- 
ftgfcit  erftarrt.  ©enn  ©affer  gefriert,  fo  ift  bic  oberfte  ©a)icht  bie  erftc,  welche  entfteht 
unb  unterhalb  legt  fleh  bie  neu  entftehenbe  an.  (Sbenfo  mufr,  als  ber  feurig-flüfftge  örbbaQ 
anfing  ju  erftarren,  fta)  juerft  bie  äufrerfte  ©a)ia)t  gebiibet  haben,  unb  bei  noch  fortgehen- 
ber  weiterer  Crftarrung  muffen  fich  noa)  je£t  innerhalb  neue  Schichten  unterhalb  an  bie 
bereits  oorhanbenen  anfefcen.  —  Sltta)  in  folgenber  ©eife  läfit  fta)  eine  ©UbungSweifc  ber 
©<hia)tung  benfen.  ©enn  eine  feurig- flüffige,  langfam  erftarrenbe  9Raffe,  etwa  wie  $ig.  99 
jwlfchcn  jwei  parallele ,  IDruct  unb  ©iberftanb  auSübenbc  flächen  eingefchloffcn  ift ,  f o 
wirb  bic  (Srftarrung  oon  biefen  flächen  auS  gefa)ehen  unb  parallel  mit  ihnen  nach  bem 
Snneren  fortf abreiten;  unb  geflieht  bicS  in  Unterbrechungen,  fo  wirb  in  Ucbcreinftimmung 
mit  biefen  eine  9lbfühlung  in  ©Richten  erfolgen,  welche  ben  äußeren  ©rcnjflächeu  paraUcl 
liegen.  9Ran  fann  fola)e  Schichten  GompreffiouSfchichten  nennen. 

©ei  all  folgen  ©Richten  nennt  mau  ben  ttbftanb  ber  einen  ©chichtungSfläche  oon 
ber  anberen  bie  5Kad)tigfeit  ber  ©0)icht;  bicfclbc  fann  weniger  als  1  doli  bis  merjr 
als  100  betragen,  unb  jwar  fmb  bic  fa)iefrigen  unb  feinerbigen  ©efteine  meift  in 
bünne,  bic  grobförnigen  bagegen  In  bittere  Schichten  gefonbert.  »ber  aua)  ein  unb  bicfelbc 
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£dna)t  tonn  an  oerfc&icbcnen  ©teilen  eine  fef>r  berfc&icbcne  9Rdtt)tigteit  baben.  $ü  «u*. 
bclmung  in  ber  ben  Seitenflächen  parallelen  8tia)tung  f>ei|t  bic  Verbreitung  ber 
@a)ia)tcn.  ©emö&nlia)  bclmen  fle  fia)  al*  grofre,  weithin  fta)  fortfefcenbe  ©efiein*plattcn 
au*.  6te  finben  ein  dnbe,  wenn  bie  Seitenflächen  nia)t  parallel  ge&en,  fonbern  aumä^lig 
conoergiren,  bi*  fte  cnbUa)  jufammenfallcn.  ©enn  6a)ia)ten  in  biefer  ©eifc  enben,  fo 
fagt  man  oon  i&nen,  fte  feilen  fia)  au 9;  oft  finbet  fia)  aber  bann  weiterhin  in  ber- 
fclben  0iia)tung  eine  weitere  §ortfe$ung  berfelben.  Cnbet  bie  8a)ia)t  mit  unoermtnbertcr 
9Häa)tigfeit  an  einer  anberen  ©cftciu*art,  fo  fe|t  fie  ab  ober  ftöfit  ab;  enbet  fte 
mit  einem  üuerbruä)e  an  ber  fcuf enfeite  be*  ©ebirge*,  fo  g r t) t  fte  ^ t er  au*  ober 
ftreia)t  au*,  ©ei  fe&r  fteil  fieljenbcn  ©a)ia)ten  leiten  bie  au*gcbcnbcn  Snben  bie 
@  a)  i  a)teutöpf  c  (a  in  fcig.  98).^ 

Cagerung.  fallen  unl)  Streichen.  5Die  @a)ia)tcn  liegen  entmeber  boHftanbig 
b  o  r  i  $  o  n  t  a  l  (f  6 1)  l  i  g) ,  ober  fie  finb  au*  ir)rcr  urfprüngliä)cn  Sage  gehoben,  f o  ba$  fie 
gegen  ben  #orijont  meljr  ober  weniger  geneigt,  felbft  bi*  öertical  fte^enb  ftnb;  fo- 
gar  übergefippt  fönnen  fie  erfd)einen,  fo  ba|  ba*  c^emal* Unterfte  ju  oberft  liegt.  %tr 
bic  ©curtyetlung  ber  weiteren  ftortfejjung  burd)  ba*  3nnerc  ber  ©ebirge  tommt  Me$  auf 
bie  ©eftimmung  ibrer  £age  ober  ber  ßage  einer  ber  6a)ia)t  parallelen  öbene  an.  $cm- 
naa)  bat  man  jtoei  in  i&r  liegenbe  gerabe  fiinien  $u  beflimmen ;  unb  man  roä&lt  baju  bie 
in  ber  6a)ia)tung*fläü)c  gezogene  ^orijontal •fiinic,  mcla)e  ba*  @trcia)en  ber  6a)ia)t 
nadmmft;  unb  bie  ßtnie  ber  größten  Keigung  ber  6a)ia)rung*flätbc  gegen  ben  #orijont, 
wela)c  ba*  Böllen  ober  «infa)iefren  ber  6a)ia)t  angiebt.  ©eibe  fielen  natürlia)  fenf- 
rca)t  auf  cinanber.  £>a*  erftere  beftimmt  man  bemnaa)  bura)  Angabe  bc*  ©Intel«,  mel- 
den bic  6trcia)linie  mit  ber  9Rittag*linle  bilbet;  ba*  gatlcn  bura)  «ngabc  be*  Steigung*- 
winfel*  bec  ftalllmic  gegen  bie  $orijontal-Öbene,  mit  $injufügung  ber  ©cltgegcnb,  naa) 
welcher  l)tn  ba*  «infa)ie$cn  ftatttfnbct. 

Btt$ttiann*-€otnva$.  ©eibe  ©eftimmungen  gefa)ef>en  mit  $ülfe  bc*  bergmänni- 
fa)en  fcompaffc* ,  beffen  ffrei*  in  24  Steile  (Stunben)  eingeteilt  ift,  fo  bafr  auf  eine 
Stunbe  15°  tommen;  bic  ftorbfüblinic  beftimmt  ben  Anfang  unb  baftönbc  ber  SJjcitung, 
unb  man  jä^lt  oon  9t.  bura)  0.  Cft  •  unb  ©eftpunft  finb  aber  jur  größeren  ©cqucmlia)- 
feit  be*  ©cbraua)c*  ocrtaufa)t.  ©enn  in 
ber  ttbene  A  bie  fiinie  mM  ben  ÜJtcri- 
bian  bebeutet,  fo  ift  ab  bic  etrciä)ung*- 
linie  ber  ea)ia)t  B,  unb  ber  ©infel  Mcb 
ift  ba*  6treia)cn;  ift  ferner  ed  in  ber 
öbene  A,  unb  fd  in  bec  (Jbenc  B  fenf- 
rea)t  auf  ab,  fo  ift  ber  ©infel  fde,  roel-/^ 
a)cr  bie  Steigung  beiber  Cbcncn  au*«  ^ 
brüdt,  ba*  $  allen  ber  ©ä)ia)t.  3ft 
Mcb  =  30°,  fo  frreia)t  bie  8a)ia)t  im 
30.  ©rabc  ober  in  ber  2.  Stunbc  ober 
in  N  30  0.  3ft  fde  =  20°,  fo  t>eifct  e*  bei  biefem  angenommenen  erreichen:  bie  6a)ia)t 
fällt  mit  20°  gegen  —  ©cn>ö&nli$  wirb  bic  ©rabcint&eilung  für  ba*  6treia)cn 
oom  roa&ren  Äorbpuntte  au* ,  bie  etunbcncintyeilung  oom  magnetifa)en  8torbpuntte  au* 
ge&äfjlt,  fo  ba*  bei  n>eftlia)cr  $efltnation  Oon  20°  ba*  etrcia)en  im  30.  ©rabc  al*  eih 
6treia)en  in  ber  3%  ©tunbc  bejeta)nct  wirb.  $orljontale  ea)ia)tcn  ^aben  natürlia)  fein 
Ratten,  unb  fie  ftreia)en  naa)  allen  ©cltgegcnben  jugleia). 
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Öd)id)tcnfläd)cn.  $ic  ftläebcn  berScbicbten  finb  in  bcr  SRcgel  eben,  jurocilen  aber 
anrf)  gefrümmt  ober  gefaltet,  inbem  bie  Sdjicbten  wellenförmig  gebogen,  felbft  jiefjacfarrig 
gefnicft  finb,  roie  bie  öon  ben  Seiten  t)cr  jufammengepre&tcn  Blätter  einc&  ^apierbaHenfc ; 
oft  finb  bann  bie  ©Siebten  an  ben  ÜBicgungSftcHen  jerfplittert. 

3Benn  mir  an  ben  fanbigen,  flauen  ober  fcblammigcn  SWeerc&fuften  ben  ootn  Sßaffer 

bebeeften  2*oben  beobadjten,  fo  jeigt  fieb  auf 
bemfelben  eine  güfle  fleiner,  langgcftrccfter, 
gefrümmter,  aber  botb  im  Allgemeinen  par- 
alleler, roeflcnförmigcr©rböbungen  unb  Ver- 
tiefungen, roclcbc  burd)  bie  (5bbe  unb  &lut 
ober  burdj  ben  üom  SBinbe  erregten  SBcffen« 
fdjlag  bem^oben  eingeprägt  finb,  ganj  äbn- 
lid)  benen,  irela)c  ber  ©inb  aud)  auf,  troef- 
nem  Sanbboben  bilbet.  SMefe  ©cüenfpuren 
fjnben  ftd?  bis  in  580  g.  Sicfe;  bi*  babin 
wirft  nämlirf)  bie  Semegung  bc3  ftürmifeben 
ÜWccreS.  SMefclbcn  SBellcnf  ureben  nn- 
ben  fi(b  auf  bcr  Oberfläche  bcr  <2d;id?tcn 
üiclcr  Sanbftcinc,  Jbcmfcbicfcr  u.  f.  m.  unb 
betoeifen  bamit,  bafj  biefc  ©efteinc  ftd)  cinft 
auf  einem  9)tccrc&boben  abgelagert  ljaben. 
—  Sola)  ein  rocirber  üHeercäbobcn  empfängt 
oon  barüber  bingebenben  (Sefcböpfen  §u§- 
fpuren;  unb  bie  barüber  fieb  ablagernben 
Staffen  toerben  nacb  bem  (Srbärtcn  biefclben 
Spuren  ergaben  jeigen,  I9d  ftc  bie  boblc 
gorm   auggefüllt  bflben.    So  jeigen  bie 
Sducbten  bc8  bunten  SanbftcinS  bei  Jes- 
berg untocit  £ilbburgbaufcn  unb  bie  bc$ 
Sanbftcinö  im  Connecticut- 2l)alc  bie  be- 
rübmten  3:tjicrfäljrten  f  erfterc  bie  7  biö  12 
3oH  langen  Sapfcu  bcö  (Sbirotbcrium  (ouret)- 
freujt  oon  einem  (?ciuirr  oon  fieiften,  melcbe 
offenbar  Abgüffe  oon  Spalten  befc  oorber 
geborftenen  'iBobcnä  finb),  tocldjc  in  einer 
Scbrittmcite  oon  3  bi$  4  g.  auScinanbcr- 
fteben;  Ic^tcrc  bie  15  biS  18  3oH  langen 
5?ogcltapfen,  mclcbc  4  bi&  7  ft.  oon  cinan- 
ber  entfernt  finb.  —  Slnbrc  deine,  runblidjc 
(Sinbrücfe,  g.  8.  auf  ben  Scbid)tuug&fläd)cii 
bc8  SanbftciuS  bei  9?c»vmarf  in  9tcn>3crfcu 
unb  auf  anbercu  febr  alten  Scbiaptcn,  äljncln 
in  ftorm,  ©röftc  unb  SScrtbcilung  oollfom- 
men  ben  Ginbuütfen,  rocldjc  bie  Kröpfen  ei- 
nes ^la^rcgcn§  auf  Scblamm-  ober  8auo- 
grunb  beroorbringeu,  unb  finb  offenbar 
91  cgenf puren,  feciale  uor  9Kt)rtaben  Don 
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Sohren  bem  ®oben  eingeprägt  toorben  ftnb.  —  önblieh  erfchetnen  ouf  ben  flächen  fcbl- 
mentäret  Seichten ,  j.  91  beS  «DfufehclfalfeS ,  fehr  häufig  bic  formen  Oon  9Hufcheln  unb 
Schneden,  fogenannte  Steinferne,  b.  h-  bic  Ausfüllung  ber  3Äufc^eln,  beren  egalen  \tx> 
jlört  ftnb,  mit  ©efteinSmaffe. 

3bfcinücrunasflad)cn.  3toifa)cnräumc  tönnen  ft<h  aber  aua)  jmifchen  ©eftcinS- 
maffen  fhtben,  ofme  baß  fie  ju  ben  eben  befprodjenen  Schia)tungSflächen  gehören:  man 
nennt  fte  31  bf  onb erungSf  lachen,  in  Uebereinftimmung  mit  ber  Anficht,  baß  ftc  inner- 
halb ber  bereits  abgelagerten  ©efteine  burrf;  innere  3ertlüftung  heroorgebracht  feien,  meiere 
tljcilS  tnmt  bie  ßrfaltung,  thctlS  bura)  SluStrodnung  beS  ©eftcinS  entftanben,  alfo  eine 
Bolge  ber  inneren  3nfammcnjichung  bcSfclben  feien.  Solare  glädjcn  ftnb  baher  Klüfte. 
9Ran  unterfcheibet  1)  eine  p l a 1 1 e n förmige  Abfonberung,  ebenflächtg  ober  frumm« 
fchalig,  tocldje  alfo  ebenfalls  Schichten  ergiebt,  bie  aber  eine  oerhältnißmäßtg  fehr 
geringe  AuSbclmung  unb  eine  $idc  oon  1  3oU  bis  %  §.  haben.  5)icfc  Abfonbe- 
rungSioeife  finbet  ftch  namentlich  häufig  beim  ^orphor,  »afalt,  $honolith,  ©rün- 
fteinc,  Serpentin,  2raa)öt,  Syenit  unb  ©ranit.  Aber  man  barf  bamit  nidjt  bic  plat- 
ten bünn  gefristeter  ©efteinc  ocriocchfcln,  meldje  oft  leicht  ablösbar  unb  oon  weit 


wie  j.       bic  beS 

Big. 


lithographt- 


oon  cinanber  entfernten  Gucrflüftcn  bura)jogcn  ftnb, 
fa^cii ÄalfftcinS  oon  Solcnhofen.  2)  Säulenförmige 
Abfonbcrung,  toenn  baS  ©efteiu  in  langgeftreefte  priS- 
matifdjc  Äörpcr  getrennt  ift,  bic  3-  bis  Ofcitig,  in  ber 
Siegel  aber  5«  ober  ßfeitig  ftnb,  meift  gerabc,  oon  toeni- 
gen  3ollen  bis  \u  oielen  öußen  im  ©urchmeffer  unb  ju« 
tocilen  bis  mehrere  lumöcrt  guß  lang,  immer  aber  weit 
länger  als  bief  ftnb.  Am  ^äuftgften  jeigt  ftc  ber  ÜBafalt, 
bellen  Säulen  fta)  burch  Stcgclmäßigfcit  unb  Schönheit 
auSjcichncn;  außerbem  finbet  man  ftc  an  ^orphnren,  bei 
Öaoa,  Srapp,  $h°»tolith,  ©rünftein,  Iracfmt,  ^echftein, 
fclbft  bei  ©ranit  (<£ap  SanbScnb  unb  Äüfte  oon  Con- 
ftantine)  unb  Soenit.  «ber  auch  ber  ©öpS  jeigt  ftc  j. 
am  9Kont- Sartre,  unb  ein  bunter  Sanbftcin,  bei  Oliou- 
IcS,  hat  regelmäßige,  6  g.  bide,  ßfeitige  f  riSmen.  Solche 
Säulen  bcS  »afalteS,  namentlich  weltberühmt  in  ber  ftingalShöhle  auf  ber  fleinen  #cbri- 
bcn-3nfel  Staffa  unb  am  9tiefcnbamm  (giants  -  causoway)  an  ber  norböftlichen  Äüftc 
oon  3rlanb,  ©raffchaft  Antrim,  jeigen  aber  über-  8ig.  i0i. 

bicS  noch  eine  anberc  Sonbcruug  in  getoöhnlia) 
fußlange  ©lieber,  tocldjc  thcilS  mit  ebenen,  theitS 
mit  frummen  §lää)en  an  einanber  fließen  ober  in 
cinanber  gefügt  ftnb,  unb  bie,  toenn  bie  ©lieber 
niebriger  ftnb ,  \u  platten  toerben.  ®ura)  bie  sBcr- 
totttcrung  tritt  oft  an  ben  einjclncn  Säulcngliebcrn 
eine  fugeiförmige  ober  cfliptifa)c  SMlbung  \)tt\oov,  welche  baS  ©lieb  alS  auS  conccntrif(f)cn 
Schalen  beftehenb  erfennen  läßt,  tote  j.  95.  an  ber  f  JtäfefcUcr"  genannten  ©afaltgrotte  ju 
Bertrich  in  ber  difel.  —  3)  ^arallclepipebif che,  inSbefonbcre  quaberförmige 
Abfonbcrung,  jeigen  befonberS  Sanb-  unb  Äalfftcine,  unb  naa)  blefcr  (Jigenthümlichfcit 
heißt  ber  jur  ^rreibeformation  gehörige  Sanbftcin,  j.  ö.  in  ber  fachten  Sa;rocij,  Qua- 
berfanbftcin.  —  4)  Unregelmäßig  polOebrtfä)e  «bfonberung  jeigen  bic  meiften 
t>  Älorttn,  Qanlb.  Ut  örtfunb«.  1 4 
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©efteine,  namentlich  *orphbre,  örünftefnc,  ©ranite,  inbem  3erttüftung«flä0)fn  ba«  ©e- 
ftein  naa)  ganj  unbcftimmten  8tia)tungen  bura)fa)nciben ,  fo  ba|  regellofe,  ebenfläa)igc 
©rücfe  gebilbet  werben:  eine  «rt  oon  Silbung,  tote  toir  fte  ähnlich  überall  fehen,  wo  fte- 
henbe«  ©affer  übet  ßeljmboben  wegbunftet  unb  ber  »oben  bann  ber  ©onnenhtye  au«- 
gefefct  gewefen  ift. 

bcrfet)icbfne  Bübungeumfe  brr  5et)td)ten.  Gin  Jrodnen  ober  eine  Sufammen- 
jtehung  innerhalb  feftweebenber  «Waffen  liegt  allen  biefen  ©a)ia)tung*-  unb  «bfonberungS- 
IHrten  jum  ©runbe.  Heimliche  ©rfä)cinungen  tonnen  wie  noa)  täglich  ^eroorge^en  fef>cn, 
wenn  au«  bem  ©affer  abgefegte,  fa)ichtcnförmtg  gelagerte  SRaffen  trorfen  unb  in  einem 
Oücrbrudje  unferer  Sefichtigung  jugänglia)  werben;  ober  wenn  gefa)moljenc,  feurig-flüfftge 
Waffen  oon  anfchnlia)cr  (konftftenj  crfaltcn  unb  erftanen.  ©ir  fa)liefjen  barau«,  bafj  aurf) 
bie  oerfä)icbcnen  ©eftcin«artcn  auf  bie  eine  ober  bie  anberc  Slrt  in  ben  3ujtanb  gelangt 
fein  werben ,  in  welchem  wir  fte  innerhalb  ber  Crbe  oorftnben.  3u  ben  meiften  Batten 
werben  bie  gefa)ia)tetcn  ©efteinc  febimentäre,  au«  bem  ©affer  abgefegte,  fein;  btemaf- 
ftgen  cruptioc,  bura)  feurige  ©a)meljung  entftanbene  unb  b«öorgebroa)enc.  3Ran 
pflegte  fonft  bie  erfteren  neptunifa)c,  bic  lederen  o  u  lf  an  if  a)c  ©efteine  ju  nennen; 
eine  belfere  »e$eia)nung  wirb  bura)  bie  Benennung  hhbrogene  unb  pürogenc  er- 
reicht $ic  erfteren  finb  entweber  au«  einer  wäffrigen  glüffigfeit  hcrau«frdftatliftrte  SRtnc- 
ralien,  ober  fic  ftnb  Aggregate ,  wela)c  au*  einem  breiartigen ,  Ijalbflüfflgen  Suftanbe  in 
ben  fejtcn  übergegangen  flnb.  «Iber  ein  aufccrorbentlia)  großer  fytii  ber  ©efteine,  welche 
uufre  Crbrinbe  jufammenfcjjcn ,  ift  aua)  bura)  blofre  Äbfäjje  au«  bem  ©affer  gebilbet; 
benn  ju  allen  Seiten  finb  bie  öortjanbenen  ©cftcin«maffen  bura)  ba«  ©affer  jcrbröcfclt 
worben,  wie  e«  noa)  immer  gefa)iebt,  unb  bie  baburd)  gebilbeten  @a)utt*  ober  ©anbmaf- 
fen  haben  fiä)  aHmählig  auf  bem  Soben  oon  fianbfeen  ober  auf  bem  ©runbe  beä  öftrere« 
in  ©a)ia)ten  abgefegt,  $al)cr  ftnb  bie  meiften  Konglomerate,  ©anbfteine,  ©a)iefertljone 
u.  f.  w.  blofk  3ufammcnfa)wcmmungen  (Älluoionen)  oon  Sruchftücfen,  wcla)e  frü- 
heren, auf  gan$  auberem  ffiege  entftanbenen  ©efteinen  urfprünglta)  angehören. 

arten  ber  fctftettu.  3ljre  Ötcuctur.  ©erfen  wir  nun  junäa)ft  einen  flüchtigen 
SWcf  auf  bic  oerfefnebenen  Hrten  oon  ©efteinen  unb  il)re  Hatur,  wela)e  naa)  unferen  bis- 
herigen Äenntniffcn  bic  ©rbrinbc  jufammenfcjjcn. 

Raa)  ber  «rt  ber  Hnorbnung  ihrer  meo)anifa)  oon  einanber  ju  fonbeniben  »eftanb- 
thcile  unterfa)cibct  man  ocrfa)icbcne  ©trueturen.  SHc  wcfcntlia)ften  bcrfelbcn  ftnb :  1)  bic 
fröftallinifa)e  ©truetur.  ®a«  ©eftein  beficht  au«  einer  Slnfammlung  oon  Ärüftal- 
len  Oerfa)iebener  Mineralien,  wela)e  fta)  ^gleich  gebilbet  haben  unb  fttb  bc«halb  wed)fel- 
weife  bura)bringen.  Gin  Scifpiel  bafür  ift  ber  ©ranit,  welcher  au«  Üuarj,  gelbfpattj 
unb  ©Ummer  beftcht,  oon  benen  balb  ba«  eine,  balb  ba«  anbere  Mineral  fta)  ju  oollftän- 
bigeren  jrroftaOen  au«gcbilbet  hat.  $a«  ©eftein  tann  grobförnig  ober  feinförnig  fein ; 
unb  wenn  bie  einzelnen  ÄroftaUe  ade  eine  jiemlia)  gleiche  ©röfic  haben,  fo  crfa)eint  ba«. 
©eftein  jicmlia)  gleichartig.  Sei  ber  Serwitterung  jerfäUt  c«  in  feine  einzelnen  (Slemente ; 
c«  wirb  in  ber  Regel  barau«  ©anb,  ber  au«  ecligen  Fragmenten  beftcht  unb  bie  zertrüm- 
merten ÄrnftaHc  enthält.  2)  £)ie  ^orptjörftructur.  3n  einer  fa)cinbar  gleichförmi- 
gen ©runbmaffe  liegen  etnjclne,  bura)  ihre  ©röfce  herüorftechcnbc,  mehr  ober  minber  ent- 
wicfcltc  JcroftaUc.  ©irb  bie  ©runbmaffe  förnig  ober  froftaflinifa),  fo  geht  biefe  ©truetur 
in  bie  oorige  über.  3)  ©ie  SWanb  elfte inftruetur.  3n  einer  feinförnigen ©runbmaffe 
f  nb  runblia)e  ober  eiförmige,  mit  fernen  gefüllte  ©lafenräume  jerftreut,  gcwöhnlid)  oon 
etwa«  platter  ©eftalt,  ähnlich  ben  3Ranbcln,  im  Umfange  meift  mit  ber  ©runbmaffe  ber- 
fa)moljcn,  aber  ohne  ÄroftaUgcftalt.  ©ic  bie  SRanbel  erfünenbe  SWaffe  fann  glcichaeitiö 
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mit  ber  ©runbrnoffe  gcbilbet  fein,  ober  in  bic  manbclartige  $öb,lung  t>at  flo)  fpoterhin 
erft  bie  güttung  ergoffen;  al*bann  beilegt  biefe  in  ber  Wegcl  au*  concentrifa)en  egalen 
unb  bie  innerfte  Höhlung  ift  mit  ÄroftaUcn  befefrt  (©coben).  —  4)  ®ie  ColithfUuc- 
tur.  $a8  ©eftein  beftefjt  au»  flcincn,  runben  Hörnern,  wie  ber  (Saöiar,  bie  bura)  wenig 
©runbrnoffe  jufammengebaden  unb  im  3nnern  compact  ober  au«  concentrifa)cn  Sa)alen 
gebilbet  finb.  $ie  ©röfre,  bift  51t  ber  öon  großen  (Srbfcn,  ift  fcljr  berfa)icbcn.  $te  ähn- 
liche, fa)on  ermähnte  Structur  pörogener  ©efteine,  beim  Safatt,  ©rünftetn,  $orphör,  öra- 
nit,  ffet^t  paffenber  H  u  g  e  l  ft  r  u  c  t  u  r.  5)  $Me  Sa)laefenftructur.  3n  einer  ftriemigen 
©runbrnoffe  jeigen  fla)  }ahlreta)e  leere  ober  mit  deolit^fr^ftaden  gefüllte  Slafenräume, 
getoöhnlia)  in  ber  9tia)tung  bc$  $luffc8,  welchen  bie  üRaffc  gehabt  hat,  oerjogen,  fo  bafi 
biefelbc  ganj  porö« ,  aber  quo)  gan 3  compact  erfa)eincn  fann.  —  $icfe  bieder  genannten 
fünf  Structur •  Birten  gehen  häufig  in  cinanber  über.  6)  $ie  fa)icfrige  Structur. 
$ad  ©ejtein  beftehtau*  bünnen,  parallelen,  auf  einanber  liegenben  Sa)iä)teu  ober  läfit 
fta)  »enigftenft  lcia)t  in  fa)cibenfÖrmtge  Sruehftüde  fpaltcn.  $icfc  Spaltungefläehen  gehen 
fet)r  gewöhnlich  nla)t  mit  ben  Sa)ia)tung*fläa)en  parallel.  ÜÄan  unterfajeibet  eine  bünn«, 
biet-,  grab-,  rrummfa)icfrtgc  u.  f.  ro.  etruetur.  7)  $ic  bura)trümmerte  Structur. 
3n  einer  glrigmäfigtn  ©runbrnoffe  jeigen  fia)  berfa)icbcnfarbige  «bem  unb  Srümmer, 
welche  auf  Spalten,  Älüften  unb  Riffen  be*  ©eftein*  jur  Wu*bilbung  gelangt  finb,  unb 
balb  parallel  liegen ,  balb  regellos  bura)  cinanber  laufen.  $ua)  freuten  fia)  mot)!  bie 
Streifen  unter  öcrfa)iebcnen  ©infein ,  unb  jroifa)en  ber  neuartigen  SScrnridlung  berfelben 
erfa)cint.cin  compaetcrer  Hern  oon  frembartiger  SWaffe.  8)  $>ie  Sanb  ft  ein  ftruc  tu  r. 
Hörner  t»on  mehr  ober  minber  bebeutenber  ©röfe  finb  bura)  eine  geringe  <P?enge  einer 
baoon  oerfa)iebenen  ©runbrnoffe  jufammengeflebt.  Sinb  bic  Börner  runb,  mögen  fie 
geofi,  bidju  mehreren  $u$  ^urd)meffer,  ober  ticin  toie  $anfförncr  fein,  fo  h«ifct  baft  ©e« 
ftein  ^ubbing  ober  Konglomerat;  finb  bie  eingebatfenen  Stüde  edig,  fo  ^ei|t  e$ 
Sreccic;  finb  e&  Sanbförner,  f oft  alle  üon  gleicher  ©röfe,  fo  h^fit  eS  Sanbftein. 
3niiftt)en  biefen  oerfa)iebenen  Birten  giebt  c&  alle  möglichen  Uebergänge.  9)  9K er g el- 
fte uc  tur.  Siel  Üttjonerbe  enthaltenbc  ©efteine,  oon  bura)au8  gleichartiger  3Raffe,  roela)e 
mit  ©affer  gemengt  einen  fnetbaren  Jeig  bilben,  gehören  ^ierr)er. 

Äu&er  ben  Seftanbthcilen  bei  ©afferS,  bem  ©afferftoff  unb  Sauerftoff,  unb 
bem  in  ber  5uft  unb  in  ben  organifa)cn  ©efen  ^auptfäa^lia)  enthaltenen  Hotjlenftoff 
unb  S t.id^of f,  befielen  bic  klaffen  ber  feften  (Srbrinbe  aus  Hicfelerbc,  Halferbc 
JbonerbeunbCifen,  nebft  Ha  Ii  unb  «Ratron.  $icfe  Stoffe  in  Serbinbungen  nit 
einanber  unb  mit  einer  8ahl  anberer  in  geringerer  «Wenge  auftretenber,  bilben  bic  örbc, 
unb  auS  i^nen  befteljen  bie  ©eft eine,  oon  benen  eine  Ucbcrfia)t  folgt. 

Ilfbcrftilit  ber  Jtlsatltn. 


1)  ©ra  nittfd)e  ©  eftein  e. 

J^iefelben  ffnb  tljeil*  gefttjidjtct  (©nci^  unb 
©ranulit).  tbeil*  mofffg  (©rontt,  Syenit),  nnb 
bilden  eine  ber  roia)tigften  ©ruppen.  !Tie  ©e« 
^anbtl)eile  finb,  rote  fajon  gefagt,  ftelbfpatb 
(ober  ein  il)m  öcrroanbter  SteDoertreter),  in  ge- 
roöhnlia^en  ©raniten  mehr  als  bie  $älfte  ber 
«Kaffe  bilben b^Cuan,  oU  ©runbrnoffe  jroifdjen 
ben  gelbfpath-Ärpftauen ;  unb  ©Ummer,  obwohl 
in  geringer  Wenge,  boa)  leiajt  roahrnchmbor. 
SMe  oerfdjiebenen  Urten  oon  ©ronit  fe^en  ben 
otmofphärifajen  dinffüffen  fehr  öerfdjiebenen 
9i'i£>erftanb  entgegen;  im  «agemeinen  eerroit- 


tern  bie  grobförnigen  letzter,  al»  bie  feinför- 
nigen.  — 

Oft  ber  ©ranit  ftbiefrig  ober  gebänbert,  fo 
bcipt  er  ©  n  e  i  £ ;  berfelbe  hat  mei^  ein  feineres 
Äorn  unb  bie  ©limmerbldttajen  liegen  in  einer 
beftimmten  ftbene  gelagert,  fo  baf  fie  fid)tbarer 
finb.  Ueberau"  unb  (eiO)t  aber  gehen  beibe  ©e< 
ftetne  in  einanber  über;  währenb  fia)  oft  gar 
(eine  fefte  ©renje  jnnf^en  ihnen  pnben  läM, 
gehen  an  anberen  ©teilen  öoQfommen  gefaxte* 
bene  ©ranitgänge  bura)  ben  ©neifi  hinbura^.  — 
^rotogin  h^t  eine  %rt  oon  ©ranit,  rocla)e 
jroei  ^elbfpath-«rten,  Ouarj,  grünen  ©limine  r 
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unb  grünen  $.olf  enthält,  unb  am  au*gejeidjnet- 
[teil  am  Montblanc  ttiiftritt,  roo  fic  bie  grantti* 
febe  Witte  umflicht.  —  Alle  bie  oerfdnebenen 
granitifeben  ©e|tcine  ftub  unjroeifclbaft  au*  ei' 
iiem  feurift •  ftüffigcn  3uftanbe,  aber  freiließ  in 
einer  oon  ber  jeßigen  fcljr  abiocidKiibeu  Atmo- 
fpt?äre ,  erftarrt.  —  Unter  Umftäitbcu  jerfehen 
fidj  grauitifaje  ©efteinc  bi*  auf  anfebnlid)c  liefe 
ju  einer  jerrciblidjen  Xrjomnaffc,  mit  etwa* 
Cuarj  unb ©Ummer  gemengt,  bem  fogenannten 
sßorccllantbon  ober  Äaolin  (djiueftfd) 
Haoling),  ber  üager  Don  bebeutenber  Wädjtig- 
fett  an  ber  Auficnfcitc  oon  ©rauit-  unb  «ßor- 
pbnr  Ablagerungen  bilbet.  Die  reidjften  Cager 
finbeu  fid)  bei  ^Kci^en ,  Allenberg  unb  Sdjnee- 
berg  in  6od)fcn,  bei  Äarl*bab,  bei  Üimoge*  unb 
in  doruroalli*,  reo  bie  jährliche  ^robuction  oon 
Äaolin  unb  ftclbfpatt)  einen  ©erth  oon  .'ioo.ooo 
Sblr.  hat.  Tic  berühmten  2ager  oon  ^orcellan- 
tl)on  in  Gbina  befinben  fid)  in  ber  s}kooinj 
Äiang-fi,  namentlich,  bei  bem  Tric  Äing  tc-tfdjin, 
ber  1  g.  W.  L'äugc  unb  !  Will,  Giuroolmcr  hat, 
meld«  feit  unbenflid)cn  leiten  mit  biefer  3nbu- 
ftrie  befctoäftigt  ftnb.  ein  ähnliche*  vkrfcjjuug*- 
^robuft,  roie  c*  febeint,  au*  nomblcnbcbaltigcm 
©ranit,  ift  ber  in  Dftinbien  unb  Genion  fo  weit 
oerbreitete  üa terit  (oon  later,  Bocffteitt);  er 
ift  ein  verhärteter,  rötlicher  Ibon,  mit  Cuarj 
gemengt. 

9S>enu  ftatt  be*  ©Ummer*  ^ornblcnbc  auf- 
tritt, fo  beifet  ba*  ©eftein  Snenit;  ba*fclbc  ift 
häufig  unb  finbet  fid)  in  allen  X  heilen  ber  Grbc( 
in  ebenfo  mannigfaltigen  Abarten,  wie  ber  ©ra- 
nit  fclbft;  febiefrige  Snenite  fmb  inbefi  feiteuer. 
Da*  bei  «üene  in  Obcrägnpten  oerfoinmenbc 
©eftein,  au*  welchem  bie  meiften  äguptifcbcn 
£>beü*fen  gehauen  fmb,  mürbe  juerft  fo  benannt. 

2)  «ßorphorgeftei ne. 

Denn  ba*  Äoru  bc*  ©ranitc*  fein  ift,  ber 
©Ummer  gaiu  ytriief  tritt  ober  fehlt,  unb  ber 
Ouarj  ober  ftribfpatb  al*  gröpere  Waffen  in 
ber  ©runbmaffe  liegt,  fo  heipt  ba*  ©eftein  ent- 
roeber  q  u  a  r  j f  ü  h  tt  n  b  ei  ober  rotier  1>  o  r  • 
tohiu,  ober  ftelbftciu-  ober  gclfit-^or- 
tohor.  Die  ©runbmaffe,  ein  febr  feine*  unb  in- 
nige* ©einenge  oon  ftclbfpatb  unb  Onarj,  hat 
man  JVelfit  genannt.  Uebcrgängc  au*  bem  ©ra- 
nit in  ihn  jeigen  fith  juroeilcn  beutlid).  ?er  ftclb- 
ftein  •  ^orpbur  ift  in  ber  {Regel  braun  ober  roth 
unb  beifit  bc*balb  r  o  1 b  c  r  <ß  o  r  p  h  ü  r ;  er  ift  ein 
fdjöuc*  unb  tbeure*  Baumaterial,  eine  rociebere 
©rnubmaffe,  roeldje  leicht  oernnttert,  madjt  beu 
Übonftein-^orpbnr,  eine  befouber*  Imrte 
ben  f>  o  r  n  ft  e  i  n  -  $  o  r  to  b  b  r.  Aud)  hier  fmb  bie 
Varietäten  unb  Uebergänge  jablrcid);  mau  im- 
terfdjeibet  einen  guanfreien  ^ortohhr,  Suenit- 
^orp^t^r,  einen  sßorphnr-Wanbclftein,  einen  ui 
einer  gla*artigcn  Waffe  gcfchmoljcneu  ^orpbnr, 
*P e et) ft e i Ii  unb  *ßed)ftcin- «porphur  ge- 
nannt, ber  oft  ganj  in  2.l)onftein-*ßorpl>pr  über- 

3)  $ornblcnbe  -  ©efteine  (ehemal* 

©riiufteinc  genannt), 
©ic  fmb  ein  ©emeuge  au*  #orublenbe  unb 


ftclofpath,  unb  jtoar  be*jenigcn  ftelbfpatb«, 
welcher  Albit  genannt  wirb ,  fowic  ber  6penit 
ein  ©einenge  au*  £ornblenbe  unb  Ortbofla*, 
einer  anbereu  Art  oon  ftelbfpatb,  ift.  fßenn  ba* 
©eftein  bie  rein  grauitifepe  6tructur  bat  unb 
ganj  mafftg  erfdjeint,  fo  bri&t  c*  Dior  it.  Der 
auf  Gorfica  oorfommcnbc,  oon  fugeligcr  Struc 
tur,  b«ifit  flugcl-Diorit.  —  3ft  bie  ©runbmaffe 
nicht  förnig,  fonbern  erfepeint  fie  gleichförmig, 
mit  eingelagerten  Ärpftallen  oon  Albit  unb  vorn- 
blcnbe,  fo  nennt  man  c*  D  i  o  ri  t  •  $  o  rp  b  u  r; 
tritt  ber  Albit  ganj  jurücf ,  fo  ift  e*  £  o  r  n  ■ 
bleubcgefteiii  ober  Ampbi»olit.  Der 
^ornfcl*  Derljält  fid)  ctiua  }U  ben  ?ioriteu, 
wie  ber  ^ecbftcin  ju  ben  ^ortohhren  Auch  ber 
6  f  l  o  g  i  t ,  mit  gra*grüner  ©runbmaffe,  roelche 
ein  feine*  ©einenge  au*  Albit  unb  vornblciibe 
ift,  gehört  Incrber. 

4)  ©  a  b  b  r  o  g  e  ft  e  i  n  c  ( ehemal*  ebenf all* 
©rünfteine  genannt). 

Der  eigentliche  ©abbro  ober  Gupbotib 
beftebt  au*  l'abrabor,  mit  melcbcm  gra*grüner 
Smaragbit  ober  oliDengrüuer  Diallag  fo  ge- 
mengt ift,  r  vi  ba*  ©eftein  im©aujeu  eine  grün- 
liche ftarbe  bejtyt.  Da*felbe  fdjlieM  ftd)  ^inficbt- 
lidj  feiner  Lagerung  ganj  beu  ©rauiten  an  unb 
^cigt  ähnliche  Berfchicbenheiten  roie  biefe;  auch 
geht  e*  ganj  in  Serpentin  über,  inbem  biefer 
ben  Tiallag  crfeiu.  Ginc  Beimengung  uon  iMi- 
perfthen  in  bie  ©runbmaffe,  bei  ooriualtenbcm 
iJabrabor,  giebt  ben  ^  t)  p  e  rft  h  e  n  f  e  l  *. 

ö)  ©crpcntingeftcinc. 

?er  3erpcutin  ift  nicht,  ivic  bie  bi*hcr  ge- 
nannten ©efteiue,  ein  ©emenge,  foubem  ein 
Wineral,  ba*  aber  in  fo  großen  Waffen  auftritt, 
bafe  c*  juglcid)  eine  ^cl*art  btlbet.  Gr  ift  l  B. 
bei  ber  Bilbnng  be*  Woutc  Mofa  unb  bei  Ber- 
gen ber  Apennincn  toon  grofier  ©iditigfeit  ge- 
roefen.  Gr  ift  fo  meid),  bafi  er  häufig  jur  Anfer- 
tigung toon  ©cfäjien  bieut  ( lotofftcin).  3n  ber 
Wcgcl  erfdicint  er  maffig,  jumeilcn  aud)  platten- 
förmig  unb  fchiefrig.  §aft  immer  finbet  fich  ber 
Serpentin  in  ber  ftityc  oon  ©abbro-Waffcn. 

0)  Augitgefteine. 

Der  mefentlichftc  Beftanbtbeil  berfclben  ift 
ber  Augit  ober  ^projen,  meift  mit  einem  ftclb- 
fpatb,  gemengt ;  iubeB  ift  biefe*  Wineral  faSroer 
oon  vornblciibe  unb  ^uperftbeu  ju  nntcrfd)ci- 
ben.  Wan  fanu  biefe  ©efteinc  in  ^mei  Abtbei- 
lungeu  fonberu :  eine  hellere,  altere  Waffen  um- 
faffcnb,  melche  bi*her  cbenfall*  ©rünfteine  ge- 
nannt mürben,  unb  eine  bunflere,  bie  Bafalte 
unb  neueren  ^aoen  enthaltcnb. 

a)  Die  D  i  a  b  a  f  e  n.  G*  ftnb  f örnige  9lu- 
git  ßcftciuc,  bereu  ©runbmaffe  an*  Meinen  Jtro- 
Italien  oon  Cabrabor  beftcht,  meift  burch  etroa* 
Gljlorit  grün  gefärbt,  unb  in  roeldjer  ber  beut- 
lid) frnftallifirtc  Augit  liegt,  fclbft  fo  grofj  unb 
beutlid),  ba^  ba«  ©eftein  A  u  g  i  t  p  o  r  p  b  h  t  ge- 
nannt roerben  muh.  iritt  ber  ftclbfpatb  ganj 
jurücf,  fo  hat  man  Augitfcl*.  Durch  ba*  Gintrc- 
ten  oon  Äalf  in  ba*  ©einenge  entfteheu  feiner- 
bige  ©efteinc,  Äalfbioba*,  Äalf  trapp  ober 
©lättergeftein  genannt;  unb  roenn  ber  Äalf,  bie 
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ju  erbfengröpc,  faft  bic  ganje  «runbmaffc  Der-  «efteiit ,  welche«  bie  großen  &cgel  bet  <Hnbcn 

brängt,  Scbalftctn,  bcr  namentlich  für  ba*  unb  be*  Äanfafu*  bilbct,  ift  ein  com  Sradjtjt 

rbeinifche  Scbicfcrgebirge  wichtig  ift.  abweicbenbc*,  ba*  man  Sin  be  fit  genannt  bat. 

b)  ?ie  $a  falte.   3tjre  ©runbmaffc  ift  3n  einer  febwangraucn,  feinförnigen  unb  bidj- 

gleichartiger,  alt  bei  ben  Tiabafctt;  aber  fte  ent-  ober  nicht  fa>cr  ju  jcrmalmenbcu  «mub. 

Kalten  ebenfalls  alle  «ugit,  gewöhnlich  mit  8a*  mclffc  flU*  *,b,t  obcr  ^Ugofla*  liegen  fehr  jabl- 

brabor  oerbunben,  unb  fmb  meiftene  ooderSla.  ™d)e          reifte  Äroftalle  bicfer  ftclbfpath- 

fenräume,  al*  deichen,  ba&  fie  erftarrte  gefdjmol.  *rtc"  ,,cbf*  rIci»cn  ÄrtjftaUnnbeln  Don  fcoru- 

jene  «Waffen  fmb.  Ter  Clioin  ift  fein  notbwen-  bIe,,bc  u,,b  SRagneieifeu.  Tie  Structur  finbet 

biger  Begleiter  be*  Bafalte*.  —  Ter  T  o  1  c  r  i  t ,  f»*  wn  ber  granitartigen  bie  jur  glasartigen 

gewiffennafcen  ba*  granitartige  »afaltgebilbe,  wecbfelnb  unb  er  gebt  in  Tolcrit  unb  Sracbgt 

eljemal*  bafaltifchcr  «rünfteiu  genannt,  ent-  über.  —  Ter  ^erlit,  ein  glafige*  «efteiu,  oer- 

fpridjt  bem  Tiorit  unb  Tiaba*.  Seine  froftalli-  balt  fich  ju  ben  Sracbbten,  rote  ber  $cd)ftein  ju 

nifd)-förnige  «runbmaffe  beftebt  au*  ßabrabor,  ben  <Porpljt)rcu.  (Sr  finbet  fich  in  ben  oerfebie- 

unb  in  berfelbcn  liegen  bie  «ugittroftaUe ,  ju-  benften  Varietäten ,  namentlich  in  Ungarn.  — 

weilen  porpbutartig.  Tie  ^olcrite  finb  maffig.  Ter  £>  b  f  i  b  i  a  u  ift  ein  wahrhafte*  oulfanifchcft 

juweilcn  fäuleuförmig  obetfugclig,  aud)  motu"  «M.  f*warj,  bunrclbraun  ober  bunfelgrün. 

in  Schichten  au*gcgoffen.  eine  ganj  feinförnige,  Äur  juwcilcn  enthalt  erÄrtjftalle  Don  ftclbfpatb 

ineift  grünliche  ober  brounfehwarje  «riiubiuaffe  obcr  «Ummer,  wobutch  er  ju  einem  Dbfibiün- 

bilbct  bic  Xrappgeftcinc  («namefit),  welche  Votphtjr  wirb,  ober  in  »lüfenräume  eingefdjlof. 

y  <P.  auf  3*lanb  unb  ben  ftäröer  ungeheure  fene  Wanbcln.  Tie  Ströme,  in  welchen  bcr  Ob- 

Waffen  bilben,  wo  fie  fid)  in  treppenarHgen  fibiait  au*  ben  Vulfancn  au*gcfioftcn  ift,  geben 

Schichten  aufbauen,  febr  häufig,  wie  am  Riefen*  gewöhnlich  nach  unten  in  jclUgcüaoa  über.  *uf 

bamm  (üinnts  causewav)  im  norböfilieben  3r-  bcr  Cbcrflddje  bicfer  Ströme  finbet  ftdj  eine  auf- 

lanb,  ju  ben  fcfjönftcn  Säulen  abgefonbert.  nub  geblähte  oulfanifdjc  Scblarfc,  welche  fd)aumarlig 

juweilen  oon  ti  bie  suu  %.  Wädjtigfeit.  —  Ta*  «ft.  »»b  bereu  »lafenräume  bänfig  burch  ba* 

bunfelgraue  ober  febwarje  innige  «einenge  oon  fthe&en  eine  langgezogene  «eftalt  angcuomineu 

Sabrabor  unb  «ugit,  in  welche*  fehr  häufig  Cli-  N^cn,  ber  fogenanntc  »imeftein,  welcher  fidj 

Diu  eiugefprengt  ift  unb  beffeu  ^lafenräume  mit  au*  «l*  lofer  »ulmürfUng  ber  SJulfanc  finbet. 

Jcolitheu  erfüllt  finb,  beipt  *afalt.  3uweilen  eine  Slbart  bcr  Iradjpte  iinb  bic  ^Jhono- 

finb  biefe  $lafenraume  fo  häufig.  ba&  ber  ^Ba«  lithe  ober  Älingfteinc,  harte,  compacte 

falt  ber  2aoa  ganj  ähnlich  wirb.  Tic  9afaite  ©efteine,  gewöhnlich  bieffchiefrig,  fo  baB  fte  fich 

bilöcn  fehr  gewöhnlich  «äuge  unb  Turdjbrüdje  in  flingcnbc  platten  fonbern  laffen.  Tie«runb' 

burd)  aubre  «efteine,  unb  umfdjlicficn  baljcr  oft,  maffe  beftebt  au*  glafigem  ftelbfpathc  unb  einem 

wie  aud)  bie  anbeten  urfprünglich  feurig  ■  flüffi-  deoliU)  Sic  bienen  bic  unb  ba,  j.  ^B.  im  mittle- 

gen  «efteine,  <8ntchftürfe  bc*  benachbarten  «c-  ren  ^ranfreidj  al*  Tadifdjicfcr. 


regelförmigen  Waffen  ober  runben  Äuppeu  ober  fchen  «efteine,  finb  ale  gefchmoljene  Waffen  in 

finb  in  weiten  Schichten  auflgegoffen.  3ft  ber  Spalten  jwifdjen  ben  Sebtmentgeftciuen  in  bie 

©afalt  burch  Serfepung  in  eine  erbige,  juweilen  $>öbc  gcbningeu,  unb  haben  baher  in  bcr5krüb« 

jerreibliche  Waffe  oerwanbclt,  fo  beißt  er  %  a  -  Hing  mit  biefen  fehr  gewöhnlid)  ßonglomerate 

falt warfc.  Tem  »afalt  fehr  ähnlich  ift  bcr  unb  ^rcccicn  gebilbet,  fo  bafi  fic  häufig  oon 

Welaphhr   ober  Slugitporphpr:   eine  Irümmcrgcfteiucu  umgeben  finb.  <ln^erbcm  fin- 

bichte,  feinförnige,  bunrelfarbtge,  au*  Uabrabor  ben  fie  fid)  aber  aud)  ol*  wirfliche  Ströme  au*» 

beftehenbe  «runbmaffc,  in  welcher  Meine  rroftal-  gegoffen,  unb  fie  finb  be«balb  al*  bic  ü  aucn, 

lintfehe  Ihcilc  oon  «ugit  ober  ^ornblcnbc  lic-  ^elbfpath«  unb  Stugit«  Öaoeu,  einer  früheren 

gen,  mit  großer  Neigung  jur  Waubcl-Structur.  Cpocb,c  ber  Grbbilbnng  anjufchen. 

Sie  finb  bei  ber  Sutfiehung  mancher  gro&en  «c«  H)  « l  i  m m  c r  g  c  ft  c  i  n  e 

birg*ftörfe  oon  »ebeutung  gemefen.  hierher  gehörigen  «efteinc  jeichnen  fich 

7)  %  racht)tifcf)e  «efteine  (irapp-  burch  ihre  fdjiefrigc^bfonberung  au«  unb  »eigen 

<ßorphhrc).  gewöhnlich  auch  eine  Sd)idjtcnbilbung,  obwohl 

3btt  ^auptmaffe  ift  ber  fogenanntc  glafige  fie  frtjftallinifd)  finb;  entroeber  haben  fie  oon 

^elbfpath  (Sanibiu),  reichlich  mit  fleinen  ^oru-  oornberein  biefen  fri)ftallinifd)cu  Snftano  ange- 

blenbc-Än>ftal[cu  unb  fehwarjem  «limmer  ge-  nommcu,  ober  fic  finb  urfprünglichc  Scbiment- 

inengt.  Ta*  «eftein  ift  porö*,  rauh,  halb  törnig,  ^Übungen,  welche  burch  fpätcre  einwirfung  in 

balb  bidjt  unb  hat  jahlreidje  SUafcnräumc.  3n  biefen  3uftanb  umgewanbelt  warben  finb.  — 

ber  {Regel  ift  e*  porpbhrifch,  in  welchen  fällen  Ter  «Ii  nun  er  fd)  icf  er  bcftcl)t  an*  Ouarj 

r-ie  «runbmaffc  fehr  fein  ift.  ein  foldjer  bilbct  unb  oiclem  «Ummer  unb  gel)t  burch  alle  erbeut- 

bie  kuppeln  be6  %<ut)  beTome  unb  beiftt  banad)  liehen  Ucbcrgänge  in  «nei&  über;  oft  tritt  ber 

Tom  it.  Cinc  Beimengung  oon  manbelartig  Ouan  faft  ganj  jurürf  unb  bic  gaujc  Waffe  be- 

eingelagertem  Duarj  ober  Glm Icebon,  wie  fie  in  ficht  faft  nur  au*'«limmcrfchtippeu.  Ter  «lim- 

Ungarn  unb  loocana  oorfommt,  macht  ba*  «c-  merfdnefer  enthält,  wenn  aud)  nur  hödjft  feiten, 

fteiu  ju  Wühlftciucn  geeignet,  unb  e*  beiftt  be*-  8?erftcincrnugen,  unb  liegt  häufig  fo,  bafi  bcr  bic 

halb  alebann  Wü  \)\  ft  ein-  %  o  rp  I)  9  r.  Ta*  Witte  einer  «cbirg#mafic  bilbenbe  ©ranit  nach 


Tiefe,  wie  alle  bafalrifcbcn  unb  trad)i)ti- 
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IV.  Sie  (Stbrinbe 


nuficti  Inn  afJmüblig  in  ©neifi  unb  biefer  in 
©limmerfducfcr  übergebt,  fo  bafi  mon  v:i  bem 
tsdjluij  gefontmen  ift.  ber  ©limmerfdnefer  fei  ein 
erjt  burd)  Ginroirfung  be*  feurig-flüf|igen  @ra- 
Mite*  in  eine  früftaUtnifdje  Waffe  umgeroanbcl- 
te«,  urfprünglid)  febimentäre*  ©eftein.  Tie  ©Um- 
merfdjtefer-Waffen  bilben  lange,  fdjarfe  ftämme, 
beren  einer  AbfaU  parallel  mit  ben  Sdndjten 
gebt,  unb  beren  jtociter  fdjroffer  Abfall  bie 
6d)id)tenföpfe  jeigt;  bie  ed)id)ien  finb  bemnodj 


105. 


©ranir  ©n«ip  Ötimm. 


in  einer  2age,  weldje  beroeift,  bafi  fie  nidjt  in 
feurigem  ftluffc  geroefen  fein  tonnen.  Gin  ou6- 
gcjeid)tiet  beutlidj  unb  mädjtig  gefebiebtete*  ©e- 
(teilt,  ba*  l)ierljer  ju  gehören  fdjeint,  ift  ber 
5  ^on  f  tiefer,  in  feinen  bünn-  unb  oollfom- 
men  fdjiefrigcn  Abarten  Tadjfdjiefer  ge- 
nannt. Gr  beftet)t  au*  einem  glimmerartigen 
Mineral ,  einem  djloritartigen  Mineral  unb  au* 
Ouan,  ade  feljr  fein  $ertbcilt  unb  innig  gemen- 
get.  6ef)r  häufig  gebt  er  in  feinen  unteren  Sa- 
gen ganj  allmäljlig  in  ©limmerfdnefer,  in  feineu 
oberen  in  ©rauroadenfdjicfer  über,  fo  bafi  er  ein 
narf)  beiben  SRidjtungen  bin  auf  öerfd)iebene 
Seife  oeränberte«  ©eftein  \n  fein  febeint,  wobei 
aber  aud)  nod)  jroeifelboft  bleibt,  ob  ber  3uftanb 
ber  in  ber  Witte  lageruben  ©djitfaten  ib,r  ur- 
fprünglidjer  ift.  3>er  Gbloritfdjiefer,  roel- 
djer  namentlich,  in  ber  9täl)e  bc*  Serpentin*  auf- 
tritt, ift  ein  bem  ©limmcrfdjicfer  äbnlid)C*,  birf- 
fdjiefrige*,  bunfelgrüne*,  nieidje*  ©eftein,  in  mei- 
nem ber  ©Ummer  burd)  Gljlorit  crfcjjt  ift.  Ter 
I alt febief  er  ift  ein  ©einenge  au*  Cuarj  unb 
lalf;  tritt  erfterer  jurücf,  fo  toirb  er  ju  einer 
meinen,  febiefrigen  Waffe,  ebenfall*  unter  bem 
«Rainen  lopfftein  befaunt,  ber  hn$auptyn4  unb 
bei  Gbiaocnna  in  ber  Xt)at  ju  3  outen  oerarbet- 
tet  wirb.  —  SBirb  ber  Duan  bc*  @liinnterfd)ie- 
fer*  aflmäblig  burd)  Äiilf  crfctjit,  fo  nennt  man 
ba*  ©eftein  ftalfglimmerfcbiefer,  ber  na- 
mentlich in  ben  Gcntralalpcn  unb  in  ben  AI- 
legfjanic*  oorfommt. 

9)  O  ua r jgeftei  nc. 
?;e  glimmer-  unb  felbfpatbbaltigen  ©c- 
fteine  gelten  burd)  ein  Uebcrmiegcu  bc*  Cuarjc* 
in  O  ua  ruf  ober  £  uarjfel*  über,  ber  balö 
birf)t,  balb  bcutlid)  röruig,  halb  fdjicfrig  fein  fann 
unb  bei  ber  Verwitterung  jucatib  jerfällt.  Gine 
befonbere  Abart  ift  ber  ©eleu f qua r,)  ober 
3 1  a  f  o  I  u  in  i  t ,  ba*  Wcftein,  in  lucidum  bie  T'ia- 
manten  93rafilien*  liegen,  unb  ba*  ben  erftercu 
9tamen  oon  ber  Gigenfcbdft  erhalten  bat,  bafi  e« 
fid)  in  büune,  clnftifcbc,  biegfame  platten  fpaltet. 
(Sin  febr  harte«,  fplittrige*  ©eftein,  meift  fct>r 
betulich  gefristet  unb  in  bünnen  platten  gcla. 


gert,  welche  bie  feltfamften  &Mubungen  anneh- 
men, ift  ber  Äiefelfcbief  er,  welcher  häufig 
in  il^onfdjiefern  eingelagert  ift.  Mint-  unb 
jfteuer fteine  ftnben  fid)  in  ber  Siegel  nur  al* 
ifolirte,  runbliche  Änoflen,  namentlich  in  ber  wei- 
ften treibe.  Siele  finb  nicht*  Anbcre*,  al*  An- 
Häufungen  oon  Äiefelfcbalen  mifroftopifeber 
3  biereben  unb  oon  $flän)d)cu,  burd)  eine  gleich- 
förmige Äiefelmaffe  jufammengebaden.  8iub  fie 
nidjt  jufammengebaefen,  fo  geben  fie  ben  fein- 
pulorigen  Ä  icf  elgut)r,  unb  mit  3 Ihm;  gc- 
mifdjtben  Iripcl.  —  J^er  9R  üb,  Ift  ein  (Süfi- 
mafferquarj)  ift  ein  harter,  poröfer  üuar»,  wel- 
djer  feftere  üuarj-  ober  Gl)ulteDon- Waffen  tu 
ftd)  fdjlicfjt,  fo  roie  aud)  ^flanjen-Äbbrürfe  unb 
Dernefeite  £üftn>affermufd)eln.  Cr  ^at  ftd)  auf 
bem  ©runbe  oon  8een  unb  leiten  uvintcn 
Sdjid)tcu  oon  Ityon  unb  8anb  gebilbet.  «Olau 
benufct  ilut  jur  Anfertigung  oon  SRüblfteincn. 
10)  Änlf gefteine. 

Gin  )toeite*  Mineral,  auper  bem  Ser- 
pentin ,  ba«  grolle  ©ebtrg*gauje  bilbet ,  ift  ber 
foblenfuure  Äalf;  c*  giebt  eine  Wenge  eigen- 
tljümlidjer  §el*arten ,  tocldje  au*  ib^m  begeben, 
ober  in  benen  »u  ib,m ,  al*  bem  ftauptbeftanb- 
tbeil,  anbere  $eftanbtbeile  l)injugctrctcn  finb. 
Alle  biefe  ©efteine  fmb  urfprüuglid)  gcfdjidjtet, 
unb  bie  meiften  enthalten  'SBcrfteinerungen ,  oft 
in  fo  großer  Wenge ,  bafi  bie  ganje  Waffe  au« 
benfelbcn  ju  befteben  fdjeint.  {'»öbicubilbuiig  ift 
in  ibm  febr  geroöbulieb. 

T\t  frrjftallinifd)  •  förnigen  Äalffteine  ober 
Warm o r •  Arten  (Urfalfftein)  finb  meift  roeip ; 
nur  junteilen  b.abeu  fte  einen  reieblicben  ©ebalt 
an  Äoblenftoff ,  ber  fie  fcftroarj  färbt,  unb  man 
nennt  fie  alfbann  Antbratonit.  ^er  War- 
mor  fdjeint  meiften*  ba*  Ötefultat  einer  Umänbe* 
rung  gefd)id)tcten  Äalfftetn*  ju  fein,  in  melcbcm, 
oielleidjt  burd)  v«t»e,  bie£d)id)tting  unb  bieder- 
fteinerungen  oerfdjmunben  finb  unb  ba«  froftani- 
nifdj-förnige  ©efüge  eingetreten  ift  Gr  erfcbeitit 
in  mäcbrigen  ©ebirg*maffen  im  füblidjcn  ©rau- 
bünbten  (VB.  fterrcra),  in  ben  Aiuiauifcben  Alpen 
bei  Waffa-Garrara,  in  Attica  am  ^entelicon.  ^»o« 
nietto*,  auf  ben  grieebifeben  Unfein ,  namentlidj 
auf  ^aro*,  9t uro*  u.  f.  m.  unb  am  Vorgebirge 
Atljo*.  Beim  et  mit  ©Ummer-  ober  Faltblatt- 
d)cn  burdjjogen  ift,  mie  in  ben  ^orenäen,  in  ber 
^arentaife,  in  ©riedjenlanb  u.  f.  m.,  beißt  er  G  i  • 
polltn.  $eim  A lab after  liegen  bie  fleinen 
runblidien  ober  früftaniuifdjen  Äörncr  in  einer 
bomogenen  Waffe  glcidifam  cingcfdjmoljcu.  2>ic- 
felbe  Structur  jeigen  bie  Äaltfinter  unb 
©talaftiten.  5>cr  Oolttbentalf  unb 
Grbfenftein,  oon  beffen  93efd)affcul)eit  fdjon 
oben  bei  ©clegenbeit  ber  oolitbifcbcn  Structur 
bie  Siebe  gemefen  ift,  treten  in  ben  juraffifdjcn 
^ilbungen  in  großen  Waffen  auf.  Tie  Ärcib  e 
febeint  faft  burdnoeg  au*  mifroftopifeben  Scha- 
len flcincr  Urtbicre  511  beftelicn;  aber  aud)  in 
älnilidjen  ©eftcin*-Artcn  finben  fid)  bie  Skalen 
biefer  J piere  in  fo  uncrmenlidjer  Wenge,  ^aB 
üiellcidjt  aud)  bie  meiterbin  genannten  Arten  ou* 
heften  foffilcr  llucre  befteben.  —  Ter  foge- 
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nannte  c  o  m  p  o  c  t  c  Ä  o  l  f  ft  e  i  n,  welcher  f o  au«- 
gebebnte  9iäumc  ber  (Srboberfläcbe  bcbecft,  et« 
fdjcüit  wie  eine  biegte,  feinförnige  Waffe;  man 
erfennt  aber  unter  bem  Wifroffope,  bafi  er  nur 
au«  unzähligen  feinen  Sfalffpathfröftallen  be- 
fiehl, bie  einanber  nach  allen  Ötidjtungen  burdj- 
freujen.  AI«  ein  foldje«  Aggregat  jeigt  fid)  felbft 
ber  oidjtc,  feinförnige  lithograpbtfdje  Schiefer 
ton  Solenfjofen  in  Baiern.  £er  Äalfftein  ifl 
häufig  oon  hängen  au«  Abern  frtjftullifirtcii 
Äairfpotrje*  burtfjfc^t ;  burd)  biefc  unb  bie  35er- 
fteitterungen  entfielen  bie  mannigfaltigen  ge- 
äberten  fogenannten  W  a  rm  or arten ,  roeldje 
al«  Baufteitte  oerroenbet  werben,  ©ine  reic^lie^e 
Beimengung  oon  ßrböl  unb  Bitumen  madjt  ben 
biebten  Salfftcin  w\ m  6 1 i n  f  ft e  i  n.  Sine  an« 
bere  Abart  ift  ber  ©  ro  btalf ;  er  i ft  }cQig,  unb 
feine  VJödjer  rühren  mcift  baoou  her,  bafj  er  oor- 
mal«  zahlreiche  Bcrfteineningcn  umfcbloffen 
hatte.  6r  bilbet  eine  föntige,  hellfarbige  Waffe, 
roeldje  oiclfacb  al«  Bauftcin  oerroenbet  wirb. 
(Sitten  noch  böseren  ©rab  dou  ^orofität  hat  ber 
Süfiroafferfalf,  roelcbcr  oon  feinen,  rölj- 
renförmigen  i'örfjern  zahlreich  burdjjogen  ift;  er 
fdjcint  ftdj  auf  bem  fumpfigen  Boben  dou  Seen 
abgefegt  ju  ba ben,  au«  roeldjem  eine  rcidjlidje 
©a«etitrotdlung  ftattgefunben  bat,  fo  baß  bie 
ouffteigenben  £uftblä«djen,  fo  rote  bie  fabenför- 
migen  ^flanjcntb^cile  am  Boben  Beranlaffung 
ju  ben  röhrenförmigen  iiödjern  gcroorben  ftnb. 
Seine  jatjllofen  Berfteinerungen  oon  Wufdjeln, 
Sdjiicdeu  u.  f.  ro.  beuten  ebenfalls  auf  feine 
ßntfteljung  au*  bem  Süftrouffer.  ^cr  bidjte, 
feljr  fefte  Süfiroafferfalf,  oollcr  paralleler  Bio- 
fenräume,  beifit  Iraoertin.  .Sahlreicbcre 
Blafcnrüume  madjen  ba«  (<*cfteiu  fdjroammig, 
unb  man  nennt  c«  allbann  Z  u  ff  ober  Xrajt. 

©eitu  bie  ftalfftciite  Sbonerbc  enthalten, 
fo  ftnb  fte  in  ber  Siegel  fdjiefrig  unb  geben  in 
Äa  If  f  djiefer  über,  ber  meift  eine  wellenför- 
mige ©truetur  hat,  roeil  nämlich  um  flacbe 
©ülfte  ober  l'infen  oon  Äalf  ftcb  ber  Ibon  her- 
umgelagert  bat.  Cr  ift  theil«  blättrig ,  tbcil« 
bidfdjiefrig,  unb  bann  tommt  er  bem  geäberten 
Warmor  nahe.  Cine  größere  Wenge  oon  Ibon, 
2o~')0%,  roeldje  in  bie  «Waffe  eingemengt  ift, 
unb  ba«  ©efteitt  roeidj  unb  leidjt  oerroitterbur 
madjt,  fo  roie  oon  Äiefel  ocranlafct  ben  Ue- 
bergang  bei  Äalfftein«  in  W  e  r  g  e  It  alt  ft  e  i  u, 
ber  leidjt  an  ber  t'uft  zu  ftrbc  zerfällt ;  eine  grö- 
ßere Wenge  Äiefelerbc  al0  Bcifatj  madjt  ben 
Äiefelfalf  ftein;  eine  größere  Wenge  Wag- 
nefia  ben  Dolomit.  Vit  echten  Dolomite  be- 
flehen  au«  einer  cbcmifdjenBerbiitPung  bc«  foh- 
lettfauren  Äalfc«  unb  fohlenfaurcr  Bittererbe 
ober  Wagnefia,  unb  ftnb  äußerlich  nicht  oon  bem 
btdjtcn  Malffteine  )it  unterfdjeiben.  Sie  ftnb 
ebettfo  gefdjidjtet  unb  reich  an  Bcrfteineningcn. 
3urocileu  ftnb  fte  erbig,  rauh  anzufühlen,  unb 
reid)  an  Fleinen  Höhlungen:  in  biefem  ftaHc 
heißen  fte  9t  aubw  ade.  —  Tie  9taubigfcit 


ber  frbftallinifchcn  Dolomite  rührt  oon  einer  bc- 
fonberen  Anorbnung  ber  fleinen  Ärtjftatle  b,cr,  . 
bereu  in  ber  9tegel  Diele  mit  ihren  Spijjen  um 
eine  Heine  Höhlung  geftelit  ftnb.  $a«  ©eftein 
fpaltet  unb  jerflüftct  fla)  leidjt ,  fo  baß  bie  aul 
iljm  beftehenben  Berge  oft  auf  einanber  gefebüt- 
teten  Raufen  oon  gcl*ftürfen  gleichen.  3n  betn 
urfprüuglidj  fdjidjtcnförmig  abgelagerten  Äalf- 
fteiue  fdjcint  erft  burd)  eine  fpätere  Umroanblung 
bie  §älfte  bc«  Äalfel  burdj  Bittererbe  erfe&t 
roorben ,  unb  bei  biefem  Borgange  bie  3erflüf- 
tung  oor  ftdj  gegangen  \u  fein. 

11)  @op6gefteine. 

Ter  roafferf reie  ®op*,  *  n  h  h  &  r  >  1  genann t, 
roeldjer  immer  ©tctnfalj,  oft  in  großer  Wenge 
enthält,  fommt  feltener  vor,  al«  ber  roaffcrhal« 
tige,  obwohl  audj  biefer  urfprünglid;  roafferlo« 
geroefett  ju  fein  fdjeint.  Wit  Äalf  gemiftbt,  bil- 
bet  er  tmcdjte  Warmorarten.  Biele  @pp«maffcn, 
in  ben  Sllpeu  oiellcidjt  alle,  ftnb  nur  'oberfläch' 
lidje,  öfter«  aber  bi«  100  %.  mächtige  Schalen 
um  «nhtjbritmaffcu.  $ic  regelmäßig  gelagerten 
bei  ßüneburg  ober  im  Wan«fclbifdjen ,  ober  bei 
Jortona  in  ^ientont,  ober  bei^ari«  muffen  al« 
urfprüuglidj  fo  gebilbete  betrachtet  roerben  unb 
nidjt  al«  oeränberter  ^Inbnbrit. 

12)  Steinfalj. 

2)a«  gcroöhtiliche,  ntdjt  farblofe  unb  burdj 
Äalf  unb  Bittererbe  oerunreinigte  Stcittfalj  bil' 
bet  juroeilen  bebeutenbe  (?cbirg«maffcn,  ift  aber 
mei^  unregelmäßig  in  Bättber,  Schichten  ober 
Änollen  jroifdjen  C^pp«,  tyon  unb  Wergcl  gc 
lagert. 

13)  Cifcnerje. 

£er  Spatheifenftein,  groß,  unb 
grobförttige  Aggregate  au«  rbomboebrifcheu 
Stüdcu ,  bilbet  mitunter  fcfjr  bebeutenb  au«gc- 
behüte  Ablagerungen,  fclbft  Berge.  J^a«  W  a  g  • 
u  et  ei  fett  er)  tritt  cbcnfall«  in  anfebttlidjeit 
Waffen,  ja  in  ganjen  Bergen  auf,  unb  ba« 
W lau ^eifen er j  tn  nicht  minber  foloffalen 
Waffen.  Auch  ber  eifenglintmerfchicf er, 
au«  Ouarj  unb  eifenglimmer,  ift,  roenn  auch 
ntdjt  häufta  oerbreitet,  ui  ermähnen.  Ta« 
oolithifdje  Sifencr),  au«  gan]  fleinen,  litt- 
fenfönnigen  Stüdcu  oonCifener),  mit  ih^n  ge- 
mengt,  bcftcheitb ,  bilbet  hie  unb  ba  anfetjulidjc 
Sdjidjtcn,  namentlich  im  3urafalfe. 

14)  ftoffile  Brennftoffe. 

^ie  S  te  infohle,  bereit  burdj  J^cflilla- 
tion  gebilbete  Äohle  Cofe  hfißf,  bilbet  meift 
tnädjtige,  oft  fdjiefrige  Schichten.  Tuxd)  eine 
Ginroirfung  oon  $i$t  finbet  fte  ftdj  übergehenb 
in  Vntbroctt  ober  ©lan^roble.  5>ic  B  r  a  u  n  • 
fol)le  bilbet  cbcnfall«  oft  mächtige  Schichten, 
in  betten  oft  noch  bie  ftonn  ber  Baumftämme, 
bie  £ol)ftructur,  bie  ftrüdjte  u.  f.  ro.  m  erfennen 
ftnb.  <Tie  fdjroarjbrauncu  Waffen  ftnb  oft  blätt- 
rig, utroeilcn  and)  ganj  erbige,  ähneln  auch 
roohl  ber  Stciufoble.  (Sine  oerroanbte,  aber  noch 
roeniger  fofftl  gcroorbenc  Waffe  ift  ber  lorf. 


9lußer  ben  bifrher  genannten  ©cftcinöartcn  giebt  cl  nun  aber,  wie  bereit!  crroabjtt, 
anbere,  meiere  ein  ^robuft  ber  3crftörung  ber  bil^cc  aufgeführten  ftnb ;  entroebet  rourbc 
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ihre  Scrtrümmcrung  burch  bic  noch  immer  bon  ben  ©emäffern  fortgefc^tc  $crreioenbc 
Äraft  bewirft,  unb  ber  entfranbene  ©efteinfehutt  burch  ba*  SBaffcr  f ortgeföwemmt ,  auf 
bem  SBoben  beSfclben  abgefegt  uub  burd)  ein  fid?  ebenfalls  abfefcenbe*  fcöment  ober  Sin« 
bcminbcl  ju  ®ct)id)tcu  Bereinigt;  ober  bie  bei  uulfanifchcn  WuSbrürfjen  berau«  geworfenen 
«einen  ©cftcinSmaffcn,  nebft  ber  Wfchc  unb  bem  Sanbe,  alfo  ein  eruptioer  ©efteinfehutt 
würben  in  berfelben  ©eife  oom  ©affer  ju  oulfanifcbcn  Unionen  ausgebreitet, 
wie  bie  erftcren  neptunifaje  31 1 1  u  ö  i  o  n  e  n  finb.  Ober  cnblich  ftc  ftnb  ohne  «Witwir- 
fung  bed  «Baffer«  entftanben,  inbem  flüffige  ©cficlnSmaffc  fd)on  oorhanbene  Schichten  jer- 
brach ,  in  Spalten  burch  biefclben  t)erauffticg  unb  an  ben  ©änben  berfelben  jahlreiche 
©ruchfrüde  loSrifc.  SWandje  $orpl)pr-,  Jradjnt-  unb  ©rünftcinbrcccicn  finb  fola)e  auf  ein- 
anbergehäufte  ober  in  bic  neue  Waffe  cingefchloffcne  ©ruchftüdc,  fogenannte  Äcibung«- 
Konglomerate.  £ura)  blofic  innerliche  3crtrümmcrung  an  äDrt  unb  Stelle  in  $olgc 
heftiger  Bewegungen  etneS  Sr)ci[cd  ber  Krbrlnbc,  ohne  9Witwirfung  eine«  frembartigen 
Stoffes,  feheinen  inbefi  aua)  manche  Konglomerate  gebilbet  ju  fein,  eigentliche  3er brü* 
du n g 8 •  Konglomerate.  $ic  beiben  Unteren  Birten  oon  3Mlbungcn  werben  nur  eine 
Sdn'djtung  jeigen,  wenn  öiellcicht  ba8  ©affer  hinterher  noch  mit  ihnen  in  Berührung  ge- 
fommen  ift.  —  3$on  folgen  ©Übungen  finb  nod)  ju  nennen 

15)  2 an  t> ft c i n c.  gcr  &eutlid>er Sdndjtuug,  erfige  ober obgerunbetc 
$ic  eigentlichen  San bfteine  jeigen  ein    Äörner  pon  Cuarj,  oon  Äiefclftbiefcr,  Ztyon- 

gleidjfönnigc*  .Horn,  burd)  einen  meljr  ober  min«  frf;iefcr  11.  f .  \v  ;  biefe*  ©eftein  heifit  ©ran- 

ber  feften  uftörtel  oerbuubeii.    Sin  ber  fiuft  3er  •  roacte.  Sie  wirb  juroeilcn  conglomcrartg ,  oft 

fallen,  bilben  ftc  öcit  Sanb.  Konglomerate  burdjau*  fdjicfrig.    SVr  I  b  on  fdtief  er  ift, 

ober  *B ii  oo in 0,6  beiden  üc,  wenn  bic  abgc  wenn  er  au*  einem  fetjr  gleidjmiifiigcn ,  feinen 

rollten  ^rudjftücfe  oon  ocrfdjiebcner©cftalt  unb  ©eineiige  oon  51»ou,  ©linuncrfdiüppchcn  unb 

©rö§e  finb,  oft  ben  SDcanbelfteiucn  febr  äljnlidj;  JQuarjförnd)Cit  beftebt,  hier  ju  nennen;  er  bot 

auch  baft  ^uibemittcl,  nicift  tbouig  ober  trjonig'  al*bann  aufgeicidjnete  Sdudjtung.  3n  feinen 

ficfclig,  ift  frtiibfteinälinltd).  Sic  fiuben  f:dj  meift  fdjroarjcn  Abarten  beifit  er  T'ad)-  unb  3  e i  • 

an  ber  ©renje  anbercr  ^Übungen,  au»  beneu  djcnfdjief  er.  9tobc  ftcljcu  ihm  ber  SUaun» 

bic  örwbftürfe  herrühren.  Sinb  bic  örudjftüde  f  d)  i  c  f  c  r ,  ber  ©  e  [\  f  d)  t  c  f  e  r ,  ber  S  d)  i  c  f  c  r  - 

erfig,  fo  beipt  ba*  ©eftein  ^rcccic.  rocldje  tbon  ober  Äoblcnfducfcr,  ber  ftiilf  fdjiefer 

alfo  üulfanifdfc  ober  ftnodjen-^receic  u.  f.  m.  unb  ftu pf crfdiicfcr. 
fein  tann.  gdjou  oben  war  non  bem  bura)  iPerwittc- 

3n  ber  9lar>c  ber  «tlpen  l?etpt  ber  fiefclige  rn„fl  nn*©raniten  uub  «Bordüren  entftebeuben 

Sunbfteiu  mit  Ädf-Wörtcl  Wolaffe  (eine  et-  ^Jorcellantbonc  bie  Webe;  burd;  eine  äfiu- 
roa«  bärterc  «bort  Wnciguo);  uub  finb  bic         djcnttfdie  Umwniiblung  finb  au«  anberen 

»rudjftöde  Iii  bemfelben  SRörtcl  gröper,  fo  bei^t  Wcfteincn  entftunben:   ber  plaftifdje  ober 

e«  92 agelf lue;  bic  bärteftcu  «rten  berfelben  ^ ö p f e r t b o u ,  ein  innige*  ©emenge  pon  Äic 

bleuen  ^u  aRuljIftetneu.  |flcr^c  w^  i(,oncrbe;  bic  ©alf-erbc,  eine 

16)  ll)ongcfteinc.  SKoguefia  entlialtciibe  ?lbarl  berfelben;  ber 
3n  einem  tbonig-fiefeligen  ^iubemittel  lie-  fiebm,  ein  burd;  feinen  Ounrjfanb  unb  fol- 
gen, bei  törniger  Structur  unb  mcl)r  ober  roeni-  lenfauren  Stall  octuurcinigter  1\)0\\. 

Umbildung  bec  ©eftttnr.  9lu8  bem  Didier  Angeführten  gcb,t  fd;on  genügenb 
^eroor,  ba^  nur  ein  Iljcil  ber  ® efteine  in  ber  urfprünglidjen  Lagerung  H)  ftnbet  unb  bic 
urfpriinglic&e  »atur  beibehalten  bat.  Sßic  nodj  ^cut  ju  Jage,  fo  f)at  aud;  frürjer  auf  ftc 
ba8  ©affer  gewirft,  inbem  e8  ftc  gebleicht  hat,  auflöMia)c  Salje  auS  ihnen  ausgelaugt, 
ftc  aufgelodert  hat,  fo  bafi  ftc  jcrftclen;  biefe  ©irfungeu  finb  nicht  blofi  an  ber  Obcrffädhc 
fonbern  auch  bi8  in  baS  tieffte  Snnere  burch  baS  in  bic  Klüfte  cingcbrungcnc  Slcgeuwaffct 
bewirft  worben.  Sluf  folche  ©eife  ftnb  offenbar  unermeßliche  9Waffcu  üon  ©efteinen  gänz- 
lich jerfe^t  unb  in  anbere  umgebilbet  worben.  Son  befonbercr,  ja  »icllcicht  oon  ber 
hauptfäd)lichften  ©irfung  bei  biefen  ^roceffeu  ift  bic  ou8  ber  fiuft  hTrührcnbc,  in  allen 
meteorifdjen  ©affern  enthaltene  Äo hl enfättre  gewefen,  welche  jum  X^cil  in  gewaltiger 
9Rcngc  in  allen  ©egenben  erlofchener  ^ulfane,  Dielleicht  au&  ben  in  ber  Siefc  jcrfefttcix 
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ÜRafTcn  foljlenfaurcn  ÄalfeS  ^crrülircnb ,  au8  bem  Srbboben  aufzeigt  unb  aul  Duellen 
cntbunbcn  mirb,  $um  Xfytil  überall  in  f^otge  ber  $ltbmung  ber  2^ierc,  au&  ber  ©äbrung, 
95crmcfung,  gäulnifc  unb  Verbrennung  organifdjer  Stoffe  unb  au$  ben  ^flanjen  ber  Sit- 
mofpbärc  jugefübrt  wirb,  ©enngleid)  bie  größte  SRcnge  berfclben  oon  ben  «pflanzen  ju 
ibrem  ©ad)8tbum  abforbirt  toirb,  fo  wirb  bod)  quo)  oon  ben  au$  ber  ßuft  fnllcnben 
©affern  eine  Cuantität  aufgelöft,  inbem  biefelben  0,1%  enthalten.  3n  folgern  fohlen- 
fäurefjaUigen  ober  in  reinem  Söaffcr  finb,  bie$  fann  man  roof)l  je£t  behaupten,  alle  minc- 
Htftföen  Subflanjen,  auggenommen  bie  ebren  Metalle,  in  irgenb  meinem  SRaafcc  lö$lid); 
unb  bie  fiöfung&fraft  be&fclben  roirb  burd)  ®rucf  unb  ©arme  offenbar  nort)  au&erorbcutlid) 
erböbt.  §etfcc  ©affer  unter  ftarfem  $rucfc,  meiere  Äo^lenfänre  enthalten,  mie  fte  im  inneren 
ber  ßrbe  oorbanben  fein  müffen ,  ftnb  baber  ba*  fräfrigfte  3erftÖrung8mittcl  ber  ©efteinc 
gemefen.  ferner  müffen  au&  bem  (Srbinnern  beröorgcbrungcuc  ^ei|e  ©ärnpf  c  oon  ©af- 
fer, Gtjlorrcafferftoff,  foblenfäurc  unb  Sd)K>cfelioaffcrftoff  oon  großem  jerfcjjenben  (Sinfluffe 
auf  biejenigen  Stoffe  gemefen  fein,  mit  melden  fic  in  ©crüljrung  gefommen  finb,  nament- 
lirt)  roenn  ibre  ©irfungen  bureb  l>ei^c  Duellen  unterftü£t  mürben.  5tuai  burrt)  foldjc  ©ir- 
fungeu  finb  ©efteine  oollftänbig  jtt"  anberen  umgebübet  morben,  nric  99.  SWaffcn  fof)- 
lenfaurcn  #alfc$  burd)  ecbtocfelioaffcrftoff ,  ber  fidj  jcrlegt  unb  ecbrocfclfäurc  bilbet, 
ju  ©öp*. 

tfmbtUmna,  burd)  tjtyc.  9lbcr  aufcer  bem  ©affer  bat  aud)  ba8  geucr  oerroan- 
bclnb  auf  bie  ©efteine  cingemirft.  3n  Sranb  geratene  fiagcr  Oon  SBraun  •  unb  Stein- 
fohlen  oeränbern  bie  barüber  unb  baranliegenben  Stiebten  oft  }U  f örmlicben  Scbladen : 
äbnlirt;  ben  gefritteten  unb  balbocrglaftcn  ©efreinen,  toela)c  unjmcifclbaft  oulfanifd;er#u)e 
ibren  3uftanb  oerbanfen.  $ie  laoaartigcn  ©efteinc,  toic  j.  bie  «afalte,  jeigen  ba,  mo 
fic  anbere  ©efteine  berührt  t)abtn,  ftet*  eine  mctamorpboftrenbc  (Simoirfung,  mcld)c  in 
Verfärbung,  ©rbärtung,  «Berf rittung  unb  Vcrglafung  befielt :  ©irfungen,  n>clrt)c  burrt) 
£>i£c  bcroorgcbrad)t  fein  fönnen ,  roic  benn  bie  Mrt  ibre*  eigenen  Suftanbe« ,  namentlid) 
ir>rc  Slbfonberung ,  ebenfalls  nur  in  ber  £ÜjLc  iljrc  Urfart)c  baben  fann.  ©cfdnnoljenc 
Staffen  erftarren  unter  geringem  $rude  unb  bei  fd)neUcr  Äbfüblung  obne  ftbfonbcrungS- 
f!äd)en,  tote  bie  nod;  jcfit  au8  ben  Sultanen  bfrbortretenbe  Sana;  wirb  biefelbc  £aoa  aber 
umgcfd)mol}cn  unb  einer  febr  langfamen  Grfaltung  ober  einem  ftarfen  Prudc  auSgcfcfjt, 
fo  nimmt  fie  bie  eigentbümlidjc  91bfonbcrung8-©eifc  an.  —  Slbcr  bie  purogeucn  ©efteine 
baben  nid)t  blofc  in  biefen  SBcrübruugcn  bie  Sd)id;ten  umgemanbelt,  fonbern  fic  bnben  bis 
auf  Jaufcnbe  oon  ftufccn  oon  ber  Vcrübrung  entfernt  umfrüftallifircnb  auf  anbere 
©efteiue  gemirft,  moju  freilid)  bei  bem  geringeren  ©ärmelcirungö-Skrmögcn  ber  üWafjcu 
eine  fcljr  lange  Seit,  wenn  nid)t  gar  aufierbem  bie  5D?itnürfung  glübenb  b^^en  ©afferS, 
ba8  in  großen  liefen  oorbanben  fein  fann ,  erforberlid;  gemefen  ift.  Sold)c  Umfrtjftanifi- 
rung,  obne  bafr  eine  ecbmeljung  oorbergegangen  ju  fein  braud)t,  \)at  j.  V.  ber  foblcn- 
faure  Äalf  crfalnrcn.    3?er  beigefügte  ^urd;fd)nitt  jeigt  oom  Vafalt  burd)fc^te  Ärcibc- 

«ig.  im. 


Stttilt.         3?afalt.         ©.'armer.      iBafalt.  Ärocc. 


fd)id)ten  auf  ber  3nfcl  Äatblin  an  ber  Äüftc  ber  ©raffd;aft  9lnrrim  in  3rlanb.  9Jod)  ent- 
fd)iebcner  baben  ©ranit  ,  Socnit  unb  $orpböt  o«  unjäbligcn  Stellen  in  berfclben  ©eife 
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auf  ben  Äalfftein  gctuirft,  fo  mic  aua)  auf  bcn  Jhonfa)icfer,  ber  uöQtg  in  ©limmcrfchiefcr, 
näh"  jum  ©ranite  hiu  in  ©neif»  umfroftaQiftrt  erfc^cint.  Sei  all  folgen  Ummanblungcn 
haben  fta)  in  bec  £Regel  and;  mannigfaltige  anbere  Mineralien  al«  gelegentliche  ^robufte 
gebilbet  —  ©emnatt)  finben  fta)  übetaQ  bie  cruptioen  ©efteine  öon  ciaer  mehr  ober  min- 
ber  mächtigen  unb  in  ber  ©cftalt  mit  ber  be&  cruptiüen  Äcrnc«  übereinftimmenben  #ülle 
metamorphifa)cr  ©efteine  umgeben,  innerhalb  beren  fta)  bie  auffallenbften  Uebcrfrürjungcn 
unb  Scrmicf  lungen  ber  Schichten  ftnbcn ,  bie  ©puren  alter  unb  neuer  oulfanifa)er  6rfa)ei- 
nungen ,  aWineralqucHcn  u.  f.  m.  3Mcfe  © anggefteinc,  mie  ©erner  flc  nannte,  meil 
l)auptfäa)lia)  bie  für  ben  ©ergmann  mistigen  erjgänge  in  ihnen  fta)  finben,  ftnb  nament- 
lich bie  froftattinifa)cn  tfalfe,  bie  ©rauroaden-,  ©Ummer-  unb  Jcalffa)iefcr,  bie  Cuarjite 
unb  @nei|e.  ©o  fia)  fola)c  mctamorphifa)e  ©efteine  ohne  cruptiüen  Äern  finben,  ba  muf- 
fen mir  t»ermutt)cn ,  ba|  it)rc  Ummanblung  Don  unten  t)cr  bura)  bie  ihnen  chemal«  näher 
gelegene  feurigflüffige  Unterlage  üor  fia)  gegangen  fei.  lieber  bie  9lrt,  mie  folcheUmmanb- 
(ung  gefa)et)en,  fwb  nur  noch  fclnc&mcgc«  im  Älarcn;  aber  e«  ftnb  oftmals  bie  ©Ummer- 
fdjicfcr  in  gnei|artigc  ©efteinc,  bie  S^onfd^lcfet  in  glccffa)tcfcr,  Änotcnfa)iefcr,  Ct)iaflolith- 
fchiefer,  in  fein  -  unb  grobfduippige  ©litnmerfchtefer,  bie  feineren  ©raumacfenfchlefcr  unb 
6djicfertt)one  jum  Jt)eil  in  ähnliche  ©efteine  unb  in  f>ornfcl§,  bie  5D?ergelfa)icfer  in  Äalf- 
thonfehiefer  unb  tfalfglimmcrfchiefer,  bie  bieten  Äalfftcine  in  förnige  Äalfftcine  untgeman- 
bclt;  unb  babei  ftnb  nia)t  feiten  allerlei  fri)ftalliniftt)e  unb  froflalliftrtc  ÜRineralicn  neu  ent- 
ftanben.  eine  fola)e  ßinmirfung  fa)eint  fia)  gcm&hnlia)  höchften«  biö  auf  eine  Viertel- 
üReile  üon  ber  ©renjfläa)e  au«  erflredt  ju  haben;  inbe|  ftnb  gcmi|  eine  SKenge  üerfa)ic- 
bencr  Umftäube  babei  hemmenb  ober  förbernb  üon  SHitmirfung  gemefen. 

3u  biefen  Ummanblungft-^roceffcn  gehört  ferner  noa)  bie  fogenannte  $olomitiftrung 
be*  Jtalfftein«,  b.  h-  ba«  üöUige  ober  thcilmcife  £ura)bringcn  üon  mächtiger  Äalffteinmaffc 
mit  üHagncfia:  ein  Vorgang,  über  mcla)cn  bie  ©iffenfehaft  noa)  nicht  im  Steinen  ift;  — 
unb  bie  fogenannte  SBerficfelung  ober  bafi  $ura)bringcn  gcroiffer  ©efteinc  mit  Äiefelerbc, 
namentlich  ber  Äalf  •  unb  Sanbftcinc,  ma$  nur  babura)  ju  erflären  ift,  ba|  ficfelhaltige 
©äff er  ba«  ©eftein  längere  Seit  burdjbrungcn  haben. 

ßau  Xttt  €ci)rint>c.  9caa)  biefer  Ucberftdjt  ber  ücrfa)iebcnen  üKaffen,  au«  roela)cn 
bic  fefte  Grbtinbc  beftcht  unb  ber  hauptfächlichften  Vorgänge,  burch  welche  fte  ihre  ©efehaf» 
fenheit  unb  Lagerung  erhalten  haben  mögen,  haben  mir  nun  fpecictlcr  naa)  ber  Ol rt  ihre« 
Sneinanbcrgreifen«,  naa)  bem  eigentlichen  Bau  ber  ©rbrinbe  ju  fragen. 

©enn  ein  ©eftein  über  einem  anberen  liegt,  auf  mcla)em  c«  fleh  abgefegt  hat,  fo 
hci|t  et  bcmfclbcn  aufgelagert,  ober  man  fagt,  c«  überlagere  ba«fclbe  oberes 
bilbe  ba«  $  an  genbc  bc«  barunter  liegenben;  unb  bie«  ledere  t)ei|t  ba«  öiegcnbe  öc« 
barüber  gefeuchteten.  —  ©enn  eine  @cftcin«art  quer  bura),  eine  anbere  t)inbura)  fefet,  ju 
melcher  fte  in  feiner  öffentlichen  unb  nothmenbigen  «Beziehung  fleht,  fo  heilt  bie«  eine 
burchgreifenbe  Cagcrung.   Seltener  ift  bie  fogenannte  u n t c r g r c i f c n b e  Sagcrung, 


S&enfdntf«. 


Bf»  »«■ 


W\  bura)  biefe  ücrhiubcrt  morben 
|inb  fta)  naa)  oben  au^ubrei- 
ten.  —  ©ine  in  einem  ge- 
feuchteten ©eftein  auftreteube 
6a)icht  üon  einer  berfelben  fretuö- 


menn  nämlich  pürogene  ©efteinc 
(©ranit)  fla)  unter  bereit«  üor- 
hanbenen  Schichten  (Xbonfa)ic- 
fer)  abgelagert  haben,  fo  bafj  fte 


©ranit. 
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artigen  SKaffe.  treibe  fic^  aber  im  Allgemeinen  ocrhält,  wie  bic  übrigen,  ju  bemfclbcn 
Schichtenföficm  gehörigen ,  heißt  ein  ßager  ober  ein  fclöfr.  Tie  horizontale  Stellung 
nennt  ber  ©ergmann  fd}I1g,  btc  oerrifalc  f a i g e r. 


5i9.  108. 


©ringe.  ©änge  nennt  man  unregelmäßige,  metfr  platte  ober  geranbete  9Raffen 
gewiffer  ©efteine  oon  fchr  oerfebiebener  Tide  unb  3ufammcnfe£ung,  welche  in  frembar« 
tigen  ©cftcinSmaffcn  eingefebtoffen  finb,  fo  baß  cd  fa)eint,  als  wären  fte  in  Spalten  hinein« 
fUtrtrt  ober  gefprifjt.  Sumeilcn  treten  fic  in  lauter  parallelen  ^Richtungen  auf;  namentlich 
ftnbct  fle^  bie8  bei  ben  größeren  örjgängen  bi»  auf  weite  örftrccfu» .  hin.   Tic  Heineren 


8i«.  100. 


©änge  ober  Albern  ftratjlcn  meift  unregelmäßig  nach  allen  Stiftungen  unb  enben  häufig 
in  SluSläufcrn.  Tie  ©renjen  ber  ©änge  heißen  bic  Salbänbcr  bcrfelben.  —  Aus- 
füllungen fleiner  runblicbcr  Höhlungen  heißen  9Ranb  ein,  An  ollen,  Änauer,  He- 
fter. Bora  bie  ©änge  in  ihrer  allgemeinen  AuSbcrmung  bie  gönn  cincS  StocfeS  bc- 
ftycn,  fo  heißen  fic  S  töetc;  fic  ragen  nicht  feiten  al$  SJcrgfuppcn  unb  gclfcn  an  ber 
Cbcrfläche  hcroor.  Sie  ftnb  eutweber  ©cftcinSgänge  ober  üRincralgänge,  unb  wenn  biefe 
SKineralicn  ßrje  ftnb,  fo  heißen  fle  bie  ©rjlagerftätten,  unb  fmb  eben  biejenigen 
©lieber  bcS  @cbirg3-3nnern,  nach  oenen  bcr  »ergmann  fucht,  unb  bcrenthalben  man 
einen  großen  Z\)t\l  ber  »ergwerfe  anlegt.  3nbeffen  machen  bic  ttrje  in  ben  meiften  Sai- 
len nur  einen  geringen  fytil  bcr  Waffe  eine«  ©angcS  auS,  unb  bie  SKcngc  bcrfelben  fann 
fchr  gering,  bie  beS  eigentlichen  ©anggcftcincS  fchr  bebeutenb  fein.  3m  Slllgcmcincn  ftcQt 
man  bic  Wcgel  auf,  baß  ein  ©rjlager  ausgebeutet  werben  fann,  wenn  c&  enthält  %  Gifeu« 
er$  ober  %0  3inf,  ober  %0  9?lei,  %0o  Äupfer,  yIOoo  ©Uber,  % 

0000  ©olb.  —  Sehr  ge- 
wöhnlich flehen  bie  ßrjlagcr  mit  ben  maffigen  ©efteinen  in  »erbinbung  unb  finbeu  fia) 
ba,  wo  biefe  bic  gefeuchteten  ©efteine  burchbrechen  ober  berühren,  ober  gehen  oon  ihnen 
in  biefe  hinein.  —  Tie  üflächtigfeit  ber  ©änge  beträgt  meift  1%  bis  6  ;  jeboa)  fennt 
man  auch  j.  35.  in  Scbcmnijj  unb  in  ©uanajuato  in  SWejico  beren  oon  90  unb  120 
Cinige  t)at  man  bis  2400  g.  in  bie  liefe  oerfolgt,  ohne  baß  fic  bebeutenb  in  ihrem  Skr- 
halten  abwichen. 

Carum  na,  bet  5d)id)tcn.  Sir  haben  fchon  gefehen,  baß  nicht  ade  Schichten  fta) 
in  horizontaler  Sage  finben,  fonbern  fchr  häufig  in  geneigter,  welche  aber  offenbar  beim 
Cntftchen  ber  Schicht  eine  horizontale  gewefen  ift.  platte,  in  ben  ^ubbingen  oorfom- 
menbc  ffioUftcine  liegen  ftctd  fo,  baß  ihre  breiten  gläapcn  ben  Scfjichtflächcn  parallel  gehen 
(gig.  110);  bemnach  muß  biefe  jur  3cit  ber  «bfcjjung  hoeijontal  gewefen  fein. 
3u  bemfclben  Scbluffe  nöthigen  bie  barin  oorfommenben  föcfte  organifcher  Äörper.  — 


> 
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Wo.,  no. 


©dudjtcn  oon  öcrfcbjcbcncr  Steigung  Ijci- 
fien  a bro  eichen bc;  biefelben  finb  im- 
mer ein  SeroctS,  bafi  eine  ^ebenbe  Ur- 
farfjc  bic  einen  au&  ifjrer  ^orijontalen 
Sage  geworfen  bat.  Otjne  fold^e  »er- 
roerfungen  müßten  alle  6a)icf)ten  her 
(Srbrinbe  unter  einanber  parallel  fein. 
9Han  unterfajeibet  antiflinalc  unb 
fnnflinale  Lagerung  ber  edjicbtcn; 
erftere  finb  ber  $lrt ,  bafc  bic  öerfduebe- 
nen  Siebten  nad)  entgcgengefcfitcn  Stif- 
tungen oon  einanber  tocgfallen,  fo  bafc 
badjförmige,  ^anbenförmige  ober  fattcl- 
fönnige  ©eftalten  cntftet)en;  unb  biefelben  finb  entftanben,  inbem  offenbar  eine  oon  unten 

1,1  mirfenbe  tfraft  bie  edjicbten 

geboben  bat,  bis  biefelben  an 


ber  epijje  jerbradjen.  £al)cr 
bie  häufige  (5rfct)cinung  ber 
auf  biefe  SScifc  bura)  Hufbcr- 
ften  entftnnbenen  Sljälcr  (fr  112).  $ci  ber  lederen  fallen  bic  cinjclneu  edjicbten  Don 
entgegengefe^ten  Oiidjtungcn  fjer  einanber  ?u  (fr  111);  ift  bicfeS  (Sntgcgcnfallen  nur 
unbebeutenb,  fo  entftcl)en  9ttu  Iben,  in  benen  fta)  in  ber  Siegel  bann  foätcr  loiebcr  anbere 
erf)ia)ten  abgelagert  Ijabcn.    9lu8  einer  ftärferen  Slufridjtung  ber  ed)id)ten  gebt  bic  %ä- 


%  115. 


8ig.  113. 


cberforni  beroor  (fr  1 1 3).  «uSgejcicbnete  »eifpicle  für  bic  Bulben,  unb  eattelform  liefert 
bic  etctnfo^lenformation;  bie  Säcfjcrform  ift  in  ben  Gcntral-Slfpcn  nia)t  ungetnörmlirf). 

W§-  9ln  einanber  grenjenbe  gcfdnd)tcte  ©e- 

fteinc  tonnen  parallele  gd)id;tcn  jeigen,  bic 
concorbante   ober  gleichförmige 

— ■   ^ — Lagerung  fmbeu,  wenn  fic  fia)  ru^ig,  im- 

gefrört  unb  in  nidjt  rocit  üon  einanber  ent- 
legenen Seiträumen  gebilbet  babcn(frll4);  ober  nict)t  parallele,  b.  i.bUcorbantc  unb 
ungleichförmige    Jage-  giä  m, 

rung  (fr  115);  fic  fönnen 
felbft  reebtroinflig  gegenciu- 
anberfteben,  toenn  bic  2?i(- 
bung  beiber  ein  größerer  Seit- 
raum getrennt  t>at  unb  mäb- 
renb  bcefdbcu  genmltfame 
©rcigniffc  ftattgcfnnbcn  t)a- 
ben ,  tuelcbc  ben  »au  ber  äl 


Urttrgrmcn  m  8agfr«nq  vor .altem  rotb«,  Sanbftcii«  auf  fHariffta* 
«saurer  b«m  <giccar*3Jomt  in  Ux  Diäbc  »cn  «bb*«  $cab, 

teren  ed;id;ten  unb  i^rc  Lagerung  bebeutenb  oeränbert  fratan. 
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iDie  tnafftgrn  ©cfteinc.  £afr  bic  maffigen  ©efteinc  häufig  in  ©ängen  unb  ©tö- 
<fcn  auftreten  unb  folä)e  bcranlaffcn,  ift  fc&on  gefagt;  eine  aubere  il>ncn  eigentbümlid)e  2a- 
gerform  ift  bic  in  kuppen.  3n  glodcn-  ober  fegclförmiger  ©eftalt  ergeben  fle  fia)  oft 
über  ifjrc  Umgebungen  unb  bilben  fo  ifolirte  »erge,  oft  fyaufyoä),  oft  aber  aua)  fo  bebeu- 
tenb,  bafc  fie  ein  ganje«  fogenannteft  «Waffcngebirgc  bilben  S4).  6ie  ftnb  urfprüng- 
Ii*  fo  gebilbet,  inbem  baS  ©eftein  beim  $crüortrctcn  fia)  in  foldjer  SBcife  auftürmte; 
ober  fte  ftnb  ftcbengeblicbcnc  fRcfte,  um  toelajc  f>erum  bic  $crftörtcn  9D?affen  allmärjlig  fort- 
gefdjafft  loorbru  ftnb.  ©ine  anbere  §orm  ift  bie  ber  ©tröme,  melc&e  fta)  auf  geneigtem 
Robert,  oft  mcbrfaa)  über  cinanber,  ausbreiten;  man  nennt  fie  Herfen,  roenn  fte  unge- 


Äia.  1  Iß 


Rifl.  117. 


färjr  borijontal  jufammenbängenb  fia?  über  einen  größeren  Öanbftria)  auSbelmen,  roie  cB 
bie  ©afaltc  in  Srlanb  unb 
im  mittleren  ftranfrcidj  tbun. 
©oldjc  $ccfcn  fenben  r>äufig 
nacb  unten  ©äuge  in  baS  un- 
tcrlagernbc  ©eftein. 

.ausgefüllte  Spalten.  So  fid)  bie  maffigen  unb  gefdndjtctcn  ©efteine  berühren, 
ba  flnbcn  ftrt),  luie  roir  gefeljeu,  an  Unteren  ®irfungen,  tocla)c  nrir  nur  als  Don  großer 
£>ij*e  ausgegangen  betradjtcn  tonnen;  aber  auficrbem  jeigen  fia)  bie  ©a)ia)tcn  and;  in  ih- 
rem äufammcnljangc,  in  tyrer  ©truetur  unb  ber  Lagerung  geftört.  Sföo  nämlid)  oon  einem 
maffigen  ©efteine  au*  ©änge  mit  burdjgreifcubcr  Lagerung  bic  6a)ia)tcn  cincS  ©ebir- 
Qc8  burd)fa)ie&cn ,  ba  erfahrnen  biefe  ©äuge  als  bic  ausgefüllten  Spalten  unb 
9Uffc,  meldu*  burefc  baft  oon  unten  herauf brängenbe  mafftge  ©eftein  in  ben  ©a)ia> 
ten  entftanben.  »ei  biefen  gemaltfamen  3crbrca)ungcn  ift  aber  fel;r  häufig  baS  9ic- 
bengeftein  jcrmalmt  toorben  (gig.  99),  fo  bafc  größere  ober  tleincrc  93rud)ftüdc  beSfcl- 
ben  in  baS  maffige  ©eftein  ^ineingejogen  unb  oon  bcmfelbcn  umfa)loffcn  mürben,  jutoei- 


len  fo  jaljlrcid),  bafc  fic  förmliche  »reccien  ober 
Konglomerate  bilben,  ein  Vorgang,  ber  am  *ßor- 
|>l)ör,  ©ranit,  ©rünftein ,  ÜRelaplttr,  Safalt,  £ra- 
d)t)t  u.  f.  ro.  bäufig  nacfcgciüicfen  roerben  fann.  Oft 
ftnb  biefe  Fragmente  fa)on  in  großer  liefe  oom 
SRcbcngcftcine  loftgelöft  unb  mit  in  bic  #öt)C  ge- 
führt roorben ;  niroeileu  fmb  biefelben  oon  aufier- 
orbentlicber  ©rö&e,  fclbft  mef)r  alft  50  g.  lang 
unb  lue  unb  ba  tyorijontal  auf  ber  Oberfläche  beS 
eruptioen  ©cftcinS  gelagert.  Gin  Seugnifc  für  bie 
Ifraft,  mit  roeldjer  baS  hinauftreiben  ber  9Raffc 
flefebe^cn  fein  mu§,  liefern  bie  feinen  äufccrftcn 
'Ber^roeigungcn,  rocla)e  oon  ben  ©ängen  unb  ©tö- 
den  aufcerorbcntlid)  tocit  oon  ber  #auptmaf|c  ftd) 


Äalf 


»ifl.118. 
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IV.  2>ic  Örbrinbe. 


in  papierbünnen  Blättern  enben:  eine  Ausbreitung,  wie  fte  nur  bei  einem  {ehr  hohen 
©rabc  bon  glüfftgfeit  ber  üRaffc  möglich  gewefen  tft  Sie  jeigen  ftch  namentlich  beim 
©ranit  unb  »afalt  in  biefer  ©eife.   $ie  ©änbe  be$  SKebengefteinS  finb  fct)r  gewöhnlich 

burch  bic  9Jtaffe  bc*  ©angcS  glatt  gefdjeuert 
ober  gefurcht,  gerabc  wie  bic  fid)  bewegenbe 
fiaoa  bie  Stabe  i^reft  ÄauaU  glättet  ober 
furd)t.  £ic  Structur  unb  Schichtung  be8  9fc- 
bengefteinä  ift  oft  ungeftört  geblieben;  aber  in 
Dielen  gällcn  fic^t  man  aua)  bic  Sd)icht-6nbcn, 
mo  fic  mit  bem  purogenen  ©efteine  in  Serbin- 
bung  gefommen  finb,  gcftaud)t  unb  aufgeflafft, 
gebogen  unb  gefnieft,  t>crbrct)t  unb  ßciounbcn: 
©irfungen,  wie  fic  namentlich  ©ranit,  ©rün- 
ftein  unb  ^orptjbr  t)cr°örgebract)t  haben.  Uc- 

""•SSmS^KCCi    b""*  ^ » »■*»  f",tn  »«* *» etoi 

bie  Schichten  ftcil  aufgerichtet,  juweilcn  bi»  auf 
meilcnwcite  Cntfernung,  ja  felbft  übergefippt ;  unb  ba  fic  in  biefen  fcällcn  in  ber  Stahe 
bei  StocfeS  auffaUcnb  oeranbert  unb  an  eingebogenen  AuMänfern  bcSfclbcn  reich  finb, 
fo  lä|t  fia)  nicht  bezweifeln,  ba|  bie  Aufrichtung  wirflieb  burch  ba$  pbrogene  ©eftein  be- 
wirft  worben  ift.  $a$  Aufheben  unb  Aufbringen  f olcher  Schichten ,  oft  bon  biclen  tau- 
fenb  §u&  9Jcact)tigfcit,  fefct  natürlich  eine  ganj  ungeheure  fttüft  borauS,  welche  au8  bem 
2mnern  ber  (Srbc  beraufgewirft  haben  muf». 

6S  ift  jeboch  nicht  ju  überfchen,  ba|  eine  Ausfüllung  ber  ©änge  auf  naffem  ober  auf 
feurigem  ©ege  hat  ftattfinben  fönnen.  SMc  ©irfung  geringer  Gräfte  in  einer  hinreichenb 
langen  3citbauer  fann  auficrorbcntlich  grofe  fein,  unb  auch  eine  geringe  fiöSlichfeit  einer 
Subftanj  in  ©affer  ein  bebeutenbeS  fficfultat  liefern.  $>a&  ÄarlSbaber  ©affer  j.  &  ent- 
hält naa)  93erjclfu8  nur  %i2B0o  gluMpatt),  welcher  burch  boppeltfoblenfaurcS  Patron  auf- 
gelöft  erhalten  wirb;  bennoa)  liefern  biefc  OueQen  in  ihrem  gefammten  ©affer  in  einem 
3al)rc  247  fcentn.  glufcfpatt).  fciefelben  würben  alfo  einen  ©ang  oon  1000  g.  fiänge, 
1000  Sicfe  unb  1  g.  9Rächtigfcit  in  819562  Sahren  mit  glufcfpatt)  ausfüllen.  3Me 
gewöhnlichen  ©angmaffen  Guarj,  Äalffpatb,  ©ifenfpath,  SWangan  unb  Sraunfpatr)  fönnen 
bemnaa)  auf  naffem  ©ege  in  ben  ©palten  abgefegt  fein;  benn  Äicfelerbe,  boppeltforjlcn- 
faurer  Äalf,  »ittcrerbe ,  (Sifen-  unb  9Hanganor,bbul  fmb  in  ©affer  löSlich;  aua)  finb 
echwerfpath  uub  gluMpatt)  in  natronhaltigcm  ©affer  löslich,  ©benfall*  fmb  Schwefel- 
berbinbungen  mancher  3HctaHe,  wie  Arfcnif  unb  Antimon,  im  ©affer  löSlich-  Alfo  fön- 
nen bic  ©angfpaltcn  burch  ©ewäffer  bon  oben  her  ober  burch  Quellen  bon  unten  h«  auf- 
gefüllt worben  fein.  —  $aSfelbc  fann  aber  auch  bie  $ijje  bewirft  haben,  Sclbft  bie 
feucrbcftänbigften  Stoffe  fönnen  ald  ganj  feine  Jh*il<hen  bon  kämpfen  unb  ßuftarten 
mitgeriffen  werben;  fogar  Silber  unb  ©olb  werben  bei  ber  Verflüchtigung  gewiifer  Stoffe 
mit  fortgeführt;  unb  baS  Salj  bcS  SRcermafferS  wirb  auf  gewiffc  Entfernung  in  ber  2uft 
mcrflich-  Späher  giebt  eS  bielleicht  feinen  Stoff,  ber  nicht  bon  feilen  kämpfen  mit  fort- 
geriffen  werben  fönnte.  SBtelc  erjführenbe  Subftanjen  finb  aber  offenbar  fublimirbar. 
Sei  bem  Abbmche  eines  alten  glammofcnS  bei  greiberg  jeigte  fict)  baS  ganjc  9J?aucrmcrf 
bon  ben  fünften  ©rjgängen  burebfefct;  bie  Spalten,  tflüfte  unb  urfprünglichen  gugen  bc$ 
©ncifceS  unb  ber  Sacffteinc  waren  ju  bünnen  6rjabcrn  ober  ©lottern  geworben,  bie  mit 
»leiglanj,  »lenbe,  öifcnfieS,  Äupferfic«,  «Buntfupfcrerj,  gahlcrj,  gcbicgencmflupfcru.f.  ». 
erfüllt  waren.  —  3n  neuefter  3eit  hat  ^abrec  eine  ganje  Stcihe  ber  intcreffantef!cn  Sftt- 
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Ria.  i«o. 
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neralien,  aud&  öbelfielne,  auf  fünftlia)e  SBeifc  bura)  Cintoirfung  Don  <&&lorürcn  unb  fcluo- 
rfiren  in  $ampfform,  rröftalliftrt  rjergefteUt.  Cr  fanb  babci  ba*  mistige  Ifltefultat,  baß  ber 
fcuarj  ju  bcrfelben  Seit  ober  fclbfl  fpäter,  al«  bie  leistet  fa)meljbaren  ßilifatc  frbftaUi- 
firte,  unb  jwac  bei  ein«  fcemperatur.  reelle  bic  ber  «otbglür^tye  ni#t  überftieg,  unb  folg- 
lia)  noö)  roelt  unter  lljrem  6a;mcl$punfte  blieb. 

0errofrfuna.cn.  öinc  genauere  Untcrfua)ung  be*  inneren  Baue«  bet  oerfdjieben- 
jten  Cfcrbtrjcilc  unb  ©ebirge  läßt  un8  f^lie&en ,  baß  f ola)e  gcroaltfame  ©intoirfungen  nir- 
genb  unb  ju  feiner  Seit  gefehlt  tjaben,  unb  ba|  fia)  irtorjl  fein  $f>eil  ber  (Srbrinbe  noa) 
gegenwärtig  in  feiner  urfprünglia)cn  Sage  befinbet.  $Mc  getüöfmlia)ften  SBirfungcn  ber 
mebr  auf  ein&clne  fianbftridjc  befa)ränttcn  iBeroegungcn  finb  bic  SM Kreationen,  bie 
SBerrocrf  ungen  ober  SSerfdjicbungcn,  aua)  rootjl  Sprünge  genannt.  0ie  he- 
fteten barin,  bafi  jroci  ®cbirg$U)cilc,  welche  bura)  eine 
6  iv.lt  e  oon  einanber  getrennt  warben  finb,  naä)  bie* 
fer  ©paltung  aua)  in  tyrer  gegenfeitigen  Sage  Oer- 
rücft  morben  finb;  bic  bura)  bie  ©palte  loGgctrcnn- 
ten  £f>eile  finb  l?crabgerutfa)t  ober  in  bic  $öt)e  ge- 
fdjobcn,  jurocilcn  um  einige  Sötte,  in  anberen  $äHcn 
um  mehrere  ljunbert,  ja  taufenb  unb  bic  ©palte 
felbft  ift  in  einigen  fcäHen  &j*  Quf  25,  felbft  bi«  auf 
45  gRcilcn  weit  naa)getoicfcn  morben:  (Srfa)einungenf  bie  bemnaa)  gewiß  ju  ben  großar- 
tigen gehören,  $ie  SBänbe  ber  6palte  finben  fia)  in  fcolge  beifen  geglättet,  bie  &erüor 
ragenben  Steile  jerrieben,  fo  baß  ein  gangartige«  6a)uttgcbilbc  biefelbe  erfüllt,  in  ber 
6tcinfor)lenformation  Kurf cn  ober  Äamm  genannt.  3n  fola)er2Bcife  aeigen  fia)  manche 
Stüde  ber  Crbrinbc  bura)  hef- 
tige Crfa)üttcrungen  förmlia) 
bura)  einanber  gerüttelt;  wie 
|.  93.  ba«  Iviitrbcnbe  0tüd  auS 
bem  ©teinfofjlcn  •  Steüier  oon 
Studlanb  in  Turbam  jeigt. 
®ura)  fola)e  Vorgänge  finben 
fia)  felbft  Waffen  über  anbere 
r)inübergcfa)oben,  fo  baß  biefe 
i^nen  aufgelagert  finb,  obwohl 
fte  felbft  öiellcia)t  einer  oiel  fpäteren  ©ilbung  anger)5ren,  al«  iene.  —  ©ine  anbere  ©ir- 
fung  ftarfer  »eroegung,  eigentlia)  eine  fcolge  ber  bura)  fola)e  gefa)e$cnen  $ebung  oon 
6a)ia)tcnfQftemen ,  ift  bie  ftaltunq  ber  6tbia)tcn.  (®ie  ftigur  *elgt,  roic  bergleia)cn  im 

Ätfl.  1??. 
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IV.  2>ie  Qrbrinfce. 


Ouerfcjfpnitt  an  einer  ©cbirg&manb  erfd;ciuen  mürbe;  ber  untere  J^eil  tft  bann  ocrbecft, 
ber  obere  als  in  fpäteren  Seiten  weggeräumt  ju  beuten,  fo  baß  nur  ber  mittlere  21jeU 
fid;tbar  ift.)  SBenn  ber  ©oben  unter  einer  mächtigen  abgefegten  Schicht  an  einer  ©teile 
erhoben  mirb ,  fo  müßte  bie  nodj  einen  Ijolien  ©rab  oon  3ßeiehb«t  unb  9Mcgfamfeit  be* 
mahrenbe  6dncht  ein  93eftrcben  erhalten,  auf  ber  nun  eine  fa)iefc  gläebe  barftellenbcn  Un- 
terlage hinabzugleiten.  SJabet  merben  bie  tiefften  Jl)eile  oon  ben  brängenben  oberen  ju- 
fammengepreßt  merben,  unb  menn  ihnen  fein  ooüftänbigefc  ftudroeidpen  möglich  ift,  fo  mer- 
ben ftc  ftd)  aufftauen,  frümmen,  ineinauberfdneben  unb  in  fcltfame  ©inbungen  orbnen, 
um  fo  mehr,  menn  fie  ottllcidjt  burd)  eine  noa)  barüber  lagernbe,  ftarrere,  meniger  nach- 
giebige Schicht  im  5Ui&meid)cn  geljinbert  merben.  Huf  folebe  unb  ähnliche  SBcifc,  fo  mie 
burd)  einen  oon  oerfchiebenen  Seiten  mirfenben  ^ruef  beroortretenber  «Waffen  auf  ^ä^e, 
oerfduebbare  Sd;icbten  fann  man  bie  oft  meittuu  rcirhenbe  unb  großartige  öalruiig  oon 
6a)id)tenmaffeu  entftanben  beuten,  bie  oon  neueren  ©eognoften  einer  j eben  Schicht  ber 
Grbc  in  gemiffem  Dfiaaße  jugefproeben  mirb. 

  gig.  IM.  . 


©cbcgtnt  ©{bicftrtdndjtdt  bei  HWt  §tAt,  SBtnricftyirc. 


bccflctnerungen.  Gine  {Reihenfolge  oon  oerfchiebenen  gefdnebteten  unb  unge- 
feuchteten  ftclemaffen,  roeldje  ju  einer  unb  berfclben  Gpodjc  gemeinfamen  Urfprungä  ge- 
boren, unb  baber  gemiffe  gcmcinfchaftliche  (^barafterc  barbicten,  nennt  man  eine  gor- 
mation.  Ginc  foldjc  fann  au8  ben  ocrfd;icbcnftcn  ©efteinen  befielen,  aber  in  aücn  bie- 
ten finben  Od)  biefelbeu  jufammengebörigen  SScrftcinerungcn  ober  goffilien, 
meldje  tiefte  auö  berfclben  2Wbung$-Gpochc  finb.  3n  biefer  ©enchung  finb  bic  f-ßerftei- 
nerungen,  auö  benen  mir  bic  SBelt  ber  untergegangenen  organifa)cn  2Bcfcn  bcö  ^flanjcn- 
unb  J^icrreicbcö  Tennen  lernen,  oon  unfaßbarer  ©icbtigfeit;  benn  eine  genaue  Äcnntnifc 
ber  bic  Grbrinbe  jufammenfejjcnben  Sdncbten  unb  ber  früberen  Suftanbc  unferer  Grb- 
Oberfläche  ift  obne  bic  <8crfteincrungcn  unmöglid;.  68  finb  namentlich  einzelne  für  bic 
Formationen  burdjauS  d)araftcriftifd;e  SRufdjcln,  bie  fogenauntcu  fieltmuf che  In,  roelcbc 
ben  unjmeibeutigftcn  ©elcg  für  ben  ©eognoften  abgeben,  baß  er  eine  beftimmte  Formation 
ober  eine  beftimmte  Unterabtheilung  einer  foldjen  oor  fid)  bat;  benn  bic  einjelnen  Sanb- 
ftein-,  Äalfftcin-  unb  Jhtmfchichten,  meldje  in  ganj  oerfchiebenen  Formationen  üorfonunen, 
jeigen  oft  nicht  hinreichenb  charaftcriftifaje  Gigentl>ümlid)feitcn ,  baß  man  fte  ohne  9?ei- 
hülfe  ber  Skrfteincrungcn  ihrem  ©efen  unb  ihrem  Slltcr  nach  erfennen  fönntc. 

9iatürlid;  fmb  biefe  3?crftcincrungcn  nur  bie  erhaltenen  fetteren  StycUe  ber  orga« 
nifdjen  ©Übungen,  alfo  bei  ben  SSirbcltbicrcn  namentlich  bie  tfnodjcu,  Schuppen,  3äbne 
unb  fefteren  Gjcrcmentc,  bei  ben  mirbcllofen  2;r;ieren  biejenigen  Xt>eilc,  melchc  fohlenfau- 
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ren  Stall  entölten,  wie  bie  $ol«>enfiötfe,  bic  6chilb«,  bie  egalen  bet  SKufcheln  unb 
8ü)neden,  unb  bie  feieren  Ztyiit  bet  Snfetten,  ©firmer  u.  f.  w.,  welche  oon  einet  befon- 
beren  organifchen  ©ubftanj  (j.  ».  In  ben  glügclbeden  ber  Ääfer)  gebilbet  finb,  bie  bet 
3erftörung  wlb«jteht  unb  in  Dielet  ©cjiehung  bet  #oljfafer  gleist.  3tu<h  bie  ^oljfofet 
fetbft,  namentlich  wenn  He  mineralifche  ©ubftanjen  eingefogen,  hat  bet  detftötung  wiber« 
ftanben.  5Der  SerfictnerungG-sproceß  beruht  barauf,  baß  bie  organifa)e  ©runblage  fia)  in 
Berührung  mit  Suft  unb  SBaffcr  jcrffßt,  inbem  fte  langfam  oetfault,  baß  abet  wätjrenb 
bicfeS  Vorgänge*  ein  mincralifch«  Äötper  in  fie  einbringt,  fte  eifert  unb  bae  @an$e  fo 
bie  organifa)e  6tructur  beibehält.  Oft  ift  c$  nut  eine  Ausfüllung  mit  ben  im  SBaffcr  auf* 
Qef$roemmten  minetalifa)en  £^ei(en,  welche  fta)  fapichtweü)  an  bem  organifchen  ftörper 
unb  in  feinen  Zählungen  unb  Gängen  abfegten.  So  bilbet  fia)  bann  außer  bem  äußeren 
flbflatfct)  aua)  ein  inner«  (6  t  eint  et  n),  unb  bie  ©eftalt  bleibt  in  bem  fta)  bilbenben 
©eftein  erhalten ,  auch  roenn  ftatt  ber  jcrftörtcn  organifchen  ©ubftanjen  nur  eine  $öl)(ung 
jurüdbleibt;  ganj  ähnlich  wie  bei  ben  fogenannten  3n«uftationen,  bie  an  organifchen 
Körpern  gesehen,  wenn  bicfclben  in  fogenannte  oerfteinernbe  Quellen,  b.  h-  in  folche, 
welche  biel  fohlenfauren  Äalf ,  ÄiefcUrbe  ober  eifenogobulfalje  enthalten,  gelegt  werben, 
wo  enblia)  ebenfalls  bom  Sanken  ein  hohl«  Mbguß  bleibt.  —  «ber  bie  aufgelßften  5Ri- 
neralfubftanjen  tonnen  aua)  fo  in  ben  organifchen  Äörber,  nicht  bloß  in  feine  Höhlungen, 
einbringen,  baß  bie  organifa)e  ©truetur,  wie  ba*  SWifroffop  jeigt,  bi$  in  bie  feinften  (Sin- 
Reinheiten,  erhalten  bleibt.  SDted  tlmt  namentlich  unb  am  häufigflcn  ber  foblcnfaure  Äalf, 
nächft  ihm  bie  Äicfelcrbe  unb  bad  ßifen ,  befonbcrS  al$  @a)wefelcifcn  (Sa)wefclfie8).  — 
$emnaa)  fann  man  für  bie  ftofftlien  untertreiben :  ben  Buftanb  ber  Verwitterung 
ober  «udlaugung,  ben  ber  3 ncruftati on,  ben  ber  2lbf  ormung,  ben  ber  eigent- 
lichen Verfeinerung  unb  enblict)  ben  ber  Verfolgung. 

€»c0gno|Jifd)C  fiaclcn.  Stöan  hat  bie  Verkeilung  unb  ba8  Auftreten  b«  Oer* 
fct>iebenen  ©efteine  in  ben  oerfd)icbenen  Säubern  bura)  bcfonb«e  garben  auf  fogenannten 
geognoftifchen  Äarten  angegeben,  aud  benen  ju  erfet)cnift,  wo  ein  befouberefc  6ct)ia)* 
tenftüct  ober  eine  befonbere  ©ruppe  jufammengehöriger  ©ehielten  an  bie  Oberfläche  tritt 

8«9.  124- 


unb.  wie  bicfclben  neben. einanber  gelagert  finb.  ©o  eine  ©cfUin&maffe  weithin  bie  Ober- 
flache  bilbet,  ba  wirb  bie  biefclbc  bejeichnenbe  Barbe  einen  größeren  föaum  einnehmen; 
».  Motten,  $anfc*.  Ut  Urtfunfc«.  1 5 
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IV.  Sie  ertrinke. 


»o  Dagegen  bie  barunter  liegenbe,  in  »WUc&feit  oielleiajt  noa)  autyebefrntere  €d)i*t  nc- 
ben  ber  erfteren  ju  Jage  tommt,  bo  toirb  bie  Barbe  nur  wie  ein  fa)male«,  ben  erfierai 
breiten  %lt&  umfäutneube$  ©anb  auf  bet  «arte  erfa)einen.  $>ie  «arte  jeigt  alfo  nta)t  bie 
n>irtlia)e  «uflbermung  bet  6tt)ia)ten ,  fonbem  nur  ba*  ju  Sage  tommenbe  6tüd  betfel6en. 
95ci  einer  tnulbeuförmigen  Lagerung  j.  9M$ig.  124)  mürben  alfo  bie  unteren,  ausgebe  Un- 
teren Waffen  gerabe  auf  bet  «arte  weniger  diaum  bebeden;  bei  einem  ©ebirge  öagegen 
($ig.  125)  mürbe  ber«ern,  toe(a)er  narf)  innen  ben  meiften  Kaum  einnimmt  unb  bie  grölte 
Waffe  enthält,  auf  ber  «arte  in  Dielen  ftäden  ben  fteineten  Kaum  bebeden,  roätjtenb  bie 

8tg.  i«. 


an  feinen  Seiten  angelagerten  6a)i<ftten,  roela)e  oiel  roentger  Waffe  enthalten ,  in  ber  pr- 
bung  breiter  auftreten.  3«  einer  uollftänbigcn  *lnfa)auung  ber  Slrt,  roie  bie  eajiajten  ge- 
lagert ftnb,  gehören  bemnaa)  aufier  ber  geognoftife&eu  «arte  aua)  noa)  geognoftifaje 
Tura)fa)mttc  ober  Profile,  au«  benen  man  bie  U  e  b  c  r  cinanbcrlagcrung  erfeljeu  fann. 

Formationen,  $ie  ocrfa)iebcnen  eckten- £rbnungen  ftnb  naa)  irjrer  Kci&efolge 
in  ocrfrtjiebene  ©nippen  jerlegt,  roela)e,  roenn  aua)  jat)lreia) ,  ausgebest,  unb  in  langen 
3citräumcn  gebilbet,  boa)  in  i&rcn  »erfieincrungen ,  irjrem  $abitu&,  in  ben  »ebingungen 
ifjrcr  »Übung  unb  iljrcm  95err>alten  ju  ben  ungefa)ia)tetcn  gegarten  eine  gcroiffe  ©leicf). 
m ä fr i g f e i t  unb  relatioc  ©lcia)jeitigfeit  erfennen  laffeu.  £ ie  in  biefen  $e$ierjun- 
gen  gleichmäßigen  f äffen  mir  ju  gormationen  jufammen,  roela)e  aber  au*  o ottjetr  • 
fetjenben  unb  untergeorbneten  ©liebern  befielen. 

dinige  bcrfelbeu  finben  fta)  über  ungeheure  (Srbfrria)c,  felbft  über  lauf enbe  Don 
Üuabrat«  Weilen  Derbreitet,  unb  tl)re  Wäa)tigfcit  fann  in  ben  Dcrfa)iebenen  ßänbem  unb 
CSrbtrjetlcn  jutoeilen  Jaufenbe  Don  gufren  betragen,  fo  bafr  fte  alfo  roefeutlia)c  Steile  un- 
ferer  (Srbrinbc  au$maa)en. 

2?ie  3$erfa)icbenl>ett  ber  Formationen  gcf>t  nun  aber  nia)t  nur  barauB  fjeroor,  bafr  fte 
oon  oerfa)iebener  S5efa)affcnrjeit  unb  in  ücrfa)icbencn  3citräumcn  gebilbet  finb,  fonbern 
roefentlia)  aua)  barau&,  bafr  fte  aufcinanberfolgenb  gelagert  finb.  &u&  biefer  Lage- 
rung ergeben  fia)  folgenbc  rjauptfäa)Iia)e  «ennjcia)cn,  roie  Naumann  fte  anführt: 

3ebc  febtmentäre  ober  cruptioe  ©efteindmaffe,  roela)e  in  grofrer  r)otijontalcr  Verbrei- 
tung anberen  ©efteinflmaffen  aufgelagert  erfa)cint,  ift  notrjrocnbig  jünger  nie  if>re  Un- 
terlage. 

>Benn  jroei  gcfa)icf>tetc  ©efteinomaffen  in  bidcorbanter  Lagerung  auf  einanber  fol- 
gen, fo  mar,  roie  fa)on  gefagt,  ifjre  »Übung  in  ber  Kegel  Dura)  einen  großen  3eit- 
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räum  getrennt,  in  meinem  jugleia)  bie  untere  ober  ältere  ©ebirgtonaffe  eine  geroaltfame 
Störung  ihrer  urfprünglia)en  2agerung  erlitten  hat 

3ebe  ©cbtrg&maffe  oon  bura)grcifenbcr  fiagerung  ift  nothroenbig  jünger,  al*  bic 
jentgeu  Waffen,  bura)  toe(ct)c  fle  t>tnburct;grcift. 

3ebe  ©ebirgSmaffe  Don  untergreif enber  fiagerung  Ijt  jünger,  al*  ihr  unmittel- 
bare* #angenbeö. 

3ebe  @cbirg*maffe,  reelle  mit  Ausläufern  in  ba«  angrenjenbe  Äcbcngcftcin  eingreift, 
ift  in  ber  Stege!  fpätergebilbet  roorben ,  alft  biefeft  ftebengeftein. 

3ebe  ©cbtrgSmaffc,  rocla)e  mirflict)e  93ruchftü<fe  ober  ©eröße  einer  anbtren  umfließt, 
ift  nothroenbig  j  ü  n  g  e  r  a(6  bie  (entere. 

3ebe  @cbirg$maffe,  rocltt)e  eutfct)iebenc  Störungen  in  ber  ©truetur  ober  in  ben  2a« 
gcrung$«$erbältniffen  angrenjenber  Waffen  heroorgebraebt  t)ttt,  ift  entroeber  fpäter  gebil* 
bet  ober  boü)  roenigfteud  fpäter  an  bic  gegenwärtige  Stelle  it)red  AblagerungiraumeS 
perfekt  roorben,  al&  biefe  angrenjeuben  Waffen. 

3ebe  ®ebirg*maffc ,  oon  welker  eine  metamorpbifa)e  (Sinroirfung  auf  bic  ©efteine 
ber  angrenjenben  ©ebirgemaffen  ausgeübt  roorben  ift,  muß  in  ber  fflegcl  jünger  fein, 
al*  biefe  lederen. 

alter  un*  fcerbccitutia,  Her  i ormattonot.  Hu*  fola)en  edjlüffen  ergiebt  ficr) 
alfo  für  bie  oerfa)iebenen  gormationen  ein  oerf  a)icben  e&  rclatiee«  Alter;  bie 
3eit,  roährcnb  rocla)er  bie  Crbriube  fta)  gebilbet  hat,  jerfällt  banaa)  in  oerfchf  ebene 
rioben,  welche  und  bic  febimentären  Formationen  anjetgen,  unb  in  )mffct)cn  biefclbcn 
faüenbe  (Spoa) en,  in  welchen  bie  ocrfa)iebcnen  cruptioen  ©efteine  ^eroorgetreten  finb 
unb  bie  erfteren ,  naa)bcm  biefelbcn  fta)  auf  bem  Wecredboben  langfam  unb  rufjig  abge- 
fegt Ratten,  ju  Hebungen  unb  Scnfungcn  ocranlaßt,  fic  überhaupt  in  mannigfacher  Seife 
geftört  Imbcn.  Au8  ben  febimentären  Salbungen  ergiebt  fta)  aber  aua),  baß  bic  SSert^ci« 
lung  oon  2anb  unb  SBaffcr  in  Dcrfa)tcbcncn  3citräumcn  öftert  eine  anbere  gewefen  fein 
muß,  inbem  balb  bied  ©tücf  ber  (Srbrinbc,  balb  jene*  eine  Seit  lang  WecrcGgrunb,  unb  ju 
anberer  Bett  fteftlanb  geroefen  fein  muß.  demnach  fyabtn  roir  nict)t  nur  SBilbungfyctten, 
fonbern  aua)  $ilbung6räume  ju  unterf Reiben;  unb  jroar  ift  ein  fola)er  ber  jcbeStmv 
lige  Weere*grunb .  auf  welchem  j$a)  bic  Schichten  abfegten,  ttui  einer  fo  öcrfchicbcnarti- 
gen  $crtt)cilung  unb  ©eftaltung  ber  Wcerc  in  oerfa)iebenen  Seiten  ergiebt  fla)  aber  aua) 
bie  notbwenbige  Folgerung ,  baß  feine  febimentäre  gormation  in  ununterbrochener  *u&. 
bebnung  übcr|ben  ganjen  örbbaH  jur  Ausübung  gelangt  fein  tatin,  unb  baß  alfo  jrbc 
berfelben  fta)  nur  Innerbalb  geroiffer  »ilbungflräumc  ftnbcn  (ann ;  baß  ferner  bie  roät)renb 
berfelben  ^eriobe  in  oerfebiebenen ,  oon  einanber  getrennten  WccrcS  •  SÄcgionen  gebilbeten 
Ablagerungen  berfelben  Formation  rüdftcbtlia)  it)rer  ©efteine,  ihrer  Wächtigtclt,  ir>rcc  ©lie- 
berung  u.  f.  ro.  mct)r  ober  weniger  auffadenbe  3Jerfrt)icbctibeiten  jeigen  werben;  baß  bie  in 
uerfa)icbenen,  roenn  aua)  oie(leia)t  unmittelbar  aufeinanberfolgenben  $erioben  gebilbete 
Soöimcntformation  in  ir)ret  horizontalen  (Srftrecfung  ganj  oon  ber  bor  it)r  gebilbeten 
abrocia)eu  tann;  baß  enblia)  bie  o  ollftänbige  8teu)e  aller  6ebitnentformationcn  in 
teiner  ©egenb  oorauftgefe^t  roerben  fann.  —  Sine  ähnliche  $Bcrfa)iebenhcit  in  ben  93iC- 
bungfträumen  roirb  fta)  natürlich  aua)  für  bie  eruptioen  ©efteine  ergeben ,  beren  Ablage- 
rungen überbic*  immer  nur  befa)ränft  in  ihrer  ttuftbehnung,  roenngleich  um  fo  häufiger 
auf  bem  Wcercfrbobcn  unb  bem  $eft(anbe  ftattgefunben  höben  mögen.  —  önblta)  roirb 
eine  ähnliche  9Jerfchiebcnheit  fta)  aua)  in  ben  »eften  ber  organifa)en  ©ebilbe  jeigen.  $*ie- 
felben  gehören  nämlich  geroiffen  oerfchiebenen  6o)öpfung6-$poa)cn  an ,  ba  ja  mit  bem  im 
£aufe  ber  3ctt  fta)  oeränbernben  ©armejuftaubc  ber  (Srbc,  mit  ber  berfa)iebcncn  9?cftt)af- 
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fcn&eit  bc*  SBaffert  unb  bcr  2uft  ganj  berfd)iebcne  fiebcn&bebingungcn  gegeben  »arm,  fo 
bafc  bie  S^icr-  unb  $flan$enn>elt  btft  auf  btn  gütigen  Sag  offenbar  oerfd)iebene  ©tabicn 
ifcrcr  (Sntnjirftung  f)at  burd)laufcn  müffcn;  eine  ärmlid)c  SWannigfaltigfcit  bcr  ©cbingung 
unb  bcr  ftd)  barauG  ergebenben  Crganifation  lag  aud)  in  ber  öerfd)iebcncn  58eru)cilung 
oon  fianb  unb  ©affer,  unb  cd  ftnb  bafyer  bie  ©ebimentformationen  berfd)icbener  Venoben 
aud)  burd)  bie  Ueberrefte  t>erfd)iebencr  ©pericS  unb  ©enera,  ja  bi&rocüen  berfdjiebencr  ga« 
milien  unb  Orbnungen  djarafteriftrt.  S)icfelbcn  ftnb  genriffermafcen  ben  ©efteinen  einge- 
prägte 3nfct)riften ,  au$  melden  mir  auf  ba9  rclattoe  Älter  unb  bie  3ufammengef)örigfeit 
uon  ©ebimentbilbungen  fd)liefren  fönnen,  felbft  wenn  und  fonft  alle  anberen  Mnfwltepunfte 
ju  ©d)lufifolgcrungen  mangeln  foUtcn.  3nbe|  ift  biefe  Grmrafteriftrung  bcr  Formationen 
burd)  bie  ^erfteincrungen  nur  fo  ju  t>erftel>en,  baf»  bie  grofie  9Äer>r3al)l  berfelben  beftimm- 
ten  3eitabfd)nirten  ober  aud)  Formationen  entfprid)t,  wobei  immer  nod)  getoiffe  Fofftlien 
einer  Formation  aud)  nod)  in  früheren  unb  in  fpäteren  ©Übungen  auftreten  tonnen,  68 
finbet  alfo  nid)t  ein  plöfrlid)e*  «bbrcd)cn  einer  geroiffen  6d)öpfung*reil)c  ffatt,  fonbern 
einige  organtfd)e  ©cftalten  leiten  au*  ber  einen  in  bie  folgenbc  über,  nmtjrcnb  aber  freilid) 
ganje  Familien  ber  £l)icr-  unb  ^flanjenroelt  au$fd)lte&lid)  an  genüffc  Formationen 
gebunben  finb.  $icfe  finb  eben  bie  erwähnten  2cttmufd;cln.  ©ine  95erglcld)ung  bcr  oer- 
fd)iebencn  ©d)öpfung8pcrtoben  Icf>rt  und  bie  auffaflenbe  Jlmtfatbc,  ba$  bic  9Jtan- 
nigfaltigfeit  bcr  ©Übungen,  bcr  9lcid)tf)um  an  ©pecie*  im  Allgemeinen  größer  ift,  je  neuer 
bie  Sßeriobc,  toelaper  ftc  angehören.  Aber  in  einer  unb  berfelben  Formation  fann  ftd)  na* 
türlid)  nad)  bem,  n>a$  oben  über  bie  t>crfd)icbenen £ cben&bebingungen  gefagt  ift,  ein  fer)c 
öcrfd)iebencr8teid)u)um  jeigen,  je  nad)  ber  Certlid)fcit,  an  n>eld)cr  bie  Formation  entftanb; 
gerabe  nrie  t)eut  ju  Sage,  alfo  in  ein  unb  berfelben  ^criobe  unfercr  ßrbe,  ftd)  j.  ©.  bie 
£l)terroclt  bc$  SJfccrefc  al8  eine  ganj  berfd)icbcne  jeigt  je  nad)  ber  geograplufd)eu  ©reite, 
bem  Älima,  ber  5Bcite  unb  liefe  bc8  üJleercS,  be8  ©al  jgeljaltc$  unb  bcr  Temperatur  bc&  2Baffcr& 
u.  f.  id.  ;  ja,  c$  fönnen  f ogar  innerhalb  berfelben  Formation  fta)  gennffe  FoffUien  al3  nur 
beftimmten  ©rbräumen  anget)örig  finben,  orjne  in  tyr  an  jeber  anberen  Stelle  bcr  Grbc, 
wo  ftc  ftd)  aufeerbetn  finbet,  auf juteeten.  (Sine  anberc  üRaunigfalttgfcit  ergiebt  fid)  barau*, 
bafr  innerhalb  bcSfclbcn  3cttraume$  Salbungen  an  bcrÄüfte,  an  Fl"&niünöungen ,  in 
feiapten  ober  in  tiefen  ÜKcercn  ftattgefunben  l»aben;  bafc  innerhalb  berfelben  größeren  3eit- 
raumeö  t>erfd)tebene  Steile  bc*  üReereSbobenft  erft  nad)  cinanber  jum  geftlanbe  geworben 
ftnb  u.  f.  w.,  morau«  fid)  juglcid)  crtlärt,  ba|  jutoeilcn  ganjc  ©lieber  in  einer  Formation 
fehlen. 

Crupttuc  formattonen.  3n  ©etreff  bcr  cruptioen  Formationen  ift  ju  bemerfen, 
öafe  bic  n>efcntltd)cn  ©reigniffe  bei  u)rem  f>croortrcten  waren:  ©paltenbilbung  ober  3er» 
reifiung  ber  äußeren  ©rbfrufte,  unb  9^ajfen*Gruption  ober  ^erbortreibung  jä^flüffigcr  ©c« 
ftcin&majfc ;  bafe  aber  bic  fpätcren  irad)^te,  Safaltc  unb  Saücn,  in  einer  ben  nod)  ^eutc  Dor 
ftd)  gcl?cnbcn  Eruptionen  älmltd)en  SBcife,  begleitet  oon  ©d)ladcn,  ßapiüi  u.  f.  n.,  alfo  un- 
ter Manching  n»irflid)cr  Juliane,  ftd)  ergoffen  Imben.  ÜÄan  fann  bc3l>alb  bie  le^tcrcn 
oulfanifd)e,  bic  älteren  plutonifdje  Formationen  nennen. 

Krfonnation.  ©8  ift  merfmürbtg,  ba^  felbft  in  ben  älteften  Seiten  eine  bon  ber 
je^t  ^errfd)enben  oerfd)icbene  6 1  c  i  n  b  i  l  b  u  n  g  burd)au$  nid)t  nad)3umeifcn  ift;  Forma- 
tionen, bie  nad)  i^ren  organtfd)en  Ucberrcftcn  ben  älteften  angehören,  jeigen  eine  ©teinart, 
bic  ftd)  nid)t  trefentlid)  üon  ber  ber  jüngften  Albungen  unterfd)cibct,  unb  anbere,  rocld)e 
ben  öerfteincrungen  nad)  j;u  ben  jüngeren  gehören,  ftimmen  in  iljrcr  ©teinart  mit 
ben  älteren  ganj  übercin;  in  nod;  anberen  ift  bie  ©teinart  fo,  roic  fte  nod)  jcjjt  in  tiefen 
SJicercn  entfteljen  mag,  geljt  aber  bann  in  auSgcjeidmct  troftaUinifa)e  über,  toic  namentlich 
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Diele  Äalfftetne.  ÜRan  borf  be*halb  nirgenb  Don  bei  ©teinart  auf  ba$  Älter  bec  Forma- 
tion fa)liefeen.  ÜBon  allen  üerfa)iebenen  gormationen  ber  Grbrinbe  mufi  eine  Diejenige  fein, 
rocld;c  fta)  bilbete,  alÄ  bie  feurtgflüffige  ©rbmaffe  anfing  ju  erjtarren;  biefe  mufi  bie  ältefte 
unter  alten  fein ;  auf  ihr  mußten  fia)  ade  fpäteren ,  au$  Prummern  befiehenben  unb  aui 
bem  SWeere  fia)  abfe^enben  lagern;  bura)  fie  hinbura)  mußten  alle  fpäteren  eruptioen  @e- 
fteine  Breden  unb  fta)  über  fte  tagern.  6ie  muß  bemnaa)  bie  unterfte  Don  aßen  fein,  aber 
ob  mir  fie  in  ber  Xtyat  irgenbmo  nrirflia)  an  ba$  $age$lia)t  treten  fehen,  ift  miubeftenS  fehr 
zweifelhaft.  Unterhalb  oder  anberen  Formationen  nun  finben  wir  ©netfi,  ©ltmmerfa)ie- 
fer,  #ornblenbefa)tefcr  u.  f.  ro.f  unb  jwar  finben  fta)  biefelben  in  fola)cr  ÜRäa)tigfcit,  fo 
toeit  in  bie  2iefe  reia)cnb ,  Don  fo  merftoürbiger  Uebereinftimmung  in  allen  feilen  ber 
Srbe,  baß  fie  nothtoenbig  au*  einem  großartigen  unb  über  bie  ganje  ©rboberfiäa)e  in  glet- 
a)cr  5Bctfe  gcfa)chencn  93ilbunge-$roceffe  ^eruorgegangen  fein  müffen,  unb  baß  man  fie 
be*halb ,  mögen  fie  nun  in  ber  % hat  ba*  erfte  erftarrunge^robuft  ber  Ärufte  fein  ober 
nia)t,  primitioe  ober©runb-  ober  Urform ation  genannt  bat.  3nbeß  nia)t  al- 
lein ju  unterft  finben  mir  fte,  fonbern  aua)  ale  bura)  Eruption  b«Dorgctretcn  unb  alo 
entftanben  au8  ber  Umtoanblung  febimentärer  ©efteine. 

3n  bem  Folgenben  ift  eine  finge  Ueberfta)t  ber  Formationen  Don  unten  naa)  oben 
gegeben  *). 

I.  ^rimittöc  Sartnotiojictt. 

1.  «primitive  ©ueißf  ormatto  n. 

Sic  mirb  naa)  bem  ©neiß  benannt,  weil  biefer  if>r  charafteriflifajcS  unb  ooriualten- 
be$  ©eftein  ift,  obwohl  tr>r  uort)  eine  ganje  8tcthe  frnftau*imfa)cr  ©efteine  angehören. 
£anbftria)c,  u>ela)e  Dortoaltenb  au8  ifjr  befteljen,  haben  balb  fanftc  Formen,  ftnb  flaa)n>el- 
lige  #oa)cbenen  mit  fa)roff  eingefa)nirtencn  2f)älcrn,  balb  haben  fte  fa)arfe  ftätnmc  unb 
jatfige  ©ipfel.  Grftcre  jeigen  fta)  5.  5*.  in  Genrrat-Franfrcia),  leerere  au  ben  oft  1000  F- 
fteil  abftürjcnben  ©eftfüften  SfortocgenS  (5.  3*.  bie  Irolbtiubene,  bie  für)ttftca  unb  feltfam- 
ften,  fa)malcn,  feuleuförmigeu  flippen  auf  3000  F-  fcoljer  SBanb) ,  in  ben  fpi^en  unb 
fa)roffen  bergen  bei  8tio  bc  Janeiro  unb  in  Dielen  ©egenben  ber  9l(pcn.  —  STer  ©neiß 
oertoittert  ju  grobem  ©ru$  unb  enblia)  511  fanbigem  £cbm;  unb  btefer  3crftüruug$'^ro- 
ceß  reia)t  bift  20,  ja  an  ber  Äüfte  $raftlien$  bi8  200  F-  in  ba$  Snncre  bc&  ©eftein*.  — 
<Singcfa)ia)tet  ober  tuca)fcllagcrnb  mit  bem  ©neiße  finbet  fta)  ©ranit,  #orublcnbefa)iefcr, 
©liinmerfa)iefer,  Cuarjit,  aurt)  Chlorttfa)iefcr,  6crpcntin,  törniger  Äalfftein  (Urfalfftcin), 
Smirgel  (auf  9taxo$  u.  a.)  unb  ©raplnt;  unter  ben  (Srjlagerftätten  be3  ©neißc3  oerbienen 
namentlia)  bie  bcS  «WagncteifenerjeS  genannt  ju  werben,  roeldjc  befonberfl  in  Sa)wcben, 
im  füblia)en  Norwegen,  in  ftorb •  Hmerifa  unb  in  Algerien  befannt  finb,  unb  n)ela)e  für 
©Übungen  gelten  müffen,  n>ela)e  mit  bem  ©neifie  glciajaltrig  futb.  $cr  ©neiß  bilbet  un- 
geheure tfanbftria)c  in  ben  Sllpen,  in  8a)ioebcn,  Norwegen,  Finnlanb,  im  ©rjgcbirge,  in 
9corb'9lmerifa .  tu  S5rafilten  it.  f.  rt».  f  unb  jeigt  in  ber  JRegcl  eine  fyöfyft  eigciitl)ünt(ia)c 
Stellung  feiner  @a)ia)tctt,  melajc  nta)t  mehr  Lagerung  genannt  werben  fann.  9lu$  beut 
faft  überall  in  ^innlanb,  Norwegen,  in  ben  $!lpen,  SPraftlien  u.  f.  n>.  mcl)r  alö  45°  betra- 
genben  Fallen  feiner  Sa)ia)tcn ,  ja  ber  fet)r  häufigen  fenfrca)tcu  Stellung  bcrfclbcn  folgt, 


•)  3*  tpht  gemeint.  «i*t  beffer  terfa^ren  )ti  fönnen,  all  nenn  i*  mi*  an  bal  ni*t  «enug  ju  räfimenbc 
unfc  überau«  rti*6attt^e  ©erf  »on  31  a  um  a «n  (140 #0401  ftarfl  anf*(cfft.  2Ucm3n'C(f  war,  eine  oüflftneine 
UcbcifiÄr  »er  gormationen  nnt  ba«  jb  jjeben,  traf  au<6  tu  (Meoiirar^ie  alt  t^r  Jln^t^örigtl  beanft>ru<ben  fann, 
foiveit  t»  wtUntlidbt  !f{ftanttb<ilt  6er  b'rtrmbe  unb  bie  Sümenfionrn  berfetben  betrifft,  ober  für  bie  iüilbung^t- 
fd?i*te  ber  QxU  von  ffli^tijfeit,  ober  überhaupt  aUgemem  interefjant  ift. 
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bafc  biefclben  nic^t  übercinonbet  liegen,  fonbcrn  neben  einanber  fielen,  in  SraftUen 
auf  einem  Staunte  oon  250  9.  W.   *Bela)c  Äraft  f>at  eine  #unberte  Don  5K eilen  biete 
fteldntaffe,  bie  Dielleia)t  cbenfo  tief  in  ba«  3nnere  ber  Crbc  reicht,  al«  ftc  bief  ift,  in  folget 
SBcifc  auf  bie  Äante  geftcUt!  — 

2.  ^rimittoe  6a)icfcrformation. 

3u  berfelben  gehören  bie  oerfteincrungSlofcn  Ablagerungen  Don  ©Ummer«,  $r)on-. 
Gljlorit*  unb  Jalf «©djiefern,  roela)e  geroölmlia)  ben  ©nerfc  überlagern,  oft  aber  aua)  mit 
itym  toca)fcllagern;  btefe  6a)icfer  ge&cn  nidjt  nur  oft  in  einanber,  fonbern  ber  ©Ummer- 
fa)iefcr  ge&t  aua)  in  £ljonftt)iefer  fomoljl,  als  in  ©neifr  über.  ®er  ©limmerfa)iefcr 
ift  im  Allgemeinen  ferner  Dcnoittcrbar;  aber  ber  feljr  blättrige  ift  leicht  mca)anifa)  3U  $er- 
ttören,  unb  baf>er  finben  fta)  in  bie  febimentären  ©efteinc  fo  jatH'rcicbe  ®limmerfa)üppdSen 
eingemengt.  ®ie  »ergformen  beÄfelben  ,f)aben  gcroö^nlia)  fanfttocllige  $öl)cii,  Mttoeileti 
aber  fa)roffe  Jljäler;  bie  quar$rcia)en  Abarten  bilben  bagegen,  bei  fteiler  @a)ic^tenfteüung, 
aua)  jadige  tfuppcn  unb  lange  Äämme  unb  in  ben  Jljälcrn  enge  Sa)lünbe  unb  Dorfprin- 
genbe  gel&fpornc.  (Sr  bilbet  einen  großen  £l)cil  be8  erjgcbirgc« ,  ift  Don  großer  Scbcu- 
tung  im  JRicfengcbirge,  in  ben  Saljburgcr,  tiroler  unb  Sa)iDeijer  Alpen,  bilbet  Norwegen 
Don  60  bi&  70°  «Breite,  mit  Ausnahme  ber  Cofobbcn,  einen  grofcen  Jfycil  Don  £a)ottlanb, 
faft  bie  ganje  Sierra  •  Steoaba  in  Spanien ,  ben  füblia)en  Ural  u.  f.  10.  —  Aua)  ber  alte 
Xt)onfa)icfer,  in  torlosen  bie  fr»ftaUinifa)cn  Sdjiefer  übergeben  unb  melier  im  Cnge« 
birge,  im  granfenivalbe  unb  in  6a)leftcn  weite  Striae  bilbet,  faft  ganj  ben  latinuS.  ben 
#un8rüd,  bie  Arbennen  unb  (Seüennen  jtifammcnfe^t,  in  Norwegen  im  ^ilcfjclb  unb 
2)oorcfjclb  fcb,r  oerbreitet  ift,  in  8o)ottlanb,  3rlanb,  Ungarn,  Spanien  unb  in  ben  Alpen 
grofie  Serrain- Waffen  au$maa)t,  bilbet  ebenfalls  aflmaljlig  anfteigenbe,  abgerunbete  unb 
gewölbte  Äuppen,  in  ben  Jljäleru  fdjroffe,  fteile  SSänbc  unb  fdjarf  au8gejactte  Äämmc 
unb  ©rate,  fo  wie  aua)  fa)roffc,  fteile  WecreMüftcn.  —  $cr  Sljloritf  a)ief  er  ift  in  ben 
Alpen  Saljburg«  unb  Cber-#ärntfjen$ ,  wo  er  ben  12158  §.  Jjoljcn  ©rofrglodncr  bilbet, 
überall  Derbreitet  unb  ungemein  mäa)tig,  fo  wie  aua)  am  W.  8tofa,  unb  in  anberen  3: fei- 
len ber  Alpen,  in  6a)ottlanb  u.  f.  id.,  fo  ttrie,  nebft  I alf  f a)ief er,  im  mittleren  Ural,  wo 
fia)  Don  beiben  rool)l  bie  au$gcbcfmtcften  Waffen  finben.  Aua)  in  9iorb-Atncrira,  in  93ra- 
filien,  im  Scnnaar,  wcftlta)  Don  Abifftnien,  in  Abifftnicn  fclbft  giebt  c$  wcitattfgebctmtc 
£f>loritfa)icfer-®cbfctc. 

Tic  Urfa)icfcr-@cbietc  umfa)liefccn  überall  itmen  gaiij  regelmäßig  eingelagerte  Sa)ia)- 
tenjonen  Don  Cuarjit,  bie  bisweilen  mehrere  taufenb  ftu|  mäa)tig  unb  Diele  geogra- 
pf)tfa)c  Weilen  weit  Derbreitet  ftnb.  bisweilen  al8  faa)crförntigc  Sä)ia)tcn,  idcIo)c  auf  bem 
Äopfc  flehen;  oft  aber  ftnb  cd  aua)  nur  fa)malerc  Säger  unb  Sa)ia)tcn.  tiefer  Cuarjit 
oerwittert  faft  gar  nia)t;  batyer  ftnb  bie  au$  ib,m  befteb/nben  Serge  gcwöfynlia)  fiteil  unb 
fa)roff,  flippig  unb  jarfig;  al8  Äcgcl,  Börner  unb  weile,  ganj  fab,le  ftämme  ragen  fic  über 
ttyre  Umgebung  ^eroor.  9tur  wenige  ©efteinc  liefern  einen  äl)nlia)  fteinigen  unb  unfrucht- 
baren 99oben.  Solche  Serge  bilbet  er  auf  ber  $cbribcn-3ufcl  3ura,  in  3rlanb  bei  Tublitx. 
im  fäa)flfa)en  SBoigtlanbe,  in  ^orrocgen,  (Sftremabura ,  am  laganai  im  mittleren  Ural 
u.  f.  n>.  ^cr  mit  bem  Cuarjit  ganj  nalje  oermaubte  Stafolumit,  mclrfjcr  im  uörbli- 
a)en  Portugal,  in  9torb-£aroUna  unb  ©eorgien  unb  am  Ural  DorTommt,  läßt  fta)  in  9?ra- 
filien  bura)  17  «Breitengrabe  Derfolgen,  mo  er  ein  2-  bl&  3000  g.  b,o^e8  ©ebirgölanb 
bilbet,  in  roela)cm  fta)  ber  Stafolumit  bid  5400  ergebt,  unb  ba*  wegen  feinet  @olb- 
unb  diamanten  •  Äcia)tl)um*  eine  mert^DoHc  Formation  ift.  —  Au|erbem  finben  Hc^  bie 
übrigen  ©cftcmS-Artcn ,  mcla)c  beim  ©neifie  genannt  ftnb ,  uebft  anberen  ebenfalls  ben 
Sdjiefergeftcincn  cingeorbnet;  namentlia)  ftnb  bie  falfb,alttgen  unb  befonberl  ber  Äalf- 
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tbonfdnefer  oon  größerer  ÜBebeutung,  intern  er  bort  unb  in  Stalten  bureh  2Käd)ngfeit  unb 
SluSbebnung  bie  Sebeutung  gewinnt,  toelc^e  ber  J^onfapiefer  im  mittleren  unb  nörbltajen 
©uropa  hat«  —  Slun)  biefe  8a)ieferformation  ift  rcid)  an  ßrjlagcru  unb  erjführcnbcn 
@eftcin$fa)ia)ten,  ju  wcla)en  aua)  bie  meifteu  golbbaltigcn  üuarjitlagcr  jju  rca)nen  finb. 

95on  ben  beiben  $auj>tglicbcrn  biefer  Formation  ift  ber  @limmcrfa)icfer  ba&  untere, 
ber  2I)onfa)iefcr  (ober  ber  itm  oertretenbe  Gljlorit«  ober  Xalffajicfer)  bafl  obere.  2)a  fia) 
biefe  Formation  eng  an  bie  bc*  @nci&e&  anfa)liefrt,  fo  ftehen  bie  ©a)ta)ten  bcrfclbcn,  wo 
fie  bem  ©neifee  aufgelagert  finb,  in  ber  Ncgel  ebenfo  fteil  wie  jene;  ober,  wo  fie  fia)  um 
einen  granitifa)en  Äern  lagern,  bilben  fie  mantelförmige  £üftemc,  in  ber  Hegel  aber  fo, 
bafc  ftc  in  ber  Habe  be8  ©ranitefc  ein  febr  geringes  fallen  haben ,  wäbrcnb  ba&fclbc  in 
größeren  Cntfernungcn  immer  bebeutenber  wirb,  bis  bie  Sdjiajten  enblia)  ganj  fteil  »erben. 


SÄebcn  biefen  befprodjenen  ©neife-  unb  Sdjiefcrmaflen,  roeldje  überall  auf  ber  (Jrbe 
auf  bie  auffadenbfte  Seife  mit  cinanber  übercinftimmen,  unb  rocldpc  wir  für  bic  jerbro- 
ebenen  töiefcntriimmer  ber  urfprün  glichen  ßrftarrungSlrufte  unferer  Grbc  an- 
fchen,  bie  ftrt).  Dicllcic^t  bura)  gleichjeitige  ßinwirfung  oon  #ijjc  unb  ©affer,  urfprüngliaj 
in  einem  meinen,  plaftifcben  duftanbc  befunben  haben  muffen  (auf  weisen  wenigftcnS 
bie  r^öcOft  auffallenbcn  ©inbungen  bc?  ©IfmmerfchicferS  Anbeuten):  neben  biefen  finben 
ftrf)  aber  auch  neuere  ÜBilbungcn  oon  ©neifj  unb  rroftallinifehen  ©chiefern,  welche  entweber 
offenbar  auffebtmentären  ©Übungen  liegen  ober  auf  Urfa)ieferformationcn  in  folajer 
©eife,  bafc  ihr  fiagcrungS  •  93crhältni&  nicht  burd)  mcdianifa)c  Äraft  erflärt  ober  ihr  ent- 
fielen auf  mctamorpbifchcm  ober  cruptioem  9Bcgc  nicht  nachgewtefen  werben  fann.  Solche 
©Übungen  fmb  häufig  unb  oft  recht  auSgcbchnt.  —  3n  fcltncrcn  gäflen  finben  fia>  aber 
fogar  ©ruchftücfc  oon  ©efteinen  ber  nächft  folgenben  Formationen  oom  ©neifr  umfchloffen, 
ober  ber  ©neifc  greift  gangartig  bureh  anbere  ©ejtcinc  unb  finbet  fta;  fclbft  in  neuere  Sal- 
bungen feitlich  hineingetrieben,  S'aS  grofcartigftc  93eifpicl  eruptioer  ©ncife«©ilbung  aber 
bieten  bic  fiofobben  bei  Norwegen  nebft  einem  J^eile  bcS  angrenjenben  gcftlanbcS  auf 
eine  SluSbclmung  oon  faft  60  g.  5)t.,  wo  bic  Wolfen  ju  mehr  als  3000  auffteigen, 
ausgezeichnet  bureh  bie  abf^rcefenben  unb  bijarren  geldformen.  ©nblich  finb  bicle  ©neific. 
©limmcrfchicfcr  unb  förnige  Äalfftcine  offenbar  urfprünglia)  anbere  ©efteinc  gewefen  unb 
erft  burdj  fpäterc  metamorphifche  ßinroiefungen  ju  bem  geworben,  waS  ftc  jefct  finb,  inbem 
größere  SWaffen  eruptioer  ©efteine,  ©ranitc,  ©tjeuite  u.  f.  w.  in  ihrer  Stabe  auffteigen. 
9lur  fo  erflärt  fich  baS  SSorfommcn  organifeber  8tcfte  in  ben  froftalltnifapcn  Schiefern.  GS 
finben  fich  93.  auf  bem  üRufcncn -^affc  jwifajcn  bem  oberen  ©afliS  unb  Jcffin  in  einem 
bintfelgrauen,  juwcilen  mit  ©ranat  erfüllten  unb  fein*  falfrciajcn  @limmerfa;icf er  95 c r  • 
fteincrungen,  unb  jwar  «clcmniten,  au«  weitem,  feinförnigen  Äalffteinc  beftc^enb. 
tiefer  Äalfglimmcrfajief er  ftel)t  in  ftcilcn  gebieten  an,  welaje  an  ©nciMngrcnjen.  9lua)  im 
©limmcrfrtjicfcr  ber  gurfa  unb  in  bem  bc*  2urmanicr  bei  ber  UtbcinqueHc  finben  [i$  93c- 
lemniten.  Ucberbtc«  jeigt  fia?  in  unjä^ligcn  gällcn  ein  ganj  continuirlictjcr  Ucbcrgang 
ber  ungeheuren  ©nci§maffcn  ber  9llpcn  in  ©ranit  na#  innen  ju,  unb  in  ©(immcrfajicfcr 
unb  anbere  alte  ©ajicfcrgcfteinc  naa)  au^cu  l)iu. 

II.  ©rantttfdje  (&tn)t\9>%omat\mn. 

©er  ©ranit,  weiter  chemald  für  bad  älteftc  aller  ©efteine  galt,  ift  naa^  allen  bis- 
herigen Unterfua)ungen  ohne  3wcifcl  in  ben  ocrfa)icbenftcn  SSilbungö-^eriobcn  ber  (Srbe 
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IV.  <£>ie  örbtitibe. 


qB  cruptibe  üHaffc  au8  bct  liefe  tyerborgetteten.  $)ie  ben  ©raniten  nahe  berwembten 
®ranulit-3Haf(en  feheinen  älter  ju  fein,  ald  bic  eigentlichen  ©ranitc.  3Bo  fie  5.  3*. 
nörblid)  nahe  oor  bem  ©rjgcbirge  bad  ©ebirge  jwtfchcn  Pöbeln  unb  f>ohenftein  bilben, 
umfchließcn  fie  ©neißpartien  unb  grenjen  an  foldjc  an ,  welche  aber  offenbar  ehemalige 
©chicfcrgefteinS-SRcfte  finb ;  fte  feheinen  burä)  ben  ©ranulit  in  ©neiß  umgemanbelt,  al*  fit 
ehebem  auf  it)m  fajmimmcnb  unb  an  it)m  angelegen  waren.  2>en  ©ranulit  umgiebt  eine 
Sone  Don  ©limmerfchiefer,  ber  naa)  innen  ganj  gneißartig,  naa)  außen  ganj  a&mählig 
thonfehieferartig  rotrb ,  unb  ber  it)n  mit  einem  höhet  aufragenben  »alle  um&lcht.  «tte 
einzelnen  (Srfdjeinungen  fefren  e$  außer  Sweifel,  baß  ber  ©ranulit  ein  eruptibe*  ©eftetn 
ift.  «er>nli4)cd  gilt  oon  bem  ©ranulit  in  ben  fübli#en  Bogefcn  unb  in  ben  ©ebirgen 
oon  Sbonnaiö. 


8ifl.  im. 


■M 


£er  ©ranit,  »0  er  ftet)  aua)  fin- 
ben  mag,  unb  er  ift  ein  über  bic  gan^e 
6rbe  in  ben  mannigfaltigen  Varietä- 
ten borfommcnbcä  ©eftein,  baS  eine 
große  3at)l  oon  untergeorbneten  2a« 
gern  unb  oon  ©rjlagerftättcn  aufju- 
weifen  bat  beweift  fd>on  burch  bic  oft 
in  ihn  cingcfchloffencn  93rud)ftücfe  an- 
berer  ©efteinc,  bic  ftch  in  allen  fcimcn- 
fioncn  in  ihm  unb  bon  ihm  umgeben 
finben,  baft  er  ein  cruptibeS  ©eftein  ift. 
Von  aU  ben  jahlccid)cn  ÜBcifpielcn  mag  ba$  eine  ncbcnftcbcnbc  genügen,  weldt)c§  ©neiß- 
ftücfc  bon  ©ranit  umgeben  jeigt,  wie  ftc  ftd)  an  ber  ©renje  bei&cr  ©eficine  in  9iorwcgcn 
finben. 

2>er  ©ranit  rotrb  fcljr  häufig  burch  einwtrfung  bon  Öiift  unb  SBaffcr  locfcr,  fo  baß 
er  ftet)  in  größere  unb  flcinerc  6tücfc  jcrlegt;  in  golge  beffen  fmb  bie  meiften  ©ranttgipfcl 
mit  »löcfen  be&fclbcn  ©eftein«  beberft,  welche  regellos  über  cinanber  gcftürjt  erfcheinen 
unb  in  ihrer  ttnorbnung  einen  großartigen  unb  crfcbrccfcubcu  Sinbruct  gewähren.  2J?an 
nennt  fold)e  $auf  werfe  ftelfcnmccre  ober  £cufcUuiül)lcn.  Sic  bcfteljen  au«  ben 
feftcr  $ufammcnf)altcnbcn  Irümmern,  jwifeljen  betten  bic  leichter  berwitternben  Sftaffcn 

127. 


im  Saufe  ber  3cit  wcggcwafa>n  worben  fmb.  9Kan  finbet  [baher  juweilcn  fold)c  »tiefen- 
fteinc  in  unbegreiflicher  unb  feltfam  fehwebenber  Stellung;  ja,  mitunter  ift  bei  einer  fol- 
djen  Saft  ber  @d;wcrpunft  auf  einem  fo  lichten  SRaumc  lmtctfrü^t,  baß  fie  burch  eine  ge- 
ringe ©croegung  in  ein  6#toanfen  ober  Schaufeln  oerfeft  werben  fönnen.  Solche  §cl- 
fenmeere,  in  benen  ber  ©ranit  juweilcn  in  biete,  unregelmäßige  platten  gefonbert  erfcheint, 
hat  ber  §arj  auf  bem  »roden  unb  am  9tehbcrgc,  ba8  Stiefcngcbirge,  baö  gia)tclgebirge! 
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wo  befonbcr*  bie  fogenanntc  fiuifenburg  befonnt  ift,  u.  f.  m.  93te deicht  ftnb  aua)  Srbbe- 
ben  bei  manchen  biefer  Sertrümmerungen  mitwirfenb  gewefen.  $Mc  eigcnttjümlta)  fdja- 
(ige  6tructur,  welche  bet  ®ranit  gern  jeigt,  \.  ÜB.  in  ©fanbinaoien,  in  GornwaUid,  im 
Dbenwalbc,  in  ben  Älpcn  u.  f.  id.,  mag  auch  bie  SBeranlaffung  baju  fein;  benn  an  ben 
gewaltigen  (SUipfoYben,  in  benen  er  häufig  eridjeint,  wirb  bie  burd)  bie  Abfüllung  erfolgte 
derfprengung  ber  äu|erften  6a)alc  bcrgleiajcn  krümmer  ocranlafit  hahen.  (Sin  Verfallen 
in  ganj  f leine  'Z tüd e  giebt  ben  ©ranitgru&  ober  ©ranitfanb ,  am  öanc  #aibefanb ,  im 
mittleren  granfreia)  aränes  genannt.  —  £afr  eine  ooüftänbige  äcrfejjung  ber  SBeftanb« 
tfjeilc  ben  SporccHanttjon  entftetjen  läfit,  ift  früher  bereits  gefagt. 

(Sin  and  (Kranit  gebilbete*  fianb  hat  im  Allgemeinen  einen  hügeligen  Gbaraftcr, 
fanft  gewölbte  Äuppen,  wellenförmige  $ötjen,  mittclfjolje  Sflerge,  beren  $lbl)ängc  bura)  bie 
SBcrmitterung  fanft  geworben  finb,  unb  met)r  ober  weniger  tief  cingefajnittcnc  If)äler,  wie 
fid)  ba&  im  mittleren  $ranfrcid),  im  Cben  •  unb  Cdjwarjwalbe ,  in  ben  SBogcfcn  u.  f.  w. 
jeigt.  S>cr  SBoben  ift  oft  fteinig  unb  fanbig  ober  mit  lorfmooren  bebeeft;  bajwifajen  ra- 
gen aber  bisweilen  tleinc  ftcldpartien  auf,  welche  in  ben  wunberlicbuen  gönnen  erfetjeinen, 
wie  fte  aud)  an  granitifdjen  Jtjalwänben  unb  ÜNcereMüftcn  ju  finben  ftnb.  Slbcr  aud)  bie 
fjöcbficn  Jtjeilc  mancfjer  granitifapen  ©ebirge  bieten  fdjroffc  unb  fpijjc  Baden  ald  l)öd)fte 
©ipfel,  fteile  9lbf)ängc  unb  ungeheure  Jtyalriffe,  wie  oicle  2r>cilc  ber  f>oa>9llpcn.  flUe 
biefe  gönnen  zeigen  bie  tßbrenäen;  bie  le&tcrcu  aber  j.  9.  auöge^eidjnct  ber  Sinai.  Wucfc) 
finb  wegen  ber  fcltfamen  ftcldgeftaltungen  GornwaU  unb  $coonfln'rc,  namentlich  aud)  bie 

9i4.  138. 


Bta.  1». 


Steppengegenb  in  ber  9cabe  beS  flolgwanfdjen  SeeS  In  Sibirien,  in  ben  9tarömfdjcn  ber- 
gen bei  Jttatnojarf!  unb  bie  ?lbontfd)elu,  b.  I).  5Mef)l)ccrbcn- Reifen  in  Jaunen  berühmt. 

Gine  geognoftifebe  ftarte  jeigt,  bafi  ber  ©ranit  j.  SB.  im  ftidjtclgebirge,  im  £arjc,  in 
(Sornwafl  unb  ITctionfljirc,  in  6cbottlaub,  in  ben  ^nrcuäcn,  ben  Gcocnncn,  in  ber  Bre- 
tagne unb  ftonnanbie  u.  f.  w.  burd)  cinjclne  abgerunbetc  ?5lecfe  bejcidjnet  ift,  weldjc  in 

ben  meiften  biefer  ©ebirge  ungefähr  in  ber 
öängfi-JKidjtung  berfelben  Ijintcreiuanbcr  lie- 
gen. £cr  ©ranit  ift  nämlid)  bort  in  oerein« 
jclten  Stöcfcn  aud  einzelnen  Spalten,  welche 
nad)  unten  ju  einer  großen  gemeinfamen 
Spalte  oerlaufen,  in  bie  #öl)e  gebrungen, 
unb  bat  fieb  oben  fopfartig  jwifa^en  ba*  oor- 
l)anbene  ©eftein  gebrängt  unb  berbreitet.  Nau- 
mann erläutert  biefe  9Jorftcllung8-9irt  buraj 
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IV.  2>ie  örbrinbe. 


beiftehcnben  ibealen  $urdjfchnitt.  3n  anbeten  @ca,cnbcn  nimmt  ber  ©ranit  ober  auct) 
wette  ©trccfen  ber  Oberfläche  ein,  wie  j.  ©.  im  f üblichen  SÄufrlanb,  wo  üon  SSrobu,  jwi« 
fa)en  bem  ©ug  unb  bem  ©ncppr  bi3  gegen  Jaganrog,  üon  SBUtSB.  naa)  130  9K. 

weit,  foft  4000  Ö.9R.,  eine  einzige  ©ranitflächc  fta?  au$behnt;  biefe,  fo  wie  anbete  im 
Ifyait  bed  3rtüfch,  in  Spanien,  Oft-3nbicn  u.  f.  w.  hoben  wir  ald  beetenartige  Waffen  ;u 
benten,  welche  babuta)  entftanben  finb,  bafi  bet  au*  Spalten  hinaufbringenbe  ©ranit  über* 
unb  au&etnanberffofc  unb  aüc  ältere  ©efteine  überbeeftc.  $lu|crbcm  aber  finben  ftch  häufig 
©ranit  g  ä  n  g  c ,  welche  ben  ©neifc,  ©limmerfchicfer,  Jbon  •  unb  ©raumaefefchiefer,  ®ra- 
nulit  u.  f.  w.  in  allen  ©raben  üon  üRächtigfcit  burchfe^cn;  ja,  nicht  feiten  burchjichen 
©änge  fein  förnigen  ©ranitc*  anbere  ©ranitmaffen,  gerabe  wie  wir  gefeljen  haben,  ba£ 
neue  2aüa  üon  unten  in  bic  ©palten  ber  älteren  2aüofa)icf>ten  Ijmaufgcprefrt  wirb  unb 
bicfclbcn  in  ©eftalt  üon  ©ängen  bura)fcfct;  unb  folche  granitifebe  ©änge  im  ©tanitc  fin- 
ben ftch  nach  il)rem  Grftarrcn  unb  neuem  Serrcijicn  bann  n  o  cb  m  a  U  üon  neuer  hinauf- 
getriebener ©ranitmaffc  gangartig  bura)fc|jt.  Gin  fe$öncd  ©eifpiel  bietet  ber  6t.  Wi* 
$ael#berg  in  GornwaHiS,  ber  150  §.  hoch  unb  rings  üom  3Reere  umfpült,  jur  #älfte 
©ranit  unb  jur  #älftc  ©chiefer  ift;  üom  ©ranitc  au$  finb  aber  fo  zahlreiche  ©änge  in 
ben  ©chiefer  gebrungen,  bafc  biefer  auf  einer  ©reite  üon  50  %.  ein  mat)re$  9fc|ji  üon  ©ra- 
nitabem  bietet.  $luch  wurjclartigc  9lu&läufcr  unb  ©erjweigungcn  bc$  ©ranitc*  in  fcae 
9lebcngcftcin  fmb  ^äufig ,  unb  namentlich  jetgt  ftch  ba&fclbe  ganj  üon  ©eflca)ten  unb 
9icj*en  granitifdjer  Bibern  burchjogen,  wo  ber  ©ranit  mächtig  üon  unten  gegen  ba$- 
felbe  angebrängt  hat,  ohne  c*  ju  befeitigen,  wo  er  ftch  alfo  untergreifenb  gelagert  finbet. 
©o  jeigen  bic  Reifen,  auf  welchen  ba8  #cibclbcrgcr  6d)lof»  liegt,  Drei  Urteil  üerfd)tcbcncn 
©ranitc«,  welche  einanber  burcbfejtt  haben;  unb  an  ben  naeften  gclfen  be*  fogenannten 
Sarbin  auf  bem  mer  de  glacc  be*  ÜHont-©lanc  t)at  man  wahrgenommen,  ba£  ber  ge- 
wöhnliche grobförnige  $rotogin  jene«  ©ebirge*  ©ruchftücfc  üon  butch&rochencm  ©efteinc 
umfchlte&t,  unb  bafr  et  felbft  wiebet  nach  bem  Matten  erft  üon  feinförnigem  ^rotogin 
unb  fpätet,  bei  ©alorftne,  üon  echtem  ©ranitc  burehbrochen  worb'cn  ift.  —  3m  unge- 
meinen gilt  üon  bem  Syenite  jiemlich  baSfclbc,  wad  üom  ©ranit.  ©eibe  ftnb  üon  bem 
aflcrgrö&tcn  Ginflufte  auf  ba$  Stcbcngcftein  gewefen,  inbem  ftc  baSfclbc  nicht  blol  jerriffen 
unb  jerfprengt,  fonbern  auch  metamorphoftrt  haben,  wie  c8  weiter  oben  bereit«  angegeben 
worben  ift.  Namentlich  ftnb  bic  Jralfftcinc  bura)  biefe  Berührung  in  weisen,  fötnigen 
9Äarmor  umgewanbclt,  unb  auf  ben  ©crührungSgrcnjcn  ift  babei  eine  grofic  SÄcihe  ber 
fchönfteu  nnb  intereffanteften  ÜRincralicn  unb  ßrje  gebilbet  unb  angehäuft. 

Jlaläo^otfdjr  okr  primäre  /ormationni. 
III.  UcbcrgangS » ^urmationen 

ober  filurifchc  unb  bcoonifchc  Formationen. 

9Rit  biefen  Formationen  beginnen  bic  an*  bem  Sßaffct  abgefegten  obet  febimentä- 
ten  ©Übungen,  welche  bie  ©erfteincrungen  ber  älteften  thierifchen  unb  pflanjlichen  ©efen 
enthalten,  bic  auf  ber  ©rbc  üorhanben  gewefen  fmb.  ©ie  ©efteine  biefer  Formationen 
fmb  au«  ben  ©ruchftüden  ber  älteren,  fa)on  üorhanbenen  unb  hie  unb  ba  gewifr  fchon 
bamal*  ju  Feftlänbcrn  erhobenen  @cftcin$maffcn  gebilbet,  unb  jwat  finb  bic  einen  jufam- 
mengefefit  au$  gröberen  Stümmctn  unb  SloUftücfen ,  butch  ein  feht  ficfeligc«  Sinbcmittel 
üerfittet,  bic  anberen  au8  bem  feineren  ©chlamme.  ©enn  nun  bie  oberften  Schichten  ber 
Urfchiefcr  meiften«  2honfchicfer  waren,  fo  werben  bic  Sxümmcr,  welche  in  ber  nächft  fpä- 
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teren  3eft  ftch  au$  bcin  ©offer  abgefegt  haben,  hau»tfäa)li(h  au$  biefem  befreien,  unb  bie 
neu  gebilbetcu  Sebimcnte,  mclä)e  fta)  auf  bie  älteren  gelagert  haben,  fönnen  iu  bieten 
rtäßen  nicht  toefentlid)  oon  ü)nen  oerfdneben  fein,  namentlid)  in  Regionen,  too  fle  ohne 
Beimengung  oon  organifd)cn  Stcften  geblieben  finb.  S>aher  ift  fo  oft  bie  ©renjc  jtoifcbcn 
ben  älteren  Sdncfcrgcfreincn  unb  ben  ftlurtfcbcn  €>ü)ia)tcn  fd)roierig  ju  bezeichnen.  3So 
nun  gar  noch  eine  Qintoirfung  oon  eruptioen  @efteincn  auf  bie  neueren  ©ebimente  ftatt» 
gefunben  b<"\  ba  ift  fold)e  ©renje  ooUftänbig  ücrtuifa)t.  ®e$halb  nehmen  aua)  Diele 
Sfjeoretifer  in  neuefter  Seit  an,  ba$  ber  gefammte  £bonf$iefer  Sebimcnt-IBilbung  fei. 

$a$  d)arafteriftifd)c  ©eftein  biefer  Formationen  ift  bie  ©räum ade;  näcbftbcm  be» 
flehen  fte  au&  tyo nfa)icfern ,  nebft  beren  befonberen  Unterarten,  Sanbftcincn,  Ouarjiten 
unb  Äiefelfä)icf ern ,  unb  meift  bunfclgef ärbten ,  fobligen  unb  bitumiuöfen  Äalffteinen 
(UcbcrgangSlaltftein);  unb  jtoar  berrfeben  in  bcrfcbicbcnen  ©egenben  uerfajiebcne 
biefer  ©lieber  oor.  $icfclbcn  erreiien  au&erorbcntlicbc  «Wäcbtigfeit;  in  eübtoale«  ift  bie 
ftlurifcbc  Formation  allein  auf  8-  bi*  12.000  g.  mächtig  oeranfcblagt,  unb  bie  beoonifthe 
ju  7000;  in  $ennfblbanicn  beibc  jufammen  gar  ju  30.000  F-  SBelaje  ungeheuren 
Sciträumc  müffen  baju  gebort  haben,  biefc  ©Übungen  ju  Stanbe  511  bringen ! 

SUurifdje  £ arinntton.  Sie  ftlurifcbc  Formation,  fo  genannt  nach  ben  Silures, 
bem  tfatiptftamme  ber  alten  Helten  in  9Balc8,  unb  bie  beoonifebe,  nad;  ber  ©raffa;aft 
Tcoon  benannt,  finb  in  ihren  ©eftetnö •  Slrten  übcrcinfhmmcnb,  aber  in  ihren  Scrftcine- 
rungen  üerf^ieben;  bie  erflcrc  ift  bie  ältere,  unter  ber  jnteitcit  liegenbe  ©ilbung.  ®a  fid) 
beibe  in  oerfdjiebcncn  Scitpcriobcn  cnttuidclt  haben ,  in  welchen  »ahrfcbcinlich  auch  Oer- 
febiebene  2bcilc  ber  ßrbrinbe  über  bem  ©affer  unb  untergetaucht  getoefen  ftnb,  fo  ift  auch 
begreiflich,  bafi  fic  fotoobl  auf  großen  Sanbflrt^cn  gar  nicht  oorI)anben[  ftnb,  (rocil  bicfel- 
ben  nämlich  toäbrenb  biefer  Venoben  al&  F*f*tonb  cjiftirtcn,  ober  weil  bie  bort  oorban- 
beit  geioefenen  Schichten  toteber  oertilgt  toorben  finb,)  al$  ftch  aueb  in  anberen  £anbftrichcn 
beibe  Formationen  jugleid),  rote  in  Snglanb,  Äufclanb  unb  9torb>9lmerifa,  iu  einigen  nur 
bie  ftlurifcbc,  roie  im  füblichen  Schroebcn  unb  in  SBöhmcn,  in  anberen  nur  bie  beoonifchc 
auSgebllbct  finbet,  nüe  in  9lf>cinprcu^cn,  ÜRaffau  unb  am  #arjc.  *Wan  bat  au|erbcm  aua) 
noch  eine  cambrifebe  Formotion,  nad)  ben  alten  IBcroobncrn  oon  3Bale8  unb  Gumber« 
lanb,  ben  (Snmbrern  fo  genannt,  unterfebeiben  toollen,  roclcbc  bie  unterften  Schichten  bie- 
te* ganjen  SoftcmcS  umfaffen  foflte,  bie  faft  ganj  oerftcinerung&lcer  ftnb.  Sic  ftnb  na- 
mcntlicb  bei  99clIc-3Me  an  ber  Spi^c  ber  SSenboe  cnttoitfelt  unb  fotTcn  in  Ganaba  mehrere 
taufenb  ftufc  mäa)tig  fein. 

?luf  viele  taufenb  Cuabrat-^Keilcn,  j.  in  ©rfjtoeben,  in  einem  großen  21)c\k  oon 
ftuflanb  unb  oon  9lorb  •  ?lmcri(a,  Hegen  biefe  @^i(^ten  faft  oonfommen  borijontal,  mie 
fte  fta)  cinft  auf  beut  ©ruttbc  be«  WcereS  gebilbet  r)abcu  muffen,  oon  meinem  fte  offenbar 
ganj  aHmäblig  in  bie  f>ö()c  geboben  toorben  finb;  in  ben  meiften  ©egenben  aber  ift  ir>rc 
urfprüngliajc  ßagcrungöforin  ooQftänbig  oerfajiuunbcn,  unb  fte  finben  fta)  fteil  aufgerichtet, 
gemunben,  gefaltet,  jerriffen  unb  jerfpalten :  6tÖrungcn,  meiere  in  Dielen  ©egenben  groß- 
artig cinfacb,  in  anberen  bagegen  in  einer  böa)ft  ocrrotdcltcn  STOannigfaltigfeit  ftattgefun- 
ben  haben. 

^iefe  gormationen  ftnb  in  oiclcn  ©egenben  rcieb  an  ucrf<bicbenen  erjlagerftätteit; 
fo  gehört  j.  83.  ber  coloffalc  epatbeifenftoef  im  Grjbcrge  bei  Gtfcnerj,  ber  mädjtigc  Äupfcr- 
erjftoo!  bed  ötamntclobergcd  im  §arje,  ber  coloffale  äbnliajc  auf  ber  3nfcl  ^Inglcfca,  bie 
ungeheuren  äJleiglanj-SJtaffen  ber  Sierra  be  ©abor,  einem  tycik  ber  5Hpujarra*  in  Spa- 
nien, bie  220  geogr.  Ü.-9R.  im  füblicben  ©ieconftn,  in  3otoa  unb  3Uinotd  überaUhin 
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burc$jicf)enbcn  ©lciglanj-9lefter  unb  Stüde,  roalu-fc&cinlta;  aua)  bic  CuedfUbcr-fiagcrftät- 
tcn  bei  ^Itnaben  in  Spanien  biefen  gormattonen  an. 

2Jon  bcn  organifa^en  Steftcn  bcrfclben,  fo  weit  i&rc  Spuren  erhalten  finb  unb  bicfcl- 
bcn  nia;t  als  rocidjc  ©aUert-  obet  glcifajmaffcn  üöHig  jcrjtört  unb  oermert  fmb,  in  rocl- 
ö)cm  gatlc  bann  nur  i&re  SJertocfungS  •  ^robutte  üicllciajt  ben  üerfteincrungSlofcn  Scbicfc- 
tcn  eine  bunflc  garbc  unb  bituminöfc  »cfc&affen&dt  gegeben  baben  tonnten,  fmb  ettua  60 
niebere  ^flanjcn-Slrten,  gucoibcn.  garn  u.  f.  m.  befannt,  treibe  fta)  in  unbcutlicbeu  Slb- 
brüefen  in  bcn  oberen  beoonifeben  Sagten  finben;  ferner  3nfuforien;  $olopcn,  nament- 
130.  lirf)  ©raptolitben  in  bcn  ftlurifcbcn  ©efteinen,  für  roeldjc  aua;  unter 
0?wÄ«Ä3ril2.e"ben  öteinfotaUen  bic  Catenipora  toiebtig  ift;  Strahiere,  befon- 

bcrS  bie  ÄrinoYbcn,  bereu  SRcftc  ganje  Scbiajtcn  btlbcn ;  unter  bcn 

i  in  güllc  unb  oon  ben  manntg. 
ratcln,  Spirifcr  u.  f.  to.),  manche 
ganj  befonberS  cbaraftcriftifcbcn 
Crttjoccren;  unter  ben  (Srufta- 
cceu  bic  jablrcid)cn  unb  merf- 
uuirbigen  Jrilobitcu;  unb  enb- 
lia)  in  gerriffen  Legionen  ber 
beoonifeben  gormationen  gifdje, 
unter  üiclerlei  ganj  fcltfamcn 
gönnen.  3m  ©anjen  jeigen  bie 
SFlcftc  eine  Jl)ient>clt  an,  mclcbc 
gan$  auS  ©affertfneren  beftebt, 
befajränft  auf  bic  SlnfangSfonnen  ber  SRci^cn  böberer  ©cfdjöpfc;  unb  wenn  aua)  bie  nie- 
beren  9tcibcn  jablrcidj  an  3nbioibucn  fmb ,  fo  ift  bic  3a^l  ber  ©attungen  unb  gamilien 
boeb  fleiu.  SMclc  gamilien  unb  Crbnungen  öerfajnrinbcn  balb  roieber  unb  matten  ooH- 
fommneeen  flajf. 

Tic  filurifaje  gormarion  bilbet  bcn  füblidjcn  Ibeil  ton  Said  unb  bie  öftlicb  an- 
grenjenben  Sl)ropff)ire  unb  £crcforbfbtrc,  unb  f)at  bort  eine  ÜWäa)tigrcit  oon  S-  bis  1 0.000  g., 
in  9*orb->BaleS  wirb  bicfelbc  auf  24.000  g.  oeranfdjlügt;  in  Süb  •  Sa>ttlanb  bilbet  fic 
ein  30  ÜR.  langes  ©ebirge  unb  nimmt  180  g.  ein.  3m  norbtoeftlicben  $örjmcn 

fann  ftc  auf  20  9}?.  locit  ücrfolgt  werben  unb  ift  in  ber  ©egenb  oon  Hilfen  am  breiteften, 
ii.un'.!  1)  10  IV. ;  ftc  bilbet  bort  ein  ungcbcureS,  baffinfönnigcS  Softem,  überaus  reia)  an 
SJerftcincrungcn.  9lua)  in  Sad;fcu,  im  ibüringer  SSalbc,  in  Scblcftcn  unb  in  bcn  nörb- 
liefen  Il)cilcn  ber  Gentrai  •  Sllpen  ift  fic  naajgcioicfen.  —  Tiefe  gormation  bilbet  ferner 
baS  fianb  füblirfj  oom  füiniföett  ÜHccrbufcn,  bie  3nfcln  Tagö  unb  Ccfcl,  ganj  ©ftfylanb 
unb  bie  Süb-  unb  Oftfeite  bcS  2aboga-SccS,  wo  bic  wenig  mädjtigen  Sdnd)teu  borijott- 
tal  liegen  unb  als  flad)l)ügcligcS  i'anb  crfcbcincu.  Stent  SluSfcbcn  nad)  fd;cincn  bic  ©efteiue 
bjer  oiel  eljcr  ganj  neue  ©Übungen  ju  fein,  als  ju  bcn  älteften  311  gehören  ;  aber  an  bcn 
SScrftcincrungcn  werben  fte  als  filurifcbc  erfannt.  £cftltd)cr,  längS  bcS  2Bcft-2lbfaUcS  bc8 
Ural,  ftel)cn  bic  filurifrfjen  Sa)ia;ten  in  fa|t  ununtcrbrocbcncm  3ugc  fteil  aufregt  unb  fmb 
häufig  511  ©Ummer-  unb  (Sbloritfcbicfcr  u.  f.  io.  umgcmanbclt.  ©6  febeint  bcninad),  alö 
bilbetc  faft  baS  gan^c  europaifebe  8lu&lanb  eine  flaape,  nur  an  bcn  9tänbcrn  ju  läge  fom- 
menbe  Sdmrc  auö  biefen  Sd)idjtcnr  roelajc  auf  bcn  ©raniten  ginnlanbS  unb  bed  Urals 
aufliegen,  unb  in  ber  fid;  bie  fpätcren  gormationen  roie  in  einer  weiten  9)Zulbc  abgelagert 
babeu.  3m  füblia)cn  Sa)njcbcn  müffen  biefe  Sa)id;tcn  früber  einen  großen  Ifytil  bcS 
ÖanbcS  bori^ontal  überbedt  baben,  unb  über  Pc  blatte  fta;  eine  Jrappmaffc  ergoffen;  bic 


SKoauSfcn  namentlicb  »radjiopobeti 
faltigftcn  gönnen  (bcfonbcrS  Jerebi 
fconcjnfcrcn,  oon  Ccpbalopobcn  bic 

Big.  131. 
HcrfAiftene  «nUrirfluitfllflabien 
ven  So«  hirsuta. 
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einzelnen  ftehengebliebenen  ©rüde,  wie  ber  «innefuttc,  ber  $unneberg,  ber  fcatteberg  !u.  f .  w. 
in  Oft-©otblanb  jeigen  bic  borijontalen,  auf  etnanber  gebauten  Icrraffen,  welche  tytx,  wie 
auch  auf  Oelanb  unb  ©ornholm  als  bie  gortfejmng  ber  (Sftblänbifcbcn  erfcheinen.  3n 
»ormegen  finbet  fia)  bie  Formation  weltlich  oom  Gfjrifitianiafjorb  auf  24  oom  ©üb* 
enbc  beS  9Rjöfen«©ccS  nach  ©üben,  gröfctcnthcilS  aber  üon©t>enit  unb  $orpf>ür  überbeert; 
unb  aufrerbem  ju  beiben  ©eiten  beS  2Rjöfcn«©ceS,  am  mcijten  öon  £>ftcn  naaj~©e|ten 
auSgebcbnt;  bort  wirb  fle  im  Horben  unb  ©eften  an  ihrer  t)angcnbcn  ©renjc  oon  troftal* 
linifeben  ©chiefern  überlagert.  —  3n  ber  Bretagne  ftnb  bie  filurifchen  ©Richten  in  man* 
nigfact)er  ©eife  wellenartig  gebogen,  fo  bafc  baS  Öanb  eine  ÜRcnge  fleiner,  flauer  Würfen 
auS  ©anbftein  jeigt ,  wäbrcnb  bie  bajwifchen  liegenben  J  bäler  oom  ©chiefer  aufgefüllt 
ftnb.  —  ftm  auSgebehnteften  finben  fia)  bie  filurifchen  ©deichten  in  SXorb-Mmerifa,  wo  fle 
in  fafl  ganj  ungeftörter,  horizontaler  fiage  ein  ungeheures  Herfen  oon  flauer  SRulben* 
geftalt  oon  15  breiten*  unb  30  bis  35  fiängengraben  einnehmen,  unb  namentlich  wegen 
it)rc&  SRcicbtbumS  an  Äo<hfal$  unb  Bleiglanj  fo  ungemein  wichtig  finb ;  wegen  ber  äufeerft 
ooüftänbigen  (Sntwicflung  betber  Formationen  finb  ftc  bort  auch  für  bie  ffiiffenfcbaft  oon 
befonbcrS  l)ot)em  3ntercffc.  —  3n  ben  $urenäcn,  in  ©panten,  ©üb*$lmcrita,  9ceu-$olIanb, 
»biffinien  u.  f.  w.  bat  man  ebenfalls  filurifche  ©Übungen  erfannt. 

Buch  baS  2bonftbiefcr-  Gebirge  ju  beiben  ©eiten  beS  9t^tindr  nörblta)  oon  «Wainj, 
hat  man  jum  3:^etl  al«  ber  ftlurtfcben  Formation  angehörig  ju  betrachten;  eS  bilbet  bort 
bie  ©runblage  beS  #unSrüc!3,  ber  Urbennen,  beS  SaunuS  unb  ©cftcrwalbcS.  Sie  Sir* 
bennen  werben  höuptfäa)lich  auS  25aa)fchiefern  gebilbet,  bie  aber  auf  baS  mannigfachfte 
gebogen  unb  oerworfen  finb,  fo  bafi  eine  Reihenfolge  ber  ©chichten  fchwer  ju  beftimmen 
ift;  biefelben  werben  abweict)cnb  überlagert  oon  bem  UcbergangSgcbirgc,  baS  jwifeben  ber 
Stutjr,  bem  SBogelSgebirge ,  bem  SRain  unb  ber  Stahe  als  ©ifcl,  £>unSrüa\  $aunuS  unb 
SRothhaargebirgc  aufftetgt.  Buch  in  btefem  Bereiche  ift  ein  3?urchfchauen  ber  SBerhältniffc 
unter  ben  oerf chiebenen ,  faft  ganj  oerftcinerungSlofen  ©Übungen ,  welche  meift  ©chiefer 
ftnb,  au|erotbcntlich  fchwiertg ;  inbefi  ift  er  offenbar  ber  beoonifchen  Formation  ange^örig. 
©rnfee  Äaltfteinmaffcn  ftnb  in  ber  Gif el  in  7  MS  8  großen  SRulben  aufgelagert,  anbre 
mächtige  3onen  in  dachen,  ©üffclborf  unb  ©eftpbalen  finb  ihr  eingelagert ;  ja,  ber  lieber« 
gangSfalt  bilbet  bei  Brilon  ein  förmliches  ^latcau. 

Benonifctje  iarmotion.  ®ie  obere  biefer  Formationen,  bie  bcoonifche,  befteht  in 
aöaleS  unb  ber  öftlichen  #älftc  oon  #och*©cbottlanb  nörblia)  oom  calebonifchen  Äanale, 
wo  auch  namentlich  bic  Erlaben  unb  ©betlanbS  •  3nfeln  ihr  angehören,  hauptfächlich  auS 
einer  mächtigen  rothen  Konglomerat-  unb  ©anbftein.  »ilbung,  ehemals  als  old  red  Sand- 
stonc  befannt,  in  fccoonfhice  aber  auS  ©rauwaden*  unb  £^onf4>trfer>  Waffen.  $ie  füb» 
weftliche  #albinfel  ÖnglanbS,  nämlich  ©cüonfhire  unb  (fcornwatl,  befteht  auS  ben  ©ranit* 
bergen  oon  Nortmoor,  auS  ©teinfohlcnformation  unb  im  Uebrigcn  auS  ben  beoonifchen 
Schichten,  unb  biefe  erreichen  bort  eine  SRäcbttgfcit  oon  einigen  50.000  g.  $)ie  lieber* 
gangSf Richten  beS  §ar$eS ,  OberfrantenS  unb  beS  fächjtfchen  ©oigtlanbeS  gehören  biefer 
Formation  an.  ^iefetbe  bebeeft  in  Äu^lanb  einen  Flächenraum  Oon  faft  7000  O.ÜR.,  unb 
ift  bort  ebenfalls  faft  burd)weg  horizontal  gelagert,  ©ic  reicht  als  nörbliche  ßone  in  ©ur* 
lanb  unb  Siolanb  oon  ©orpat  unb  Stiga  längS  beS  fiaboga  •  unb  Cnega  •  ©eeS  bis  naa) 
^rchangel,  unb  bie  «pügel  am  3lmenfee,  fowie  bie  ©albai-^öhen  gehören  ju  ihrem  ©e* 
biete;  als  centrale  Sone  erftrerft  fte  fid)  naa)  ©üboften,  bilbet  bie  ©afferfcheibe  ber  9Ritte, 
unb  erhebt  fich  imifätn  Drei  unb  ©oronefch  ju  800  §.;  faft  überall  befteht  fie  h»«  auS 
Äalfltein.  ttufrerbem  jicht  fia)  längS  beS  Ural  eben  folch  eine  fa)male  Sone  entlang,  wie 
bie  ber  ftlurifcben  Formation.  —  3n  9lorb-«mcrifa  finb  bic  beoonifchen  ©tt)ict)ten  befon* 
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ber*  in  Äero-Sorf  reich  enttoitfclt  unb  nehmen  ein  weit  größere*  @cbict  ein,  al6  bu  filuri- 
fdjen;  fie  jichen  ftc^  füblic^  Dom  Cntario-Sec  unb  rocftlich  nahe  Don  Sllbanö  nach 
bis  nad)  Alabama  läng*  bei  ganjen  Slllcghanu-Öcbirgc*,  umgeben  ben  ganjen  ©ric-€cc, 
erftretfen  ftd)  btd  3nbianopolid,  umgeben  ba*  ftlurifdje  ©ebiet,  auf  meinem  Gtncinnati 
ftefyt,  unb  bilbeu  cnblia)  in  3oroa  ben  ©übranb  bet  filurtfchen  Schichten  oon  2Si*tonfm. 
Sßefllic^er,  in£^io,  3nbiana  unb  Äentudö  befielt  bic  Formation  nur  au*  f^marjen 
6dnefern  unb  Äalfftcin.  — 

®er  beoonifchen  Formation  angehörige,  bi*  100  g.  mächtige  €teintoh  (entrichten, 
welche  fnc  unb  ba  nicht  untüid)ttg  finb,  hat  man  in  Saufen,  in  grantreich  an  ber  unteren 
fioue,  in  Slfturicn  unb  fieon  im  nörblicben  Spanien  u.  a.  0.  nachgemiefen;  bie  $flan&en, 
au*  becen  JReften  biefelben  gebilbet  fmb,  frimmen  nur  jum  Xljeü  mit  benjentgen  überein, 
mcla)e  fpäter  in  fo  überau*  üppiger  (Sntroirflung  SJeranlaffung  $ur  ©Übung  ber  eigent- 
lichen eteinfo^enformation  getoorben  fmb. 

IV.  (Mnftein » Jormatiouf n. 

£ic  #ornblcnbc-©rünftetnc  ober  Siorite,  fowic  bic  «ugit©runftcinc  ober  SMabafen 
fmb  für  alle  ©rauroadengebirge  bejeid)ncnb ,  unb  if)re  «Übung  muß  großent&eil*  in  bic 
^erioben  ber  ftlurifcben  unb  beöonifa)en  Formationen  gefallen  fein.  $ie  organifa)e  lieber- 
refte  füt)rcnben  ©rünfteintuffe  finben  |i<h  regelmäßig  beiben  c  i  n  gefeuchtet  in  aU  ben  ©e- 
genben ,  roo  bie  Ucbcrgang*geftcine  genannt  finb.  SHorite  erfa)cincn  im  Ural  namentlich 
im  mittleren  2i)ci(e  unb  bilben  im  nörblidjcn  ben  #auptrüden  ganj;  ftoefförmig,  fetjr  zahl- 
reich oon  ber  Slormanbie  bi*  jum  oberen  ^oitou  unb  in  ber  9$enb«'*e,  foroie  in  ben  Soge- 
fen.  35ie  au*  if>itcn  gebilbeten  Serge  ragen  in  ber  Siegel  al*  ifolirte  Äuppcn  ober  lange 
Äiippen jüge  unb  Äämme,  auch  al*  tmrtliche  Serggruppen  über  ihre  Umgebung  ^eroor 
unb  tragen  fpi£e  ©ipfcl  (toie  im  ©oigtlanbe  unb  in  Oberfranfcn).  2$on  bem  ©orfommen 
ber  ©rünftciU'^orpljQre  unjcrtrcnnlid)  ftnb  j.  $.  bie  3  SReilcn  weit  ftd)  erftredenben  »ich- 
tigen  Äot^cifcnerjlager  bei  Srilon  in  ©eftphalen;  auch  ©raunetfenerje  unb  namentlich 
Äalf  begleiten  fie  häufig.  — 

®ic  au*  €d)utt  gebilbeten  ©rünfteintuffe  unb  ©rcccicn  finben  fich  begreiflicher  ©eife 
jroifchcn  bic  Schichten  ber  Ucbergang*formotion  gelagert;  aber  bic  frtjftaUinifchen  ©rün- 
fteinc  treten  ebenfalls,  unb  häufiger  al*  anbere  eruptioe  ©efteine,  in  regelmäßigen  €chich- 
ten  ober  Sägern  auf,  unb  fte  müffen  alfo,  auf  bem  ©runbe  bc*  SRcere*  l^vtm^tbto^tti, 
bort  in  (jorijontalcn  Herfen  au*gcgoffen  unb  oon  ber  tocttcrgchenbcn  @cbimcntbilbuna, 
bann  roieber  jugebedt,  ober  in  bie  gugen  unb  flaffenben  ©palten  ber  Ucbcrgang*geftcine 
hineingepreßt  werben  fein,  ©eifpiele  bafür  finben  ftd)  in  ftaffau,  im  ^arj,  im  ©oigtlanbe, 
in  Obcrfranfen,  ©cftphalen,  ^eoonfhire,  im  füblichen  Norwegen  u.  f.  ro.  6ie  fyabtn  bie 
oon  ihnen  burchbrochenen  ©cftcinSf  deichten  oerbogen  unb  gefnidt,  Fragmente  berfclbcn 
eiugefa)loffen ,  bic,  roo  fie  gehäuft  finb,  9lcibung*cong(omeratc  bilben,  unb  ba8  Sieben« 
geftein  gcblcid)t,  erhärtet,  roie  gebrannt,  unb  umfrnftaUifirt. 

V.  SpfyoUt'  %oxmntimn. 

6*  umfaffen  biefelben  bie  erupHoen  ©efteine:  ©abbro,  $öperfthcnit,  nebfl  einigen 
fcltcneren,  unb  oorjüglia),  afö  ba*  miajtigftc,  ben  6erpentin,  ber  oft  ganj  in  ©rün. 
ftein  überzugehen  fcheint,  aber  auch  einerfei«  in  mächtigen  Sägern  mit  ben  älteften  ©eftei- 
nen,  j.     bem  ©neiße,  auf  ba«  innigfte  oerbunben  unb,  wie  e*  fcheint,  mit  biefem  gleich- 
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altrig  ift,  wie  j.  9.  in  ben  Urföiefern  be*  Ural;  anbererfcitä  bur$  ganj  neue  gormationeu 
hinburthgebrungen  ift  unb  fomft  allen  3eitaltetn  anjugeljöten  fa>int.  Weift  ecfc^eint  et  in 
Stöden  ober  mäßigen  Oängen,  mehrere  Rimbert  guf  modrig  unb  einige  Weilen  lang; 
in  fcormoafl  bebedt  er  1  %  C-W.  —  ®a*  300  g.  mächtige  finget  am  ©reinet  in  litot 
unb  bet  100  finster  lange  Stod  bei  Snarum  in  ftortvegen,  foroie  fein  Vortommen  bei 
ftifönei'Sagtttt,  too  et  ben  $auptrüden  be*  Ural  bilbet,  unb  bei  9Wia*t  unb  Slaruft,  fein 
bielfadjc*  #erborbrea;en  im  nörbltajcn  Apennin,  bei  (üenua  unb  bi*  jut  €d)ioei)  geböten 
)u  ben  tntereffanteften  £ertlid>feiten.  %uä)  oom  Wonte  9tofa  naa;  bem  2>auphine  hin  bil- 
bet ber  Serpentin  gewaltige  Waffen,  j.  SB.  ben  ungeheuren  maffigen  Äern  be*  9J?ont  ®e« 
n£bre;  unb  am  gufce  ber  Stenden  ctgenthümlirtje  nbgetunbete  $ügcl,  oon  benen  einige 
au§  reinem  gefdjmolgenem  Mugit  ju  beftefjen  fa)einen,  ber  auä)  bei  WontpeQier  berbor* 
gequollen  ift.  SBäljrenb  bet  Serpentin  gewöhnli$  ifolirte,  aber  wenig  b*roorragenbe,  un« 
förmliajc  S8erge,  $üget,  dtüden  unb  Ädmmc  bon  meift  abgerunbeten  gormen  bilbet,  in 
beren  Höbe  bic  Schichten  ber  Sebimentgefteine  juweilen  beutlia)  jertrümmert,  aufgerichtet 
unb  beworfen,  bie  Schiefer  bet  «pcnnlncn  j.  in  3a*pi*  berroanbelt  flnb,  geftalten  fia) 
bie  @abbto-  unb  $bpcrfthen-Waffcn  in  ber  Kegel  ju  fajroffen,  fteilen  unb  nadten  »etgen 
mit  jadigen  ©ipfcln,  ibie  j.  ©.  auf  Sfb,  einer  bet  $cbrtben,  unb  im  «al  Wonjone  im 
füblia)en  2irol ;  inbefc  erfa)eint  ber  lejjtere  autt),  toie  in  9tew  -  »ort,  al*  eine  weitgebebnte 
£cde. 

VI.  eteiutf^  Ration. 

©o  fia)  eine  ooUftdnbige  Reihenfolge  adet  Formationen  finbet,  ba  liegt  bie  ber 
Steinfoble  auf  bet  beoonifchen.  Sie  führt  ihren  Manien  naa)  ben  faft  niemals  in  ihr  feh* 
lenben,  oft  aujietorbentlia)  mächtigen  fiagern  bon  Steintohlen,  welche  eine  fo  unermeßliche 
Wenge  bon  in  ftohle  bcrwanbclten  ^flanjenftoffcn  umfa)lie|en,  bafr  Würtaben  bon  Sagten 
bergangen  fein  muffen,  che  folaje  fcüUe  oon  Vegetation,  wie  fie  feine  anbete  3eit  unferer 
örbe  beroorgebraebt,  jur  bollen  öntwidlung  gelangt,  unb  et)e  bie  »Übung  folget  Sag- 
ten hat  ju  Stanbe  foinmen  fönnen.  «n  Dielen,  unb  jroar  ben  mäcbtigften  unb  aitfgcbcbn- 
teften  biefet  Äoblenlager  etfennt  man  au*  ben  Öteften  oon  Weetc*tbteten,  bafr  fte  fia)  auf 
flaa)em  Weere*grunbe,  au  anbeten  unb  gewöhnlich  bef  a)ränttcrcn ,  bafc  fie  fia)  in 
ßanbfecn  ober  Süfcwaffcrbaffin*  abgefegt  (mben.  Wan  untertreibet  alfo  para- 
lifebe  unb  limnifa)e  9Mlbungen. 

©rflrinc  Her  Formation,  $auptfdchli<h  Befielt  biefe  gotmation  au«  Sanbftein 
unb  Sa)iefertbon ,  au*  Konglomeraten ,  au*  Äohlenfalfftein  unb  SDolomtt.  öinen  tleinen 
Ifytii  be*  ganjen  Softem*  bilben  bie  Stcinfohlen  felbft.  35ie  unterften  @a)ia)ten  ber  in 
Sinnenmaffern  gebilbeten  Sufieme  ftnb  in  ber  Siegel  au*  Gonglomeraten  ober  SBreccien 
jufammengefe^t,  beren  gro^ftüdige  Fragmente  oon  ben  nahe  babet  anftehtnben  älteren 
Formationen  herröhren  unb  naa;  oben  aHmählig  in  gtoben  Sanbftein  übetgehen.  "Tic 
feften  Äohlenfanbfteine  (gres  liouiller),  n»ela)e  nut  ben  Weetedbilbungen  eigen  finb,  er- 
f^einen  oft  fo  fcharfförnig  unb  porö*,  ba^  fie  gute  Wühlfteinc  Ibarum  millstone  grit  ge- 
nannt) liefern;  in  anberen  gäücn  finb  fie  fafl  lofer  Sanb.  5lua)  $otnftein  unb  Äiefel« 
fdjiefer  bilbet  biGroeilen  bie  unterfte  Sthi^t  unb  fommt  5.  in  Äorb'Ämcrita  auf  toeitc 
2änber#reden  ju  5age.  —  SMc  Sa)iefcrthone  finb  ber  unmittelbare  »egleiter  ber  Äohlen- 
flö|e,  unb  in  ihnen  namentlich  pnben  fia)  bie  fajönften  ^flanjenrefte ,  fo  ba*  fie  paff««* 
mit  Herbarien  bergllajen  »erben  fönnen.  Oft  ftnb  fie  fo  reia)  an  öifenfie«  ober  thonigem 
Sphärofiberit,  ba*  fie  auf  Vitriol  unb  «laun  benu^t  werben.  — 
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fiofjlenkolK^eiii.  (Sin«  ber  mic^tigflen  ©lieber  ber  gormatton,  unb  jwar  berWee- 
««bilbungen ,  ift  ber  Äo^lentalf  ftcin  ober  ©ergtalt  (carboniferous  limestone, 
calcaire  houiller),  wichtig  burch  feine  grofre  SRöchtigfeit  unb  bie  aufrerorbentliche  Verbrei- 
tung, meiere  er  hie  unb  ba  erreicht,  burch  feinen  großen  Reihum  an  organtfdjen  ffieften, 
burch  bie  in  ihm  auftretenben  ©rjgängc,  bura)  feine  #öhlcn-,  gel«-  unb  Sergformen,  ©r 
ift  meijt  bunlelgrau  ober  febwarj ,  weil  er  mit  &nn)racit  imprägnirt  ift ,  ber  Um  juweilen 
faft  brennbar  macht  unb  bewirft,  bafr  er  nach  bem  ©ablagen  unb  Reiben  fHntt.  3n  ihm 
Dorjüglich  ftnb  bie  Ueberrefte  ber  thierifa)en  Albungen  jener  ^eriobe  enthalten;  na- 
mentlich ift  bie  3abl  ber  barin  aufbewahrten  <Sona)olicn  unermeßlich,  unb  wegen  be«  gro« 
fcen  töetchtbum«  an  Ärinoiben  heü)t  er  auch  wohl  Cnfrinitenfalfftein.  Gr  ifi  oft  jerflüftet 
unb  jerfpalten  unb  giebt  baher  Seranlaffung  ju  malerifajen  gcl«particn;  er  ragt  ma)t  fet- 
ten in  ©eftalt  oon  gclfenfämmen  über  bie  Oberfläche,  unb  bie  au«  ihm  befrehenben  Äalf- 
platcau«  jeigen  bei  ebener  ober  fanftmeUigcr  Oberfläche  oft  enge,  fdjroffe,  tanalartig  ein- 
gefchnittene  gelfcntbäler.  3n  feinem  ©ebiete  finben  fieb  bie  meiften  $öblen  Snglanb«,  wie 
bie  berühmten  öon  Sngleborough  unb  fcaftleton,  bie  in  bcr©egenb  oon  Srtftol,  ftie@reat- 
fcaoc  bei  fcunmore  in  Srlanb,  bie  bei  ©hoqier  u.  a.  in  Belgien,  bie  ÜÄammouth-Saoe  in 
tfentuefn;  bamit  fteht  in  Serbinbung,  ba£  in  it)m  nid)t  feiten  glüffe  unb  Säa)e  plöfclich 
öafchwinben  ober  jum  85orfa)ein  fommeu,  welche  unterirbifche  ©djlünbe  bei  Sriftol  stal- 
let holes  genannt  werben.  £cr  Sad)  2wd)wr  in  ©übwale«  fommt  mit  SBafferfüHe  au« 
folajer  #öble,  unb  ber  ßoft-rioer  in  Orange -<£ountü  in  Snbiana  oerfchwinbet  auf  Diele 
teilen  in  folgen  fltäumen.  $)ie  fd)roffcn  @d)(ua)ten  unb  Später  jeigen  jich  im  Ifyalt  ber 
9)?aa«,  in  3rlanb,  in  ben  5Rcnbip-#illS  in  ©omerfetfhirc,  wo  ba«  $bal  $inning«gate  unb 
ber  ftaunen«wertbe  ßha«nt  of  ©hebbar  befonber«  ncnncn«werth  ftnb.  3m  Ural,  bei  Uft- 
8toiwa,  öftlich  oon  $erm,  winbet  fta)  bie  Ifchuffowaja  burd)  ein  wunbcrfa)önc« ,  wilbc« 
unb  enge«  gelfcntbal  in  biefem  Äalfftcin.  —  ®cr  Äoblenfalfftcin  erreicht  in  önglanb  unb 
Sßale«  eine  ÜRää)tigfeit  oon  500  bi«  2000  gufc,  5.  S.  in  ben  3Renbip  •  #iU« ;  in  3rlanb, 
ba«  faft  nur  Oon  Äo^lenfalfftein  gebilbet  wirb  unb  wo  er  nur  in  Hntrim,  $errö  unb 
2Bicflow  fehlt,  bilbet  er  ein  ebene«,  flachhügcligc«  Sanb  Don  mehr  al«  1000  Ü.-3K.  unb  ifl 
ftetlenweifc  mehr  al«  2000  g.  mächtig.  $uch  bie  Äohlenfalffteinjone  oou  Natingen  am 
rechten  «heinufer  ift  über  600  §.  mächtig.  3n  fflufclanb  behnt  er  fia)  oon  ben  Ouellen 
ber  SBolga  unb  £üna  in  auferorbentlicher  »rette  über  Swer,  *Ko«fau  bi«  an  bie  Ofa 
unb  bi«Iula,  anberfeit«  in  einem  fd)malcn3uge  bi«  an  bicÄüftcn  be«  weisen  SReere«  au«. 
Oeftlichcr  fc$t  er  aber  unter  ben  neueren  Stiftungen  bi«  an  ben  Ural  fort,  an  beffen  28eft- 
feite  er  Dom  Uralfluffe  bi«  weit  über  ben  60.  ©rab  n.  Sr.  ju  ocrfolgen  ift,  fo  baj»  er  hier 
offenbar  Diele  1000  Ü.-ÜR.  bebeeft.  Slud)  in  9lorb  •  Slmcrifa,  in  3Hinoi«,  3nftiana,  Äcn- 
tuefo  unb  Scnneffee  ift  feine  $lu«behnung  naa)  Jaufenbcn  Don  ju  bemeffen.  $lber 
tro^  biefer  Muöftchnung  ift  er  nur  ein  ©lieb  fter  6tcinfohlcn  •  Formation,  ba  er  an  Dielen 
©teilen  auf  ©chichtenfoftemen  aufliegt,  welche  afle  ßigenfajaften  öiefer  gonnation  beffen. 

©in  öfter  oorfommenbe«  Auftreten  oon  Sü^wafferfalf  jwifa)en  ober  unter  marinem 
Äalffleine  beweift,  ba^  währenb  ber  Stiftung  ber  Steinfoblcn  •  Formationen  an  berfelbcn 
©teile  ber  örb Oberfläche  abwcchfelnb  tiefe«  9Rccr  unb  fcid;tc«  9Kecr  ober  2anb  unft  um- 
gelehrt  öorhanben  gewefen  ift. 

fio|)le.  S?a&  bie  ÜHaffe,  au«  welcher  bie  Kohlenflöze  beftehen,  in  ber  tyat  au« 
Keften  oorwcltlicher  ^flanjcn  befteht,  in  benen  bura)  bie  höh«e  Temperatur  unb  burch 
ben  S)rucf  ber  barauf  liegenbcn  «Waffen  ein  fehr  langfamer  innerer  3crfc^ung«  •  ^rocefc 
oorging,  in  golge  beffen  SSajferftofT,  6auerftoff  unb  ©tiefftoff  au«gcfchicbcn  würben  unb 
ein  ffoblcnfioff  übrig  blieb,  bc$  um  fo  reiner  würbe,  je  länger  ber  fxoct$  währte :  ba«  ift 
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nic^t  mehr  ju  bejweifeln.  ©8  enthalten  bie  ©chiebten  bie  beutHd?  bcftlmmbaren  sßflanjen 
unb  aUe  ihre  Steile.  9lud^  bat  fleh  biefe  bermobernbe  Waffe  in  beut  einen  ©tabium  ihrer 
Umwanblung  offenbar  in  weichem  Suftanbe  befunben;  unb  bie  bei  ber  8erfej>iung  ent- 
flanbencn  $robufte,  namentlich  Äoblenwafferftoff,  Äohlenfäure  unb  ©ergöl  fommen  jum 
2&orfa)ein ,  wo  ein  Kohlenflöz  aufgefcbloffen  unb  ber  $)rud  oon  biefen  ©afen  genommen 
wirb,  ©iefe,  feit  Sahrtaufcnben  abgefperrt,  frrömen  häufig  mit  ©emalt  unb  in  unerhörter 
9Kengc  h«öor,  wie  5.  85.  in  ben  jablreieben  ©oolbrunnen  in  «irginien,  Äentucfö,  $enn« 
fölüanten,  ©l)io,  »0  man  bie  ©obrbrunnen  bi§  unter  bie  ©teinfoblen-gormation  jur  Ge- 
winnung ber  barunter  ober  innerhalb  berfelben  bcröorbrechenben  ©oolen  fnnabgetrieben 
^at;  wie  femer  in  jebem ©teinfohlen-99ergwerf,  wo  fle  al§  fogenannte  fcblagcnbeSBct- 
ter  bura)  ib«  ©ntjünblicbfcit  S&eranlaffung  311  furchtbaren  ©jploflonen  toerben,  welche 
burch  Unüorficbtigfett  fo  häufig  in  benfelbcn  ftattfinben.  So  fle  faft  nur  in  Koblenfäure 
befteben,  bie  bura)  tb"  erftiefenbe  ©igenfehaft  fo  gefährlich  ift,  ba  nennt  man  fie  ©a) Wa- 
ben, löergöl  fcbwtyt  in  manchen  ©tcinfoblcn  •  ©ergwerten  reichlich  auft  bem  öeftein,  in* 
bem  eS  namentlich  bie  ©anbfteinfcbtcbtcn  burchbringt,  fo  ba|  eJ  ^ie  unb  ba  förmliche 
Sraufen  bilbet. 

$ie  brennbare  ©tcinfoble,  unterf (hieben  in  ©lanjfoble,  Äännettoble,  ©robfobte,  ga- 
fcrfohlc,  Äu^fohle  unb  6chieferfohle,  je  nach  ih«m  ffleicbtbume  an  Bitumen  unb  flüchtigen 
theilen  ald  ©anbfoble,  ©interfoblc  unb  SBadfoble,  geht  bura)  ade  möglichen  dwifchen- 
glieber  in  ba«  lefcte  ^robuft  be«  ju  ©nbc  geführten  Serwanblung*  •  ^roceffe«,  in  «ntbra« 
dt,  über,  ber  fchwer  cntjünblia)  ift  unb  mit  fdjwaeber  glamme  unb  wenig  Maua)  öerbrennt. 
©emnaa)  fönnen  berfebiebene  tytüt  bcSfelbcn  gtö£c$  al*  oerfebiebene  «rten  oon  Kohle 
unb  fclbft  al8  Hntbracit  erfcheinen.  3e  auffallenbcr  bie  Biegungen  unb  je  ftärfer  bie  gal- 
ten ber  aufgerichteten  $lojje  finb ,  je  beffer  bemnach  bie  flüchtigen  ©ubftanjen  au$  benfel- 
bcn haben  entweichen  fönnen,  befto  oollftänbiger  ift  ihre  Ummanblung  in  Stnthracit.  — 
SBahrfcheinlia)  hoben  häufig  fchwcfelfaure  ©alje,  im  SBaffer  aufgelöft,  bie  Koblenmaffcu 
burä)brungcn,  unb  baher  finben  biefelben  fleh  häufig  burch  ©ifenfied,  93leiglanj,  Kupfer- 
titi  ober  Sinfblenbc  auf  Riffen  unb  Klüften,  ober  in  Anflügen  unb  Sagen  berunreinigt. 

Bon  SBicbtigfcit  unb  3ntereffe  ift  bie  roar)rfct)einticr)  burch  bad  Irocfncn  ber  ehemaU 
weichen  ^flanjenmaffe  entftanbene  3crflüftung  ber  ©teinfoble.  ©lattflächige,  juweilcn 
fpicgelglatte  Klüfte,  faft  rechtwinflig  auf  ber  $lö£-@bene  unb  ungefähr  parallel  ber©trcieb- 
linie  ober  gafllinic,  gewöhnlich  ganj  gefchloffen,  burchfe^cn  bie  meiflen  Kohlenflöze.  $ureb 
biefe  unb  bie  6cbiehtung8fugcn  werben  biefelben  jumeilen  in  würfelförmige  ober  parallel- 
epipcbifrfje  ©tücfe  jerfäUt.  ©palten,  welche  aufrerbem  bie  Kohlen  burebfefren,  finb  häufig 
mit  Äalffpatb  ober  »raunfpath  erfüllt 

Sluf  bem  bem  ©a)ieferthon  eingelagerten  thonigen  ©pbäroflberit  beruht  ein  bebeu« 
tenber  tytil  ber  ©ifen  •  ^robuetton  mancher  Sauber ;  in  Bieren  ober  in  ganjen  ©Richten 
ift  er  ein  ganj  gewöhnlicher,  unmittelbar  über  ben  Kohlenflözen  ju  finbenber  Begleiter 
berfelben.  $ie  Bieren  umfcblicfren  häufig  einen  organifchen  Körper,  ber  offenbar  M  tob- 
lenfaure  ©ifenojbbul  au8  ber  umgebenben  ©chieferthonmaffe  an  fleh  gejogen  hat. 

3mifa;en  ben  Schichten  ber  ©tcinfohlcn-  Formation  finben  fleh  ln>  unb  ba  eruptibe 
Waffen,  namentlich  ©rünfteine  unb  gewiffe  gclfttporphore  abgelagert,  welche  alfo  bie  fcfjon 
oorhanbenen  unteren  ©deichten  ber  Formation  bura)brochcn  unb  geftört  unb  fleh  über  bie« 
felben  ergoffen  haben  muffen. 

Cagerungsuictfe.  2Ba$  nun  bie  fiagerungSwcifc  ber  ©teinfohlen  •  Formation  be- 
trifft, fo  jeigt  biefe  gewöhnlich  eine  baffinartige  ober  mulbenähnlichc  gorm,  oft  oon  fo 
großer  ftudbelmung,  baß  fle  mächtige,  faft  horizontale  3>ecfcn  bilbet,  welche  an  ihren  dtäu- 
».  Älocfern.  *an*b.  Ux  9tttan\tt.  1 6 


Digitized  by  Google 


242 


IV.  $)ie  (Srfrinbf 


bem  allmäblig  ob«,  mo  ©ebirge  fie  begrenzen,  fteiler  aufzeigen.  Clin  au|erorbeutlicheS 
«cifpicl  bafür  bietet  bie  Stcinfohlcn  •  Formation  »orb  •  «merifa«.  £cr  beiftebenbe  £urcfc. 


Sifl.  13*2. 

JtobUnftlb  oon  3Beiabf«a  b«r 

TOiffifnopttbal.       jntnoi«.  tftndnnati.  ap»o(actifdu«ÄobI(nftIt.  «afflbanlt«. 


a  Silur.  ,"?orm.  -  b  THvon.  (Jornt.  —  c  Äobi«ntalf. 


fönitt,  roclchcr  ba*  Öanb  auf  faft  120  «W.  oon  ©eft  naa)  Oft  barficHen  fott,  jeigt,  ba&  im 
SBcftcn  in  Süinoid  Dom  SMiffiffippi  an  bie  flache  Äohleumulbe  fi<h  bi$  £b>  auabetmt,  mo 
fic  bura)  bie  febmach  gewölbten  filurifchen  unb  beüonifchcn  Formationen  üon  Ginclnnati 
unterbrochen  mtrb;  bat';  fie  bann  öftlicbec  al«  fchroad)  rocllenförmigca  appalachifche* 
lenfclb  big  jum  SeftabfaU  bec  ^tUeg^anieS  f ortf c|it ,  mo  fic  cnblich  mit  ben  Uebcrgaug> 
©ebirgöfchiebten  bcrfelbcn  [teil  aufgerichtet  endjeint.  £icfe&  appalad-ifche  Äoljlcnfclb  bat 
oon  9*0.  nach  8SB.  eine  9tutibcbnung  bon  150  g.  9R.  bei,  f*öd){icn8,  40  3)1.  breite,  fo 
baf»  e6  3000  bebeeft;  überall  in  bemfclbeu  fann  man  in  ben  ftlu|thälern  borijon- 

tat  in  bic  tohlcnfcbichten  hineinarbeiten.  3n  allen  ben  Äohlcnfelbcrn  9?orb •  Simcrif aÄ,  in 
ben  oon  9tcnv33raunfd*n*eig,  oon  ^Ridngan  (550  ü.«9Ji.),  oon  Jcjaö,  mic  in  bem  unge- 
heuren oon  ben  t)intermälblcrii"djcn  ober  appalachifchcn  Ablagerungen  bura)  Äentucfü,  3üi« 
noiS,  3oroa,  3Riffouri  unb  ttrfanfal  reichenben,  mclchc  iitfgefammt  einen  Oiaum  oon  über 
7000  ü..']».  unb  über  ein  Sicrtct  bc§  eteinfoblcn-@ebieted  ber  ganjen  ©rbe  einnehmen, 
jeigt  fich  grofccnthcil*  bicfelbe  horizontale  2agerung,foraie  auch  in  ben  mehrere  taufenb  £  »SR. 
bebcefenben  Stiebten  bed  mittleren  unb  nörblicbcn  8tufclanb&,  bie,  wie  jene  an  ben  SlQc- 
gbanie*  unb  mic  bic  Uebcrgaugdgcftcine  neben  ihnen,  in  fteil  geneigten  Schiebten  am  Ural 
mieberum  juin  «orfc^ein  fommen,  bia  wohin  ftc  oon  neueren  Schuhten  überbceft  ftnb-  fic 
nehmen  oicllcicbt  einen  noeb  größeren  Staunt  ein,  al*  bic  norbamerifanifeben.  «ueb  baä 
12  9Jc\  lange  unb  5  8R.  breite,  alfo  ctroa  60  cinnebmenbc  ^faljcr-Saarbrürfer 

Skfftn,  baft  oielleicht  90O.-5W.  umfaffenbe  oberfchleftfchc,  ba8  aber  nur  jum  üierten  2 beile 
entblößt  üteint,  unb  anbere  geigen  biefc  gleichförmige,  horizontale  Lagerung.  Cbmobl 
nun  freilich  ade  omni-  urfprünglia)  in  biefer  Lagerung  abgefegt  ftnb,  fo  finben  fic  fich  boch 
an  unzähligen  Stellen  ju  oiclen  jtcilcu  Bulben  unb  Satteln,  ju  fächerförmigen  unb  gie« 
bclförmigen  Schichten  zusammengefaltet,  fo  baf  in  ihrer  Lagerung  bie  muubcrbarfte  IV an» 
nigfaltigfcit  erfebeint.  ©rabc  biefe  ftnb  für  ben  inneren  Sau  ber  örbe  in  fo  hobem  3Kaa|e 
bclehrenb  gemefen,  meil  feine  anberen  Sbcile  ber  ©ebirge  fo  oielfach  angebrochen  unb  er« 


ISS. 

ütaunf*Uf»r.  Äohlm. 


forfcht  morben  ftnb,  mie  eben  bie  ber  Steinfohlen-ftormation;  unb  ma«  an  9cfcfemäftigem 
über  bie echichtcnftcUung  biefer  Formation  entnommen  ift  unb  ma*  fic  gelehrt  b*t,  gilt 
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für  einen  großen  lf)eil  bcr  €>ä)ia)ten  anberer  Formationen  ebenfalls.  $Ba$  barin  berwor- 
reu  erfa)eint,  bie  Krümmungen  unb  Umbildungen  ber  größeren  SRulben,  toe(cr)c  ficinere 
oon  ä^nlia)er  ©Übung  umfaffcn,  ba«  jidjadfönnige  3ufammenftaua)en  ber  fteileren  SRul« 
benfeiten  u.  f.  w.,  ift  (Srgebniß  Oon  großen  Störungen,  bcncn  ber  ganje  6$ia)tenbau 
glcia)mäßtg  au«gefe{jt  gemefen  ift.  Sin  fola)en  fa)arfen  ©iegungen  unb  galtungen  jeigcn 
bie  ea)ia)tcn  fta)  nia)t  feiten  gcwaltfam  jerrtffen  unb  jerrüttct.  Ucbrigcn*  ftnbet  fia),  baß 
fo(a)e  jidjadförmigc  3ufammcnftaua)ungcn  fomo&l  Ijorijontat,  aU  oertifal  gef$e&en  ftnb. 
«in  üerfa)i  ebene«  gattcn  ber  6a)ia)ten  an  berfa)iebenen  eeiten  bcr  SRulbe  jeigt  fia) 
in  einem  großen  Steile  be«  45  8».  langen  etetnfo&lcnjuge«  oon  Segalen,  bura)  *aa)en, 
©elgien  unb  ba*  nÖrblia)e  granfreia);  in  ber  30.000  g.  breiten  unb  bi«  3650  g.  in  bie 
Xicfe  reia)cnbcn  SWulbe  oon  ßüttla),  in  bcr  28.000  g.  breiten  unb  5000  g.  in  bie  Stefe 
rcia)enben  flRulbe  oon  SÄon«,  in  bem  20  SR.  oon  Oft  naa)  ©eft  rcia)cnbcn  unb  bei 
©wanfea  4  9R.  breiten  ©affin  oon  Saermattfjcnftire  in  ©übwalc«  u.  f.  w. 

ittadjtigkttt.  £ie  9Räa)tigfcit  ber  gormation  in  all  biefen  ocrfajicbenen,  ge- 
waltig großen  unb  fteineren  Territorien  ift  natürlta)  fetyr  oerfa)iebcn.  5Die  gefammten 
£a)ia)ten  oon  fiancaföire  werben  ju  6600  g.  mäa)tig  gefa)äjjt,  bie  oon  9Ron«  ju  3000 
g.;  bie  oonSübmalc«,  natürlia)  bie6anb«  unb  Äalffteine  mit  eingerea)net,  ju  13.500g.; 
bie  oon  9teu •  @a)ottlanb  ju  14.570  g.  $ie  größte  9Räa)tigfclt  fa)eint  bie  Saatbrüder 
gormation  ju  f>aben,  wcla)e  naa)  b.#ea)en  bi«  20.656  g.  unter  ben  9Recre«fpicgel  jjinab- 
reia)t,  alfo  fo  weit,  wie  fia)  ber  (Sfjimborajo  über  benfelben  ergebt. 

©efonber«  auffallenb  ift  bie  ununterbrochene ,  bura)  weite  Räume  fia)  fortfefrenbe 
SluSbcfmung  ber  ffo&lenflo&c,  namentlia)  bei  ben  au«  bem  SWccre  abgefegten,  fclbft  bei 
geringer  ÜRäajtigfcit  $a«  nur  10  g.  mäßige  $itt*burgcr  glöfc  oerbreitet  fia)  in  $enn- 
föloanien,  Cljio  unb  ©irginien  über  faft  650  Sie  treten,  bura)  mc&r  ober  weniger 

mächtige  ©anbftein*  unb  6a)iefertyonfa)ia)ten  oon  einauber  getrennt,  me^rfaa)  über  ein» 
anber  auf,  fo  baß  fie  im  Oucrfa)nitte  wie  breite,  parallele,  fa)warje  ©änber  erfa)einen. 
@o  ftnbet  man  im  ©affin  oon  dwiefau  9  bi«  1 0  oerfrfnebene  glöfre,  in  ffieftp&alcn  20  bi« 
70;  in  9lcu«€a)ottlanb  76;  in  ©übwalc«  84  oon  1  3od  bi«  9  g.  3Räa)tigfcit ;  in  San* 
caffnre  120  glö£e;  im  $fäljcr-€aarbrüder  ©affin  164,  in«gefammt  338  g.  mäa)tig;  am 
©onejj  in  Süb-Äußlanb  225,  oon  400  g.  ©cfammt-9Räa)tigfcit.  3n  ber  flieget  nimmt 
bie  9Räa)tigfcit  oom  Stanbe  bc8  ^afftn«  naa)  bcr  Jiefe  ju;  mann)e  glo^e  fmb  aber  aua) 
fo  oielcn  SBea)fcln  in  ber  9Räa)tigfcit  unterworfen,  baß  fie  in  einjclne  Sagcrftöde  getrennt 
erfa)einen. 

ßcgrcnjunfl  bcr  fiotjle.  ®a,  wo  biefe  glöfce  au«ftrcia)en ,  b.  ff.  an  bie  je^ige 
ober  ehemalige  ®ebirg&obcrftäa)e  treten ,  pflegen  fie  fcljr  unrein  unb  jerrüttct  ju  fein  unb 
eine  fa)lea)te  Äo^le  ju  führen,  unb  jwar  juwcilen  bi«  auf  200  ober  300  guß  oon  i^rem 
?luSftria),  weil  fle  bort  oiellcia)t  3a^rtaufenbe  ^inbura)  ben  (Sinflüffen  ber  «tmofp^ärilicn 
unb  ©cmäffer  ausgefegt  gewefen  ftnb.  3^re  Unterlage  ober  tr>r  fiiegcnbe«  ift  in  bcr  fficgcl 
ein  fanbiger  6a)icfcrtbon,  febr  ^äufig  mit  jal)l(ofen  6tigmarien  crfüOt,  einer  cactuearrigeu 
^flanjc,  fo  baß  man  biefclbc  al*  ben  ©oben  betrautet,  auf  mcta)em  eine  üppige  ?flan» 
jenwclt  bie  ©eranlaffung  jur  ©ilbung  ber  glöjic  würbe.  $aft  über  ben  glöjien  liegenbe 
Wcjtcin,  ibr  ^angenbe«,  ift  gcwöl)nlia)  €(^iefertt)on,  bcr  bura)  feinen  8teia)tf)um  an  ^err« 
Ua)en  oerfo^ltcn  ^flanjenreften  für  bie  Äcnnrniß  bcr  glora  jener  Seiten  üon  bebeutenbem 
©crtf>e  ift. 

llrrwctfungcn.  ©on  großer  ®ia)tigfeit  für  ben  Steinfo^lcn  •  ©ergbau  finb  bie  ge* 
rabe  im  ©ebiete  biefer  gormation  fo  überau«  häufig  oorfommenben  geringeren  unb  groß- 
artigeren ©erwerfungen  ober  Sprünge  (dykes  im  ©ngl.).  3n  ber  Wcgcl  bat  fia)  ba«  jer« 
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brof  ene  6f  if  tenglieb  gerablintg  fortbewegt  unb  jwar  meift  fo,  bafr  ber  bangenbe  $ beil 
fif  in  ber  Richtung  ber  gaUHnic  ber  @prungfluft  gefenft  ^at  unb  auf  ber  ffiefen 
Cbenc,  weife  bie  ©renjfläf  e  bilbct,  binabgerutff  t  ift  $le  eprungflüfte  ftnb  gewöbnlif 
mit  jerrütteten  SRaffen  bon  6anbftein  unb  ©f  iefertbon  auigefüHt,  unb  blcfe  gangartigen 
3wiff  englleber  bon  1  Sott  bt*  &u  bielcn  gufren  3Räf  tigfeit  finb  bie  oben  bereit*  erwähn- 
ten Äämme;  aua)  in  ibnen  finben  ftf  frbftaUiflrte  «Rineralien,  ba  fte  wobl  ben  unter- 
irbtff  cn  3§affem  jugänglif  gewefen  finb,  au*  benen  ftf  folfe  abfegen  fonnten.  2>ic  an 
einen  folf  en  Vorgang  weiter  fif  fnüpfenben  ttrff  einungen  finb  in  ber  ©tauf  ung  unb 
Umbiegung  ber  ©f  if  ten-(Snben,  in  ben  fpiegelglattcn  Äutff  fläf  cn,  weife  befonber*  auf 
ber  liegenben  ffianb  ber  Äluft  febr  gewöbnlif  ftnb  unb  an  ben  grictionftfrretfen  bie  Stif- 
tung erfennen  (äffen,  in  meld)«  bie  Verffiebung  ftattgefunben  fyat,  unberfennbar.  3m 
Allgemeinen  ff  einen  biefe  Verwerfungen  um  fo  bäuftger  ju  fein,  je  mächtiger  bie  ftlö^c 
finb ;  junb  bab«  ift  e*  wobl  nif  t  unwabrff  cinlif ,  bafc  bie  Vcranlaffung  jur  dntfte^un^ 
ber  geringeren  Verwerfungen  wenigsten*  in  bem  ßufammcntrodnen  ber  anfang*  boeb 
offenbar  biet  boluminöferett  ^flanjenmaffen  ju  fufen  fei,  weife  unter  bem  fteigenben 
S)rude  ber  neu  fif  barüber  ablagernbcn  @cftetn*ff  if  ten  ftetig  fortgeben  mufite,  unb  weife 
notbwenbig  ©enfungen  ber  baraufliegenben  SRaffen  bewirfen  mufrte.  3ft  bie  ©prungmeite 
in  einer  folf  en  Verwcrfung*tluft  bebeutenb,  fo  finb  bie  beiben  jufammengebörigen  ©Sieb- 
ten-önben  weit  bon  einanber  getrennt,  unb  bann  ^at  ber  Vergmann,  wenn  er  an  bie 


«inanber  liegenbe  Verwerfungen  um  fajt  5200  g.,  auf  feiner  9torbfeite  burf  37  Verrocr* 
fungen  um  mebr  al*  2400  aufwärt*  geboben,  unb  bie  größten  berfclbcn  betragen  400 
bi*  500  fcu*. 

ßtän&e .  ©in  anbercr  $bcil  folf  er  Verwerfungen  ift  eine  golge  bon  bem  $urf  • 
bref  cn  eruptioer  ©eftcin*maffcn  burf  bic  tfoblcnformation,  weife  in  folf  cn  gällcn  über- 
bic*  afle  bicfelbcu  mccbanifcbcn  unb  femiff  cn  Veränberungen  (Verbärtung  unb  Ver- 
glafung  ber  ©anbftcinc  unb  ©f  iefertbone,  Verfofung  ber  Äoblcn  u.  f.  w.)  beröorgebraf  t 
baben,  wie  in  anberen  Formationen.  3nbefc  geigen  fif  in  ben  Äoblcnflö^cn  juweilcn  auf 
Söirfungen  ber  #i£e,  ol)nc  baf»  cruptioe  ©efteine  oorbanben  wären.  ©*  ftnbct  nämlieb  ju- 
weilen  in  einem  abgebauten  Äoblcnfclbe  eine  ©elbftcntjünbung  ftatt,  beröorgebraf  t  burf 
bie  grofce  ffiärmc,  weife  ber  (Stfcnftc*  bei  feiner  unter  Gtnwirfung  ber  S?uft  unb  t>e* 
5öaffer*  geff  ebenben  Vcrwanblung  in  (Sifenoitriol  erjeugt;  unb  ein  folf  er  Vranb  t^cilt 
fif  bann  auf  uof  nif  t  augebrof  enen  ftlöfjcn  mit.  Solf  c  brenuenbe  fiager  entfenben 
naf  ber  ßrbobcrfläf  c  ir)reu  Stauf ,  ber  wie  ^umarolen  beroorbringt,  erwärmen  ben  ©rb- 
boben  bebeutenb,  brennen  ben  2^onfct>iefcr  ju  *ßorcclIanja*pi*  unb  oeranlaflen  enMif 
©infentungen  unb  ©rbfälle.  ©olf  e  gar  nif  t  feltenc  Vränbe  finben  V.  im  3micfaucr 
Äoblcngcbirge,  füblif  oon  <£lani£  ftatt,  wo  man  bie  bobe  Vobcn-Scmperatur  jum  Siefen 


j  fe|t,  ftf  wobl  ju  orientiren,  um 
bic  berff  obenc  ^ortfcjjung  auf- 
;  gufinbeti.  ÜRan  lennt  ©prunawei- 


burf  ba*  ganje  $ott*oiQe-Vainn 
gebenbe  ©enfung  gewi^  mebrere 


St!  taufenb^u^.  £a*  Jtoblf"f db  uon 
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er,otifa)er  $flanften  nu$t,  fowie  bei  Suttweiler  im  ©aarbrütfc fd^cn ,  in  Äicberfchlefien,  im 
»affin  Don  61  ©flenne,  am  Mont  brulant  bei  ©ronjac  im  #ohlcnrebier  bei  Slbebron  jc. 

Cagcrung,.  Unter  ber  ©teinfohlen •  gormation  finbet  fia),  wie  gcfagt,  in  ber  Regel 
ba*  UebergangSgcbtrge ,  unb  $war  j.  ».  in  ©cftpbalen,  in  ©berfölefien ,  in  $ebonfbire 
unb  anbeten  ©egenben  ÄnglanbG ,  in  Äujilanb  unb  Ämcrifa  liefen  bic  ©Richten  bciber 
Formationen  ganj  concorbant  übcrcinanbcr,  jum  »ewcife,  ba&  eine  ungestörte  »ilbung&- 
folge  ü)rer  ©a)icbten  ftattgefunben  h<ü.  $aft  überall  aber,  wo  bie  ffohlcnformation  im 
©ebietc  beS  ©neifcc*  ober  ber  Urfa)iefcr  erfebeint,  weichen  biefe  ganj  alten  »Übungen  in 
ihrer  Sagerung*weife  natürlich  bon  ben  Schichten  ber  Äohlenformation  ab.  Snbefr  i|t  $u- 
weiten  auch  bie  nächftältcre  Formation,  bie  bebonifche,  bttcorbant  unter  ber  Äoblcnfor- 
mation  liegenb,  unb  ba*  bewein  bann,  ba$  ütelletajt  eine  lange  $aufe  bajwifcbcn  einge- 
treten fein  muß,  bie  mit  gewaltfamen  »ewegungen  ber  äußeren  ftr))rtnbe  öerbunben  gewe- 
fen  fein  mag.  $alfclbc  muffen  mir  wot)l  fchUcfrcn,  wo  mir  bie  Äo&lenformatton  unmittel- 
bar auf  cruptiben  ©efteinen  aufltcgcnb  finben,  wie  bei  Cb<*flottenbrunn  in  9tieberfä)lcfien, 
bei  6t.  (Btienne,  bei  Bogota  in  ©üb-9tmerifa  (in  8000  §.  2Recre$böbc),  am  Jljüringer- 
©albe,  in  »aben  u  f.  w.  SHflcorbant  ift  bie  Formation  gelagert  bei  Äon^ampd  in  ben 
»ogefen,  im  $fäl jer  •  ©aarbrüefer  »affin  u.  f.  w.  8u*  folgen  oerfa)icbenen  SagcrunaS- 
weifen  lä&t  fia)  wohl  fcblic&en,  ba£  bie  $eriobe  ber  ©tcinfoblcnformation  bon  fcl>r  langer 
$aucr  gewefen  fein  mufr,  fo  ba&  man  wot)l  ältere  unb  jüngere  »Übungen  untertreiben 
fann;  benn  c*  finben  ftd>  fogar  jwet  ©tcinfoblen-»ilbungen  über  einanber  in  bttcorbantcr 
ßagerung.  —  $ie  in  ber  »cgel  über  ber  ©teinfohlen- Formation  liegenbe  »Übung 
ift  baS  fogenannte  SRotbUcgcnbc ,  ba*  für  biefelbe  in  fofern  widrig  ift,  ald  e«  in  bielen 
hätten  al*  fia)erc8  «njetajen  gelten  fann,  bafr  man  unterhalb  auf  ©teinfohlen  treffen 
werbe. 

3u  ben  rätbfelbaftcn  »orfommniffen  ber  ©teinfohlen  gehören  bie  fa)malen,  faft  ber- 
tifalen  3onen,  welche  ifolirt  unb  cingctlemmt  ftcf>  in  granitiferjen  ©efteinen  finben,  unb 
noch  mehr  bie  «nthracit-Formation  im  ©neii  unb  $rotogin  ber  Sllpen,  namentlich  tu  ber 
larentaife  unb  SRaurienne  in  ben  weftlia)en  Sllpcn. 

Öegctation  free  Äohtcn-perioDe.  $ic  «pflanjcnförper,  welche  erfennbar  thcilS  in 
ber  Äoblc  felbft,  befonberd  aber  im  ©djieferthon  unb  ©pbärofiberit  bcrfoblt  unb  wot)l  er- 
halten ober  oertieft  ober  nur  im  Slbbrucfe  überaus  jahlreich  unb  mannigfaltig  ju  finben 
finb,  gehören  ganj  borjüglich  ben  über  ben  Flögen  liegenben  Schichten  an;  unter  benfei- 
ben  finben  fieb,  wie  fa)on  gefagt,  ^aufig  nicht*  a(6  ©tigmarien.  Mußcrbcm  jeigen  bie  über 
einanber  liegenben  Äoblenflö^e  eine  merfwürbige  »erfa)ieben^eit  In  ben  pflanjUcbcn  JRcften, 
au«  welken  fte  befielen,  welche  benn  auch  eine  berfebiebene  »cfa)affenl)eit  ber  Äo^le  be- 
grünbet,  unb  ju  beweifen  fc&eint,  ba^  in  ber  jwifapen  ber  »Übung  jwcler  auf  einanber 
folgenber  ^lö^c  oerfloffenen  Seit  eine  neue  »egetation  über  ber  untergegangenen  fia)  ent- 
wicfclt  habe;  bie  ©peeie«,  weta)e  bie  unterften  ea)ia)ten  bilbcu,  berfa^winben  naa)  oben 
allmählig  unb  c*  ftellen  fia)  immer  wieber  neue  ein.  $er  aDgemcinc  (Sljarafter  0er  glora 
Jener  3eit  ift  ber  einer  6umpf-,  ÜRoraft-  unb  6tranb-»egetation,  unb  jwar  berrftben  bei 
©eitern  bie  5Ronofotolebonen  bor.  €cbr  allgemein  berbreitet  unb  namentlich  im  @a)iefcr- 
tbone  überall  fid>  finbenb  finb  bie  ©alamiten,  beren  plattgcbrüdtc  ©tämme  in  allen  Stif- 
tungen liegenb  gefunben  werben;  aua)  bie  ungeheure  ÜÄcngc  bon  eoloffalcn  Stämmen  ber 
fogenannten  ©igillarien  unb  ber  ihnen  ähnlichen  ©bringobenbren,  bic  $atj(lofcn  ©tigma- 
den,  bie  bielleicht  nur  bic  ©urjeln  bon  ©igülaricn  finb,  unb  bie  ber  häufigen  unb  großen 
fiepibobenbren  haben  faft  allein  eine  Wenge  ber  ©teinfohlcnflö^e  gebübet.  8luc$  Sarn- 
fräuter  trifft  man  in  ungeheurer  «Wenge  unb  SRannigfaltigfcit,  unb  bic  ea)tefcrfohlen 
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fcheinen  namentlich  aul  $ahllofen  fraut-,  auch  wohl  ftaubenarttgen  ^flanjen  ju  hefteten, 
bereit  Äcfte  weite,  oorwcltliche  Torfmoore  gebilbet  hoben  mögen.   $ucu*- Arten  unb 
(5)  ^almen  fommen  nur  fchr  befchränft  üor.  Von  ben  (ioniferen  ober  3apfenbäumen  ifl 
befonbert  bie  Mraucaritc*  wichtig,  oon  weiter  bie  meifte  gafcrfohlc  ^errü^rt.  SMe  häu- 
figen, aber  ferner  beftimmbaren  ftrüchte  ^ei^en  tfarpolithen.  $ie  oon  ©efteinSmaffe  um« 
fchloffenen  Stämme  ber  genannten  ^flanjen  finb,  obroor)l  jufammengebrürft,  faft  immer 
mit  Schieferen  ober  Sanbftetn  aufgefüllt,  fo  bafr  bie  bi*  %  3oH  birfc,  in  Stein- 
fohle  oerwanbcltc  Winbe  in  Setreff  ihrer  SBcfchaffcnheit  cinerfeit*  in  bem  äußeren  Slbbrucfc 
unb  anberfeitö  an  bem  inneren  Steinferne  näher  erf  orfd&t  werben  fann ;  bon  ber  inneren 
Structur  ber  Stämme  ift  baher  nichts  aufbewahrt,  wenn  ber  Stamm  nicht  loirflia)  oerftei- 
nert  ift,  unb  baö  ift,  wenn  auch  in  oiel  feltneren  BäHen,  burch  tfiefclerbe,  fohlenfauren 
tfalf  ober  fohlenfaurc*  (Sifcnojöbul  aflerbingB  auch  gefcheben.   Solche  Verfeinerungen 
fmb  batyer  für  ben  inneren  Vau  ber  alten  Stämme  überaufl  mistig  unb  belcfyrenb.  5$o 
bie  Stämme  bie  einfdjlieftcnbe»  Schiebten  rccbtwtnflig  burcbfrfien.  ba  nennt  man  fte  auf- 
recht ftcljenb;  unb  wenn  bie 
Schichten  ftch  noch  in  ihrer  ho- 
rizontalen Sage  befiuben,  ba 
fteben  bicfclben  aÜerbingS  Oer- 
tifal  unb  alfo  noch  aufrecht 
Soldie  Stämme,  welche  nicht 
eben  feiten  üorfommen,  erfchei- 
nen  nia^t  fo  plattgebrücft,  wie 
bic  liegenben ,   unb  enbigen 
häufig  nadj  unten  noa)  mit  ih- 
rem 58ur$cljtocfe ,  finb  in  ber 
9tegcl  aber  nur  Vrucbftücfc  ei- 
nes Stamme*.  3)ie  oiel  häuft* 
gcr  uorfommenben,  bic  Schichten 
fapräg  burchfefcenben  Stämme 
finben  fich  bift  60  unb  70  %. 
lang  unb  4  bift  6  biet. 
9)?an  hat  bi&h«       ber  Stcinfohlen  •  Formation  weit  über  600  Birten  aufgeführt, 
oon  benen  aber  Meie  tva^rfc^ciulict>  nur  loSgcrlffcuc  5^cilc  öon  anberen  SpccieS  ftnb  ober 
ju  ein  unb  bcrfelbcn  Spccic$  gehören.  C&  fdjeint  bemnach,  auch  wenn  ftch  noch  oicle  Arten 
finben  werben,  bafc  bieftlora  ber  Äoljlcn-^criobc  im  Vergleiche  mit  ber  bcr3cfctjcit  fchr  arm 
unb  einförmig  gciuefcn  ift.  Aber  bic  oorhanbenen  <$cfch(echtcr  finb  reich  an  SpccicS;  Eu- 
ropa, fo  weit  c«  uorhanben  war,  f>attc  $ur  Seit  ber  tfoblcnbilbung  wenigften*  fünfmal  fo 
oiel  Birten  oon  ftarn,  alä  c$  jcjjt  hat.  ÜJtan  fchliefct  auä  biefem  llmftanbc  auf  ein  Snfcl- 
unb  Äüftcnflimn ;  unb  au&  ber  au&erorbcntlichcn  güllc  unb  bem  9tcichthume  ber  ßntwief  • 
lung,  auf  ben  bie  angehäufte  SWaffe  ber  Äoblc  hinbeutet,  aufi  ben  riefenhaften  ©cftaltcn 
ber  (Salamitcn,  öcpibobenbren  unb  SigiUaricn,  welche  baumartig  waren,  auf  ein  fchr  bei- 
fie&  Älima,  ba$  auf  ber  g au jen  ©rbc  währenb  ber  Äohlcn-^criobc  gct>crrfcht  haben  mu|, 
ba  ftd)     otten  3onen,  in  ßuropa  unb  9lorb-9(mcrirar  wie  in  9tcu-£ollanb  unb  auf  Spifc- 
bergen,  bicfelben  Familien  unb  ©efchlcchtcr,  häufig  ganj  bicfelben  Spccic»  ober  boch  ih- 
nen fchr  ähnliche  formen  wieberfinben:  gan^  berfelbe  Ji)puB  tritt  überall  unb  unter  allen 
llmftänbcn  wieber  auf.  ^emuarh  mn|  bie  Verkeilung  ber  vBärme  auf  ber  ßrboberfläcbc 
00m  (Jinflufe  ber  Sonne  unabhängig  gewefen  unb  überbieä  mu^  ber  ©ärmegrab  ein  l;ö- 
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Ijcrcc  gewefen  fein,  al«  ber  oon  biefer  GueHe  htrflammenbe :  bie  wirffame  OueUe  muß 
Dielmehr  bie  innere  Grbwärme  gewefen  fein. 

%t)ittt  bcr  ftohUn'fkriobe.  Unter  ben  thierifa)en  Ueberreftcn,  wela)e,  wie  ge- 
tagt, hauptfüdjlia)  iiuÄo^lcnfalfftein  aufbehalten  ftnb,  gehört  mehr  al«  bie#älfte  bcr  Spe- 
de*  ben  3RoUu«fcn  an,  bon  benen  ein  Viertel  Vraa)iopoben ,  namentlia)  sprobuctu«  unb 
Spirifer,  finb,  noa)  mehr  ben  ©aftcropobcn;  unter  ben  fca)inobermcn  finb  bic  jrrinoTben 
befonber«  wichtig;  aua)  eine  goraminifcre  finbet  fta)  in  ungeheurer  9Hcnge;  $ifa)c  finb 
nta)t  feiten,  befonber«  im  Sphärofiberit,  unb  bic  crftcn  luftau)menben  tyitxt  treten  in 
Sforpionen  unb  Spinnen,  in  Ääfcrn,  Äefcflüglern  unb  ©rabflüglern  auf,  alle  aber  unbe- 
ftimmbar.  Von  Reptilien  ober  Sauriern  finben  fia)  gußfpuren  in  tyon  abgebrüdt.  3m 
©aujen  fmb  über  1 100  Jhitrfpccie*  au«  biefer  Formation  befannt.  3n  ber  Äohlc  felbft 
jeigen  fia)  bagegen  thierifa)c  Äefte  feiten,  gür  bie  ganjc  ftauna  bcr  Äohlenpcriobe  gilt 
ba«fclbc ,  ma«  oon  ber  glora  au«gcfproa)en  ift ;  aua)  \)\tt  jeigt  fia)  über  bie  ganjc  (Srbe 
biefelbe  große  Uebcrcinftimmung  bec  gormcii,  bicfclbc  Mehnlia)feit  ober  3bentität  bcr 
«rten. 

ßilbuna,  ber  formatton.  $te  Konglomerate,  Sanbftcine  unb  Sa)iefcrthone  bie- 
fer Formation,  wela)e  naa)  ber  ßerftörung  anberce  ©efteine,  auf  bem  ©runbc  bcr  ©cwäffer 
jufammcngcfa)wcmmt,  bic  bei  weitem  oorwaltenben  Sa)ia)ten  bcr  Formation  abgeben, 
maä)en  bic  Annahme  großer,  oon  bebeutenben  Strömen  bewäfferter,  infclartiger  (Sonti- 
nentc  nothwenbig,  an  beren  Äüftcn  unb  in  beren  9tiebecungen  bic  Hbfäfce  ftattgefunben 
haben  muffen,  währenb  im  angrenjenben  ÜJteere  bie  »Übung  be«  Äohlenfalfftein«  oor  fta) 
ging.  Sßenn  bann  ba«  Vinnenlanb  weiter  erhoben  unb  ba«  oergrößerte  ©cfäUe  ber  Ströme 
Vcranlaffung  mürbe,  baß  gröbere*  Konglomerat  bura)  fie  herabgefa)wemmt  rourbe,  fo  la- 
gerte fta)  bic«  an  ben  Äüftcn  ab.  3n  fcolge  »eiterer  Erhebungen  flieg  b«  9TOeere«grunb 
über  ben  SBaffcrfpiegel  h«oor,  bilbetc  ein  weite«  9Rarfa)lanb  unb  gab  ben  ©runb  unb 
©oben  für  eine  üppige  Vegetation  ab,  au«  n)ela)cr  naa)  langen  Zeiträumen  ein  Torfmoor 
entftanb ;  unb  bamit  war  ba«  Material  ju  einem  weitrcia)enben  Stetnfohlenflöfce  oorberci- 
tet.  ®ic  nun  weiter  naa)  oben  folgenben  Sa)ia)ten  oon  Äohle  unb  bie  bajwifa)en  gela- 
gerten mäa)tigen  ©cftcin«gliebcr  ftnb  faum  anber«  ju  erflären.  al«  babura),  baß  man  für 
fola)c  {Regionen  be«  9Heere«grunbc«  ein  langfame«  Sinfcn  toährenb  bcr  ftohlenperiobe  an- 
nimmt, in  golge  beffen  bann  bie  unterfte  Äohlenfa)ia)t  wieber  bura)  neue  Sebimente  be« 
beeft  werben  fonnte,  bie  barauf  wieberum  hfraufgchobcn  worben  fein  muffen,  um  auf« 
neue  eine  Vegetation  fia)  entwirfein  ju  [äffen,  bie  oiel(cid)t  währenb  eine«  Stiflftanbc«  ber 
Vcwegung  3cit  jum  ©ebeihen  unb  jur  Vilbung  einer  neuen  inoorähnlia)cn  Sa)ia)t  fanb. 
Sola)e  ©«cillationen  müßten  im  Verlaufe  biefer  ^criobe,  wcla)c  offenbar  lauge  gewährt 
hat,  fta)  oiclfaa)  wiebcrholt  haben,  unb  bura)  fie  läßt  fta)  wohl  bic  flu«bübung  mäa)tiger 
6a)ta)tcnföfteme  begreifen,  $ür  bic  in  Süßwafferbedcn  abgefegten  Sa)ia)ten  würben  aber 
fola)e  Vcwcgung^n  nia)t  juläfftg  fein,  unb  für  bie  Crflärung  oon  beren  öntftchen  bleibt 
feine  anberc  Annahme,  al«  baß  naa)  «Pcriobcn  be«  Stillftanbe«  bic  glüffe  in  golge  eine« 
ftärferen  ©cfälle« ,  ba«  fte  bura)  weitere«  Sluffteigen  be«  Vinncnlanbc«  ober  bura)  irgenb 
wcla)en  anberen  Vorgang  gewonnen  hatten,  größere  Quantitäten  uon  Sanb  unb  Sa)lamm 
hinabfa)wemmtcn  unb  mit  benfelbcn  bic  oorhanbenc  $flünjcnfa)ia)t  bebceften  unb  baruntcr 
begruben.  9lua)  biefer  Vorgang  müßte  fia)  fo  oft  wiebcrholt  haben,  al«  fia)  über  etnanber 
Itcgcnbc  Äohlenfa)ia)tcn  an  irgenb  einer  Stelle  borfinben.  Die  *pflntijcnma(Tc  felbft  wirb 
entweber  an  £rt  unb  Stelle  gcwaa)fcn  unb  ju  ©runbc  gegangen  fein,  wo  fia)  jcjjt  bic 
Kohlenflöze  finben,  unb  ba«  wirb  für  bie  9J?ehrjahl  bcr  Steinfohlcnfa)ia)tcn  gelten;  ober 
fte  wirb  bura)  Strömungen  jufammcugefa)wemmt  worben  fein,  wie  noa)  r)eut  ju  läge  bic 
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großen  glüffe  Sibiriens,  unb  ber  SRadenjie,  ber  HÄifftffippi  u.  o.  fclüffe  gewaltige  2Raffcn  oon 
Stämmen  atd  Srcib^olj  jufammenbäufcn,  ja  teilen  weit  jtcb  erftredenbc  »ante  bcSfelben 
an  ben  Ufern  bcS  ©flauen-  unb  AtbabaSca-SecS ,  be*  unteren  SDuffiffippi ,  an  ben  ffüjten 
©rönlanbS  unb  SptybcrgcnS  (oon  ©ibirien  au«)  abfegen.  Solche  «nfammlungen  in  ber 
Borwclt  mürben  manche  marine  Äor)lenbilbungcn ,  namentlich  aber  bie  ber  Süßmafferbaf- 
finS  mit  ihrem  unregelmäßigen  $Wäa)tigfcit$roea)fel ,  ihre  Scrt^eilung  in  einjelne  Stade, 
unb  ihre  juweilcn  ungeheure  SJcaebtigteit  erflären.  3n  ^Betreff  beS  erftgenannten  galle* 
mürben  mir  unS  aber  nicht  eigentliche  Urwälber  alS  bie  ben  glö&cn  ooraufgebenbe  $fian- 
jenbilbung  benfen  müffen;  benn  ein  #oa)malb  oon  ausgeworfenen  Säumen  mürbe,  auf 
feinem  ©runbc  ausgebreitet  unb  in  Äoljle  ocrroanbelt,  nur  eine  5  Sinien  bide  Sa)ia)t  ber- 
felben  geben.  SSiclmehr  haben  mir,  morauf  bie  8Jtoraft  •  unb  Stranb-Stegetation  ber  ob* 
lenperiobe  binbeutet,  ber  ja  eine  eigentliche  Saum*  unb  Salbflora  fehlte,  unS  ein  fa)tlf* 
ähnliches  SMdtcbt  )u  benfen,  mit  einem  Untcrmud)9  oon  Stigmarien  mit  fried)enben  Stäm- 
men unb  heften ,  jmifct)cn  benen  auS  bem  wcitgcbclmten  9Rarfd)boben  bia)t  gebrängt  bie 
SigiUaricn  unb  (Salamitcn  ju  einem  2Balbc  oon  coloffalcn,  rotbärtigen  Stämmen  auf» 
fd)offeu ;  unb  inbem  eine  ©cneration  unter  ber  anberen  ju  ®runbc  ging ,  bilbetc  fi<b  «uc 
mächtige  ^ffanjenfebiebt,  melaje  oiellcid)t  ben  ^flanjenmaffen  unferer  je^igen  Torfmoore 
ähnlich  »«• 

ttoijlenlagcr.  Ueberblictcn  mir  noch  einmal  bie  #aupMerritoricn  ber  Kohlen- 
lager, fo  hoben  mir  unter  ben  marinen  Steden  oor  allen  bie  oon  ©nglanb  ju  nennen, 
baS  allein  mebr  Äoblen  liefern  fann,  als  alle  übrigen  Sanbcr  CuropaS  jufammen.  Außer 
ben  bebeutenben  cüiptifcbcn  Steden  im  f üblichen  SßaleS,  in  Cacrmartbenfbire.  unb  ben 
öftlia)  baoon  gelegenen  flcinercn  bei  Sriftol  u.  f.  m.  reid)t  meiter  im  Korben  baS  größte 
europäifa)e  Saffin,  oon  fcerböfbire  unb  »orff^ire  bie  jutn  Smceb.  $ic  beiben  Äoblen- 
f elber  oon  fcurbam  unb  »ortbumberlanb  umf äffen  etroa  40  g.  0.9R.  5rlanb  unb  @ct)ott- 
lanb  baben  unbebeutenbe  Ablagerungen.  Auf  bem  kontinent  ift  bie  bebeutcnbftc  im  bei- 
giften  Steden,  am  ftorbranbc  ber  Arbennen;  bei  ©fd)mciler  unb  SÄolbuc,  bei  ßüttid), 
Gljarleroi,  9JlonS  u.  f.  m.  merben  ungeheure  Äoblcnmalfcn  auS  bemfetben  abgebaut.  (Sine 
gortfe^ung  bicfcS  Säger*  ift  baS  läng*  ber  9tut)r.  3n  Äußlanb,  mo,  mie  gefagt,  faft  nur 
bie  unteren ,  fohlenlecrcn  Schichten  ber  Formation  ju  finben  flnb,  jeigen  fta)  ©tcinfoblen- 
flö^e  nur  an  einzelnen  fünften  im  ©üben.  3n  bem  Steden  jmifchen  ®on  unb  ®ncppr 
finben  fleh  Noblen,  roclche  aua)  ausgebeutet  merben,  aber  oon  feiner  SBichtigfeit  finb.  Ueber 
bie  norb'amerifanifchen  ungeheuren  Steden  ift  baS  Kötbtge  bereits  gefagt. 

Unter  ben  SSinnenmulben  in  ©eurfajlanb  ift  bie  pfäljifcbe  bie  bebeutenbfte ;  oon  gro- 
ßer ©ichtigfeit  ijt  näa)ftbcm  bie  bör)mtfdt)e ,  außerbem  bie  nieberfchlejifche,  roelchc  nament- 
lich bei  SBalbenburg  entwidelt  ijt.  ferner  bie  oon  Sroidau  in  ©achfen,  bie  oon  St. 
etiennc  unb  8tiol  be  ©ier,  füblich  oon  ßöon,  bie  freilich  nur  6%  ÜR.  lang  unb  nicht  2  W. 
breit,  aber  oon  ausgezeichneter  Scfchaffenheit  ift. 

vu.  $ie  ^enmfdje  JformotioM. 

3>ic  auf  bie  Äocjlcnformation  folgenben  ©ebimente  haben  ftet)  an  nid)t  Dielen  Orten 
ber  ©rbe  unb  auch  nicht  fetjr  umfangreich  auSgcbilbet;  fic  ftnb  namentlich  in  2>eutfcblanb 
unb  bcfonberS  in  Shüringen  als  KothliegcnbcS  unb  3cchftcin  befannt;  aber  erft  in  neue- 
rer Seit  fanb  SRurchifon  in  SRußlanb,  baß  beibe  eng  jufammengehörig  finb ,  unb  gab  bie- 
fer  Formation ,  welche  bort  juglcid)  auSgebehntcr  ift ,  als  irgenb  anberSmo,  ben  Kamen 
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ber  ^ernüfchcri.  Much  in  biefcr  Formation  ^aben  wir  einen  6anbflein ,  ba&  oblie- 
gen be  ober  Sobtliegenbe ,  ober,  wie  bcr  urfprüngliche  bergmännifchc  9tame  lautet,  bad 
rot^e  tobte  fiiegenbe,  bad  eint  ©üfjtuafferbilbung  ifl;  unb  einen  Änlfflein,  ben  Seifte  in, 
ber  eine  SReercdbilbung  ifl.  $ür  bie  ganje  Formation  galt  ehebem  ber  oon  $audmann 
eingeführte  Slame  Äupfcrfchiefer'gormatton,  ber  bief elbe  aber  nach  einem  ©liebe 
begeifertet  r  bad  außerhalb  ®eutfa)lanbd  nia)t  oorfommt.  ffio  beibe  ©lieber  bei  einanber 
auftreten,  ifl  bad  crftere  bad  untere.  bad  jweite  bad  obere;  balb  aber  erfctjeint  bad  eine 
mächtiger,  balb  bad  anbere,  oft  fet)lt  bcr  Schein  ganj  ober  aua)  bad  »othliegenbe  wirb 
gan$  oermtyt;  in  Rufrlanb  bagegen  wea)fellagern  bie  biefen  beiben  cntfprea)enben  ©lieber 
ohne  beftimmte  Orbnung. 

bie  normale  SJtlbung  be6  Äothlicgenbcn  (lower  new  red  sandstone, 
gres  rouge)  tann  bie  oon  $> eutf  chlanb  wegen  ber  Hudbilbungdwcife  unb  ber  9Räd> 
tigteit,  welche  ed  in  biefem  fianbe  erreicht,  angefchcn  werben.  eigentümlich  flnb  ihm  bie 
oon  Oifeno^b  herrührenbe  rothe  $arbe,  bad  häufige  Sorfommen  oon  Konglomeraten,  ber 
beftänbige  ©erfjfct  in  ber  ©röfre  bcd  Storni  ber  6anbfleinc,  bie  häufige  SBerblnbung  mit 
$orptjgren  unb  Welaphoren,  bie  Säger  oon  S^onfteinen  unb  $orphbr'<Songlomeraten,  bie 
geringe  Wenge  oon  organifchcn  Steffen  unb  bie  geringe  (Jrjfütjrung ,  wegen  beren  bcr 
Sergmann  bie*  ©eftein  eben  ald  tobte«  bezeichnet.  ®ie  Sreccien,  Konglomerate  unb 
Sanbflcine  befielen  aud  ben  Krümmern  einer  großen  Wenge,  ja  fafl  aller  anberen  Oe- 
fleine,  welche  bie  jur  Seit  feiner  Silbung  bie  Oberfläche  ber  (Srbc  jufammcngefcj&t  haben, 
©anj  befouberd  bejeichnenb  für  badfelbc  ifl  ber  in  ihm  lagernbc  6a)ieferlettcn  ober  »  ö  • 
tt> e If c^tef er:  ein  fct>c  eifcnojübreicher  @chieferthon ,  welcher  mager  unb  brdcfUct)  ifl, 
wenn  er  troefen  ifl,  unb  bad  «Pigment  unb  Käment  ber  ©anbfleine  unb  Konglomerate  ge- 
liefert t)at.  3>ie  ^orphbrbreeden,  aua)  Srümmer-^orphörc  genannt,  get)en  bura)  ein  im« 
mec  (leiner  merbenbed  Äorn  in  buntfarbige  ©anbfleine  aud  benfclben  Jrümmern  über,  in 
benen  Ouarjfanb  immer  ein  fellencr  SJcflanbtheil  bleibt;  bie  ganj  fein  jcrflcincrte  Waffe 
enbltd)  fyot  bie  gelflttuffe  ober  X^onfleinc  geliefert ,  welche  in  oielen  ©egenben  im  fltotfylie« 
geuben  eine  wichtige  SRolle  fpielen.  3n  ihnen  namentlich  flnb  $n*anjenrefle  t)äufig  gefun* 
ben  worben,  welche,  befonberd  Stammflücfc,  faft  immer  oertiefelt  erfa)eincn;  überhaupt 
fa)einen  bie  ©ewäffec,  aud  welchen  fla)  ade  biefe  ® efteine  abfegten,  Äiefelerbe  aufgclöft 
enthalten  ju  haben.  —  ßalffletne,  aud)  Dolomite,  S3ranbfa)iefcr,  fo  wie  @tetntot)le  wer« 
ben  oom  9totf)llegcnben  umfa)loffen.  2>ie  oberflen  Schichten  bcdfelben  flnb  hie  unb  ba  ald 
®rauliegcnbed  ober  SB  e  1 1 1  i  e  g  e  n  b  c  d  audgebilbet ,  unb  feine  SWannigf altigf cit  an 
©efleinen  ifl  ba  jicmlia)  grofr,  wo  ed  unter  bem  3ca)flein  eine  mächtige  »Übung  au*« 
macht,  wie  in  ben  Umgebungen  beä  £atjcd  unb  bed  $hüringer  ©albed,  ober  wo  ed  ohne 
ben  3echflem  auftritt,  wie  in  Böhmen  unb  im  ©öhlencr  »affln  in  ®aa)fen.  3wifa)en  ben 
einzelnen  Schichten  erfetjeiuen  überbied  fiager  unb  ©cefen  oon  $orpf)ür  (bei  Ofa)a&  unb 
grohburg  eine  20  Ü.W.  weit  rcichenbe)  unb  Welaphör.  SMe  »Übung  ber  ganjen  gor- 
mation  in  Safflnd  unb  an  jtuflen  brt  gefllanbed  balb  au*  biefen,  balb  aud  jenen  Wate* 
rialien,  bie  Störungen  ber  ©Übung  unb  t)eftigen  Bewegungen  ber  ©ewäffec  bura)  Grub* 
tionen  mu|ten  eine  ungleichförmige  ©lieberung  unb  eine  Abweichung  in  ber  Sufammen« 
fe^ung  in  oerfchiebenen  ©egenben  jur  golge  haben.  $>ic  ÜHächtigtcit  bc*  Kothliegenbcn 
in  3>cutfdplanb  erreicht  800  bid  1500  ober,  wie  gr.  ^offmann  ocranfajlagt,  3400  g.; 
in  ©nglaub,  wo  bie  gormation  meiflenS  aud  bunfelrothcm  Sanbfleinc  unb  aud  lofem 
©anbe  befleht,  hat  fle  feiten  über  200  %. 

3Öo  fla)  bad  Äothliegenbe  abgefegt  hatte,  ba  mu^  nach  feiner  ©ilbung  bad  Sanb 
mieber  tiefer  unter  ben  SKeeredfpiegel  gefunfen  fein,  unb  naa)  ber  flürmifa)en  ^eriobe,  in 


Digitized  by  Google 


250 


IV.  2>tf  «rfcvmbe. 


melier  fi*  alle  bie  Konglomerate  unb  ©anbfteine,  bie  2l>on|ldn'  unb  $orpI^r  ■  GMnlage« 
rungen  gebilbct  haben,  mufr  eine  $criobe  ber  Stühe  eingetreten  fein,  in  weiset  fia)  bie 
SÄecrtSbilbungen  ablagern  fonnten,  beren  $auptglieb  ber  3ea)ftetn  i|t  (magnesian  li- 
mesione).  $tefe  ntrgenb  fehr  mäa)tige,  aber  boa)  oerbreitete  »Übung  beginnt  mit  einer 
bituntinöfen,  fupfererjhültigen  Wergclfchicht,  bem  fogenannten  Äupf  erfa)ief  er,  ber,  2 
biS  3  g.  mächtig,  bie  älteren  ©ebirge  5.  8.  im  norbtocfllta)en  $>cutfa)lanb  überall  mit  be- 
tounbernStbcrther  ©eftänbigfeit  umgürtet ,  fo  ba*  er  fia)  inSgefammt  motu"  über  mehrere 
taufenb  ausbreitet;  er  rur)t  überall  auf  bem  Scifrltegenben ,  hat  überall  ähnlia)e 
©igcnfa)afteu  unb  biefelben  organifa)en  Äcfie,  unter  benen  Ra)  namentlia)  bie  gffa)c  aus« 
geia)ncn.  $ieS  fd)cint  baher  motyl  an*ubcutcn,  bafi  eine  grofcc  JXuhe  unb  bdQigc  ©leta)« 
artigfeit  ber  SBebingungcn  für  ihre  SBilbung  ftattgefunben  haben  muffe.  —  Äuf  biefeu 
fc£te  fia)  bann  ber  3ed)ftein  ab,  in  feinen  wenig  jahlreia)en  organifa)cn  tteften  ben  frü- 
heren S3ilbungtn  näher  ftehcnb ,  ald  ben  fpätcren ,  nüc  aua)  bie  ^flanjen  be*  ftothUegcu« 
ben  mehr  benen  ber  Äohlenformarion  berroanbt  finb,  all  benen  ber  jüngeren  6a)öpfung. 

ScfonberS  ift  ber  3ca)ficin  in  Thüringen  unb  in  ber  ®raffa)aft  WanSfclb  genau  un* 
tcrfua)t  unb  ausgebeutet.  $cr  bort  gcioöhnlia)  10  biS  20  Soll  mäa)tige  Äupferfa)lcfcr 
hat  einen  bebeuienben  ©ehalt  an  fBitumcn ,  beffen  Wenge  bura)  ben  ganjen  3ea)ftein  bon 
unten  nad)  oben  abnimmt;  für>rt  am  bäufigften  ÄupfcrfieS,  Äupfcrglanj,  ©untfupfercrj 
unb  eifenficS  neben  anberen  Äupfcr-,  SMei-,  3inf  •,  Äobalt-,  »idcl-^rjen  u.  f.  ib.,  rocla)c 
aüe  rt)or)t  unläugbar  auf  toäffcrigem  ©ege  cntfianben  finb;  unb  ift  überaus  reia)  an  jer« 
guctfa)tcn  unb  mit  Äupfererj  imprägnirten  giften  unb  gucuS-»cftcn.  ttua)  ber  (Brjgeljalt 
nimmt  bon  unten  naa)  oben  ab;  im  Wittel  geben  48  Centn.  6a)iefcr  (ein  guber)  1  biS 
1  %  Centn,  ea)roarjfupfcr  unb  1  bis  1  %  «Warf  ©Uber,  baS  gebiegen  ober  als  Sa)tt>cfcl- 
filber  bnrin  borfommt.  $>er  3ea)ftein  ift  ein  bitter,  ctroaS  thontger,  grauer  ffaltftcin;  aber 
ber  bie  über  ifun  liegenbe  bolomitifaje  $lbt^cilung  ber  Formation  bilbenbe  Äalfjtcin,  bie 
fogenannte  91  au f>n> ade,  Äauhftein  ober  51  fa)e,  ift  in  ber  Siegel  poröS  ober  (öd)e* 
rig,  blafig,  breccienartig ,  ganj  jerf lüftet,  cnblid)  ^ö^lcnreitt) ,  furj  bura)  fer)r  unglcia)c 
unb  mea)felnbe  ©rabe  ber  $ärte  unb  geftigfett  überaus  mannigfaltig.  ®er  t>ot>lc  Ctein 
bei  SUtcnfrcin,  bie  l)ol)le  6>a)cuer  bei  fiiebenftein  gehören  ihm  an.  9luf  ihn  folgt  ein  fein* 
fanbiger,  ftaubartiger  Dolomit  bon  1  bis  50  g.  Wäa)tigfeit,  eine  ber  fonberbarften  Sal- 
bungen, &fa)e  genannt;  unb  auf  biefe  bie  8a)iä)ten  beS  ©tinfftcincS,  ber  feinen  Ha- 
inen unb  feine  ©igcnfa)aft  bem  !Bitumen-©chaIte  berbanft.  —  $lu&erbcm  gehören  bem 
oberen  Steile  biefer  gormation  ©opS  unb  6teinfalj  an;  erfterer  bilbct  5.  ganjc 
53crgc  in  bem  6  «W.  langen  3uge  am  ©üb-gufce  beS  §arjcS,  bon  Ofterobe  bis  in  bic 
Ääljc  oon  6angerl)aufen;  le^tcreS  liegt  als  fefte  Waffe  betörtem  inJbüringen  in  986g. 
liefe;  bei  etafifurtl),  fübliia)  bon  ÜRagbeburg,  in  826  g.  Siefe;  bei  ©aljungen  in  500g. 
2iefc;  unb  mabrfttjeinliaj  erhalten  bic  Salinen  bon  #allc,  ©Arrenberg,  Äötfa)au  unb  2eu- 
bi^  iljrc  eoolen  ebenfalls  auS  ber  3e<bjrein-gormation.  3n  baS  ©tcinfaljlager  bon  ©ta&- 
furtr)  ^at  man  bereits  154  g.  hineingebort;  ffjne  «Wäa;tigfeit  ift  alfo  noaj  anfehnlia^cr. 

Sßo  ber  SeajfteingbpS  bebeutenb  auftritt,  ba  finben  fia;  oft  0öf)len,  bie  fogcnanntm 
Äairf4)lotten,  gercötmlia)  biS  ju  einer  gemiffen  $ör)e  mit  ©affer  gefüllt,  unb  roal)rfa)cinli$ 
bura)  9luSwafa)ung  entftanben.  @ic  erftrerfen  ftet)  uia)t  feiten  ftunbcniocit,  unter  einanber 
jufainmenbäugenb,  mic  j.  25.  bei  ©iminelburg,  n»o  gro^c  ©eroölbe,  fta)  an  enge  6a)lünbe 
unb  fd)lauö;artig,c  Äanäle  bon  40  bis  60  g.  Sänge  fa)lie|enb,  fid)  bon  ber  !Peefe  ber 
JRäumc  aufnjärtö  jieljen;  mic  ferner  bic  nod)  fa)auerlirtjeren  ®a)lottcn  bei  $elbra;  bie  bei 
@angcrbaufen.  Seinungen,  Stolbcrg.  ©irferobe,  Oucftenberg,  (SUria)  unb  am  Äiffljäufcr. 
©ola)c  ©Klotten  geben,  wenn  fie  einftfirjen,  (SrbfäHe  unb  bilben  bann  2öa)er,  roie  bic  40 
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bt*  70  im  $urd)iueffcr  Imltenben  Seelöcher  bei  Sabenftäbt.  —  SBan  muß  tiefen  ®t)p* 
als  au*  wafferfreiem  ®op*  ober  Anfmbrit  entftanben  anfehen;  feine  Umroanblung  in  ©opt 
bureb  Aufnahme  bon  Baffer,  al*  einen  feiner  chemifchen  SÖeftanbtr/cile,  unb  bie  barau*  fol* 
genbe  3unahme  feine*  SSolumen*  mußte  Seranlaffung  ju  ben  Aufrichtungen,  3ufammen* 
preffungen  unb  Bertrümmerungcn  ber  benachbarten  Schichten  »erben,  au*  benen  man  auf 
eine  eruptibe  (Äntftehung  brä  ©bpfc*  ßefcr>loffen  hatte.  3>er  Anhbbtit  aber  wirb  oon  ei- 
nigen alt  ein  eruptioe*,  oon  Anberen  al*  ein  febimentäre*  ©eftein  betrachtet. 

®ie  3ea)fteinbilbung  finbet  fia)  außerbem  bei  £am*borf  am  Jhüringer  ■  »albe ,  am 
©eft-guße  be*  Speffart,  bei  Atlenborf ,  8tiechel*borf  unb  fcranfenberg  inÄurheffen,  in 
©albed,  bon  wo  fte  bi*  naa>  ©tabtberg  in  ffieftphalen  reicht,  im  Königreiche  6achfen  unb 
im  nörbUa)en  Sa)lcfien.  3n  ttnglanb  ift  fie  ganj  befonber*  wichtig  jwtfchcn  Nottingham 
unb  Jonemouth,  wo  fie  eine  nach  ©cflen  fteil  abfatlenbe,  nach  Oft  aber  flach  au*gebet)nte 
^erraffe  bilbet,  unb  wo  fie  ber  Shüringifchen  außerorbcntlieh  ähnlich  ift,  ausgenommen  ba* 
SBorfommen  oon  ®öp*  unb  Salj,  mäbrcnb  fie  in  anberen  (Segenben  (Snglanb*,  wie  bei 
SSriftol,  in  iiancafhire  unb  (£h*fhire  fehr  Oon  berfelben  abmeldet. 

3n  Äußlanb  nimmt  bie  ganje  gonnation  mehr  alt  1 8000  Q.  SÄ.  ein  unb  bilbet 
größtentbeil*  ben  SBobcn  oon  *ßcrm,  Oreuburg ,  Äafan ,  9tifchnei*9tottigorob ,  3aro*lawl, 
Äoftroma ,  SBiätfa  unb  5Bologba.  Aua)  hi£t  P'10  unteren  Schichten  reich  ftupfer* 
erjen,  namentlich  an  3Ralaa)it  unb  Äupferlafur;  ja,  et  giebt  fogar  nirgenb*  einen  fo  Oer- 
breiteten  #upfer'»teicbthum,  wie  oom  Ural  bi*  60  ober  70  3».  toeftlicher  in  bem  bort  Oer» 
breiteten  Äupferfanbftcin.  5)ie  <&rje  finben  fia)  meijt  fein  eingefprengt  ober  al*  Anflug  in 
einer  erreichen  Schicht,  bie  einige  Soll  bi*  einige  $uß  9Räa)tigteit  hat;  hönftg  in  »e- 
gleitung  oon  Stämmen,  Acften  unb  Slättem  Oon  ßanbpflanjen,  unb  fie  mögen  wohl  oon 
fupferrcichen  Säment-Ouetten  ober  fclüffen  herrühren .  R^o)*  einft  am  Ural  entfprangen 
unb  ft<h  mit  ihrem  Äupfer  •  ©ehalt  fo  roeit  wie  angegeben  naa)  SBeften  ergoffen.  —  Auch 
ber  ©öp*  ift  am  weltlichen  Ural  oon  Orenburg  bi*  jenfeit  be*  60ftcn  «Breitengrabe*  be- 
fannt  unb  namentlich  mächtig  bei  $erm ,  fo  wie  in  ber  2inie  Oon  Ufa  nach  Samara  unb 
oon  Ufa  nach  Äafan,  im  ©ouo.  9iifchnct-9tomgorob,  wo  er  große  fohlen  hat,  im  Horben 
an  ber  $mina  u.  f.  w.  ßnblich  fehlt  auch  ba*  Stcinfalj  nicht,  oon  welchem  in  ber  Äirgi» 
fenfteppe  bei  3le$faja  Saftfehita  ein  mächtiger  Stocf  oon  großer  Sänge  unb  breite  hcroor» 
ragt,  au*  bem  jährlich  über  254.500  Centn,  be*  reinften  Salftc*  gebrochen  werben.  (Sin 
anbere*  fiager  ift  im  ©ouo.  $cnn ,  wo  aua)  bei  Soltfam*t ,  J otma  unb  SSalachna  Sool- 
quellen  heroortreten. 

SMe  Armut  an  $flanjen  •  unb  2:r>ierfpccteft  in  ber  ^Jermifchen  Formation  ift  noch 
größer,  al*  bie  in  ber  üorigen:  man  fennt  faum  80  sjjflanjen,  wobei  2  Jahnen,  unb  200 
llnerartcn  au*  berfelben.  Alle  biefe  flehen,  wie  gefagt,  benen  ber  Steinten- 9$ eriobe 
nahe.  Einige  Galamiten-@efchlechter  finb  für  ben  $bonftein  be*  Stothlicgenben  charafte« 
riftifch;  auch  berticfclte  Stämme  oon  (Soniferen  ftnb  nicht  feiten;  ftamfräuter,  aber  oon 
ben  früheren  oerfdnebene  Arten,  fmb  gewöhnlich-  Unter  ben  9WoHu*fen  ftnb  Wieberum  bie 
©raehiopoben  oon  Sebeutung;  oon  2Btrbeltt)icren,  wie  erwähnt,  bie  ftifchc  in  ben  unteren 
SRergelfchiefcrn ;  ihre  Arten  aber  ftnb  in  ©eutfchlanb  ganj  anbere  al*  in  (Snglnnb.  3n 
ber  ©eftalt  eine*  befchuppten  »eptil*  au*  ber  fcamilte  ber  urmeltlichen  öibechfen  (Proto- 
saurus)  tritt  ba*  erfte  luftathmenbe  ©irbclthier  auf. 

Folgerungen  für  ien  Crtyuflanfc.  3n  ben  bi*her  befprochenen  paläojoifchcn 
Formationen  jeigte  fta),  wo  biefelbcn  aua)  auf  ber  ©rbe  auftreten  mögen,  eine  große 
©leichförmigfeit  ber  $bi«re  fowohl,  al*  ber  «pflanzen,  unb  biefe  Aehnlichlcit,  welche  fie  In 
ben  oerfchiebenen  (Srbftrichen  bewahren,  läßt  auf  ähnliche  phbftfalifchc  «Berhältniffc  fa)lie- 
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ßen ,  in  benen  fic  lebten ,  roelche  ber  ttntmtcflung  jcboch  met)r  ober  mcniger  günftig  gerne- 
fen  fein  mögen,  unb  batjcr  boa)  eine  oerfä)iebene  fcüüe  berfelbcn  ©eftaltungen  bemtrften. 
©S  gilt  bad  namentlich  für  bie  formen  bet  fangen ,  bie  heut  ju  Sage  in  ben  t>erf$iebe* 
nen  £rb  *  ®egenben  fo  außerorbentllch  Don  einanber  abmeieren ;  in  jener  Seit  febeint  fein 
»efentltcher  Untertrieb  ber  Älimate  ftattgefunben  ju  haben,  unb  nirgenb  fa)eint  ber  Orb* 
boben  ju  fo  anfchnlia>er  $ölje  erhoben  gemefen  ju  fetn,  baß  biefelbc  eine  abmeirbenbe  Ve- 
getation bebingt  hätte.  Senn  bie  Thierc  mct)r  SRannigfaltigfcit  geigen ,  fo  tarnt  bie  Ur- 
fac^e  in  einer  »erftfiebenhclt  ber  £)crtlia)feiten  gelegen  haben,  infofem  fic  an  beit  lüften 
ober  im  hohen  SKcere  ober  in  »innenmajfcrn  lebten;  unb  wenn  fid)  bemnach  mohj  i'oeal- 
faunen  in  jener  3eit  fmben,  fo  weisen  biefe  bort)  nicht  in  bem  SRaaßc  Don  einanber  ab, 
toie  mir  eS  ^eut  ju  Jage  finben.  ®enn  eS  giebt  eine  üRcngc  bon  Slrtcn,  welche  fia)  glcid?- 
mäßig  auf  Der  ganjen  örbe  fanben;  unb  eben  fola)e,  bie  räumlich  allgemeine  Verbrei- 
tung gehabt  haben,  geigen  jeitlia)  nicht  minber  ein  allgemeines  ^orfommen,  iubem  fie  ftet) 
burd)  bie  Formationen  oon  unten  bis  oben  hin  toieber  finben.  demnach  bat  ba&fclbc 
ßlima,  toie  bura)  ade  Räume,  auch  burdj  ade  jene  8eitepoct)en  hiubura)  ßcrjcrrf djt. 

dum  ©ebeihen  jener  garn  unb  ÜWonofotölen ,  welche  bie  .^oljlciipcriobe  enthält,  be- 
barf  eS  it>or)t  einer  Temperatur,  toie  bie  ber  Hochebenen  unb  Sergabhänge  Süb-'ämcrifaa 
fic  haben,  nämlich  4  biß  10°,  alfo  einer  fef>r  gemäßigten.  Run  wirb  cS  in  ber  dntmief- 
lungä-Wefchichte  ber  (Erbe  eine  Seit  gegeben  haben,  ju  mclct)cr  bie  ©rbrinbe  oon  einer 
SMcfe  mar,  bie  geftattete,  baß  üon  ber  im  Snneren  t)errfcbcnben  SBärme  fooiel  naa)  oben 
bis  jur  Oberfläche  hinburchrotrftc,  baß  bie  Temperatur  unter  bemSlequator  um  einige  ©rabe 
höher  mar,  als  heut  511  Jage,  unb  bemgemäß  bie  Temperatur  ber  anberen  ©egenben  bet 
örbe  ebenfalls  um  einige  ©rabe  bebeutenber.  ®icfe  menigen  ©rabe  mürben  nun  freilich 
noa)  nia)t  bireft  eine  (SiSbilbung  in  ben  $olar- Regionen  hinbern.  Slber  c*  ift  51t  beben- 
Jen,  baß  bamalS  auch  bie  5Kcere  oon  ihrem  ©runbe  aus  auf  einer  höheren  Temperatur 
erhalten  mürben,  als  fic  jefct  haben;  unb  menn  mir  fehen,  baß  noch  ^eute  ber  marme  fo- 
genannte  ©olfftrom  im  atlantifa)en  SKeere  buret)  bie  ©ärmc,  mclct)c  'er  nach  Horben  fuhrt, 
in  feiner  Region  auf  bic  SiSbilbuug  in  ber  $olar-Rcgion  hinbernb  influirt,  fo  muffen  bie 
in  bem  ehemals  märmeren  unb  beSt)alb  leichteren  9Recrmaifer,  bad  eine  oiel  größere  93c* 
meglichfeit  feiner  Theile  gehabt  haben  muß,  oorhanbenen  unb  meit  fia)  oerbreitenben  Strö- 
mungen fchon  burch  bie  ooUftänbigere  9Rifct)ung  unb  Temperatur- Ausgleichung  ber  3Rec* 
reSgcroäffcr  ber  (SiSbilbung  entgegengemirft  haben.  Aber  cS  muß  bei  ber  geringeren  ©iefe 
ber  Grbrtnbe  auch  bie  3at)l  ber  heißen  unb  toct)enbcn  Ouetlen  eine  uncnMtd;  oiel  größere 
gemefen  fein,  als  mir  heut  ju  Tage  haben;  unb  bic  Wenge  beS  oon  ihnen  entfenbeten 
SaffcrbampfeS ,  fo  mic  bie  oon  bem  maemen  unb  gcroiß  auSgcbehntercn  SReercSfpiegel 
(ba  bie  (kontinente  Heiner  roaren)  aufftefgenben  SBafTcrbämpfc  haben  in  ber  fltmofphäre 
einert  hohen  gcucbtigfeitSgrab  erhalten  muffen,  fo  baß  ftd)  aHmählig  über  bic  außertropi« 
fehen  ©egenben  jufolge  ber  «bfühlung  bict)te  Rebelmaffen  lagern  mußten,  mclche  ber  «118- 
ftrahlung  beS  (SrbbobenS  bekanntlich  fct)c  bebeutenb  entgegenmirren  unb  bemnach  jur  ©t- 
haltung  unb  $um  ©ebeihen  ber  einer  fo  feuchten  «tmofphärc  angemeffenen  Segetation  bon 
garn  unb  Wonofotulcn  mefentlich  beitragen  mußten,  ©üblich  mußte  auf  jenen  Heineren, 
infelartigen  kontinenten  auch  baS  folcheu  gejtlanbSformen  cntfprechenbe  gemäßigtere 
Älima,  baS  feine  bebeutenben  öjtremc  hat,  herrfajen,  unb  auch  babura)  fchon  ein  höherer 
Äältegrab  unmöglich  erfcheinen,  mobei  bie  ermännenbe  ©inmirfung  beS  SReercS  oon  ben 
Äüftcn  her  nicht  außer  Webt  }u  laffen  ift.  —  ©ir  fehen  bemnach ,  baß  eine  büunerc  ©rb- 
frufte  unb  eine  barauS  herfließenbe,  um  menige  ©rabe  höhere  Temperatur  ber  ©rbober- 
fläche  fchon  eine  geheilte  ©rbe  giebt,  auf  melier  ben  erfältenben  ©tnflüffen,  mie  ftc  an  ben 


Digitized  by  Google 


9orpb>t*  unb  TltUp^x^cxmation. 


253 


$olen  f)crrfd)cn,  entgegengewirkt  unb  ein  gleichmäßige^  Klima  unb  eine  gleichmäßige  orga- 
ntfehe  Schöpfung  auf  ber  ganjen  ftrbe  möglich  gemalt  wirb. 

Vlll.  forpiflr*  un*  Weta#|r«tar«ottM. 

©er  größere  Jljcil  bet  ^rpht»*  •  ©ebilbc  feheint  woljl  ber  ^ermifchen  unb  ber  nfic^fi- 
folgenben  Sebiment-gormation  anjugehören;  tnbcß  treten  fle  freiließ  auch  in  älteren  unb 
in  noch  neueren  (Spotten  herbor. 

$er  quarjfreie  *Porph&r,  bon  ©.  Rofc  Sbcnit-^orphör,  bon  Naumann  ^orphbrit  ge- 
nannt, ber  auch  ber  rot^c  antifc  «porpr^tjr  ift,  unb  ber  wunberfchön  bei  ©Ifbalcn  in  Sehmc- 
ben  unb  im  Altai  gebrochen  wirb,  wo  man  ihn  in  ÄolnwanSf  fchleift,  tritt  gewöhnlieh  in 
Gängen,  Stötten,  Beelen  unb  förmlichen  £agcrn  auf  unb  geigt  burch  Qß  °*c  fäon  bei  an- 
beren  ©efteinen  ermähnten,  unjroeibeutigcn  SRerfmale,  baß  er  ein  cruptioe*  ©eftein  ift, 
bad  aber  in  fchr  berfehtebenen  Formationen  heröorgcbrochcn  ift,  unb  jmar  im  Allgemeinen 
amifchen  ber  fccuonifehen  unb  $crmifchen  Formation.  —  S>cr  antifc  «Porphyr  bilbet  beim 
©ebl  fcoffan  in  Aegypten,  unter  27°  20 'n.  93r.,  einen  60  biS  70  %.  mächtigen  ©ang 
im  ©ranit;  ber  iRhomben-^orphör  ß-  ö-  ®u#*  tm  fublic^en  Norwegen,  fo  genannt  wegen 
feiner  Sabraborfroftatlc  bon  rhomboibifchem  Oucrbruchc,  bilbet  in  »ingerige  ein  unge- 
heure«, über  1000     mächtige«  Säger  unb  liegt  auf  bebonifchem  Sanbftcinc. 

£ie  eigentlichen  ^orphürc,  welche  alfo  £luar$rörncr  enthalten ,  roähreub  Derglei- 
chen in  ben  oorbjn  genannten  nur  al*  Seltenheit  erfcheinen,  oon  ©.  8tofc  ©ranit-forphure 
genannt,  an  welche  ftch  bie  §clftt-^orphUtc  in  allen  ihren  Varietäten  anreihen,  ftub  fa)on 
oben  als  ©efteiue  genannt  roorben,  welche  bie  plattcnformige,  fäulenförmige  unb  lugclige 
Abfonbcrung  jumeilcn  außerorbentlich  fchön  jeigen,  unb  welche  fich  burch  Verwitterung  ju 
Kaolin  jerfe^en.  9Rit  biefer  3ccfc$>ung  ftcheu  bie  gewöhnlich  irt  ben  Kluftflächen  ber  $or- 
plmre  oorfommenben  ©enbriten,  bie  oft  bon  großer  Schönheit  ftub ,  im  Bufammen- 
hange ;  bicfelbcu  fmb  entftanben,  inbem  bie  in  ben  ©cwäffern  aufgclöf  ten  SWetatlosübc  un- 
ter bem  ßinfluffe  ber  Kapillarität  niebcrgcfchlagen  worben  ftub.  Von  ber  fiagcrungßform 
ber  ^orphore  gilt  baSfelbc,  wa$  bon  ben  ^orphoriten.  ©ine  *ßorphorbccfc  oon  20  0.9Ä. 
finbet  ftch  j.  93.  im  Seipjiger  Ärcffc. 

SDie  fßorphhre,  welche  in  ©ranit  unb  Sbenit,  aber  auch  in  ^ccbfteüt  übergehen,  jei- 
gen  in  ihren  formen  an  ber  Oberfläche  biefelben  ©eftaltungcn ,  wie  fte  febon  bei  anberen 
eruptioen  ©efteinen  ermähnung  gefunben  haben,  Aua)  bie  öinwirfungen  auf  ba*  Sie- 
bengeftein  ftnb  überall  bie  fchon  erwähnten ;  bie  in  bemfclbcn  beim  #erborbrechen  entftan' 
benen  Spalten  feheinen  bon  ^Mineralquellen,  welche  rcia)  anÄiefelerbc  waren,  burchfloffcn 
ju  fein,  fo  baß  fle  fich  W  M  '  00cr  au$  Mchatgänge  jeigen.  3n  Serbinbung  mit 
ihnen  erfcheinen  in  ber  Siegel  auch  ^orphor-Srcccicn,  bie  allmähllg  in  Sanbfteine  überge- 
hen unb  jumeilcn  eine  außcrorbentliehe  AuSbefmung  erlangen.  —  3m  innigflen  3ufam» 
menhange  mit  ben  ^orphören  fteht  ferner  ber  $  caj  fte  in,  beffen  ©änge  bie  be*  erftcren 
burebfebneiben ,  unb  ber  fta)  außerbem  auch  horizontal  ausbreitet.  ßr  finbet  ftch  J-  93.  in 
gewaltigen  Ablagerungen  mit  bem  ^orphür  bei  9Äeißcn.  —  $erborgebrochen  ftnb  bie 
metften  «ßorphöre  in  ber  Stcinfohlen-gormation,  in  ber  ^ermifchen,  unb  namentlich  im 
Anfange  berfclben,  unb  in  ber  nächftfolgenbcn;  fle  finben  ftch  baher  eingelagert  bon  ben 
Schichten  ber  unteren  ftlurifchen  Formation  an. 

Auch  ber  3Relaphb*  erfa)eint  in  ber  Kegel  in  ©ängen  oon  nicht  geringer  SRäch- 
tigfeit,  juweilen  auch  bon  coloffaler  Au*behnung.  An  ber  9torbweftfüfte  oon  »eufebott- 
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lanb  ji^t  fia)  eine  Waffe  übet  25  g.  W.  nett  fort,  5000  bi»  17000  fc.  breit.  «He  met* 
ften  Welaphür*$urü)brüa)e  flnb  naa)  ber  Stetnfohlen-^eriobe  gefa)eh<n  unb  fallen  in  bie 
bee  »othliegenben  ober  in  bie  erfte  $älfte  bet  $ermiftt)en. 

Sine  ber  wichtigen  Certlia)fciten  für  bae  Stubium  unb  bie  Äenntniß  bee  Wela* 
pbt)r*  ift  ba«  gaffat|al  unb  beffen  Umgebung ;  bort  werben  bie  gefristeten  Waffen  oon 
ungeheuren  ^olomit^dr)ert  überragt,  mela)e  mit  {entrechten  ©finben  ju  mehreren  taufenb 
#öhe  aufzeigen;  unb  überall,  wo  man  biefe  Dolomite  fleht,  fann  man  fia)er  fein, 
aua)  Welapb^r  ju  ftnben ,  melier  in  gemaltigen  Waffen  au*  ber  J  iefe  bcrüorgeftiegen  ift, 
bie  ,talffdna)ten  aufgerichtet  unb  oerbogen  unb  bie  entftanbenen  Dteibungebreccien  mit 
feiner  Waffe  oertittet  hat.  Sin  anberen  Stellen  aber  ift  offenbar  ber  ffalf  erft  naa)  bem 
$ura)bru$e  bc8  Welapfwrt  abgefegt.  Slua)  tjaben  titele  Wclapbtjrgänge  ben  Äalf  bura)* 
brod)en,  ohne  ocränbernb  auf  ihn  gewirft  ju  haben,  fo  baß  fia)  nin)t  läugnen  (aßt,  baf» 
hier  noa)  manche  £hatfaa)e  einer  nach  allen  Seiten  jutreffenben  ©rflärung  harrt.  (Sine 
anbere  ausgezeichnete  Socalität,  aber  für  ben  $orpt)ijr,  ift  bie  fa)ottifa)e  3nfel  Voran,  an 
beren  jtuften  man  bie  Spalten  fleht ,  au«  benen  $orpb9?  hervorbrach ,  bie  (ulgelförmige 
Waffe ,  welche  bae  breiartige  ©eftein  an  ber  Oberfläche  bilbete ;  unb  mau  tann  in  ben 
$ca)ftetn  lagern  ber  flüfftgeren  Subftanj  folgen,  welche  jwifa)en  bie  Schichten  bco  Sanb* 
fteince  eingebrungen  ift,  bie  ber  $orpbi)r  burchbrochen  hat.  —  $ie  ^orpbtore  treten  j.  ©. 
im  «lefengeblrge,  im  Crjgebirge,  im  $arje  unb  Shüringer-SBalbe,  im  Cbenwalbe  unb  am 
Sübfule  bc*  $unerücf,  im  Sa)warjwalbe  unb  in  ben  Stogefen,  im  Woroan  •  unb  gore j* 
©ebirge,  im  ßfterel- ©ebirge  an  ber  proücn$altfa)cn  Äüfte  u.  f.  w.  auf.  ©ine  befonbere 
örwätmung  Derbient  ber  fogenanntc  Äupf  ertrapp,  ber  fia)  in  Xorb-Smerlfa  mäbrenb 
ber  SMlbung  bee  neuen  rothen  Sanbftcine  ergoffen  hat,  ohne  große  Störungen  ju  üerur- 
fachen ,  unb  ber  zahlreiche  ©änge  oon  gebiegenem  Äupfcr ,  oermifa)t  mit  gebiegenem  Sil- 
ber, fo  wie  Kupfer*,  3inf*,  93lei*(Jr$e  u.  f.  w.  enthalt.  Wm  Oberen  See  ftnb  bie  Kupfer* 
minen  in  ihm  angelegt.  <Sr  finbet  fia)  im  nörblia)en  t\)c\it  oon  9teu*!Braunfa)meig ,  $u 
beiben  Seiten  ber  gunbü  •  Sai ;  bicht  bei  9cew  •  ©ort  befteejen  bie  $aüifaben  beö  #ubfonS- 
Bluffe«  au«  ihm;  er  erfcheint  auf  ber  Korb*  unb  Sübfeite  be«  Oberen  See«,  an  ben  obe- 
ren StromfchncHen  bc«  Wiffiffippi,  fo  wie  bie  Schwaben  Serge  im  Horben  oon  fiaramin* 
gort  au«  ihm  beftehen. 


4ilf|"ojotfd)f  aber  ffeunbäre  Jotmatxontn. 
IX.  Iritt^Jonnatim. 

(Sine  neue  Seit  oon  ©cfa)öpfen,  beren  fein*  in  ben  älteren  Silbungen  fia)  finbet, 
unb  au«  ber  nur  fehr  wenige  in  bie  fpäteren  übergehen,  finbet  fia)  in  Äeften  innerhalb  ber 
Schichten  biefer  Formation  niebergelegt.  Sie  befteht  ihrem  Scfen  naa)  au«  brei  Unter* 
gormationen,  einet  Sanbftein-,  einer  Äalfftein-  unb  einer  Wergel*S3llbung ,  unb  hat  ba* 
naa)  ihren  Kamen  Jria«  erhalten. 

1)  Suntfanbfieiu*  Formation  (gres  bigarre,  new  red  sandstone). 

Slufier  Konglomeraten,  buntem  Sbone  unb  Sa)iefer(etten,  Wergel,  SRogenfietnen  unb 
®Up«  finb  bie  henfa)enben  ©efteine  Sanbfteine  oon  feinem  unb  gleichmäßigem  Korne, 
faft  nur  au«  Ouarjförnern  beftehenb  unb  jufammengebaefen  bura)  £b°n,  Kiefel  ober  Ci* 
fenojöb,  unb  oft  reia)lia)  gemifa)t  mit  ®limmerfa)iefer;  ein  unb  biefclbc  Sa)ia)t  fiebt  man 
oft  in  ihrer  «uebreltung  mehrmale  in  Sanb,  Wergel,  Jhon  unb  (Songlomerat  umfefren. 
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«um  ©eweife,  bat  eine  Wannigfaltigfcit  tum  Scbiiißungen  für  ben  9lbfaj>  biefer  (faft  nur 
ocgetabtlifche  £anbbflan$cn  enthaltenben)  9tefte  ftattfanb.  6ie  finb  braun,  roth  ober  roetfr 
gefärbt,  in  Düringen  häufig  bunt,  tnbcm  roth«  unb  weite  ob«  grünliche  Streifen  unb 
fcleetett  mit  cinanbcr  we<hfeta.  SMe  ni<^t  feiten  quaberförmig  jetflüfteten  ©Richten  flnb 
bünn,  bie  ju  mehreren  ftup  mächtig;  flc  enthalten  hie  unb  ba  bie  oben  erwähnten  ©el- 
lenfurehen  unb  l^etfä^rten,  namentlich  t>om  fyitottyvivmL  $a$  oberftc  ©lieb  biefec  For- 
mation, ber  fogenannte  SBeflenbolomit,  ift  gan$  befonbert  retd)  an  «erfteinetungen ;  im 
@anjen  aber  ift  biefe  Formation  fe$r  arm  an  organifnjen Äeftcn,  bie  überbte«  faft  nur  ald 
Slbbrüde  ober  ale  €tcinferne  oorfommen;  nur  einige  (Regenten  ber  SBogefen  unb  bc* 
ed)mar$roalbe&  flnb  alt  reiche  ju  nennen.  SMe  untere,  oft  conglomeratartige  6<hlc&t  ^at 
ben  Kamen  ?8og'efenfanbftein  erhalten;  fie  wirb  in  ben  Sogefen  1200  fr  mächtig. 
$ic  ganje  Formation  erreicht  in  Thüringen  gewöhnlich  eine  ÜDiödjtiflfeit  bon  600  unb 
900  fr,  im  norbwcftlicben  $eutfd)(anb  800  biß  1100,  im  äur,cmburgifchen  975  fr  #ie 
unb  ba  ift  fie  oon  bem  ©runbe  be6  ÜÄecree,  wo  fie  natürlich  gebiibet  worben  fein  mut, 
auf  anfctmllche  f>öhcn  erhoben,  nie  in  ben  $ogefen  unb  im  Schwargwalbe,  wo  j.  Sö.  ber 
3600  fr  hohe  fcorniegrinb,  ber  2900  fr  hohe  Änicbt*,  ber  3100  fr  f>ol»e  $aut-bc-«oc 
unb  ®ranb-$onou  au&  buntem  ©anbftcin  befielen ;  auf  ben  $öhen  biefer  beiben  Gebirge 
liegen  gro&c  gelfenmecre  aue  gewaltigen  ©anbfteinblöcJcn ,  welche  wohl  bei  biefer  Gra- 
bung umhergeftreut  fein  mögen.  3n  größeren  Ablagerungen  bilbet  er  ^lateau»  ober  »ecg- 
fetten,  welche  bura)  tief  eingefchnittenc,  gemunbene  l&äler  mit  fchroffen  fcelfengehängen 
mit  oft  auffaüenben  formen  in  breite  36<$er  geseilt  »erben;  bie  ^ö^eren  »erge  Tjaben 
qu*  grolartigtrc  fcormen  unb  ir>re  Abhänge  finb  oon  färoffen  6a)luchten  jerriffen.  — 
3n  ftorb-ttmerifa  finbet  er  ftä)  an  ber  $unbb-$tot  bie  nach  SWaine,  in  Connecticut,  an  an* 
beren  6teHen  ber  ailantifchen  Äüften-Gbenc,  unb  er  bilbet  bie  ungeheure  ^rärienftreefe, 
welche  ftct>  öfi(id)  an  ba*  ^cle^ebirge  legt  unb  bom  Oberen  6ee  unb  bem  €a*fatfa)awau 
im  9J.  bie  nach  2cjae  hineinreicht ;  Don  feinem  i^onletten  haben  bie  Bluffe  bie  rothe 
frube  erhalten  unb  feilen  banaä)  Rio  Golorabo,  Heb  tttber,  »ioicre  ttouge,  dtioiere  «er- 
millon,  Rio  $ucrco  u.  f.  m. 

2)  SWufchelfalf-fcormation  (calcaire  coquillier). 

fciefe  nirgenb  fo  wie  in  fccutfchlanb  oerbreitete  tfalf-gormation  jeigt  mannigfache 
SBarietäteu.  ®ie  wiä)ttgften  unb  oerbreitetften  finb:  bie  unterften,  mit  wellenförmig- 
runjligcc  Oberfläche  oerf ebenen  Schichten  bce  Sß eile nf alt ce;  ber  .weniger  mächtige 
(nur  ber  bon  «übereborf  bei  »erlin  hat  200  fr),  aber  ale  au«gejeia)ncter  »auftein  wich- 
tige @ä)aumtalt,  bec  etwa»  borö*  unb  gewöhnlich  fer>r  reia)  au  Serfteinerungen  ift; 
ber  weit  mächtigere,  ebenfalls  an  83erfteinerungen  reiche  ^auptmuf  che  Halt  lj.  83.  bei 
diübertborf  unweit  SBerlinft)  ober  ÜRuf cheltalf  oon  ^riebrict>0r)a(t;  einzelne  faft 
ganj  aud  letcbratcln  ober  aud  önfriniten  gebilbete  Schichten  tragen  ihren  9tameu  nach 
biefeu  85erfteinerungen ;  in  feltenen  friden  oortommenbe  oolittjifchc  Äalf fteine.  Sur  <&ha* 
rafteriftil  bed  3)iufchelfalfc*  gehören  bie  auf  ber  Oberfläche  feiner  0chi<hten  fia)  finbenben 
Schlangenwülfte  unb  bie  baS  ©eftein  fentrecht  auf  bie  6chichttlächen  burä)fcficnben  6th* 
lolithen:  beibe  Dielleicht  organifchen,  aber  noch  räthfclhaften  UrfprungeS. 

Swifrtjcn  bem  unteren  unb  oberen  9Xufchelta(t  finbet  fia)  eine  ganj  berfteinerungd- 
leere,  bie  300  fr  mächtige  3wifdj)enbi(bung ,  bie  fogenannte  ttnhbbritgrubpe,  aus 
bolomitifchen  SRergetn  unb  Dolomit,  au*  Wnhobrit  unb  ©np«,  unb  aud  ©teinfalj  unb 
6al)thon  beftehenb,  manbelförmige  6töcfe  bilbenb.  €ie  finbet  fia)  namentlich  in  ben 
^eefargegenben,  unb  au«  ihr  gewinnt  ©ürtemberg,  ©aben  (bei  5>ärrheim),  ^effen-©arm- 
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ftabt  (bei  SBtmpfen),  ©otfia,  5Beimar,  granfreich  in  Öhringen  (betSarralbe)  gro^e  Quan- 
titäten Stein-  unb  Soolfalj. 

SMe  fcauna  her  ganjen  £ria*  ift  arm  an  ©pecie«,  ba  bie  3at)l  berfelben  wohl  nia)t 
200  uberfteigt,  fo  grofr  auch  bie  Wenge  ber  2mbtoibuen  fein  mag.  3u  nennen  finb  üor 
aßen:  unter  ben  ÄrinoYben  bie  ©attung  fcncrinu*  unb  namentlich  ber  Kncrinus  liliifor- 
mis,  welcher  in  wunberbarer  Wenge  oorfommt;  unb  nächft  thm  TerebratuU  vulgaris, 
wegen  beren  $fiufigteit  ba&  ©eftein  ben  Barnen  Wufchclfalf  erhalten  hat,  nebft  einigen 
anberen  WoOMfcn.  Unter  ben  (fcruftaeeen  fommt  bie  Älaffe  ber  Stielaugen  (Podoph- 
thalma)  hinju  unb  bie  langgefa)wänjten  Jhrcbfc  (Hacrura).  ttuch  bie  Refte  Oon  $ifa)en 
unb  Reptilien  finb  wichtig;  namentlich  erfdjeinen  in  ben  fiabbrinthobonten  ober  SBtcfcl- 
jähnen  junt  erften  Wale  bie  £ura;e ,  unb  oon  Reptilien  bie  Rothofaurier.  Spuren  oon 
Sögeln  finb  fa)on  erwähnt,  Don  £noa)en  berfelben  ift  aber  noch  nicht*  gefunben. 

3)  Äeup  er  «Formation  (marnes  irisees). 

Raa)  gemiffen  ^ier^erge^örigen  ©efteinen  oon  Coburg  r)at  8.  o.  Such  ber  ganzen 
Formation  ben  Ramen  äeuper  gegeben.  %u|er  ben  bunten  Wergein  unb  ©a)ieferletten 
befielt  fie  hauptfächlich  au*  oerfduebenen  Sanbftetnen,  ®op*  unb  Slnhbbrit  unb  Steinfalj, 
bie  arm  finb  an  organifchen  Reftcn,  unb  eine  Wächtigteit  oon  500  bi*  1000  %.  haben. 

Sie  berbreitung.  2>ie  £ria*bilbungen  liegen  auf  ber  SBeftfeite  ber  Sogefen  in 
Söllingen,  unb  auf  ber  Oftfeitc  be*  Schwarjwalbe*  unb  Obenwalbe*  in  Schwaben  an- 
gelagert; in  ftranfen,  J^üringen  unb  Reffen  erfüllen  fie  ben  Raum  jmifa)en  bem  rheini- 
fa)en  Sdnefergeblrge,  bem  #arje,  bem  Soigtlanbe,  bem  £l>üringer-©albe  unb  bem  fäa)fi- 
fa)cn  ©rjgebirge,  unb  finb  hier  ooflftänbig  in  ihren  brei  $auptgliebern  oorljanben;  weiter 
nörblia)  bagegen  in  ©eftphalcn  unb  norbweftlia)  in  fiujemburg  finbenfich  ftatt  bei  97t  u- 
fa)elfalfe*  nur  Schichten  oon  rotten  Schicferletten,  Sanbftein  unb  Gonglomerat;  unb  noch 
weiter,  in  Gnglanb  unb  ftranfreich,  fehlt  biefe*  Wittelglieb  ganj.  3n  dnglanb  ift  bie 
Sria*  fehr  oerbreitet  unb  jieht  fia)  al*  ein  breite*  Sanb  horizontaler  Schichten  bura)  ba* 
ganje  fianb;  ber  bunte  Sanbftein  ift  im  mittleren  Steile  bi*  600  g.  mächtig,  ber  &euper 
oft  über  1000  g.{  ßejtferer  ift  in  ©hefhire  unb  ©orcefterfhire  reich  an  SoolqueHen 
unb  Stelnfaljlagern.  Sei  Rorthwia)  j.  S.  finb  jwei  au*gcbelmte  Öagcr,  welche  gegen 
100  Wächtigteit  haben.  35tc  faljführcnbcn  Schichten  erftreefen  fich  mehr  al*  30  Wei- 
len  weit 

Son  ©iajHgfeit  ift  ber  Wufchclfalf ,  welcher  fta)  oon  Oppeln  unb  Ärappty  an  ber 
Ober,  über  Jarnowty  unb  Olfucj  bi«  nach  bem  tfloftcr  «Iwernla  erftredft  unb  auaj  öftli- 
eher  im  Sanbomirer  ©ebirge  noch  auftritt ,  bura)  bie  reichen  fiagerftätten  oon  Srauneifen- 
erj,  ©almei  unb  Sleiglans,  welche  offenbar  erft  naa)  Ablagerung  be*  häufig  l;icr  eingela- 
gerten Dolomite*  bur$  WincralciucUcn  gebilbet  fein  muffen. 

3n  ber  6ftlia)en  $älfte  be*  «Ipengebirge*  finbet  fia)  bie  £ria*  in  einem  Sanbc, 
nörblia)  oon  ben  mittleren  rroftaUinifajcn  Waffen,  oon  ben  Sergen  oon  ©laru*  an  bi* 
in  bie  ©egenb  oon  ©ien;  unb  f  üblia)  Oon  ben  mittleren  rröfiaUtnifa)cn  Waffen  in  einer 
häufig  unterbrochenen  3one,  00m  Gomer-See  an  bi*  naa)  Ungarn.  (5*  laffen  fia)  auch 
hier  in  ber  Regel  bie  brei  ©lieber  erfennen;  unb  in  bem  Wufdjelfalfe  finbeu  ftcf>  bie  ftoef- 
förmigen  Waffen  oon  Slnhübrit,  ©op*,  Saigon  unb  Stcinfalj,  welche  bei  #nttciu,  ^atl- 
ftabt,  3fchl,  Sera)te*gabcn  u.  f.  w.  ausgebeutet  werben,  (fcbenfo  enthält  er  bei  Gleiberg 
in  Äärnthen  bie  Slei-  unb  ©almci-erjc.  (Sin  5tr)cil  biefer  alpinifa)en  2xia*-6a)ichtcn  hat 
an  cinjclnen  Oertlichfciten  bie  ©eologen  biel  befchäftigt  unb  lange  eine  Reihe  oon  hödjft 
intereffanten  Problemen  bargeboten. 

©ottten  bie  reichen  ealjoorräthe  biefer  ^eriobe  bie  Refte  eine*  au*getrocfneten  Wee- 
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re&  fein,  fo  fönnten  in  bem  Ötevnfaljc  ntc^t  alle  goffilien  burdmuS  fehlen ;  c&  fdjcint  öiel« 
meljr  naa)  bet  fofl  nie  fe^lenben  Begleitung  bc§  Saljc8  burd)  ©bpfi  unb  Än&bbrit,  al* 
feien  biefe  brei  $robufte  au6  einem  unb  bemfelbeji  djcmifcljcn  ^rojeffe  Ijeroorgegangeu, 
bem  fie  au$  iljre  fto<fförmtge  ©eftalt  ju  Derbanten  &aben.  ®a  bie  in  jener  Formation 
öorfommenben  ftifa)e  alle  eine  SBertoanbtföaft  mit  folgen  jeigen,  meiere  iefct  nur  in  nid)t 
faljigem  ©offer  leben,  fo  fmt  dieUcic^t  ba*  SKeerwoffer  fogar  erft  fpätcr  burd?  «uilaugen 
ber  eteinfaljmaffen  feinen  6aljgc$alt  erlangt  3nbe&  läft  fid>  über  biefe  unb  ä&nlid)e 
^tjbot^efcn  oor  ber  $anb  burd)au*  noa)  m#t*  ©nbgültige*  fagen. 


IX.  3nrafflf4c  JorrntttionSgru^e  ober  £>alitlj*®fl>trge. 

Unmittelbar  auf  ber  £ria8  liegt  eine  Diel  au$gebc^nterc,  mächtige  unb  fe&r  mannig- 
faltige ©ruppc  öon  SMlbungcn,  roclape  für  bie  ganjc  (Srbfruftc,  unb  namentlid)  in  (Suropa, 
uon  SScbeutung  ift.  3n  t&r  finbet  fta;  ein  überrafd)enbcr  SReid)rt>um  an  Süerfteinerungcn, 
Don  welken  man  fd)on  über  4000  Slrtcn,  bie  miUioncnfad)  oorfommen,  fennt;  unb  mit 
tt)r  fct)cint  bemnad)  eine  mistige  neue  6d)öpfung&-(5pod)c  begonnen  ju  Ijaben.  @ie  bat 
ben  tarnen  nad)  bem  3ura'©cbirge  erhalten,  weil  fie  in  bemfclbcn  befonbcrS  enmridclt 
ift.  6$  läßt  fid)  biefe  ©nippe  in  oier  Formationen  fd)cibcn,  toeld)c  2ia8,  brauner 
3ura,  weiter  3ura  unb  ©calbcn-Formation  genannt  werben;  in  ßnglanb  un- 
terfc^eibet  man  SiaS,  ©aty  ©ruppc,  Cjforb- ©ruppc  unb  $ortlanb-©ruppe. 

1)  2ia8-Formation  (fpriaj  ficia«,  Diellciajt  blo|  ba$  oerborbene  layers,  Säger; 
bie  @tcinbreo)cr  in  eomerfctffnrc  nennen  2ta$  bic  t&onigen  Äalffteine  bed  unte- 
ren 3ura). 

Unter  ben  niajt  fef>r  mannigfaltigen  ©Übungen  oon  Sanbjteinen,  6d)iefertf)onen  unb 
*Bf  ergclfdjicfern  finb  buntcl  blaulia)  -  ober  fa)n>ärjlid)graue ,  oft  fcl>r  bituminöfe  ffalfftcinc, 
bie  an  ber  £uft  gelbbraun  werben,  oormaltenb;  mana)e  ©a)ia)tcn  befielen  fafl  allein  au8 
ber  Gryphaea  arcuata  unb  tycifren  bc§l)alb  @ropt|itenfalf,  anbere  finb  reia)  an  $c- 
lemniten  unb  Ijei^en  banaa),  wieber  anbere  an  $ofibonien,  Ämmoniten  u.  f.  n>.  6old)e 
fetyr  mufa;clreia)e  tfalffteine  »erben  ßumadjell  genannt,  ©clten  finben  fia)  Dolomit, 
@0p8,  eteinfalj  (bei  93er,  in  SBaabt);  aud)  Öifcnerjc  fehlen  tym  nid)t  —  3>er  2tad  ift, 
wie  2.  o.  2)ud)  fagt,  in  8d)wabcn,  üöaiern,  fronten,  aber  aua)  in  Cnglanb  wie  ein  2cp- 
pid)  über  bic  Äeupcrftormation  unb  unter  bic  3ura-®d;ia)ten  gebreitet,  in  öorffbtrc  bi$ 
850  f$.  mäd)tig,  unb  ift  überall  in  äfmlid)er  ©eife  geglicbert;  aber  bod)  in  Schwaben, 
Franlcn,  im  norbweftlia;en  $cutfd)lanb,  in  Cnglanb,  im  franjöfifd)cn  3ura,  in  ber  »our- 
gogne,  in  ben  unteren  9tyone-©cgenbcn  in  folajer  ©eife  mobificirt,  bafc  jebe  biefer  ©egen« 
ben  ij>r  eigene*  d;arafteriftifd)e*  ©epräge  trägt.  —  9lu8  bem  fiia*  fennt  man  90  $flan- 
jenarten,  unter  benen  bie  ©ocabcen  toia)tig  finb;  unb  jtoifajen  800  unb  900  S&ierartcn, 
ttjelc^e  namentlid)  ben  Ärinoften,  ÜRottu8fcn,  giften  unb  «cptilien  angehören.  SBon  Äo« 
raUen  fennt  man  nur  fcr)r  wenige,  bagegen  70  3nfcften-«rten ,  roobei  58  Ääfet.  Äefte 
bom  3a)t^oofauru8,  in  (Snglanb  öom  ^lefiofauru«,  finb  nid)t  feiten. 

2)  3  uro 'Formation  (Oolitic  syslem). 

$)iefe  Formation,  beren  genauere  (Srforfd)ung  juerfl  in  Önglanb  gefd)e^en  ifl,  wo  fie 
fi<$  au|erorbcntlid)  boUftänbig  auSgebilbet  finbet,  jeigt  eine  gro^e  SKannigfattigfeit  ber 
©efteinc  unb  oft  eine  fel>r  oerft^iebene  fiagerungÄfolge  ber  einjelnen  ©lieber,  welche  wie* 

».  JMocben,  $an»6.  fctr  (Jrbfunkc.  1 7 
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berum  au«  Äalfftetncn,  ©anbfieinen,  Ikonen  unb  6<$iefertf>onen  beftelyen ;  namentlia)  ftnb 
aO  bic  t>erfa)iebcncn  ftalffteine,  wela)c  öorfommen,  als  ©efletne  fo  wenig  fa)arf  bon  ein- 
anber  ju  föeibcn,  bafr  für  biefen  3wed  allein  bic  SJerfteincrungen  «u*l>ülfc  geben  fönnen; 
unb  e«  werben  ba^cr  bie  paläontologifa)en  Äennjcicben  ber  fcormatioitfgllcber  oon  nun 
an  bie  wic&tigften.  ©in  fpecieUe&  ©inge^en  auf  biefe  ber  reinen  ®eognofie  ange^örigen 
»erljältniffe  mürbe  für  unferen  Sweet  ganj  ungehörig  fein;  wir  wollen  oiclmcljr  bemüht 
fein,  nur  bie  geograpbifd)  widrigen  unb  intereffanten  Sertyältniffe  ^erauSju^eben  unb  bafc 
anjubeuten,  wa$  für  bie  ©tlbung$gefa)ia)tc  ber  fcrbrinbe  oon  ©ebeutung  ift. 

3ura  in  Cnglanb.  $Mc  in  (Snglanb  für  bie  ocrfajicbcnen  ©lieber  ber  gorma- 
tion  angenommenen  tarnen  finb  fo  häufig  angewenbetc,  aud)  in  fernen  ®egcnben  ber 
<&rbe,  ba£  bicfelbcn  niajt  übergangen  werben  fönnen.  ©nglanb  ift  nämltd>  oon  äöme- 
9tcgi&  über  Ücicefter  bid  SS^itbp,  anfangt  oon  ©SB.  naa;  910.,  bann  mt\)x  oon  6.  nad) 
9t.  oon  einem  breiten  $anbc  ber  3uramaffen  burebjogen,  in  rocldjem  fiaj  in  ber  fftcgcl  brei 
§ö^enjüge  unb  jwifd)cn  tynen  brei  an  iljrcm  gufce  entlang  gic^eube  Streifen  oon  $laa> 
lanb  unterf Reiben  laffen.  fciefc  fcöbcnjügc  fallen  oft  nad;  ©eften  terraffenförmtg  ab  unb 
werben  oom  Äalfftein  gebilbet,  wä&rcnb  bic  3wii'a)cnräume  tyonige  ©efteine  auf  weifen. 
SHan  untertreibet  folgenbc  $aupt-  unb  Unterabteilungen. 

I.  Unterer  £olitf),  in  jwei  Äbt^eilungen  jcrfallenb: 

1)  Inferior  Oolith  ober  ©runboolitl),  r)auptfäcr)ltc^  ein  farbiger  6anbftcin;  bie  üRaffen 
fönnen  wo^l  eine  9Häa)tigfcit  oon  400  %.  erlangen.  Sluf  ilrni  liegt  an  mana)en 
©teilen,  namentlia)  bei  JBatb,  ein  über  100  mäßiger  farbiger  $l)on,  Fullers- 
earth  genannt. 

2)  ®rofcer  Colitlj,  wela)er  bie  über  200  %.  mäa)tige  #aupt-tttage  im  füblta)cn  unb 
mittleren  ©nglanb  bilbet,  unb  alft  Stauftcin  fc^r  wia)ttg  ift.  Sin  feiner  SafiS  finbet 
fta)  bei  6tonc$fielb,  unweit  SBoobftod  in  Orjorbfljtre ,  bi*  naa)  fc&eltenbam  Ijin, 
ein  wenig  mäa)tiger  @a)iefer,  ber  bura)  feine  cigentljümlidjcn  SBcrfteincrungcn  be- 
rühmt ift.  Slua)  ber  Srabforbnjon,  an  einigen  6teUen  mäa)tig,  enthält  oicle  goffi- 
lien,  fo  wie  ber  goreft.*Narble,  ein  grauer  Äalfftein,  ber  befonber*  im  ©f»a)moob- 
forftc  in  Csforbfötrc  oorfommt.  (fcnblia)  wirb  noa)  loderer,  grauer  Äalfjtcin  unter- 
trieben, wela)er  biefe  Abteilung  befa)licfrt:  ber  fcornbrafb. 

II.  5)cr  mittlere  Ootitr),  untertrieben  in 

3)  ben  unten  liegenben  Äellowaprod,  welker,  bei  bem  ebenfo  genannten  Orte  in  2Bilt- 
f&ire  oorfommenb,  fajt  nur  aud  Hmmoniten  befielt;  unb  ben  ftellcnmeiG  500  g. 
mächtigen  Cjforb-fclap,  fmuptfäajlid)  ein  bunfelblaugrauer,  jeujer  Ztyon,  oft  rcia)  an 
ÄroftaQcn  oon  SifcnftcG  unb  ©pp$  unb  immer  an  fe^r  frönen  Serfteinerungen. 

4)  (&oral*9tag  unb  fcalcarcoui  ®rit,  na$  oben  falfig,  naa)  unten  fanbig,  oon  100  bift 
200  §.  üRädjtigfcft;  in  SBiltflnrc  unb  ©erffoire  ift  er  ein  mäa)tigc$  Äoraßcnriff. 

III.  25er  obere  Oolity,  ber  fty  aber  nur  im  füblia)cu  fcnglanb  finbet   Cr  wirb 
unterfa^ieben  in 

5)  ben  Äimmeribgc-<£laö,  einen  bunfelgefärbten  S&on,  bei  Ojforb  100,  auf  ber  #alb- 
infcl  ^urbed  an  ber  6übfüfte  600  g.  mäa)tig;  bei  Äimmeribge  ift  er  fo  bituminös, 
bafc  man  bamit  feuert. 

6)  ^ortlanbftone,  ein  120     mäa)tiger.  Geller,  bisweilen  freibeä^nlia)er  Äalffiein.  ber 
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ebenfalls  auf  ber  $a(binfe(  $urbect  oiel  gebrochen  unb  ferfcbjfft  wirb,  unb  au6  wel- 
chem bie  #aupt'@ebäubc  £onbon$  gebaut  finb. 

©anj  anber*  ift  bie  Stufcbilbung  ber  3ura«gormatfon  nörbli$er,  in  Sortf&ire,  fo  tote 
bei  lörora  in  ©ajottlanb  unb  auf  bet  §ebriben •  3nfel  ©fo.  3n  bei  unteren,  faft  800  g. 
mäc&ttgen  $lbü)cilung  Rnbcn  fta),  Don  ber  ©ogger  genannten  Äalfftcinlage  an,  mäa)tlge 
(500  unb  200  g.)  fobjenfüfjrenbe  ©lieber,  reia)  an  $flanjcnreften  unb  ©teinfobjen,  beren 
glöfce  bei  »rora  fogar  3  g.  mätt)tig  werben. 

Jura  in  Öcutfd)lanb  u.  f.  ©.  3n  anberen  ßänbern  entfpria)t  bie  braune 
3ura«gormation  ben  erflen  breien  ber  genannten  Unterabteilungen.  3t)rc  untere 
Hälfte  befielt  oft  faft  nur  auft  ©anbfteinen,  bie  namentlia)  in  9Iorb«©nglanb  unb  ©a)ott« 
tanb,  $eutfcb,lanb,  $olen,  ötufclanb  unb  Sibirien,  Portugal  unb  Spanien,  Cftinbien  unb 
Buftralieu  mistig  fmb.  ©cfonbcrS  fpielen  b raun  gefärbte  ©anbjtctne  im  fübwcjtlia)en 
$)eutfd)lanb  eine  mistige  9toü*e;  au^erbem  finb  fic  üiclfarbig,  aueb,  bunfetgrau,  aud)  weifc, 
unb  folcfcc  finb  auf  ©fo  1000  g.  mächtig.  3u  ben  $b,onen  biefer  Formation  gehören  bie 
bunfclgraucn  bt«  fc&warjeu,  welche  in  ffluflanb  oou  ber  $ctfa)ora  bi&  über  SDtodfau  unb 
©imbirfcf  oerbreitet  finb  unb  au8  weisen  fo  wunberfcfcönc  Scrflcinerungen  in  alle  Samm- 
lungen gelangt  finb.  —  ©tatt  ber  in  Oielen  fiänbcrn  oorl)crrfa)cnbcn  ©anbfteine  jinb  in 
anberen  Äalfftcine  oorioaltenb,  aber  ebenfalls  aufeerorbcntlia)  bcrfajiebenartige.  2>ie 
oolitl)ifa)e  »cfa^affen^eit  berfclbcn  ift  für  fie,  unb  bamit  alfo  für  bie  braune  3ura- 
gormation,  a;araftcriftifd) ,  unb  jwar  finb  aua)  biefe  Äörner  häufig  bura)  (Sifenor,übf)Ubrat 
braun  gefärbt.  —  SMc  tb,onigen  ©efteine  führen  oft  ein  oolitb,ifa)c&  ©ifenerj,  ba&  j.  SJ.  in 
SBürtemberg  bei  Halen  ein  7  g.  mäe&tigcö  Üager  bilbet,  unb  ba«  bort  abgebaut  unb  aud- 
gcfcbjuoljcu  wirb;  80.000  Zentner  ©ifen  werben  bort  jäfyrUa)  getoonnen.  &eb,nlia)e$  fin* 
bet  fia)  im  £ep.  ber  oberen  ©aonc.  Slua;  ©pfjärofibeeit  unb  $l)oncifcnftctn  in  Stieren  bil* 
ben  in  ben  £b,on*$lblagerungen  juwctlcn,  5Ö.  in  9bcrfa)leften  unb  in  $o(en,  einen  über 
bicle  Cuabrat'9Kcilen  ganj  allgemein  oerbreiteten  ©4)i4)tcncomplc5,  bad  ob  er fa)lefi • 
fdje  I^oneifcuftelngebirgc  genannt,  fo  baji  fic  eine  bebeutenbe  Gifenprobuftion 
ocranlaffcn.  —  Jtoljlenflöjje  cnblicb,  fütyrt  biefe  gormation  ebenfalls,  wie  in  Öorfflnrc, 
»rora  u.  f.  m.,  in  uoa;  größerer  $lnjab,l  unb  ÜRädjtigfcit  in  $olcn  unb  Dtu&lanb ,  in 
Portugal,  ©ibirien,  Cft-3nbien  unb  Wuftralicn,  unb  jwar  liegen  bicfelben  in  ben  ©anb- 
fteinen. 

SDicfc  Formation  ift  in  ©c&wabcn  unb  granfreia?,  alfo  öfUitb,  unb  weftlicb.  oom 
8tf>ein,  ganj  ocrfc&iebcn  gebaut;  in  ©o)wabcn  malten  Sljonc  unb  ©anbfteine  oor,  unb  fic 
erfajeint  bat)ec  meift  als  ein  fteiler  »anb,  olme  grofce  «uSbefmung  in  bie  »reite,  fo  bafr 
oft  nur  eine  Viertel- SWeile  Naumft  jwifc&en  bem  wei|cn  3ura  unb  bem  2ia8  liegt;  in  ber 
©ourgogne  bagegen,  wie  aua)  in  Sot^ringen  unb  in  ber  9tormanbic,  aua)  im  füblia)en 
©nglanb,  mo  bie  Äalfftcine  oormalten,  bilben  biefe  mcilcnnicit  au^gebe^nte  ©benen, 
oon  gelfentb^älcrn  bur4)fa)nittcn.  $tcfe  le^tere ,  ben  Äalffteinen  eigent^ümlicbe  Jerrain« 
bilbung  jeigen  aber  bie  juraffifajen  ©  anbfteine,  bie  bem  Orjorbtljone  entfprea)en ,  in 
&cti  Jafellänbcrn,  roela)e  ba*  gelögebirge  9Jorb«?lmerifa8  umgeben,  in  benen  fic  bic  ©ipfel 
bilben;  ber  berühmte  Llano  estacato  jniifajen  £eja9  unb  Äeu«9Kejico  ift  ganj  oon  3ura* 
gormation  beberft.  —  9lamentlia^  feb,lt  ber  ben  treffliajen  ©auftein  liefernbe  ©ro^Oolitb, 
nirgenb:  oon  ber  ©c&tocij  biö  in  ben  3ura  unb  oon  biefem  bureb,  bie  ©ourgogne,  roci« 
terbjn  bid  an  bic  Aüften  bc$  ÄanaU  unb  jenfeit  bc^felben  erf4)eint  er  balb  mcl)r ,  balb 
weniger  mäa)tig,  balb  grob,  balb  fein  oo(ftr)ifc^ ;  er  bilbet  weite  ©benen,  wie  bei  Caen  im 
®ep.  Caloabo«,  fteile  SJcrgc  unb  tiefe  Sb.äler,  wie  in  ber  SBourgogne  unb  im  franjöfifa;cn 
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3ura.  Offenbat  ift  bie  fa)wäbifa)e  ©eftaltung  eine  an  ben  Äüften  bc*  alten  Sura-SRecte« 
tjerborgegangene,  wäbrenb  bic  £alf-$lateau*  9tiebcrfa)läge  finb,  wela)e  im  offenen  SKeere 
gefa)a&eu.  Namentlia)  muffen  bie  ea)ia)ten  im  Galoabo*  in  ber  lederen  ©eife  gebilbet 
fein,  wo  alfo  wät)renb  längerer  3cit  wenig  febimentäre8  SWattrial  jum  Mbfafc  gelangen 
formte \  benn  bort  liegen  auf  bem  oberen  SMaGfalt  bie  nur  4  §.  mächtigen,  bura)  it)rcn 
großen  lRcta)tt)um  an  SBerftcinerungcn  berühmten  Äalfftcine  üon  SSaücuj.  wcla)e  in  fia)  bie 
8lefte  bereinigen,  bic  anberwärt*  in  fefjr  oerfa)icbenen  ©a)ia)ten  üon  cinanber  getrennt 
liegen. 

$le  meiften  SScrftcinerungen  im  braunen  3ura  gehören  it)in  eigentbümlia)  an,  unb 
an  ifmen  ift  er  fo  ju  erfennen.  ba&  er  befrimmt  oom  fiia*  unb  oom  meinen  3ura  unter- 
trieben werben  fann.  9?on  «pflanzen  finben  fia)  fcucoYben,  gamfräutcr  unb  ©öcabeen; 
unter  ben  tr)icrifa)en  heften  finb  natürlich  bie  WoUuSfcn  toieber  bic  widjtigitcn,  üon  benen 
nur  Sercbrateln  unb  $lmmonttcn  crtoäfmt  fein  mögen.  3m  6tonc$fielbfa)iefcr  finben 
jum  erften  2Ralc  Ötcjie  oon  Säugetieren,  ben  £ibelpbü$  üerwanbte  «rten. 

$>ic  wei|e  3ura*§ormation  in  anberen  fiänbcrn  entfpridjt  ben  brei  legieren 
Unter-9lbu)eHungen  ber  cnglifa)cn.  ©ie  l)at  biefen  tarnen  erhalten,  weil  fte  ganj  au8 
bellfarbigen  tfalffteinen  unb  Äalfmcrgeln  beftebt;  ©anbftcinc  unb  2r)onc  ftnb  fcltencr  bc 
beutenb,  aber  Dolomite  bilben  bie  unb  ba  auffaflenbe  ßrfa)etnungen.  Siefc  fowobl  bie- 
ten, al&  oolitblfa)cn  äalfftcine  baben  oft  eine  anfcbnlicbe  $elmifa)ung  oon  Äicfelcrbe  unb 
fübren  bann  an  Oielcn  Orten  Stieren  unb  Jagen  üon  #ornftein,  geuerftein  unb  £t)alcebon. 
$ie  bföfarbigen  bieten  finben  fta)  juweilcn  fo  bünnfa)ia)tig,  ba$  fte  splattenfalf- 
11  ein e  genannt  werben;  ju  folgen  gehören  bie  bcUgclbcn,  bura)  ibre  jablrciajen  unb 
cigentt)ümlia)en  SBerfreincnmgen,  namentlia)  Ärcbfe,  Snfcftcn,  §ifa)c,  ^tcrobactölcn,  fo  wie 
bura)  ibre  fa)öncn  ^enbriten  au$gcjeia)nctcn  platten  bon  ©olnbofcn  unb  9Köm«beim  in 
ber  @raffa)aft  spappenbeim  in  Katern,  wo  fie  fia)  oon  ÜWoubcim  au&  über  Gia)ftäbt  b\l 
Sngolftabt,  Äclt)eim  u.  f.  w.  ocrfolgen  laffen,  unb  wo  fie  in  febr  fa)öncn  platten  brechen, 
welche  jum  $)aa)becfcn  unb  jum  ftufebobcn-^flaftcr,  wenn  fie  ganj  fehlerfrei  finb  aber  jur 
£itt>ograpl)ie  benufjt  werben.  9tcbnlid)c,  nur  etwas  bunflere,  finb  aua)  in  ©ürtemberg 
febr  oerbreitet,  unb  ebenfo  wie  bei  ©oliu)ofcn  finben  fie  fta)  bei  (Sirin  unweit  ÜBcIlcn  ($>cp 
Slin).  —  Slnbcrc  ©efteine  beg  weisen  3urafalfe8  jeia)nen  fta)  bura)  itjrcn  8leia)tl)um  an 
©pongiten  ober  an  Korallen  au&,  unb  werben  banad)  genannt. 

®ie  Dolomite,  $uefcrartig  fornig,  porö*,  löa)erig  unb  t)öbleureia),  finben  fta)  inftran- 
fen,  ©ürtemberg  unb  in  ben  Gcüennen  großartig  cntwicfclt.  68  ftnb  namentlia)  bie  eigen- 
tbumlia)en  ©eftaltungen  ber  Reifen  in  ber  fogenannten  fränfifa)en  ©a)roeij,  öftlia)  oon  er- 
langen, unb  oor  allen  bie  im  SBifentbale  bcrübmt.  2Bie  bie  Jrümmer  alter  ©a)löffcr  fte- 
ben  bic  gelfen  mit  ftbroffen  Sßänben ,  oon  fteil  binbura)jicl)cnbcn  ©palten  jerriffen ,  na- 
mentlia) bei  ©treitberg,  Felben,  SRuggenborf  unb  ©ailenreutb,  am  §u|c  immer  mit  ju 
€>anb  jcrfaHencm  Dolomit  umgeben.  5Tic  ©palten  erweitern  fm)  ju  geräumigen  $öb* 
len,  namentlia)  bei  ben  beiben  julejit  genannten  Orten,  bie  wegen  ibrefc  ^ei^tbumS  an 
Änoa)cn  oorweltlia)er  Jt)iere  fo  wia)tig  fmb.  ©olomit  unb  ^alfftein  grenjen  fta)  febr  un- 
beftimmt  gegen  einanber  ab;  biefer  Umftanb  unb  ber  ungefa)ia)tcte,  wilb  jcrflüftcte  unb 
jerriffene  ©olomit  beuten  entfa)ieben  auf  eine  3erftörung  unb  Umwanblung ,  wela)e  tytx 
mit  bem  ©efteinc  oorgegangen  ift.  Slua)  auf  ber  $oi)e  ber  fa)wäbifa)en  «lp,  wo  fta)  bic 
fcöblen  aber  im  gcfa)ia)tctcn  Äalfftcine  befinben ,  jeigt  fia)  biefer  unb  ber  Dolomit  unb 
lörnige  Äalfftein  cinanber  bura)briugcnb  unb  obne  befttmmte  Slbgrenjung.   ÜÄan  wiQ  für 
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biefe  Umtoanblung  bcit  ©influfr  oon  foljlcnfaure  $)iagncfta  fmltenbcn  ©cioäffcrn  an- 
nehmen. 

©äljrcnb  ber  weife  3ura  in  Teutfa)lanb  oft  eine  3Räa)tigfeit  oon  meljr  al$  1000  g. 
t)at,  erreichen  bie  i^m  entfprca)enbcn  Sa)ia)tcn  in  ©nglanb  uub  granfreia)  bi  8 10  eilen 
faum  100  g. ;  fo  mistig  toie  bort  ber  braune,  ift  in  $curfa)lanb  ber  weife  3ura.  $ie 
oberften  So)ta)tcn  betreiben  finb  in  granfen  unb  ©a)toabcn,  btö  in  bie  SJourgogne  fajt 
ungcfd)ief)tet,  unb  jelgcn  mafftge  gönnen  unb  füfjne  gelfenriffe.  — *£le  organtfa;cu  SRcftc 
biefer  Wccrc&bilbung  finb,  reo  fta)  ^flanjen  jeigen,  faft  immer  gueoiben;  namentlich  aber 
fcfcr  3at)lT€ic^c  unb  mannigfaltige  h)ierifa)e  gofftlien.  08  finb  befonber*  in  bem  Spongt- 
tenfalffteine  ba*  @cnu6  Scopt>ia  unb  anbere  «morp^ojoen;  bann  bie  noa)  allgemeiner 
berbreiteten  Korallen,  oft  ju  ganjen  Äoraaenbänfcn  unb  ffliffen  angehäuft,  gröftent^eili 
Sterntorattcn;  unter  ben  5a)inobermen  jaf)lrcia)e  Ärinoiben,  «fteriaben  unb  (Sdnmben; 
auf  erorbentlia)  jarjlrcic^e  WoUu&fen ;  Krebfc,  Snfeften,  ©firmer  unb  fcljr  jar)lrctct)e  gifa)e 
au*  bem  $lattcnfalffteine,  ber  aua)  bie  merftoürbigen  Äeftc  ber  Saurier  enthält.  — 

,3Bäl>rcnb  ber  Dauer  ber  ganjen  3urabilbung  r)at  fla),  toie  graa«  fagt,  bie  gauna 
aufcrorbentlta)  eeränbert:  im  unteren  fiia*  finbet  fla)  (Sine  «mmonitenfamilic  in  SÄiüio« 
nen  oon  3nbiüibucn,  öine  ©rtjp&äen«  unb  fcarbinienbanf  oou*  jaf)llofer  Gr,emplarc,  unb 
jroar  in  einer  bura)  ade  fiänbcr,  too  3ura-gormation  auftritt,  fia)  glcia;bleibcnben,  blauen 
Kalfbanf;  in  ber  oberften  Sa)luffa)ia)t  bagegen,  meiere  in  Cnglanb,  Galoabo«,  in  ber 
©ourgogne,  im  franjöfifa)cn  3ura,  in  Sdjtoaben  unb  granfen,  überall  anberfi  auftritt,  fo 
baf  bie  6a)ia)tcn  unter  einanber  nirgenb  in  tt)rec  3bentität  fltimmen  motten,  jafyllofe 
gamilicn,  @efa)lea)tcr  unb  Wrtcn  au3  faft  aßen  Klaffen  ber  2t)iermelt.  9?cfonber8  mistig 
erfa)einen  bie  Korallenriffe  für  biefe  SRannigfaltigfcitj  flc  riefen  bie  oerfc&tebenften  gaunen 
ind  fleben.  6a) on  innerhalb  ber  Korattenbanfe  oerfünbet  fta)  baS  regfie  Scben  tleincr, 
jierlidjer  SWufdjeln  unb  6trat)ltf)iere;  bann  finbet  ft<$  innerhalb  beS  weiteren  KrctfcG  ber 
ÄtollJ  unb  IBccfcn  eine  SRenge  oon  gtfa)cn  unb  Krcbfcn ,  unb  an  ben  Ufern  enblla)  bie 
9tejte  ber  Reptilien,  3nfcftcn  unb  Süf  nmffertl)icrc.  * 

3)  SBcalben-  ober  SBälber-gormatton. 

lieber  bem  meinen  3ura  jeigt  fia)  in  einzelnen  ©egenbeu  eine  gormation,  treibe  an 
glufmünbungen  entftanben  fein  muf,  unb  bie  man  juerft  im  füböftlirfjcn  (Snglanb  tennen 
gelernt  l)at ,  mo  fie  befonberd  in  bem  5l>eile  ber  ®raffa)aften  Kent,  Surret)  unb  Suffer, 
oorfommt,  melier  the  WeaM  ^eift  Sie  finbet  fla)  jenfeit  bei  Kanals  bei  ©oulogne» 
im  franjöftfa)cn  3ura,  bei  #ilbe$f)eim  unb  $Ufelb,  im  Teutoburger  ©albe,  bei  Ärcmö 
in  Ccfterrcia)  u.  f.  lo.  Sie  erreicht  in  önglanb  900,  in  Deutfc&lanb  1200  g.  ÜÄdc^tig- 
teit,  ift  aber  immer  nur  eine  (oeale  $i(bung;  cd  gcr)t  barau*  ^croor,  baf  ju  finbe  ber 
eigentlichen  3ura-gormation  in  oielen  ©egenben  bebeutenbe  «enberungen  unb  Seaman- 
hingen  im  Stanbc  beft  9Rcere8fpiegcW  eingetreten  fein  mftffen ,  mobura)  gro|c  Legionen 
be*  <Weere*grunbe«  auf  lange  3cit  in  Süfmaffcrbaffind  oertoanbelt  toorbeu  ftnb,  auf  be- 
ren  ©runbe  fta)  biefe  gormation  abfegte.  —  9Ran  unterfajeibet  in  berfclben  ben  $ur« 
berf-Äalfftciu,  toela)cr  an  ber  Sübtüfte  Cnglanb*  an  ben  Äüften  ber  faft  freUförmi- 
gen  9?ua)ten,  doüti  genannt,  jmifajcn  SBeomout^  unb  $ora)efter,  auf  bem  ^ortlanbfalf 
fteine  liegt;  er  jeigt  oormaltcnb  jaljlreic&e  Süfwajfer-Cona)olien.  3n  feinem  unteren 
Ifjeile  ftnben  fla)  bie  Xirtbebö,  oorroe(tlia)e  Sa)ia)tcn  oon  Dammerbe,  mit  ja^lreia)en 
eerftetnerten  ©urjclftöcfeu  unb  Stämmen  oon  ©oeabcen  unb  Coniferen,  ben  ffleften  einet 
alten  ©albocgctation :  @a)ia)ten,  beren  mehrere  in  Oerfa)iebenen  Äioeauft  über  einanber 
oorfommen.  «uf  bem  $urbecffalfc  liegt  eine  4  bift  500  g.  mächtige  ea)ia)t  cifenfa)üfff 
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gen  ©anbe«,  #afting«fanb  genannt,  mit  SReftcn  bon  $arn,  mit  ©ü&roaffer-(Sona)blien, 
$ifa)en,  ©a)ilbfrötcn  unb  ©auriern;  unb  über  biefem  ber  jumeiten  300g.  mäa)tigc  SBcal- 
bcntljon.  —  SSMefclben  Abteilungen  laffen  fia)  in  biefer  Formation  im  norbioeftlidjen 
$cutfa)lanb,  bon  ber  unteren  SBefcr  bi«  jur  ^odänbifc^en  ®rcnje,  untcrfa)ciben,  nur  baf» 
flc  aufrerbem  rcia)  Qn  ©teinfof)lenflÖJicn  ift,  j.  2).  in  ben  £ippcfa)cn  Öänbern ;  unb  bafj  bie 
Lagerung  ald  eine  fef>r  geftörte  erfa)ctnt,  inbem  namentlia)  im  Scutoburger-SSalbe  bie 
©a)ia)ten  fenfrca)t  fielen ,  fogar  übergefippt  Tinb.  —  3n  ber  ©calben-gormation  ljabcn 
fia)  btft  jefct  72  oerfa)iebene  Slrten  bon  ^flanjen  unb  bie  föcfte  öon  170  Tierarten  ge- 
funben. 

Öttbccttutm  dtc  Jura-iormationen.  Ueberblidcn  mir  noa)  einmal  bie  «er- 
breitung  ber  3ura-gormation,  fo  ^aben  mir  junäa)jt  bon  ber  Oftfüftc  ßnglanb«,  füblidfr 
bon  Stcrocaftle,  bad  ermähnte,  gebogene,  breite  ©anb  naa)  ©üben  bura)  ganj  (Snglanb  big 
naa)  Kriftel  unb  SBatlj  ge^enb,  ba«  im  ©üben  fa)mal  bei  ber  #albinfel  $ortlanb  tu- 
bet.  3n  biefer  ganjen  Srftrcdung  finb  bie  unteren  ©a)ia)tcn,  toela)e  naa)  Selten  Inn  auf 
benen  ber  Jria«  ober  beS  Äofylcngcbirgc«  aufliegen,  fta)tbarcr  al«  bie  oberen,  ibelä)c  naa) 
Ojten  unter  bie  Äreibe  einfa)ic|en.  —  ©cftlid^er  jietjen  auf  ber  ©renje  ber  bcutfdjen  9Rit« 
telgebirgc  unb  be«  norbbcutfa)en  glaa)lanbe«  eine  9Jlcnge  Gebirge  unb  $>ügetrcit)en ,  Don 
ber  Jria«  gebilbet  unb  ju  beiben  ©citen  mit  3ura  gebedt;  ber  bebeutcnbftc  ift  in  ber  ©e- 
genb  ber  Porta  westphalica,1  toela)e  ein  Guerri|  burd)  erhobene  3urafa)ia)tcn  ift.  $>icfc, 
bon  geringer  $lu«belmung  unb  ber  cnglifa)en  gormarton  am  äfmlia)ftcn,  finben  norböftlia) 
nur  noa)  eine  5lrt  bon  gortfe^ung  in  einzelnen  fporabifa)cn  Rieden  in  bem  ^ommerfdjen 
Blaa)lanbt  —  $>ie  cnglifa)cn  3ura-9tfaffen  fefcen  fta)  jenfeit  bc«  Äanal«,  fübtia)  oon  ber 
3nfcl  SBigtjt  unb  ber  $albinfel  ^ortlanb,  an  ben  Äüftcn  bon  daen  unb  #onflcur  fort; 
oon  bort  jic&en  [it  naa)  ©üben  über  9tlen£on  bi«  in  bie  9täl)c  ber  fioire,  in  bereu  $b,aU 
bie  Äreibe  fte  berbedt.  «ua)  bei  Boulognc  f)abtn  fte  bie«fcit  be«  Äanal«  i&rc  gortfefcung 
in  einer  roenig  auÄgcbclmten  3ura-9Jfaffe;  erft  weiter  naa)  ©£>.  in  ber  ©egenb  ber  ©am» 
brequette  fommt  ber  3ura  roieber  jum  3$orfa)ein  unb  um^icr)t  nun  in  einem  breit  au«ge- 
behüten  ©ürtel,  inbem  et  ba«  meftlia)e  fiotfytingen,  bie  nörblia)e  unb  füböftlia)e  Cham- 
pagne, fafi  bie  ganje  SBourgogne  erfüllt,  ba«  fogenannte  $eden  bon  $ari«,  breite  Pla- 
teau« bilbenb,  tbcla)e  auf  ber  £ria«  Courtagen«  aufliegen,  loie  biefe  auf  bem  Äerne  ber 
SBogefen.  3)ic  ©a^ia^ten  fallen  alfo  gegen  ^arift  ^in,  mie  e8  aua)  bie  roeftlia^cn  in  ber 
9tormanbic  unb  ÜÄainc  t^un,  fo  baf»  $arid  in  ber  J^at  in  einem  audgefüQten ,  flauen 
Surabedcn  liegt.  SDa^felbc  ift  aua)  naa)  ©üben  gefa)loffen,  mo  bie  3uraf$i$ten  fta)  burc^ 
5Äioernoi8f  Serrb,  $oitou  fortfe^en,  unb  jugleia)  bad  granitifa)e  (Jcntral-^latcau  bon 
SÄirtel-granrreia)  im  9t.  umf&umen.  S)a8  ledere  um}ict)cn  fic  bann  ferner  auf  ben  übri- 
gen ©citen,  über  9tngoul»hnc,  (&af)or$,  9t^obc§,  big  naa)  9KontpelIier  fia)  audbe^nenb  unb 
bie  deoennen  bilbenb;  fie  finb  bi«  naa)  Salence  an  ber  öt^one  naa)  910.  $u  berfolgcn, 
überall  bon  bem  ©ranit-f  lateau  naa)  aufen  fallenb.  3enfcit  ber  Ä^one  enblia)  jie^en 
fte  öftlitt)  oon  9RarfeiUe  oon  ber  SÄeere&füfte  au«  naa)  über  ©ap  unb  ©rcnoble  unb 
bilben  einen  5^eil  ber  tocftlin)en  Süpcn,  bi«  [\t  fia)  in  ber  ©egenb  bon  Cliamberi)  in  ©a- 
ooben  an  ben  cigentlia)en  franjöfifa)en  unb  ©a)n)cijer  3ura  anfa)lie|en ,  ber  jmifa)cn  95c- 
fan^on  unb  SBefoul  mieberum  mit  bem  ber  ©ourgogne  in  5Jcrbinbung  ftc^t.  9öir  tjaben 
alfo  einen  nörblia)cn  Äranj,  iunerbalb  beffen  ^ari«  liegt,  unb  einen  füblia)en,  ganj  ge- 
fa)loffenen,  innerhalb  beffen  bie  Sultane  ber  Slubergne  liegen,  ffiäbrenb  bie  breiten  Waf- 
fen oftlia)  bon  $ari«  fia)  in  brei  fafl  conccntrifa)en  Sinien  ftcilct  ^erraffen  roie  ebenfooiel 
©ürtcl  um  ba«  gro^e  Steden  jie^cn,  unb  bie  ©a)ia)tcnföpfc  ber  aufcinanbcrfolgcnbcn  ju- 
raffifrtjen  ©todmerfe  gcroiffermalcn  natürlia)c,  ^intercinanbcrliegenbc  Sert^cibigungöroerfe 
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gegen  Dften  bilben:  bietet  bet  eigentliche  ftanjöfif^c  3ura  eine  höh*,  einförmige  Äalf- 
mauer  hinter  ber  anberen.  6*  jeigen  ftcr)  in  ir)m  im  ©anjen  mehrere,  jiemlich  parallele 
galtenbicgungcn,  bie  ftc^  Don  Oft  nach  Sßeft  erftreden,  aber  boci)  fächerartig  Don  einem  in 
ber  #ähe  Don  Safel  gelegenen  ßcntralpunftc  au*jugchcn  feinen,  $ie  mächtigen  Äalf- 
maffen  be*  oberen  3urafDftcme*  bilben  meift  bie  $ccfc  bc*  ©ebtrge* ,  unb  nnr  tiefe  2än- 
gen  •  unb  üucrrtjfe  legen  bie  unteren  Schichten  bloi  Sin  biefen  fiängenrtffen  crfcf)einen 
bann  bie  einzelnen  Äairiager  al«  r)°*K  Äämme,  üon  benen  ber  eine  meift  niebriger  ift  al* 
ber  ir)m  entfpredjenbe;  bie  bem  Üii&  jugef  ehrte  Seite  ift  in  ber  »egcl  fefjr  fcr)roff  unb  ab- 
geriffen ,  roäljrenb  bie  nach  aufcen  gerichtete  Don  ben  aufgerichteten  Sdjichtrlächcn  fcl6fl  ge« 
bilbet  roirb.  Ueberfmupt  unterfcheiben  fich  bie  Später  roefcntlicr)  baburcr),  bafr  bie  0tiffe 
meb,r  ober  weniger  in  ba*  3nnerc  bringen ;  unb  je  mehr  bie  tieferen  Schichten  jum  Bor» 
fchein  fommen ,  um  fo  jerriffener  ift  natürlich  ba*  ©ebirge.   golgenber  Cucrburchfchnitt 
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- 

be§  ©ebtrge*  fann  bie*  erläutern  unb  3rigt,  wie  bie  jerrijfenen  3urafchicf)ten  bie  Äamme 
bilben. 

©er  Sct)roei$er  3ura  fcjjt  in  ber  ©egenb  ber  SIar-5Rünbung  unb  bei  Schaffhcmfen 
über  ben  JRhein,  unb  feine  norböftlichc  gortfefcung  läng«  ber  oberen  fconau  ift  ber  beutfehe 
3ura  ober  bie  rauhe  »Ib :  ein  3ug,  ber  ftcr)  Don  töegenftburg  au*  nach  roenbet  unb 

al$  fränfifchcr  3ura  bi*  jum  oberen  ORain  fortgeht,  «uch  tytz  liegen  bie  Schichten  auf 
ber  2ria*,  roelche  fleh  bem  Schroar$roalbc  anlagert;  bie  höheren  bilben  eine  fteile,  nach 
SBeft  abfattenbe  ÜÄaucr,  bie  über  ben  unteren  aufficigt,  unb  nach  aufcen  unter  neuere 
Schichten  cinfchie&t. 

®a*  ermahnte  3ura-$anb  auf  ber  Seite  ber  franjöflfcfjen  Sllpcn  lä&t  ftch  auch  läng* 
bc*  «Korbranbc*  ber  fllpenfettc  bi*  in  bie  9tär)e  Don  ©icn  Derfolgen;  nur  hie  unb  ba  ift 
e*  unterbrochen.  Buch  ber  Sübranb  ift  Don  einem  ähnlichen  Streif  eingefaßt,  Dom  Sago- 
maggiore  an  bi*  ju  ben  ©renjen  Don  Ungarn,  dinc  genaue  2*crgleicr)ung  mit  ben  übri- 
gen 3ura-gormationen  feheint  inbefc  unmöglich ;  benn  bie  Schichten  ftnb  nicht  nur  auf  ba* 
mannigfaltigere  über  -  unb  burebeinanber  geworfen,  fonbem  bie  ©efteine  felbfl  ftnb  aua) 
überall  Deränbcrt  unb  arm  au  Skrftcincrungen,  bie  überbie*  faft  immer  fehlest  erhalten 
ftnb.  $>ie  ÜRergcl  erfcheinen  in  Schiefer  umgeroanbclt ,  unb  bie  Derfcr)icbenen  $btt)eilun- 
gen  ber  faltigen  üRoffcn  gehen  alle  in  einanber  über.  SBon  ©hamberh  bi*  jum  Uhuner- 
See  jiehen  wcftltch  Dom  9Ront«3Blanc  3uramaffen ;  fte  bilben  alle  f»ocbgipfcl  ber  öftlichen 
3?crner-$llpen  unb  jiehen  fich  am  §ufc  ber  höchften  2;i>cite  bi*  jum  Brlenjcr-See,  bilben 
bieWpen  füblicr)  Dom  SSicrwalbftäbtcr-See  unb  Dcrfa)roinben  erft  öftlia)  Dom  oberen  8tt)ein. 
fltotljc  2ia*fd)ichtcn  finben  (ich  in  ben  baierfchen  Sllpen,  bei  ^allein,  nahe  bei  5Bicn,  im 
füblichcn  3ugc  am  Corner  See,  fo  rote  fübrneftlla)  Don  Irient;  aua)  in  ben  Karpathen 
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fennt  man  fle  in  ber  #ä$e  bon  ^rc&burg,  oon  %eufo$l,  im  XatTa'©ebirge,  unb  im 
fono-2Balbe.  «bet  aud)  anberc  3urafa)ia)ten  finb  in  bicfen  unb  anberen  ©egenbcn  nart> 
gemiefcn. 

3n  $olcn  unb  fflufclanb  ift  bie  fiiaftformation  noa)  nirgenb  befannt;  brauner  unb 
meiner  3ura  bagegen  finben  fia)  in  $olen  oon  fcjialoSjün  an  fcerjßartlje  bietfrafau,  unb 
erfterer  aud)  in  Kufclanb  übet  grofrc  8täume  oerbreitet,  jeboa)mir  in  ber  Ärim  unb  am 
tfaufafu*  oon  ä&nlia)em  (Elmrafter  mie  in  ben  ftlpen,  roirfUa)e  ©cbirge  bilbenb.  Ueberau* 
fonft  bilbet  er  flaa)e&  ober  f>ügclige8  2anb,  rote  bei  ^opilam  im  28ilnafa)en,  im  Steffin 
oon  SKoSfau ,  oon  wo  aui  er  fia)  über  ©labimir  bi&  naa)  SimbirSf  erftredt  unb  in  ber 
Steppe  füblia)  unb  meftlia)  oon  SDrenburg.  gerner  jie^t  fia)  oon  Äoftroma  an  ber  SBolga 
nad)  9läD.  bi*  jur  Jimanfette  ein  gro£e$  juraffifa)ed  ©affin,  ba8  bis  in  bie  §albtnfe(  Äa« 
nin  oerfolgt  werben  fann;  unb  ba&  ganje  $etfa)oralanb,  jroifajen  bem  Jiman«©cbirge, 
bem  nörblia)en  Ural  unb  bem  (StSmecre,  gehört  bet  braunen  3ura  Formation  an.  &m 
oberen  $onej  erfd)cint  aud)  bie  roeific. 

$£ic  3ura*^ormation  erftredt  fia)  aua)  bura)  bad  nörblia)e  Sibirien,  jmifd^cn  bem 
Ural  unb  bem  Oloncftfjale,  oiellcia)t  bi*  jur  2ena;  im  $iinalaoa,  am  9torbranbe  bc§ 
«ßlatcau  oon  $etan  u.  f.  10.  crfa)cint  fie  im  füblia)cn  Bfien.  3n  51frita  jeigt  fie  fia)  am 
Orange  föioer,  in  $ort  ftatal,  am  Senegal,  in  «biffinien  in  ber  Umgebung  oon  £fa)c- 
löfut  u.  f.  ro. 

florallcnriffe  im  3uca.  3a)  füge  noa)  folgenbe  bei  SBogt  angefteate  ©etraa)tung 
f)inju.  $ie  feurigen  großen  ÜJfecre  jeigen  un«,  ba|  weite  Streden  üon  tief en  ©affern  bebeeft 
finb,  in  melden  nur  wenige*  Beben  &crrfa)t;  nurmcia)e,  fa)alcnlofc  2f>icrc  burdjjtcljcn  fie,  oon 
benen  naa)  bem  Jobe  feine  feften  SRcftc  übrig  bleiben.  9ln  ben  Ufern  be$  fianbc*  bagegen  Rau- 
fen in  geringer  liefe  $at)llofc  SWoUuMen,  (Sruftaceen  unb  Straljltf)iere  aller  91  rt,  balb  in  San* 
feit  oercinigt ,  balb  gefeHfa)aftlia)  jufammenlebenb ,  balb  über  weite  Streden  cinjeln  Oer« 
tfjeilt.  9lber  je  naa)  ber  Betroffenheit  bc8  UfcrranbeB  mca)feln  biefe  ©ewofmer,  unb  fa)on 
in  einer  Jiefc  oon  300  r)5rt  bicfeS  ßcben  auf.  Mn  fcia)tcn  Ufern,  ir>o  nur  geringe  unb 
faum  merfbarc  Strömungen  ober  wenig  ungcfiüme  ©bbc  unb  glut  fia)  finben,  Raufen  be* 
fonberS  jweifd)alige  9ttoflu$fcn,  tief  in  ben  Sd)lamm  eingegraben  u.  f.  ro.  Wuf  bem  $ie* 
fclfanbc  wohnen  met)r  Seeigel,  fdmmrmcnbe  9Wufa)cln  unb  Sa)nedcn,  irrenbe  Sinneliben 
unb  Cruftaccen.  Sluf  flcinigem  gel&bobcn  enblia)  fabeln  fia)  biejenigen  ÜJ?ufa)cln  an, 
wela)e  ganje  Banfe  bilben,  mic  bie  «uflern,  Stcdmufajeln  unb  it)re  Serroanbten,  unb  btc 
$änfe  biefer  J^iere  geben  einen  geräumigen  Sufludjt&ort  für  jar>trcic^c  ©efa)lca)ter  aller 
Birten  oon  3Recre*beit> offnem.  Sol^c  naa)  bem  ©oben  n>ca)felnbe  Jaunen  laffen  fta)  aud) 
im  3ura  bollftänbig  mieberfinben,  fo  mie  er,  roie  mir  gefehlt,  ja  aua)  bie  ÄoraQenriffe 
unb  ^olopenbänfe  mit  ben  jefcigen  üReeren  gemein  ^at.  dergleichen  mir  bie  jejiigen  ©au- 
ten  mit  benen  bed  3ura,  fo  nehmen  mir  ganj  ä^nlia)e  >8erljältniffe  maljr.  3m  Sajrocise« 
rifd)en  Sura  jeigen  fia)  me^r  ober  weniger  ringförmige  Btoflß ,  in  beren  SÄitte  meift  feine 
Sa)lammabfdj^c  liegen ,  fo  mie  ja^lreia)e  5Kufa)eln  unb  Sa)ncden ,  flcinc  freie  ÄoraHen, 
;a^lreia)e  Seeigel  mit  bünnen  Sa)a(en  u.  f.  ro. ;  unb  ade  biefe  $f)ierc  flehen ,  wie  fie  er>e- 
ma(6  ben  $la^  einnahmen,  fenfrea)t  auf  ben  unterliegenbcn  Sa)ia)ten.  ®iefc  9Uoll8  bil- 
ben kugelförmige  (Jr^ö^ungcn,  an  beren  gu^c  fia)  ©reccien  unb  fiumaa)cllcnfalfe  befin* 
ben,  au8  einer  SKcnge  jerbroa)ener  goffilien  gebitbet,  ganj  fo,  mie  wenn  fie  oon  heftigen 
Strömungen  bort^in  geführt  unb  Don  ber  Sranbung  jerfd)eQt  mären.  3m  beutfd)en  uub 
franjöfift^cn  3ura  bagegen  jeigen  bie  ÄoraHcnrtffe  fid)  lang  unb  banbförmig  audgebe^nt 
unb  an  bie  älteren  Sa)ia)ten  angelehnt,  fo  mic  bie  noa)  jefit  in  ben  ÜÄeercn  fia)  finbenben 
»tffe.  ©a8  mir  aber  an  ben  lederen  nia)t  ma^rne^men  fönnen,  ifjre  innere  ©eftaltung. 
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bie  ein  üuerfcbnitt  jcigt,  ba§  lehren  und  bie  Riffe  bed  3ura.  $iefe  ruhen  nämlich  im 
ferner«  unb  @olothurner-3ura  auf  ftcfeligen,  fanbigen  Äaltfteinen,  welche  mit  €Sanb  unb 
Sanbmcrgelfchichten  wechfeln.  3n  ben  unterften  Schichten  ber  35änfe  finben  fleh  diele 
fehwammige,  incruftirenbe ,  fleinige  ober  fctbft  ficberforaUen  mit  einer  üRenge  oon  ÜRu* 
fchcln  unb  ©a)ne<!cn,  bie  gewöhnlich  in  ben  Uferbilbungen  auf  fanbigem  ©runbe  gefunben 
werben.  Huf  biefe  folgen  bann  platte  Steinforaflen  mit  Lüftern ,  SceUlien  unb  Seeigeln 
in  ben  3wiföenräumen,  unb  enblich  auf  biefe  bie  hügelartig  bauenben  Hfträen  unb  «n- 
thophöttecn,  mit  welken  bie  »anf  fd)licft.  $ie  3Raa)tigfeit  berfelben  ift  feiten  mehr  ale 
30  bi*  60  gu*. 

SMefe  ganje  SBilbung  beutet  barauf  ^in,  bafr  bie  fc&icre  in  geringer  tiefe  auf  fanbigem 
ober  halbfleintgcm  ©runbc  fia)  angebaut  haben,  ©ennroirnun  abcrauf  ben  ÄoraHenbänfen 
be8  3ura  noa)  bie  galten  bc&  ganjen  oberen  3ura,  auf  benen  be$  ©oral  »tag,  oon  bc- 
neu  noa)  bie  »ebe  fein  wirb,  bie  oft  1000  g.  mächtigen  Schichten  be«  $ortlanb!alfe$  fin- 
ben, bie  boch  auf  bem  9Reerc$grunbe  abgefegt  finb;  fo  muffen  bie  Wiffc,  ba  bie  liiere 
nicht  unter  200  Jiefe  bauen,  fo  tief  oerfenft  gewefen  fein,  ehe  fich  jene  Schichten  auf 
ihnen  ablagerten,  bie  bura)  ihr  glcic^mä^i^cd ,  feines  Äorn  unb  ben  SRangel  an  gofftlicn 
meift  ihren  Urfprung  al8  ^Übungen  bed  tiefen  ÜRcereft  üerratljcn.  Ueberbicd  muffen  fie 
aber  mit  ben  barauf  liegenben  Schichten  wieber  weit  erhoben  worben  fein,  fo  bafi  bie 
mächtigen  Salbungen  be$  ganjen  beutfehen,  fchwcijcrifchen  unb  burgunbifchen  3ura,  welche 
Schwarjwalb  unb  Sogefcn  umfaffen,  a(d  ein  großartiger  hoher  ©aU,  ein  Binnenmeer  um* 
fd)lie|enb,  bageftanben  haben;  benn  wäfjrenb  außen  herum  allcrfcit&  bic£rctbe-3Mlbungcn 
fpätcr  fia)  abgefegt  haben,  finbet  fid>  innerhalb  be8  ©aHe&  feine  Spur  berfelben.  $ie 
fluten  be«  Äreibc-SRccrca  müffen  fta;  alfo  ringsum  an  ben  erhobenen  ©allen  bc8  mäch- 
tigen 3ura-8tingc§  gebrochen  haben. 

fauna.  (Sin  ©lief  auf  bie  gauna  bc$  3ura  jeigt  un§,  nach  SSogt,  baß  bie  Älaffe 
ber  ©urjclfüßlcr  burch  bie  (Sinjcilcr  (Sticbostegida)  oerüoUftänbtgt  ift;  bei  ben  Stachel- 
häutern finb  alle  Familien  unb  Crbnungen  oertreten,  inbem  neben  einer  ÜRcnge  Scclilien 
auc^  #aarfternc  (Comatulida) ,  aQe  gamilien  ber  ©ehiniben  unb  Spuren  Don  Seewaljen 
(Holothurida)  oorfommen.  Unter  ben  Slrmfüßlcrn  beginnen  bie  fflublften ;  üon  Äruften- 
teeren  jeigen  fleh  Mffeln  (Isopoda),  oon  3nfeften  eine  jiemliche  Sohl  üon  Sweiflüglcrn, 
$emiptercn,  Sehmetteclingen  unb  fcautflüglern.  Lüftern  unb  fanalmünbige  6a)necfen, 
fo  wie  $lmmon*hörner  mit  ganj  gelappten  Schcibcwänbcn  erreichen  tyxt  hW*  Entfal- 
tung. 5lua)  bie  9lcir>e  ber  gifehe  finbet  Reh  uecüollftänbigt.  Unter  ben  Äeptilien  fie^t 
man  bie  riefigen  Sinofaurier,  bie  @eebraa)en  (Enaliosauria) ,  bie  Jeleofauricr  unb  $te- 
rübactnlen  ober  glugea)fen,  fo  nie  See-,  Sumpf  -  unb  2anbfd;i(btröten  oon  bebeutenber 
©rö|e.  3n  ben  höheren  Sd)ia)ten  erfa)einen  bie  erften  ffiefte  oon  Säugcthieren,  unb  jmar 
oon  ©cutcltljicrcn.  BcfonberS  charaftcriftifd;  finb  alfo  bie  furchtbaren  Reptilien  in  enor- 
mer (Sntroitflung,  unb  bie  große  Entfaltung  ber  Korallenriffe  unb  Huftcmbänfe  unb  ber  ju 
i^nen  gehörenben  öeoölferung  oon  Secthieren. 

X.  ÄKtbe'JormatioH. 

(Formation  crelacce,  chalk-formalion.) 

Vit  weiche,  fehreibenbe  Äreibc  bitbet  in  Süb-Englanb  unb  5Rorb-§ranfreich,  wo  biefe 
Formation  juerft  genauer  unterfua)t  iji,  einen  ber  n>efentMa)ftcn  2ty\U  berfelben,  ohne  baf 
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fit  für  bic  ganje  gormation  überhaupt  baS  borberrfc&enbe  SRatcrial  bilbet ;  ja  flc  feijlt  fo- 
gar  in  ben  meiften  ©egenben,  wo  bie  Trcibe-gormation  auftritt. 

Unter  ben  ©efteinen  biefer  gormarionen  erlangen  (Konglomerate  niraenb  eine  große 
©ebeutung;  ©anbfteine  Dagegen  gehören  ju  ben  oormaltenben  ©efteinen,  ober  ftatt  ber- 
felben  lofe  Sanbmaffcn ;  fle  ftnb  meift  weiß,  gelb  ober  braun  ober  bureb  betgemengte  ©lau- 
fonitförner  grün  (örünfanbfteine),  unb  befielen  ^auptfö<^lic^  au*  üuarjförnern.  Sie 
grünen  Törncben  ftnb  ein  ©ifenftlifat,  meld&e*  einzelne  Sellen  außerorbentlicb  fleiner  $olü- 
tbalamien  erfüllt,  du  ber  Scbtajtung  f ommt  häufig  eine  oerttfalc  Berflüftung  l)inju ,  fo 
baß  fte  fia)  in  quaber-  ober  pfeilcrf örmigen OTafTen  abfonbern,  wie  ba$  bic üu ab erf an b- 
fteine  in  ber  fä$fifä)en  ©cbwetj,  in  6ä)(efien  u.  f.  n>.  jeigen.  So  biefc  ßanbftcinc  mäcb- 
tig  werben,  ba  jetgen  ftc  in  ber  Siegel,  al8  eine  golge  ber  9lu8mafd)ung,  enge  8a)lud)tcn 
unb  Sbäler,  unb  bie  ftcbcngcblicbcnen  Tuppcn  baben  fdjroffc,  oft  fenf redete  gelSwänbe,  bie 
einzelnen  Reifen  feltfame  unb  abenteuerliche  ©eftalten:  im  ©anjen  großartige,  aber  boc^ 
eintönige  Scencricn.  wie  fte  bic  fäcbftfa)c  ©cbwcij,  $olifc  unb  «berfibaa)  in  ©öbmen, 
©ladbown  in  fceoonfttrc,  bie  ©egenfteine  unb  bie  ScufclSmauer  cor  bem  nörbUajen  $arje 
u.  f.  m.  jeigen.  —  $cr  ben  ©anbftcin  oertretenbe  lofe  6anb  bat  juweilen,  wie ).  93.  in 
2Scftpbalcn,  eine  SHäcbtigtctt  oon  100  g.  «US  eine  Sßarictät  beft  6anbftcin«  ift  nodj  ber 
in  »ußlanb,  in  ben  ©ouo.  TurSt  unb  ©oronefcb  über  faft  120  «W.  auSgebebntc  «patit- 
f  an b fte  in  ju  erwähnen,  beffen  pboSphorfaurcrTalf  ülcllci$tau$  mäßigen  Tnocbcnlagern 
^errü^rt.  —  Unter  ben  Simonen ,  ©ebiefertbonen  unb  oerwanbten  ©efteinen  ift  ber  graue, 
in  önglanb  ©alt  genannte  J|on  ju  nennen,  melcbcr  an  ber  Süb-Tüfte  bei  golfflone 
130  g.  maebtig  anfleht,  einen  febr  guten  Wcferboben  liefert,  ein  für  bie  (Srbobrung  arte- 
fifdjer  SBrunnen  wichtiges  Säger  ift.  unb  nach  unten  einen  großen  Weidjtljum  an  herrlidjen 
9*erfteinerungen  unb  an  ©oncretionen  oon  (JifcnfieS  ^at,  außerhalb  ©nglanbS  aber  feiten 
SBia)tigfcit  erlangt  Mergelige  I^one  erreichen  bei  SSaffo  ($cp.  #aute  Warne)  gar  eine 
3Wä(btigfeit  oon  400  g.  Mehrere  taufenb  guß  mächtige,  jur  Treibe  gehörige  Jhonfcbie- 
fer  liegen  ju  beiben  Seiten  beS  TaufafuS.  —  SWcrgel  bilben  febr  gewöhnliche  ©efteine 
biefer  gormation;  ju  ben  midbrigften Hbarten  berfelbcn  gehören  bic  freibeartigen  Treibe- 
rn er  gel,  bie  inttnglanb.  granfreich  unb  tmnorbmeftlichen$>cutfd)lanb  recht  oerbreitet  finb; 
ferner  planer,  oft  bureb  eine  bie  ©Richten  faft  rea)twinflig  burcbfcbncibenbeSerflüfrung 
cbarafterlftrt,  bie  ibn  in  faft  oertifale  platten  jerlegt,  ein  ©eftein,  baS  in  ber  Treibe  Sau- 
fen*, ©öbmcnSunb©chleftcnS  eine  wichtige  SRolIc  fpielt;  glammenmergel,  ber  oon  bunfleren, 
wellenförmig  gebogenen  glommen  burchjogen  ift,  unb  im  norbwcftlia)en  £cutfä)lanb  eine 
SWäcbtigfeit  oon  400  bis  700  g.  erreicht.  —  (Sbcnfo  bleute  Äalfftcinc,  üerfefneben  gefärbt, 
jubcnenberSBiancone  ober  bie  5Df  ajolica  ber  Italiener,  ber  ©ewerf  altftcin  in  ben 
6cbwei$er-9llpen  u.  a.  geboren.  Slud)  ber  <ßif  olitbenf  alt  berUmgegenb  oon^ariS,  ber 
ÖhiMften  •  ober  $ippuritenfalfftcin  im  füblicben  granfreid) ,  am  Tarft  bei  trieft  u.  f.  ro. 
finb  bergleid)en  Treibe-Äalfftcine.  —  $*ic  weiße  Treibe  enblid)  ift  boft  cbarafterifrifcbftc 
W eftein  ber  gormation.  6ie  befielt  au$  ganj  feinen,  erbigen  Sl^eiic^en  oon  fotjlenfaurcm 
Talfc,  welche  fieb  unter  bem  SÄitroffope  als  Ueberrefte  oon  goraminiferen  ober  ^olothala* 
mien  erfennen  lajfen ;  unb  jwar  ftnb  bicfelben  bermaßen  gehäuft ,  baß  auf  ben  Subif jod 
©eftein,  naa)  (SbrcnbergS  Unterfucbungen ,  wenigftenS  eine  SJtiflton  tyim  ju  rennen  ift 
neben  Ticfelpanjcrn  oon  3nfuforien  unb  anorganifeben,  geförnten  ©djeiben.  ®ic  6cbalen 
biefer  goraminiferen  baben  %»  bi*  %88  Uinic  im  ^urebmeffer.  —  $>ie  weiebe  Treibe 
jiciebnet  ftcb  burd)  bie  bäufig  barin  üorfommenben ,  nacb  unten  aber  immer  feltcncr  mer- 
benben  g  euer  fteine  aus,  weld)c  namentlid)  außerorbentlicb  bäufig  ba*  «erfteinerung*- 
SWaterial,  j.     für  bie  aoblrcieben  öd)inibcn#  finb.  $ie  in  Srlanb  befonbert  bei  «Koira 
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borfommcnben,  3  ft.  langen  unb  %  bifl  2  bicfen,  in  her  treibe  fcnfreajt  ftetienben  $a- 
ramoubraS  quS  »^cuerftein  febeinen  ebenfalls  SSerfteinerungcn  $u  fein.  Sluficrbem  finb  aber 
bie  febwaraen  unb  grauen  geuerftcin'jfnollen  überaus  jablreicb.  oft  bon  ber  wunberltcbften 
©cftaltung,  juweilen  in  Sagen  georbnet,  aber  bann  einanber  niebt  berübrenb;  unb  ganj 
jerbroeben  unb  jcrmalmt,  roo  bie  Äreibefebicbten  aufgerichtet  finb.  Slueb  Sagen  oon 
ftcuerftcin-*Dtaffe,  auf  ber  bänifeben  3nfel  9)?or8  unb  in  2t)pe  bi&  8  3oü  Itarf,  finben  ficb 
in  ber  treibe,  fo  wie  ganj  äbnlicbc  platten  ober  .ffnolIcn-Sagen,  rocla^e  bie  ©c&icbtcn  ber 
treibe  unter  bebeutenben  ©infein  burrbfdjneibcn.  Sefiterc  fennt  man  ausgezeichnet  an  ber 
©übfüfte  bon  ©nglanb  unb  in  SMnemnrf.  GS  ntttf  bemnaeb  ba8  9D?ecr,  in  welcbcm  ficb 
ber  feine  tfreibcfcblamm  abgefegt  bat,  juglcid)  Diel  Äiefelerbe  enthalten  böben,  meiere  fu$ 
ebenfalls  als  ©aflert  ju  ©oben  gefenft  t)at,  unb  wehte  bon  organifeben  Äörpern,  nament- 
lieb  bon  Slmorpbojoim ,  angezogen,  fia)  $u  ben  Änoüen  oereinigt  bot;  in  einem  großen 
2beile  ber  lederen  ift  ein  organifdjer  Äern  nacbjuweifen.  —  5)ie  Sagen  bon  ^cuerftetn- 
ÄnoUcn  in  Wbftänben  oon  1  bi$  1 0  §u&  unb  mebr  bon  einanber,  melcbe  wie  ^etlfc&nüre 
an  ben  ftelSwänben  fiebtbar  finb ,  bejcidjnen  bie  Schichtung  ber  $creibe.  Oft  erfebeint  ftc 
bureb  bcrtifale  Älüfte  unb  ©palten  ju  pfeilerförmigen  unb  tburmartigen  ©eitalten  jerrif- 
fen,  unb  fällt,  namentlicb  wo  ftc  ber  flJfcercSbranbung  auSgefefit  ift,  in  febroffen  ©änben 
unb  feltfam  geftaltcten  flippen  ab.  ®erglcicben  finb  bie  400  %  boben  5Sänbe  ber  6tub- 
benfammer  auf  JRügen,  bie  Äüften  ber  3nfel  2Hön,  ber  StcbenSfliut  auf  ©celanb,  bie  Äü- 
ften  bei  £ober  unb  jwifdjen 
©rigbton  unb  93eacbb  •  €>eab 
im  füblieben  Gnglanb.  Slucb 
im  Zfyait  ber  ©eine  bei  Sin- 
bettjö  unb  eiboeuf  bilbet  fte 
maueräbnlicbc  3lbftürjc  unb 
inunberlia)c  ftclSgcftaltcn,  fo 
wie  an  ben  Äüftcn  ber  9ior- 
manbic  unb  am  £one$  in 
6üb  •  töufilanb  beim  ftlofter 
©oiafagora  unterbalb  3fium. 
$er  bon  it)r  gebitbete  ©oben 
ift  balb  fruebtbar,  roie  bei 
Sflrigbton,  balb  febr  unfruebt- 
bar ,  wie  in  ber  Champagne, 
wo  weite  Sanbftrichc  ganj  ei« 
gentlicbc  ©teinfelbcr  barftcl- 
Icn,  obne  jegliche  Vegetation. 

3u  ben  9flobifkationcn  ber  weifien  Äreibe  gebort  auch  ber  Siimftceu  ober  bieÄoral- 
lenfreibe,  baS  le£tc  ©lieb  ber  bänifeben  Ärcibe-ftürmation;  fle  jiebt  fia)  10  9Jt.  weit  oon 
©tcbenMHnt  burch  ©eelanb,  pnen  unb  3ütlanb  bis  an  bie  tfüftc  nörblicb  bom  Siimfjorb, 
unb  beftebt  au$  jabllofeu  Keinen  ÄoraUcnfragmentcn ,  meiere  bureb  treibe  berbunben  unb 
in  lauter  Meinen,  burch  einanber  fabrenben  Schiebten  jufammen  georbnet  finb.  ferner  ift  bie 
Suff  treibe  bon  SKaeft  riebt  ju  erwäbucn,  welche  bort  über  ber  weisen  treibe  liegt 
unb  wegen  ibrer  jablreicben  unb  febönen  Verfeinerungen  berühmt  ift :  ein  erbigeS  Aggregat 
bon  iHeftcn  bon  tforaßen,  Srbojoen,  ftoraminiferen,  Cdnnibcn  unb  feoncbblien,  etwa 
90  g.  mächtig  unb  mit  Sagen  oon  beliebigem  fteuerftciu  berfeben.  Sic  wirb  feit  3abr- 
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fjunbcrten  au*  ben  großartigen  untcrirbifd)en  Steinbrüchen  be$$cterebcrge$  geförbcrt,  unb 
ifl  toeia),  fo  baß  fie  mit  ber  ®äge  bearbeitet  wirb. 

Außer  bem  geuerftein  ift  ein  ber  Äreibc  ^duftg  beigemengtes  Mineral  ber  ©lau- 
fonit,  ber  in  grünen  fünften  aua)  in  ©anbftctnen  anberer  Formationen  erfä)eint;  er  bil- 
bet  aber  auflgcbclmtc  ©a)ia)tcn  aua)  faft  allein,  ©efentlia)  au$  if)tn  befielt  in  %etü'3erfeö 
eine  gegen  30  F-  mächtige  Ablagerung,  mit  beren  #ülfe  bie  unfrua)tbarften  6anbf!äa)cn 
in  reia)e  Äornfclber  bertoanbclt  finb;  20  guber  beSfelben  bewirten  fobiel  wie  200  Fubec 
StaHbüngcr. 

Aua)  6tein!ol>fen  finben  fia)  in  ber  Äreibc-Formation,  bie  aber  feiten  oautofirbia, 
finb;  (Sifcnerje,  namentita)  »o^nerje  unb  93raunetfcnerje,  fhtb  bagegen  tum  größerer  9ßia> 
tigfeit. 

abtljeilungm  tftt  Ärctor-formatian.  «ine  große  «TCannigfalttgtclt  oon  «Be- 
bingungen  fyat  offenbar  an  ben  bcrfa)iebcnen  ©crtlta)fcttcn  gel>errfa)t,  wo  fta)  Äreibc- 
Formation  gebilbet  l>at,  unb  bafjer  finbet  fia)  if>re  ©lieberung  ober  3ufammenfe|jung,  fo- 
rooljl  mal  bie  3Räa)tigfcft  unb  Ausübung  ber  einzelnen  ©lieber,  al4  aua)  loa«  bie  glcl- 
d)en  Setträumen  angefjörenben  ®eftcin«'$ilbungen  betrifft,  überall  immer  toleber  oon  an* 
berer  Art.  ®ie  organifa)en  Ueberrcftc  finb  bat^er  aua)  rjier  bei  ©eitern  oon  ber  übenoie- 
genbften  9Bia)rigfcit,  wobei  aber  freilia)  and)  toieber  ju  bebenfen  ift,  baß  biefe  SWannigfal- 
tigfeit  ber  Söebingungcn  fia)  aua)  an  ben  organifa)cn  Silbungcn  wirb  betätigt  boben, 
fo  baß  bura)grdfenbe  Scitfäbcn  aua)  bomit  nia)t  gegeben  fein  fönnen.  (Sine  bura)gängtge 
3bentität  ber  Arten  in  ben  berfa)icbencn  <8creia)en  ber  Äreibe-Farmatton  finbet  fia)  alfo 
nia)t,  unb  man  muß  fia)  an  analoge  SpecicS  unb  an  ben  allgemeinen  Geratter  ber 
Fauna,  fo  nrie  an  bie  Sagcrungfcfolge  galten.  3n  ber  gangen  Funnation  fd)eincn  fta)  oier 
^erioben  untcrfa)ciben  ju  [äffen : 

9tcoco'mbilbung,  naa)  bem  alten  «amen  für  #eufa)alel,  Neocomum,  fo  ge- 
nannt, weil  fte  bei  jener  ©tabt  juerft  naa)gcniicfen  unb  unterfua)t  roorben  ift ; 

©alt  ober  ©ault,  jucrfl  in  (Snglanb  fo  genannt; 

Juronbilbung,  naa)  ber  Touraine  fo  genannt; 

Senonbtlbung,  naa)  Sens  genannt  (Senones). 

3Me  erftere  r)eif t  in  Cnglanb  lower  greensand  ober  Sfcjanflinfanb  unb  entfprtdjt 
ber  $il$«Fonnation,  fo  genannt  naa)  ber  $U6mulbe  bei  Alfclb  im  #annöberfa)cn;  —  bic 
jroeitc  heißt  aua)  in  ©nglanb  Galt  unb  Speeton  clay ;  bie  britte  upper  greensand  unb 
chalk  marl,  in  FranFreid)  craie  (uffeau,  unb  cntfpridjt  ber  ^läncrbilbung;  bic  oiertc  ifl 
ber  lower  unb  upper  chalk,  bie  craie  blanche,  bie  eigentliche  Ärcibc-Fonnation. 

$ie  ooDftänbige  ßntroitflung  biefer  Oicr  Abteilungen  finbet  fta)  nia)t  oft ;  ba5  füb- 
licf> e  (Snglanb,  ba«  nörblia)c  F^anfreia),  bie  frobence,  baS  $auphine  unb  angrenjenbe 
$iemont  haben  fie  inbeß  aufjumeifen.  3n  ber  Siegel  aber  finb  nur  einige  ober  ift  nur 
eine  ber  Abteilungen  öorf>anbcn,  weit  bie  betreffenbc  ©egenb  offenbar  toäbrenb  ber  VM- 
bung  ber  anberen  au«  bem  ÜReerc  beroorragte.  Am  fcltenften  finbet  fta)  bic  jtoette;  bic 
erfte  bagegen  ift  in  mana)cn  ©egenben  Europa«,  Apen«  unb  eüb-Amcrifa«  fcf)t  berbrei- 
tet;  noa)  aagemetner  bic  britte,  allein  ober  in  Serbinbung  mit  ber  biertert,  n>ela)e  in  Eu- 
ropa, Afrifa  unb  ftorb-Amcrifa  überau«  wichtig  ift.  —  3m  Aagetneinen  befielen  bic  un- 
teren ©Übungen  bor}ug«wctfe  au«  ©anbfteinen  unb  Iboncu,  bie  oberen  au«  Äalf,  unb 
jwar  liegen  fie  oft  über  weite  Wäumc  ganj  horijontal  auf  ben  älteren  Formationen  wie 
eine  $ccte;  inbeß  finben  fta)  bic  6a)ia)ten  nia)t  feiten  aua)  auf  gerietet,  gefaltet,  gcftaudjt 
unb  übergefippt. 

$ura)  ifjrc  ^erfteinerungen  ift  bie  Ärcibc-Formation  auffaöenb  oon  ben  unter  unb 
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über  ihr  liegenben  ©Übungen  öerfa)ieben,  bie  oberftcn  6a)itt)ten  abgeregnet.  $>ie  $flan- 
Jen  finb  bauptfäa)lia)  gucoYben  unb  ©ec-Alpen,  nebft  angefa)rocmmten  fianbpflanjen : 
baumartige  fcarn,  3  Jahnen  im  Üuabcrfanbftein ,  fcocabcen  u  f.  n>.;  oon  befonberec 
©ia)tigfeit  aber  finb  bie  3nfufion*pflanjen  aud  ben  fcamilien  ber  ©acittarien  unb  $e8- 
mibiaccen,  tocla)e  harte  Ätcfelpanjer  trugen.  I>ie  fogenannten  Jtiefclgu&re  ober  Srlpelerben 
in  ber  ffreibe-Bormation  finb  faft  reine  Ablagerungen  Oon  unermeßlichen  SRengen  folget 
Snfufion&pflanjen;  loic  j.  ©.  ber  6  bi*  8  3oH  mächtige  Äiefclgubr  oon  Branjcn&bab,  Dom 
f>abia)t$ioalbc  bei  Gaffel,  oon  $ont- ©ibaub  in  Auoergne,  oon  fiu$on  unb  oon  3le  be 
Brance.   1851  führte  ©ronn  113  spflanjcn-Artcn  ber  Äreibe  in  52  ©efa)lecbtcrn  auf. 

Seit  jahlreia)cr  finb  bie  tbtertfa)en  föefte;  5138  Arten  in  545  ©cfa)lca)tern  nennt 
©ronn,  unb  baoon  tommen  3101  in  195  @ef$lea)tern  auf  bie  ÜRollu&fen.  9lußeror- 
bentlia)  tuia)tig  finb  bie  Snfuforien  unb  Diatomeen.  ©ola)e  Snfuforien-ßrben  gewinnen 
hie  unb  ba  9Wäa)tigfeit,  wie  bie  folgenben,  beren  bicr  Cfcrtoäbnung  gefdjeben  mag,  aua) 
wenn  fie  nicht  ber  Ärcibe  angehören.  $>a*  roeiße  freibeäbnlia)e  ©eftein  oon  Saftraba  in 
Ungarn  ift  bi&  14  B-  mächtig  unb  enthält  10  üerfa)icbene  ©peeie*  oon  Äief elpanjcrn ;  bie 
fielen  10§.  mächtigen  ©a)ia)tcn  oon  ©ergmehl  bei  ©agnola  in  ber  9lär>e  oon  ©anta- 
Biora  im  füblia)en  $o&cana  unb  baS  ju  Seiten  bem  ©rote  beigemengte  oon  fcegerna  in 
6a)mcben ;  bie  mit  Bia)tcnpollcn  gemengte,  thonähnlta)e  Crbe,  n>cla)e  bei  eb«borf,  am  ©üb- 
ranbc  ber  £üncburger-£aibc,  eine  bi*  28  B-  mächtige  Ablagerung  bilbet  unb  au*  1 4  oer- 
fa)icbcncn  ©pccieS  beftebt  u.  f.  to.  —  $ie  Amorpbojoen  ftnb  näa)ft  bem  3ura  rea)t  eigent- 
lich ber  tfreibe  angebörtg,  bie  aua)  an  goraminiferen ,  mifroffopifa)en  unb  größeren,  oor- 
jüglia)  rela)  ift.  Äoraflcn,  wenn  aua)  feiten  ju  eigentlichen  ©änfen  oereinigt,  ftnb  an  man- 
chen Bunborten  ^atjlrcicr)  oorhanben;  unter  ben  ßa)inobermen  finb  namentlich  bie  ©a)ini- 
ben  überaus  reia)lia)  ju  finben,  fo  mic  aua)  bie  foraüenäbnlicben  ©röojoön  eine  mistige 
8toUe  fpielen.  ©raa)iopoben,  namentlia)  Screbrateln,  finb  jablreia),  unb  bie  fflubifren,  oor 
aOen  bie  @efa)lca)tcr  #ippurite8  unb  JHabiolited,  ganj  au$geftorbene  unb  nur  ber  Äreibe 
angebörtge  Sefcn,  finb  in  fo  ungeheurer  Wenge  angehäuft,  baß  fie  oft  allein  ganje  Schich- 
ten bilben.  ©ei  ber  ungeheuren  3ahl  ber  9HoUu*ten  ift  an  biefem  Orte  feine  9tamennen- 
nung  ausführbar ;  ermähnt  mag  nur  werben ,  baß  bie  fo  befannte  Ammonitenfamilie  fyitt 
tr)re  größte  Gntroidlung  erlangt  unb  mit  ber  Ärcibe  au&ftirbt  $)ie  fyöfyntn  Spiere  finb 
tiicfjt  ohne  ©ia)tigfeit,  namentlich  ift  bie  ÜBclt  ber  Bifa)e  burch  eine  große  Bahl  Oon  ga- 
milien  oertreten,  unter  benen  bie  ©tachelfloffer  ein  bebeutenbed  Uebergett>ia)t  haben.  £ie 
Reptilien  jeichnen  fich  bura)  bie  plumpen  fcormeu  ber  $inofauricr  au«,  ©on  ©ögeln  fin- 
ben fich  in  ber  treibe  bie  erften  Änoa)cn,  unb  jroar  oon  ©äff  ero  ögeln,  oon  ©a)nepfen  unb 
etngoögeln,  wie  e*  fcheint. 

fcerbmtuna,  ber  Äretbc-f  ormntion.  ®cr  Äreibe-Bormation  gehört  ein  bebeu- 
tenber  l^t{[  Oon  Cft-  unb  ©üb-Gnglanb  an,  too  fie  aber  häufig  oon  neueren  ©ilbungen 
überbceft  ift;  bie  unterfte  Abtheilung  erlangt  an  ber  Äüfte  oon  Äent  eine  SKächtigfeit  oon 
3S0  an  ber  ©übruftc  ber  3nfel  ©ight  oon  700  g.  ®er  bura)  feine  goffllien  be- 
rühmte unb  oielfaa)  in  Töpfereien  unb  diegeleien  oermenbete  ©altthon  hat  in  fcambribge- 
fhire,  oon  roo  fein  Äamc  ftammt,  140  g.  SRächtigleit,  auf  ffiight  nur  60  %.  5Pic  britte 
Abtheilung  ift  nur  im  ©üben  bebeutenb  entmidelt  unb  bort  fehr  mächtig;  fie  bilbet  bei 
©oüer  bie  gegen  500  %.  hohen  Abhänge,  unb  an  ber  600  fyotyn,  meilenlangen  ©üb- 
lüfte  oon  ©ight  bie  großartigen  Unbercltffft,  roela)e  Raufen  foloffaler,  roilb  übereinanber 
geftörjter  gcUmaffen  finb.  Aua)  bie  oberfte  Abtheilung  bilbet  an  ber  ©übfüfte  Oon  $o- 
oer  bii  naa)  ^eoonfhire  oft  fteile  Abhänge  unb  ift  in  bem  ganjen  fianbftria)e  oon  Slam- 
borough-^eab  in  »orffhire  bi»  ©ooeo  in  ^eoonfhirc  überatt  oerbreitet  —  3n  ©a)ott- 


Digitized  by  Google 


270 


IV.  Die  (Jrbtint«. 


lanb  fc&lt  bieKreibc-fcormation;  in  Srlanb  finb  in  ben  ©raffa)aften  Antrim  unb  ßonbon- 
berro  bit  oberen  Abteilungen  borljanben  unb  meifl  bon  »afalt  überbedt.  —  3n  granf- 
refa)  finb  fünf  grofre  »ereile  bet  Kreibe-fcormation  ju  nennen.  $aS  »affin  ber  ©eine, 
mit  bem  ber  »teberlanbe  in  »erbinbung,  unb  beibe  frityer  offenbar  mit  bem  englifajeu 
ein  ©anje*  bübenb,  ift  am  $a$  be  CLalai*  750  g.  mda)tig  unb  jeigt  eine  Dolljtdnbigc 
ttntroldlung  aQer  oier  Abteilungen,  rodljrcnb  in  »elgicn  im  »affin  ber  ©djelbe  nur  bie 
beiben  oberen  erfä)einen,  fo  roic  in  bem  ber  fioirc  ober  ber  lourainc,  baS  ebcnfaU6  mit 
bem  ber  ©eine  in  »erbinbung  fteljt  unb  grö|tcnt^eilS  bura)  neuere  »Übungen  überberft 
ift ,  nur  bie  britte.  »efonbero  intereffant  ift  bie  Krcibe-gormatton  am  ©SB.-Abfau*  bee- 
granitifajen  Zentral* $(ateaud,  too  fte  ftc^  oon  ©£).  naa)  812?.,  oon  ©ourboii  bit  naa)  An- 
gouleme  unb  jur  3nfcl  Oleron  ber  ©Oarcntc  folgenb,  40  teilen  roeü,  bei  einer  mittleren 
©reite  oon  9  SKcilcn,  erftreeft  £ie  ganje,  auf  bem  3ura  aufliegeube  unb  bis  900 
mächtige  Formation  gehört  ber  britten  Abteilung  an  unb  befielt  l>auptfdd)Uä)  auft  8tu- 
biftenfalt  —  35a8  oierte  »affin  liegt  am  ftorbfufre  ber  hörenden,  unb  bae  fünfte  im  ©£>., 
in  ber  ^rooence  bi$  jum  »ar  unb  im  fcaupfnmi,  in  ©aoogen  unb  ber  ©a)rocij;  ed  finb 
namentlich  bie  brei  unteren  Abteilungen  r>ier  cntroictclt. 

3n  $eutfd;lanb  finb  nur  toeftlia)  oon  ber  (Jlbe  unb  ©aale  alle  Abteilungen  ber 
Ärcibe-gorraation  betannt,  toä^renb  fia)  in  ©achfen,  »öt>men  unb  ©a)lcficn  nur  bie  lu- 
ronbilbung  finbet.  3m  £eutoburgcr-9Balbe  erfcfceinen  bie  unterftc,  in  SBeftplwlen  bie 
oberen  »Übungen,  roo  5.  ».  im  §aarftrange  eine  breite,  nad)  ©üben  oft  [teil  abfaOenbe 
$länerterraffe  liegt;  unb  bie  oberfte  Abteilung  erfüllt  bie  ganjc  ©egenb  jtoifa)cn  bem 
£eutoburgcr«5Balbe,  ber  Sippe  unb  einer  oon  9Küf>lljeim  naa)  Steine  gezogenen  Üinie. 
3m  §annöocrifd)cn  unb  »raunfd)rocigifd)en  bi$  jum  #ar$e  tritt  fte  überall,  att  f  u  b  §  c  r  • 
conifa)c  Formation,  auf,  unb  ber  $(äncr  erlangt  eine  9Ädd)tigteit  bon  1000  im 
Königreiche  ©ad)fcu  faft  nur  ald  planer  •  ober  Ouabermergel  •  unb  ©anbftcinbilbung,  als 
fogenannter  O u aber fanbft ein,  roeld)er  unter  unb  über  bem  planer  liegt.  6r  bilbet 
bie  berühmten  gelfcnpartien  ber  fäd)ftfd)en  ©d)iocij;  aUc  bie  fa)roffen  »erge  unb  Reifen, 
ber  Königftcin,  ber  fiilienftcin,  bie  »aftei,  ber  ©interberg  u.  f.  to.  befielen  au$  bem  obe- 
ren  üuaberfanbftcin. 

fcie  Kreibc-ftormation  in  ben  Alpen  &at  ben  fübeuropäifajen  $bpu«,  b.     nur  bie 
unteren  brei  Abteilungen  flnb  oorlmnben;  aber  feiten  finbet  ftä)  bie  ganjc  Reihenfolge  ber 
»Übungen,  inbem  ein  ober  ba*  anberc  ©lieb  fehlt  ober  ein*  balb  überaus  mächtig,  balb 
ganj  unbebeutenb  erfajeint.  Ueberbie*  ftnb  bie  Schichten  faft  überall  übergetippt ,  über- 
gefdjoben,  getounben  unb  gefaltet,  fo  ba|  ba*  ©tubium  biefer  Formation  in  ben  Alpen  un- 
gemein fchroicrig  >ft.  ®ie  unterfte  Abteilung  erfa)cint  als  ©patangenf  alf,  ber 5. ».  am 
ftaulhom  eine  9Rdajtig(eit  oon  1 500     hat,  unb,  oft  ganj  arm  an  goffüicn,  ungeheure 
©ebtrgeftöde  jufammenfcfct;  unb  ald  dtubiftentalt,  ber,  roiein  ben  franjöfifchen  unb 
faoooer  Alpen,  fo  aua)  in  ber  ©djroeij  ba8  am  meiften  in  bie  Augen  fallenbe  unb  an^al- 
tenb^c  ©eftein  ift.  3n  ben  äu|cren  unb  mittleren  Ketten  wirb  er  feiten  oermifit,  unb  bil- 
bet,  biö  300     mächtig,  bie  tafelförmigen  ftelfen,  roela)e  oft  über  ben  beroaa)fenen  $lb- 
Rängen  ber  tieferen  ©efteine  liegen  unb  bie  nacFten,  bura)fura)tcn  unb  jeniffeneu  Karren- 
felber  ober  ©Tratten,  roela^e  al6  ^e^e  ©teinfläajen  baJ  ©rün  ber  Alprociben  unb  HBätbct 
unterbrechen,   ör  fül)rt  bcdr)a(b  aua)  ben  Manien  @a)ratt entalt.   5E)ie  obere  Abtei- 
lung ber  Krcibe  roirb  bon  bem  an  »erfteinerungen  armen  ©eroerfalf  gebilbet,  nac^ 
©eroen  im  Kanton  ©ajropj  benannt,  ober  Snoeeramenfalf,  ber  in  ben  öftlia)en  SU- 
pen  burd)  bie  ^tc  unb  ba  an  »erfteinerungen  fo  überau«  reiben  fogenannten  ©ofaubil- 
bungen,  in  ben  füblia)en  Alpen  unb  in  Cber  3talien  bura;  bie  ©caglia  oertreten  ift. 
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©er  SRubiftcrxtatt  fa)cint  bic  größte  gcoa.rapbJfa)c  Slu&bcbjiuug  ju  tyaben,  inbem 
et  oon  fiiffabon  bura)  Spanien,  $ran!rcia),  3talien,  bie  curopäifd)e  dürfet,  naa)  Älcin« 
«jten,  Slegbpten  unb  einem  Irjetl  oon  9torb-»frtfa  fortfc&t.  3nnerbalb  aller  biefer  Sa)ia)- 
ten  finben  fiefj  bic  föubifien  in  tyrer  natürlichen  Stellung,  eine  neben  ber  anbeten  aufregt 
fte^enb,  mit  bem  «einen  ©edel  naa)  oben,  wie  bic  Sluftern  in  ben  SBänfen  einanber  in  ty- 
tet  «uabilbung  bemmenb.  »on  biefem  gewaltigen  ©ftrtel  Don  »ubiftenbänfen  ift  ba« 
ganjc  SWtttelmccr  umgeben,  —  wie  ba$  norb«curopäifcbe  ÜJteer,  in  bec  Korb«  unb  JDftfce 
wcnigftcnS,  Oon  einem  ©ürtel  leicht  jerreiblia)er  ftreibemaffc  eingefaßt  ift. 

SMc  Ärcibc-ftormation  erfa)eint  überhaupt  auf  bet  ®rbe  oon  57°  n.  ©r.  bei  If>iftabt 
in  3ütlanb,  bid  jum  53°  f.  $r.  in  bet  gRagelbaen*-Strafre;  weitet  gegen  bie  $ole  bin  ifl 
fie  nia)t  betannt. 

3n  Ouropa  ftnb  tf>re  Scrritorien  in  ©änematf,  @a)onen,  auf  $elgolanb,  in  $ot* 
tugal,  Spanien,  §ranfrcid),  Cfcnglanb,  $5eutfd)lanb,  3talien,  Sicilicn,  3ftrten,  ©almatien, 
$olen,  in  bet  Surf  ei,  in  @riea)en(anb,  in  Wittel  •  unb  ©üb  •  Wufilanb  füblia)  oon  einer 
Sinic  über  ©robno,  Mobilem,  Drei  unb  Simbirtt  naa)  ber  ©olga  unb  bem  $aufafu8. 
3n  Alflen  tennen  mir  ftc  am  ÄaufafuS  unb  in  ©agbeftan,  am  Libanon  unb  Sinai,  bi* 
naa)  Dft»3nbicn,  wo  fte  ben  oberen  3nbu&  unb  Satletfa)  begleitet,  in  ttfrifa ,  in  %cgop« 
ten,  «Igerien,  «Rarofo  unb  am  <&ap.  3n  Stoib -«medta  finbet  fie  ftd)  in  *ew-3erfco,  in 
jablreia)cn  ocrcinjeltcn  gleden  in  ber  atlantifa)cn  ffüftencbene,  in  ttlabama  unb  ÜRiffifflppi, 
»o  fie  ftd)  an  bie  Slücgbanle*  anlegt;  in  Scja*.  ba*  fte  jur  #älfte  bebeeft,  faft  im  ganjen 
Saufe  bc*  fÄio  ®ranbe  bei  «orte ,  unb  abermals  in  oereinjelten  Stetten  im  BebraBfa, 
läng«  be«  rca)ten  Wiffourt-Ufer«.  3n  Süb-ttmerifa  begleitet  fie  bie  «nbe«  auf  ber  öftli- 
eben Seite  oon  (Sumana  an,  nur  im  #oa)lanbc  oon  $otoft  unterbrochen ,  bi«  jur  füböft- 
liebften  Spifce. 

XI.  Xertiäre  goraurtii  in. 

©iefclben  Birten  oon  öefteinen,  wela)c  bie  lefcteren  Formationen  btlbcn,  erfa)ci* 
nen  aua)  fn'er  roieber;  aber  bie  lofen  ober  boa)  jerrctblic&cn  unb  toeia)en  Waffen  ftnb 
nun  weit  Ijäuftger  ale"  feiger,  ^flanjen  unb  Itytett  treten  oiel  reia)lia)er  unb  mannigfal* 
tiger  gebilbet  auf,  nähern  fld)  ber  heutigen  Sa)öpfung  immer  mefyr  unb  oiele  SpecieS  er« 
fdjeinen,  wcld)e  fogar  ber  fe£t  noa)  bcfteljcnbcn  Schöpfung  angehören.  Slu*  ben  oerfa)ie« 
benen  ^crioben  ber  Jcrtiärbilbungeu  (ennt  man  bereit*  gegen  7000  Speele«.  $ie  fli« 
matifa)en  unb  geograpbifd)en  9ßcrbältntffe  baben  fla)  aber  auf  biefclben  in  noa)  Oberem 
la^e  aI8  in  ber  Äreibe-gormation ,  unb  fa)on  in  äbnlia)cr  SBcifc  wie  in  ber  je^igen 
Sa)öpfung  geltenb  gemaa)t;  unb  e*  ift  baber  nia)t  mebr  baran  ju  benfen,  au«  ben  «eften 
betreiben  Specic*  in  weit  oon  einanber  entlegenen  erbfttia)cn  auf  biefclben  »Übungen 
unb  auf  glcia)e  »ilbung«jeiten  fa)lic|en  ju  woQcu.  ©ie  Sa)wierigtciten  einer  ^araUeli- 
ftrung  baben  nun  fa)on  au^crorbentliä)  ju genommen,  ©ic  fogenannte  Qlieberung  ber 
Formation  fann  ballet  nia)t  aW  eine  allgemeine  angegeben  werben,  fonbern  fie  wirb  für 
bic  meiften  tertiären  ©ilbung«räumc  ftd)  alfl  eine  oerfd)iebene  ergeben. 

öine  Gtntl>eilung  ber  ^ertiärformationen  ^at  ^eÄ^aoed  oerfud)t,  inbem  er  etwa 
3000  foffile  Conä)t)lien«3lrten  mit  5000  (ebenben  oerglid)  um  ju  ftnben,  in  wela)em  35er« 
^altniffe  bie  noa)  lebenben  in  ben  oerfd)iebenen  Sertiärbilbungen  oorbanben  ftnb;  borau« 
ergab  ftd),  bafi  in  ber  bi$  ba^in  fogenannten  unteren  iertiärbilbung  (im  ©affin  oon  $ari6 
unb  Sonbon)  etwa  3  $rocent  ber  bort  oorfommenben  ftona)ulicn  mit  nod)  lebenben  über« 
einfiimmen ;  ba|  in  ber  mittleren  (oon  Sorbcauj,  lurln,  ffiien)  etwa  1 9,  unb  in  ber  obe» 
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ren,  ber  fubaj>cnninif(&en,  etwa  52  $roccnt  noa)  lebenbc  finb.  SneU  nannte  btcfe  Amö- 
ben bie  eocänc,  miocdne  unb  pltocäne.  $a  inbcffen  bic  in  ber  crftcrcn  auftre- 
tcnben  gormen  bcn  fc&arafter  ber  tropifötn,  bic  in  bcn  beiben  Unterm  aber  ben  einet  fub- 
troj>ifa)cn  ober  einet  bem  gemäßigten  Älima  angebörigen  §auna  fcaben,  nrie  fte  jefct  ba* 
wärmere  8totb  •  «merita  unb  bic  fiänber  am  mittellänbifa)en  9Wcere  c&ar aftetiftten ,  fo  fafrt 
man  beibe  leitete  ju  einet  neogenen  83ilbung  jufammen. 

£ie  untetfte  bet  tertiären  ©Übungen,  roela)e  man  erft  in  neuerer  3cit  oon  benen  ber 
Äreibe  getrennt  bat,  auf  roeldjer  fte  gcroöbnlia)  gleichförmig  unb  oDmä^Ug  übcrget>enb  ft# 
gelagert  finbet,  ift  eine  ber  gro|artia,ften  unb  wunberbarjten  in  ber  gefammten  @cbirgS- 
Welt,  bie  fogenannte  SÄummuliten-ftormatton.  3n  iljren  ßigenfa^aften  überall  ooß- 
tommen  übereinftimmenb  unb  offenbar  au»  einem  unb  bemfelben  gemaltigen  SHecre  abge- 
fegt, btlbet  fte  mit  it)ceit  aufcerorbcntlia)  jcrriffencn  unb  oerroorfenen',  ju  fiteilen  SKauern 
aufgetürmten  0a)lcbtcn  ftcUenwcife  mächtige  ®ebirge  in  ber  großen  Stegton  oon  Spanien 
unb  SDkroffo  über  äße  ßänbcr  311  beiben  leiten  be»  mittcllänbifa)cn  SMeerc»  bt»  9lcgt)p- 
ten ,  beffen  ^niramibcn  au»  ibren  ©efteinen  aufgetürmt  ftnb ,  längS  ber  Süpen  unb  Äar» 
patben,  bura)  bie  Ärtm,  ben  Äaufafu»  unb  Äletn-Slften,  bura)  ben  fiibanon,  bura?  Werften 
unb  Oft  •  Snbicn  läng»  bc»  #imalaoa  unb  Slltai  bi»  naa)  Kl>lna.  9Son  ben  beiben  ©lie- 
bern, aud  benen  fie  beftebt,  liegt,  wo  beibe  jugleia)  oorfommen,  ba»  mit  unjätjligcn  9Rum- 
multten  unb  anberen  ©eet&icrcn  erfüllte  ftctd  unten,  bagegen  ba»  aller  t^ierifa)en  lieber- 
refte  entbc^renbe,  unb  bafür  bura)  bie  häufigen  fcucoiben  a)aranerifirte  unb  glüfcfc  ge- 
nannte, oben.  Crftere  führen  al»  ßalfftein  fowoljl  (aU  wcla)cr  fte  bie  berühmten  ftifdj- 
abbrütfc  be»  ÜÄontc  SBolca  bei  Verona  enthalten  p  bic  an  bie  in  biefer  Schiebung  ebenfu 
mcrfiuürbigen  ©larner  6a)iefer  erinnern),  wie  ald  ©anbftcinc  bie  ÜRilliarbcn  tleiner  frei*- 
runber,  mcljr  ober  minber  fa)ciben«  ober  Itnfcnförmtger,  etwa  btö  ju  1  3oU  im  $urd)tnef* 
fer  baltenber  goraminiferen,  bon  benen  man  noa)  feine  lebenben  gefunben  bat.  9tur  wäl)- 
renb  einer  furjen  ^eriobe  tyaben  biefe  Ztym  in  mabrbaft  unermefilteber  Ba^l  btc  SKcerc 
erfüllt.  fiebere,  bic  glöfa^formattonen,  bcfter)en  au»  bunfclfarbigen  ©dnefern 
(Blofa)  ober  $aulfa)iefer),  ©anbftrin  unb  Äalfgeftcincn,  ftnb  oft  fcl)c  mächtig  unb  werben 
aud>  naa)  ibren  organifa)en  Ginfa)tüffen  ftueoib  cnf  anbftein  ober  §ucoibenfa)icfer 
genannt.  Tiefe  gueoiben,  auaj  faft  nur  einem  pflau^licbcn  @efa)lc$te  angebörenb,  wie 
bic  9tummulitcn  einem  t&ierifa)cn ,  jeigen  ebenfalls  eine  ftaunen§roertr)e  Kittwia'lung  in 
ber  bcifpiellofen  gülle  oon  Snbiotbuen.  —  ©in  grobe»  Konglomerat  bc»  gltjfa)  bilbet  ben 
5Diont-ecrrat  in  Katalonien.  Tie  3talicncr  nennen  bie  fajicfrigen  unb  fanbigen  ©eiteitte 
be»  gltjfa)  ÜÄactgno,  bie  faltigen  «Ibarcfe;  beibe  ^aben  in  ber  Stycnntncnfctte  eine 
oti^erorbcntlid>e  9Jläa)tigfcit  unb  Verbreitung,  ©ie  enthalten  bei  ^ictramala,  ^rato, 
©orgbetto  u.  f.  m.  regelmäßige  6apia)ten  oon  3a»öi»  jn)ifa)en  fta)  gelagert,  fo  roie  au(^ 
Safalt-Suffc  in  ber  Umgegenb  oon  SBicenja  mit  9tummulitcn«Äalf  roea)feln.  S?erfclbc  um- 
f abließt  ferner  in  Meg^ptcn  btc  Äugcl-3a»pi»,  in  Katalonien  bie  mächtigen  6tcinfal3-?lbla- 
gerungen  oon  Karbotta  *),  ^eralta,  ju  Slnana  bei  95urgo»  u.  f.  m.,  mabrfa)einlicb  aua)  btc 
Steinfaljftödc,  @0ö»-  unb  @$toefelbilbungen  ©icilien»,  bic  6alj-  unb  ©üpSftöcfc  Älein- 
Slften»  unb  Armenien»,  ja^lreicbe  Sager  oon  oo(itt)ifc^cm  Cifenerj  in  bcn  Wlpen.  Tiefe 
Formation  t)at  aua^  nia)t  feiten  fto!)tenfIö$c  aufjutoeifen,  mic  in  ©aooücn,  in  ber64noei}, 
in  Äärntben,  in  3frricn  u.  f.  m.  —  ©0  bie  Formation  erfa)cint,  im  Sltla»,  in  ben  $ure- 


*)  wc  ein  <ni«  Strinfalj  bfftffcniBfr,  an  550  g.  bo^tt  unb  eintSt  inbe  au«g/fcc$ntfr  gatiterj  tum  Ibcil 
fthl^  abftürjl  unfc  in  fubnf  ©ipfd  Un»  Stimmt  ^ertiffen  ift;  er  ttirt  in  offenen  toieiubrü^en  abgebaut.  Cbatci* 
eint  WtitMicntotdt .  dürften  Henno*  na*  Gorbiet  bunb.  ben  «eaen  in  bunbert  Bahren  bie  «erat  faum  um 
*'/%  a-  erniebrigt  »erben. 
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näen,  in  ben  Sllpen,  Hpenninen,  Karpathen :  überall  tragen  bic  Schichten  oon  ben  gemalt* 
famften  Bewegungen  bic  unüerfenubaren  Spuren  unb  ftnben  fia)  oft  bis  ju  ben  hofften 
©ipfeln  ber  ©ebirge  l)iuaufgebrängt. 

Ginige  anfehnlicbe  tfo&lenflöfcc  in  tertiären  ©Übungen ,  bie  noch  älter  al$  bic  9lum* 
mulitenfehichten  $u  fein  feheineu,  namentlich  bei  $äring  in  Sirol,  bei  Sofcfa  in  Unter- 
Stcicnnarf,  bei  Sagor  in  Ärain,  bei  ÜHonte-*J$romina  in  STalmaticn  geben  in  ihren  ^flan- 
jenreften  ba$  merftoürbige  föefultat ,  ba&  fie  im  (S^araftcr  mit  bem  ber  heutigen  ftlora 
von  Äcu-#ollanb  am  meiften  übercinftimmen. 

6ttffui6.  ©er  eoeänen  Sertiärformation  gehören  auch  bie  Schiften  im  »affin 
oon  $ari&  an,  üon  benen  bie  Äenntnifc  ber  Serttärformationen  überhaupt  ausgegangen 
ift;  biefelben  ftchen  nörblich  mit  benen  oon  ©clgicn,  meftlia)  unb  fübtief»  mit  ben  Sü|- 
roaffcrbilbungen  be8  Ccnrralplateau*  oon  ftranfrciaj  in  ©erbinbung  unb  bilben  ein  fanft 
tocllenförmigc&  Serrain  oon  700  bift  800  §.  mittlerer  £öl)c.  Sic  befreien  auS  SKecrc*« 
faub,  fogenanntem  ©robfalf,  Süfinjaffcrfalf,  ®t)p&,  Saubftcin,  SWergeltbou,  ©raunfohlc, 
unb  finb  tbetlS  SWecre&bilbungcn ,  thcil*  an  $lu|münbungen ,  tt)eild  in  Süfiniaffcrbccfen 
abgefegte  Schiften.  ®ie  nnf  tigfte  unb  intereffanteftc  ©ruppe  ift  bic  bei  plaftiff  en  X^o« 
ne$,  roelf  e  auf  bem  fogenannten  Gifcnfalf,  cnlcaire  pisolitique,  unb  unter  bem  au  ©er- 
fteiuerungen  fo  überreifen  ©robfalfc  liegt.  Uebert)aupt  ift  ber  Aalt  oorberrff  cnb ;  bic 
9Recre$-  unb  Süfitoaffcrbtlbungcn  halten  cinanber  etwa  baß  ©leif  getoif  t.  ®cr  ehemalige 
See,  beffen  ©oben  ber  Sü&roafferfalf  unb  ®up8  bebcefen,  auf  weifen  *ßari$  fleht,  r)at 
etwa  .360  $läf  eninbalt,  unb  bie  Sf  tften  erreichen  eine  ÜHäftigfctt  oon  270  g. 
$er  ®»p3  berfelben  umff  liefct  bie  jablretf  en  #nof  en  oon  Säugetieren,  ©ögeln,  Septi* 
lien  unb  ftiff  en,  roclctjc  (S-uoier  in  feinem  berühmten  ©erfe  Recherches  sur  les  ossemens 
fossiles  beff  rieben  hat.  3Rit  biefem  begann  eigentlich  bie  neuere  bcwunbcrnSwerthc  $r- 
forff  uug  ber  SKclt  ber  ©erftetnerungen. 

©ou  ähnlicher  ©iftigfeit  ift  baS  Soff  in  oon  fionbon  unb  ber  3:^cmfc#  an  ba* 
ftf  baS jenige  oon  £>amfbire,  namentlif  auf  ber  3nfel  ©ight,  anff  lic&t.  3>ie  ©Übung 
bcäfelben  weift  aber  bof  fo  rocit  oon  bem  norbfranjöftff  en  ab,  baf»  c*  ff  eint,  al«  feien 
ff  on  bamalS  Snglanb  unb  ftranfrctf  burf  ben  ©anal  getrennt  getoefen.  ttuf  1)1«  finbet 
fff  eine  mehrere  too  mächtige  Ihonf^t,  London-clay  genannt;  ber  flaffiffe 
Crt  für  benfelbcn  ift  bic  3nfcl  Sheppet)  &n  ocr  S^emfc  •  ÜRünbung,  bereu  Ufer  (.entrechte, 
mehrere  100  ftufe  hohe  {Riffe  unb  9lbftür$e  bilben,  unb  in  beren  Schichten  eine  ungeheure 
9ftenge  Oon  foffilcn  prüften,  ©lumen,  ©lättern  unb  Stämmen,  oon  friff  cu,  (fcruflacecn, 
Scbübfrötcn ,  Reptilien,  auch  Sögeln  unb  Säugethicrcu  munberbar  erhalten  liegen,  bid 
700  mächtige  Sanb-  unb  It>onfc^id;teti ,  anberc  bid  500  g.  mächtige  Sanbffiften, 
bürre  Sanbftrecfen  bilbenb,  weife  gegen  bic  fehr  fruchtbaren  Stegionen  be&  fionbon  •  5t)0' 
nefl  abftechen  u.  f.  m.  3m  Mgcmeinen  rjerrfc^en  bie  thonigen  Schichten  oor,  unb  bic 
2Jkere$bübungcn  finb  übermiegenb. 

3u  ben  älteren  neogenen  ober  mioeänen  ©Übungen  rechnet  man  bad  ©affin  oon 
©icn,  b.  h-  ben  ffiaum  aroifchen  bem  mährifcheu  Wücfcn,  ben  Karpathen  unb  ben  norb- 
öftlichen  9llpcn  :  ein  ©eefen,  welche«  fieb  oon  Olmü^  bi8  Cebcnburg  unb  oon  tytbtn  bid 
SRclf  audbehnt,  unb  burch  Mc  ©onau  in  ein  nörblichc«  oon  ber  SWara)  burc^ffoffcue«,  unb 
in  ein  fübliche«  gcthcilt  roirb,  baft  aud  ben  ©ua)ten  oon  SBien  unb  oon  St  gölten  befteht. 
©iefe«  ©icner  ©eefen,  jum  alfo  ba$  SRarchfelb  unb  bic  Sföicner  (Sbene,  ift  felbft 
aber  eigentlich  nur  eine  ©ucht  be*  größeren  ungarifchen  ©eefend,  mit  welchem  ed  bei 
Cebcnburg,  fotoic  jmifchen  bem  Öeithagebirge  unb  ^aimburg  unmittelbar  jufammeu- 
hängt.  9iach  SSeftcn  fleht  c8  bei  SWclf  mit  bem  oberen  © ouaubcefen  im  3ufammenhangc. 
».  Jtloctcn,  $anbt>.  m  «rbhinb«.  1 8 
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33afyrfd>einli$  gehört  bie  mächtige  Jertiärbilbung  ©alijienS ,  meiere  bem  tfarpattjenjuge 
folgt  unb  bureb  ihren  Steinfalj-Äetchthum  ausgezeichnet  ift,  biefer  felbcn  gormation  an.  — 
$ic  unterftc  Schicht,  auS  ©crött  unb  Sanb,  f)at  treffliche  »raunfohlcnfchichtcn,  bei  Oeben- 
bürg  bis  120  g.  mächtig;  weit  auSgcbehntc  Seichten  plaftifc^en  JhonS,  Je  gel  genannt, 
bis  gegen  700  g.  mächtig,  folgen  baranf  ;  ben  Schluß  macht  ber  an  gofftlicn  überreife, 
offenbar  an  ben  ehemaligen  SRecrcSfüften  entflanbenc,  lodere  unb  namentlich  in  ben  Um- 
gebungen beS  tfctthagcbirgeS  vielfach  gebrochene  ßeithafalf.  «lud  biefen  Schichten  beS 
SBicncr  »affine  fennt  man  mehr  als  1000  2:^icr-©|)ccicö  unb  babei  23Süugctl)icr-$lrtcn. 

$aS  Äarpathcngcbirge  hat  ju  beiben  Seiten  einen  aufccrorbcntlia)cn  Äcia> 
thurn  an  Steinfalj  unb  Soolquellcn  *) ;  am  Sübranbe  finb  bie  Üager  311  Soooar  bei 
CtperjcS,  bie  noa)  bebeutenberen  im  üRarmarofcher  fcomitate,  wo  bie  ÜÄinen  oon  2Karofa> 
Ujoar  für  bie  fünften  in  ganj  ©uropa  gelten,  oon  #uSjt  bis  faft  nach  »orfo,  befonberö 
bei  WhonaSjeg  unb  Sögatag,  am  nörblichen  Abfalle  bie  unerfchöpf  liehen  Don  SicUcjta 
unb  »ochnia  befannt,  mo  man  in  1100  g.  Jiefe  noch  nicht  ben  ©runb  beS  Stcinfaljce 
erreicht  hat,  unb  ein  Sau  angelegt  ift,  in  meinem  man,  um  ihn  ganj  31t  burchfehreiten, 
86  beutfehe  SWcilcn  machen  mü&te.  5Kit  Jgrana-Solna  unterhalb  Sanot  beginnt  ber 
lange  Saljqueflcnjug  oon  Oft- ©alijien,  ber  ununterbrochen  bis  jur  »utomina  fortfefit, 
unb  biS  naa)  Otna  in  ber  Sßalachci.  3n  Oft  -  ©alijicn  ift  baS  Stcinfalj  bei  Stcbnif,  fo- 
weit  bie  SBohrung  geht,  400  g.  mächtig;  in  Siebenbürgen  wirb  an  feehS  Orten  Stcinfalj 
gewonnen,  unb  au|erbem  flehen  in  Oft-©alijien  unb  in  ber  »ufowina  26  Salinen  auf 
Soolqucüen  in  «Betrieb,  bie  aus  bem  Stcinfalj  h«auffommen.  »ei  Sjooata  in  Sieben- 
bürgen jiehen  ftch  bie  betoalbeten  Stdnfaljbergc  über  eine  «Weile  weit  fort  unb  baS  Sai3 
fleht  an  200  g.  hohen  «bftürjcn  ju  Sage ;  an  anbrer  Stelle  ift  ein  Z\)a[  im  Salj  aue- 
gcroafchen;  ein  »ach  läuft  jwifchen  hohen  Steinfaljwänbcn  im  Salje  fort  u.  f.  w.  «Rehr 
als  20  Stunben  weit  läfct  ftch  $wifehcn  Siebenbürgen  unb  ber  SHolbau  baS  Stcinfalj  ver- 
folgen, unb  bie  SRolbau,  fowie  bie  SBalachci  finb  ebenfalls  au&erorbentlia)  reich  baran. 
©iefclbe  gormation,  welcher  biefe  Stcinfalj  •  »Übung  angehört,  läfct  fleh  oura)  »olhünien, 
$obolien  unb  »effarabien  bis  naa)  ber  Ärim  hinein  ocrfolgcn.  —  3u  ben  ©efteinen  bie- 
fer Stcinfalj-gormation  gehören  auch  bieSchmcfellager  oon  SwoSjowicc  bei  Ärafau, 
mo  ber  Schwefel  in  feften,  erbigen,  großen  unb  Meinen  ÄnoUen  in  güHe  oorfommr.  Slud) 
bie  ©ops  •  unb  Stcinfalj  •  gormation  oon  »olterra  in  % oStanicn  ift  tertiär.  fciefe  reichen 
fiager  im  STOergcl,  mit  parallelen  Schwefel-  unb  ©upSlagcrn  mechfclnb,  unb  mit  ^flanjen- 
reften  unb  SBlättern  oon  SMcotnlcboncn,  fowic  mit  feltenen  3:l>icrrcftenr  finb  ein  Äbfafj  aus 
fchmefelwaffcrftoffhaltigen  OueHen,  bie  in  bem  Äarpathcn-Sanbftcinc  entfprangen.  —  3m 
Stcinfalj  oon  Sßiclicjfa  hot  man  goraminiferen  unb  (fconch^licu ,  in  bem  oon  »oehnia 
»raunfohlcn  gefunben. 

511S  mioeän  betrachtet  man  ferner  baS  »affin  üon  ÜRainj.  b.  h-  bie  föcgion 
ju  beiben  Seiten  beS  9)t>eind  oon  fianbau  längs  ber  $aarbt  unb  beS  fcunSrüdS  bis  fin- 
gen, unb  oon  ©eifenheim  längs  beS  lauuuS  bis  in  bie  ©egenb  oon  ©icfcen,  oon  bort 
aber  über  $anau  nach  $armftabt  unb  «Mannheim.  SKeereSfanb ,  9Rufchclfalfe,  2honf 
«raunfohlenlettcn,  »lättcrfanbflcin  u.  f.w.  machen  bie  Schichten  auS;  ber  ledere  ift  3.». 
in  Sthcinbcffcn  über  250  g.  mächtig.  SMc  barin  enthaltenen  goffilien  beweifen,  ba&  eine 
hier  anfangs  oorhanbene  ÜÄccreSfauna  fleh  burch  ganj  allmähligc  llebcrgängc  entließ  in 
ächte  Süfiroaffcrfauna  umgewanbclt  hat,  auS  einem  ÜJtecreStheile  alfo  mit  ber  Seit  ein 
ab gefd)loffcncr  See  geworben  ift.  ©ie  mächtigen  »raunfohlcnlager  ber  SBctterau,  wo  baS 


•)  ren  Änbercn  jur  Ätettc  gcftcUt. 
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oon  ©aljhaufen  120  %.  mifct,  beS  BogclSbergeS  unb  beS  $abicht$walbe$  gehören  mit  in 
ben  Bereich  biefer  Terriärbilbung.  —  fiängS  ber  IRänber  be*  Beden*  jictjen  fta)  Bebedun- 
gen einer  feinen,  fanbig  faltigen  ©chlammerbe  hin,  welche  2  ö  %  (>ei|t. 

anore  tertiäre  Bildungen.  Braunkohlen.  Slufrer  biefen  Beden  ftnb  als  mio» 
cäne  Territorien  ju  nennen :  bie  galunS  (b.  h-  SRufchclfalfc  jum  düngen)  ber  T ouräne, 
in  ben  fioiregegenben  um  TourS,  eine  «Wenge  fleincr  jerfrreuter  Uebcrrcftc  eine*  ehemaligen 
großen  BcdenS;  bie  Formation  (unb  bie  galunS)  oon  Borbeaur,  unb  ®ar,,  jwifa}en  ber 
©ironbc  unb  ben  ^orenäen,  ju  meiner  baS  berühmte  Änochenlager  oon  ©anfand  bei  Much 
im  ©er-$cpartcmcnt  gehört,  wo  man  98  Birten  oon  ©äugethicren  unb  Reptilien  gefunben 
hat;  bie  Formationen  in  ben  Gbenen  bcS  Sangueboc  unb  ber  $roOence,  wo  man  in  ben 
Thon-  unb  Äaltfchiefern  über  ben  ©ü&wafjcrfalfcn  bei  Slij  ebenfalls  einen  ungeheuren 
SRclchthum  au  Berfteincrungen ,  j.  B.  mehr  als  150  Slrtcn  oon  3nfeften,  entbedte;  bie 
©egenb  oon  Turin  an  ber  ©uperga  unb  im  ^^ate  ber  Bormiba;  bie  ©raunfohlen  •  gor« 
mation  in  9torb-2>cutfchlanb.  fiebere,  in  ber  9Rarf  Branbenburg,  in  ©cbleften,  Thüringen, 
©aa)fen,  im  nörblichen  Böhmen,  fcbelnen  alle  oon  gleichem  Silier  ju  fein;  nur  einige  im 
Wagbcburgif  a;en  pnb  wot>l  älter.  —  ß.  ü.  Buch  hat  fieben  oonoeltliche  Binnen  •  üReere 
untertrieben,  auS  »eichen  fta)  bie  Braunfohlen  abgefegt  haben  : 

baS  oberrheinifa)e  Beden,  jwifchen  ©chwarjwalb  unb  Bogefcn ; 

baS  rheinifch-heffiftt)«  Beden,  jiuifa)en  TaunuS,  bem  ©aucrlanbe  unb  bem  Thü- 

rtnger-SBalbe,  in  ber  3Ritte  oon  ben  Bafalten  beS  ©cfterwalbeS ,  BogelSbergcS, 

$abicht$walbeS  unb  ber  »h°n  burebbroeben ; 
ba0  nieberrheinifa)e  Beden,  oon  ber  Bähe  BonnS  bis  nörblia)  oon  Stachen  unb 

©üffelborf; 

baS  thüringifch-fächfifche  Beden,  in  Thüringen,  «Itenburg,  im  Äönigreich  unb 

in  ber  $rooin$  ©achfen ; 
baS  b5hmifa)e  Beden  im  nörblichen  Böhmen; 

bafc  fchUfifche  Beden,  oom  Bober  bis  tief  nach  Oberfa)lefienf  mit  ben  Braunfohlen- 

Bilbungen  ©alijicnS  unb  $olenS  gufammenhängenb ; 
baSnorbbcutfchc  Beden,  bura)  ganj  Sforbbcutfchlanb  bis  naa)  ^reufcen,  $ofen  unb 

$olen, 

im  ©anjen  alfo  mehrere  1000  erfüflenb. 

©er  großen  ÜRaffe  nach  ftnb  bie  Bilbungen  biefer  Formationen:  ©anb,  unb  jroar 
Üuarjfanb,  unb  innerhalb  beSfelbcn  ©anbfteinc,  bie  aber  auch  für  ftch  juweilen  in  recht 
anfetjnlicher  üRächtigfeit  oorfommen,  nie  j.  B.  im  ©Ibthalc  jnufeben  Tetfd)cn  unb  fiobofijj, 
wo  fte  (eicht  mit  ben  Ouaberfanbfteinen  ju  oerwcct)feln  ftnb ;  anberwartS  bei  ÄarlSbab, 
<&jernowi|j  u.  f.  w.  werben  fie  als  Bau»  unb  ÜKüijlftänc  gebrochen,  Ferner  Ttjonc,  lager- 
unb  ftodartig  auftretenb;  Vlaunerbe  ober  Sllaunthon,  in  welchem  fid)  an  ber  fiuft  unter 
(Erwärmung  ©ifenoitriol  unb  fchwcfelfaure  Thonerbe  bilbet  $ie  Braunfohlen  fclbft,  bie 
in  Flögen,  bei  3ittau  bis  über  100  g.  mächtig,  unb  in  ber  Warf  Branbenburg  tyt  unb 
ba  fogar  fiebenfach  übereinanberliegenb ,  theilS  in  fiagerftöden  jwifchen  ©anb  -  unb  Thon- 
f Richten  liegen,  untertreibet  man  als  ^echfohle,  haljige  Braunfohlc,  bituminöfeS  f»olj, 
örbfohle,  SKoorfohle  unb  ^apierfohle,  welche  ledere  aber  wefentlia)  ein  3nfuforiengebilbe 
ift ;  unb  naa)  ihrer  gorm  in  ©tüdfohle,  Änorpelfohle,  gormfohle  unb  gafcrfohlc.  —  Un- 
tergeorbnet  f ommen  in  biefer  Formation  Cpal  unb  Cpalfchiefer  oor,  welche  namentlich  bie 
^olir-  unb  ©augfehiefer  begleiten,  3.  B.  ben  oon tfultfchin  bei  Bilin  in  Böhmen,  ber  bort 
jiemlich  mächtig  oorfommt,  unb  faft  ganj  au&  Äicfelpan^ern  oon  Snfuforicn  befteht,  unb 
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jwar  meift  Don  einer  Slrt,  ber  Gaillonella  distans,  oon  rodlet  ein  dubifjoll  9$ilincr  *ßo- 
lirfa)iefer  41.000  SRiflionen  ^anjer  enthalten  mag.  —  3u  bemerfen  ift,  bafi  ade  bic 
Scf)ia)ten  ber  9raunfo()len'Formation  felbft  mitten  in  ©egenben  be$  Jieflaubc8  oft  fetje 
geftörte  2agcrung$0erl)ältniffe  jeigen :  galtungen,  Verwerfungen,  Hebungen  unb  Senkun- 
gen bcrfclbcn ,  fo  ba|  aua)  fola)e  ©egenben  oon  bebeutenben  Sonoulftoncn  ber  Crbfruftc 
3eugnifc  geben. 

Unter  ben  jaf>lrcia)cn  ^flanaenfonneu  ber  $raunfol)lenfa)ia)tcn  (feinen  nur  wenige 
auf  ein  tropifa)e8  Älima  ju  beuten,  faft  alle  aber  auf  ein  faft  fubtropifa)e$,  wie  c«  in  ben 
»ärmeren  leiten  9lorb-9lmcrifa*  &errfa)t;  ober  fie  ähneln  aua;  ben  Formen  ber  Flora 
be«  <Wittelmcerc&.  $ie  #öljer,  meift  in  tyrer  Structur  bcutlia)  511  erfennen,  flammen  faft 
alle  oon  (Sonifcren,  unb  namentlia)  oon  ©üpreffen;  bie  jafjlrcia)  erhaltenen  SMätter  jeugen 
aber  oon  fiaubljöljem.  SJicift  fa)cinen  bie  glö£c  au«  jufammcngcfa)wcmmtem  £olje  ent- 
jtanben  ju  fein ;  nur  feiten  ftuben  fia)  aufregte  Stammtljeile  mit  iljrcm  ©urjclftodc.  3m 
Siebcngcbirge  bei  Sonn  fanb  fia)  ein  Stamm  oon  1 1  F-  $ura)mcffer  au8  bem  ©cnufc 
Caropoxylon,  beffen  y47  Sott  birfc  3al)re&ringc  auf  ein  öeben  oon  etwa  3000  Jahren 
fajlieficn  laffen.  9tud  ber  gefammten  Jcrttärformation  fennt  man  2100  ^flanjcn-Slrtcn, 
wobei  00  ^almen-^rtcn ;  bie  3abJ  ber  ^flanjen-Slrtcn  in  ber  Ärctbc  beläuft  fia)  auf  200, 
bic  in  ben  paläojoifa)cn  Formationen  auf  1100. 

Ülolaffc  unfc  ttagclfluc.  Unter  ben  jüngeren  neogenen  Formationen  ift  oor 
allen  bie  ber  9)lolaf  fe  ju  nennen,  mela)e  inbefc  in  iljrem  l)auptfäa)lia)ftcn  ©eftanbtfjeile 
noa)  ben  mioeäneu  »Übungen  angehört,  SMc  fogenaunte  ÜRolaffe  ift  Sanbftein ,  in  Der- 
fa)icbcncn  Birten;  |bic  Gonglomcratc  feilen  9t  ag  elf  lue,  unb  untergeorbnet  finben  fia) 
talfftcin,  ^cd)fol)le  unb  @t)p3.  (Srftcre  bilben  bie  mäa)tigcn  Sagten  unb  Waffen,  auS 
benen  ba*  Skrglaub  jwifa)eu  ben  Wlpen  unb  bem  3ura  unb  ber  ftufi  ber  baierifa)cn  Hl- 
Pen  bettelt,  unb  ergeben  fia)  im  ffligi  bi8  $u  5 4 SO  %.  $ic  ftagelflue  ift  ein  fcr>r  grobes 
Konglomerat,  in  wcla)cm  ooflfommcn  abgemubete ,  ei  -  bis  fauftgrofie  Stücfe  entmeber 
DonCuarjit,  ©limmcrfa;icfcr,  ©neiji,  ©ranit,  £>ornblenbcfa)icfcr,  sßorpljör,  Serpentin, 
©abbro  u.  f.  m.  ober  oon  ftalt*  unb  Sanbftcineu,  au$  ben  Sllpcn  fowotjl,  wie  au8  bem 
3ura  Ijetftammenb,  burd?  ein  Sanbfteincäment  ober  bura)  fanbigen  ÜRergcl  oerfittet  ftnb. 
$iefe  Formation  jeigt  Dom  3ura  naa)  ben  ftlpen  Inn  eine  fortwnljrcnbe  unb  bebeutenbe 
Sunatjmc  in  ber  *Wäa)tigfcü,  bt8  fie  enbliä)  am  Ötigi  minbeftenfc  4000  F-  mäa)tig  wirb. 
®?  muß  bemnaä)  läng*  ber  Wlpeu,  innerhalb  melier  bie  SBilbung  nia)t  Ijincingebruugcn 
ift,  im  SWecre  ein  tiefer  Slbgrunb  üorljanbcn  gewefen  fein,  ber  fia)  mit  ben  bnrrt)  bic 
SBranbung  entftanbenen  ©cröllen  unb  Sanbmaffcn  auffüllte,  ober  cd  muß  ber  F"l  ber  311- 
Den  in  einer  aUmä^ligcu  Scnfuug  begriffen  geroefen  fein;  benn  ba|  mir  Iner  mit  einer 
Äüftenbilbung  ju  t^un  ^aben ,  fdjciut  jcbcnfaa$  rt)ot>l  auagemaa)t  ju  fein.  3n  meitcrer 
(Sntfcrnung  oon  ben  Sllpeu  geigen  fia)  bic  9Kolaffefa)ia)tcu  Ijorijontal  gelagert,  aber  in 
etwa  1%  9K.  (Entfernung  oon  i^neu  ftnb  bicfclbcn  auffattenb  geftört,  fo  bafr  fie  bei  bec 
legten  6rf>cbung  ber  «Upen  offenbar  gefaltet  unb  jufammengebriieft ,  bie  Äalfalpcn  fogar 
über  fte  hinüber  gefa^oben  toorben  ftnb ;  benn  fie  fa)icfjcn  unter  bic  ÜÄaffcu  biefer  lederen 
ein,  wie  fid)  bafi  oon  Saooüen  bift  naa)  3lppcnjctt  überall  bemerfen  lä&r,  unb  fa)eineu  bei 
ber  Cr^cbung  ber  ?llpcn  auf  ber  Seite  naa)  biefer  r)in  in  eine  gewaltige  Spalte  lunabgc- 
funten  ju  fein,  ^a  biefelbe  ©rfa)cinung  in  fleinerem  *Waa$ftabe  aua)  ber  3ura  jeigt,  fo 
mufi  aua)  beffen  Ic^tc  (Sr^cbung  erft  naa)  ber  5D?olaffC'*ßcriobe  ftattgefunben  Ijabcn.  — 
5)en  organifa)cn  Ucbcrrcften  jufolgc  ^aben  fia)  bic  5Wolaffefa)ia)ten  jum  J^eil  in  einem 
Sü&wafferfcc,  jum  J^cil  im  SKecrwaffer  gebilbet,  unb  jwar  finb  ftc  uugcfaljr  Don  bemfcl« 
ben  %ltcr,  wie  bie  bed  STOainjcr  unb  ©iener  9?eden$,  jeigen  naa)  oben  aber  neuere  ©ilbun- 
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gen.  $ic  untere,  ctroa  3000  g.  mäa)tige  Wolaffc  ift  ©üf  tDoffcr-Bilbung,  bte  obere  ÜRce- 
rc*bilbung,  bura?  ^aififc^$af»ne  unb  Äamm-9Rufd)clu  a)araftcriftrt,  cbenfatl*  Don  unge- 
heurer 9Rä<$tigfeit.  —  $Mc  oberften  eü|mafferf(^i<titcn  bitben  einzelne  ©eden,  unter  beneu 
ba*  oon  Oeningen  nabe  bem  ©obenfee  beim  fcorfc  ©angen  befonber*  bura)  feine  ©er- 
fteinerungen  berühmt  ift;  nur  b»«  finben  fia)  bte  befannten  Sfclettc  eine«  Wtcfen-Sala- 
manber*.  bte  ©a>u<fcjer  für  oerfteinerte  Wengen  luclt,  unb  beren  Analoga  bi*  jc£t  nur 
in  3apan  gefunben  finb. 

Dcrferjtcbcnc  tertiäre  £creid)r.  3u  ben  neueren  tertiären  ©Übungen  in  @ng- 
lanb  gehören  berGrag  Don  Suffolf,  ber  ÜRufcbclfanb ,  ber,  toie  bic  galun*,  jum 
©fingen  ber  gelber  bient,  unb,  überau*  retd)  au  tforaOen  unb  Gon4)t}lten,  60  g.  mächtig, 
feine  bcbeutenbftc  Au*bcljuung  jroifctycn  ben  glüjfcn  Albe  unb  Stour  fyat  Gr  ift  tbeil* 
rocidjer  Änlfftein,  tbcil*  gelber  duarjfanb.  ©on  iljm  ocrfa)iebcn  ift  ber  nod)  neuere  Grag 
Don  SRonoid)  in  9torfolt.  ju  beiben  Seiten  ber  dare. 

Auf  beiben  Seiten  ber  bauptfäd)Ucb  ber  treibe  •  unb  ber  9tummuliten-gormation  an* 
gebörenben  Apenninen  beljnen  ftcb  neuere  tertiäre  Sa)id>ten  au*,  wie  j.  ©.  in  ber  ©egenb 
üon  $arma,  Gaftell  Arquato,  Afti  in  $icmont  unb  anberen  Steilen  Cber-3talien*,  rocldjc 
6  u  b  a  p  e  n  n  i  n  c  n  •  Formation  genannt  werben.  Sie  befielen  au*  einem  blauen  2 bon- 
mcrgel,  ber  fteflennici*  1800  bi*  2000  g.  mädjtig  wirb,  unb  barüber  au*  einem  gelben 
©anbc,  beibe  lue  unb  ba  rein)  an  goffilien ,  Don  benen  ein  fe&r  großer  fcrjcil  noa)  lebenb 
Dorfommt. 

Aua;  eine  jüngere  £ertiär-©ilbung  t)at  6icilicn  Don  aufcerorbcntlia)er  ©erbrei- 
tung  unb  SRäajtigfeit,  au*  ocrfajicbencn  Arten  oon  Äalfftein ,  Sanbftcin  unb  ©anb,  aud) 
Konglomeraten  unb  Ztyon,  Greta  genannt,  u.  f.  m.  befterjenb  unb  einen  feljr  großen 
21)ti[  ber  3nfcl  überbedenb.  £a  fic  in  febr  oerfdjicbcnen  «polten  Dorfommt,  bei  Palermo 
in  200  g.,  bei  ©irgenti  in  1000,  bei  Äafo  in  1400,  bei  Galtagironc  in  1900,  bei  Gal- 
tanifetta  in  fait  2200,  bei  Gaftro  ®iooanni  in  faft  3000g.  ^ö^c,  fo  muffen  bie  ocrfajie- 
benen  Ityik  bc*  fianbe*  ferjr  Derf(bicbenartig  gehoben  roorben  fein.  Aud)  t)ter  gehört  ein 
großer  2l)cil  ber  goffilien.  nämlid)  %  aller,  noa)  lebenben  Arten  an. 

3m  füblicbcn  9hi|lanb  breitet  fia)  Don  ©effarabien  naa)  Oftcn  ^in  bic  jüngere  gor- 
marion  bc*  Stepp cnfaltftein*  au*  unb  bilbet  ben  ©oben  bc*  großen  Jicflanbc*,  in 
meldjcm  ber  Gafpifa)c  unb  ber  Aral-Sec  liegen.  Auf  blauem  Wcrgcl  unb  2f)on  liegt  ein 
WufdKlfalftuff,  faft  nur  au*  jerbro^cnen  unb  fparfam  oerfttteten  Gona)ölien  beftebenb, 
ber  unabfebbare  gläajen  bilbet.  SMc  Goncbölicn  finb  fämmtlia)  nod)  jefit  im  Gafpifa)en 
«Df ecre  lebenbe.  $cr  <D?ufa)clfalf  ift  fo  meia) ,  ba&  er  mit  ber  Säge  in  Ouabcr  geseilt 
mirb,  au*  benen  Obcffa,  Sebaftopol  u.  f.  tu.  erbaut  finb;  aber  sugleta)  fo  jerreiblia),  baf) 
ein  Stotf  in  ibn  einbringt,  unb  fo  porö*,  bafc  3  bi*  4  g.  biefe  ©änbc  ben  Sinb  nta)t  ab- 
Ijalten.  $e*t>alb  ift  er  au&erorbentlia)  Dcrgänglia).  ©ie  bei  Obcffa  180  g.  boa)  Iicgcnbc 
6teppenftäd)c  ift  baber  aud)  überall  Don  0d)lud)ten  jerriffen.  Gr  mu|  fia)  au*  einem 
5J?ccrc  abgefegt  baben,  ba*  größer  mar  al*  ba*  mittel(änbifn)e,  unb  Don  meinem  na$  ber 
©rl)ebung  be*  Jcrrain*  ba*  Gafpifcbc  ÜJfccr  al*  JÄcft  $urüa*blicb;  ba*  ©affer  biefe*  See* 
ift  Diel  weniger  faljig ,  al*  ba*  bc*  fd)n>arjcn  ÜÄeerc*.  2$on  Jcrtiär-33ilbungcn  in  au^er- 
europäifd^cn  öänbcrn  feien  F>icr  nur  bie  Don  Alabama  erntäbnt,  in  benen  fi$  bie  lieber • 
refte  jener  riefigen  (Setaceeu  fiuben,  bie  unter  bem  Warnen  3cuglobon  ober  §nbrara)o*  bc- 
tannt  ftnb. 

£ auna.  3n  ©ejug  auf  bie  gauna  ber  Jcrtiär-gormationen  finb  naa)  ©ogt  ju 
nennen:  bie  fiungenfdntecfen  (rulmon«ata:,  bic  Dollfommcnftcn  ber  ©eia)t^iere,  rocla^e  erft 
bicr  auftreten;  unter  ben  Äruftentlneren  bie  globfrcbfc  (Amphipoda;  unb  bie  SRunbfufrer 
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(Stomapoda) ,  fo  ba*  beten  Bamilten  DoUftdubig  oorfwnbcn  ftnb.  fcaran  teilen  fty  bie 
3Köriapoben,  unb  unter  ben  giften  bie  ©ägeroeben  (Squatinorajada) ,  bie  Äarpfcn,  bie 
$ea)tc,  bie  ©toetfifd;e,  ©Rotten,  $ornt)ca)te  fBelonc),  f>arber  Mugilida),  ©djeibcnbäudje 
(Gobioida)  unb  ©ddeimfifd;e  (Blcnnida),  fo  ba§  nun  bie  ©cicbflofjcr  mit  ben  Stadjel- 
floffern  gleich  geftctlt  werben.  2lu8  ber  Äloffc  ber  Kmpfribien  treten  riefige  SRoldje  (An- 
drias;  unb  ftröfdje  auf,  fo  wie  ©drangen;  üou  ben  Sögeln  bleiben  nur  nod;  bie  fiaufoö- 
gel  für  bie  naajfofgcnbe  $criobe  übrig.  $ie  Säugetiere  finb  in  foldjer  gütte  oorf>anben, 
bat*  fic  fpccietler  in&  Äuge  gefaxt  werben  muffen.  Son  ilmen  jeigt  nämlid)  bie  untere 
Jertiär-Äbt^etlung  in  Europa  SRefle  üon  Beuteltieren ,  bie  nur  noa)  in  5luflrolien  unb 
©üb-«merifa  öortommen,  üon  ©alfifc&cn  unb  Tclpl)iucu.  Son  ^icf^äutern  ftnb  bie  aus- 
geftorbenen  ^aläottjerien,  bereu  ein«,  etwa  fo  gro$  n»ic  ein  $ferb,  baft  größte  2anb-©äuge- 
ttner  war,  unb  «Inaplot&ertcn  ju  nennen,  fo  wie  cigcntl)ümlid)c  ©djweinc;  oon  SKaubt&te. 
ren  fmnbc,  Stuerrcn  unb  Sielfra&c,  alfo  fein«  größer  al»  ber  ©olf ;  Don  Magern  ©icben- 
fdjläfcr  unb  6id;l)örnrf>cn.  «udj  bie  fclebermäufe  unb  «ffen  ftnb ,  wenn  quo)  niajt  teidj- 
lief),  oertreten,  m  bafnn  überwiegen  bie  fcictyäutcr;  SMebcrfäucr,  (Sintmfer,  Safmarmc 
unb  3nfcftcnfrcffer  fehlten  ganj.  —  3n  ben  mittleren  lertiärbilbungen  erfajeinen  auflge- 
ftorbene  ©ccfub-flrtcn  (Manatis)  neben  eigentlichen  2Balfifd;cn,  fo  wie  bie  ungeheuren  £t- 
notljerien  unb  9Wetar,ötf)ertcn,  bie  ftd;  an  bie  3Mrfl)äuter  nufdjlic&cn;  oon  biefen  felbft  bie 
ötüffclträgcr  (Proboscidea)  unb  bie  SDtaftobontcn,  bic  ?lntl)racotl)cricu,  bie  (Sattung  2o« 
pf)iobon,  9?a^örncr  unb  Japire.  <£i  finben  fid)  öteftc  Don  ^ferben,  unter  ben  ©ieber- 
lauern  SWofdmStlncre ,  $trfd}C  unb  Antilopen;  unter  ben  ftlcifdtfrcffcrn  Äa^cn ,  #üäncn, 
Ottern  unb  SWarbcr,  unter  ben  3nfeftenfreffem  3gcl  unb  Maulwürfe  unb  cnblia)  unter 
ben  Wägern  SRurmeltluere,  Stfel  unb  93i£»cr.  $ic  oberften  Iertiär-®ebilbc  enthalten  Äefre 
ber  merfwürbigen  fcoppeljäfmcr  ober  $bbrard)o8  Zoii.nlodoniida; ,  $wifd;cn  ben  ffialen 
unb  Slobben  ftcfjenb,  ferner  SBalrojfe  unb  ©cetjunbe.  flilpfcrbc,  Äamcle,  ba&  riefige  ©i- 
oatljcrium ,  äiegen  unb  Odjfcn  fommen  ^inju.  Unter  ben  glcifd)freffeni  erfahrnen  bie 
$ad;fc  unb  Sären,  unter  ben  Magern  bic  ÜRäufc,  bie  Sanjcnrattcn  Psamniorvctida), 
Starfjclfd) weine  unb  £amm-9Q?äufe  ;Ctenomys). 


XII.  3nifanifd)e  ^ormahontn. 

©äljrenb  ber  $crtiär*$eriobe  finb  bie  £raa)ötc  unb  im  Allgemeinen  nad)  ilmen  bic 
Safalte  l)croorgcbrod;cn ,  jwei  cruptioe  Formationen,  oon  benen  fdjon  gefagt  ift,  bnfc  fic 
mit  ben  uod)  rjeut  oor  ftd;  geljenben  oulfanifdjcn  Albungen  auf  ba$  innigfte  oerwanbt 
finb.  AüerbingS  finb  bic  Jradmtc  bc$  ©iebengebirged  am  Stycin  unb  in  Ungarn,  fo 
wie  bic  Safalte  unb  ^^onolit^c  in  Böhmen,  ber  fiauftjj,  bet  Ä^ön,  bed  Sogcl&gcbtrgc*. 
bc8  Söcfterwalbe* ,  3rlanbd  u.  f.  w.  meljr  ^crüorgequottene  tfcgel  ober  Cruptionäfrater ; 
flc  Ttnb  inbefr  in  anberen  ©cgenben,  in  ber  (Stfcl,  am  Tantal  unb  ÜRont  ®orc ,  im  «clatj 
unb  SMoarai«,  auf  ben  Ganarifa)en  3nfcln  u.  f.  w.  boa)  ben  no$  tätigen  Sultanen  fo 
gleichartig,  inbem  flc  in  ©trömen  fia)  ergoffen.  Sdjlacfen  unb  fiapißi  um^ergeftreut  fyaben 
u.  f.  w.,  bafc  eine  fc^arfe  ©renje  jwifa)en  ilmen  unb  biefen  nia)t  gejogen  werben  fann. 
3a,  wo  fu$  nod)  t^ätige  Sultane  in  ber  2Ritte  ber  bafaltifdpen  unb  trad?tjtifcr>ea  ©Übun- 
gen jeigen ,  ba  f örbern  flc  aud;  ^robuftc,  weldpe  biefen  fcf>r  äbnlia)  ftnb.  fd;ciut,  al§ 
wenn  im  Snnern  ber  Ctrbe  ein  unb  ba#felbc  Watcrial  in  oerfd;iebencr  Jiefc.  bie  alfo  ein 
abwcid)enbcÄ  ®ia)tigfcit8-Serbältni^  bebingt,  ücrfa)icbcn  bi^ponirt  fei  unb  beim  f>eroor- 
treten     mannigfaltigen  Oeftcin&artcn  erflarre,  fo  ba|  fid>  oiclleirf;t  manage  ocrfa)icbcuc 
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eruptioe  ©eftrine  al*  berföiebene  3uftänbe  einet  au*  bcnfelben  elementaren  Seflanbtf  eilen 
jufammengefefcten  ©runbmaffe  betrauten  unb  fogar  erfennen  laffen;  je  na<f  ifrem  $er- 
flammen  au*  größerer  ober  geringerer  Sicfe  mürben  fie  fo  ober  fo  jufammcngefc&t  er- 
fefeinen. 

icad)gtc.  $ic  Iracf  ftc  bilbcn  entweber  ifolirte  Serge  Don  fuppelförmiger  ober 
bomförmiger  ©eftalt ,  ober  ein  Scrgfoftem ,  in  wcla)em  bann  häufig  jeber  Serg  au*  einer 
befonberen  Varietät  befteft,  wie  im  ©iebengebirge  unb  in  Ungarn;  ober  fle  finben  fi(f 
reifenförmig  georbnet  Sin  Sergfüftem  bilbet  ber  $raa)ot  in  ben  Cuganccn,  jwifefen 
Bologna  unb  $abua,  mitten  im  Sicftanbe  be*  ^o,  wo  er,  auö  ber  55rcibe«§ormation  fer- 
üorgebroefen,  ftcf  im  Senba  bis  ju  1800  ergebt.  Cr  ift  bort  Wieberum  oom  $rapp 
buref  broa)  cn.  StSweilen  erfa)eint  ber  Hraa)ot  im  SHittelpunfte  oon  Äratcrn,  beren  ©oben 
er  bilbet,  ober  au*  betten  er  al*  Äuppe  f  eroortritt.  60  befielen  j.  S.  in  ben  pyf  legräifa;  cn 
gelbem  bie  Äraterbcrgc  au*  Sim*fteintuff ;  aber  ber  ebene  Äratcrboben  ber  ©olfatara  unb 
ber  oon  $ianura,  ber  jum  Serge  oon  Camalboli  gehört,  ift  oon  2raa)Qt  gebilbet,  fo  wie 
ber  in  bem  JScrge  oon  Hftroni  einen  200  g.  fofen  Äegel  bilbet.  Slutf  bic  Galbcra 
Sanbama  auf  ©ran  (Sanaria  ift  ein  runber,  1000  %.  tiefer  Ärater  au*  Suff  -  unb  Safalt- 
fd)ia)tcn ,  unb  ber  ©oben  befielt  au*  Jracf  f  t.  —  «ber  bie  2raa)ötc  erfahrnen  auef  al* 
3)ca*en  unb  Säger,  fc£en  ald  fola)e  bie  Äraterberge  be*  Tantal,  be*  ÜRont-S)orc,  unb  bc* 
$ic  oon  Jencriffa  mit  jufammen,  inbem  fie  mit  Konglomeraten  unb  $uffcn  wccffcln,  unb 
bilbeu  fogar  förmliche  Ströme,  wie  am  &uße  ber  6olfatara,  unb  toic  ber  bem  Cpomco  auf 
3*a)ia  entfloffcne  6trom  bei  Slrfo  unb  wie  ganj  au*gcjcicfncte  am  9Äont  ®orc.  (dublier) 
erfefetnt  er  auef  oiclfacf  an  ben  genannten  Totalitäten  in  ©ängen.  ©igentfümlicf  ift  bie 
21  bfonberung*  weife,  wclcfe  bie*  ©eftein  juweilcn  jeigt.  3n  bem  regelmäßig  glodcnför- 
migen  *ßutj  be  ©arcoui  in  ber  ttuoergne  ift  ber  ®omit  in  bcutlidje  Sd)id)tcn  abgefonbert, 
toetc^e  in  ftorm  unb  9lu*bef  nung  ber  Oberfläche  be*  Serge*  folgen ;  platten  •  unb  faulen* 
förmige  ttbfonberung  jeigen  au*gcjeicfnet  bie  üErad^tjtc  in  Ungarn  unb  Central-ftranfreiä), 
3.  S.  ber  ©ipfel  bc*  *Wont-$ore.  —  9luaj  bie  fcraef  bt-$orpf  ijre ,  oft  cbenfo  abgefonbert, 
erfefeiuen  al*  ©änge,  imclcfe  3.  S.  auf  ben  ^onja-3nfcln  lange,  fteile  ftclfcnfämmc,  f lei- 
nen ©cbirg*fetten  ät)nlicf> f  bilbcn,  unb  oom  £ra#0t  burefbroefen  werben ;  fie  treten  in 
Ungarn  unb  SRejico  in  außerorbentlicfct  SKannigfaltigfeit  auf,  if>rc  Sarictäten  gefen  aber 
alle  in  einanber  über. 

$ie  gcmöfnlia)  mit  Safaltcn  oorfommenben  $t)onotitr)e,  mela)e  in  Sratföt- 
Stegionen  ganj  felbftänbig  auftreten,  jeigen  in  Söfmen,  ©ari)fcn,  in  ber  SRr)on  unb  im 
SRejcnc  ganj  admäf  lige  Uebcrgänge  in  Jracf  öt ,  oon  benen  fie  ft(f  iubcfi  immer  bura)  if  • 
ren  Steicftfum  an  3eolttr)en  unterfdfeiben.  3fr  Auftreten  ift  badfelbe,  wie  ba*  be*  Ira- 
cf  ftc* :  ber  SKiUcfcf  aucr  f  at  bie  ©locf  engcftalt,  ber  Sorgen  bei  Silin  unb  oicle  anbere  im 
Mittelgebirge  unb  in  ber  Cberlaufty  finb  Sptyberge,  bie  nur  noef  fa)roffer  fmb,  al*  bie 
tradjutifefen.  Cbenfo  erfefeinen  fie  im  Sclaö,  wo  fie  jugleia^,  äfnliri)  benen  im  Mittel- 
gebirge unb  ber  ffiljön,  reifenartig  auftreten,  im  inneren  Pfeile  bc8  Cantal,  fo  wie  in  bet 
3Xitte  be*  2Ront«S5ore.  Slud)  plateau«,  beefen*  ober  ftromartig  finben  ftc  ftcr)  unb  ebenfo 
abgefonbert  wie  ber  Xraa)Qt  an  ben  oerföicbenen,  genannten  Oertlidffettcn.  ®ic  platten- 
förmige  ©truetur  fat  immer  ba*  ©igentf ümlicf c ,  baß  bie  platten,  bem  äußeren  Umriffe 
be*  Serge*  folgenb,  blätterartig  übereinanber  liegen  unb  naa)  ber  ©ptfce ,  wie  naa)  einer 
9ld)fe,  finweifen,  auf  welctjer  ftc  bann  forijontal  liegen,  «m  9Äont-5)orc  berft  mau  mit 
ben  platten  bie  3?ä(f er.  —  ®ie  pf onolitfifa)cn  «u*brü(f e  f aben  3.  S.  in  Söf men  unb 
in  ber  «fön  mit  bafalhföcu  gcwecffelt,  fie  finb  alfo  ju  oerfef  iebenen  3eitcn  geftfefen;  unb 
jwar  fnjeint  e*,  al*  ließen  fief  fauptfä(flia)  jwei  Cruption*-Cpocfcn  untcrfa)eiben ,  oon 
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benen  bie  jüngere  ein  mebr  tracfatäbnlicbcS  ©eftein  jum  Botfd)rin  gebraut  bat-  3m 
mittleren  §rantrei$  fd)eincn  fie  jünger  all  bie  Safalte  unb  baS  je|ige  ©eftein  geroefen  ju 
fein,  roeld)eS  ©antal  unb  9Wont-$ore  erhoben  bat;  im  Selon,  finb  fie  jünger,  all  bie  borti- 
gen  tertiären  SKergcl  unb  Äolfftctne,  in  Söhnen  jünger  als  bie  Sraunfoble.  —  Hufcer 
in  ben  genannten  ©egenben  finb  aud)  im  £cgau  in  ©oben  bie  ftattlid)en  Serge  beS  f>o- 
bentroiel,  Staufen,  ^o^enfrämen  unb  anberc  aud  ^^onolitb  gebübet. 

ttin  geroöbnlia)cr  Begleiter  beS  $rad)öt,  ber  ganj  in  ttjn  übergebt,  ift  ber  ^crlit, 
ber  frcilid)  nidjt  häufig  erfa)eint.  3n  Ungarn  fteigt  er  bis  über  1000  %.  auf  unb  bebceft 
juroeilen  Steeden  oon  faft  30  0..«9Jt.,  befonbcrS  in  ben  ©egenben  oon  Sd)emni£,  roo  baS 
ganjc  tradjpttfcbe  ©ebirge,  baS  ibn  umgiebt,  als  ein  großer,  5  bis  6  9Ä.  fm  $)ura)meffer 
baltenber  (Sr&ebungSrratcr  ju  betrauten  fein  foU,  unb  namentlich  bei  Jofai.  Sei  3ima- 
pan  in  Wejico  liegt  er,  340  mäa)tig,  auf  ben  2raa)öt-<SongUmicraten  in  6300 
$öbe.  —  Huf  ben  $onja-3nfeln  unb  in  ben  (Jugauccn  tritt  er  ebenfalls  auf. 

91m  Hbbange  tradmtifa)cr  Sultane  finbet  fia)  oft  ber  oicllcid)t  auS  Umfebmeljung  bei 
$raa)ute$  entftanbene  ©bfibian,  unb  ber  roieberum  auS  Umfajmeljung  beS  ObflMaiift 
beeoorgebenbe  35 im« ft ein,  tbeilS  an  ber  ©berfläa)e  ber  ©bftbtanfrrömc,  tbeilS  in  fclb- 
ftäubigen  Strömen.  Namentlid;  lennt  man  Ströme  beS  glasartigen  DbftbianS  am  $ic 
Don  Teneriffa;  auf  Sipari,  roo  ein  Strom  fia)  au*  bem  Äratcr  beS  klonte  ßampo  Sianco 
in0  9Hccr  ergoffen  bat;  unb  bei  JRcal  bei  ÜRontc  in  9Äcjico,  roo  bie  Obfibianlager  im  derro 
be  lad  «ÄabajaS  oon  ben  alten  SÄejicancm  ausgebeutet  niorben  fmb.  &ud)  am  (Santal 
finben  fia)  ©äuge. 

3n  ber  Siegel  roerben  bie  £rad)öte  uon  trad)utifd)en  Konglomeraten  unb  Hüffen  be* 
gleitet,  bie  tbeilS  als  krümmer  ausgeworfen,  tbeilS  üom  SBaffcr  jerflcinert  unb  in  Sa)ia)- 
ten  abgelagert,  namentlia)  in  Unterem  ftaQe  baber  gefa)iä)tct,  felbfl  fd)tcfcrig  unb  mit  or- 
ganifa)cn  9teften  gemengt  ftnb.  häufig  finb  [\c  aua)  naa)  neuen  (Eruptionen  oon  gefloge- 
nen Sdjia)tcn  roieber  überlagert.  Siele  biefer  Suffe  befteben  roefentlia)  auS  gröberem  unb 
feinerem  StmSftctnfa)utte  unb  ftnb  oft  aufecrorbentlia)  oerbreitet.  Sic  fd)eincn  meift  als 
fiapillt  unb  5tfa)c  au&gcroorfen  ju  fein.  So  bilben  fie  roeit  unb  breit  unb  in  bebeutenber 
9ttäd)tigfcit,  roic  fd)on  ermähnt,  bie  ebene  oon  Neapel,  bie  ffrater  ber  pr>lcflräifdjen  $cl- 
ber,  bie  »ergreibe  üom  $ofiltppo-Sorgebirgc  biS  nacb  bem  Sapo  bi  tyino,  unb  finben  fidj 
bis  ju  anfebnlldjcr  $&bc  am  Scfuü  unb  dpomeo.  $urä)  t^r  ©eftein  ift  bie  ©rotte  bc$ 
«ßoftlipp  gebrodjen  unb  baSfelbe  ift  ju  Catacomben  auSgcböblt.  Slua)  in  Ungarn ,  roo  fie 
Sraunfoblcn  umfa)lie&cn,  am  ÜRont-Dore  unb  auf  Teneriffa  (als  fogenannte  JoSca)  be- 
becten  fte  rocite  Strcdcn. 

ßa fa lt.  3>ie  JBafaltc,  eine  ber  neueften  (Sniptio-gormationen,  mad)en  ben  Uc« 
bergang  oon  ben  älteren  ju  ben  jc^igen ,  infofern  fie,  roenn  aud)  meift  nod)  aus  Spalten 
obne  eigentliche  Sultane  beroorgetreten ,  bod)  oft  auS  crlofd)cnen  Sultanen  unb  beutlid) 
auS  Kratern  unb  Scitenfpalten  auSgcbrod)en  ftnb,  roic  eS  bie  beutige  fiaoa  tbut.  3u  ben 
©eftetucn  biefer  Formation  geboren  bie  Qolcritc ,  Hnameflte ,  Safalte ,  9Ranbclftcinc ,  bie 
auSgcbcbnten  SKaffen  fa)latfiger  ©efteine  unb  bie  fogenannten  Jrappe,  nebft  (Konglomera- 
ten, Srcccicn  unb  2uffen.  Hua)  bie  Söacfcn,  ßeucitop^öre  unb  ben  ^Jalagonit^uff  red)- 
net  man  baju.  Siele  oon  ibnen  geben  beutlid)  in  cinanber  über.  3m  ©anjen  fa)cint  bie 
Formation  nur  eine  ffiieberbolung  ber  bcS  SRelapbbi*  ju  fein. 

2)ie  Safalt- Formation  ift  roeit  oerbreitetet,  als  bie  2raa)t)t-gormation  unb  in 
tnand)cn  Sänbcnt  oon  großer  HuSbebnuug.  $ie  3>eden  unb  mäa)tigen  Sd)icbtenft)fteme, 
in  benen  Tic  erfd)eint,  breiten  fid)  felbft  übcrJaufcnbe  oon  Ouabrat-SReilen  auS,  unb  biefer 
Herfen  liegen  gcroöbnlid)  mebrere  über  cinanber,  oon  Dcrfa)iebencn  bafaltifa)cn  ©efteinen 
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gebübet,  unb  oft  bunt  Konglomerat*  unb  3 ufffcfaicbtcn  oon  einanber  gcfonbert,  bie  aber  Oon 
ätafaltgängen  toicbcrum  bürdet  werben.  Soliegtim£eiftneri$ur£reifcin9?öbmcnauf  ben 
treibe  -  nnb  ©raunfol)lcnfd)ia)tcn  eine  16  C-ÜH.  grofee  9Maltbetfe,  oielfad)  burcbbrodjen 
unb  oon  ben  ©eioäfferu  jerriffen,  in  fec&S  ©tagen  übereinanber.  Ter  Kögelsberg  in  Ref- 
fen, ein  ganj  flocfjcft  flegelgcbirgc  oon  3  big  4  ütt.  im  #albmeffer.  im  laufftcinc  313u§. 
bodj,  fjat  auf  feinem  ©djcitel  ein  ganj  fladjeS  $lateau,  Oon  meinem  jaljlrcidjc  l^äler  unb 
©djlua^teu  ftrablenförmig  auslaufen,  unb  belltest  auS  faft  t)orijontal  ausgebreiteten  SBa- 
faltmaffcn,  bie  40  bebetfen.    9ludj  ber  SBefternwlb  unb  in  getoiffem  5Kaa|c 

bie  8tf)ön  ftnb  bebeutenb  auSgebcbnte  ©afaltmaffen.  $Mc  Gbcne ,  roclapc  ben  6d;eitcl  beS 
SMeijmer  in  Reffen  bilbet,  ift  SBafalt,  toeldjer  über  2*raunfol)le  unb  $bonfcbid;tcn  liegt  unb 
melier  bie  9?raun(ol)lc  in  einem  auffteigenben  ©ange  burebbrodjen  unb  in  feiner  Släbe 
in  Slntbracit  unb  ©rapfni  umgctoanbelt  ^at.  £er  auS  iraa)ot  beftebenbc  tfegcl  beS  Gan- 
tal ift  oon  einer  faft  ununterbroajenen  Stofaltbcde,  wie  oon  einem  SWantcl  umgeben ,  bie 
bicfclbe  Neigung  roic  ber  Jradjot  bat,  ber  oon  üielen,  nadj  oben  fidj  auSbreitenbcn  9*afalt« 
gängen  burdjfcjjt  ift;  audj  am  Umfange  beS  3Ront-$ore  bilbet  er  Ströme  unb  Herfen,  unb 
ferner  bei  6t.  glour;  unb  am  SXejenc  ift  bie  Äette  ber  GowronS  ein  lange?,  jufammen- 
bängenbeS,  über  2  9R.  breite*  unb  faft  burdjroeg  gleid)  IpfyeS  Plateau  oon  mehreren  93a- 
faltbedcn  mit  ftcilen  Äbftürjen.  —  Xencriffa  jeigt,  fotoeit  eS  auS  9?afalt  beftebt,  ebenfalls 
mächtige  ©tbia)ten,  bie  mit  lofen  ÜÄaffen  rocdjfeln.  Äebnlid)  gelagert  ftnb  bie  in  €d;ott- 
lanb  unb  3rlanb  oorroaltcnben  Slnamefttc.  $luf  ben  t)ebrtbifef)cn  3nfeln  6fn,  9tum  unb 
9faQ  bilbet  ber  Safalt  grofcc  einförmige  ^lateauS,  mit  lorf  unb  £aibc  bebeeft,  toelebe 
meift  in  Xerraffen  auffteigen,  20  bis  bo  %.  bodj.  Mn  ben  Äüften  bat  baS  milbe  ÜJteer 
fdjroffc  Reifen,  fenfrea^tc  Mbftürje,  Noblen  (Tuntulm  unb  XaliSfer,  fo  roie  ßtafFa)  unb 
$b«ttc  (©arioeilon,  Sanet  Äilba)  ausgearbeitet,  ßtatt  ber  oielfad)  abgebilbeten  ftingalS- 
böble  auf  Staffa  mag       eine  äl)nlid;c  $arftcu*ung  biefe  ©Übung  erläutern,  bie  freilid) 
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weniger  großartig  ift.  6ie  gebort  ben  6übfee-3nfeln  an.  $ie  ©afaltbecfen  liegen  bort, 
meift  ebenfalls  mcbrfad)  übercinanber ,  faft  borUontal,  unb  erretten  eine  Wädjtigfcit  oon 
200  biS  300  fr  bei  fcfjr  anfcbnlicbcr  breite.   SBafalt,  Wnamefit  unb  Tolcrit  finb  na- 
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mentlleb  Ijier  fetyr  fc^ön  fäulenförmig  abgcfonbert,  unb  jtöifdfocn  bcn  6dn<$teu  liegen  rouje 
Juffe,  ecblacfcnbrcccien  unb  (Konglomerate ,  jurocilcn  aud)  Sraunfoljlen.  ©aBfclbe  gilt 
utm  bcn  ©afaltbilbungcn  über  ber  treibe  in  ber  triften  fianbfdjaft  Slntrim,  wo  üor  allem 
bie  «Säulenmaffcn  bc&  SRiefcnbammS  (giants-causeway)  berühmt  finb.    SMe  jroifcfjen- 
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gelagerten  ©djic^ten  jeigeu  üct>  namentlich  an  einem  600  g.  tyoljcu  Profil  bei  ©lenarm. 
—  $icft(6e  bedfenförmige  Lagerung  Jtc^t  man  an  ben  bM  1000  unb  2000  fjoljen 
fteileu  ©änben  bei  ftäcöer,  an  betten  tOO  §.  mächtige  SMcritlager  burefc  t&onäfmlid;e 
©ebic^ten  bou  1  bi*  2  g.  $Mcfc  getrennt  roerben. 

Tic  ttappt  auf  3 8  lanb  bebetfen  1800  unb  bie  mittlere  $öl)e  bec  For- 

mation beträgt  2800  bf8  3000$.  3nrief  cinfc&ncibeuben  fcjorben  mit  Reiten  ©errängen 
branbet  bort  ba8  ÜJtcer.  ©8  ftnb  bic8  jcbcnfaHS  auf  bem  9Rccre8gruubc,  alfo  unter  be» 
beutenbem  Drucfc  entftanbene,  unb  fpätcr  fo  rocit  erhobene  ©Übungen;  aber  trojj  ber  Cr« 
Hebung  ftub  fte  äußern  regelmäßig  unb  ooUfommen  Ijorijontal  unb  parallel  gcfdüc&tet. 
3Bie  in  einem  tunftlicben  TOaucrrocrf  liegt,  forocit  ber  ©lief  rcidjt,  Ijorijontal  8cbia)t  auf 
©c&icbt,  oft  mebc  al8  ljunbert  berfelben  übercinanber,  bie  treppenartig  aufwärts  fteigen. 
inbem  bie  oberen  fteil  abfaUcnbcn  menigei  loctt  retten,  als  bie  unteren.  Siefen  Slnblicf 
gewähren  bie  Äüftcn  fomoljl,  al8  bie  95ergc  im  Snneren.  Sic  Jrappfdncljten  fjaben  3  bi8 
18  9Wäcbtigfeit;  bie  mit  iljncn  mcajfelnbcn  $utffcrncr)tcn  finb  oft  fo  bebeutenb,  bafc 
gan.je  ©ebirge  au8  Urnen  befielen,  bie  benn  jurocileu  ©eemufcbcln  oberfiagen  oon©raun- 
forjlc  ober  bituminöfem  §>olje  (Surturbranb)  enthalten.  3al)lrcid)c  Xrappgänge  burd)- 
fejjen  fcnfrcrfjt  ba8  ©djicbtenfnftem  unb  enbigen  gcroöljniia)  in  einer  ber  £rappfa)icf)ten. 

9Jod)  großartiger  erfdjeinen  bicSBafaltbccfcn  in  2$  orb  er-  Snbieu;  fte  breiten  fid)  bort 
ununterbrochen  Aber  einen  Ötaum  Don  ntefjr  al8  12000  g.  unb  bilbeu  mit  tyreti 

berfätebenarttgen  «tagen,  bie  ebenfalls  }um  S|eil  tmaffenförmig  aufzeigen ,  ein  3-  bis 
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4000  g.  fio^c*  Laitan  mit  fteilen  «änbem  unb  tief  eingefänMenen  6paltent&älern. 
Äua)  f)ier  gctoafjrt  man,  fomett  man  fefcen  fann,  üom  ÜRcere*fpiegel  btd  $u  4000  §. 
€>öl»c,  fafl  horizontale  fiager  oon  »afalt  unb  SWanbelfteinen ,  bie  ganj  parallel  oerlaufen. 
3n  SRaltoa  flnb  14  folget  Sag«  ju  untertreiben,  oon  benen  ba*  ticffle  200  g.  mäa)tig 
ift.  Tie  leidster  jerftörbaren  OTanbelftcine  bieten  fanftere  Äb^änge,  bie  f>erriia)  beroalbet 
flnb,  unb  mit  ben  fdjroffcn ,  f  clftgen  ber  Safalte  meajfeln.  SRottjc  Iufffajid>ten  oon  met>- 
reren  ftuß  8Ääa)tigfcit  trennen  bie  frtjftallinifc&cn  ©a)ia)ten  oon  cinanber.  Serticalc  Sa- 
faltgänge  bur$fe£cn  aua)  ^ier  toieberum  bie  @$ia)ten. 

©roße,  tafelartigc  SBafaltbedcn  jeigt  ferner Aerguelen*(anb ;  aua)  faft  ganj  tybifftnien 
tfl  bamit  überberft.  Ter  ©afalt  ragt  bort  6400  über  bie  tertiären  6a)ia)tcn  empor, 
bilbet  einen  $f>cil  oon  ligre,  ba*  bi*  über  14200  ft.  aufjtcfgenbc  ©amän-öebirge,  fo 
toie  bie  coloffalcn  ©ebirge  oon  ßafta,  ba*  große  etwa  7700  g.  f>ot>e  ©obfa^am  ober  ba* 
$latcau  oon  £fd)ofc,  unb  ba*  10000  g.  bof>c  $lateau  oon  Äare  unb  einen  IbeU  oon 
3naröa.  ©nblid)  liegt  er  im  nörblia)cn  ÜRcjtco  läng*  ber  Sierra  SRabrc  in  einer  ör- 
frreefung  oon  200  W. 

©inen  frönen,  regelmäßigen  bafaltifc&cn  Ärater  jeigt  ber  fogenanntc  #icfenic&er 
©attcl  in  ber  ßifcl.  ©inen  au*  einem  Ärater  gesoffenen  Strom  haben  mit  an  bem  ft$ 
250  g.  über  ba*  Plateau  erbebenben  SWofcnbergc  in  ber  Ijo&en  öifcl;  ferner  bei  SBejicr* 
im  Tep.  $(;rault  auf  bem  fßlateau  8toquc-#aute,  unb  mel)rfaa)e  in  95elat>  unb  Sioarai*. 
3n  ber  Sluocrgnc  r)at  ein  au*  bem  $uo  be  ßlmluffet  gesoffener  Strom  400  3Räd)tig- 
feit.  —  Slußcrbcm  ift  eine  ber  gcn>öbnlia)|tcn  ©eftaltcu,  in  benen  ber  Safalt  erfa^etnt,  bie 
ber  Äuppcn,  tocla^e  entroeber  in  ber  9tälje  ober  an  ber  ©renje  größerer  Ablagerungen  ober 
ifolirt  auftreten,  unb  n>ela)e  man  fia),  roenn  flc  au*  einer  canalartigen  Ocffnung  aufge* 
fliegen  ftnb,  toie  einen  SRagcl  oorjuftcllen  bat,  an  beffen  heroorragenbem  fegeiförmigen 
Äopfe  ein  in  ba*  3nncrc  fü^reuber  Stiel  ftyt;  bie  au*  fpaltenartigen  Oeffnungen  getre- 
tenen Waffen  baben  bie  ©eftalt  üon  gclSrüdcn.  Solaje  Äcgel  unb  töücfcn  flnb  im  Wittel- 
gebirge  uub  in  ber  Cbcrlaufty  überaus  häufig.  Unter  bem  bei  Stolpcn  in  Saufen  auf 
©ranit  aufliegenben  hat  man  naa)  innen  ben  »afaltfticl  faft  bi*  auf  300  §.  oerfolgt. 
Ctnc*  ber  befanntcflen  »eifpielc  ift  ber  3iegenfopf  am  f>abid)Wtoalbc  (f.  gig.  99).  — 
©efonber*  intereffant  ift  ba*  «uftreten  ber  Safaltc  unb  Irappe  al*  Spalten-9lu*füllung 
ober  al*  ©äuge ,  bie  etwa«  fct>r  häufig  Sorfommcnbe*  flnb ;  öfter  flnbct  mau  aua)  auf 
geringem  Saume  mehrere  nebencinanber.  Sclbfi  ganj  mäa)tige  oer^raeigen  fta)  nia)t  feiten 
im  SRebengcflcin  bi*  ju  haarfeinen  ®eräftelungen.  SBo  ba$  9tcbengeSein  jerftört  roorbcu 
ift ,  ba  ift  ber  Safaltgang  alft  Wauer  flehen  geblieben ,  mic  3.  95.  bie  Scufelftmauer  bei 
©ö^mifa)'^ia)a  im  ©unjlaucr  Greife,  wela)e  ein  meiere  2aa)ter  über  ben  ©anbftein 
^eroorragenber,  jroei  ßaa^ter  mäa)tigcr  unb  meljr  als  jwei  ©tunben  ftet)  fortfe^enber  99a« 
faltgang  tfl.  Äuf  3ftlanb  ftnb  naa)  Berflörung  bcS  Suffe*  bei  Tiupaoogr  ja^llofe  cinan- 
ber burdjfreujcnbe,  3  bi*  4  §.  ftarfc  unb  bi*  100  g.  t)ot)t  ÜRaucrn  biefer  Wrt  flehen  ge- 
blieben, bie  ba*  95ilb  einer  jerflörten  ©tabt  gewähren.  Sei  ber  3nfcl  ?lrran  ragen  ber- 
gleiten  jur  «bbejeit  au*  bem  SWeere.  Ten  metamorp^ofirenben  (Sinfluß  eine*  folgen 
@angc*  auf  ba*  Hebengcftcin  le^rt  befonber*  fa)ön  bie  ^flafterfautc  bei  (Sifcnna). 

©efanntlid)  jeigt  feine  ©eftcin*art  bie  fäulenförmige  Wbfonberung  in  gleicher  «Boß- 
fommenbeit,  »ote  bie  ©afalte,  unb  jmar  flnb  bie  ©äulcn  berfclbcn  oon  ben  berfft)iebenftcn 
Timenftonen  unb  bi*  ju  mehreren  ^unbert  gu|,  ja  auf  ©arioeilan  bi«  1000  %.  fiänge, 
gerabc  ober  gefrümmt,  gegliebert  ober  ungegliebert.  Sei  Herfen  ober  6trömcn  fteben  in 
ber  Äegel  bie  Säulen  fenfrea^t  unb  jroar  oft  meilenweit  mit  ber  größten  Wcgclmäßigfcit ; 
nur  juroeileu  finben  fie  fla)  in  bünbel-  ober  büfa)elförmigen  ©ruppen.  3n  ben  Äuppen 
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ftnb  fie  oft  fcgelförmig  georbnet,  fo  baf  flc  naa)  oben  conocrgiren,  feiten  büfd&clförmig 
ober  naa)  oben  bioergirenb.  jutoeilen  rabial  naa)  ollen  Stiftungen  ober  feberfönnig  oon 
einer  ftläcfie  naa)  jmei  Seiten,  ober  ganj  regellos.  3n  ben  ©ängen  fte^cn  bie  Säulen 
rea)troinflig  auf  ben  Salbänbern,  n»ic  benn  überhaupt  bie  Stellung  ber  Säulen  Oon  ber 
Sage  ber  %btüt}(unggflä$en  abhängig  ift,  inbem  fic  fla)  gegen  biefe  rcdjtminflig  georbnet 
Ijaben.  Sei  ber  plattenförmigen  Stbfonberung  liegen  bie  platten  ben  Salbänbern  parallel. 
Bumeilcn  fmb  bie  platten  ju  frummen  Sd)alen  gebogen,  bie  conecutrifä)  in  cinanber  lie- 
gen, gaft  alle  bafaltiffcn  ©efteine  enblia)  geigen  bie  fugeligc  Mbfonberung,  mcld)c  erft 
in  ftolgc  ber  SJerroitterung  reä)t  fic^tbar  wirb;  bie  bid  ju  mehreren  ftufj  im  $urajmeffcr 
Imltenbcn  Äugeln  fiub  concentrifa)  fqjalig,  unb  in  folä)c  Äugeln,  reifenförmig  georbnet, 
finben  ft$  oft  bie  Säulen  jcrlegt. 

Oft  ift  ba£  JBorfommen  bc$  58afaltc8,  gerabe  loic  ba$  ber  Saoa,  mit  bem  oon 
Sa)lürfen  unb  fiapifli  begleitet,  mic  jablrciaje  ©ctfpicle  in  ber  Wuoergnc,  bem  SSioaraift 
unb  ber  (Sifel  jeigen.  ©in  oon  folgen  aufgcfa;üttetcr,  flaajcr  #ügcl,  in  meinem  fiaj  ju- 
gleictj  oulfanifa)c  $omben,  üerglafte  ©limmerfdnefcrftüdc  unb  gebrannte  Cluarjftütfe  fin- 
ben, unb  an  beffen  meftlic&cr  Seite  bcrSJafalt  &eroorgcbroö)en,  ift  ber  Jrammerbüljl  bei 
ftranjenSbrunn  unweit  @gcr.  —  «uSgebcljnter  aber  ftnb  bie  bafaltifa)cn  Konglomerate 
unb  Juffe,  meiere,  naa?  iijrcr  Sdna)tung  unb  ifjrcn  organifdjen  Dtcftcn*)  &u  fcblicfccn,  i^rc 
Slnorbnung  unter  3Ritmirfung  bc*  SBafferö  erlangt  l)aben.  £ic  bura;  eine  längere  (Sinroir- 
fung  bed  SB>affer$  umgebilbeten  rjei^en  ^alagontttuffc,  nad)  ^alagonia  in  Sicilien 
benannt,  100  fic  im  SBal  bi  9toto  fcr>r  oerbreitet  unb  mit  neueren  lertiärfrf?ia)ten  nicajfclub 
fmb,  bie  ÜBafaltergüffe  alfo.  wie  aua;  im  SMcentinifdjcn ,  unter  bem  SBaffcr  ftattgefunben 
Gaben  muffen;  noeb  geioöf>ulid;cr  fmb  ftc  auf  3Manb.  SBafalttuffe  fmb  c$,  rocla)c  mit  ben 
ungeheuren  5Bafoltbccfen,  roeldje  oben  genannt  fmb,  mea)  fei  lagern. 

2>or  2000  Sauren  oon  ben  Wörnern  angelegte  Strafen  oon  5?afalt  in  ber  ?luoergne 
geigen  feine  Spur  oon  SBcränberung.  ÜEBcun  nun  ober  bie  Oberfläche  oon  mrl)rfac^  über* 
einanber  gelagerten  ©afaltbcdcn  fia)  mefentlia)  angegriffen  erroeifen ,  fo  folgt  barauS,  baf» 
bie  Seit  ber  ©afaltbtlbungcn  oon  ungeheuer  langer  $auer  gcivcfcn  fein  mufc. 

STic  Saoa-gormation,  meiere  fta)  tner  aufajlic&en  mürbe,  ift  bereit*  befprodjen. 

Xlll.  Ouartäre  mtb  neuere  Jorntatione«. 

©o  bie  quartären,  gcnu^nlia)  quaternär  genannten,  Formationen  tyre  ©renje  gegen 
bie  tertiären  fomof)l,  att  gegen  bie  neueren  ©Übungen  faben,  ift  fa>cr  anzugeben.  ®tc 
befte  entf4)cibung  mag  für  ben  lederen  Satt  barin  gefugt  merben ,  ob  fiqj  auSgcftorbcne 
2fucrfpccic$  in  benfelbcn  finben,  ober  nur  fola)c,  loeldjc  nodj  lebenb  angetroffen  merben. 
3n  ber  Ötcgcl  belegt  man  aua)  bie  quartären  mit  bem  Samen  ber  SUlu o ial-  ©cbtlbc, 
meil  iljr  9tiocau,  tyre  Skrbreitung  unb  Sttädjttgfeit  ju  grofc  fmb,  al§  baf»  fic  ein  2lbfafi 
ber  je£igen  ©croäffcr  fein  tonnten;  unb  bie  neueren  mit  bem  9fameu  ber  MUuuial- 
©ebilbe,  meil  it>re  ßntftcbung  ben  jejjigcu  ©cmäffcrn  jugefa;ric6cn  merben  fann.  ?nbc| 
geben,  mie  gefagt,  beibe  überall  in  einanber  über. 

68  geljörcn  t»icrr)cr  au^cr  ben  Sanb«,  ©eröll-  unb  2c^m-9lblagerungcn  ber  2ief« 
länber  unb  °ic  f^on  früher  crn)äl)ntcn  Saputtlagcr,  meiere  üermitfelft  ber 

©äfajcn  ober  Seifen  ausgebeutet  merben;  bie  erratifa)c  Formation,  oon  melier  bei  ©c- 

*>  \\i  Untn  im  ^lUtcrt^atc  in  btr  9lut><r gne  Änc*cn  urpn  $t>dn«t,  ^irfdjtn  unk  Dlal^ctncm,  tritfctrum  *en 
gefJeffrnfm  «afaU  übtrfctrft,  gf^ut«n. 
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(egen^cit  bcr  ©letfdjer  bic  Siebe  war;  bie  ÄoraQenriffc  unb  Moränen-Unfein;  bie  alten 
Uferterraffcn  unb  Stranbliuien;  bie  ®üncn«  unb  ftlugfanbbtlbungcn  unb  einige  ©Übun- 
gen, mcla)e  bei  ben  Hüffen  bcljanbelt  werben  follcn,  fo  bafc  ffier  nur  noa)  einige  ©cgen« 
fiänbc  ju  erwähnen  bleiben. 

&nod)enj)öf)lcn.  3n  Dielen  ßänbern  finben  fia)  Spalten  unb  #öl)len,  in 
benen  jal)lrcia)e  Änoc&en,  bura?  rotten  Jl)on,  Sanb  unb  juweilcn  fo^lcnfaurcn  Äalf, 
mit  »rudjftüctcn  Don  Äalfftein  ju  einer  Srcccic  oerfittet,  abgelagert  fmb-  Solc&e 
$öl)lcu  jeigen  fia)  meift  im  Äalfftcin  unb  betynen  fic^  in  ber  {Regel  weiter  au*,  al* 
bie  naa)  oben  offenen  Spalten.  3u  unb  unter  bem  in  ben  #öt>len  oorwaltenbcn  unb  auf 
bem  ©oben  bcrfelbcu  eine  Sdurijt  bilbenben  lljonc  fterfen  bie  meijt  jerbroajenen  Änoajen 
gro&entyeil*  au*geftorbeucr  8taubtl)icrarten,  namentlia)  oon  ©ären ,  in  ßnglanb  oormal- 
tenb  Don#näncn,  Don  £>irfa>  unb  9tcl)artcn,  8tl>inocerotcn,  2öwcn  unb  ligern ,  nebfl 
beren  Sjcremcuten,  ben  fogenannten  Goprolitljen;  unb  über  bem  Jljonc  liegt,  wie  überall 
an  ben  $öf)lcnwänben.  eine  Sa)ia)t  Don  Äalffintcr,  wela)e  nebft  bem  $f)one  alfo  erft  fort- 
geräumt werben  muß,  wenn  man  ju  ben  Änodjeu  gelangen  wiQ,  unb  welche  nebfl  bem 
$t)one  fjauprfäcfylia;  ucranlafit  Ijabcn,  bafi  bie  Änocfoen  fo  fec>r  Diel  beffer  erhalten  finb,  al* 
bie  ungefaßten  in  ben  Spalten.  3nbef»  enthalten  Diele  #öt>lcn  aud)  nur  Sdjtamm  unb 
©cröHe  olme  Änoa^en.  ^af»  bie  Sleftc  ber  oerfa)icbcnftcn  $f)icre  untereinanber  gemengt, 
bie  längeren  $no$en  weift  jerbroc&en  ftnb ,  unb  ber  Umflanb ,  ba|  l)öf)lcnbcmofmenbe 
liiere  i&re  SBeutc  nia)t  in  bie  3uflua)t*ftätten  $u  fcfoleppen  pflegen,  aud)  nur  cinjeln  ober 
in  Familien  (eben,  maefct  c*  waljrfajeiiUiaj.  bafc  biefe  Ablagerungen  bura)  heftige  unb 
tumultuarifc&e  gluten  au  bie  Stätten  i&rc*  jc&igen  ©orfommen*  jufammcngcfajwcmmt 
feien,  wo  fi#  bereit«  fflefte  bcr  £öl)lenbewol>ner  unb  beren  Cjcrcmentc  oorfanben.  Sefon- 
ber*  intereffant  ifl  aber,  ba|  aud)  3Renfa)cnfnoajen  unb  3älme ,  fo  wie  beruhte  Sterben 
einer  groben  Art  Don  Söpfergefa;irr,  juweilcn  gemengt  mit  ben  Änoa)en  Don  Jljicrcn,  bie 
ber  heften  3oue  angehören,  in  Sranfrcia)  oorfommen,  j.  ©.  in  bcr  #öf>le  Don  2Mjc  bei 
Slarboimc,  in  ben  Don  ^onbre*  unb  SouDtgnarguc*  im  £ep.  bu  ©arbon;  fo  ba&  alfo  ju 
einer  3eit,  wo  ba*  Älima  granfreiaj*  noa)  für  ba*  fflfjinoccro*  geeignet  mar.  bereit* 
üJtenfdjeu  mit  jcjit  audgeftorbeneu  Tierarten  jufammenlebten. 

$ic  bebeutenbften  bcr  rjierf)er  gcfjörenben  $öl)(en  finb  fa)ou  oben  genannt;  anbere 
ftnb  in  SBcftpljalcn,  im  fa)mäbifa)en  3ura,  in  Söhnen,  Äärntljen.  in  2üttid>,  läng*  be* 
ganzen  fran$öfifa)en  3ura  bei  ©efan^on,  in  ber  Umgegenb  Don  Montpellier,  ©cfonbcrS 
fennt  man  bic  Änoa)cnbrccdcn  an  ben  Äüften  be*  mittcllänbffa)en  9Rccrc*:  an  bem  Rei- 
fen Don  Gibraltar,  bei  Gerte  unb  Antibe*.  bei  9?U$a  unb  $ifa,  auf  Corfica,  Sarbinien 
unb  Sicilien ,  an  ben  Äüften  ©rtea)cnlanb*  u.  f.  w.  95orjug*wcife  häufig  fa)einen  fic  in 
£almaticn  unb  ben  baDorliegcnben  3nfeln. 

aUiiütum  trer  Cbencn.  $icfelbcn  foffilen  Säugetiere  finben  fta)  in  ben  offenbar 
mit  ben  Änodjenbreccicn  gleia)altcrigcn  Ijorijontalcn  Sagern  oon  ©ru«,  Satfo,  ©eröUen 
unb  ©efebieben  (ältere  AHuoionen)  in  ber  Umgebung  ber  Alpen,  im  wcftlidjcn,  flauen 
granfreia),  im  nörblic&cn  Stallen,  in  ben  ^oa)ebenen  Don  SBaicrn  unb  Oeflerrcia)  unb  in 
ben  norbbeutfajen,  ruffifd)cn,  afiatifajcn  unb  amerifanlfc&cn  glaajlänbem;  auf  i^nen  liegen 
blccrrahföenSlöde.  Aua^i  bic3nfuforienfe&ia)tcn,  auf  benen  3.  Berlin  ftct)t(  ein  fc&mam» 
mige*  J^onlager  Don  5  bi*  fafl  100  g.  3Räa)tigfcft  unb  bi*  ju  feiner  9»affe  au* 
gro^ent^eil*  noa)  lebenb  Dorfommenben  SnbiDibucn  foffiler  ©aiOoneQen  beftel^enb,  fa)eiut 
ba^u  ju  gehören.  —  Ae^nlia)e  alte  Anfa)wemmungen  ^at  bcr  ftuft  bc$  ^imalaDa ,  na* 
mentlia)  bic  Sioalif^ügel ,  in  benen  fia)  fo  äu|crft  merfwürbige  Äcftc  untergegangener 
Säugetiere  finben,  wie  j.  ©.  bic  be*  Sioat^erium*,  ba*  bic  ©rö^c  eine*  (Slcp&antcu  mit 
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ben  plumpen  formen  beS  ©nu  oerbanb,  unb  offenbor,  nach  ben  Änochen  ju  urteilen, 
jtoifcben  ber  Antilope  unb  Giraffe  fleht,  ©anblager  mit  noch  lebenben  SRufcheln  finben 
fia)  in  Sforrocgen  in  420  #Öt)er  im  ©eefen  ber  $»ina  unb  $etfa)ora  oft  40  ÜR.  oom 
ßi&mecre  entfernt,  in  önglanb,  100  bicfclben  aua)  Anoden  oon  Sareu,  $f  erben,  ©lephan- 
ten,  ÄaShörnern  unb  £irfa)cn  entgolten,  faft  in  allen ©raffa)aften,  in  bcrSRitte  in  370 
$öhe,  in  ©aleS  in  1460  $öhc. 

®ie  fogenannte  ©eefte,  ein  grobe*  ©emifa)  auS  ©ruft  unb  ©anb  mit  ©eröllen,  auS 
bem  rt)einifa)en  ©chiefergebirge  unb  ber  treibe  herrührenb ,  bilbet  baS  SJecfen  ber  3Roorc 
unb  §aiben  in  ben  ©egenben  roeftlia)  Don  ber  unteren  Glbc,  ber  unteren  SBefer,  in  Seft* 
pr)alen,  ©elbern  unb  SBrabant.  3n  f>oflanb  liegt  auf  ber  ©eeft  harter  $f>on ,  bann  ©onb- 
fa)ia)trn  mit  ÜÄufdjeln  auS  bem  nahen  SWcere,  neuer  Jljon  unb  Torfmoore.  —  Ueber 
einigen  tertiären  SBcden  8ranfrcia)S,  j.  SB.  in  ber  Sluoergnc,  liegen  neuere  ©a)iä)ten  mit 
einem  großen  9ieia)thume  oon  $tf<fh  Snfcften«,  ^flanjen-  unb  namentlich  ©äugethier* 
SJcrfteincrungcn ,  naa)  melden  bicfelben  ebenfalls  ber  Seit  ber  Änochcntjöhlcn  angehören. 
Sager  biefer  Mrt  finb  in  ©üb-granfreia)  unb  Stalicn,  in  ben  Sudlern  beS  $0  unb  ttrno 
u.  f.  10.  ju  nennen. 

ßampa&tljon.  Sehnliche  ©chia)tcn  breiten  fia)  in  weit  großartigerem  3Raaße  in 
Slmerifa  aus.  2*or  allen  ift  baS  große  ©cefen  ber  $ampa6  in  @üb«9lmcrifa  bcmerfenS« 
roerth,  tocla)eS  baS  ganje  Stromgebiet  beS  {Rio  be  la  $(ata  im  ©üben  biS  jum  C-olorabo 
einnimmt  unb  fia)  jnrifeben  bem  braftlianifa)cn  ©ebirg&lanbc  unb  ben  öftlia)en  SBorlän« 
bern  ber  «nbeS  ausbreitet.  $ort  liegt  auf  einer  ocrftcinerungSlofen  »Übung  oon  ©anb- 
ftein,  Konglomeraten  unb  Zfyon  bie  fogenannte  $atagonifa)c  ©chtchtenreitje: 
Äalffteine,  ©anb  unb  tyon\d)\$tm ,  mit  ganj  eigentümlichen,  ausgestorbenen  WcercS- 
mufa)eln,  unb  barauf  enblia)  folgen  mächtige  fiager  beS  grauen  unb  bläulichen  ^ampaS- 
JboneS  mit  6anbftcinfa)ia)tcn ,  ber  bura)  feinen  großen  Wcia)t^um  foffilcr  ©äugethier- 
fnoa)en  unb  namentlich  bura)  ©feierte  berühmt  ift ,  inbem  er  bie  SRcgatherien ,  ©löpto- 
bonten ,  bie  riefenhaften  gaulthicre  t  Bmeifcnfrcffer ,  ©ürteltbicre  unb  anbere  ©bentaten 
umfa)ließt.  Ueber  biefen  5I)on  breitet  fia)  auf  unermeßliche  ©treefen  ein  rotier,  fälliger 
ffljon  auS;  aua)  3Rufa)clbänfe ,  bis  auf  40  $K.  oom  SKcere,  in  meieren  bie  ÜRufa)cln 
grabe  fo  liegen,  rote  fte  auf  bem  ©runbe  beS  SReereS  lebten,  finben  fia)  in  30  bis  60  f$. 
#öhc  über  bem  SWeere,  jum  Setocife,  baß  baS  fianb  fia)  noa)  in  ber  jejfrigen  $eriobe 
bebt.  —  $cr  rot^e  $tjon  finbet  fich  10  bis  50  %.  mächtig  aua)  an  ber  Äüfte  BraftlicnS 
bis  jum  Äüftcngcbirgc  unb  ift  bort  in  alle  $oh(en  beSfelben  cingebrungen.  9luS  betrei- 
ben fennt  man  bereits  mehr  als  l)unbert  Ärten  oon  ©äugettjicren :  eine  ÜRcnge  5lffen, 
Äa&en  unb  #unben  oertoanbte  »aubthtere,  oicle  Kager,  SJcutelratten  unb  namentlich  3ahn- 
lofe,  «Waftobonten,  $ferbe,  JapirS  unb  ^ecariS  ;  außerbem  Birten  oon  ©traußen  unb  au- 
beren  Sögeln;  ©anlangen,  Cibca)fen,  Ärofobilc  unb  gröfc&e  in  «Wenge.  9lber  aUc  biefc 
Änoa)en  liegen  mieberum  unterem  anb  er,  jufammengcfd)n)cmmt ,  unb  nidjt,  mic  bie  ber 
$ampaS,  in  ©feletten.  öinc  300  bis  700      r)or>c  Äcttc  horizontaler  Äalffa)ichten  auf 
bem  2000  %.  holjen  ^latcau  oon  SKinaS  ©eraeS  ift  in  aUen  Stiftungen  oon  ©palten 
unb  ^öt)len  burcfcjogen,  bie  mit  rott)em  St)one  erfüllt  unb  überaus  reich  Q«  Änochcn  fc^r 
oerfchiebener  ©äugethiere  finb.  —  ©oldje  Äuochcnfchichtcn  r)at  auch  Wuflraltcn,  mo  fie 
fta),  wie  in  ©uropa,  in  ©palten  unb  fohlen,  bei  Melbourne,  im  SBeUington-$ht»lc  u-  f-  to. 
finben.  ®ie  Knochen  gehören  auSgeftorbenen  foloffalen  ÄänguruhS,  SBcuteltoölfen ,  ©om- 
batS,  Snfeftenfreffern  unb  SBierbänbern ,  fammtlia)  bcuteltragenbc  I hicre .  an ,  felbft  ©ief • 
häutern,  bie  ebenfaUS  Beuteltiere  gemefen  ju  fein  feheinen.  —  «luf  »eufcclanb  finben 
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fia)  in  bcn  £noa)cnbrcccien  eine  Wenge  Änoefccn  eine*  riefenbaften  Sögel« ,  fcinormt«,  in 
ücrfa)iebencn  Arten,  bie  tnc^r  al«  bo|>pclt  fo  gro&  toaren  al«  ber  etraufe  unb  nia)t  fliegen 
tonnten;  unb  ber  no$  bort  (ebenbe  Slptert)];  ifl  ebenfalls  oljne  glügel.  $emnacb  febeinen 
in  qü  ben  üerfdjicbenen  fiänbcrn  bicfelben  formen,  roelcbe  bort  noci)  üorbanben  finb,  auaj 
in  ben  fofftlen  JRcften  aufjutreten,  bie  nur  überall  anberen  Arten,  al«  ben  lebenben,  an« 
gehören. 

£er  ermähnte  rotbe  Zfyon,  rocle^er  auä)  jur  Äüftcnformation  bei  SBalparaifo  ju  ge- 
boren fa)eint,  roeldjer  ben  ©oben  üon  ßenegambien,  bcn  9tigerlänbcrn  unb  bie  #ocbcücne 
be«  füblta)en  Afrifa  6id  in«  (Saplanb  hinein  bilbet,  fo  roie  bic  Äüftcn  Don  £ber-  unb  SRte- 
bcr-@uinca,  roela)er  alle  Äüftcn  im  (Gebiete  ber6unba-3nfeln  färbt,  ift,  roie  c«  fa)eint,  gar 
üiclcn  tropifa)en  Äüftcnlanbfajaften  unb  !Btnnen-(Sbcnen  eigen,  unb  eine  roeitere  ©eaa)- 
tung  be«felben  liefert  üicllcie&t  noa)  intcreffante  Äcfultate. 

3Damm~4£rbc.  Sine  ber  roiä)tigften  SBilbungen,  rocla)e  fiä)  noa)  unabläffig  forter- 
jeugt,  ift  bie  S?ammcrbe  ober  51  der  erbe,  b.  b-  bie  oberfte  Waffe  aufgeloderten  So- 
ben«,  mit  bcn  SBcftanbtbeilen  abgeworbener  oegetabilifa)er  unb  tl)ierifa)er  ©toffe  gemengt. 
Au«  ber  SBermoberung  ber  lederen  entfielt  ber  $umu« ,  eine  bunfclgefärbte  ©uüftanj, 
roelcfre  fe&r  (jogroffopifcb  ift,  fo  bafc  fie  %  ibre«  ©croiebte«  an  ©affer  enthalten  fann; 
roelcbe  fta)  an  ber  fiuft  leicht  in  Äoblenfäure  umroanbelt;  unb  roelcbe  ba«  ©acb«tbum  ber 
$flan$en  unterftüfit,  ja  bebuf«  bcSfelbcn  bem  »oben  beigemengt  fein  mufr.  3b«  3ufam- 
menfe^ung  ift  ctroa  bic  bc«  Sorfe«.  <S«  finben  fl4>  oon  ibr  in  fruchtbarer  $ammerbc  1  bi« 
10  ^rocent;  ba«  übrige  befte^t  au«  Sailen  ber  barunterlicgenben  Scbic&ten.  $cr  an 
$umu«  reiajftc  ©oben,  uamentlia;  ber  faurc  $umu«bobcn,  ftebt  bem  Sorfe  am  näapftcn, 
unb  entbält  ctroa«  freie  §umu«fäure,  Oucllfäure,  ßueDfa^fäurc  unb  $l>o8pborfäure.  Der 
#aibcbobcn,  ber  aua)  noa)  etroa«  fauer  ift,  enthält  befonberö  #umu«foblc  unb  #arjc. 
©eiliger  fmmu«  finbet  fid)  im  SHergclboben,  Äaltbobcn ,  i^onboben ,  ßebmbobcn,  @anb- 
boben.  Au«  biefem  ücrfcbicbencn  f>umu«gcbalt  gebt  jum  großen  Xtytii  bie  Serfdnebcnbeit 
ber  rociten  ebenen  Strcden  ber  Crbc  b^roor.  SRäcbtigc  8cbia)ten  oon  #umu«bobcn  bc- 
beden  bie  pflanjenreieben  ©egenben  ber  Jropcn;  faurer  £umu«boben  bilbet  bie  Saufenbe 
oon  Cuabcat-ÜH eilen  im  nörblicben  (Suropa,  in  ben  Junbra  oon  9torb-8tufjlanb  unb 
Sibirien  unb  in  Ganaba,  roo  SWoofc  allein  bie  $flaujcnbcde  au«maa)cn;  ungebeure  fianb- 
ftreden  in  $cutfü)lanb  werben  oom  $aibcboben  gebilbet;  Ifyon-  unb  ©anbboben  finb 
bie  Unterlage  ber  uncrmcfclicbcn  ©ra«fläcben  ber  fübrufftfeben  unb  aflatifa)en  ©teppen, 
ber  ©aoannen  9torb-Amerifa« ,  ber  filano«  unb  $ampa8  @üb-«mcrifa« ;  ber  bu- 
mu«lofc  6anb-  ober  Äalfboben  bilbet  bic  ©üften  »frifa«,  «rabien«,  Werften«,  ber  Mon- 
golei unb  «Rorb-Hmerifa«.  —  «Wältige  Ablagerungen  üon  Äotb  oon  6eebögcln,  ©^uano 
genannt,  ber  faft  au§  reiner  flarnfäurc  befielt,  finben  fia)  auf  ben  3nfeln  namentlicl)  an 
ber  ©efttüfte  eüb-«mcrifa*.  5)iefe  ©ebichten  ^aben  eine  ®irfe  üon  50  bi«  60  gufr,  unb 
bie  «bgrabungen  erfa)einen  bcn  eteinbrüa>en  ähnlich ;  Sabung  auf  fiabung  roirb  üon  bie- 
fem auSgejcicbnetcn  Jünger  naa)  anberen  ßänbern  auSgcfübrt. 

Zoxf.  3icmlia)  grofre  JÄäume  bet  erboberfläcbe,  namentlicb  in  bem  nörblia)cn  I^cile 
ber  gemäßigten  3one,  finb  ferner  üon  2 orf  bebedt,  unb  jroar  ift  bie«  namentlia)  bei  ben 
ebenen  ber  %aü,  bie  fla)  längere  Seiten  im  3abre  unter  ftebenbem  ©affer  befinben,  alfo 
fogenannte  2Roräfte,  Moore  ober  @ümpfe  finb.  Sefonberc  gefeQige  $flan)enarten 
bilben  bie  Scgetation«bede  folcfyer  fionbftridjc ;  bie  unteren  Steile  ber  ^flanjen  geben 
naa)  unb  naa)  buxa)  einen  befonberen  a)emifa)en  Vorgang  unb  bura)  5lbfterben  in  eine 
braune  ÜJtaffe  über,  unb  biefe  bilbet  bann,  mit  üiclem  ©affer  bura)brungcn ,  eine  6a)ia)t 
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jroifcfcen  ben  untenlicgcnben  (Srblagcrn  unb  ber  lebendigen  Äafcnbccfc.  ©ebingung  für  bic 
örjeugung  oon  Jorf  ift  permanente  geuebtigfeit ;  alfo  flnb  entmeber  in  Gbcnen  unterlic- 
genbe  $l)onlager,  meiere  bod  SBoffcr  naa)  unten  nie&t  einbringen  laffen,  ober,  in  ©ebirgen, 
eine  mulbenförmige  ©infenfung  bc&  ©oben*  nötylg ,  welche  ba&  SBafJcc  jufammcn^ält, 
fo  n»ie  fortbauernbe  $cucf)tigfctt$'9tieberfd>läge,  bic  eben  in  ben  marineren  ©egenben  fei)« 
len;  in  biefen  (enteren  eräugt  ftd)  Mtyalb  fein  Torf.  Sic  ^auptfadjltc^ften  ©ilbungSftät- 
ten  bc&  TorfcS  finb  bic  Äüflenlänbcr  ber  #orb-  unb  Cftfce  unb  bic  flauen  Shalmulben 
3rlanb&,  Sajottlanb*,  Sfanbinaoicn*,  ©ölnncn$,  ber  flauen  Scfcwcij,  Ungarn«  u.  f.  w.  — 
Tic  roidjtigfte  ber  torfbilbenbeu  ^flanjen  ift  bas  Sphagnum,  Sumpfmoo«,  ba«  bic$cua> 
tigfeit  ber  Cuft  mit  ber  größten  ©egierbe  an  fia)  jicf>t,  unb  beffen  «rten  borjüglieb  ben 
ÜRoo*torf  bilben.  Tic  etcngel  be*  Sphagnum  mac&fen  fort  unb  treiben  neue  Sßurjelu, 
wäljrenb  bie  untern  Ibcile  ber  ^Jflanjc  abfterben;  bic*  lejjtcre  trifft  oon  3af)t  ju  3al)r 
eine  beftimmte  geringe  Srbicfct  bc8fclben,  bic  fi$  cnblid)  in  #umu8  unb  Ulminfäure  Oer- 
roanbclt,  unb  fo  erhöbt  fieb  ba8  Torfmoor  oon  3at>r  ju  3a^r.  Tic  Seit,  roelaje  für  eine 
beftimmte  Tiefe  ber  Sdjtd)t  crforberlicb  ift,  fajeint  nad>  bem  ©oben  unb  Älima  oerfajicben 
$u  fein.  3n  einem  üRoorc  bei  #annoocr  ift  innerhalb  30  Sauren  eine  fiage  bon  4 — 6 
entftanben,  in  einem  am  ©obenfee  in  24  Sauren  eine  Sage  oon  3 — 1  $.;  in  ben  bäni« 
fa)en  SRoorcn  foü  cd  250  bis  300  3at>rc  bauern,  bi*  [vfy  au*  bem  #aibefraut  eine 
Stiebt  oon  10  g.  Tiefe  bilbet;  in  anberen  ©egenbeu  fc^äfit  man  bie  jur  ffiicbcrcrjeu- 
gung  cineS  abgeflogenen  SRoorco  nötige  3eit  auf  5,  10,  50,  80  3a^re.  Slue  biefem 
8ortmad)fcn  naa)  oben  erflärt  ftd>  aua?  ber  Umftanb,  bafc  ber  Jorf  aUmä^lig  ©egcnftänbc 
überwuchert,  welche  cnblicb  ganj  in  ihm  oerfebminbeu,  wie  pfähle,  alte  fianbftrafren  u.  f.  to. 
Tic  SRäajtigfeit  ber  Torfmaffen  finbet  fla)  oon  wenigen  $ufc  bis  gegen  40;  unterhalb  ber- 
felben  fa)cint  fia)  überall  ein  jähflüfftgcr  Jorffchlamm  ju  befinben,  auf  welchem  aljo  bie 
ganje  2orffchid)t  fchwimmt,  unb  oon  ber  ein  fa)warje*,  moraftigrt  ffiaffer  ^eroorjpri^t, 
menn  man  ben  2orf  bura)|tö|t.  Steht  biefe  unten  lagernbc  Saffcrmaffc  unter  bem  Trude 
höher  liegenber  SBaffcr,  fo  wirb  bie  filjartige  »afenbeefe  blafenartig  aufgetrieben,  |a  fle 
plafct  auch  unb  e$  ergiefct  fich  fchwarjcG  Jorfwaffcr,  jumcilen,  wie  in  3rlanb,  unter  bon« 
nerälmlicbcm  ©etöfe ;  c$  fönnen  oon  folgern  Strome  Käufer,  ©älbcr  unb  mäcbtigc  Strei- 
fen ber  ©obenbeefe  fortgeriffen  werben.  —  3n  bünnerc  Torffchichtcn  brechen  oft  SWenfcben 
unb  $I;iere  ein  unb  gc^cn  in  bem  ©flamme  unter;  nur  roo  ©urjcln  oon  ^aibefräuteru 
fia)  uerftyt  ^aben,  finb  ^ügclförmige  ©r^ö^ungen  entftanben,  roela)e  bem  gu$e  ©iberftanb 
leiften.  Tabcr  finben  ftcb  auf  bem  ©runbc  häufig  6fclcttc,  oft  aua;  jiemliaj  erbaltene 
Körper,  weil  bic  #umu8fäure  ber  Scrftörung  entgegenroirft.  6o  ^at  man  menfa)lid)e  Äör- 
per,  mit  gellen  beflcibet,  bearbeitete  Steine,  ju  ©ooten  aufgearbeitete  93äumc,  fclbft  ro^c 
©locfl)äufer  neben  Änoa^cn  oon  Urod&fcn,  8tiefen^irfa)en,  SWammutb«  u.  f.  to.  unter  bem 
2:orfc  gefunben.  Siele  Torfmoore  liegen  an  ber  Stelle  früherer  SBälber,  unb  eft  finben  fid) 
ba^cr  Stämme  oon  ©albbäumcn,  bie  auf  bem  «Moore  felbft  niebt  me^r  roadjfen,  fte^enb 
ober  liegcnb  auf  bem  ©runbc.  $11$  biefe  Sälbcr  cnftirten,  waren  bemnaa)  bic  »ebingun- 
gen  jur  lorfbilbung,  alfo  namentlich  bic  geuaptigfeit,  an  jenen  Drten  noa)  ntapt  oor^an- 
ben;  mit  bem  Eintreten  berfclben  ftarben  bic  ©äume  ab,  bic  ©crfumpfuug  na^m  ju  unb 
ber  Xorf  überwucherte  atlcS.  §ic  unb  ba  gc^en  noeb  jc£t  $oa)wälbcr  burch  bic  Ucbcr^anb- 
nabme  bc*  9)?oofe*  unb  ber  gcuajtigfcit,  mithin  bura)  bic  attmäljlige  ©erfumpfung  bed 
8Bobcn§  unter. 

9tad)  bem  ©rabc  ber  Seränberung ,  wcla)c  bic  «ßflanjen  erlitten ,  untertreibet  man 
bie  oberfte  Tecfe  ber  SWoore  alo  Äafcntorf  ober  Stcajtorf ,  ber  uoa)  ein  berfifstcS 
©ewebc  ift,  oon  bem  baruntcr  liegenben,  bunflcn  SRoortorf ,  ber  bic  #auptmaffc  bilbet 
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unb  entwebet  mit  bem  Spaten  geflogen  »erben  fann  ober,  wenn  er  weich  ifi ,  in  Bärmen 
gepreßt  b.  I).  gebaggert  wirb;  in  Unterem  gaUe  ^ci|t  er  Saggertorf.  $ie  unterfte 
©chietjt  ift  ber  *Pea)torf,  ein  fct)warjer,  biefer  Schlamm,  in  meinem  (eine  ^flanjenthcile 
mehr  erf cnnbar  flnb.  —  Stach  ber  fiagc  ber  2Roorc  unterbleibet  man  ben  ÜÄeertorf, 
welcher  fich  läng«  flauer  Jcuften  gelagert  finbet  unb  in  golge  oon  ©enfungen  bc*  »oben« 
ober  oon  SBegreißen  ber  fchü&enben  fcünen  unter  bem  3Reere*-9tiücau  liegt,  unb  häufig 
mit  fubmarlnen  ©älbcrn  in  Serbinbung  fictjt;  ben  9Rarfch-  ober  SDtartorf,  welker 
fich  in  6een  unb  Sümpfen  jroiföen  ben  $ünen  ober  im  SWarfölanbe  felbft  bllbet,  wo  fich 
bann  auf  einem  5Weere&6oben  mit  €ecmufa)eln  lorf  mit  Ueberreften  oon  Sumpfpflanacn 
unb  Sü|waffcrconchblien,  barüber  glugfanb,  abermals  Sorf  u.  f.  w.  finbet,  unb  ber  Sorf 
eine  beutliche  Schichtung  unb  ein  4-  bi$  5mal  größere*  fpec.  ®ew.  jeigt.  ©er  fa>n  ge- 
nannte Moortorf  ift  ber  am  aflgemeinften  Verbreitete ;  l/7  oon  Srlanb  ift  ÜRoor,  unb 
bie  ÜHoore  oon  Schortlanb  unb  Schweben,  $otIanb  unb  9tieberfaä)fen ,  in  ber  Sumpflinie 
jwifchen  beiben  fianbrürfen  in  bem  norbeuropäifchen  fcieflanbe  bi*  nad)  $olen  unb  SGBeif • 
Ötußlanb  hinein  nehmen  oiele  Jaufcnbe  oon  £hiabrat«9ReUcn  ein.  Sefd)räntter  ift  ba*$ 
Sorfommen  oon  ©iefen-,  Salb«  unb  ©eetorf,  bie  mit  bem  oorigen  oft  in  Serbin« 
bung  fterjen;  Sergtorf  finbet  ftcf)  an  fumpfigen  Abhängen  ober  in  #ochthälern ,  auch 
auf  aßen  $ör)en  in  ben  Sllpen,  wo  noch  Segetation  gebeizt  —  Son  allen  oerfa)iebenen 
ftrten  ift  ber  SÄooStorf,  ber  oon  Sumpfmoo*  gebilbete,  ber  einjige,  melier  fich  immer 
toieber  erzeugt,  währenb  ber  bura)  Untertauchen  oon  ©iefen  u.  f.  10.  gebilbete  naa)  bem 
Slbftcchen  nicht  nac^toäe^fl. 

©in  häufiger  Segleiter  bc*  Jorfe*  ift  Cifenerj,  au*  ben  im  lorfe  entftanbenen  ^flan« 
jenfäuren  unb  bem  im  Soben  oorhanbenen  fcifen  gebilbet,  unb  al*  Sumpf  er  j  ober 
töafencifenftcin  (fiimonit)  befannt.  2)a*felbe  finbet  fi<h  in  lofen  Stücfen  ober  in  ju- 
fammenhängenben  Sagern  oon  einigen  Sollen  bt«  gußen  ©iefe,  unb  roirb  in  Oielen  @e- 
genben  ju  einem  wenngleich  nicht  guten,  faltbrüchigen  (Sifcn  ocrfchmoljen. 

£ auna.  3n  ber  quartären  ^eriobe  haben  bie  glelfchfreffer  unter  ben  Säugetieren 
eine  große  Gntwtcflung  erlangt  in  Hrten  unb  3at)l  ber  Snbioibuen ;  flc  finb  größer  unb 
ftärtcr,  al*  bie  analogen  noch  lebenben,  namentlich  bie  fiöwen  unb  Slger.  Saren  unb 
$bänen  finb  in  biefer  $eriobe  erft  hinjugefommen ,  fotoie  bie  eigentümlichen  (Slcphantcn, 
glußpferbe,  unb  «t)inocerotcn.  3al)lreichc  ©teberfäuer,  #irfd)e,  8tct)e,  Cd)fen,  Antilopen, 
eine  ÜÄenge  Heiner  SRagethiere,  eine  große  3abl  oon  ^t)ofcn,  SBalfifcbcn  unb  Delphinen 
lebten,  unb  mit  ihnen  jugleia)  bie  erften  SKcnfcben.  Aber,  toic  fchon  für  Süb-Slmerifa  unb 
Sluftralicn  angebeutet  warb,  baß  bie  untergegangene  Schöpfung  mit  ber  lebenben  in  fofern 
fibereinfttmmte,  baß  beibc  in  ben  Sbpen  ber  gauna  gleichartig  finb ,  nur  baß  bie  f offtlcn 
2r>tecc  rieftger  waren;  fo  jclgt  fich  auch  fur  bie  alte  Seit  baSfelbe  Serhältniß.  $cnn  menn 
mir  oon  bem  trennenben  3Hittclmeere  abfegen  unb  für  bie  gemäßigten  ©rbflric^e  ein  emrnS 
märmerc*  Älima  annehmen;  fo  haben  mir  für  6uropa«?lfrifa  fomohl,  als  für  §lfien  eine 
im  ungemeinen  ganj  mit  ber  heutigen  ^r)icrroett  harmonirenbc  f  offtle  gauna.  ®a*  wärmere 
Ältma  aber  folgt  noth»oenbig,  menn  Söroen  unb  9fa8hönter,  Glcphantcn,  Jigcr  unb  gä- 
lten in  (Snglanb  u.  f.  ro.  lebten,  unb  menn  ßlcpljanten,  bie  freilich  o^rth  eine  biajtc  §aar« 
bebcefung  aua)  gegen  Äälte  gefchü^t  waren ,  in  Sibirien  eine  airtrcichcnbc  Nahrung  fan« 
ben.  «Rur  einige  »btoeichungen  finb  unläugbar,  wie  j.  S.  ba«  Sorfommcn  beS  ÜRaftcbon 
in  atten  drbtljcilen,  ba«  Sorfommen  be*  ^ferbe*  in  ©üb-Wmerifa ,  wo  ba*  jefcige  ^ferb 
urfprünglich  nicht  ju  $aufc  ift. 

©enn  eine,  üerfa)iebenc  ©rbthcilc  treffenbe,  aber  gewiß  nia)t  allgemeine  fciSjcit, 

v.  Jllofbrn,  ^anbb.  Ut  <5 rtfunt«.  1 9 
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IV.  J)ie  ©rbrinbc. 


öon  rodlet  oben  bie  Webe  geroefen  ift,  tiefe  quartdre  *ßeriobe  öon  bec  jejjigcn  neueflen 
gefdneben  Jjat,  fo  ifl  biefe  Uebergang&jeit ,  in  weichet  bie  crratifd&cn  üölötfe  abgelagert 
würben,  offenbar  öon  feljr  langer  $auer  gewefen ,  unb  bie  2l)ier  •  unb  ^flanjenroelt  bat 
fia)  wä&rcnb  berfelben  aHmäfjlig  ruljig  tociter  entwitfelt 

UJcgräumwng  (Öcnutiation).  $ic  abgelagerten  unb  in  bie  §öf>e  gehobenen 
Sa)ia)tcn  finb,  wie  öfter  bereits  erwähnt,  faft  überall,  wo  fta)  geftlanb  gebilbet  fwttc,  in 
großartigem  Waaßftabe  aua)  wieber  jertrümmert  unb  fortgeräumt  roorben;  unb  man  mufi 
befennen,  cd  giebt  wenige  Umftänbe,  roclcrjc  oon  ber  Sänge  ber  3citräume,  bie  feit&er  Der« 
floffen  fein  muffen,  eine  beutüa)crc  3>orfieUung  gemäßen,  als  bie  Abfo$wemmung  unb 


frifl-  140. 


Sßcgräumung  fo  ungeheurer  Waffen  oon  ©efteinen,  $ie  3?ioeHirung  großer  ftlädjenräume 
unb  bie  ifolirt,  infclartig  ftcfjcngcbliebcncn  Waffen  öon  c^cmalft  weit  auSgebeljnten  Auf- 
fajidjtungcn  erinnern  beutlia)  an  bie  ©irfungen  ber  SJranbung.  ©in  genaueres  (Singcijen 
in  bie  5$crl)ältniffe,  welche  fia)  an  ben  ©renjen  ber  ältefteu  Ablagerungen  fowof)l,  wie  ben 
jüngerer  finben,  $eigt,  baß  Ablagerungen  oon  ©eröll  unb  ea)utt  unb  ifolirte,  öorgcfa)o- 
bene  alte  Äliöpeu  fift)  in  golge  ber  2Birfungcn  öon  ebbe  unb  $lut  unb  öon  ©ranbung 


»ig.  1«. 


auf  ber  bem  Weerc  unb  l)errfa)enben  ©inbe  jugefefjrten  Seite  ber  uralten  ßontinente 
gebilbet  ()abcu,  wie  fic  ftd)  nod>  jc$t  an  ben  Ötänbcrn  ber  heutigen  Gontinentc  bilben. 

Aber  bie  ffiegräumung  oon  feilen  man- 
cher Ablagerungen  öcrfc&icbener  Veno- 
ben, bie  bi«  ju  ben  älteften  febimentären 
jurüdgeljcn,  ift  fo  bebeutenb,  baß  fic 
naa;  Rimberten  öon  (Subitmeilen  be- 
meffen  werben  muß.  SBenn  man  für 
irgenb  welken  $ur#fa;mtt.  wie  §.  Sö. 
bie  ncbcnftc^enbcu  finb ,  bie  fe^lcnbcn, 
weggeräumten  Partien  wieber  Ijinju« 
conftruirt,  fo  ergiebt  fid)  in  gar  öielcn 
gäflen,  baß  bie  ganjc  Waffe  be$  weg- 
geräumten  ÜÄaterialS  mcfjrfacb  bcbcutcnbcr  war,  als  bie  ganje  Waffe  feften  2anbe8,  welche 
f\ö)  jc£t  über  ben  WcereSföicgel  ergebt. 

3d>  gebe  in  bem  golgenben  bic  tabeaarifa)e  Ueberfta^t  ber  febimentären  fofftlfüfjren- 
ben  Formationen,  wie  Tie  SucH  aufgeftcHt  Ijat,  unb  welche  bie  jeitlia)e  Aufeinanberfolge 
ber  §auötgruppcu  jeigt. 
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I.  fofrtertiäre  ®xmt* 

A.  $  o  f!  •  p  1 1  o  c  ä  n.   ©(cic&jeitige  unb  quaterndrc  «Übungen. 

3n  ttnglonb. 

Sin  $f|cil  ber  quaternären  Sil- 
bitngen  ber  franjöft[a)en  ®eo- 
logen. 

X>er  neuere         ber  $eltabil- 
bungen  bei  JR^eini,  9iil,  San- 
ge*, gHifftfflWi  n.  f.  tu. 
$er  neuere  Ztyil  ber  Äoraüen- 
'    riffe  be*  rotten  SRccre*  unb 
groften  Ccean«. 
JJie  TOeereibitbungen,  welche  ben 
Xempel  oon  «jJojjuoli  um- 
geben. 

©it|roaffcr- Schiebten  in  £af<ft- 


1)  Steuere  Silbungen 


2)  ^ofi-^liocän 


nur. 

Sin  Übeil  ber  quaternareii  93it- 
bungcn  ber  franjöfifchen  Geo- 
logen. 

SBulfanifcber  $uff  oon  3*cbia,  mit 
Urten  (cbenber  ©eemufnjeln 
unb  ohne  menfa)lid)e  {Repe 
unb  ftuiift  werfe. 

fiöfi  bei  {Rhein«,  mit  neuen  6üfi- 
maffer-SKufdjeln  unb  3Rom« 
muth-Änorhen. 

teuerer  5£heil  ber  erratifcben 

Formation  in  6a)n>eben. 
bluffe  bc*  Wifflffippt. 


lorf  in  @rofi • Britannien  unb 

3rIonb  mit  SWenfcbcnreften. 
Muoial-ttbcnen  ber  Iljemfc,  bc« 
«Dtcrfcü  unb  {Rother,  mit  be- 
grabenen Schiffen. 


«Ite  erhobene  «nebt  oon  93righ- 
ton. 

WQuoium,  Äie«,  3iegelerbe  u.  f. n>. 
mit  fofftlen  SWufcbeln  lebenber 
Birten,  aber  juweilenlocalauJ- 
geftorben,  unb  mit  Änodjen 
oon  fianbtbieren,  jum  $beil 
ausgeflogener  <Hrten;  feine 
njenfrblicben  töeftc. 


Ii.  Xertiäre  ®tuw-  tertiäre  64i<tttit. 

B.  «pMiocäne. 


3)  »euere  $ltocane  ober  $lci- 
floeäne 


Ouatcrnäre  Schichten ,  Tiltt- 
oium. 

Obere  3ertiär$ilbuitgen. 

©letfeher- fcormation  oon  »orb- 
ßuropa  unb  ber  nörblicben 
ikreüiigteii-Staatcu ,  unb  er- 
ratifebe  SMörfe  ber  "Jllpen. 

Malt  oon  ©irgenti. 

.«uftralifcbe  Änocben^reccie. 


©letfcber-,  Trift  -  ober  errarifebe 
ftormarion  oon  9?orfolf.  bei 
ttlübe  in  Scbottlanb,  oon 
«orb-SBale«. 

»orroirtj-Crag,  #öbleu-9lblage- 
rungen  oon  Äirfbalc  u.  f.  m. 
mit  tfnoefoeu  auftgeftorbencr 
unb  lebenber  ©äugetlnere. 


4)  «eitere  pocane 


ISubapcnnin-Sdjicbten.  ( 
$ügel  oon  {Rom,  SWonte  SKario] 
u.  f.  w.  I {Rotier  (Lrag  oon  Sujfolt. 

1"  «ntioerpen  .  unb  »ormanbie-|ÄoralIen.(lrag  oon  Suffolf. 
«ralo-lafpifcbc  Ablagerungen.  ( 


C.  3RUcän.   SKittlcre  Sertiärfc&ichten,  o6crer  %$t\[  ober  galün*. 


s )  9»iocän 


b'Orbignü*  obere  ftalurien. 
galün«  ber  Souräne. 
«in  Sheil  ber  ©orbeauj-ScbiaV 
ten. 

<Pol&erberg-ecfiirf)teit  in  Belgien. 
Cin  $heil  bei  ©iener  Beeten*. 
(Sin  Ibcil  berSrbnieijer-9Rolaffe. 
Saub  be«  3ame«  Wioer  unb  oon 

{Rirbmonb  in  «irginien  («er- 

ciuigte-Staateu). 


Ü)?cere*-©ilbungen  fehlen, 
©lättcrfajicbt  oon  2Ru(I  in  ben 

ftebriben  (?) 
$raunfohle  oon  ttnirim  (?) 
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IV.  3>ie  Grbrinbe. 


D.  Cocänc. 


6)  Obere  Socäne  (untere  SDJio« 
cäne  mancher  ©cologen) 


#empfteab.  ©duften  bei 
mouty 


7)  «Kittlere  Cocäne 


8)  Untere  (Socäne 


(Unterer        ber  mittleren  $cr 

tiär-©dnd)ten. 
Oberer  ©üfiroaffer-Äalf  u.  £aub 

ftein  Don  gontainebleau. 
(Sin  Ihnl  > er  2 uiuuaffer-Sdjirf)' 

ten  ber  Sluoergne. 
Älein  -  Spauocn  ober  öimburg»< 

fanb.  Stupclfc^e  unb  $ong- 

rifrfjc  ©pftemc  3>ümont. 
SKainjcr^ecfen. 

Gin  £l)cil  ber  gSraunfojjle  in 

$cutfd)lanb. 
£erm*borf.  3iege(tyon  bei  ©erlin. 

1)  ®Qpt>  Stiftungen  bc*  2Ront- 
SRortre  unb  oberer  Süproaf- 
fcrfalf.  — 

2)  u.  3)  Äicfclfair. 
2)  u.  3)  Saubftcin  oon  SBcau- 

djamp  ober  mittlerer  (canb. 
l'anrfcnfdndjtcn  in  Belgien. 

4)  u.  5)  Oberer  unb  mittlerer 
©robfair. 

5)  «Prüffeier  ed)id)ten. 
5)  Unterer  ©robfaU  ober  grober 

©laufonit. 
5)  Glatborne-«dud)ten  in  Wa 
taiua. 

5)u.    9htmmuliteu  •  Formation, 
ü)  6oiffon$-5ano  ober  »Diufdjcl. 
betten. 

^eblt  im  <Piuifcr  Beelen ;  finbet 
fid)  in  fratuöftfd)  ftlanbern. 
bei  Gnffcl  n.  ].  tu. 
'iMaftijdicr  Sbon  unb  Ciguit. 
[Untere  t'nubcn.2dudjtcn  in  Sei- 1$  bauet  Sanb. 
gien,  jum  Xljeil? 


3n  Gnglonb. 


gar- 


1)  »Bembribge   ober  SHnfieob. 
©dndjten  auf  ®igb,t. 

2)  Oeborne  ober  6t.  Helena«. 
Sdudjtcn. 

3)  #eabon-6d)id)ten. 

4)  f>cabon.$ilI.©anb  unb  95ar. 
tÖn*£fion. 

5)  Stogfbot  unb  »racflcf  b,ara« 
<5anb. 

0)  $cb,lt? 


8oitboti*%|on  unb  ©ognor-Sebft. 
^kiftifdjcr  unb  bunter  $bon  unb 
©unb,  unb  2Boolroia>Scbe. 


III.  ©ccunbärc  eä)td)ten. 

E.  Äreibc-gormatton. 
aj  Obere  Ärcibe. 


9)  üKaejlridjt.Sdjidjten 


10)  Obere  roeipe  Äreibe 


1 1)  Untere  toeifcc  ftreibe 


(b'Orbigntjö  Manien. 
hjifolitl;!alf  bei  ^ari*. 
^  «Dlncftridjt-Srtjictitcn. 
I&orallcnfalf  oon  ftajöe  in  T'ä- 
l  nemorf. 

Jb'Orbignoö  Scnonicn. 
©cific  ftreibe  mit  fticfcln. 
Obere  Ärcibe  bon  3>eut[d)laub. 
Oberer   Ouabcrfanbftciu  unb 

»piänerfolf  bcGfelbeu. 
Scaglia  ber  Italiener. 

^ippuritcii'Äolf  ber  breiteten. 
b'Orbignö«  $uronien  ober  2  uff- 
treibe  ber  iourainc. 
^S-b/Onigc  ftreibe  einiger  frouj. 
|  ©cologen.  Seitmufc^eln:  Ca- 
|  tillus  Cuvieri  Brogn.  Ino- 
V    ceramus  Cuvieri  Sow. 


fteljlt  in  Gnglonb. 


9$ei|ie  ftreibe  mit  fteuerfteinen, 
in  ben  «Korb-  unb  Süb.fcüttcn. 


ft reibe   ofme  geuerftein 
ftreibc-9Hcrgel. 


unb 
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12)  Oberer  ©rünfanb 


13)  ©alt 


3n  Ctnglanb. 

Gres  vert  suptfrieur. 

Ostrea  carinata. 
Glauconie  crayouse. 
Gbloritifajc  «reibe. 
b'Orbignö*  Scnomanien. 
Unterer  Ouaberfanbfteiu 
planer  ber  fceutfajen. 

8 ÄÄS*  8"P'     Wttlou.  ««„ei  i»  S.nt 


fieitm. 


unb 


ßoferSanb  mit  grünen  Sörnern. 
fteuerftein  t>on  SKerftfjam  in  ©ur- 
reo. 

^arlo-ßtone  mit  Stiefeln  ouf 


fieitm. 
tus. 


Inoceramus 


«f.  E.V  »»Ifltfboron  »eb«,  ©rünfanb  unb 
!     1    Ätefel,  SDeoonfoire. 


14)  Unterer  ©rünfanb 


b)  Untere  Äreibe  ober  fteocomien. 

Grös  vert  inferieur.  fieitm.: 

Gervilia  Aviculoides. 
Thetis  minor. 
Trigonia  Aliformis. 
Ntfocomien  supörieur. 
$il«.aonglomerat. 


$il*tl>on. 


Sanb  mit  grüner  ©eimengung. 
S\kalb  oon  Äent  u.  6uffej. 
Äalfjtein  (Äentife-fRag). 
©anb  unb  iljon  mit  ralfigen 

Concretionen  unb  Äiefeln. 
«tyerftelb,  Snfel  SBig^t. 


©ealben. Formation. 
15)  »ea&en  (©calben.fctjon /Unterer  fleocomien 


I. 


unb  £a|ting«fanb) 


fieitm. :  Cypris  Faha,  Vivipara 
fluviorum. 


Speeton  clay  in  Sortfbire 

ifjon  mit  gelegentlichen  Äalf- 

bänbern. 
3£calb  t»on  Äent,  Silrrctj  unb 

©uffej. 

6anb  mit  falfiflem  Wruö  unb 
%l)on  —  $afting«,  Cudfielb, 
©uffej. 


19)  Coral-rag 


F.  ©oUtlj'ftof  matiott.  Suta-gotmation. 

a)  Oberer  O o (t  tr). 

{$unfer*  ©erpulitenfalf ,  nebft  (Obere,  mittlere  unb  untere  $ßur- 
fiaflernbernorbbeutfa)enSßttU  bed,  ®orfetft)ire  unb  SBilt« 
berformation.  [   u.  f.  tu. 

|$eubant6  ^ortlonbgruppe.  [ 

f  t "  »nb  *er,.anbf.nb. 

Ib'Orbignü*  Äimmcribgien.  I 
ji^irria*  Äalt  mit  Exogyra  vir-( 

W&'mm  deltoida.  (*"■«»*■**«  «■  »"WH* 
l$bone  ton  $onfkur.  [ 

b)  a»ittlerer  Oolttl). 

(fceubant*  ÄoralIen.©ruWe.      [Calcarcous  grit. 
h'Orbignbt  Corallien.  ICoral-rag  ober  oolttliiftter Äalf- 

|£$urmann»  unb  2,t)irrioS  Keri- 1  ftein  mit  ÄoraHen,  Orforb. 
I  ncenfair.  I  fbire. 


IG)  ^urbedfnjidjten 


17)  $ortlanbfc$i(r)ten 


18)  Äimmcribge.2,t)on 


20)  Ojforbtbon 


i^ff».,,«««««*  Alfft„iion  Clf  fl)  ©unfelblauer  Sbon  in  Oj- 
l)£f)unnann«  Oxfordien  su-   'forbfuire  unb Midland  C0UIJ_ 

peneur.  Jjes'v 

f)£ML  ESSl?1       2)  « alriger,  toncreHonarcr  Äalf. 

ftein  mit  SRufdjcln,  genannt 


faricur  ober  CaQomen. 
fieitm. :  Gryphaea  dilatata 


c)  Unterer  Oolitt). 
21)  ©rofet  ober  »atfj.Colitr)  ' 


Omalius  d'Halloys  Bathonien. 
©ro&er  Oolitb. 
Äolfftcin  oon  Caen. 


Mlomab-JRod. 

1)  Cornbrafö  unb  ftoreftmarblc 
in  SBiltfoire. 

fieitm.:  Avicula  ovata. 

2)  ©ro&er  Oolitb  unb  ®tone#- 
fielbfdjicfer,  »otlj,  etonc#fklo. 
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IV.  2>ie  «rbrinbe. 


52)  umerer  Oolitlj 


3n  ttnglanb. 

/Oolithe  inferieur.  r^uflert-Crbe  bon  35atl>. 

I  Oolithe  ferrugineux  bct  ftor-jCalcareous  freestone  unb  gel* 
\    manbie.  \    ber  €tanb  ber  <&otte*toolb*$ü- 

lOolithe  de  Bayeux.  gel  in  @IouceftcrfT;tre. 


'; 


b'Orbignb«  9a\ 


^Dunbrtj.^ill  bei  »riftol. 


1 )  Oberer  ßto*. 

2)  Mittlerer  ßia$. 

3)  Unterer  ßio«. 


G.  ßta«.  Sura'gormation,  jum  Jbetl 

1)  Styirria«  obere  ßia*-(fctage. 
b'Orbigntj*  iaorcien. 

2)  Mittlerer  fiia*. 
b'Orbignb^  ßiaßen. 

3)  Äalf  mitGryphaeaarcuala. 
23)  ßia«                        {    b'Orbignb^  einemurien. 

Äo&lcnfa)id)ten  bei  ffiidjmonb 

in  SSirginien. 
ßeitm.:  Gryphaea  ineurva, 
Ammonites  Bucklandi, 
Plagiostoma  gigantea. 

H.  £rtae«gormatton  (Upper  new  red  sandstone). 
Nouveau  gros  rouge. 

unb  ö$p*fü$renbe  ©anb« 
laenpcr.  j    peine  bon  (£^eftire. 


24)  Obere  Ina« 


<?eoon. 


25)  Wirtlere  Stria«  ober  2J?u- 
fdjclfalf 


SRufdjelfoK. 
Brogniart  Calcaire  conchy- 
lien. 

Gorbiert  fterotitenfalf. 
b'Orbignb«  £ona;ölien  t.  $f>. 
ßeitm. :  Encrinites  liliformis 


26)  Untere  Sria* 


(Schloth.),  Terebratula  vul- 
garis, Mytilus  eduliformis, 
Cypricardia  socialis,  Am- 
monites nodosus. 

f  ©unter  ©anbftcin.  fWn 
{Gres  bigarr6. 


»eblt. 


Ib'Orbignp*  (Eona)ülien 


tljer  unb  weiter  ©onbftein 
bon  ßancaföire  unb  Gbefbire, 


iv.  primäre  Sa^idjittit.  Ue&tröongSge&irge*  *ßQlä'o$oifd)e  tfonnarionem 

I.  ^ermifebe  %  ormatton  ober  ©olomit  (Lower  new  red). 
Calcaire  magnesien. 

1)  (fconcretionärer  Stall  bon  5)ur« 


27)  «ßermifdje  ober  fcolomit 
(Magnesian  limestone) 


1)  ©tinfftein  bon  ibürtngen. 

2)  ötaudjroacfe. 

3)  Dolomit  ober  oberer  3ea)ftetn. 

4)  3ea)ftein. 

5)  SRergel  ober  Jrubferföiefer. 

6)  Stotyliegcnbe*. 


^crntifrfjc  Formation  in  {Ru£- 
Ianb. 

«ogefenfanbftein  j.  %f). 


bam  unb  Söorfftire. 

2)  Äalrftein-Brecric. 

3)  Fossiliferous  limestone. 

4)  ®ia)ter  Äolfflcin. 

5)  9RergeIfd)iefer  bon  ©urbanu 

6)  Untere  ©anbfteine  bon  ber» 
fdnebenen  färben  in  Äorb- 
ftnglanb. 


Dolomit  •  Konglomerat  bei  9Jri- 
ftol 


K.  ©teinf  oblen«§ormation. 


28)  Obere  eteinro^Ienf^tcnl*0!^^  bcr 


Terrain  houillier. 

Coal-measurcs,  ©anbfteine  u. 
©dnefer  mit  Äobjcnfdjmi&crt, 
im  ©eften  bon  ßnglanb  unb 
Srlanb. 
^Millstone-Grit. 
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29)  Untere eteinfo^lenfdji^ten 


1)  Calcaire  carbonifere. 
I)  »crgfalf  oberÄoblcnfalfftein. 
1)  ^entrcmitenfalf  bcr  Seretnig- 
ten-ßtaatcn. 

Sticfelfc^icfer  uub  jüngere  ©rau- 
toatfe. 

C5Nop#Iager  utib  Cfcncrinitenfalf 
oon  9leu.©d)ottlanb. 


3n  ttnglanb. 

1)  Mountain  ober  carbonife- 
rous  limestone. 

2)  Unterer  ÄalffdncferOoH  Hcn» 
bip. 

Carboniferous  slate  oon  3r- 
lonb. 

— •  

Carboniferous  schiste  mit  Po- 
sidonomya  Becheri. 


L.  £eöontfd)e  ober  old  red  sandstone. 
Vieux  gres  rouge. 


30)  Obere  fceoonifdje 


31)  Untere  $eoonif<fce 


Muff.  $coonifd)C,  oberer  Ibeil. 
<SatSria.©ruppc,  Sßerein.  •  Staa- 
ten. 
Gifcl-Äalf. 

Äalfftein  oon  Wißmar  u.  f.  ro. 
»nffau. 


(©piriferen-©anbfrein  uub  ©d)ie« 

fer  oon  ©anbberger. 
Jttömcr«  ältere  Sfl^einifdje  ©rau- 

I roarfe. 
ffiufjiföc  2>et>onifd>e  ©dudjten, 
unterer  Sbril. 


Weiber  Sanbftetn  oon  35ura«5)en, 

®ctjier  ©anbftein  bonClgin  mit 
lelcrpeton. 

Stöger  ©anbftein  unb  Konglo- 
merat. 

Obere  unb  mittlere  $eoomfd)c 
©tfn<bten  in  $ebonfbire.  ein- 
fdjliefrli<$  beft  ^lomoutb  ftab 
fe«. 

t 

Untere  $ebomfri)e  ©djidjteu  in 
»orb-3)ebon,  »orb-gorelanb. 

Arbroath  paving-slone. 

#ituminöfe  ©ebirfer  oon  Caitb- 
nefc. 


M.  ©Uurtfä)e  fcormatton. 


32)  Obere  Silurifcbe 


Wero-SJorf.Bbtbeilung: 
Old  red  Sandstone, 
©ruppen  oon  Vortage  unb  (£bc- 

mung. 

Scbiefer  oon  ORarecIIuft,  $amil* 
tongruppe,  Äalfftein  oon  lul- 
lt), ©djiefer  oon  ©eneffec. 
(  Ononbaga-Stalfftein. 

©anbftein  oon  ©bobarie. 

©anbftein  oon  OrUfanp. 

©nippe  oon  Ononbaga  •  Äalf- 
ftein. 

Niagara -©nippe. 

Sarranbe«  ©tagen  E  bi«  H  in 
©öbmen. 


Obere  Öublorofcbiefcr. 
«umcftrü-Äalfftein. 
Untere  fiublorofcbiefer. 
©enlorf-Äalfuciu. 
©enlorfSdnefcr. 


33)  Mittlere  ©ilurifcbe  (lieber 
gangtlager  jroifdjen 
ren  unb  unteren  ©tlur 
ftbiebten) 


eber«  i 
obe-l, 
dur-V 


34)  Untere  ©ilurifdje 


!Ren>-8orf-©ruppen: 
ttlinton-©nippc. 
9Äebina©nubftein. 
Konglomerat  oon  Oneiba. 
V©rauer  ©anbftein. 

v)ien).?|orf'0nippen : 
$ubfonflu£-©cbid)ten. 
Sdiiefer  oon  Utica. 
Äalfftein  oon  Ircnton.  < 
Wartrioer  Äalfftein. 
Äalfiger  ©anbftein. 
^arranbee  ©tage  D  in  ©öbmen. 


'Caraboc  ober  9ttaü£iH-©anb- 
ftein. 


filanbeilo-fclag*  unb  ©djiefer. 
$ala  •  Äalfftein   unb  fdjtonrje 

©djiefer. 
©riiptoIitb,eu-©d)tcbtcu  in  ©üb- 

©djottlanb. 
Äalfftein.  Chair  of  Kildare  in 

xklanb. 
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IV.  5>te  (Srbrinbe. 


N.  fcambrtfcbc  Formation. 

^artanbe«  tyrimorbial«  3one  in 

©öfjmtn. 

Stfounfdncfer  bon  ©djroebeit. 

cvf,.^  R^urüA..  J$ot«bam«6anbfrein  bcr  herein  -, 

35)  Obere  £ambn,d,e  ^    etflfltcn  unb  \ünaia^  \ 


3n  Cnglanb. 


Lingula  flags  in  gforb-SÜMe*. 
Stiper  stones  in  ©ffropflnre 


|©t*eonfin  unb  ÜHinnefoto,  un« 
terflc  Verfeinerung  fübrenbe 

oerfteinerungfiibrenbe 

36)  Untere  Gambrifdu;  {    6dnd)ten  oon  ©icfloro  in  3r« 


iltntcrfte 
6dndj 
Ionb. 


Itcbcrficrjt  Der  äUfturrgs  ~  ßcrioften  ttt  CrUr.  9Äan  bot  ben  aflerbing«  febr 
gewagten  $erfu$  gemalt,  fia)  bie  attmäblige  Sntftcfjung  unb  ©ilbung  ber  (Srbe  bucc^ 
einen  continuirltd&en  entroldlung«proee|  mit  flülfc  ber  bisset  gewonnenen  Cinflcbt  in  bie 
!o«mtfcben  Serbältnijfe  ju  oerbcutlicben ;  einen  Bcrfueb,  bcr  immer  auf  mbftifebcn  Unb  pro- 
blcmatifa)cn  »orau«fefrungen  unb  Hnnabmen  berubt.  Snbefr  bat  berfetbe  boeb  fo  biet 
Hnrcijenbc«  unb  bilft,  roenn  auä)  in  ungenügenber  ffieife,  ein«  ber  lebenbigften  unb  au« 
tieffter  ©tele  bc«  «Wengen  ftammenbc«  ©cgebren  bef riebigen,  ba|  e«  febon  intereffant  ift, 
ibm  als  einem  blofrcn  9Jerfuebe  folgen.  (Sine  SWeinung  übet  bie  ©Übung  bcr  ©clt 
auJjufpreeben ,  mag  nun  gar  erjt  ein  müfige«  beginnen  fein*).  S)cr  enblia)c  ©eift  fann 
niebt  anbert,  al«  ben  abfoluten  ©eift,  bic  $erfon  ©orte«,  bie  eroige  böa)fte  Vernunft, 
3Sci«bcit  unb  öüte  al«  bor  ber  Crfajaffung  ber  SRatcrie  feienb  ju  beuten;  aber  ibm 
bleibt  c«  verbürgen  ju  begreifen,  wie  au«  bem  ©eifte  bie  ÜRateric  unb  bic  berfelbcn  innc» 
roobncnbe  Äraft  b«üorgegangcn.  ©eibe«,  SRatcrie  unb  Äraft,  au«  bem  »ia)W  gefebaffen, 
finb  rcd)t  roobl  al«  urfprünglieb  einfaa)c  ju  benfen :  erftere  ein  uncnblieb  feine«  SKebium, 
ba«  noeb  je£t  bie  gan3c  materielle  ©elt  burebbringt  unb  allüberall  gegenroärtig  ift;  leitete 
als  «ngiebung«traft  erfa)einenb ,  rocla)e  ein«  jener  uncnblieb  feinen  Stjcttc^en  auf  ba«  an» 
bere  geltenb  maa)t,  unb  bie  ©eroegung  jener  $beü<bcn  bebingt;  roela)e  mebrfacb  mobifv 
cirte  Seroegung  un«  al«  ©arme,  Siebt,  eicftricität  ober  5TOagneti«mu«  bcmerlbar  roirb. 
©er  primäre  «et  ber  6a)öpfung  müfrte  in  bcr  »Übung  uncnblieb  btclcr  Hnjicbung«.3Rit- 
telpunfte  beftanben  baben,  in  benen  bura)  ba«  ganjc  SBcltaü  niebt  foroobl  eine  »u«fa)ei- 
bung  au«  bcr  feinen  Urmateric  ober  bem  Sicbt-fcetber,  al«  oiclmebr  eine  ©oneretion  unb 
öerbiebrung  berfelbcn  gefebeben  roärc.  2)a«  Äefultat  einer  jeben  biefer  localcn  fconcretio« 
nen  roäre  bann  ein  tytitytn  eine«  fiicbtnebel«  geroefen;  ber  «et  bcr  «Bcrbicbtung,  mtU 
d)er  junäajft  al«  ein  momentan  mebr  intenfto  roirfenber,  bann  aber  al«  ein  fortbauernber 
^rocefr  ju  benfen  ift,  roürbe  bann  in  bcr  unberänbert  gebliebenen,  nia)t  bon  bem  erften 
^jhilfe  intenfibercr  Goncentration  erfaßten  unb  bennoa)  nott)  immer  «Qe«  burebbringenben, 
bemnaa)  rocitcr  bilatirten  Urmateric  SJerocgungen  ocranlafit  b^ben,  bic  eben  ein  Scua)* 
ten,  juglcicb  aber  aueb  eine  SBärmc  in  bem  2ia)tnebcl  erzeugten,  roela)e  feine  X(^ct(^cn 
in  au|erorbcntlieber  Entfernung  oon  cinanber  bielt.  (Sei  aUcbem  ift  ju  bebenten.  bafc  bon 
bem  Stiöeau  ber  täglichen  ©rfebeinungen  au«  in  ber  Stiftung  naä)  bem  kleineren  bin 
ebenforoobt  eine  Unenblia)fcit  gebaebt  werben  mufr,  al«  in  ber  9tia)tung  naa)  bem  ©rö|e* 
ren  bin.)  —  3n  ben  enblofen,  nta)t  oon  fiicbmebcln  erfüttten  8Haum  roirb  btefe  SSBärmc 
auSgcftrablt,  bie  fortfajrcitenbe  Concrction  baber  in  golge  bcr  «bfüblung  unb  berminber- 
ten  »bftoiung  ber  ZtyHQtn  unter  einanber  möglicb  gemacht  unb  erleichtert;  unb  fo  bilben 


tüirb  tinc  foltfee  fubjeftii*  9nfl<&t  w  einer  oHerticrti  SCa^r^cit  teerben  ober  ftdj  ibr  nur 
naiven,  ^nom  tyui  tu  ben  feit^cr  funb^empTbenen  lanfenben  ttjobl  audj  bie  tautenb  nnb  erfre  feinen  Scfraben, 
unb  fo  m««  fle  ^ier  bie  Hütt  ouefüllen  unb  em  weitere«  Eenfen  anreoen.  Sie  Seele  erfajt  gern  einen  Strahl, 
ber  audj  nur  einen  «djimmer  burdj  ba«  bunfle  SRijfteriuin  ju  werfen  ?d»eint. 


•)  91  ie  fann  unb 
ndfcrn.   3nbef  tl?uM 
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fidj  bura)  attmo^lig  auf  einanber  folgenbe  $ulfe  intenflbcrer  Goncretion  berbtchtete  Gcnrra 
für  größere  ©ereile  immer  bitter  werbenben  ßia)tnebcW,  b.  h-  einer  immer  mehr  bem 
8uftanbe  ber  «JJonberabilität  fta)  nähernben  SRateric.  —  $aß  au8  ber  bom  Zentrum  aus- 
gehoben Hnjtehungsrraft ,  mcla)e  fia)  auf  alle  in  feinem  ®ercia)e  bcftnblicbcn  berbia)tcten 
Sb^cil^en  gcltenb  maa)t,  fo  wie  au8  ber  flnjieljung  btefer  Ib^eil^en  unter  fta),  unb  ber  in 
golge  bc*  anbauernben  eoncrctton$-$roceffe&  ftc«  jur  ffiirffamfeit  tommenben  «gentien 
9£ärme,  ßicht,  Slefrricltät,  SWagnerWmud,  ober  mit  anberen  Sorten  ber  berfebieben  mobi- 
ficirten  Bewegungen  ber  Urmaterie,  genannt  2ia)t-9lether,  eine  um  ba«  Centrum  gehenbe 
rotatorifebe  Bewegung  b>tborgeht,  ift  freiließ  niebt  im  öntfernteften  begreiflich.  ©tefelbe 
herrfäjt  aber  nun  auä)  um  alle  ferner  bei  weiteren  $ulfen  ber  Concretion  ^erborge^enben 
(Ecutren,  bie  naa)  ihrer  Sufammengehörigfeit  fia)  aOmä^lig  als  ©onnenftjfteme  conftl» 
tuiren.  ©er  ftärffte  $roceß  ber  Concretion  finbet  natürlich  in  bem  berrfebenben  Central* 
törper  ftatt,  unb  barum  ift  bie  *JJ otenj  ber  obengenannten  Vgentien  in  biefem  unb  *unäcf>ft 
um  ifm  herum  am  grölten ,  ba^er  er  bor  SlHen  ber  in  feinem  5Bereia)e  ätherbewegenbe, 
b.  I).  ber  (cua)tenbe,  wärmenbe  u.  f.  to.  ift  —  SHe  bon  Mnfang  b^er  homogene  9D?ateric  hat 
fta)  mähre  nb  unb  bura)  bie  fortgefjenbeConcretionunb  bie  wäbrcnb  berfclben  in  fjöa)* 
fter  SRannigfaltigfeit  fia)  auf  fie  geltenbmacbenbcn  (Sinflüffe  ber  «gentien  ju  berfa)iebenen 
Stoffen  gebilbet,  bie  auf  bem  gegenwärtigen  Stanbbunfte  unferer  Äenntniffe  un8  al&  fpe- 
ctfifa)  berfebiebene,  einfache  Stoffe  gelten. 

S>a8  weitere  $ortf$reiten  in  ber  ©ntftchung  bon  Goncretionft-sjWittclpunften  erfebeint 
nun  immer  mehr  unb  bejrimmtcr  als  3nbibibualifirung.  SBon  einem  folcfcen  fünfte 
au8  wirb  nun  nic^t  mehr  ber  Stoff  nur  ergriffen,  fonbern  aua)  naa)  ©efc|cn ,  welche 
innerhalb  gewiffer  ©renjen  unwanbelbar  finb,  georbnet;  bie  Stoffe  werben  frbftaflinifa), 
fie  geftalten  fta)  aua)  ju  Är&ftaHen,  ju  ber  erften  «nbeutung  bon  Snbibibuen ,  bie  in  ber, 
wie  feiger,  fo  aua)  noa)  ferner  fortbcftebjnben  Seife  bureb  Anlagerung  bon  außen 
n?ad)fen.  $cr  Cinfluß  ber  oicr  Hgcntien  auf  ihre  (Sntftehung  fowobj,  wie  ber  bon  ben 
Äroflatten  auf  fie  au*gehenbe  ift  noa)  ftctd  oorhanben,  unb  mag  überhaupt  wohl  nie  unb 
nirgenb  gefehlt  b^aben. 

Slber  wie  ber  imponbcrable  Stoff  ju  bonberablcm  geworben  ift,  welcher  enthüllbaren 
©efejjen  unterworfen  erfebeint;  fo  wirb  bie  uranfänglia)e  HnjietyungSfraft,  welche,  in- 
bem  ftc  bie  Urmaterie  bewegt  unb  al&flia)t,  ©arme  u.  f.  w.  erfebeint  unb  überall  in  ihren 
SBirfungen  entyüHbaren  ©efefren  unterworfen  ift,  in  ber  bem  SBcfcn  unb  ber  gorm 
nach  an  ber*  geworbenen  unb  ju  weiterer  3nbibibualifirung  fortfa)rcitenben  Seit  ju  einer 
wefcntlia)  mobifteirten,  inbem  fie  bon  ben  erfaßbaren  ©efe^en  frei  wirb.  «Bon  ben  neuen 
ConcrctionS-ÜÄittclbunften  au*  wirb  ber  Stoff  nun  nid)t  nur  ergriffen,  fonbern  aua) 
feinem  ©efen  naa)  umgebilbet  unb  naa)  ju  ©runbe  liegenben  3been  $wedgemä| 
geformt:  ed  entfielen  organifa)e,  bon  innen  waa)fenbe,  beriobifa)  fia)  anberS  geftaltenbc 
unb  nur  jeitweid  befteb^enbe  3nbibibuen.  ©ie  bon  ib^nen  repräfentirte,  in  ib^rer  ©eftaltung 
ausgekrochene  3bee  bleibt  inbe|  aufbehalten  in  bem  Samen  unb  gcftaltet  fla)  als  neues 
Snbibibuum,  wä^renb  aber  aua)  bie  inbibibuelte  Wacht,  welche  ben  Stoff  einmal  er- 
griffen unb  gebilbet  hotte,  aua)  naa)bem  fie  ihn  wieber  hat  fallen  laffen,  ebenfo  wenig  ju 
nia)te  werben  fann,  bielmehr  ewig  fortbeftehen  bleiben  mu|,  wie  bie  uranfanglia)e  ftraft. 
®ie  erfte  35ilbung  ber  organifa)en  ConcretionJ'SRittelpunftc ,  ber  erften  ^flanjen»  unb 
ShtojcHc,  gefa)ah  unter  befrimmten  au|crlia)en  »ebingungen;  im  »erlaufe  bon  SMiar- 
ben  bon  3ahrcn  unb  bei  beränberten  äußerlichen  »ebtngungen  entftanben  allmählig  an- 
bere,  unb  werben  anberc  cntflchen;  aber  bie  öpoa)en,  in  welchen  folo)c  «Wobification  ein- 
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tritt,  fmb  bon  einer  ©auer,  bafc  un«  bie  SlrtcnOeftaltung  je}t  mie  eine  unoerdnb erliefe 
erfd)eint. 

6«  würbe  alfo  bie  <&oncre«cenj  junäd)ft  ju  einer  Ärbftaüiftrung ;  bann  ju  einer  be- 
lebten, abcrwiacnlofenSnbioibualiftrung;  barauf  ju  einer  belebten,  w  ollenben  unb  ba- 
bura)  no  d)  freieren  Snbibibualtfirung  mit  ömpfinbung  unb  »orftellung ;  bi«  enblicfc 
ba«  benfenbe,  Oott  almenbe  Snbibibuum  &erborgtng. 

SBon  bem  Momente  an,  in  wcld)em  ber  erfte  ©rgani«mu«  entftanb,  begann  bemnaefc 
eine  neue  Sß&elt;  im  Snbibibuum  crfd)cint  eine  freiere,  £  e  b  e  n  genannte  SBirffamfctt 
b c 8  @eifte«;  ei  beginnt  eine  attmä^Ug  immer  weiter  f  ortfd)reitcnbe  BergcifH- 
gung  bc«  ©toffe«,  brr  enblid)  bem  (Seifte,  weld)em  er  bi«  ju  jenem  erften  Momente  ber 
organifa)en  ©elt  entfrembet  erfd)eint,  nun  nur  alt  Littel  bient  ju  feiner  Betä- 
tigung. 

9Öcld)e«  ber  3wed*  ber  erften  ©toffbllbung ,  weld)e«  bat  Biel  ber  Sergeifttgung,  be& 
Stoffe«  ift,  weil  aQein  Oott :  Weber  ©ptcl,  nod)  Äotywcnbigfett  ift  bentbar. 

Sin  biefe  allgemeinen  Unbeutungen  fd)liefrt  fta)  nun  ber  folgenbe  SBerfud)  über  bie 
©rbbilbung. 

ttebelfleeHc.  «u«  ben  unermefclid)  weiteften  Regionen  be§  ©eltaH«  bringt  ber 
fd)wad)e  fiid)tfd)immer  bon  ©eftaltungen  ju  un«,  bie  wir  mit  bem  »amen  ber  9tebcl- 
flerfe  belegen;  einige  ©egenben  be«  $immcl*  wimmeln  bon  itmen,  unb  biele  gruppiren  fta) 
ju  ©oppel  •  unb  me&rfaajen  »ebeln ;  wir  fe&en  anbere  Stebetyaufen  mit  einem  ifolirten, 
centralen  Äcrne;  wieber  anbere,  bei  benen  ju  biefem  Jternc  nod)  bie  »Übung  eine«  Stebel- 
ringe«,  felbft  jcrfpaltcne  JRinge  biefer  %rt  ^injutommen.  5Kan  tann  biefe  berfd)iebenen 
@eftaltungen  al«  berfd)iebene  (&ntwid*lung«-©tabien  bon  ©onnenfüftemen  anfe^en,  in  be- 
nen ftd)  eine  urfprünglid)e  SRatcrie,  bielleia)t  in  {Rotation  begriffen,  burd)  SUtraftion  $u 
einem  {Ringe  formt  unb  ju  einem  Äerne  ballt  fia  $(ace  unb  #crfd)el  nahmen  an,  bafe 
aud)  unfer  ©onnenfoftem  urfprünglid)  eine  folebe  d)aotifd)c,  leud)tenbe  9tebelmaffe  gewefen 
fei,  weld)e  fid)  nod)  weiter  erftredte,  al«  unfer  ©onnenfbftem  je$t  reid)t,  b.  b-  bi«  über  ben 
am  weiteften  bon  ber  ©onne  entfernten  Planeten  Siebtun  tyinau«.  SJte  ©onne  bre^t  fid) 
um  tyre  Ha)fc  bon  Oft  nad)  SBeft,  alle  Planeten  bewegen  ftd)  in  biefer  Stiftung  um  bie« 
fclbc  unb  um  i&rc  Ma)fcn,  unb  bie  Trabanten  biefer  Planeten,  fo  wie  ber  fa)eibenförmige 
»ing  be«  Saturn«,  um  fie  wieberum  in  berfelben  »td)tung;  unb  ba«  läfrt  auf  ein  unb 
bicfclbc  Urfad)c  biefer  Bewegung  fd)lie|en ,  weld)e  ber  urfprünglta)en  «ebelmaffc  f d)on 
eigen  gewefen  fein  mu|.  ttu«  biefer  fd)ieb  fid)  juerft  burd)  »erbid)tung  unb  unter  ber 
barau«  fjeröorgeljcnben  ©rljijjung  ber  centrale  Äern  au«,  bie  Sonne,  um  weld)e  fid)  ber 
9kbcl,  allmäl)lig  ju  einer  fd)eibenförmigen  ©eftaltung  übergc&enb,  I>erumfa)wang.  fciefe 
Imttc  eine  fiagc,  weld)e  mit  berjenigen  übereinfommt,  bie  je£t  bie  Planetenbahnen  feigen; 
benn  biefe  umgeben  bclanntlid)  bie  ©onne  wie  ein  fd)eibcnförmiger  Hing.  3n  golge  wei- 
terer fconbenfattonen  unb  ber  Hbfüfflung  innerhalb  biefer  9lebelfd)eibe  ging  ber  bünne 
©toff  ju  einzelnen  fefteren  ©eftaltungen,  ben  Planeten,  jufammen,  um  weld)c  bann  aber- 
mal« bie  fia)  cbcnfaU«  in  faft  ein  unb  berfelben,  eine  ©d)eibe  barfteUenbcn  ebene  um  fte 
bewegenben  5Wonbe  in  är)n(id;cr  2Scife  au8  Hccbelringen  bilbeten,  bie  ftd)  bura)  bie  Hnjie- 
l>ung«fraft  bc«  5Kittelbunftc« ,  bura)  ungleiche  Bewegung  unb  ungleiche  ^btü^lung  an 
bcrfa)iebenen  fünften  teilten  unb  ju  mehreren  Meinen  Äugeln  formten ;  glcid)  wieber 
n  i  d)  t  ju  mehreren  SWonben  jerfprungenc ,  platte  »ing  be«  ©atum«.  ®ie  gefammte  f efte 
9Kafic  unfere«  ©onnenfgftcm« ,  auf  einen  Raum  bert&eilt ,  wie  tr)n  bie  urfprünglia)c  »e- 
bclmaffe  eingenommen  Ijaben  mü|te,  würbe  eine  fo  bebeutenbe  Entfernung  ber  tlcinften 
&bdta)cn  ÖOn  cinanber  bebingen,  ba|  bicfelbc  nur  bura)  einen  unerme|lia)  ^cn  «»i^grab 
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al«  möglich  gebaut  »erben  tonnte.  SBcl^cfe  aber  biefe  urfprüngliche  ©ubftanj  gcmefen 
fei  unb  in  melier  Seife  namentlich  bie  allmählige  2Jerbia)tung  bec  ©rbmaffe  oor  fia)  ge- 
gangen fei,  barübec  tonnen  tote  auf  feine  SBeife  aua)  nur  einigermaßen  genügenbe  SluS- 
funft  erlangen,  *ur  hoben  mir  bereit*  früher  gefet)en ,  baß  bie  örbc  fia)  in  früheren  ©ta- 
bien  bura)au«  in  einem  feurig-flüffigen  Suftanbe  befunben  ^aben  muß.  Crft  al«  fia)  in 
fcolge  ber  «Äbfühlung  eine  fcfle  Hinbe  um  biefen  ffüffigcn  Äern  ju  bilben  angefangen 
ijatte,  alfo  erft  in  einer  Seit,  au«  ber  noch  borljanbene  ©enfmdler  jene«  8ilbung«-6ta« 
bium«  fia)  auffinben  (äffen,  lann  bie  Geologie  berfud)en,  eine  eigentliche  ©efa)ia)te  ber 
6rbe  ju  entwickln. 

Sine  Temperatur  bon  minbeften«  2000°  <£.,  rote  toir  fic  für  jenen  feurig-flüffigen 
3uftanb  annehmen  muffen,  mußte  jur  ffrolgc  haben,  baß  alle  ©toffc ,  mcla)e  fia)  bei  hohen 
Temperaturen  verflüchtigen,  bamal«  nur  in  ber  Mtmofphäre  enthalten  fein  tonnten,  bie 
juglclä)  einen  großen  %l)ti[  aUc&  Äorjtcnftoffcö  bergen  mußte,  batjer  gewiß  eine  außeror- 
bentlia)e  $ia)tigfclt  hatte;  unb  bie  enblieh  au*eö  SBnffer  ber  <&rbe  in  ®eftalt  bon  2>ampf 
in  höchfter  Spannung  enthielt,  einer  ©bannung,  bie  naa)  Ggcn«  Meinung  minbeften« 
einen  5>rud  bon  200  ber  heutigen  Sltmofphären  ausüben  mußte  unb  bat)er  in  ihrer  (Bj- 
panftbfraft  ben  $)md  ber  bamaligen  bieten  Sltmofphäre  übertraf. 

€tßc  SdjÖpfungs-ßcrioiie.  Sowohl  bie  flüfftge  Grbmaffc  (bielleicht  bie  «Waffe, 
roeld)e  in  Ruhe  erftarrt  ©ranit  giebt) ,  al«  ihre  ungeheure  «tmofphärc  unterlagen  ber 
partiellen  «njicljung  bon  Sonne  unb  3Ronb  unb  mußten  ebben  unb  fluten,  nrie  ba«  jefcige 
ffieltmeer  e«  ti)ut;  unb  ba  bie  $öt)e  ber  ©eeflut  mit  bon  ber  Sief e  ber  fclüfflgfeit  unb 
bie  $öt)e  ber  ßuftflut  bon  ber  $ia)tlgfeit  ber  «tmofphäre  abhängt,  fo  mußten  biefe 
drfcheinungen  bamal«  bei  ber  enblofen  Tiefe  ber  flüfftgen  «Waffe  unb  ber  bielleicht  400mal 
bichteren  «tmofphäre  außerorbentlia)  oiel  bebeutenber  fein.  8lu«  bem  «ngrenjen  blefer 
beißen  9ttmofpt)äre  an  ben  SBeltraum,  ber  eine  nlcbrige  Temperatur  hat,  mußten  bie  au* 
ben  Temperatur- 2$erfa)iebcnbeiten  h^borgehenben  SJeränberungen  auch  oiel  bebeutenber 
fein,  unb  alfo  fiuftftrömungen  entftet)en,  gegen  bie  unfre  ftärtften  SBinbe  nur  ein  leifc« 
©ctjen  ftnb.  «Üon  welcher  ungeheuren  «JWaä)t  bie  barau«  hcröor9c^cnoen  eleftrifchen  SBh> 
tungen  gewefen  fein  mögen,  läßt  fta)  gar  nicht  ahnen.  ©o  niütheten  unb  arbeiteten  jeben- 
faß*  ungeheure  Gräfte  gegen  bie  Oberfläche  ber  fia)  aQmählig  abfühlenbcn  Grbfugel . 

©ief e  Wbfühlung  bura)  $u«ftrahlung  fchritt  unattfhaltfam  fort,  unb  e«  mußte  ber 
3citpunft  fommen,  wo  bie  ©rbrinbe  fia)  nicht  mehr  al*  gefchmoljene  Waffe  ju  erhalten 
oermochte,  fonbern  in  ber  loilben  Bewegung  $u  erftarren  begann.  *3on  ben  bem  SHittcl- 
puntte  fernften  Ttjeilen,  bon  ber  #öhe  ber  glutwelle  au«,  mußte  bie  (Srftarrung  beginnen, 
inbem  junächft  beim  fcortfehretten  biefer  ©eile  bie  erftarrten  ©a)olIcn  ftet«  wieber  in  bie 
glühenbe  «Waffe  jurüdfanfen,  wieber  gefchmoljen  rourben  ober  barauf  umhertrieben;  bi« 
enblieh  unb  enblia)  fleh  eine  größere  jufammenhängenbe  «jRaffe  bilbete ,  mcla)e  ber  ©emalt 
be«  glüfftgen  ©iberftanb  teiftete.  @o  entftanben  bie  primitioen  fröftallinifchen  ©chiefer- 
maffen.  «über  wie  bie  8i«maffcn  auf  einetn  wilbbewegten  «JWeere,  müffen  fie  tm  Äampf  ber 
©türme  unb  ber  ©lut  ju  ©ergmaffen  hoch  aufeinanber  geworfen ,  bielleicht  al«  ©a)oHen 
bon  #unberten  bon  «JWeilen  Sluftbelmung,  auf  ben  Äopf  gcftürjt,  umhergetrieben  unb  enb- 
lieh an  einanber  gefa)moljen  worben  fein,  in  einem  Aufrühre  ber  Statur,  bon  welchem  wir 
un«  (eine  «UorftcDung  ^u  machen  im  ©tanbe  flnb.  ©aß  bie  entftetjenben,  unter  einanber 
berwanbten  ©efiein««?lrten  berfchiebenc,  aber  ade  in  einanber  übergehenbe  waren ,  ift  ge- 
wiß nia)t  unbegreiflich;  ja,  e«  ift  nothwenbig,  baß  wir  bie  Urgcbirg«-9lrten ,  in  berfclben 
3cit-(Jpoä)c,  etwa  unter  benfclben  Umftänben  gebilbet,  boch  nicht  in  einer  feftftehenben 
Reihenfolge  fta)  überlagern  finben.  —  T)ie  enblia)  crflarrtc  glutwelle  (benn  irgenbwela)e 
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Legion  mußte  al*  glutwelle  erftarren)  mußte  all  moffen^afteree  Thetl  (eistet  triebet  ein 
dinbrechen  in  bic  glüt)enbe  «Waffe  oeranlaffcn,  al*  bie  gleichmäßig  bünne  «JUnbe  in  ben 
benachbarten  öuabranten;  fo  erfolgten  Scrtrümmcrungen  unb  6rf Fütterungen,  bie  ftet) 
lange  Seit  wicbcrholt  haben  mögen;  unb  bureb.  bie  naa)  innen  fortfcfcrritcnbe  (Srftarrung 
unb  wahrfcheinlich  (rote  beim  ffiaffer)  bamit  jufammenhängcnbe  Volumen  •  «JScrmehrung 
würbe  bie  nun  oon  ber  unruhigen  Ahnofphäre  gcfa)iebene  «Waffe  bc*  Snneren  al*  ®ranit 
bura)  bie  entftanbenen  Spalten  beraufgepreßt,  ber  aber,  too  er  bann  oberhalb  mieber  mit 
bem  toilben  Elemente  in  SBerührung  trat,  nach  außen  t)in  abermals  ali  Urfa)icfermaffe, 
jeboa)  mit  granitifchem  Äernc,  erftarrte.  «Natürlich  fonnte  bei  ber  t)ot)en  Temperatur  bcS 
lobend,  bei  ben  ungeheuren  Umwälzungen,  meiere  er  erfuhr,  bei  bem  «Wangel  an  ©äff er, 
bei  ber  «JSefchaffenhcit  ber  Ur«$lrmofphäre  (ein  {Drgani*muS  befielen ,  unb  e$  finben  fid; 
baljer  auch  feine  organifd;cn  Stcfle  in  ben  ©ebilben  jener  Seit. 

(Sin  fold)er  Buflanb  bauerte  fo  lange  fort,  bi*  bie  Oberfläche  ber  <Srbe  fich  bift  ju 
einer  Temperatur  abgefüllt  hatte,  in  welcher  fia)  ber  ©offerbampf  ber  5ltmofpt)ärc  nieber* 
fajlagen  fonnte.  SDafür  fann  eine  Temperatur  oon  360  bis  420°  ß.  angenommen  wer* 
ben;  wie  bief  aber  btd  ju  biefem  Scitpunftc  bic  erftarrtc  ©rbrinbe  gewefen  fein  mag  unb 
welch  ein  unermeßlich  langer  3ettraum  barüber  oergangen  fein  muß  (ba  wir  wiffen ,  wie 
langfam  2aoa  noch  jefct  fich  abfühlt):  ba*  bleibt  jenfeit  aller  EorfteUung.  «Kit  biefer  Seit 
bcS  wäffrigen  9ticbcrfchlage$  enbet  bic  erfte  $criobc  ber  (Srbbilbung  ober  ber  «JHiHiarbcn 
oon  Sahren  umfaffenbc  erfte  6ä)öpf  ung&tag. 

3»citt  Sdjöpfuttgs-pcriobc.  Aber  aua)  in  ber  folgenben  «JJeriobe  war  bie  Sern* 
peratur  noch  du  h°&  °l*  &aß  organifa)e  ©ebilbe  hätten  beftehen  fönnen;  ber  Kufruhr  in 
ber  «Jtotur,  ber  ungeheure  Äampf  ber  Elemente  muß  fortgebauert  haben.  3n  golge  ber 
fortgehenben  (Srftarrung  fanb  ein  unabläffiger  $rucf  auf  bic  gcfchmoljcne  «Waffe  bcS  3n* 
neren  frort,  fo  baß  ungeheure  Gräfte  bie  ©rbrinbc  emporbrängten ,  bie  ©ebirge  ^Ör)cr  er* 
hoben,  bie  ftinbe  auf  bie  manuigfacr)fte  «Jßeife  burchbrachen,  wobei  immer  neue  gcfct)mo[* 
jene  «Waffen  heroorquollen,  bie  ju  benfclben  ©cfleincn  erftarrten.  Aber  auf  biefe  erhöbe* 
nen  «Staffen  ftürjtcn  unaufhörlich  unermeßliche,  fiebenbbeiße  «Jtegengüffc  fyttab:  SBaffcr* 
maffen,  oon  benen  wir  und  natürlich  feine  «BorfteQung  machen  fönnen,  unb  gegen  welche 
bic  jefct  etwa  jährlich  auf  ber  ganjen  örbe  herabfaflenben  1826  geogr.  <£ubif-«JRet(en  oer* 
fehwinbenb  fein  müffen.  «Benn  nun  bie  jefct  unter  ben  Tropen  fattenben  «Waffen,  bie  oft 
an  einem  Tage  üon  bemfelben  üuantum  ftnb,  wie  bei  un*  bic  ganjc  Regenmenge  eines 
Sahrc«,  gewaltige  Äraft-Aeußcrongen  t)eröor jubringen  im  ©tanbc  pnb :  mit  welcher  wil- 
ben  3erftörung*muth  müffen  bamalS  bie  oon  ©türmen  gepeitfehten  h^en  «Jtcgengüffe  bic 
©ebirge  angegriffen  unb  weggewesen  haben,  wenn  wir  bebenfen,  baß  noch  jc&t  ein  tro* 
pifchcr  eturm,  ber  ba8  «Wcer  burchwühlt,  in  1 00  §uß  Tiefe  gelfen  lofyurcißen  im  etanbe 
ift.  Tiefe  unermeßlichen,  loSgcriffencn  unb  jcrflcinertcn  «Waffen  müffen  bie  «WecrcSbecfen 
ausgefüllt  unb  baS  ftcftlanb  erweitert  hoben ,  unb  fo  mögen  fia;  bic  erften  febimentären 
©teinfehichten  au*  ben  Trümmern  ber  Urgefieinc  gebilbet  haben.  ®er  ÜBucbt  fo  mächtiger 
Ablagerungen  nachgebenb,  wirb  fich  bic  noch  oerbältntßmäßig  nicht  fet)r  ftarfc  (Srbrinbe 
häufig  eingefenft  haben;  bie  febimentären  ©Übungen  famen  babura)  bem  6i£e  ber  ©lut 
wieber  näher  unb  würben  ju  frtifrallinifchen  ©ebilben  metamorph oftri  Auch  lagerten  fich 
neu  heroorquedenbe  «Waffen  über  bie  abgefegten,  nicht  ju  gebenfen  bed  gewiß  fet)r  hau* 
figen  «BecbfclS,  in  golge  beffen  bicfclbc  (Srbfrrecfe  balb  «WccrcSboben ,  balb  geftlanb  war. 
£arum  wcchfellagcrn  bie  abgefegten  Schichten  auf  baS  mannigfachfte  mit  ben  froftaUini. 
fchen  ©efteinen,  unb  werben  Oon  biefen  burchbrochen  unb  umgeftürjt.  —  «Bicllcicht  ent- 
hielt ba*  bamalige  «JKeer  bei  bem  hohen  atmofphärifchen  3>rucfe  eine  große  «Wenge  Äot> 
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lenföurc  unb  eS  fonnte  bemnad)  ölellcicht  ungeheure  SKaffen  oon  Äalfcrbe  aufgclöft  ent- 
halten, über  beren  Urfprung  freiließ  bisher  foum  eine  SBcrmuthung  aufgehellt  merben  fann. 
9tferfroürbig  ift  jcbcnfaflS  bic  aufjcrorbentlid)  geringe  STOenge  oon  Äalf  in  ben  alteren  @e« 
fteinSfchichten  unb  bic  aflmäfjlige  Sunaljme  beSfclbcn  in  ben  jüngeren  Venoben  ber  Grb« 
bilbung.  316er  bic  uicllctcht  mehrere  100°  heilen  ©cmäffer  müffen  auch  noch  oielc  anbre, 
fonft  unauflösliche  »cftanbtheilc  in  «uflöfung  enthalten  haben;  unb  wenn  fic  folc^cr 
erbigen  J^cile  auch  nur  30  %  enthielten  (baS  Saffer  bcS  tobten  9JfccrcS  enthält  noa) 
jefct  faft  22  %  fefter  ©eftanbt^eite),  fo  märe  baS  ^inreic^enb  gemefen,  um  ben  fpäteren 
Siiebcrfchlag  oon  fämmtliehen  neueren  ©ebirgen  crtlärlieh  ju  machen. 

S)tcfc  jrocitc  SilbungS-^eriobe  ober  ber  jtoeitc  Schöpf ungStag  mährte,  bid 
bie  Temperatur  fich  fo  roeit  erniebrigt  hatte,  bafc  Organismen  beftchen  fonnten,  alfo  mol;l 
biS  fic  unter  ben  Siebepunft  beS  SaffcrS  herabgefunfen  mar. 

©ritte  Sd)öpfung$~pcri0&c.  ©ei  einer  (Srbroärmc  oon  etma  90°  <£.  fonnte  ba- 
malS bie  Sonnenmärme  faum  einen  Untcrfchieb  ber  Älimate  heroorbringen ;  benn  bie 
Mu&frrahlung  ber  (Srbe  gegen  bie  Sltmofphäre  unb  ben  §iinmel8raum  mujite  fo  bebeutenb 
fein,  alfo  auch  ber  ßrfa$  ber  ©arme  auB  bem  3nnern  fo  grojj,  bafi  im  Vergleich  bamit  bie 
©rmärmung  burä)  bie  Sonne  feljr  gering  blieb.  CS  mujjte  alfo  (Sine  heijie  3one  über  bie 
ganje  6rbc  reichen,  biefclbcn  Organismen  fonnten  überall  in  gleicher  Seife  gebeten ;  unb 
3»ar  fonnte  fich  auf  ber  gan jen  6rbe  eine  ^fianjen-  unb  Z hicrmelt  finben ,  welche  am 
meiften  «ehnlidjfeit  mit  ber  noch  heute  in  ben  tropifehen  ©egenben  fich  finbenben  hatte. 
2»aher  rührt  alfo  bic  Ucbercinftimmung  in  ben  Skrfteinerungen  berfclben  ©cbirgSforma- 
tionen  in  allen  tycikn  ber  (Srbe.  —  $ie  niebergefchlagcnen  Saffer  bilbeten  nun  glüffc, 
6ecn  unb  SKccrc  unb  bebeerten  ben  größten  Sl;cil  ber  Srbobcrfläche.  So  bic  UrgcbirgS« 
Hrten  noch  heut  ju  Tage  anftehen,  ba  mu&te  baS  Canb  fdjon  bamalS  über  bem  gHccreS- 
fpicgcl  heroorragen,  unb  cS  fann  feitbem  nicht  luieber  untergetaucht  morben  fein ,  weil  fich 
fonft  anbre  Sebiment-93ilbungcn  barüber  gelagert  unb  eS  oerbceft  haben  mürben.  51bcr 
noa)  immer  ging  ber  3erftörung$'$rocej}  ber  früher  feft  getoorbenen  ober  abgefegten  unb 
über  baS  ÜReer  erhobenen  feften  ÜKaffcn  fort;  noch  immer  enthielt  bie  Suft  eine  unge- 
heure ftüfle  Oon  Saffcrbampf  unb  Äohlenfäurc,  baS  ©affer  noch  ein  unermeßliches  Quan- 
tum oon  Äohlcnfäurc  unb  Äalf,  unb  marb  in  feiner  Berührung  mit  ben  feften  ßrbmaffen 
mit  einer  Sucht  oon  Schlamm  bclabcn,  ben  cS  in  ben  tieferen  Strichen  abfcjjte;  noch 
hatte  bie  (ürbrinbe  feine  beträchtliche  IDicf c ,  unb  bie  f urchtbarftcu  Crfchüttcrungcn,  #cbun« 
gen,  Durchbrechungen  unb  Scrtrümmcrungen  folgten  cinanber. 

Unter  folchen  Umftanben  mar  ber  Bugenblicf  gefommen,  mo  nach  bem  unerforfch- 
liehen  Sitten  beS  SeltenfchöpferS  unb  SRegiercrS  bie  Äctmc  ber  erften  «ßflanjcn  unb  $f)iere 
fleh  cntmtefeln  fonnten*).  «Bon  ber  ganjen  Seit  ber  meichen,  gallertartigen  «Übungen 
jener  Seiten  ift  unS  feine  Spur  aufbehalten;  aber  alle  bic  fcflcren  Organismen  finben  mir 
in  ben  Schichten  ber  bamalS  fich  btlbcnbcn  ©rauroacfcngcfteinc  ober  ber  ftlurifcr)en  unb 

*)  ©onnerat  unb  '-Crct-oft  faben  in  Cft'nbien  ben  Vitex  »jrnu.i  castus  bei  tintt  Duelle  Ben  76 *  C,  unb  auf 
Silben  an  rinem  JÜacfce  von  8b*  Q.  äi'armc  waebfen.  3n  bem  üJacbe  lebten  me&rc re  Slrtcn  r on  8  lieben,  bit  Ufa  waren 
mit  arünem  Slafen  befleitct.  unb  bic  «Hflamtn  rriebten  mit  tprfii  aSJur^fln  bit  in  ta#  3L5.iffcr.  CM.  gprftct  fanb 
benvilex  am  8u^(  eint«  iüulfan«  ber  imfrl  lanna  in  rinem  iPoten  von  UM'.  Jbtjmtan  feil  am  «Nanbc  bt« 
(St«fir«  auf  SlUml  arKir/cn.  3n  brn  73°  rrarmtn  Curllfii  br«  «aifal  acbtir)rn  tbrnfaU«  UJflanjfn.  ©clfon* 
tainr«  fanb  nutzere  «Cflanjrn  in  brr  9laf>t  btr  90*  »arinrn  Cutllrn  «pn  *ona.  »JJad»  91banfr>n  roaAfrn  am  £t« 
nrqal  vrrfebirbrne  ^flan^cn  unb  bleiben  qrün.  obrocM  ber  €anbbrben  oft  7(t*  Q.  t^eip  wirb.  Die  DfciUatericn 
leben  in  beiüen  Ouellen  von  fiO  bis  75s3lldrme;  Qpnferven  ftnren  fich  in  fiebern*  brisen  Duellen,  bem 
SVaffcr  ber  45°  warmen  3*äbcr  ju  'ihr  in  6ai»p\?en  entwiffeln  fleb  unb  leben  3nfeften.  Dunbar  unb  Runter  fan« 
ren  an  bet  Wrenw  ber  vereinigten  «taaten  einige  50  bi«  00*  warme  Ouellen ,  in  benen  nidjt  nur  öenfercen, 
Jtrduter,  (Mebüfwe  unb  £äume  wuebfen,  fonbern  aud?  9HufA>eln  lebten.  Der  Turbo  thcnnalii,  ein  sPtwcbner 
b<*  abriatifttfen  l'lcere«,  flnbet  (leb  auch  in  ben  50«  warmen  Ouellen  r-on  tHbant».  3n  ben  warmen  ißäbern  auf 
OWanila  feilen  Rifrbe  in  einer  Icmreratur  von  60»,  ja  fpflor  ten  «3°  leben.  3n  ben  Carllbaber  OueQen ,  bie 
eine  aBArrne  wen  7i°  (5.  $aben,  be^nben  ftcb,  3nfujerien.  l'43iffb,ef.) 
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IV.  Die  (Srfcrtnbe. 


betionifa)en  ®a)ia)ten  eingcfcfjloffen.  Der  ju  i^rer  ttrjflcnj  crforbcrlidje  tfobfenftoff  würbe 
ber  ßuft  unb  bcm  SBaffcr  entjogen,  wcla)cS  lefitere  nun  nia)t  mebr  baS  gange  ftalfquan- 
tum  aufgelöft  behalten  fonute;  unb  fo  finben  wir  jum  erften  3Äale  mächtige  3lblagcrun- 
gen  oon  Äalf,  bcn  fogcnannten  UebcrgangSfalf ,  wäbrcnb  ein  anbereS  Ouantum  beS 
ÄalfeS  oon  bem  fiebenbigcu  ergriffen  unb  in  feinen  Organismus  ^ineingejogen  mürbe. 
Daß  bie  ©elt  ber  Icbenbigen  SBefen  noa)  beMjränft  war,  baß  fic  größtenteils  niebereit 
»Übungen  angehörte,  ift  bereit*  oben  erwäbnt  worben  ;  $ifa)e  finb  bie  böa)ft  organiftrten 
©efen,  wela)e  jene  3eit  erjeugte.  Die  geringe  SÄenge  oon  ^flanjen  beutet  barauf  bin. 
bot  bie  HuSbebnung  bcS  troefnen  fceftlanbeS  noa)  nia)t  bebeutenb  mar,  obtooty  »blage- 
rungen  oon  €teinto^lcn,  atfo  9teftc  untergegangener  ^flanjen,  aua)  bier  fa)on  erfa)cinen; 
baber  aua)  bie  £bto8cfa)lea)tcr  jener  Seit,  üon  benen  bei  55c item  bie  meijten  ausfärben, 
Diele  fogar  febr  balb,  nur  ÜRcereSbcwobncr  waren.  Die  93cfa)affenbeit  ber  tttmofobäre 
ließ  offenbar  bamalS  baS  (Sntjtcben  bö^er  organiftrtcr  @efa)öpfe  noa)  nid)t  ju;  unb  in 
ben  allmäblig  fta)  änbernben  SBerbältntffen  ber  Suft  fowobl,  als  bc$  9)tccrc§  lag  wotjl 
ber  ©runb  bed  HuSftcrbenS  jener  örftlinge  ber  lebenbigen  €a)öpfung.  Dtcfe  finb  baä 
wia)tigfte  ÜJtoment  in  biefer  britten  «ßcriobe  ber  fcrbbilbung  ober  beS  britten  6a)ö- 
öf  ungS  tage*. 

Diette  ÖdjöpfwngS'Pftiobe.  5HS  babin  mußte  bie  Dicfe  ber  (Srbrinbe  bura) 
Hbfüblung  fo  weit  jugenommen  baben,  baß  bie  unterirbifa)cn  Äräftc  fernerbin  nia)t  mebr 
fo  allgemeine  Sertrümmcrungen  unb  Umftürje  ju  bewirfen  üenuoa)tcn,  wie  in  ben  bis- 
berigen  Venoben.  9fun  treten  bie  eigcntlia)cn  §(ö£e  auf,  wela)e  auf  große  6trccfen  im 
etreiajen  unb  gaHen  bicfelbe  8tia)tung  beibehalten ,  ober  biefelbc  boa)  nur  allmäblig  an-  . 
bem.  3m  älteren  fclöfigebirge  finb  bie  6ü)ia)teu  oft  auf  ben  Äopf  gcfieUt;  je  jünger  bie 
gurmation  ijt,  um  fo  mebr  ift  bie  ffaa)e  fiagerung  Siegel,  eS  müßten  benn  oulfamfa)e  <&r« 
bebungen  unb  Dura)brüa)c  bie  6rfa)einungen  ber  älteren  Seiten  (ocal  wieberbolt  baben. 
©ä&renb  bie  llr-  unb  UebcrgangS-©ebirgc  oon  jabllofen,  meilenweit  fortge&enbcn  ©»al- 
ten bura)jogen  finb,  bie  fia)  in  unergrünb(ia)e  Siefen  fortfefcen  unb  bie  entweber  oon  un- 
ten t)er  bura)  gefa)moljenc  ÜRajfcn  ober  oon  oben  \)ti  °UT(b  wäffrige  Snfütrationcn  ju 
(Sängen  ausgefüllt  finb,  werben  biefe  ©änge  in  ben  fecunbären  Straten  immer  feltencr 
unb  oerfä)winben  faft  in  ben  jüngeren  ©cbtrgS-ÜRaffcn.  9lu*erbingS  ftnb  aua)  bie  §lö£tc 
3.  99.  bie  ber  ©tcinfoble  noa)  oon  rcid)lia)en  unb  großartigen  Störungen  unb  Crfa)ütte- 
rungen  getroffen  worben,  wela)e  bie  jerbroa)enen  6d)ia)tcnftücfe  in  it)rer  Sage  ju  einanber 
mannigfaa)  altcrirt  baben ;  aber  aua)  biefe  Verwerfungen  oerlieren  fia)  immer  mebr,  je 
jünger  baS  ©ebirge  ift.  Die  r>ol)e  örbwärme,  bie  an  ffiafferbampf  unb  Äoblenfäure  über- 
rcia)e  Sltmofpbäre  begünftigten  eine  (Sntwicflung  ber  Segetation  311  einer  Äraft  unb  fcüUc, 
bie  «lies  übertroffen  baben  muß,  waS  bie  Jropcn  beut  ju  Soge  bieten;  unb  wenn  bie 
Urwälbcr  ber  6unba-3nfeln  unb  »rafilicnS  noa)  je&t  eine  flafterbobe  »obcnbccfc  oenno- 
berter  ^flanjenmaffcn  erjeugen,  fo  läßt  fio)  begreifen,  ba|  in  bcn  bamaligen  ©ümpfen  fia) 
fo  enorme  ©a)ia)ten  ber  foblcnftoffreia)fteu  Silbungen  aufbäufen  tonnten.  3Bäl)renb  baÄ 
2anb  fola)e  püe  oon  Äoblenftoff  ju  fefter  «Waffe  geftaltete,  mu|te  ber  Äoblcnfäure-©ebalt 
be$  SRecreS  immer  geringer  werben;  benn  3MU  Ztyii  wirb  biefer  e$  gewefen  fein,  welcher 
in  fola)e  Umgeftaltung  einging,  unb  bar)ec  mußten  im  9J?eerc  weitere  großartige  9lbfa)ei* 
bungen  beS  bis  babin  aufgetöf ten  ÄalfeS  erfolgen ,  oon  benen  und  bic  mäa)tig  auSgc- 
bebnten  ©ilbungen  beS  ÄoblenfalffteinS  bcn  SBeweiS  liefern.  Daß  oon  einer  rubigen  (Snt- 
roicflung  aua)  bamalS  noa)  nid)t  bie  Siebe  gewefen  fein  fann,  baben  wir  bereits  früber 
gefeben;  biefclbcn  €trcefcn  beS  (SrbbobcnS  fmb  ju  oerfa)icbcncn  Seiten  wieberbolt  ÜKee- 
reSbobcn  unb  gcftlanb  gewefen;  Hebungen  unb  Senfungeu  ber  einzelnen  Steile  bec 
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(Srbrtnbe  folgten  wahrfd)einlid)  etnanbcr  unau$gefe|>t:  bie  Ueberlagcrungen  bfr  Süßwaf- 
fer-  unb  Jcuftenbilbungen  burd)  2Reere ofebtmrnte ,  bie  mulbenförmigrn  Biegungen  ber 
Sd)id)ten,  bie  einfeitige  Erhebung  ber  horizontal  abgefegten  ©traten  unb  bercn  ahmet- 
d)enbellebcrlagcrung  burd)  neue  horizontale  Lagerungen  geben  bcn»ewei$  baüon.  — 

SMefe  $eriobe,  in  welcher  aQe  fecunbären  ober  mefogotfdjen  unb  ber  größte  2  heil  ber 
tertiären  Formationen  ju  etanbe  tarnen  unb  bie  Oberfläche  ber  ttrbe  fid)  bem  3öcfcnt- 
lia)en  nad)  ju  ihrer  Rurigen  ©cftalt  au*btlbete,  muß  oon  unermeßlicher  fcaucr  gcwefen 
fein;  ja,  fic  hat  oiclleld)t  bie  STOiQiarben  oon  Sauren  ber  früheren  $erioben  jufammen- 
genommen  noch  übertroffen,  »ährenb  ihre«  »erlaufe  würbe  bie  «tmofphärc  bura)  «b- 
tühlung  oon  ihrem  ffiafferbampf,  burd)  bie  ungeheure  Vegetation  oon  ihrem  Äohlcnftoffe 
entloben  unb  fo  aUmählig  für  bie  Unterhaltung  bed  fiebene-$roceffe$  ber  höh""1  2h"*' 
flaffen  geeignet  gemacht.  $ie  bichte  Stebelhülle  ber  örbe  fdjwanb  allmählig,  fo  baß  bie 
2id)tcr  bce  ftimmett  ihre  Strahlen  bid  jur  Oberfläche  ber  ©rbe  fenben  fonnten.  —  $1e 
Sdjöpfung  ber  foloffalen  Reptilien  unb  Saurier  mar  ju  ben  früher  oorhanbenen  ^Übun- 
gen hmjugef  ommen ;  aber  Sögel,  Säugetiere  unb  9Xcn|ti)en  fehlen  nod),  fo  wie  aQe 
mefylljaltiflcn  ^flanjen,  melche  bie  (Spjtcnj  berfelben  bebingen.  9tod)  immer  hmfl  bie 
©ärme-»erbrcitung  mehr  oon  ber  ©rbwärme,  ald  oon  ber  ©inwirfung  ber  Sonne  ab ,  fo 
ba|  ein  Unterfd)ieb  ber  Älfmate  noch  nicht  fo  merflid)  heroortreten  fonnte;  aber  bie  ©änne 
harte  fid)  bod)  fo  weit  geminbert,  baß  bem  oermüftenben  Spiele  ber  9laturfräfte  immer 
mehr  ttinhalt  gefd)ah-  ©egen  önbc  ber  $criobc  mürben  aud)  bie  toealen  Hebungen  immer 
feltener,  unb  barum  hoben  bie  nad)  ber  9Rolaffc-»flbung  folgenben  Sd)id)ten  im  HUge- 
meinen  ihre  horizontale  Lagerung  betbehalten.  Sowie  nun  bie  Gräfte  ber  unbelebten  9ta* 
tur  fld)  immer  mehr  in«  © leid) gereicht  festen  unb  ihr  ©influß  auf  bie  Umgeftaltung  ber 
©rboberflää)e  fld)  immer  mehr  oerminberte,  äußerte  fid)  bie  2cben*fraft  ber  organif d)en 
Seit  immer  mannigfaltiger,  unb  bereitete  bie  (Srbe  jum  Sd)aupla&  bc*  ©irfen«  benfen- 
ber,  ®ott  ahnenber  ©efdjöpfe  oor.  53icfer  Leonen  umfaffenbe  Seitraum  ifi  bie  üierte 
^criobe  ber  ©rbbilbung  ober  ber  oierte,  unermeßliche  Seit  mährenbe  Sd)öpfung«tag. 

iitnfU  Öcrjöpfunge-periobf.  3n  ber  nun  folgenben  $eriobe  bilbeten  fid)  feine 
feften  ©ebirg&lagcr  mehr,  obwohl  aHmähliflc  Rehungen  unb  Sentungen  aud)  hier  nod) 
einen  häufigen  35cd)fel  jroifd)cn  9Reer  unb  fianb  ju  Stanbe  brachten.  ®ie  fd)on  früher 
gebilbeten  großen  §lufiti)älcr  entwidelten  fld)  mehr  unb  füllten  fid)  weiter  au*;  bie  jn 
Seen  aufgebauten  ©ewäffcr  burd)brad)en  bie  aU  Stiegel  oorlicgenben  ©ebtrge  unb  floffen 
ab;  bie  oon  ihnen  herabgeführten  feineren  unb  gröberen  Sd)uttmaffen  festen  fie  nid 
Ebenen  ab  unb  ließen  fie  a(9  $cltabilbungen  in  bad  9Weer  binau8waa)fcn;  unermeßliche 
©(etfdjermaffen  bebceften  lange  3citräume  einen  unb  ben  anbern  $heil  ber  örbobcrfläa)e 
unb  hüllten  ihn  in  öi*.  «ud)  alle  biefc  »Übungen  beburften  langer  Seiträume;  eine  ein- 
fache ©iotfion  be*  SKaßc*  ber  jährlichen  »eränberung  in  bie  gefammte  erftd)tlid)e  ergibt, 
baß  bie  Hil-Cbene  «egppten*  fid)  feit  9000  Sahren  aufgefd)id)tet  hat;  baß  bie  feften 
2lbfä&e  ber  föothenfclber  SoolqueHe  feit  20000  Sahren  gcfd)chen;  baß  berffiafferfaU  beS 
Niagara  feit  35000  Sahren  im  3urüdmetd)en  begriffen  ift.  —  Nile  bie  mit  erratifd)en 
©lüden  bebeeften  (Sbenen  mußten  ju  biefer  Seit  nod)  unter  bem  9tfcere8fpiegel  liegen,  fo 
bafc  bie  nad)  Süben  fd)wtmmenben  tti&berge  ihre  ftelfcblöcfe  auf  fie  tonnten  herabfallen 
laffeu;  anbre  weite  fianbfrrid)c  finben  fid)  oon  nod)  lebenb  oortommenben  9Rufa)el-$lrten 
überbeett,  fo  baß  Hebungen  unb  Sentungen,  wenn  aua)  taum  mertbar  unb  ganj  aUmäh- 
lig oor  fid)  gehenb,  bod)  immer  nod)  ftatt  fanben.  —  9tun  war  bie  SBelt  ber  »ögel  unb 
Säugcthiere  ju  ben  früheren  Schäpingen  hinjugefommen ;  bie  Ueberrefie  berfelben  finben 
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IV.  Sie  «rbrinbe. 


ftch  in  ben  meieren  ©Übungen  biefer  ^criobe  cingcfchloffen.  3h*  ®afein  auf  ber  ©rbe 
charafteriftrt  ganz  befonber*  biefe  fünfte  ^eriobe  ober  ben  fünften  S(f)Öpfung*ta  g. 

SfdjfU  Sdjbpfungß'Pcriobc.  $>er  fechfie  cnblich  beginnt  mit  betn  «uftreten 
bc*  SÄenfc^cn,  mit  bem  Auftreten  ber  noch  je£t  beftchenben  organifdjen  Schöpfung,  oon 
ber  freilieh  manche  ©ebilbc  auch  fchon  früheren  $criobcn  angehören.  SMc  Vorgänge  ber 
früheren  3eiten  finben  nach  wie  oor  ftatt,  wenngleich  in  immer  Iangfamerem  ©ange,  fo 
baf  bic  feit  einigen  taufenb  Sauren  geföefjencn  faum  merHiet)  fmb.  ©ie  «u*glei<hung  be* 
#ohen  unb  Siefen  geht  noch  immer  fort,  bie  gelfcn  oerwittern,  ir>re  J^cite  werben  fort- 
gewafd)cn,  bie  Seen  füllen  fleh  atlmählig,  bie  fcelta  warfen  in  bic  Speere  Oor,  bie  glufc- 
betten  erhöben  fi<h.  bic  ffiafferfaße  rüden  jurüd,  bie  9Heerc*-Ufer  erfahren  Umwanblun- 
gen,  bie  oulfanifche  Jljätigfcit  ruht  nimmer:  bie  Steeden  fruchtbaren  ©oben*  werben 
au*gebel)nter  unb  ermöglichen  eine  weitere  Ausbeutung  bc*  organifd)en  fieben*  unb  eine 
$errfchaft  be*  ©eifte*. 

*0?el)r  Safi«  al*  biefer  SBerfud)  einer  Sfizjc,  jum  Sr>cil  oon  ©gen,  l>at  ©.  be  »eau- 
mont*  Scirrag  jur  ©efehtchte  ber  ©rhebungen. 

€tl)tbung$fgfUmc.  ©tr  haben  gefetjen,  baf  in  ben  oerfchiebenen  gormationen 
immer  neue  Erhebungen  be*  3Hecrc*grunbe*  ftatt  fanben  unb  Scnfungen  bc*  geftlanbc* 
bamit  #anb  in  $anb  gingen ;  im  Allgemeinen  aber  üergröfeerte  ftch  bie  9Rafie  be*  geft- 
lanbc* in  jeber  neuen  geologtfehen  ©poche ,  inbem  bie  ÜÄccre  an  fciefe  junahmen.  SBenn 
man  nun  bie  ©renjen  einer  jeben  gormation  genau  oerfolgt,  fo  laffen  fta)  ungefähr  bie 
Ufer  beftimmen,  welche  ba*  Stteer  jur  Seit  ber  ©Übung  berfclben  hatte;  unb  jwar  wirb 
bie«  um  fo  beffer  gelingen,  je  jünger  bie  gormation,  je  mehr  bie  ©Richten  unoeranbert 
unb  horizontal  liegen.  Sei  ben  älteren  Schichten,  welche  f aft  gang  oon  neueren  oerbedt 
fmb  unb  nur  r)ie  unb  ba  ju  Sage  fommen,  ift  bie  ©eftimmung  ber  alten  Uferlinien  fchwie- 
riger.  Jrojjbem  ift  e*  möglich  geworben ,  für  bie  genauer  befannten  lljcil  e  ©uropa*  har- 
ten ju  entwerfen,  welche  bie  Ausbeutung  be*  9Äeere*  in  oerfchiebenen  größeren  ©pochen 
nachweifen,  ©lie  bc  ©caumont  hat  folchc  Äarten  für  bie  Steinfohlcn- ,  bie  3ura-,  bic 
Ärcibe-  unb  bie  ältere  2erttär-3eit  entworfen. 

Soll  ba*  Hilter  einer  ©ergfette  beftimmt  werben,  fo  hat  man  oor  Allem  genau  ju 
beachten ,  wo  bic  bicfelbcn  umgebenben  horizontalen  Schichten  an  aufgerichtete  Schichten 
anftofccn:  Oor  ber  ©Übung  ber  horizontalen  Schichten,  unb  nach  ber  ©Übung  bet  an* 
fbfjcnbcn  erhobenen  Schichten  muf  bie  ©rhebung  ber  Äettc  ftattgefunben  haben.  ®ie 


A 


Schichten  a  unb  b  muffen  fchon  gebilbet  gewefen  fein,  bie  Schichten  c  tonnen  aber  nicht 
abgefegt  gewefen  fein,  al*  bic  ©rhebung  ber  $cttc  A  gefchah-  Selten  finb  aber  bie  Äcttcn 
einfache,  ftc  befteheu  oiclmcbr  in  ber  9tcgel  au*  oerfchiebenen  ©liebern,  bic  ftch  mannigfal- 
tig freujen.  diejenigen  ©lieber  aber,  welche  unter  cinanber  parallel  finb,  jeigen  auch 
parallele  IrcnnungSltnicu  ber  aufgerichteten  unb  horizontal  barangclagcrtcn  Schichten. 
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®emnact)  werben  fi<|>  im  ungemeinen  aucfj  bie  parallelen  ober  biefelbe  StrefchungS« 
Ii  nie  inncbaltenbcn  ©lieber  $u  bcrfelben  Seit  erhoben  haben.  Sie  nun  barauS,  baß  ade 
©rjgängc,  mela)e  eine  gleite  3ufammcnfe|mng  haben,  aua)  in  beftimmten  Qiftrictcn  in 
glcia)cr  &ia)tung  ftreia)en,  gefa)loffcu  mürbe,  baß  biefclbcn  ju  gleicher  3cit  entftanbene 
Spalten  feien,  unb  bie  oon  abwcia)enbcm  ©treiben  aua)  einer  anberen  Cspoa)e  angehörten; 
fo,  fa)loß  aua)  ö.  be  Scaumont,  mürben  alle  auf  parallelen  Spalten  emporgehobenen  ©e- 
birge  auf  eine  gleite  Seit  ihrer  Ctntfte&ung  ju  bejicben  fein,  unb  bie  3atjl  ber  Umwäl- 
jungen,  wela)e  ber  ©oben  einer  beftimmten  ©egenb  erlitten  bat,  ift  glcia)  ber  3at)l  oon 
beftimmten  unabhängigen  Srrcia)ung$linien,  wcla)e  man  in  biefer  ©egenb  beobachtet,  unb 
wcla)e  niemals  fehr  groß  ift.  So  ergiebt  fta)  eine  geringe  3ar)l  Don  ^cbungSfoftemen,  be- 
ren  jcbeS  auS  einer  gewiffen  $ln$atjl  oon  Sergfetten  befteht,  bie  gleite  Srrcia)ungSlinicn 
unb  (oermutblia))  gleiches  Sllter  beftycn.  2>a  nun  bie  StreicbungMinien  ber  einzelnen  ©e- 
btrgSfetten  Stüde  oon  größten  Areifen  finb,  fo  fann  nur  infofern  oon  einem  ^araüeliSmuS 
bcrfelben  bic  Stebc  fein,  als  man  fic,  wenn  fle  furj  genug  finb,  als  Tangenten  gelten  läßt; 
übrigens  fann  man  aua)  behaupten,  baß  jwei  $lbfa)ntttc  größter  Areife,  tt)ela)c  nia)t  fehr 
groß  finb,  bann  unter  fia)  parallel  feien,  wenn  fic  oon  einem  britten  größten  Ärcife  in 
ber  3Rtttc  ihrer  Sänge  unter  einem  rechten  ©infcl  gefa)nitten  werben.  Um  ein  Softem 
Heiner  ArciSbogen,  wela)c8  auf  ber  £bcrfläa)c  ber  ©rbe  enttoeber  bura)  ©ebirgÄfämme 
ober  bura)  Sa)ta)tenföpfc  bezeichnet  ift,  auf  eine  (Sinheit  ju  rebuciren,  genügt  c8,  einen 
größten  9Sergleia)ung$fret$  ju  bejtimmcn ,  mit  welchem  fie  parallel  ftnb.  —  ©.  be  ©cau- 
mont  hat  20  ocrfa)iebenc  (SrhebungSfofteme  naa)gcwiefen  oon  unabhängigem  Streichen, 
welche  bura)  bie  Erhebung  oerfa)iebener  Formationen  aua)  ein  öerfa)iebcnc8  «llter  beur- 
funben.  3nbeß  wirb  ber  ^aralleliSmuS  ber  Hebungen  um  fo  mehr  Ausnahmen  finben, 
je  jünger  bie  #ebung  felbft  ift;  benn  währenb  bie  älteren  fcebungSfpftcmc  meift  einfache, 
wellenförmige  ^ügeljügc  barblctcn,  über  beren  $arau*eli8mu$  fein  3weifcl  bcnrfa)en  fann 
wirb  e*  bei  ben  jüngeren  #cbung$foftemcn  immer  fa)wicrigcr,  bie  Srreia)ungSlinicn  ju  er- 
fennen ,  weil  bie  Wiffe  in  ber  biefer  geworbenen  drbfrufte  unb  in  ^olge  bcS  größeren  SEBi- 
berftanbeS  jicfjacfarttgc  ßinfprünge  jeigen.  &u$  bem  ^arallcliSmuS  ber  Äctten  allein 
fann  man  bemnaa)  nicht  auf  bie  @lcia)jeitigfeit  ber  $cbuugeu  fa)ließen;  c&  fonnte  ja  ber« 
felbe  9tiß  aua)  jum  ^weiten  STOalc  aufgefprengt  werben.  $lua)  ergiebt  ftch  au$  ber  ahmet* 
a)enbcn  Lagerung  nur,  in  welche  ©poche  bie  le£tc  Erhebung  beS  ©ebirgeS  fällt,  wobei 
ba&felbc  aber  früherbin  fa)on  mana)e  anbere  ©rbebungS  •  SWomcntc  bura)(aufen  haben 
fann.  ©in  ©ebirge  wie  baS,  beffen  üucrfa)nitt  bie  3eia)nung  barlegt,  ift  naa)  ber  Sil- 


8t9.  144. 


StoffU.  Uttxrflanfilgfb.  «tanit. 


bung  ber  UebergangSgefteine  bura)  ben©ranit  erhoben  worben,  hat  aber  naa)  bcrSBilbung 
ber  Stcintohlcn-Sormation  unb  oor  ber  Äreibe-Silbung  eine  jweitc  Erhebung  erfahren, 
ber  e5  feine  jc&ige  ©eftaltung  oerbanft.  9lcbnlia)c  ^erhältniffc  finben  Ha)  in  allen  com- 
plicirteren  ©ebirgen,  unb  bic  ©efa)ia)te  bcrfelben  ift  bemnaa)  noa)  nia)t  beftiinnit,  wenn  er- 
forfa)tift,  in  wcla)cn  oiclleia)t  außerorbentlia)  großen  3wifa)enraum  jwifa)cn  jwei  auS 
cinanber  liegenben  gormationen  bie  lefcte  Erhebung  bcrfelben  fällt. 

v.  Älertcit,  $an*f».  Ux  ttrtfuntf.  20 


Digitized  by  Google 


'306 


IV.  Die  Gtbrinbf. 


$ic  bon  d.  be  SBcaumont  aufgeftcöteu  @rf)ebung*fofteme  jinb  fotgcnbc : 

1.  Softem  bcr  $enbec.  Sktirfje  unb  Stifte  üon  9t9t*5— SSO  in  bcr  «Benbtfe 
unb  an  bcn  Äüftcn  ber  Bretagne  finb  älter,  a(d  alle  übrigen  Sa)ia)tcnftörungcn  in  ben 
UcbergangSgcbirgcu  jener  ©egenben. 

2.  Softem  bc*  ftiniSterre.  3fnu  gehört  eine  ber  $af)lreicf)en  Hebungen  in  bcn. 
alten  Sdjicfern  ber  Bretagne  an,  bie  oon  O.  20 — 25°  9t.  ftrcidjt. 

3.  Softem  oon  fiongmonb,  mit  einem  Streiken  üon  9t.  25°  O. 

4.  Softem  be*  3Jtorbil)an.  3n  bem  $(ateau  an  bcn  S$&.-Äüftcn  bcr  Bretagne 
ftreidicn  bie  Setzten  Don  3B9t58— OSO,  unb  bie  #cbung  fanb  oor  ber  Ablagerung  bet 
filurifdjcn  Sdndjten  ftalt. 

5.  Softem  be*  Sßcftmorclaub  unb  bc*  £un*rücf.  $ie  »tic&tung  oon 
910  et  loa*  Oft  —  SSB  etwa*  28.  $iefe  8tin)tung  Ift  unter  aaen,  in  bcr  SRcif)c  bcr  alten 
UcbcrgangSgcbilbc  biejenige,  roeldjc  am  bebeuteubften  f>eroortritt :  überall  ftnb  c*  tleinc 
infclartige  <Srl)öl)ungcu,  ein jclne  #ügcljügc  unb  rocUcnförmig  gebogene  ^latcau* ,  roelaje 
au*  bem  93?ecrc  bcr  bcüonifdjcn  ©üoefoe  ^croorragteu.  Grabung:  nad)  ber  alten  Sdjiefcr« 
formation  unb  oor  ber  filurifa)en  Formation. 

6.  Softem  bcr  töcldjen  in  bcn  SSogefcn  unb  bc*  §ar$c8.  SRicf)tung 
38  15°  9t —  Ol 5° 6.  Crtjebung:  jroiftfjcn  bem  Äoljlenfalfftcin  unb  bem  flöfilccren 
Sanbfteiu. 

7.  Sofie nt  bc*  gorej.  Stiftung  nad)  911 5°  9B.  §cbung:  ^roiferjen  bcn  Stein« 
foljlenflöjjcn  unb  bem  flöjjlccrcn  Sanbftcin. 

8.  Softem  oon  9torb-«nglanb.  Richtung  91 5° SB  —  65° 0.  @rf)cbung:  naa) 
bcr  Steinfofjlen-gormation  unb  oor  bcr  $crmifd)en. 

9.  Softem  bcr  9tieberlanbe  unb  oon  ©ale*.  Stiftung  SB5°9t  —  0  5°S. 
er^ebung:  nad)  ber  ^crmifc&cn  Formation  unb  oor  bem  SSogcfen'Sanbftcin. 

10.  Softem  be*  «t) eine*.  {Richtung  S 2 l°5ß  —  9t 21° O.  örljebung:  nad) 
bet  $crmfföcn  Formation  unb  oor  ber  £ria*-$ormation. 

11.  Softem  be*  J  l)üringer-SBalbc*f  93ö  Ijmer«  Salbe*  unb  be* 
üJtorbi&an.  Stiftung  ®40°9t  —  O40°S.  ft$ebung:  nad)  bcr  Sriaö-  unb  oor  bcr 
3ura«§ormation. 

12.  Softem  bc*  ©rjgebirge*  unb  ber  <£<He  b'Or.  Stiftung  5S40U© 
—  040° 91.  (Srfyeüung:  nad)  bcr  3urafftfa)cn  gormation  unb  oor  ber  bc*  ©rünfanb- 
ftetn*. 

13.  Softem  be*  ÜRonte  Sifo  unb  be*  $inbu*.  JRid&tung  91913B— SSO. 
©rl)cbung :  nad)  bent  ©rünfanbftcine  unb  Oor  bcr  oberen  treibe. 

14.  Softem  ber  hörenden.  Stiftung  SB  1 8° 9t  —  0  1 8° S.  (Srljcbung:  naefj 
bcr  oberen  Ärcibe  unb  bor  bem  ^arifer  ©robfalfc. 

15.  Softem  oon  ©orfica  unb  Sarbinicu.  »titrjtung  9t  — S.  (Srljcbung: 
naefc  bem  ©robfalfc  unb  oor  ber  3Jtolaffe. 

16.  Softem  be*  Satra,  bcr  3nfel  5Bigf)t,  be«  9tilo-$agl)  in  bcr 
2ürfei  unb  be*  £ämu*.  Stiftung  © 4° 50' 9t  —  0  4° 50' S.  Hebung:  na$ 
bem  Sanbftcin  üon  §ontaineblcau  unb  oor  bcr  unteren  Süfrroaffcr-ÜWolaffc. 

17.  Softem  be*  Sancerrai*  (im  913B.  oon  9teocr*)  unb  bc*  <£rü- 
mantlju*.  »ic&tung:  0  26°9t  — 26°S.  (Srljcbung:  naa)  bem  Sü&roaffcrfalfe  unb 
oor  bcn  Sfjonen  bcr  Solognc. 

18.  Softem  bcr  ©cft-Mlpen.  «icfitung  9t26°0  —  S260©.  (Erhebung: 
nad)  ben  mittleren  Jertidrgcbilben  unb  oor  bcr  Subapeunincn-gormation. 
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19.  Softem  ber  Oft- Mlpcn.  «iebtung  SB.  1 6°  S.  —  £.  1 6°  ».  e^cbung: 
nad)  bcr  Subapenninen«  unb  oor  bcr  SMluoial-gormation. 

20.  Softem  b  c  4t  $  änaruä  (am  Süb«  (£nb  c  bc&Jangetufc),  b  cd  51  et  na 
unb  b cd  Scfuod.  Rlc&tung  ».20°©.  —  S.20°C  Erhebung:  naa)  bcr  fcUuoial- 
Formation  unb  oor  gcwtffen  Muüial-Silbungcn. 


3a)  würbe  nun  noch  ba$  wiebtigfte  Startommen  unb  bic  Verbreitung  einiger  SNinc- 
ralfcn  anzugeben  haben,  welche  für  ba§  2cbcn  ober  für  bic  Snbuftrie  metjr  ober  weniger 
oou  »Bebeutung  finb,  unb  welche  baS  Vorfommen  bcr  64  chemifd;  einfachen  Stoffe  naa> 
weifen.  Um  ba*  SSorfotnmcn  biefer  lederen  banbelt  cd  fid)  bicr,  nid)t  um  ba*  bcr  *Kinc- 
ralicn  überhaupt. 

®ad  Äalium  (Äaljun  ober  Äiljun  bebeutet  im  9lrabifd;en  bic  Slfdje  gewiffer  $flan- 
$en,  j.  ÜB.  bcr  Salicornicn)  ift  auf  bcr  (Srbc  ungemein  oerbreitet ;  am  Ijäufigftcn  finbet  c$ 
fieb  als  tiefelfaurcd  Äali ,  mit  ftcfclfaurcu  SBcrbinbungen  auberer  Stoffe,  namentlich  bcr 
$boncrbc,  Äalfcrbc,  Salferbe  unb  ber  £>gobc  bed  (Sifcn*.  al8  unlöGUdjc  Serbinbungen,  fo« 
genannte  ©oppelfilicatc.  3n  folajer  ©eife  bilbet  c*  jwei  bcr  atlerüerbreitetften  STOtncra« 
Ucn,  bic,  wie  wir  gefcljcn,  jum  Itjeil  jerflcincrt  unb  jcrfcjit,  einen  großen  Jtjcil  ber  Srb« 
rinbc  audmad;en,  nämlich  ben  gclbfpatt)  unb  ben  ©Ummer;  aujicrbcm  ift  cd  in  einer  gro- 
ßen 9tctt)e  anbercr  oon  geringerer  ©ebeutung  enthalten ,  bic  bemnach  an  biefer  Stelle  ju 
übergeben  fmb.  Q$  ift  Me  ©irfung  oon  fohlcnfäurebaltiger  2uft  unb  SBaffer,  wclcbc  biefe 
Vcrbinbungen  oerwitteru  lä&t,  fo  ba&einc  unlösliche,  erbige  Waffe,  bcr  2 hon,  übrig 
bleibt,  wätjrenb  ba*  Äali  Dom  ©affer  fortgeführt  ober  aufflclöft  wirb;  c«  t>at  batjer  faft 
überaß  bic  lofeu  Schichten  ber  <&rboberfläa)e  burdjbrungcn  unb  finbet  fta)  nun  in  bcr 
fruchtbaren  «dererbc.  «uf  bem  ©ege  bura)  mancherlei  ©ejtciumaffen  hat  c&  feine  Säure 
auSgetaufdjt,  unb  cd  hat  ftch  barauS  namentlich  fchwcfelfaure*  Äali  unb  Ghlorfalium  ge- 
bilbet,  bic  fid)  nun  in  größerer  SXengc  in  oiclcn  SKiucralwaffcm,  in  geringer  SKcnge  im 
SWccrwaffcr  unb  in  faft  jebem  ClueQwaffcr  finben;  h»c  unb  ba  entfteht  auch  barau*  Sal- 
peter. —  $ie  lößlidjen  Äalifaljc  beft  SöobcnS  gehen  in  bie  ©efäle  ber  $flan$cu  über,  in 
benen  fte  fid)  jum  1l)eil  mit  organifchen  Säuren  oerbinben ;  beim  Verbrennen  ber  ^flan- 
jenftoffe  bleiben  ftc  in  bcr  9lfct)e  als  fohlenfaurcS  Äali  jurüct  unb  werben  als  $ottafd)c 
barau&  gewonnen.  SluS  ben  jur  Nahrung  bienenben  $flaujcn  gehen  ftc  in  bic  thicrifd)en 
Äörperüber,  werben  barin  oerwenbet  unb  gehen  anbere  Vcrbinbungcn  ein,  bi*  fic  bcr 
©rbc  wieber  anheimfaQcu. 

®er  ©Ummer,  in  welchem  etwa  10%  Äali  öorljanbcn  flnb;  er  hilft  überall  ben 
©ranit,  ©neifi,  ©limmerfchiefer,  £bonfchiefcr  u.  f.  w.  btlben.  VcfonberS  grofcc  blättrige 
Staffen  unb  lafeln,  bi«  9  g.  lang,  finben  ftd)  in  Sibirien;  aua)  ju  3wicfcl  unb  Wichtpla^ 
bei  «frhaffenburg  am  SKain,  in  ginnlanb,  ©rönlanb  u.  f.  m.  — 

£cr  gclbfpath,  ebcnfaQe  eine  bcr  üerbreitetflcn 9Äineralc,  beficht  aud  fiefclfaurem 
Äali  unb  fief elf aurcr  1  Ijonerbe,  bilbet  bic  #auj>tmaffe  bcr  ©ranite,  ©nei&e  unb  rothen 
^Jorplmrc  unb  finbet  fta)  in  ocrfchicbcncn  «rten :  1 )  «  b  u  l  a  r  oom  St.  ©ottharbt,  au8 
2irol,  Salzburg,  Ot)fand  im  ftaupfn'ntJ.  auf  dlba,  in  ©rönlanb,  ju  Ärcnbal,  oon  3crn- 
tharinenburg  im  Ural  u.  f.  w.  Cine  Slbart,  ber  ÜRonbftcin,  mit  bläulichem  tfichtfehein, 
wirb  al*  Schmudftciu  oerarbeitet.  2)  ßabraborif ir e über  gclbfpath,  mit  fchön 
grünem  unb  blauem  fcarbenfehem ,  oon  ^rcbriMüärn  im  füblichen  Norwegen.  3)  Slma* 
jone n fi ein,  ald  ©cfajicbe  im  3lmajoncnRu^;  bctSKiaSf,  oftlia)  oom3(mcnfee.  4)  ©e* 
meiner  ^clbfpatl),  in  jebem  ©ranit ,  befonberS  fdjöu  ju  Äabcnftein  bei  ©obenmaid 
in  93aiern,  oon  9llabefd)fa  bei  üJturftndf,  oonÜRiadf,  oou  SJabeno  amSüb«(Snbc  bedfiago- 

20* 

Digitized  by  Google 


SOS 


IV.  Die  Qtbrinbc. 


9)? ngoiiore,  bom  Ärdtenloq^  bei  S3>toarjbaä)  im  §irfä)bcrger«$l)ale  ce§  föiefengebirgcß, 
bon  ©icbenlefjn  in  Saufen,  bon  ÄarlSbab,  bon  SBifdjofGljcim  im  Mittelgebirge,  t»on  ©Iba, 
bom  St.  ©ottfwrbt,  üon  Sirenbai  in  SRorrocgen,  ftrcbriWbärit,  Utön  unb2M&perg  inSd)me- 
ben,  «pclftngfor*  in  ginnlanb,  bon  ber  3ofepf)&l>öbe  am  #arj  u.  f.  to.  5)  Sanibtn  ober 
Stbafolitb,  ober  glafiger  ftelbfpatlj,  nur  in  bulfanifa>m  ©efteine,  wie  am  2*efub  (Somma), 
am  2aaa)er-See,  bei  fcudmeiler  in  ber  ©ifel,  am  ®raa;enfel8  am  tt^cin;  am  «etna,  auf 
3&(&ia,  am  SWont  fcore  in  ber  Slubcrgne;  am  Äaiferftuf)!  in  ©rettgau;  am  ©Weinberge 
in  Steiermark  in  Ungarn  u.  f.  n>.  6)  $Ud)ter  ftelbfpatb,  ober  gelbftein  ober  gclfit, 
bic  ©runbmaffe  ber  rotten  $orpl>üre,  in  ©ajroebcn  #äfleflinta  genannt,  roo  er  auGgejcicfj' 
net  neben  ben  SJtagneteifenlagem  bon  £annemora  borfommt.  Slua)  im  ^^onolitlj  unb  an- 
beren  ©efteinen  ift  er  toefentliajer  ©cmength,cil. 

SWtt  Salpeterfäurc  berbunben  fommt  ba&  tfali  al&tfali-Salpeter  b,ic  unb  ba 
in  großer  ütfenge  bor,  mo  cd  in  flodigen  Anflügen  ben  ßrbboben  überbedt.  3n  ben  ©au« 
gegebenen  fann  ber  SBoben  fteUentoeiG  bi3  auf  150  g.  liefe  ausgelaugt  roerben;  im  Sir« 
fyut,  am  9torb-Ufec  bed  3Rittel«@angc&  biS  ju  ben  Harbergen  beft  $imalaba  jerfrifit  biefer 
Salpeter  alle  Käufer  biS  jum  £aa;c,  fo  bafi  feine  9lu&fuf)r  auS  3nbien  jätyrlid)  über 
2  9Ritt.  (Sentn.  betragen  Imbcn  foU.  £>ie  (Sbcnen  ber  unteren  Sßolga,  bon  Ungarn,  bon 
ber  Ufratne  unb  befonbert  bon  ^obolien,  aud)  bon  Slrragonien  ftnb  ebenfalls  reid).  «lud 
ber  Äreibc  effloreScfrt  er  in  ben  Umgebungen  bon  ©breur,  unb  8toucn,  be  la  8toa)e-@uuon 
unb  Slngouteme.  Slegtopten,  Slrabien  unb  qkrfien  erzeugen  ilm  in  SKenge.  3n  ben  «Ber- 
einigten Staaten  fammclt  man  ifm  in  ben  Äalfgrotten  bon  Äentudb.  $He  trodnen  SB&eibe- 
ftreden  am  «WcercSufer  bei  tfima  in  f  eru  ftnb  mit  ifmt  bebedt.  SalpetcrqueDcn  Imbcn 
Ungarn  unb  Siebenbürgen,  Die  alle  Vegetation  jerftören.  9lu&erbctn  finbet  fia)  ber 
tfali-Salpeter  in  #öljlen,  bie  faft  auSfajlie&lia)  im  Äalf  unb  Dolomit  liegen;  befonberfc 
berühmt  ift  ber  $ulo  bei  9Jfolfetta  in  Slpulicn,  too  er  binnen  einigen  SWonatcn  eine  meh- 
rere fiinieu  bidc  Ärufte  bilbet.  ©aSfelbc  äJorfommcn  jeigt  fia)  in  Qculon,  bei  Jejuco  in 
SBrafilicn,  in  ben  Äalf  fteinen  bei  üRiffouri-  unb  SJtifftf ftppi-@ebicteS.  SdjrocfclfaurcS 
Äali  finbet  ftd)  alä  grofec  Seltenheit  in  ben  1'aocn  be&  VefubS. 

S)aS  Natrium  ift  nidjt  minber  berbreitet  als  baSÄalium,  roaf)rfd)cinlia)  fogar  nod> 
mefyr;  es  ift  faft  immer  mit  Gbjor  ober  Sancrftoff  berbunben,  bor  Allein  als  Äoa)falj  im 
ÜÄccrioaffcr ,  in  ja^Uofen  ÜÄincral-  unb  ©oolqueHen,  als  pfyoSpljorfaurcS  Patron  in  ben 
Sf)iertörpern.  ©in  großer  S^eil  bc«  aUoerbrcitcten  gelbfpath«  enthält  Patron  ftatt 
Äali,  unb  man  untcrfa)eibct  aua)  bon  biefem  berfajiebenc  Birten.  1)  Sllbit,  befonber« 
am  ©t.  ©ottfmrbt,  mit  »crgfrbftallcn,  Obfanft  tm^aupl)ino,  im  3illertl>alc ;  auf  bemgelb- 
fpatl)  bon  §irfa^berg,  SSabeno,  au8  «Wöhren  u  f.  w. ;  ©arr^gc«  in  ben  Pyrenäen,  ba§  $o- 
rejgebirge  in  granfreia),  3eU  im  SiHcrtlmlc,  ©aftein  in  ©aljburg,  furfdjbcrg  in  Sajlcficn, 
50iurrm«f  im  ©oub.  ^erm,  ©Iba,  6iebenlcb,n  unb  SBorftenborf  bei  greiberg,  Äimito  in 
ginnlanb,  5lrcnbal,  giubo  unb  Srobbbo  in  Sajrocben,  ©oMmu  unb  6-b,efterfielb  in  9Kaffa- 
a)ufetd,  in  ©omwalli*.  2)  $  er t  Hin  bom  6t  ©ottljarbt,  au&  2irol,  bon  ber  Saimlpe 
in  Äärnt^cn,  bon  3öbli^  in  ©aa)fcn.  3)  OligoflaS  in  9Jornicgcn  unb  ©djrocbcu,  im 
©ranit  bon  ginnlanb  ($Rapafiot  genannt) ,  im  grünen  antifen  ^orpl)ijr  ober  ^acebämoni' 
fd)cn  Stein,  im  ©ranite  bc§  JRicfengcbirgcÖ.  4)  5lnbcfin,  ein  glaHgcr  5llbit,  ber  ber 
#auptbeftanbtf)cU  ber  tracf)i)täb,nliajcn  ÜRaffc  ber  3lnbcn,  bon  ö.  b.  Sua)  Slnbcfit  genannt, 
unb  ber  $ulfanc  Ungarn^  ift. 

9Jiit  Salpctcrfaurc  fommt  ba8  9latron  ald  Patron-  ober  (S^ilifalpetcr  befon- 
ber8  fdjön  in  Äörnern  mit  ©anb  gemifa;t  im  6l)ilcnif4)cn  regeulofen  Äüftcnftrid)c  füblid) 
bon  Jarapaca  bor;  in  einer  obcrfläa)lia)cn(  bis  8  g.  mäa)tigen  Sa)ia)t  jn>ifä)cn  Ityon  mit 
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gefärbten  5Kufdjeln  erftretft  fia)  ba«  Soger  rootyl  30  9R.  weit  fort,  unb  wirb  im  $afen  oon 
3qutque  au«gefü()rt,  rjauptfäa)lia)  naa)  ftrant*reid;  unb  ©nglanb,  für  mcljr  a(«  t  9RtH. 
Gutben  jäfyrlicr). 

Äoblcnfaure«  Statron  ober  6  o  b  a  wirb  namentlich  im  Zfyak  ber  9tarronfeen,  meftlidj 
üom  Slilbelta  gewonnen,  <S«  ift  t>icr  ein  etwa  4  ©tunben  langer  unb  %  ©tunbe  breiter 
Graben,  im  ©inter  6  tief,  mit  oiolcttem  ©affer;  biefe«  oerbunftet  unb  lä&t  bie  ©oba 
in  4  bi«  5  g.  mächtigen  ©c&icbtcn  jurüd.  fctroa«  weiter,  etwa  eine  Jagereife  roefilia)  oon 
SUejanbricn,  liegt  ber  fogenannte  fleine  Sfatronfee.  Stegopten  führte  1820  gegen  200000 
Centn.  ©oba  au«.  —  3n  Ungarn  bebeit  fta)  in  ber  rjei^en  ©ommerjeit  bie  (Sbcne  oon 
Sebrecjln  mit  blenbenbweifren  ÄroftaHnabcln  oon  ©oba.  eine  anbere  »erblnbung  mit 
£ot)lcnfäure  fommt  in  ber  $rooinj  ©udena,  jwei  lagereifen  üon  gejjan  in  9iorb-$lfrifa, 
unter  ben  Tanten  $rona,  ju  öagunitta  bei  SReriba  in  »ene&uela  al«  Urao  in  ben  Jpan« 
bei.  —  ©eine  Verbreitung  in  ben  2Rineralwaffem  ift  fet)r  bebeutenb,  fo  nrie  bie  be«  fd;we« 
fclfauren  9latron«  ober  be«  Glau  berfaige«,  ba«  au$  in  Guipu«coa  in  Spanien  mäa)> 
tige  Säger  bilbet.  $>tc  oerbreitetfte  ^tatrium-Verbinbung  ift  bie  mit  <St)Ior  als  Stein* 
f  al  j,  ©tcppcnfal  j,  ©cef  atj  unb  üucllfalj.  $a«  ©teinfal  j  ift  bereit«  tnctjr- 
fad>  crmäfmt  (f.  ©.  250  u.  274);  ia)  erinnere  an  ba«  oon  (Sarbona,  ©iclicjfa  unb  an* 
beren  Orten  in  ben  #arpat$en,  an  ba«  im  ©aljburgifdjen  unb  läng«  bei  gangen  9torb* 
fu|c«  ber  ftlpcn  bi«  nadt)  ®cg  im  danton  ffiaabt,  an  ba«  bei  8riebridj«t)all  im  SWufdjel' 
falte,  an  ba«  in  ©aebfen  unb  Springen,  an  ba«  im  9tewrebfanbfh>ne  oon  Stortfjwia)  bei 
fiiocrpool.  3n  #cw-$orf  gehören  bie  faljfüt)renben  ©a)iä)ten  ber  ©teinfoblen-gormation 
an ;  am  ^uaüaga  in  ©üb-9lmerifa  ergeben  fid;  in  ben  ©alina«  be  -JKHuana  neben  bem 
©trome  bie  inbigoblauen,  rofenrotr)  unb  rochen  ©aljfclfen;  am  oberen  3nbu«  befielen 
ganje  mäa)tige  »ergfetten  au«  ©teinfalj;  am  Sief  bei  Orenburg  gewinnen  bie  »uffen 
jäbrlia)  224000  ßentn.;  bei  Uleb  Äebbab,  3  $W.  meftlidj  oon  SWila^,  r,at  «Igier  tnädjttge 
©teinfaljlager.  —  $)a«  ©teppenfaljtft  eine  *lu«blül)ung  au*  ben  fanbigen  ober  tr)o* 
nigen  St)citen  wüjtcr  fianbftriaje,  welche  man  ©aljfteppen  ober  ©üjten  nennt  unb  welche 
per)  namentlich  in  ber  Gegenb  be«  6afpifcr)en  SJtecrc«,  in  Ätyoraffan,  in  Jibet  unb  in  tra- 
bten finben;  auaj  in  $eru,  <&t)ile,  9Rejico  unb  »rafilien  beutet  man  e«  au«.  —  $a«  0ee« 
falj  wirb  fpdter  erwähnt  werben  ;  e«  wirb  ttieil«  bura)  SBcrbunftung  be«  ©affer«  in  war» 
men  Gegenben,  tr)etl«  burd)  Gefrieren  beifelben  in  ben  $olar*Gegenben  au«gcfa)icben  unb 
gewonnen  (wie  im  S5ottnifd>en  SWeerbufen),  unb  fürjrt  bann,  auf  bem  ^olareifc  (iegcnb, 
ben  tarnen  8t  äff  öl.  Ceftcrrela)  t)at  am  Stbrtatifcr)cn  9Reere  oiele  Salinen :  Seule  unb 
©t.  ©eroola  bei  Jric|t;  ÜJtuggta,  <5apo«b3ftria  unb  $irano  in  3ftrien;  Slrbo  unb  Sßago 
unter  ben  fcalmatifcben  Snfeln.  «n  biefen  Orten  befinben  ftd>  in  ben  83ua)ten  fogenannte 
©aljgärten,  b.  ^.  ein  ©oftem  oon  flauen,  mit  $l)on  au«geftampften »affin«,  in  wcld>c 
baS  ÜReerroaffet  bura)  eine  5Wafajinen  •  93orria)tung  gehoben  ober  jur  glutjeit  eingclaffen 
wirb.  3e  naa)  bem  SWaafce  ber  oorgef^rittenen  SBerbunftung  wirb  e«  au«  einer  Gruppe 
biefer  »affin«  in  eine  anbere  gelaffen,  bi«  fitr)  enbltcfc  ©aljfruften  au«fa)eiben;  bie  ©og- 
gung«»  ober  Äroftaatfation«becte  jlnb  mit  Brettern  au«gcfteibet,  oon  benen  ba«  ange- 
fa^offene  ©al)  jeben  Sag  abgenommen  wirb  3n  Ö^nlia)er  ©eife  gefa)ie^t  bie  Gewiu« 
nung  im  füb(ia)en  Stalten,  in  ©icilien.  in  ©arbinien,  an  ber  ©übfüfte  grantreia)«,  au 
ben  Äüftcn  ©panien«,  Portugal« ,  wo  bie  Anlagen  marinhas  Reifen  unb  namentlid)  ©c> 
tüoal  ober  @t.  ®oe«  eine  großartige  Gewinnung  r)at;  an  ben  ©eftfüften  granfreia)«  in 
ben  fogenannten  marais  salans,  an  ben  jtäjten  oon  ünglanb,  oon  Norwegen  u.  f.  w.  — 
$0$  Oucllfalj  wirb  au«  ben  ©alj«  ober  ©ootqueQen  gewonnen,  oon  benen  bei  ben 
Oucflen  bie  Äebe  fein  wirb,  unb  jwar  in  ber  Äegel  bura)  bie  Sröpfel«  ober  fcorngrabi« 
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rung,  bei  melier  ba§  ©aljtoaffer  in  grölen  ©rabtrl)äufern  bura)  ai^flefdjic^tctc  B6)roavy 
unb  ©eifborn-Steifigc  tropfenroci*  herabfällt ,  oerbunjtet,  ben  fcbtoefel«  unb  fohlenfaurcn 
Äalf  an  bem  9tciftg  att  STornftein  abfegt,  unb  unten  tm  fogenannten  ©umpf,  Sool«  ober 
©rabirfaften  gcfammclt  roirb,  au$  toclc&cm  e$  in  bie  Slbbampfpfannen  ( 1 6procentigc 
Sode  ift  fiebeioürbig)  naa)  ben  Siebljäufcrn  ober  Saljfotl)en  geleitet  roirb.  «Kit  »orar,- 
fäure  finbet  fia)  ba*  Patron  a(d  Sintal,  $unj;a  ober  ro^cr  Soras  am  Ufer  unb  auf 
bem  ©runbc  ber  Seen  bei  lift&ulumbo,  im  See  fteebul  in  Jibet;  in  fcljina,  beibcnSn- 
bien,  (Seblon,  in  Süb-Hmerifa  in  ben  ©ruben  bon  Sinquinta  u.  f.  to.  —  2)a*  Natrium 
maa)t  aufcerbem  einen  9tebenbejianbtl)eil  einer  großen  3ar>(  oon  Mineralien  au«. 

$a8  3itt>ium  ift  ein  fct>r  fcltener  Stoff  unb  finbet  fiaj  im  $ctalit  auf  ber  Snfcl 
Utö  füblidj  üon  ©torfljolm,  unb  in  ©cfc&iebcn  am  Ontariofee,  Spobumenauf  Utö,  in 
Jirol  511  Saltigl  bei  Sterjtng,  fiifenS  u.  f.  ro.;  im  ©limmerfa;iefcr  oon  Siorroid)  in  Mafia« 
djufetS,  bei  ÄiQinci)  in  Srtanb,  ^cter^eab  in  Sajottlanb;  im  Sit^ion*  ©Ummer  auf 
Utö,  im  füblirf)cn  Ural,  in  Maine  in  9lorb'$imerifa,  bei  JRojcna  unb  #rabWfo  in  Mähren, 
bei  Sinntoalb  unb  $enig  in  Sao)fcn ;  unb  in  einigen  feltenereu  Mineralien. 

®a$  Ammonium  (auG  Stidftoff  unb  SBafferftoff  befteljenb)  finbet  fla)  in  ber  at« 
mofpljärifa^en  Stift,  im  fliegen  •  unb  ftlufcroaffer,  im  Ifyon,  Gifenroft  unb  bem  $umuft  ber 
Slrfcrcrbe,  in  Dielen  ^flanjenfäften,  in  tfnerifa)en  ßjcrcmcnteu  (Äamelmifi  in  Slcgopten), 
aber  auoj  im  Steinfalj-  unb  Sraunfoljlengebirge,  namentlich  alft  «mmoniaf  alaun  bei 
tfaben  an  ber  <5ger  in  Böhmen;  mit  (S&lor  al*  Salmiaf  in  ben  fiaben  be*  fcetna,  Be- 
fuo,  in  ber  Solfatara  öon  ^ojjuoli,  auf  fiipari,  fianjerote,  fteunion,  an  ben  Sultanen 
Slmcrifa*  unb  ber  latarci  (^o-tfa?cu  unb  $e-6a)an),  in$erflcn,  in  berSofharel;  an 
brennenben  Kohlenflözen  ju  6t.  (Stienne  im  fioonnai*  unb  an  ber  ©lan  in  Äh«"-®a'crn  5 
al«  Ma*cagnin  mit  Sa)ioefclfäure,  ebenfalls  am  Befuo  unb  Metna,  in  ben  Sagoni  oon 
loBcana  unb  au8roitternb  in  ber  Umgegenb  oon  Jurin. 

$a6  Sari  um  finbet  fia)  mit  Sa)toefelfäurc  oerbnnbeu  als  Barüt  ober  Sommer« 
fpatt>  in  ©fingen  im  älteren  ©ebirge  an  fehr  jahlrcla)en  gunborten,  j.  B.  ft r a t) ( t g  am 
Monte  ^aterno  bei  Bologna,  ju  Imberg  in  Baiern;  faferig  am  BaHenbcrge  bei  SReu- 
i'einingen  in  8tbein-Baiern,  ju  Cljoube  •  gontaine  bei  fiüttia),  ju  6td)clbcrg  im  Spcffart; 
f  örnig  ju  Nauroth  unfern  ffiieöbabcn  in  SJajfau,  ju  $cggau  in  Steicrmarf,  fltehrerbühl 
in  Jirol,  Scrooj  unb  $ejeb  in  Saboben,  in  ©raubünbten,  3rlanb,  Sibirien;  biefct  ju 
>Äie4>clöborf  in  Reffen,  am  Wammeidberg  bei  ©oSlar  im  ^arj,  bei  greiberg,  im  Sal-fianjo 
in  ^iemont,  bei  5llmaben  in  6panien,  bei  Älen^on  unb  in  ber  Sourgognc,  in  ben  ■ifyon- 
fajicbteu  ber  3nfel  6^PPh  an  ber  J^™fC'^ü«O"n0.  ®crbofl)ire;  erbig  ju  JRica^eW« 
borf  unb  Sieber  in  Reffen,  Äanftein  in  ©cftp^alcn,  6a)rieShtim  inSaben;  trüftallifirt 
bei  9tot)at  im  $ep.  ^Juo  bc  S)omc,  bei  (^flbriac  jm  ®tp.  ßorrejc;  aua;  in  8tübcr§borf  bei 
Serlin,  am  fünften  ju  §clföbant)a  in  Ungarn.  «Kit  jfohlenfäure  als  ©it^erit  bei 
?lnglc§art  in  Sancaföirc,  bei  ^Ifton-Moore  in  Cumberlanb,  in  ©^ropft>irc  unb  anberen 
Slcicrjgängen  im  nörbliajen  (Snglanb,  aua)  bei  ßtetnbauer  in  ©teiermarf. 

2)a6  ©trontium  ift  üiel  meniger  böufig  aU  bah  Sarinm.  Mit  6(bmefclfäurc  alft 
Gölcftin  finbet  eft  fia;  ftrat>[tg  bei  Slarau  unb  Seg  in  ber  ©ajioeij  im3urafalf,  bei  Äor« 
tljen  unb  ©üntel  in  ^annooer,  auf  ber  ©eiffcr-Älpc  in  Ürol,  in  Spanien,  bei  ©irgenti  unb 
Gattolica  in  ben  Sdjnjcfelgruben  Sicllien*,  fo  nue  im  Sal  bi  9toto  unb  Sal  SWajara,  bei 
Seoganö  unb  ^errengrunb  im  @aljburgifa)en;  fafrtg  bei  Homburg  bci3ena,  beiSouoron 
bei  loul  in  granfreia) ,  am  Montmartre  bei  ^JariG,  in  bec  Äreibe  oon  Meubon,  bei  Sri« 
ftol  in  ©nglanb,  Moliua  in  Slrragonien,  bei  granWtonm  in  ^enfoloanicn,  bei  ÄingMomn 
in  Obcr-Äanaba ,  bei  Baltimore,  am  6ric-Scc,  bei  Monte  maggiorc  im  Sincentiuifa)en. 
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üRit  Äohlcnfäure  al$  Strontianit  fommt  et  Don  Strontian  in  Hrgbjcfhire  in  Schott- 
lanb,  üon  93räun$borf  bei  greiberg,  Don  ficoganu  im  Saljburgifchcn ,  Don  $opaOan  in 
Kcu  •  ©ranaba ;  Don  Stromncß,  einer  ber  Srtabcn. 

$a*  Ca  l  ei  um  ift  aU  Äülfcrbe  in  iljrcn  mannigfachen  SSerbiiibuntjcn  ber  oerbrei- 
tetfte  Äörpcr  unb  ein  §auptbcftanbthcil  ber  ganjen  «rbrinbe.  galt  bilbet  nid)t  nur  ganjc 
©cbirgSmaffen,  fonbern  ganjc  gebirgige  Grbftrichc  ift  in  einer  Unjahl  oon  «Mineralien 
enthalten,  ift  faft  in  jebem  Schuttlaube  in  nicht  uubebeutenber  9Äengc,  fo  roic  auch  in  ber 
Siefererbe  Dortmnbcn,  fmbet  fuh  im  SHecr-,  See-,  gluß-  unb  üucllwaffer  faft  jeberjeit, 
wirb  burch  ba$  ©affer  in  bie  $flanjcntörpcr  übergeführt  unb  ift  ber  #auptbcftanbthcil 
ber  feften  Steile  bc$  llncrforpcrd,  unb  namentlich  bei  Änoa)cngerüfic&<  ber  Schalen  unb 
ÄoraQcnftödc.  2$on  feinem  SBorfommcn  ift  bereit?  iHnreic&cnb  bie  SÄcbc  geroefen  unb  eine 
flufjählung  ber  einzelnen  Serbinbungen  unb  Birten  bce  Sorfommcnd  würbe  fyier  nicht  am 
Orte  fein.  —  Ter  fohlen  faurc  Äalf  bient  faft  überall,  n>o  er  fiaj  finbet,  al$  93au- 
ftein.  9Son  ben  üXarmor-Slrten  fmb  folgenbe  ju  ermähnen:  ber  weiße  ober  Statuen- 
SKarmor  fommt  am  fetjönften  bei  Garrara  (lunenfifcher)  unb  SerraDCjja  oor*);  ber  bet 
ftlpen  unb  ^urenäen  ift  weniger  fein  unb  gleichmäßig;  ber  Don  $aro$  unb  Dom  $eutcli- 
Ion  wetteifert  mit  bem  erftcren.  3n  Omenta  finbet  er  fia)  in  ber  ©raffchaft  $crW  in 
9Hafiaa)ufeW.  Ter  fa)  mar  je  iatmot,  SucuUan  ober  ncro  anlico,  bei  ben  Gilten 
thebeifajer  ober  öguptifctjer  genannt,  finbet  fia)  je$t  bei  Tinant,  9famüc  in  Belgien,  imfcich- 
telgcbirge,  in  Schweben,  ÜJtußlanb  u.  f.  w.  Ten  rottjen  ÜJtarmor  ober  rosso  antico 
fanben  bie  Gilten  jwifdjen  bem  9iil  unb  bem  rotten  9ttecre;  jefct  bricht  man  it)n  bei  Star- 
bonnc,  bei  SBcrona  (marbre  griotle);  rofenroth  bei  Jircu.  Ter  gelbe  ÜJfarmor  ober 
giallo  antico  tarn  au8  9hibicu  unb  SKaccbonien.  —  häufiger  als  biefer  einfach  gefärbte 
Marmor  ift  ber  oielfarbige  unb  gcaberte.  Ter  mit  f  chwarj cm  ©runbc  unb  golbgcl- 
ben  Slbcrn,  ber  $ortorr  wirb  am  guße  befc  9lpcnnin&,  füböftliä)  Don  ©cnua,  bei  $orto 
teuere,  gebrochen;  ber  mit  weißen,  ftch  freujenben  Slbern  unb  fehroarjem  ®runbe  ift  ber 
gemöl)nlichfte,  (ommt  aufl  bem  Uebcrgang&gcbirgc  beö  #cnncgau  unb  heißt  St  Sinnen- 
Marmor  ober  ncro  c  bianco ;  ber  mit  faft  gleichen  weißen  unb  fchwarjeu  Rieden  ift 
ber  (leine  antifc.  Ter  bunfelblaue  mit  buntlcn  Albern  finbet  fia)  bei  ßarrara. 
(Sine  jiemlich  hcDc,  gcabertc  Slbart  bc*  rothen  (ro fenroth er  ober  langueboef eher 
genannt)  fommt  Don  «Rarbonne.  3n  ben  ^oeenäen  finbet  Ha)  ber  SHannor  Don  Saran- 
colin,  bunfclrotl),  mit  ©rau  unb  ©clb  gemengt.  3n  Teutfchlanb  ift  ber  rot hc  ORar • 
mar  Don  föübclanb  im  #arje,  unb  ber  graue  au*  Schlcftcn  befannt. 

Tic  93 rec ei cn- Marmor,  in  Äalfmaffc  liegenbe  größere  ÜÖruajftücfc,  unb  Sroc- 
catcllcn -Marmor,  mit  f leinen Sruchftücfcn,  fommen  äußeeft  üerfchiebenartig  oor.  Tie 
bcriilmiteftcn  finb:  bie  große  unb  deine  Jraucr,  au&  ben  3>cp.  ber  Sirriege,  Hube 
unb  ben  unteren  «ßnrenäen,  welche  weiße  glecfe  auf  bunfclfchwarjem  ©runbc  jeigen.  Tie 
Greene  oon  Slir,  in  ber  «ßrooence  ober  Don  lolonct  hat  große  gelbe  unb  Diolette 
93ruchftücfc ,  burch  fchmarje  Slbern  Dcrbunben.  Tic  Diolette  ÜBrcccic  ober  bie  Don 
Slleppo,  mit  meißen  glccfcu  auf  Diolcttcm  ©runbc,  ift  eine  ber  foftbarften;  bie  Stein- 
brüche bei  ©cnua,  in  welchen  fie  gewonnen  würbe,  fmb  tängft  erfchöpft,  aber  fie  fommt 
auch  in  Slnbalurteu  Dor.  —  SBenn  frembe  Subftanjcn  in  ben  ÜRarmor  gemengt  ftnb,  fo 
heißt  bcrfclbe  jufammcngef ejit.  Ter  Cipollino  (oon  cipolla.  Sroicbcl)  ober 
Pbrngifche  Stein  ift  weiß  unb  förnig,  aber  bureh  (S^lorit  ober  tfalf  grün  geftreift,  ge- 
flammt ober  geabert;  er  fam  eheinalö  au$  GorHca  unb  SlegDpten,  aber  bie  Steinbrüche  fmb 


')  iaftlbc  wir»  oon  Jßicltn  für  ein  inetamctfboüctor  ÄalfrtciB  ttr  Ärfitceormalicn  anjcfcbtii. 
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crfojdpft.  3n  ben  f>o&en  ^tjrcnäen  finbet  fiaj  bet  (Sampan -  f  nrmor,  ber  oon  ber» 
fd^iebeufarbigen,  weflenförmigen  blättern  burrt)jogcn  ift.  £cc  Verde  untico  ift  auS 
bunfclgrüncm  Serpentin  unb  meinem  Marmor  jufammengefegt.  ®er  Verde  d'Egitto 
ober  ©ipolin  oon  Pol cli e  verra  ift  ein  gleidjeS  ©einenge.  ®er  bei  ftlorenj  oorfom- 
mcitbc  gclbgraue,  t&onigc  Äalf,  rt>eld>er  oon  ©palten  burd;jogcn  ift,  bic  buraj  ©tfen  gelb 
gefärbt  flub,  ift  wegen  ber  barouf  entfteljenben  3eia;nungen  merfmürbig,  naa)  tocldjcn  er 
»uinen-Marmor  l>ei|t.  ®er  Mufa)cl-  ober  2umaa)ell-Marmor  ift  fajon  S.257 
genannt.  (Sr  finbet  fia)  bei  ©reft,  £robe*,  Sorbonne,  namentlich  bei  MonS;  ber  auSge* 
jeia)ncrfte  ift  ber  opaliftrenbe  oon  Gleiberg  in  jtärntyen.  —  Sllabaftcr  roirb  ber* ftarf 
burtt)fa)eincnbc ,  blättrige  Äalffmter  genannt.  $>er  l  i  t f)  o  g r a  p  \) i f a)  e  6  te  t n  ifl  fa)on 
6.  260  genannt. 

ftuficr  bem  fof)lenfauren  Äalf,  welajer  frbftallifirt  Äalffpatt)*)  unb  Ärragonit 
fyeißt,  aufcerbem  aber  als  Mergel,  töalftuff,  Oolit^  unb  ttrbfenftein  u.  f.  w.  fa)on  oben  ge- 
nannt ift,  ift  ber  fd)n)cfelfaurc,  ber  wafferfrete  unb  waffcrfjaltige,  %nl)9bnt  unb 
©bps,  junäa)ft  oon  Vcbeutung  unb  oon  großer  Verbreitung.  2>cr  erftere  nrirb  bei  Vul- 
pino,  9  M.  oon  Mailanb,  unter  bem  Sframcn  bardiglio  ober  Marmor  oon  SBergamo ;  bie 
fe^r  feinförnige,  roeific  Mrt  beS  jmeiten,  ber  eigentliche  Sllabafter,  wirb  bei  SJolterfa  in 
SoScana  gebrochen,  ©ela)  eine  wichtige  SÄotte  er  in  ber  3ufammenfcjjung  ber  (Srbrinbe 
fpielt,  ift  bereit*  bei  ben  Formationen  me^rfaa)  angebeutet.  —  fRädjftbcm  ift  bie  Serbin- 
bung  mit  gluor,  ber  glu|fpatt>  mia)tig,  unb  bic  mit  $hoSpl>orfäure,  ber  «patit,  ju 
ermähnen. 

Seljr  oerbreitet,  aber  boa)  minber  als  baS  Calcium,  ift  baS  Magnefium,  baS 
mit  Sajwcfelfäurc ,  fo  wie  mit  6f>lor  unb  Vrom  oerbunben,  im  Meer-  unb  Soolquefl- 
waffer  oorfommt,  aua)  einen  untergeorbneten  Beftanbtl}eil  ber  «ßflanjcn  unb  Spiere 
bilbet,  namentlich  aber  al*  Vittcrerbe  nia)t  nur  in  ja^lrciajcn  Mineralien  oorlmnbcn  ift, 
fonbern  ebenfalls  bura)  alle  Formationen,  al*  fohlcnfaure  Vittcrcrbc  mit  fo^lenfaurem 
Äalf  ben  Qotomit  (naa)  ©olomieu  benannt)  bilbenb,  gemaltige  Waffen  ausmacht  unb 
fcljr  oerbreitet  ift.  Mit  Äiefclfäure  oerbunben  bilbet  eS  ferner  einige  Mineralien,  nämlich 
ben  Salt,  d^lorit,  bte$ornblenbe  unb  ben  Wugit,  fo  wie  ben  als  FelSart  auf* 
tretenben  Serpentin,  welche  bei  iljter  au£erorbentlia;cn  Verbreitung  unb  5Bia)tigfcit  in 
allen  pbrogenen  ©efteinen  ju  ben  #auptbcftanbthctlcn  ber  (Srbe  gehören.  (Sine  fpecicQe 
^aa)tocifung  tf>rcr  gunborte,  fo  wie  überhaupt  beS  VortommcnS  ber  Sirtcrerbe ,  ift  bähet 
ebenfalls  tjicr  nia)t  am  Orte,  fonbern  fommt  ber  Mineralogie  ju.  $er  ©pect ft ein 
finbet  fta)  tnSbefonbcre  bei  »rian$on,  bei  Attenberg  in  Saa)fcn,  bei  ©öpfcrSgrün  unweit 
©unfiebel  im  gia)tclgcbirgc ,  bei  (SoulommierS  unb  (ShcncoiercS  unweit  $ariS,  bei  Sali- 
nelleS  im  $cp.  ©arb,  bei  »albiffera  unb  fcaftellamonte  in  ^iemont,  bei  Monte  ftrafjincto 
in  $arma,  bei  Balberg  unb  Daberg  in  6a)weben ,  auf  ben  pröer,  in  6a;ottlanb,  in  Si- 
birien u.  f.  w.  —  3n  ad  biefen  Mineralien  ift  bie  Halterbe  jugleia;  mit  Äicfelcrbe  enthal- 
ten. —  Mit  Sajwcfelfäure  oerbunben  finbet  fie  fia)  al*  Sittcrfalj  ober  Cpfomfalj, 
baS  in  ja^lreiajcn  Mincralwäffern  oor^anben  ift,  aber  aua)  oiclfaa)  aus  bem  95obcn  aus- 
wittert, fo  ba|  bie  Steppen  Sibiriens  naa)  bem  Stegen  bamit  wie  mit  Sa)nee  beberft  ftnb  > 
c&  entftc^t  in  ben  Jalffa)iefcrn  oon  £)ber-3talien,  unb  wirb  in  ber  Sa)wcij  an  ben  ©(et- 
fasern  als  ©lctfa)crfalj  gefammclt;  als  §aarfalj  fommt  eS  auS  bem  5llauufa)icfer  ber 
CuccffUbcrgrubcn  oon  3bria,  auS  ben  ©opSbrflajen  oon  (Salataoub  in  3lrragonicn,  bou 
Sjamobar  in  Kroatien  u.  f.  m. 

•)  3>er  Ter  *c  Ifta  tt>  fctnmt  auf  3#lanfc«  Cftt&Ht  in  tintr  3  Ä.  träten  unb  25  g.  (anjen  Syattf,  am 
norbh*cn  Ufa  Ut  Äottfiorte«,  vor,  ujctdjt  im  DoUrit  ju  unbffannter  'liefe  fertfe^t. 
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Da*  Aluminium,  mit  ©auerftoff  bie  Jtjoncrbe  bilbcnb,  ift  unjtrcittg  einer 
bet  borjügltcbften  unb  einer  bet  wia)tigften  ScjltanbthcUe  ber  ©rbrinbe.  ©anj  befou« 
ber*  häufig  ift  biefclbc  mit  Äiefelcrbe  berbunben,  unb  in  biefen  Serbinbungeu ,  ober 
boa)  au«  bcnfclben  bura)  Serfefcung  ^erftammenb,  bilbet  fie  einen  fo  bebeutenben  S^etl 
ber  Crbrinbe,  bafc,  bie  Äolferbc  abgeregnet,  bie  übrigen  Äörper  unb  it)rc  Serbinbungen 
nur  einen  fe^r  fleinen  »rua)tf>eil  au*mad)en.  —  Die  reine  J^onerbe  fommt  al*  Äorunb 
bor,  ber  farblo*  unb  toaffer^ea  aua)  weifrer  ©apptjir  Reifet,  rotf)  orientalifd)er 
8tubin  (bie  bunfelfarbigcn  ober  männlidjen  finb  teurer  al*  Diamanten)  unb  blau 
oricntalifcijer  ©apphir;  eine  gelbe  Sarictät  t)ei*t  orientalifeber  Sopa«,  eine 
biolette  oricntalifd)er  Stmet^fl,  eine  grüne  orientalifd)cr  ©maragb  (ber 
feltenfte  aller  (Bbclftctne) ;  ber  ein  wenig  mila)ige  rott)e  ober  blaue  tyeifrt  Äubin  ober 
e^a(cebonife^er@app^ir.  Die  meiflen  biefer  Cbelfteine  lommen  auft  bem  ©anbe 
ber  ©trömc  in  Cebion  (rofenrotlj),  auf  ber  Äüjte  SRalabar,  au*  $egu  (2anb  ber  fflubine), 
SBirma,  ©iam.  China ;  fd)öne  ©appt)ire  unb  Rubine  hat  man  in  Sluftralien  in  einem  9te* 
benfluffe  be*  Macquaric,  im  ÜKobgce,  gefunben;  aud)  im  Safalt  bon©r,paiUb  bei  (e  ^ui) 
in  ftranfreid).  bei  9ticbcrmenbig  unfern  be*  2aad)cr«©cc*  (blau  feiten) ,  bei  $of)enftein  in 
©aaMen,  bei  SWeronij»  in  Söhnten,  am  3ungfcrnberg  bei  Caftcl  am  Öttjcin,  am  Ouegftein 
im  ©iebengebirge  finbet  er  fid);  rotlje  unb  blaue  au*gejcid)nct ,  aber  trübe,  bon  Campo 
longo,  füblid)  bom  6t.  ©ottharbt;  bläuliche  bom  Ural,  au«  ber  9tär)c  be*  3lmcn-6ec*. 
—  ©er  eigentliche  Äorunb  ober  Demantfpath  fommt  au«  bemÄarnatif  unbSRbfore 
(Maifcur)  in  Oft-3nbten,  au*  China,  Saltimore  in  Marblanb,  au*  bem  Chamountjthal  in 
©aboben  unb  oon  Stella  in  $iemont,  au«  ©ehweben  u.  f.  to.  —  3n  förniger  ©eftalt  bil- 
bet er  ben  ©mir  gel,  welcher,  in  filtere  ©efteinc  cingefprengt,  eine  fer)r  unreine  $t)oncrbe 
ift;  er  (ommt  bon  9ta$o*,  wo  Slöcfe  au*  ber  flefererbe  gegraben  werben,  Pom  £>ehfcn« 
fopf  bei  Schwakenberg  in  ©ad)fen,  oon  ©mpma,  au*  ©panien,  bon  ber  3nfel  ©uernfet) 
im  Äanal  la  Manche  u.  f.  w. 

Die  Sbon^tbe  mit  ©affer  bilbet  einige  feltene  Mineralien;  mit  öifen  unb  Salterbe 
ben  ©pinell,  ber  in  farblofen  Octaebem  leidet  mit  bem  Diamant  bcrmechfclt  werben 
tann.  Der  bunfclrothc  9tubin« ©pinelt  unb  ber  blafcrotye  Sala*«©ptnell,  bon 
Watco  $olo  in  ber  $robinj  Sala*cia  am  oberen  ©ju*  gefammelt ,  finben  fid)  in  £inbu* 
ftan.  in  Cebion,  in  Sluftralien,  namentlich  im  ftluffe  Mutaerwa.  Die  weisen,  blafi  biolct* 
ten  (9Umanbin«©pinell)  unb  bla|  bläulichen  f  ommen  au*  $cgu  in  Strma,  ber  hbadnthrothe 
SRubicell  au*  Gebion.  —  Der  blaue,  graue,  nur  balbcble,  fommt  oon  #fcr*  in  ©öber- 
manlanb,  wo  er  im  Äalffpath  liegt;  fo  wie  au*  ©uffer/Countb  in  *cw-»orf,  ©tra*fau  in 
Mähren,  »alanbe  unb  Canbb  auf  Cebion.  —  Der  f  d)  w  a  r  $  c  ©  p  i  n  c  1 1  ober  C  e  t)  l  a  n  i  t, 
aud)  Canbit,  finbet  fid)  im  ©anbe  bei  Canbb  auf  Cebion,  fo  wie  bei  «mity  bei  9tew- 
ftorf;  befonber*  aber  in  bulfanifd)en  ©efteinen,  in  benen  be*  ©omma,  bc*  »efuo*  unb 
bei  le  $ub«en-g$elai*,  in  einem  «ugitftrome  bet  Montpellier,  )u  ÜRarfeijenborf  in  SWä^ren, 
SBobcnmai*  in  ©aiern;  ju  Sarwicf  in  Äorb-«merifa  bon  befonberer  ©rü^r.  Gr  $t\$t 
aua)  ^leonaft,  unb  finbet  fiaj  ebenfalls  in  Jirol  im  §affatf>ale,  am  5Wonjonibergc ,  in 
SBlöden  be*  glaflgen  gelbfpat^*  am  Saaa)er«©ee  unb  al*  ©efa)iebe  auf  ber  Sfcrwiefe  im 
JRiefengcbirge.  Der  3inf  ent^altenbe  dintf pine II  ober  ©at)nit  fommt  in  ber  Sri c* 
üttattft'Örube  bei  ga^lun  in  ©c^weben  bor,  fo  wie  in  Storb-Ämerifa  ju  ^abbam,  granflin 
u.  f.  w.,  grünlid)  fa)warjer  ju  ©terling  in  9tcw'3erfeb. 

Mit  $t)odphorfäure  finbet  ftd)  bie  J^onerbe  aU  ©aoellit  bei  Barnftaplc  in  De* 
bonf^ire,  bei  ©t.  Kuftie  in  Cornwad,  bei  lipperartj  in  3rlanb,  bei  Imberg  in  Saiern,  ju 
Diendbcrg  bei  ©ic|cn,  ju  3birow  bei  Äeraun  in  Söhnten,  ju  fiangenftriegio  bei  grei« 
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berg,  bei  $i(Ia-SHca  in  SBrafilien,  bei  £uelgauac  in  6üb-$lmcrifa.  fcicfclbcn  SBeflanb- 
theile,  nebft  etwad  tfalfcrbe  unb  ffupfcr  E>at  ber  $ürf  i8.  ®cr  2ürfi*  de  vieille  röche 
fommt  al$  ©efchiebe  unb  anftchenb  jroifdjcn  Xifgapur  unb  3Kcfc^cb  an  ber  SRorboftörenae 
«ßerfteud  oor,  oon  wo  et  bura)  bie  »otharen  nach  SRoSfau  in  ben  $anbel  fommt;  bic  fein- 
ften  fotnmen  au«  ben  SBüftcn  Arabien».  $>ec  Sürfid  de  nouvelle  röche  ober  3 ahn- 
türfi8  befteht  auft  bem  ©chmelj  uon  SWaftobon-  unb  £ inotheriumjähnen ;  in  Sibirien 
werben  quo;  9)tammuth$ähnc  baju  oerwenbet.  Dicfe  Diel  weniger  foftbaren,  ebenfalls 
burch  pboftpI)orfaure§  öifen  gefärbt,  gräbt  man  üiel  im  (üblichen  granfreich  bei  6imorre 
im  Xep.  ©cre«  au$. 

9Rit  Schrocfclfäurc  unb  Äalt  bilbet  bie  I^oncrbe  ben  Sllaun,  ber  fclbftänbig 
feiten  in  ber  9iatur  oorfommt,  wie  j.  35.  in  ben  ©rotten  ber  Snfel  oon  ÜÄilo,  bei 
lolfa  im  Äirchcnftaatc  unb  in  ber  ©rube  ,93eglüeftc  Hoffnung*  im  S8aoreutb,ifchcn.  $ie 
©efteine,  au8  melden  er  fia)  bilbet,  finb  jebodb  feljr  oerbreitet,  namentlich  ber  SUaunfcbic- 
fer,  ein  Sdncfcrthon  mit  fein  oerthciltem  6ä)»efelfic0  burd)brungeu ;  er  finbet  fiä)  bei 
Wnbrarum  unb  (Sln-iftiania  in  9tormegen  im  Uebcrgang*gcbirge ,  ju  {Debcnborf  bei  $ßüe 
in  ber  fiettcnfohle,  ju  ©^itbt;  im  2ia$,  bei  fcreienwalbc  unb  »Urweiler  im  Srauntohlen- 
gebirge,  in  Ungarn,  bei  Saarbnid,  -JJottfchapel  im  ^laucnfa)cn  ©runbe  bei  DrcSben ;  in 
ber  9täl)e  entjünbetcr  etcinroblcnlagcr ,  wie  bei  fcuttweiler.  3luf  oulfanifcbem  Jerrain 
wittert  ber  ttlaun  ebenfalls  au«,  wie  am  SRontc  nuooo,  in  ber  ©rotta  be  »lumc  unb  ber 
8olfatara  in  ben  pblcgräifcben  gelbem,  am  Sßcfut»,  auf  S&olcano,  auf  ©tromboli,  Sicilien 
u.  f.  tu.  —  $aft  Äalt  im  Sllaun  fann  aud)  burd)  anberc  Stoffe  oectreten  fein,  unb  baher 
giebt  cd  SRarron-Sllaun ,  in  ber  Solfatara  am  Abhänge  ber  Slnbcn  bei  SÄcnboja;  Slmmo* 
niat'^llaun,  bei  Äabcn  an  ber  @gcr  in  Böhmen;  9Xangan-$llaun,  an  ber  ?llgoa-$*ai  in 
@üb-9lfrifa ;  unb  fünftlich:  £ttbion Chrom«,  Gifcn-  u.  f.  m.  Wlaun.  §ebcr-?l  laun, 
in  feinen  Däfern,  finbet  fia)  in  ben  £lucdfUbcrgrubcn  oon  ÜRörSfclb  in  Broeibrüdcn  unb 
in  einer  §öhle  am  ÜBo$je$man$-8tioer  im  Gaplanbe.  —  ©dbtpefelfaurc  J^onerbc  mit  SEBaf- 
fer,  9llnminit  ober  ©cbftcrit,  finbet  fieb  ju  9Horl  bei  $aUc,  ju  9lcwhaocn  in  $ng- 
lanb  in  ber  treibe,  ju  ^riebriebdbad  am  Stedar  in  ber  Settenfofyte,  ju  ttuteuil  bei  ^JariB 
im  Icrtiärfalf,  bei  (Spcrnay  an  ber  ÜRarnc,  bei  Sünel-SBicil  im  £>ep.  ©arb.  —  SUaun- 
ftciu  nennt  man  trachutifchc  ©efteinc,  roelcbe ,  bura)  Schwefclfäure  jerfefct,  bie  »eftanb- 
theile  bee  ttlaunft  erlangt  haben ,  mit  einem  reichen  ©ehalt  an  Äicfelcrbc.  ©r  finbet  fieb 
namentlich  ju  lolfa  bei  Gioitaoechta  im  Äirchenftaate,  bei  SKufao  unb  ©crcgftjaj  in  Cber- 
Ungarn,  am  SDfont  £orc;  beim  «ßuö  be  Sanco  an  ber  Öuellc  ber  $ore,  auf  ben  3nfcln 
9Rilo  unb  Mrgcnticra ;  am  reiebften  finb  bte  fiagcr  in  ben  Äceibefcbtcbtcn  ber  SRarcmmen, 
namentlich  bd  SMaffa-SWaritima. 

derjenige  Äörper,  welcher  nächft  bem  ©auerftoff  offenbar  ben  größten  Jh^1  ber 
©rbriube  bilbet  unb  in  biefer  öejichung,  wie  aua)  in  feiner  Verbreitung,  noch  bie  ihon* 
erbe  unb  auch  bie  Äalfcrbe  übertrifft,  ift  ba*  ©ilici um,  unb  jwar  in  feiner  Serbin- 
biing  mit  @auerftoff,  alftÄiefclcrbc  ober  Ouarj. 

Unter  ben  oerfchiebenen  Birten  oon  duarj  fommt  ber  ScrgfroftaU  an  unzähligen 
gunborten  oor,  namentlich  in  ben  ttlpen.  99efonber0  intcreffant  ift  ba8  SJorfommcn  im 
©ranit  Oon  3äcifchau  bei  6triegau  im  dtiefengebirge,  im  5)auphine,  im  9Samarofchcr  Go. 
mitat  in  Siebenbürgen,  im  Uebergangfifalf  oon  9tcw-$orf,  am  ©ottharbt,  am  Montblanc, 
im  Marmor  oon  Garrara,  ju  &haubfontaine  bei  fiiittia),  auf  ber  SBolfflinfcl  im  iDncga- 
See  u.  f.  w.  ?luf  «Wabaga^far  im  ©ebirge  ©cfuljr  finben  pch  ÄruflaUc  oon  20  g.  Um- 
fang. ®tc  KruftaDböble  am  3infenftod  ift  fa)on  genannt;  bei  gifa)baa)  im  ÜRicfengcbirgc 
ift  eine  anberc  btefer  9Ut.  —  ®urd)  Mangan  oiolctt  gefärbter  Ouarj  l)cty  ?lmcthoft; 
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er  ocrlicrt  im  geuer  feine  garbc,  inbem  fle  burch  ©clb  geht,  fo  baß  Diele  gefehliffene  fo^e- 
nannte  Aquamarine  uub  lopafc  nur  entfärbte  Amcthöfie  ftnb.  Au«  SBraftlien  fontmen  fte 
in  fchr  großer  üHcngc;  außerbem  oon  Oberftcin,  2hci&  in  $trol,  SBabcn  im  ©a)iuarjtt»albe, 
9ccrtfchin«f  in  Sibirien,  9Rurfin«f  im  Ural,  ftl)einnt^  in  Ungarn;  befonber«  fajön  al«  ©e- 
fa)icbe  au*  fceolon,  blaß  oon  »otanobai  in  3?cu-#olIanb.  Stegclroth  gefärbt  heißt  er 
#yacinth  Don  ©ompofteUa;  lauehgrün,  oon  Srcitcnbrunn  im  örjgebirgc,  $rnfcm; 
gelb,  frnfiafliftrt  uon  fcairngorm  auf  Arran,  (Sit  ritt,  berb  oon  3fcrlohn;  fehroarjbraun, 
au«  ben  Alpen  unb  bem  Soßmar jtoalbc,  Äauchtopa«;  rofenroth,  oon  3rotefel  umocit 
«obenmai«  im  Stoicr-SBalbe,  ötofenquarj;  uttburchfichtig  roeiß  SXilchquarj;  inbigo* 
blau,  oon  ©oUing  im  Saljburgifchcn ,  ©apptyirquarj  ober  Siberit;  Durch  Sprünge 
$um  Äörnigen  fta)  neigenb,  meift  röttjlia),  aber  feiten  fq)ön,  A  Dan  tu  ritt,  al«  (Schiebe 
in  Spanien  unb  bei  Äolötoan«!  im  Altai;  gelbe,  mit  parallelen  Amianthfafcrn  burchjo- 
gen,  au«  GLeülon,  Reifen  ßajjcnauge. 

®ine  bia)te,  bura)fä)einenbe  Ouarjtnaffe  heißt  (S-halcebon;  er  finbet  fich  am  §ußc 
be«  JDlgmpu«  bei  SSruffa,  nicht  gar  fern  oom  alten  Grjalcebon.  Die  ungejireiften  finben 
fta)  auf  Drufcnräumen  im  oulfanifd)en  @efteine,  auf  3«lanb,  ben  ftäröer,  in  Ungarn; 
fa)ön  fmalteblau  ju  Jrefjtüan  in  Siebenbürgen,  bei  $ont  bu  dljateau  bei  fclcrmont«fccr- 
ranb.  Den  geft  reiften  ober  ben  Achat  belogen  bic  Alten  bom  fcluffe  Aa)ate«  in  Si« 
eilten,  bem  jefcigen  Drillo.  95ou  fchr  üerfapiebener  fcärbung,  oft  mehrere  Zentner  fernere 
Äugeln  bilbenb,  finbet  er  fleh  oor  Allen  ju  ßberftein  im  #un«rüo!;  al«  Stalaftiten  in  ben 
©cofir»  auf  3«lanb  unb  in  ben  ÜRinen  oon  et.  3uftc  in  GornroaU.  9>crfa)iebenfarblge 
Schichten  parallel  übereinanber  bilben  ben  Onoj,  ber  ehcmal«  au«  ©Ijina,  3nbieu  unb 
Arabien  fam;  je&t  führt  Obcrftein  folehe  fcameenficine  centnertoci«  au«,  unb  noch  nicht 
f ommen  au«  *Wonte-$ibeo,  namentlich  fogenannte  arabifa)c,  au«  einer  meinen  Schicht 
auf  einer  tohlfchmarjen  beftchenb.  Die  blutroten,  braunen,  gelblichen,  flaren  unb  wellig- 
gefärbten  l>ei|eii  Karneole.  Sic  finben  fta)  in  großer  Wenge  auch  in  3apan,  in  ©ubjc- 
rata,  auf  ber  #albinfel  bei  Kambaba.  Der  braunrote  ^et^t  Sarber,  unb  mürbe  fonft 
au«  Sibirien  mitgebracht.  Der  JRing  be«  *ßolüccate«  enthielt  einen  folgen.  befonber« 
fdjim  ftnb  bie  oom  SBciffelbergc  bei  Obertirc^en.  Der  himmelblaue,  \t\)x  burehfeheinenbe 
hei|t  Sapphitin  unb  finbet  fta)  bei  9tcrtfehin«f  in  Sibirien,  bei  Jorba  unb  STOngoar- 
Üapo«  in  Siebenbürgen ;  ber  apfelgrüne,  burehfeheinenbe  heißt  (Shri)fopra«  unb  fommt 
oon  Äofctnü£,  ©rofä)au  unb  ©läfcrnborf  in  Schlcflen.  Der  lauchgrüne  heißt  $la«ma; 
mit  rothen  fchalccbonpunftcn  fceliothtop;  beibe  f ommen  au«  bem  Orient,  au«  Sibi- 
rien, au«  Sehottlanb,  3«lanb  unb  oom  3efchFcnberge  in  »öbmen;  bie  Alten  bejogen  ihn 
au«  Acthiopicn,  Afrifa  unb  Köpern.  Der  Dcnbrotcn  oon  3Ranganor,ob  cinfchließcnbe  heilt 
W  o  o t a  ch a t  ober  SRoehhaftei".  —  oU  garben  be«  Achate«  unregelmäßig  ge- 
inlfdjt  ftnb,  fo  h«|t  er  3 afp i«;  ber  braune  finbet  fia>  in  großer  SRenge  al«  Äicfel  im 
^il  unb  im  ©anbe  ber  ffiüftc,  unb  bilbet  bei  Äairo  ein  Konglomerat.  Der  fchtoarje 
3afpi«  ober  löbifrfje  Stein  ift  ber  ^robfrfrrin  ber  ®olbf(hmiebc;  ber  braun- ober 
flrüngcbänbcrtc  fommt  oom  Stano»oi-©ebirge  in  Sibirien;  ber  rothe  unb  toeifie  finbet  ftth 
in  großen  Schichten  ju  St.  ©eroai«  le«  bain«  in  Saooocn.  —  Achate  finben  ftch  auch 
bei  Äaifer«lautcm,  bei  ©binburg,  bei  Sigeac  im  Dep.  ßot,  auf  Sarbinien  unb  Sicilicn, 
bei  San-Ouirico  in  Jo«cana  u.  f.  ro.  Au«  jerfchnittenen,  gefchliffenen  Achaten  wirb  burch 
Bufammenfcjiung  bie  9Rofaif,  namentlich  bie  glorentinifchc,  gearbeitet. 

ftcuerftein,  ^ornftein,  Äicfelfchicfcr  ftnb  früher  genannt. 

©affcrbaltcnbcr  Cuarj  h^ßt  Opal;  bic  oerfchiebenen  Arten  finben  fich  in  bafalti- 
fcheu  unb  trachötifchen  ober  in  ÜÄanbclgeftcinen,  ebler  am  9Ront-Dorc,  im  Siebengebirge, 
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in  beu  ©uganecn,  auf  ben  gäröcr;  bic  berühmteren  Srüche  ftnb  bei  (Sjcrtoenijja  jroifdjcn 
Äafchau  unb  ttperje*,  unb  bei  Jofai  in  Ungarn;  gemeiner  Opal  boacinthrotb, ,  ftcuer- 
opal  genannt,  oon  Simapan  in  SMcjico;  gelber  Don  Jclfcbanöa  in  Ungarn,  too  na- 
mentlich auch  bic  #albopalc  in  allen  garben  oorfommen.  $er  gla*tlarc  fcoalitb,  fommt 
oon  ©alfa)  in  Böhmen ,  au«  bem  Serpentin  oom  Sobten  unb  3orban*mühl  in  ©c^lcflcn, 
au*  ben  fiaoen  oon  3*a)ia  u.  f.  to.  —  £ie  Äicfelabfäfce  an  ben  ©cöfir«  auf  3*laitb  fmb 
theil*  uniegelmafrlöc  Waffen,  tficfcltuff;  theil*  \>abtn  fit  periartige  Oberfläche,  Äie- 
f  elf  int  er;  theil*  ftnb  cd  toeifce  ober  burchttifen  rotb,  gefärbte  ÜKaffcn,  roie  bei  Ötcifianc** 
in  Süb-3*lanb,  welche  nod)  ©ellenfajläge  jeigen,  wie  ber  Äarl*babcr  Sprubcl,  unb  #  i  c • 
fclgut)c  genannt  toetben. 

£ie  SBcrbinbungen  ber  tfiefelfäurc  (Äicfclerbe)  mit  anbereu  Stoffen  r)ct$cn  Si« 
tifate;  ju  benjenigen,  welche  ju  gleich  J^onerbc  enthalten f  gehören  bor  allen 
bie  $elbfpatf>artcn ,  oon  benen  bic  gewöhnlichen  bei  Gelegenheit  be*  Äalt  unb  Station 
genannf  tooibcn  ftnb.  £a*  wict)tigjrc  9$erwirtcrung*probuft  ber  Silifatgeftcine :  ©ranit, 
©neifc,  ©limmerfchtefer,  #ornblenbegefteine,  Älingftcine,  ©afalt,  $ratt)t)t,  Saocn  u.  f.  m. 
ftnb  bic  Itfyont,  alfo  namentlich  bic  $orcel(ancrbe,  oon  welcher  feftem  oben  gefpro« 
ä)en  ift.  Ter  für  bic  ^orccHanfabrif  $u  Score*  bei  *ßari*  wirb  511  6t.  füricur,,  fübltcb  oon 
Simogc*  gcgiaben,  too  bie  au*  ©neil  enrftanbenen  Saget  über  60  ftuji  ÜRächtigfcit  ha- 
ben. $cr  ju  ÜRünchcn  ocrarbcitctc  fommt  oon  Obern jcH  bei  *ßaffau ;  auch  bei  Xtyon  oon 
®ro$*9Umerobe  in  Reffen,  fo  tote  ber  fogenannte  öenjin  oon  ÄaU  in  ber  (Sifcl  haben  bic« 
felbc  Sufammcnfcjtuna,,  wie  bic 9SorcclIanerbe.  —  $a*  Stein  marf  fommt  in  ben  3inn« 
fteingängen  im  (Jrjgcbirgc,  oon  9iod)li&  an  ber  SRulbc,  oon  ©cificnfcl*  an  ber  Saale,  oon 
S^emnifc  in  Ungarn  unb  bon  *ßlani|<,  bei  Swicfau  oor.  55er  SB  0 1  fommt  au*  Sacbfcn, 
oon  ©iena  in  Jo*cana,  oon  Stricgau  in  Schlcficn  u.  f.  w.  $ie  Siegel  erbe,  terra 
sigtllata  ober  Scmnifche  Crbc,  fommt  ebenfalls  oon  Stricgau.  Tic  Sinopifdjc  6rbe, 
loomit  bie  ©änbe  $ompcji*  gemalt  ftnb,  fam  oon  Sinopc  in  Älein-Hficn.  $er  Äöthel 
fommt  biel  00m  Wothenbcrge  bei  tfaul*borf  uniocit  Saalfclb;  bie  ©clb erbe  j.  9S.  oon 
©annftabt  in  ffiürtcmberg;  bic  (Soprifchc  ober  Z ürf if che  Umbra  oon  (Supern.  Vit 
©rünerbe  00m  9Ronte  «Balbo  unweit  SBrcntonico  im  SJeroncftfa^en,  oom SHonte ^aterno 
bei  Bologna  unb  au*  bem  gaffathale. 

Unter  ben  plafiifajen  ShonetUinbet  fta)  ba*  Steingut  in  ßnglanb  namentlich  ju 
Icignmouth  in  fceoonfhire  unb  ju  Stourbribge  in  ©oreefterfhire;  berühmt  ift  ba*  oon 
Shinjlau  in  Schlcftcn.  oon  SJaUcnbar,  £oblenj  gegenüber ;  bie  g  a  t)  c  n  c  c  ober  SRajolica 
bei  gaenja  im  Äirchenftaatc ;  ber  $fcifcntt)on  befonber*  in  #olIaitb;  bic  ©alt er- 
erbe ju  Stutfielb  bei  JRicgatc  in  Surreö  (Cnglanb);  bic  95ergf  eif  e,  ber  fcltcnftc  2hou, 
oon  Dlfucj  in  $olcn,  oon  ©altcr*haufen  bei  ©otha.  —  ^cr  2öpfcrtt)on  ift  faft  überall 
oerbreitet,  fo  mie  fein  ©emenge  mit  Sanb,  fogenauntcr  Sc  hm,  au*  welchem  bic  Bieget 
gebrannt  werben.  9lud)  unb  glu|fchlamm  mürben  hier  511  nennen  fein.  —  5Me 
beften  dcichcnfchicfci  (Schiefcrthon)  fotten  oon  QRaroida  in  Slnbaluftcu  unb  au*3ta* 
lien  flammen;  in  $)cutfd)lanb  namentlich  oon  Obcrt)üttcnborf  unb  5)ünahof  bei  ßubroig- 
ftabt  im ©aorcuthifcheu. —  2)cr  ©riffclfchicfcr  ( X |> onf c^ief er)  fommt  oon  Sonneberg, 
fübtoeftlich  oon  Saalfclb.  —  fcachfchiefei  f.  S.  2 IG.  — 

®on  ben  gclbfpath'Ärten  ift  noch  eine  ju  nennen,  in  melcher  ftatt  Stall  ober  Pa- 
tron Statt  enthalten  ift,  nämlich  ber  ßabrabor,  megen  feine*  frönen  garbenfpicle*  bc* 
rühmt.  ?lm  fchönften  finbet  er  fiel)  an  ber  Äüfte  oon  Sabrabor.  auch  in  beu  ©cfctjicbcn 
ber  norbbeutfehen  ©beuc;  er  ift  aua)  mcfcntlichcr  ©emengtheil  augitifa)cr  @ebtrg*artcn, 
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j.  5*.  im  toabbzo  oon  fie  $refc  im  S&cltlin,  in  ben  «ugitlaocn  bom  $8al  bei  Sooc  am 
Sictno. 

#ieri)cr gehörige Sillfotc ftnb ferner bic  ^r)onolit^e  ober Ä  l  i  n  g  ft  c  i  n  c  (S.  279),  ber 
$ed)ftcin  unb  «per  Ift  ein  (6.213,253),  ber  Obfibian  unb  SHm$ftcin  (6.280), 
ber  üulfanifaje  5  u  f  f  (6. 1 5 3, 284 ).  Slu*  Äiefclerbe  unb  lalferbe  beftc^t  ber  e  e  r  f  d>  a  u  m, 
rocldjcr  au*  Hcgroponte,  oon  Zöthen  in  ßioabien,  nnb  Don  Äiftfd)icf,  1  %  ÜR.  oon  oute^ 
in  Ätctn-tlfien,  fo  rote  oon  8tubfa)ifr  in  9Rä&ren,  au*  ber  flrim,  au«  Portugal,  oon  (Saba- 
na*  bei  Solebo  unb  oon  Roleca*  bei  «Wnbrib  lomtnt;  ber  Jopfftcin,  melier  in  ber 
e^iocij,  in  ginnlanb,  ©rönlanb,  (S&ina  u.  f.  ro.  mädjtige  Öager  bilbet,  roirb  j.  im 
SMtlin,  inSbefonberc  bei  Gljiaoenna  oerarbeitet;  bcr*galmatl)olitf>  ober  <t>incfifa)e 
epeef-  ober  Silbflein ,  ber  bauptfädjlia)  au*  bem  $ep.  bon  Äuci'-lin,  #auptftabt  oon 
#uang«fi,  fommt,  unb  311m  $lnftreia)cn  ber  Käufer,  fo  roie  jnm  Peinigen  be*  Rapier* 
bient;  tjanfig  ift  er  ju  giguren  gefa)nif>t.  3n  neueren  3eiten  bient  er  al*  etefloertreter 
bc*  Kaolin  ben  £f)inefen  ütelfaa)  jur  $orceUan«iBereitung,  äljnlieb  roie  ber  Scifenftcin 
00m  Gap  i'ejarb  in  dornroolli*  ju  bemfclbcn  3roede  bient.  tiefer  ©pedftein  ober 
Scifcnftein,  ©teattt,  fommt  auf  ©ängen  oor  ju  SBunfiebcl  in  Saircutb,  in  ber  Cbcrpfalj, 
ju  GfjrcnfriebcrSborf,  6a)cmni|j,  im  Woftatfjale,  in  farma,  6a;ortlanb,  ©alberg  unb  Da- 
berg in  6a)ioebcn,  gäröer,  Sibirien  u.  f.  ro.  gerner  bic  ©rannten.  Sic  finben  ftd)  am 
tyäufigftcn  in  ben  froftallinifajcn  ©cflcincn,  im  @limmcrfa)icfer,  ©neifj,  «pegmatit,  aua)  im 
Sljonfdnefer  unb  in  6erpcntin-©eftcincn,  feltener  in  Äalfgeftcinen.  üRan  fammclt  Tie  meift 
au8  jerfejitcn  ©efteineu,  au*  bem  6a;uttlanbc(  in  ber  Bretagne,  in  ben  f  urenäen  unb  im 
mittleren  granfreia);  in  oulfantfajem  ©eftein  finben  fte  fiap  bei  graScati  bei  8tom,  im 
eonuna  am  «efuo,  roo  bie  meiften  fajroarj  fmb  («Melanit).  3n  größter  SQfenge  finben  fte 
fid;  in  3nbten,  »ö^ncii,  edjlcften,  Spanien,  Ungarn,  ßorfica,  Italien,  in  ben  Brenden 
unb  ?Upcn.  —  Sd)öne  Äroftalle  foinmen  im  Gfyloritfapiefcr  oor  am  8t.  ©ottlmrbt,  im 
3tllcrtl)al,  bei  ga^lun;  im  ©limmeriapiefer  oon  3imatafta  in  Süb-Jirol,  «cabing  in  6on» 
uecticut,  auf  ber  *JNuffn-<ülp  in  «piemont,  bei  Oraroicja  im  ®anat.  ®cr  5(1  man  bin  ober 
eblc  ©rauat  ober  orientalifd)c  ober  firifc^c  (nad)  ber  Stabt  Sirian  in  «JJcgu  genannt)  fommt 
oon  ftal)lun,  oon  Rabbani,  au*  bem  3tUcrtt>ale;  er  fommt  in  Slufh-alten  oor,  befonber*  bei 
#artlet)  unb  üHolong.  $ie  f leinen,  ^ßurope  genannten  Äörner  finben  ftd)  bei  ber  ©ra. 
natenfdjcnfc  unb  bei  SRcroniji  in  Söhnten,  fo  roie  bei  3öblijj  in  Sadjfcn  im  üerroitterten 
Serpentin,  roo  fte  bergtnännifd)  gewonnen  roerben.  $cr  Äanectftcin,  bnacintljrotl)  bi* 
tjoni<ta.elb,  roirb  oon  Genlou  eingeführt,  fommt  aurb  in  ben  9lu*roürflingcn  bc*93efuo  bor, 
fo  rote  am  ©ottljarbt  unb  im  Tolomit  Oon  9Wejico.  $er  gemeine  grüne  ober  ©rof« 
fular  bilbet  größere  «Waffen,  5.  bei  «Wta*f ,  bei  Slatuft,  am  SJtonjoniocrge ,  in  ber 
©fruinSgrubc  bei  Grammen;  fdjöne  Ärt;ftaOc  finben  ftd)  bei  ^obfdjaro  in  Tber-Ungarn, 
am  ^ad)  «djtaragba  unb  am  Ufer  be*  ^luffe*  ©tlui  bei  Srhittf.  ®cr  förnige  ©ranat 
ober  #olopf)onit  finbet  fic^  bei  Sirenbai  in  ben  «Wagnetcifenlagern  unb  im  ©anatc  in 
Äalffpatl). 

^em  ©rattat  nabe  ftebt  ber  «Bcfuoian  ober  3bofra$;  er  finbet  ftd;  einesteils 
in  ben  talf  •  unb  faltyaltigeu  metamorpljtfajen  ©efteinen,  bcfonberS  in  ^iemont  («JRuffa- 
Sllpc  unb  5lllatl)ol)  unb  lirol,  in  ben  UebergangS  •  ©ebirgen  ber  «ßorenäen,  »orroegen*, 
j.  S.  ju  Ggg  bei  Gbriftiattfanb,  ju  6oulanb  in  SeUemarfen,  in  grugarb  in  ginnlanb,  im 
Ural  unb  am  ftluffe  ©iltii;  anberent^eil*  im  Äalf,  ber  bem  oulfantfa>u  2:uff  bc*6omma 
eingelagert  ift. 

£cr  (Spibot  ober  $ifta$it  finbet  fta;  am  fdjönften  ju  Trental  in  9lorrocgenf  ju 
$ourg  b  Cyfan*  im  $*ep.  3ferc,  in  eaoooen,  am  f leinen  Scrn^arbt,  an  ber  Sliguille  bu 
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©ontcr  beim  fflfoutblanc.  9lm  Ufer  bed  ^(uffcö  &ranio$,  Oci  9Dtu8fa  in  Siebenbürgen, 
ftnltet  er  fanbartig  tu  f [einen  Äörncrn,  oon  ben  2Balad>en  Scorja  genannt.  —  SPcc 
3  o  i  f  1 1  ober  Äalfepibot  fommt  namentlich  oon  2Bei|enfteiu  im  gicbtclgcbirge,  oon  ber 
Saualpc  in  Äämttjcn,  ber  braune  oom  STOontblanc  unb  bem  äiöcrtljal.  —  $er  SDfangan- 
Gpibot  ober  pientontcfifdjc  Sraunftcin  fommt  oon  St.  ÜKarccl  im  Slofratfml  in 
$iemont. 

£cr  Inrmalin  ober  Srbörl  ftnbet  ftcb  im  ftlufefanbc  ber  Sropcn;  ber  gemeine 
bilbet  oft  einen  ©emengtbeil  ber  Urgcbirg8«?htcu,  bcfonberS  in  beu  Sllpen.  garblofc  fom- 
men  oon  St.  ^ictro  auf  Glba  unb  au$  Sibirien;  roeifre  oom  St.©ottr)arbt;  ber  carmoi- 
fin-  unb  purpurrote,  Äubellit  genannt,  finbet  fieb  auf  Utö  in  Schweben  unb  tu  Sibi- 
rien, ju  SchaitanSf  im  Ural,  namentlich  am  SBcrgc  #rabififo  bei  JHonja  in  ber  £crrfcbaft 
$ernfteiu  in  9Jiäl)rcn.  Ter  grüne  ift  ber  fogenanntc  Srafilianifctje  Smaragb  oon 
Sßifla  Stica,  oon  CS^efterfielb  in  9Haffachufct8,  im  Dolomit  oon  ßampo  longo,  jüblia)  oom 
St.  ®ottl)arbt.  S3lauc.  3nbicolitl)  ober  SB r af  ilian ifdje  Sapp  l)tre,  fommen  auö 
JBraftlicu  unb  oon  ber  fchrocbifchcn  3nfcl  Utön.  SMc  fchroarjbraunen  finb  biege- 
roöbnlichften ;  man  finbet  fie  in  SRabagaSfar,  Gcnlon,  roo  ftc  auch  orangcgelb  üorfommen, 
Sibirien,  in  $cöoufbiic,  in  ben  Sltpen  (äittertljal),  9tcro-$orf.  3n  SRcnge  finben  fic  fieb 
im  üuarjfelS  bei  bem  fächftfa)en  S'orfc  Jfa)orlau  im  3roicfaucc  Ärcifc,  unb  baher  l>at  er 
ben  9tamen  Schörl.  —  $er  ihm  nahe  ftcbenbe  9lr,init  fommt  am  fa)öuftcu  bei  Sourg 
b'Cl)fan$  im  $cp.  3fcrc  Dor,  unb  jtvar  au  ber  «aliuc  b$luri«;  aua)  in  ben  $llpen,  am  $ic 
b'GreölibS  in  ben  ^ureuäcn,  ju  tfong&berg  in  9lorrocgcn,  in  (Sornroall,  bei  tyum  in  Sau- 
fen (baber  Ibmnerflcin  genannt). 

$cr  lapis  lazuli,  Öafurftcin,  armenifa)er  Stein  ober  Ultramarin,  t)at  feinen  bc- 
rüljmteften  gunbort  am  ©aifalfcc,  roo  er  in  einem  ©ange  mit  ©rannten,  gelbfpatl),  2alC 
unb  ScbrocfelfieS  üorfommt;  au&crbem  finbet  er  fieb  in  ber  fleincn  Sufharei  amSScftraubc 
be$  2Mor-©ebirgc3,  roo  Um  3Harco  $olo  fanb,  unb  oon  roo  it)n  bic  armcnifchentaflcute 
nach  £reuburg  in  ben  #anbcl  bringen;  ebenfo  in  Sibct,  in  mehreren  ^rooinjen  Chinas, 
in  f  erfien  unb  Älein-Hficn.  —  $er  ihm  oerroanbte  £auon  finbet  fich  in  ben  9Wiil>l- 
ftcinlaoen  oon  9tieber-9Henbig  in  ber  ttifcl. 

Die  oerfchicbcncn  Slrtcu  oon  Seolithcn,  in  ben  bafaltifchcn  unb  manbclftciuarti- 
gen  ©efteinen  oorfommenb,  gehören  ebenfalls  t)icr^er. 

95ou  ben  nich t  thonerbchaltigen  Silifatcn  nenne  inj:  ben  ßbrnf  olith  ober 
©Ii  Pin  ober  $cribot,  in  ber  Siegel  im  SBafalt  üorhanben;  er  bilbet  in  9tuftralicu  einen 
feinen,  fel)r  reichlich  Oorfommenben  Sanb,  roclcher  au8  ber  Scrftöriing  ber  9*afaltc  her- 
rührt; mcrfroürbig  ifl  fein  fchöneS  SSorfommcn  in  bem  ^attaSfchcu  3?fctcor-(Sifcn  in  Sibi- 
rien.  £cr  als  (Sbelftcin  gefchliffene,  rri;ftaaiftrte  fommt  au«  9legi;pteu  unb  95raftlien. 

^ic  ^ornblenbc  ober  91mphibol  ifl,  roic  roir  gefchen,  ein  §auptbcftanbtl)cil  aüer 
^iorite,  aber  aud;  bc8  alpiuifchen  SerpcnHn  unb  lalffchicfer,  fo  roie  ber  Sulfan-  unb 
«Bafaltgcfteinc.  Sie  pubet  fia)  bei  Äoftcnblatt  in  Böhmen,  im  SiHcrthalc ,  im  Sßännclanb 
in  Schroeben,  in  ©rönlanb,  auf  ben  gäröer,  bei  Sterling  in  üHaffachufctä  u.  f.  ro.  3n 
mannigfachen  Slbanbernngen  fmb  al8  gunborte  ju  nennen  für  bic  bafaltifchc  bic  3?a- 
falttuffe  SchroabeuS,  ber  Älingftcin  im  ^öhgau,  ber  £raa;i)t  beS  Siebengebirged,  bic  ©c- 
fteinc  ber  ^uoergne,  bic  5luSroürflingc  bc$  SefuoS  unb  bie  am  £aaa)cr-Scc;  für  bie  ge- 
meine namentlich  Mrenbal  in  S^orroegcn,  ^orgaS  in  ftmnlanb;  Uralit,  mit  einem  Äcm 
Don  «ugit,  oon  9Kiaftf  im  Ural;  Strahlftcin  oon  Sreitcnbrunn  unb  (Shrenfricbcr&borf 
im  fächrifchcu  (Srjgcbirge  unb  ber  Saualpe  in  Äärnthen;  l  rem  olith  (weife)  im  Dolomit 
oon  Campo  longo  am  St.  ©ottlmrbt,  in  ber  Jlürfei  unb  3nbien. 
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$er  Wugtt  ober  ^tjro^en  finbet  ftd)  reic^lic^,  aber  faft  nie  in  ©ebirg^arten,  welche 
freien  Ouarj  ober  mit  Äiefelfäure  gefättigten  gelbfpatb  enthalten,  namentlich  in  ben  alten 
uulfanifcben  ©efteinen;  bic  grüne,  $)iopfib  genannte  Art,  befonbcrS  in  ben  neuen  oul« 
fanifd)cn  ©cbirgSartcn.  Am  $efuo  finben  fieb  beibe:  befonbcrS  ftnb  alS  ftunbörtcr  ju 
nennen  ber  Petita,  bic  Auocrgne,  bie  ßifel  «nb  bic  8tf>ön,  bic  sßnrcnäcn  bei  $ort  bc 
iitjcrj,  Arcnbal  in  Norwegen,  ginnlanb  unb@rönlanb.  3>cr  bunfelfchtoarjc  Scfferfonit 
lammt  uon  Sparta  in  9fenv3crfct) ;  ber  fa)njär$lichgrünc  #cbenbcrgtt  uon  Künaberg 
in  ©einrieben  unb  Dom  (Sfmmplain-See  in  9torb-Amcrila ;  ber  bunfelgrünc  ftaffait  au* 
bem  gaffathal,  namentlich  uon  Sraoerfcfla  unb  Ala  in  ^iemont  unb  oom  ÜRonjonibcrge; 
ber  93 ai  fallt  uon  ben  £ueu*cn  ber  Sljubcnfa  am  Sairal-Scc;  ber  fciopfib  nament- 
lich uon  ber  «Wuffa-Alp  in  $iemont,  oom  Sehioarjcnftciu  im  3iflcrtt)alc;  ber  6a h Ii t  uon 
ber  Sala-Silbcrgrubc  in  ©cftcrmanlanb ;  ber  Afinit  üon  (Sgcr  umocit  ÄongSbcrg  in 
9tortt>egcn. 

$er  Tiallag,  eine  Abart  beS  AugitcS,  finbet  fid>  ald  #i)perftben  ausgezeichnet 
auf  ber  St.  <)Jaul«-3nfcl  bei  Sabrabor,  berühmt  bei  (Slfbalcn  in  Scbrocbcn,  ju  SJolpcrS- 
borf  bei  Sffeurobc  in  6d)lcficn,  ju  *ßenig  in  Sadjfcn,  im  ©eftein  uon  la  $rcfc  in  ÜScltlin, 
im  £ar$,  auf  ben  #cbriben  (Sit)),  in  ©rönlanb,  (Sorntuad  u.  f.  m..  als  üBvon$it  im  Ser- 
pentin oon  flraubat  in  Steiermark  uon  Jhipferbcrg  im  gid)tclgcbirgc.  $cr  febönfte,  eigent- 
liche $ia  IIa  g  fommt  uon  Jurin  unb  Gorfica.  $cr  Cmphacit  ift  befonbcrS  fd)ön 
grün  bei  JP»of  im  gidjtclgebirge  unb  im  3kchcr-®ebirgc  in  Steiermark 

£cr  ASbcft  aber  31  miaut  fommt  t)auptfäa)licb  im  £alffd)icfcc  uor,  unb  wirb  in 
ben  Umgebungen  bc*  Keinen  Scrnt)arbt  unb  in  ber  Sarentaifc  gcfammclt;  ben  pcljartig 
Oermten  finbet  man  befonberS  auf  (Sorfica  unb  in  Sibirien. 

®er  lopaS  finbet  fict)  meift  in  fruftaflifirten  ©efteinen,  oft  in  jinnfüljrcnben,  roie 
am  Sdjuecfcnberge  in  Sad)fcn,  mo  er  auS  bem  gel«  gebrochen  wirb,  unb  in  (Sornnmü'. 
$ic  farblofen  ober  SBaffertropfcn  (Pingos  d'agoa)  finben  jict)  als  ©cfchicbc  im  mittle- 
ren ©ebietc  beS  9tio  «clmoute  (SWinaS  nooaS)  in  Sraftlicn;  aud)  tn9?cu-$oUanb  foinmcn 
©cfdncbc  uor.  £cr  Diamant  im  Schate  beS  ÄönigS  uou  Portugal,  uon  #ür)ncrcigrö&c, 
auf  400  5OTiH.  2hlr.  gefdjäftt,  foll  ein  foldjer  SopaS  fein.  $ic  fUürifd)cn  Jopafc  uon 
grünlicher  $arbc,  aua)  Aquamarin  genannt,  roerbeu  in  ber  Umgebung  beS  ®orfcS  9Rur- 
finlS,  2  9Ä.  nörblid)  uon  Äathorincnburg,  im  ©ranit  gebroeben.  3Mc  brafilianifcrjen 
Jopafe  luerben,  in  Afd)e  oorfid)tig  geglüht,  (ilafarbig  unb  rott)  (brafttiantfd)c  ötubinc);  fie 
liegen  im  Steinmarl  ber  Meiereien  uon  Gap&o  bo  Sana  unb  $oa  Sßifta  bei  Sßilla  dtica, 
roo  jabrlich  an  1 S  Centn,  gewonnen  toerben.  2)er  weingelbe  fädjftfdjc  Jopa*  finbet  pd) 
bei  fluerbad)  »n  5?oigtlanbc  in  einem  ©albe,  n»o  fld>  ein  80  g.  hoher  ©neifefelfcn,  ber 
Schncdcnftcin,  erhebt,  beffen  ©eflein  ganj  uon  $opa*maffc  burchbrungen  ift.  —  $^ie  ftrar)* 
ligen  lopa&maffcn,  «ptjtnit  genannt,  lommen  ju  Miltenberg  im  6rjgcbirge  auf  Sinnftcin- 
ftörfen  uor. 

fioljUnfloff.  2>er  Ä  o  h  l  c  n  fl  o  f  f ,  ein  tocfentlid)er  ©eftanbtheil  ber  ganjen  orga- 
nifchen  SBclt,  lommt  im  reinen  3uftaubc  als  Diamant  uor,  uon  tocld)cm  bereits  oben 
6.  130  bie  föebc  getuefen  ift.-  Sange  lannte  man  fein  anbcrcS  5Borlomtnen  bcSfelben, 
als  baS  genannte  2)iluutum ,  auS  »uelchem  er  in  ben  Seifentucrlcn  geroonnen  mirb ;  jefct 
hat  man  ir)u  nörblia)  uon  Scjuco  in  SBraftlien  im  anftehenben  Stacolumit  gefunben.  T>ic 
ältcftcn  unb  bcrühmtc|tcn  gunbortc  ftnb  in  2$orber-3nbicu,  mo  eS  fünf  $auptpunfte  giebt : 
1)  bic  füblichjtc  ©ruppe,  Gabapa  am  $inair,  bis  ©anbicotta;  2)  bie  9fanbia  •  ©nippe 
auf  ber  SBefifeite  ber  SUla-^Walaja-Scrge,  uon  Gabapa  bis  nörblid)  jur  Ärifqjna ;  in  biefer 
follen  bie  größten  Steine  uorgelommcn  fein;   3)  bic  ©ollonba-®ruppe;  bei  ©olfonba 
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finben  ft$  feine  gruben,  fonbern  bort  ift  nur  ber  9Rarft;  bei  ©Iura,  nörblicfc  üon  ÜRaufa« 
lipatam,  werben  ober  burä)  foapen  unb  ©af^en  bc$  eifcnfä)üfftgcn  Sanbftctn&  jal)lreia)c 
üRenföcn  befdjäftigt ;  4)  bic  Sambalapur-@ruppc.  am  mittleren  ÜJia&anabi,  wo  man  bie 
Diamanten  im  Sa)lammbcttc  ber  nßrbliapen  9tcbcnflüffe  fammelt;  5)  bie  ^Jarna-  ober 
$anna-©ruppe,  im  Banbifafljanb  ober  Sunbeltub,  jwifeben  ben  Hüffen  Äcna  unb  Söna. 
—  3n  Ccolon  finben  fla)  feine  diamanten.  —  9*iel  widriger  ftub  je|t  bie  gunborte  in 
£rafilicn,  «JJroüinj  3Rina$  ©eraeS,  wo  in  ber  Sierra  bo  §rto  ber  £rt  Jejuco,  jefct  Diaman- 
tina  genannt,  jwifajen  naeften,  unfruchtbaren  Mügeln  liegt,  norbwcftlia)  oom  ©erge  3tambe, 
an  meldjem  bad  $lü|a)en  Scquctin^on^a  in  jroci  Trinen  cutfpringt.  Dort  liegt  bic  f>aupt« 
grübe  2Ranbanga,  in  einem  cifenfa)üfftgcu  Äic8,  <Sa8call)o  genannt,  ber  ©olb  füf>rt. 
2$on  1772  bid  1818  foflen  3  «Witt.  Äarat  ober  1300  «ßfunb  im  Sett&e  oon  70  SKID, 
©ulbcn  üon  bort  naä)  (Suropa  gefommen  fein.  K18  neue  §unbgruben  werben  bic  Sierra 
2)fabrc  fübweftlicb  oon  Kcapulco  in  «JKejico ,  unb  bic  3tacolumit-8tcgion  ber  ©olbwafä)eu 
befc  #crrn  ImiHü  in  9torb-(£arolina  angegeben.  9ln  ber  Süboftfptfic  oon  ©orneo,  Sana!)' 
fiaut  genannt,  finbet  man  diamanten  mit  ©olb  unb  ^latin  in  einem  rotten  Ityont. 

diamanten  üon  1  Äarat  ober  %«  £otl)  foftcu  rob  48  ©ulben;  über  1  Äarat  fkrtgt 
ber  5BcrtE>  nacb  ber  Cuabratjafjl ;  «nHontcn  foften  im  «Wittel  192mal  ba«  Guabrat  be$ 
©cwinjtc«.  Steine  üon  10  bi8  20  Äarat  (etwa  1  bi3  1%  üuentajen)  gehören  ju  ben 
febönen,  über  100  Äarat  giebt  c8  nur  wenige.  Der  größte  S9rafilianifa)c  mar  lange  einer 
üon  120  Äarat;  neuerlid?  würbe  ju  SBagagcm  in  WinaS  ©eraeS  einer  Don  247%  Äarat 
gefunben,  ber  Dom  reiuften  SBnffcr  fein  fall. 

Die  bcrübmteftcn  Steine  flammen  au8  Cft-3nbicn.  Die  franjöftfä;e  Ärone  befiht 
ben  »tegent,  136%  Ä.  ober  l  3%  Cta).,  ben  fd;önftcn  unter  allen  gw&cn,  Äapo- 
IconS  Degenfnopf  (2  Vi  üRiH.  graue»).  —  Der  öfterrcicfjifajc  Sa;a£  I)at  einen  öon  139  V» 
Ä„  ber  gclblia)  ift.  —  Der  San 50,  im  $cfifc  bc$  Äaifcrö  oon  föufclanb,  &at  53%  Ä. 
(%  «Will,  ftrancfl).  —  Der  Stabfcfja  oon  SRatlan  auf  Cornea  foH  ben  größten  Stein  be- 
fielen (363  St.).  —  Km  bcrüljmtcften  ift  ber  Diamant  be§  ©rofe-9Qfogul&  oon  Dclf)i,  ber 
Äol)«i-noor,  b.  i.  SBcrg  bed  Siebte«;  er  tyat  186  Ä.,  füll  aber  früher  793%Ä.  gewogen  tra- 
ben, aber  burdj  einen  ungcfefyidtcn  oenetianifdjen  Schleifer  ocrfleincrt  fein.  Gr  würbe 
1850  ber  Äönigin  oon  ßnglanb  oon  ber  ofttnbifdjen  Sompagnic  gefc&enft,  bie  ibn  bem 
£crrfa;er  oon  fialjore  abgenommen  Ijatte.  —  £er  Diamant  an  ber  Spi^c  bc*  «ufrtfajcn 
Sccptcr«  wiegt  104'/^  er  fa|  im  Jbronfeffel  bc*  ^erfifc^en  Sa)ad)8  «Rabir*).  —  £er 
Sübftern,  au«  bem  Diftrift  ©agagem  in  ©raftlicn,  wiegt  254%  Ä.;  bura)  ben  Schliff 
Wirb  er  auf  127  Ä.  aurücffommcn. 

$on  «abia  in  ©rafilien  fommen  bic  frfcwarjen  ©iamanten,  unregelmäßige  ^er- 
wadjfungen  flciuer  brauner,  ^albburc^fic^tiger  Dctaeber. 

$aft  rein  (96%)  fommt  ber  Äo^lenftoff  ferner  oor  im  ©rap^it  in  ocrfajiebenen 
©egeubeu  (Suropa*.  Ärpftatle  finben  fid>  in  @cfd)icbcn  Oon  ©rönlanb,  im  ftelbfpatt)  üon 
^rcbrifdwärn,  im  ©neifte  Oon  Krenbal;  tn  lagerartigen  «Waffen  bei  üRarbcUa  im  füblit^i* 
ften  Spanien  unb  am  Gol  bu  (Sbarbonnct  bei  ©rian<;on,  wo  er  ^flanjenabbrficfc  fftl;rt; 
unreine  Öager  liegen  im  oerwitterten  ©ranit  bei  «JSfaffenrcutlj  nörblia)  oon  ©ric^baa^  bei 
«ßaffau,  wo  man  bie  ©rap^it-Iiegcl  barauS  fertigt.  (S^emal«  fanb  man  ben  beften  im 
J^onfdpiefer  oon  Söorrombalc  in  Gumberlanb,  ber  je^t  aber  fd)lea)t  ift;  ber  oon  (Scijlon  ift 
wcrtbooll,  unb  in  9fcm-$orf  finbet  er  (ia^  cbcnfallft.  —  55on  Knt^racit  unb  Stein« 
fol)lc  ift  oben  S.  241  bic  8tebe  gewefen;  erftcrer  bilbet  neben  ben  blauen  bergen  am 
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@u*ouel>anna  in  9torb  •  fcmerifa  auf  40  g.  M.  Sänge  unb  3  M.  ©reite  gegen  1600  ft. 
bobe  9?crgc;  in  granfreia)  finbet  er  fia)  in  großen  fiagern  an  ben  Ufern  ber  ßoire  jioifö)cn 
«Kante*  unb  Singer*  unb  in  ber  Umgebung  oon  ©able.  Sraunfoljlef.  6.  275,  9U- 
pt>alt  6.  170,  lorf  6.  2S7. 

$d)tt>ffcl.  $er  6a)toefel  ift  reia)lia)  in  ber  Watur  oerbreitet,  tyeil*  al*  fefter 
Körper,  «>eil*  al«  $uloer,  tbeil*  mit  anbern  fförpern  oerbunben;  mit  Stallen  bitbet  er 
jal)lreiü)e  Mineralien,  unter  benen  ber  ©a)ioefelfieS  ba*  oerbreitetfte  ift;  al*  ©a)toefelfäurc 
finbet  er  fia)  an  ba«  unenblia)  oerbreitete  9tarron  gebunben  (©lauberfalj)  unb  an  ben 
tat!  (®bp*);  al«  €a)roefel»afferftoff  in  ben  Sulfanen  unb  Mineralquellen,  unb  enblia) 
fommt  er  noa)  in  Dielen  $flan  jen  •  unb  $ Ifierftoffen  oor.  —  Cr  finbet  fia)  balb  in  nieren- 
förmigen  Etüden  mitten  in  ©ebimentfa)ia)ten ,  balb  al*  mit  biefem  Derbunbene  Subftanj, 
balb  al*  bura)  ©ublimation  l)eroorgegangen  in  oulfauffa)en  ©efteinen,  balb  au*  bet  der* 
fejjung  bc*  €a;roefeltoaffcrftoffaa|e«  in  ÜHineralqueflcn  abgcfa)icben.  —  Qeroulfani* 
f  a)  e  6a)n>cfel  fommt  truftaHinifa)  oor  ju  ©irgenti  auf  ©icilien ,  ctjemal*  ju  Conti  bei 
Gabii;,  jojit  ju  Senamaurel  in  ©ranaba,  Cjartoio  in  öalijien,  8er,  in  ber  ©a)tocij.  S)er 
muffelige  ©a)n>efel  bilbet  auf  ©djrocfellagern  ba*  toefentlia)ite  Material,  alfo  in  all 
ben  alten  üulfanlfa)cn  Äratern,  toela)e  ©olfataren  ^et|en  (oom  italienifa)en  solfö, 
©djtoefel)  toie  namentlia)  bei^ojjuoli  unfern  Neapel,  roomanau*bem©anbcbcn©a)»cfel 
abbeftiQirt;  aber  naa)  20  bi*  30  3al)ren  ift  biefer  ©anb  abermal*  reia)  an©a)tocfel,  »eil 
bie  auffteigenben  kämpfe  loieber  eine  l)inreia)cnbe  Menge  abgefegt  b,abcn.  ferner  in  ben 
»afalten  ber  3nfcl  tteunion,  auf  ®uabeloupe,  in  ben  Jraqjoten  bc«  9Wont-£ore;  bie 
Sultane  3*lanb*  unb  ber  CorbiHeren  erjeugen  fer)r  üiel  unb  fer>r  reinen  ©a)n>efcl.  Gr 
erfüllt  aua)  ©änge.  toie  bei  üuito,  jtoifa)en  «lanffi  unb  Jicfan.  Meljlf a)toef cl  ift  ber 
mrijte  üulfanifa)e  oon  3*lanb ;  er  ftnbet  fia)  im  Sraunfol)lcngebirge  oon  ttrtern  ($roo. 
©aa)fen),  im  3gnajftolIen  ju  Crotta  in  Möhren  (Junftabter  #errfa)aft).  —  3n  ben  6e« 
bimentär-©a)ia)ten  fa)eint  er  oerfaulten  ©eetyieren  feinen  Urfprung  ju  oerbanfen;  na« 
mentlia)  finbet  er  fia)  mit  ©op*  unb  Strumen  in  ben  tertiären  Formationen,  in  loci* 
a)en  er  bie  Jl)onfa)ia)ten  bura)bringt.  —  ©eljr  reia)  baran  ift  ©icilien ,  befonber*  in  ben 
Spätem  oon  Dfcoto  unb  Majjara,  ba*  jät)r(ia)  1%  Miß.  Centn.  ©a)toefcl  liefert;  bei  Je« 
ruel  in  ttrragonien  ftnb  jaljllofc  gluMdjnecfen  mit  6a)toefcl  erfüllt;  bei  ©alie*  in  ben  un- 
teren $nrenäen;  ju  Rellin  in  Murcia  ;  ju  fflaboboji  in  Kroatien  ift  ber  bura)  feine  $flan- 
jen  unb  3nfeftcn  bcrüfjmte  $crtiärfa)lamin  oon  braunem  unb  graugelbem  6a)roefel  bura)- 
brungen;  ju  6too*jon>ice  bei  Ärafau  f.  ©.  274;  ju  fiauenftein  in  $annoocr,  ju  Urbino 
unb  fcorli  im  Äira)enftaate,  »eggio  in  Mobena,  fcontibagni  in  So*cana,  in  ©aoooen  unb, 
$iemont,  Maloeft  bei  »arbonne  u.f.».  —  SMeOueOen  oon  «aa)en,  »e^,  C^aube*aigue* 
baben  i^n  in  ©eftalt  oon  ©talattiten  unb  fconcretionen  au*gefa)ieben.  —  ©er  ©(fcroefel 
fa)cibct  fia)  noa)  je^t  ab  in  alten  Äloaten,  an  fq)lammigcn  6eetuftcn,  unb  finbet  fia)  baf>er 
in  ben  neueren  Jtnoa)enfa)ia)ten  beö  $lHuoium*.  Äeuerlia)  &at  man  i^n  in  *ero-8orf  ent- 
beeft,  too  übrigen«  am  GonvCreet  eine  Heine  ©olfatara  epftirt,  fo  wie  bei  $ougb!eepfie  in 
Utal).  —  ©le  ©a)roef elf  dur e  entfielt  Ijie  unb  ba  bura)  3ufammenlommen  bc«  @a)toe* 
felmafferftoff*  mit  bem  @auerftoff  ber  fiuft,  3.  9.  in  ben  ©rotten  oon  Mir,  in  ©aootyen, 
am  Verna,  am  ou(Ianifa)en  Serge  oon  Soccolino  bei  ©anta  §iora  in  lofteana;  ber  am 
® ulf an  ^uraed  in  ©üb'Ämertfa  entfpringenbe  »io  «inagre  enthält  freie  6a)tocfelfäure. 

Öelen.  ^a*  e  elen  ift  ein  feltener  Äörper  unb  finbet  fia)  b,auptfäa)lia)  in  Serbin- 
bung  mit  einigen  Metallen,  namentlia)  mit  Slei,  aua)  al*  @a)toefelfe(en  im  oulfanifa)en 
e^toefel  auf  Solcano  unb  zuweilen  im  ©a)ioef elfie« ,  unb  jmar  am  $arje  ju  Mfigbc- 

v.  Motten,  ^a«*6.  b*r  Ortfunb*.  21 
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fprung,  Silfcrobc,  Jannengladbaa),  Sorge,  Claudtljal.  aua)  bei  greiberg,  |u  gatjlun  unb 
©trieferum  in  ©malanb;  mit  OueeTfübcr  ju  ©an  Dnofrto  in  SDJejieo. 

pt)0&pt)or.  fcer^odpfjor  bilbet  ald  $f>odp&orfäure  jat)lreia>  SSerbinbungen 
im  9Rincralrcia)e,  unb  gel)t  in  bie  ^flanjcn  unb  Ütjtertorper  über,  in  benen  er  namentlich 
mithalf  tierbunben,  bie  Änodjen  bilbet.  $er  pljodpfyorfaure  Äalt  ober  Slpatit  finbet 
fia)  ft^ön  auf  ben  Sinnftcingängcn  bc&  Gcjgebirgcd  unb  in  CormoaQid,  Btojna  unb  SWar* 
Menborf  in  ÜJtä&rcn,  ©ouoerneur  in  9tcnv$orf,  #ammonb,  Ärcnbal,  Sßargad,  bei  SRiadf 
im  Ural  (3lmengebirgc) ,  ©t.  ©ottljarbt,  Siflcrtyal  (ftaltigl),  Caadjer-Sce,  ©omma;  im 
SRetcorftcin  oon  SXiajmonb.  —  ®cr  irt)ftaflinifd>c  $l)odpfjorit  bilbet  bei  Sogrofan,  füb- 
aftlicf)  oon  Jrujiao  in  Cftremabura,  fiager  oon  7  ÜJtaa;tigfeit  auf  ©ranit.  —  £ad 
95unt-  ober  ©rün  bleier  j  begleitet  oiclfacfc  ben  SMciglanj,  häufig  auaj  arfeniffau- 
red  ©let  entljaltcnb;  oon  Sfajopau  in  6aa)fcn,  gofdgrunb  im  fübliajen  ©ajroarjtoalbc, 
Ärandbcrg  beiUftngen  in  9faffau,  «ßouttaoucn  unb#uelgoet  in  ber  Bretagne,  (Smd,  8U)cin> 
bmtenbaaj,  Äcdiüicfc  in  Cumbcrlanb,  SJtied  in  ©öfcmcn,  ©rube  ftuffiere  bei  ©caujeu 
SDcp.  Styone,  2angbaudl)Qtta  in  ©ärmetanb.  ^Ijo^orfaurcd  Äupfcr  ober  ©lioenerj 
oon  fiibet^cn  in  Ungarn  (Gomitat  ©of)l,  *prcjjburgcr«93cjirf). 

Cljlor.  £ad  (S^lor  finbet  fta)  niajt  frei,  aber  an  SBaffcrftoff  gebunben  in  ben 
oulfanifa)en  kämpfen;  mit  Natrium  (aua)  Äalium,  Calcium,  9Ragnejium)  ift  ed  überaud 
oerbreitet,  inbem  ed  ben  ©aljge^alt  bed  ÜXccrcd,  aller  ©oolquellcn,  fo  wie  aQe  ©aljlager 
bilbcn  tjüft;  aua)  mit  jal)lreia)cn  SKctatlcn  gerjt  cd  5krbinbungcn  ein,  bie  fta)  ald  9)iine- 
talien  oorfinben. 

ßrom.  £ad  SBrom  finbet  fi$  als  ein  faft  beftänbiger  Begleiter  bed  C&lord  nie  frei, 
fonbem  ald  Skonv9JJagnefium  unb  95rom-9?atrium ,  im  üJtecrioaffcr  unb  oiclen  ©oolqucl- 
len,  uamentlia)  in  benSKuttcrlaugen,  in  allen  faljrcic&en  üKineralroäffern,  im  2tobcfa)toamm, 
im  Garragljen,  in  ben  Kätingen,  in  ocrfa)icbcncn  STOccrcdpflanjcn  unb  gieren,  in  gerin- 
ger ÜJiengc  im  ©tcinfalj,  unb  mit  ©über  oerbunben  ald  plata  verde  ober  grüne*  ©Uber 
im  STiftrift  oon  $latcrod  bei  3acatccad  in  9Hcjico,  too  man  bad  ©ilber  baraud  gewinnt. 
&ud)  in  ben  $acod  (bad  finb  bie  oberen  teufen  ber  ©Übergänge)  oon  G&anaüeiOo  bei 
Coquimbo  in  G^ilc  fommt  ed  oor. 

3o&.  £ad  3  ob  ift  ein  Begleiter  bed  Sromd  unb  finbet  |i$  oa\)Ct  aua)  in  bcnfcl- 
ben  Serbinbungen ;  im  ÜRecrtoajfer  ift  cd  taum  naajuitocifen,  unb  ob  cd  im  Äcgcnroaffet 
enthalten  ift,  bleibt  noa)  ftreitig;  aber  in  ben  ©cetang«  ober  §ucud-9lrten,  in  ben  SBabe« 
fa)ioäinmen,  in  ben  ©djalen  ber  ©cefrcbfc,  ©ce-3gcl  unb  ©ec«©tcrnc,  im  £ebcru)ran 
mehrerer  §ifa)e  ift  cd  enthalten,  fo  ba&  cd  rcajt  oerbreitet  fein  mu&.  ÜJtit  Patron  unb 
^Diagncfta  finbet  man  cd  in  manchen  SKincraltoäffcrn,  j.  93.  in  benen  oon  S5og^era,  ©alc* 
unb  Gaftcl  nuooo,  oon  9lfti,  in  ^iemont  u.  f.  m.  (f.  SKineralqucHcn) ;  ebenfo  finbet  cd  fia^ 
in  ber  SWuttcrlauge  mana)er  ©alinen,  wie  ju  ©o)önebecl  bei  SKagbcburg,  ju  ©uaca  in 
9tcu«©ranaba,  unb  im  ©tcinfalj  oon  f>aü  in  Jirol.  3n  SWcjico  unb  ©ibirien  finbet  cd 
fia)  oerbunben  mit  ©Uber,  cbenfattd  bei  Sacatccad  unb  in  G^ilc,  aua)  ju  ©uabalajara 
in  ©panien;  mit  Ouccf filb er  ju  ©afad  oiejad  in  9Rcjico;  mit  Sin f  ebenba. 

fluoc.  33om  gluor  gilt  badfclbc,  mad  oon  ben  oorigen;  tjauptfädjlia)  finbet  cd 
fia)  mit  Calcium  oerbunben  im  glu&fpatl)  unb  in  einigen  feltencn  9Kineralicn;  aber  aua) 
mit  Calcium  in  einigen  $flan$cntl)cilen  unb  in  bem  ©apmelj  ber  Öäljne  ber  2ljicre. 
®tx  fcluMpatb  erfedeint  befonberd  mit  ©a^werfpat^  auf  Crjgängen;  eine  ber  mäa;tigften 
«Waffen  ift  bie  bei  ©tolbcrg  im  Untcrl)ar$;  aud;  anberc  ©ebirge  ®eutfa;lanbd  führen  ifyn; 
bie  »leierjgönge  in  Horb  •  önglanb  finb  fc^r  reia)  baran.  —  Mit  Natrium  unb  Alumi- 
nium bilbet  cd  ben  Äroolitl),  ber  fia)  nur  am  «rffu-fcjorb  in  ©rönlanb,  füblia)  Don 
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Sulianenhaab,  unb  in  bcn  £opa«grubcn  oon  9Xia*f  im  Ural  gefunben  hat.  fluch  bcr  lo* 
pa*  enthält  c* ,  unb  eine  geringe  üRcnge  ift  im  ©Ummer,  in  ber  $ornblenbe  u.  f.  to.  ent« 
galten. 

ßor.  £a&  Sor  ftnbct  fich  nur  mit  ©auerftoff  al$  Sorfäure  unb  in  beren Serbin* 
bungen.  ÜRit  Patron  (f.  biefed)  als  Soras,  frei  in  bcn  Sagoni  unb  ©uffioni  oon  ©affo 
bei  ©iena  in  £o$cana,  toonach  fic  bcn  tarnen  ©affolin  führt  (©.  172)  unb  im  Äratct 
oon  Solcano.  SWit  üRagnefia  al$  Soracit  im  ©üöfe  oon  Lüneburg  unb  im  ©eegeberge 
in  $olftein,  auch  bei  fiüncoillc;  berb  bei  ©tafrfurth,  füblia)  oon  üWagbeburg. 

|.Ualin.  $a8$latin,  welches  freilich  auch  fchon  oben  beim  ©djuttlanbc  nach 
feinem  Sorfommen  ermähnt  loorben  ift,  finbet  lieh  in  ben  ©olbminen  oon  9ccu'©ranaba, 
namentlich  in  ben  5Bäfd;cn  oon  $hoeo  unb  SarbacoaG,  tocftlia)  oon  ben  ©ebirgen,  meiere 
ftch  auf  beut  SBcjrufcr  bc$  Gauca  ergeben;  bort  nehmen  bie  ©cifcngcbirgc  350  ein. 
Sluch  in  Srafilicn,  in  SHatto  groffo,  fommt  cd  oor  unb  am  gufcc  ber  Serge  oon  ©ibao  im 
©anbe  bc*  3atifluffe*  auf  ber  Cftfeite  oon  £aiti;  ferner  im  ©olbfanbe  oon  9iorb- Caro- 
lina unb  Kalifornien,  in  bem  oon  Sloa  unb  Sornco ;  cuMia)  nic^t  feiten  im  ö)Uia)en  Ural 
in  ben  ©äfchen  oon  ©ufo-Sicim*fi ,  9cijnci-$agil*f  unb  »eiojanSf,  in  ber  töcgcl  jugleich 
mit  ©olb,  unb  gemengt  unb  begleitet  oon  ben  SWetatten  $allabium,5K!)obium,3rl« 
bium  unb  Osmium,   ^aUabium  fommt  auch  bei  Silferobe  im  $arje  oor. 

(?olo.  Tai  ©olb  finbet  fta)  balb  rrgftatlifirt,  balb  in  lofen  gäben,  jufammen' 
genudelt,  oft  in  Äörncrn  ober  Slättchcn,  flaa)  ober  jufammengeroUt,  jutoeilcn  in  Scrjtoei' 
gungen  ober  $enbritcn,  ober  felbft  in  Stüddjcn  unb  Meinen  2Jlaffcn.  ©etoölmlich  ift  e8 
unter  anbere  üKetafl-^ager  jerftreut,  befonbcrS  mit  ©ilber  oereinigt,  juioeilcn  mit  Äupfer, 
^aHabium  unb  OSmium;  in  f leinen  ©ängen  ober  Slbcrn  ftyt  e$  in  bcn  ©efteinen,  rocldje 
auf  bcr  ©renje  ber  tryftaüinifc^eii  unb  ber  gewichteten  ftch  finben;  enblich  liegt  eft  im 
©anbe,  felbft  in  bem  mancher  curooäifdjen  ftlüffe.  3m  SRühlbaa)  bei  (Snfirch  an  ber  9Jlo* 
fei,  untocit  Sernfaflcl,  fanb  fta)  ba&  größte  ©tüd  in  £cutfchlanb,  37/s  ^otr)  fchioer.  3e£t 
giebt  nur  ber  8tycin  noch  Grtrag;  bei  9Rittcntocicr  unb  %^^ilipp&&urg  gewinnt  Saben  jähr» 
lia)  4000  Untaten,  gaft  alle*  ©über  enthält  einen  tieinen  Stnt^eil  ©olb  beigemengt, 
©ebiegen  ©olb  finbet  ftch  im  ©anbftcin  oon  Sörötyatat  in  Siebenbürgen,  in  bcn  ©ilber- 
erjen  oon  ©chemnty  unb  Äremnty  unb  Steufohl  in  Ungarn,  unb  in  bcn  Jcllurgrubcn  oon 
»agoag,  fo  wie  ju  {Dffenbanoa  in  ©iebenbürgen.  9Ran  finbet  cd  ferner  am  #arj,  ganj 
ifolirt  bei  Silferobc;  im  ©aljburgifajen,  im  SiHerthal  in  Sirol,  in  ^iemont,  in  ©ajrocben. 
3n  Slfien,  in  bcr  Umgcgcnb  oon  Screfoto,  nörblia)  Oon  Äattyarincnburg  in  Sibirien, 
unb  im  ©djuttlanbe  bc$  Ural«  unb  Slltai,  fo  wie  in  SranSfoufaficn.  SlQc  Suflüffc  bei 
oberen  3nbul  ftnb  ungemein  golbrcia),  unb  ßclcbcS,  Sorneo,  ©umatra  u.  f.  io.  liefern 
fet)r  oiel  ©olbftaub.  —  Äfrifa  ift  in  mannen  Sailen  golbreia);  bie@olbfüftc  oon£)ber* 
©uinca  ift  banaä)  benannt;  baü  toeftlicfi  an  ilbifftnien  angrenjenbe  gajoll  geroinnt  ed  aud 
bem  %(u|fanbe  bed  Jumat.  3m  ganzen  ©üb  •  unb  9lorb*9lfrifa  mufi  cd  häufig  fein,  ©e* 
genüber  oon  9Rabaga8car  foUcn  roeftlich  oon  ©ofala  in  bcr  ©bene  oon  üRanica  oict  ©olb* 
lörncr  gefunben  merben.  Wmeri fa  ift  am  golbrcia)ften ;  in  dtyU,  in  $cm,  in  ber  gan* 
jen  Äüftenfettc  oon  dtyk  biS  Manama,  im  ©a^uttlaube  oon  dfyoco  unb  in  Sraftlien 
(©otjaS  unb  ÜÄatto  ©roffo)  finbet  man  e6  in  ©tüden,  Äörncrn  unb  Slättajen;  in  9Ktna$* 
©erac«  finbet  eine  fc^r  reiche  «uSbcute  ftatt,  befonber«  ju  ©ongo*©occo  unb  Saquaro. 
Sei  Sa^ia  fanb  man  1785  einen  ©olbtlumocn  oon  2560  $funb,  1%  SRitt.  ©ulben 
loertt).  3n  Californien  liegt  cd  im  jüngjtcn  erbreia),  bem  fogenannten  S> ri f  t,  ba*  oon 
<&ifenor,üb  rothgefärbter  tyon  ift  unb  felbft  bie  hofften  @iöfci  ber  fcügel  bebceft,  nament- 
lia;  aber  auf  bcn  Hbf)ängen  unb  in  bcn  2hälern  gefunben  wirb;  aua)  in«  tx\a)t\n\  bad 
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©olb  in  benfclben  gönnen,  wie  in  örafUten.  Wan  nennt  ©olbflumpen  $ier  2ump  nie 
in  Hujtralien  Xuggct.  $*  finbet  fia)  aber  aua)  im  fcfluöium,  ba*  bcfonber*  reidjltd)  an 
ben  glufcufern  öorr/anben  ift;  am  fRio  Sacramento  ^atte  man  im  grübjafyr  184S  ba* 
erfite  Äorn  gefunben,  unb  im  3af>rc  1851  mürben  fä)on  51  Witt.  $)oflar*  au*gefüt)rt 
83ar*  nennt  man  bie  Uferftria)e,  au*  benen  man  befonberS  grofic  Wengen  ©olbc*  gemon* 
nen  &at,  roie  bei  ber  3nfel  ber  Wormonen,  am  ameritanifa)en  gluffe,  bei  2ong-$ar,  Softer* 
JÖar,  ftrena)-6.oral,  am  $uba,  n>o  ba*  ©olb  fia)  in  ungeheuren  Sagern  in  gelfen^öfjlen 
gefunben  ^at,  Saferen  genannt.  3n  biefen  ÄQuöionen  f>at  man  aua),  namentlia)  in  ber 
©raffa)aft  fcalaoera*,  gro|e  Stüde  gefunben.  Oft  erfa)eint  ba*  gebiegene  ©olb  aua)  in 
Kalifornien  in  feiner  ©angart,  nämlia)  im  Quarj,  in  meinem  et  in  fe&r  flcinen  £&eila)en 
oerftreut  ift.  »uä)  bie  bereinigten  Staaten  l>aben  in  ©ften  ber  »ttegfranie*,  in  »irginien 
unb  *orb-$arolina,  auf  100  Weilen  Sänge  ©olbfeifen  unb  öolbgdnge  im  üuarje  bei 
Salfftt)icfer*.  Sein-  reid)  ift  ba*  SBortommen  be*  ©olbe*  im  füböftlia)en  *eu»$ol- 
lanb,  in  Süb-Sluftralien  unb  Victoria,  unb  ba*felbc  untertreibet  fia)  bort  in  nichts  öon 
bem  in  Kalifornien,  Äud)  ^ier  liegt  ba*  3Bafa)golb  im  Afluoium  unb  im  Sa)utt  unb  wirb 

1)  auj>tfäd)(td)  au*  bem  Stoben  ber  Ströme,  ber  Sd)lua)ten  unb  Später  gefammelt;  befon- 
ber*  r)at  et  fia)  im  Suifentyale  nberau*  reia)lia)  gefunben.  3m  Allgemeinen  finb  e*  bort 
bie  ©cgenben  unter  9°  f.  9r..  wo  fia)  bie  golbreia)en  Sager  jeigen.  $>a  SanbiemenSlanb 
biefelbe  geognoftifdje  5*efa)affentycit  t>at,  fo  fa)eint  eS  aua)  bort  oor^anben  fein  ju  muffen. 

—  3n  Heu-Scelanb,  befonber*  bei  Wellington  unb  im  @o!f  Surart,  etwa  %  Weile  oon 
^lucflanb,  (ommt  ebenfalls  ©olb  oor. 

Silber.  ®a*  Silber,  beffen  Serbrettung  in  SBejug  auf  Wenge  24nuü  ftörfer 
fein  foll,  al*  bie  be*  ©olbe*,  finbet  fid)  gebiegen  ober  in  SSerbinbungcn ;  erftert*  eiföeint 
in  ftäben  ober  jweigartigenÄncinanber-ffleibungcn  oon  tleincn  Ärttftaflen;  in  Ädtnttn  fin- 
bet eS  ftd)  nia)t  fo  oft,  wie  ba*  ©olb.  —  $aua)er  nimmt  bie  «u*beute  für  1851  an  ju 
230  SWitt.  grancö  auf  ber  ganjen  Crbc,  ober  61%  Witt.  fylx.  unb  jwar 

S^ejico   35.467.000; 

*eru    6.667.000 

Cb»lc    5.S67.000 

Spanien   4.267.000 

#eu-@ranaba    ....  3.200.000 

Ungarn   1.867.000 

93ö&men  unb  Saufen  .    .     1.333.000  ; 

Kullanb   1.333.000 

ba*  übrige  (iuropa  .    .    .  1.333.000 

61.334.000 

2)  a*  gebiegene  Silber  tritt  in  tröftallinifa)en  ©efteinen  auf ;  man  gewinnt  et  in  ben  ©erg« 
werten  Saufend,  ©ö&men*,  sRorwegen*.  Wit  fc&lor-  unb  $ornfUber  finbet  e*  fid)  in 
elfcnfüljrenben  ©efteinen,  wie  bei  $uelgoat,  ©ep.  fciniSterre;  in  $cru,  wo  biefc  ©efteine 
$aco*  genannt  werben,  unb  in  Wejico,  wo  fte  (Solorabo*  feilen.  ®a*  ledere  ßanb  ift 
ba*  filberreia)jte,  unb  liefert  jä&rltd)  über  bie  #älfte  alle*  Silber«;  namentlia)  jeid)nen 
fid)  bie  ©ergwerfe  oon  ©uanajuato  unb  Sacateca*  bura)  tf>re  aufrerorbentlia)e  ptte  au*. 

—  Sebr  gcmöljnlta)  ift  ba*  Silber  mit  Sd)wefcl  oerbunben,  unb  fo  finbet  e*  ftd)  in  Un- 
garn, ba*  jäbrlid)  gegen  1  %  Will.  2 l)lr.  liefert,  bei  Bagü-»antta,  namentlia)  bei  f&crnefö 
unb  &apmr,  jugleia)  mit  ©olb  unb  9let  oerbunben,  auf  ©ängen  im  $raa)öJ;  ferner  in 
©aa)fcn  unb  ©ö^men,  im  |>arj  («nbrea*berg),  in  Norwegen  (Äong*berg),  bei  Sd)langen- 
berg  am  «Uai,  in  Portugal  bei  9lbifa  unb  Salongo;  in  fcranfrela),  S)ep.  f>aut-{R^n,  ju 
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€t.  9Rarie-aur,-mine«.  Hn  biefen  Orten  tommen  jugleia)  flebiegened  Silber  unb  anbere 
©tlbcroerbinbungen  bot  ;  ba*  oon  3of)ann-®corgenftabt  enthält  99%  fein;  eljcmal*  war 
©a)neeberg  befonber«  reia),  jefct  ift  ber  $tmmelefürft  bei  fcreiberg  bie  bcrüljmtefle  ©rube. 
Slua)  in  bem  großen  ßrj-SMftrift  oon  (£aftro-$ircmta  in  $cru,  wcftlt<$  oon  ber  Corbillere, 
ju  fcopiapo  in  $f)ile  unb  in  STOejico.  3n  «Berbinbung  mit  Äupfer  finbet  ftdj  ba«  ©Uber 
ju  ©rawkja  im  Sonat  unb  ju  ©d>möttnifc  in  Ungarn.  3ob-©ilbcr  l)at  man  in  ben 
Gruben  oon  So*  SUgobonc*  unb  oon  (Sfmnarciflo  gefunben ,  unb  eine  SScrbinbung  mit 
6l)lor  unb  SBrom  ebenba  in  fcfyile,  fo  rote  in  ben  reiben  ©ruben  oon  8gua*9lmarga.  3n 
benen  oon  Slrquerafc,  ^Jrooinj  Coquimbo  in  ©fytle,  finbet  ei  fta)  häufig  in^erbinbung  mit 
einem  Amalgam,  ©llbcr-fcmalgam  fommt  bei  9Rofa)el«2anb8berg  in  Ä^cin-Salcrn  oor; 
rot^eS  Wrfcnif-Silbcr  rciajlid)  ju  Garrifo  in  <&f>ile. 

©la*erj  enthält  S7    J^cile  Silber 

SlnttmonfUber   84 

f>ornerj  75,2 

©pröbglaÄcrj  70,4 

?olobafit  72 

»otygülben  65 

SSromfUber  58 

©ilberfupfcrglal  53 

3obfUbcr  46 

Woargorit  35,9  • 

©ternbergerit  33 

©ilberfablen  31,8 

©d)ilfg(anjerj  24 

CucckfUber.  Cued fi Iber  finbet  fia}  gebiegen  ober  amalgamirt,  meifl  in  fe« 
eunbären  ©efteinen,  in  $eru  unb  in  <£f)i(e  forror)!  im  ©ranit,  als  im  gefristeten  ©e* 
birge.  Ueberljaupt  ifl  fein  Sorfommen  fec)r  befa)ränft;  bie  $auptfunborte  finb  3bria  in 
Ärain,  wo  rt,  mit  ©d&roefel  oerbunben,  in  einem  bieten,  frt^marjen  ßalfflcine  liegt,  ber 
bem  J^onföiefer  angehört;  Stadlberg  unb  2anb*berg  bei  9Rofc&cl  in  9l^ein-95aiem,  wo 
mit  Ctylot  oerbunben  ifl;  fUmaben  unb  «Imabeneja*  in  ©panlen,  in  ber  STOan^a'ioo 
e*  ttjeitA  gebiegen.  t^eil*  al*  fcljlorür  im  rotten  ©anbftetn  liegt;  8tipa  in  $oöcana,5©era- 
öejja,  wo  e*  mit©a)mefel  oerbunben,  alfo  a(*  3innober,  im  ©limmerfqjiefer  liegt;  $uan« 
caoellca  in  $eru  unb  ^unitaque  in  C&ile.  «ufcerbem  finbet  e*  flct)  in  Salätfma  unb 
©a^mollnijj  in  Ungarn,  auf  ber  3nfel  ©oeotra,  in  £f)ina  unb  in  3apan.  fc$  fommt  fafl 
immer  in  ber  ftSfyt  be*  ©otbe«  auf  beffen  fiagerftätten  ober  placcrs  in  Kalifornien  oor ; 
rci<t>li<$  wirb  e*  namentlia)  in  SReu  •  «Imaben ,  na$e  füblla)  oon  ©au  $ranci«co,  ge- 
wonnen. 

fiupfcr.  Wurf)  ba8  Äupfer  finbet  fl<$  gebiegen  ober  in  Serbinbungen,  $aft  im- 
mer jeigen  ft<f>  mehrere  biefer  Crje  jugleid)  in  einem  ©ange,  wie  in  CornwaHi*,  baS  einen 
ungeheuren  Äeidjtljum  auftupfet  f)at,  fo  ba$  cd  jäfyrlia)  300000  Centn.,  %  beft  gc- 
fammten  europaif$en,  probucirt;  in  ©a^fen  unb  im  #arje.  Hm  fjäufigften  ifl  ba$  $or« 
fommen  be*  ©q)wefelfupfcr$,  befonbcrS  als  Äupferfie*,  unb  namentlich  in  ben  genannten 
©egenben.  3n  $orm  oon  ©lüden  finbet  e*  ßa)  an  ber  ©renje  oon  ©efleinen  oerf^iebc- 
neu  «Iter«.  ®le  berühmte  SRine  oon  $at>lun  in  ©a)wcben  ifl  ein  ©tod  im  ©neifce ;  bic 
Kupferminen  oon  SoGcana  finb  ©töde  in  berÄreibc,  natnentlia)  bie  oon  «Wontc-Carlni. 
Äupferfie*  wirb  aua;  gewonnen  in  ©aoooen  unb  $iemont,  in  ttHfP  unb  ©ainbel  bei 
fioon,  an  oerfa)iebenen  fünften  ©a)weben«,  9?ont?cgen*  unb  Ru|lanb«,  bei  Jofat  in 
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Klcin-Slfum;  namentlich  bei  Cheffb  finbcn  fleh  aber  auch  onbere  Kupfererze,  bcfonberS  Ku- 
pfcrlafur.  $en  fünften  «Malachit  liefern  bic  ©ergwerfe  Sibirien«,  inSbef onbere  bie 
ftemibowfchcn  ©ruben  bon  Xif$net>2agUtff  unb  bie  bon  JemeSwar  im  iBanatc.  Kupfer- 
grün unb  Kupferblau  finbet  fleh  im  #arj,  in  $cnfoloantcn,  in  Chile.  9Jom  Kupfcrfchiefec 
ift  bereits  ©.249  bie  fflebe  gewefen.  $a«  gcbicgcne  Kupfer  finbet  ftd)  in  Cornwalli« 
unb  in  ben  reichen  ftunbftättcn  bc«  Ural ;  in  Srappfclfcn  eingefprengt  fommt  e&  j.  9.  bei 
JDberftein  im  #un«rüd  unb  auf  ben  Shcttlanb«-3nfcln  unb  ben  ftäröer  bor.  3n  Canaba 
fa)eincn  bie  Sager,  auf  benen  cS  in  ©cftalt  Don  $enbritcn  erfchetnt,  fehr  verbreitet;  c& 
wirb  bei  Kewcenaw^oint,  am  Süb-Ufcr  be$  Oberen  See«,  aug  Stfanbelftcin  gewonnen, 
wo  e«  In  einem  alle  iBorftellungen  übertreffenbeu  ÜRaaßc  üorfommt:  platten  bt«  3  guß 
bid  fe£cn  in  bie  Jiefe  fort.  UeberaH  erfa^cint  eS  bort  mit  ^reljmit;  bie  unbebeutenbfren 
Hnjeia)cn  bc&felben  führen  innen  ju  «Waffen,  bic  in  Cincm  ©ange  160000  $fb.  bei 
feinften  SWetatte«  liefern.  Klumpen  bon  gebiegenem  Silber  hängen  baran.  $a«fclbc 
SJorfommen  micberholt  fleh  in  ScuSchottlanb  unb  wahrfcheinlich  in  all  bem  Kupfertrapp 
9lorb-SlmerifaS,  bon  welchem  S.  254  bic  Äcbe  gewefen  ift.  «Rieht  minber  rein)  fa)eint 
9tcu-$oHanb  au  Kupfer  ju  fein,  wo  fia)  ein  ©lod  oon  24  Centn,  gefunben  hat.  —  3n 
feinen  oerfa^iebenen  SSerbinbungcn  fommt  eS  außerbem  in  China,  befonber«  aber  in3apan 
oor,  fo  wie  in  ÜRejico  unb  bei  »io  Sintoin  Spanien;  in  Chile  finbet  e*  fia)  namentlich  in 
ben  ©ergwerfen  oon  2o«  Camaronc«,  Carrifal,  San  3uan  unb  la  £iguera;  in  $cru  bei 
3Rorocod)a.  Sluf  (Supern  fa)cint  c«  chcmal«  häufig  gewefen  ju  fein ,  unb  naa)  biefer  3n- 
fei  ^at  eS  feinen  griechifchen  tarnen,  Kypros,  erhalten.  —  ®er  ©iopta«,  fiefelfaurcä 
Kupfer,  bilbet  Krbftallc  00m  prachtooQften  Smaragbgrün  unb  finbet  fla)  nur  im  Sanbe 
ber  mittleren  Ktrgifcnhorbe  jwifehen  Ural  unb  Slltai  in  Kalfhügcln,  «Itbn-Subetj  genannt, 
am  glühen  «Iton. 

dtfftt.  $a«  ©Ifen,  ba«  oerbreitetfte  aller  Wetalle,  finbet  fla)  auf  ber  Crbc  in 
gebiegenem  Buftanbc  nur  al$  SBcftanbtheil  ber  SReteorftetnc  ober  V^rolit^en ;  n>o  c8  in 
ber  Crbe  liegt,  ba  muß  man  annehmen,  baß  c«  einem  SchmeljungSproceß  untertoorfen  ge- 
wefen ift,  ber  cS  rein  bargefteHt  hat,  tote  in  einem  §ot)ofcn.  So  fommt  c«  Oor  in  ben 
Stcintohlenlagcrn  oon  la  ©ouichc  im  Micr-$cp.  unb  üon  la  Salle  im  «oebron-fcep.  ©ci 
KamSborf  in  Saufen  feheint  ba*  Cifcn  au«  ber  3erfefrung  bc«  Crjc«  fcerborgegangen  ju 
fein,  welche«  ihm  al«  ©angart  bient.  —  einige  große  ÜRaffcn  gebiegenen  (Sifenft  hat  man 
auf  ber  Crbobcrfläche  gefunben.  Mm  Serge  Kemir,  füblich  oon  KraSnojartf  am  3eniffcp 
in  Sibirien,  fanb  fta)  eine  fphäro*i"bifche  Stoffe  üon  13%  Centn.,  »eiche  ber  fflcifcnbe  $alla* 
naa)  Petersburg  f Raffte ;  bei  Otumpa  in  lucuman,  im  <&t)aco,  Äepublif  ärgenrina,  unb 
bei  $at)ia  liegen  bic  größten  befannten  ÜRnffen,  7  bid  7  %  g.  lang,  in  ben  2?obcn  einge- 
funfen;  bei^urango  inSÄejico  hat  man  eine  anberc  entbedt,  welche  über  300  Centn,  wie* 
gen  foU;  bei  Chihuahua  eine  bon  35  Centn.,  bei  Coat)uila  anbere  Stüde  bift  ju  Saufen« 
ben  bon  ffunben;  bad  1751  bei  Slgram  gefallene  Stüd  wog  71  ^fb.;  1803  fielen  bei 
Hligle  in  ber  Stormanbfe  2—3000  Stüde,  ba4  größte  17 Vi  $fb.;  bafi  fonft  ju  Cflbo« 
gen  In  Böhmen  aufbewahrte  Stüd,  genannt  ber  oerwünfehte  Burggraf,  wog  191  pfb. ; 
baS  1814  auf  einem  ©ipfel  ber  Karpathen  bei  Senarto  gefunbenc  wog  194  ^fb.;  bei 
©raffe  in  ber  ^rooence  lag  eine  12  Centn,  fchwere  SKaffc;  in  ber  Cifel,  nörblia)  bon 
Srier,  fanb  pch  eine  3400  ^fb.  fchwere.  «uch  am  Senegal,  bei  ©alam,  liegt  eine  größere 
üRaffc,  welche  lange  bon  ben  ÜRauren  ausgebeutet  worben  ift;  in  ben  Straßen  bon  3aca- 
tccaS  fanb  fleh  eine  bon  200  Centn.;  bei  St.  fce  bc  »ogota  fcheint  ein  förmlicher  Stegen 
oon  Cifenflumpen  ftattgefunben  ju  haben;  auch  im  öftlichen fytik  berCap-Colonic  hat  fia) 
ein  Stüd  bon  einigen  Centnern  Schwere  gefunben.  3n  Horb-fcmcrifa  werben  einige  20 
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fcunborte  angeführt,  babei  eine  Waffe  Don  2000  $fb.  in  Jenneffec  unb  eine  oon  1700 
^fb.  am  9)eb  9tioer  in  Ueja*.  —  Tic  gewötmlidjen  Weteorftetne  befielen  au*  einer 
grauen,  tradjotifajcn  #auptmaffe,  in  melier  man  au$er  bem  gebiegenen  Gifen  mit  bloßen 
Slugen  feine  anbeten  ©emengtljeile  erfennen  fann.  Solare  finb  bie  Steine  oon  SUgte, 
Gnfutyrim,  Waurfirc&en,  SBlan*fo;  bie  ungewöhnlichen  baben  (ein  mctallifcbc*  Ctifen, 
wie  bie  oon  3uoena*,  Tep.  Strbcc&e,  bet  oon  Statinem  bei  3glau  in  Währen,  ber 
oon  Siftopoide  in  Süb-Gacolina.  3Me  Wenge  folc^er  Steine  ift  weit  gröfer,  al*  bie  bed 
Gifen*. 

Gifenglanj  (GifcnoMb)  fommt  in  Sajweben  in  großer  Wenge  bor;  er  finbet 
fia)  aufecrbein  namentlich  aua)  in  ben  Ölungen  ber  Bulfanc,  wo  er  nur  ein  $robuft  ber 
Tämpfe  fein  fann ,  j.     am  Befuo.  Stcf>nlic&e  Gntftcfcung  mag  er  in  ben  ^orenäen  unb 
auf  Glba  gehabt  Imbcn.   Cr  tommt  aua)  in  Stalten  am  Ärater  auf  6tromboli  oor,  an 
ber  Solfatara  oon  ©uabeloupe,  an  ben  Sultanen  oon  Boloic  in  berfcuocrgne,  fo  wie  am 
Gap  be  ©ata  in  Spanien,   Ter  blättrige  Gifenglanj  finbet  fi$  audj  in  Norwegen  unb 
Schweben  unb  bilbet  juwetlcn,  wie  ju©clliöara  in  fiapplanb,  ganje  SJcrge ;  tmStacolumit 
(f.  6. 130  u.  214)  unb  in  bem  ©limmerfajicfcr  ber  Bretagne  ift  er  ber  SteQoertretcr  bed 
flimmert.  —  Ter  SBraunelfenftcin  unb  2t)oneifenftein  (Gifcnogöb-$öbrat)  ober 
Simonit  bilbet  mächtige  Waffen  im  ©ebirge;  wie  wefentlicb  er,  namentlich  aber  ber  au* 
Gifenogob  befte^enbe  Äott>eifenftcin  unb  rotl>c!Xf>oncifenftein,  für  bie  3ufam- 
menfe^ung  unb  in*befonberc  für  bie  Färbung  ganzer  Formationen  ift,  würbe  bereit*  mehr- 
fach berührt.  —  Tiefe  Berblnbungcn  be*  Gifen*  finben  fia)  a(*  Sumpferj,  Oder,  Umbra 
oon  Siena  u.  f.  w.  bi*  in  bie  jüngften  Formationen  oerbreitet.  —  Ta*  ergiebigfte  Gifen- 
erj  ift  ber  Wagneteifenftcin;  oft  finbet  er  fid)  in  f leinen  Äruftallen  eingefprengt  unb 
bilbet  nach  ber  3crfe£ung  ber  ©efteine  einen  metallif<&cn  Sanb.  $ie  unb  ba,  befonber* 
in  Schweben  unb  in  Sibirien,  tommt  er  in  mächtigen  Stöeten  oor,  ju  «rcnbal,  Tanne- 
mora;  Swappaoara,  Äerumaoara  unb  ©ellioara  in  »orbotten  (f.  S.  229);  ja  er  bilbet 
ganje  Berge,  wie  ben  Jabcrg  in  Schweben,  im  Ural  ben®iffofaja-©ora.  meftlia)  oon  9tifa)nci- 
Iagil*f,  unb  nörblichcr  ben  SMagobat.  $m  Oberen- See  in  9torb-$imcrifa  liegen  im  Jcupfcr- 
rrapp-fteoicr  mehrere  1000  &  mächtige  Gifenbcrgc  im  ©limmcrfchiefcr.   Wan  finbet  ihn 
in  Gnglanb,  3nbien,  Gbina,  Siam,  auf  ben  $bilipptncn;  in  Gorfifa  unb  Schweben  ji£t  er 
im  lalffajieferj  eine  anfelmli$e  $unbftätte  ift  ju  Gombcnegrc  bei  Billefranchc ,  Tep. 
Slucöron.  Ter  Wagnetclfenfanb,  au*  Bafalt  unb  fiaoen  ^erftammenb,  finbet  fieb 
hauptfächlich  im  Sanbe  ber  Bluffe  unb  begleitet  immer  ba*  ©olb.   3ferin  helfet  ber  auf 
ber  3ferwiefe  bei  Warfliffa  unb  Flinfcbcrg  auf  bem  böbmifeben  ©ebänge  be*  ftiefengebir- 
ges  mit  Änrunb,  ©ranat,  Rutil  u.  f.  w.  oorfommenbe.  —  Ta*  oerbreitetfte  Gifenerj,  aber 
wegen  be*  Sa)wefclgel>altc*  nicht  nufcbar,  ift  ber  S a) wef  elf ie*  (Schwefelcifen),  ber  in 
froftaUintfchen  ©efteinen  oortommt,  fi<h  aber  aua)  au*  warmen  Üueden  abfegt,  wie  in 
Gbaubc*aigue*.   «u*  feiner  3erfcfrung  entfielt  ber  Glfenoitriol,  ber  fia)  im  8tam- 
mcl*berge  bei  @o*lar,  bei  ^onfleur  unb  9toüon  unb  in  ben  Äupfcrbergwerfen  oon  gablun 
finbet  «rfcnif-Gifcn  ober  Wi*picf  cl  fommt  häufig  in  3inn-  unbÄupfermincn  oor,  na- 
mentlich in  Gornwatt  (Winen  oon  St.  «gne*)  unb  in  Sibirien ;  aua)  bei  »eia)enftein  in 
Sajlefien  unb  bei  Sa^labming  in  Steiermarf  finbet  er  fia).  —  Ter  Spatfc  eif  cnftein 
(fo^Ienfaure*  Gifen)  ift  ebenfafl*  im  älteren  ©ebirge  febr  oerbreitet;  er  fommt  in  Sau- 
fen, Böhmen,  lirol,  namentlia)  bei  Gifenerj  in  Steiermarf  oor  (Stadler));  ebenfo  gewinnt 
man  t^n  in  GornwaQid,  in  ben  ^urenäen,  Geoennen,  bei  St.  Gtienne,  im  Cote  d  or,  im 
Tep.  ber  oberen  Warne  unb  in  bcin  ber  WofeL  —  Tie  übrigen  ja^lreitdcn  SJerbinbungen 
be*  Gifen*,  mit  Ütan,  lantal,  ^J^o*p^or  u.  f.  w.  finb,  fo  intereffant  fte  mincralogifc^  fein 
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mögen,  bod)  nic^t  al*  ttifenerje  ju  betrauten  unb  foflen  fcier  aua)  nia)t  nad)  i^ccc  Serbrei- 
tung  genannt  werben. 

3inn.  £a$  3inn  finbet  ftd)  nie  gebiegen,  nur  mit  Sauerftoff  ober  Sd)wefcl  Der« 
bunben  im  ältefien  Kranit,  unb  im  Ueberganglgebirge  bilbet  c*  mächtige  ©änge  unb 
Stöcfc.  $ie  rcid)ftcn  ©egenben  finb  CornwaQi«,  Saufen  unb  Söljmen;  oiel  wirb  ju 
Sinnwalb,  tttjrenfriebcreborf  jwifd)en  ©t)emnij>  unb  «nnaberg,  eobenftoef,  3ofrann-@eor- 
genftabt,  Sdjlaefenwalb  unb  «Itcnberg  ausgebeutet,  in  fcornwatli*  (jä&rl.  90000  Centn.) 
ju  2Bt)eat-iRoct  ©ie  rrid)  bad  Sorfommcn  im  Sd)uttlanbe  an  mana)en  fünften  oon 
ÜRalacfa,  auf  Sumatra,  Santa  unb  Silliton  tft,  bie  footcl  liefern  lote  Sadjfcn  unb  6ng- 
lanb  jufammen,  Iwben  wir  fd)on  6.  129  ermahnt 

6Ut.  93 1 c i  fommt  an  einigen  fünften,  namenttia)  in  ben  fiaüen  Don  ÜRabctra, 
fo  wie  in  ben  ©olbfeifen  be*  Ural  unb  VItai  gebiegen  oor.  Scfowefelblei  ober  91  ei* 
glanj  (gal£ne)  ift  bat  rcid)fte  Sleierj  unb  bilbet  ©dnge  im  Uebergangegcbirge  unb  £a- 
ger  in  berfd)iebenen  Formationen.  Cfcr  ift  fe&r  oerbreitet,  unb  finbet  fidj  namentlich)  in 
Sd)lcficn,  Äärnttjen,  Caftlcton,  Cromforb,  Cumbcrlanb,  9Hftone-2Roor  unb  9?orttjumber- 
(anb  in  unermeßlicher  Wenge;  in  Dielen  feilen  §ranfreid)d,  infcbefonberc  in  ben  SRinen 
oon  ^oudaouen  unb  fmelgoat  im  ®ep.  ^inlMcrrc,  in  Spanien  in  ber  Sierra  bc  ©abor, 
loo  er  in  ber  ganjen  Äette  l)crrfd)t,  bie  ftd)  jwifdjen  Älmcrta  unb  Serga  erftredt,  auf 
5%  g.  9X.  Sänge  unb  1%  9R.  Sreite;  bie  $auptmincn  biefed  Diftrifte«  ber  SUpujarra«, 
am  Sübabt)ange  ber  Sierra  9teoaba,  ftnb  bie  oon  »aja  unb  Santa- Sufauna.  Äoa)  rcid)- 
lid)er  ift  er  in  SRiffuri,  3ttinoi*,  Sorna  unb  befonber*  in  ©Mconjin  oor^anben,  roo  er  mit 
Slcnbc  unb  ©almei  im  Sergfalfe  liegt,  auf  einer  Strecfc  oon  18  g.  ÜR.  oon  ©eften  naa) 
Cften  unb  1 1  2R.  oon  6übcn  naa)  Horben  faft  überall ;  an  manefcen  Orten  fann  ber 
Wann  täglid)  8  Centn,  gewinnen.  SMc  ©ruben  am  obern  aRifftfftppi  liefern  jatjrlid) 
760.000  $ig«.  ®a*felbc  fcrj  finbet  fia)  ju  Simapan  unb  ©uanajuato  in  SRcjico.  SKit 
Hnttmon  fommt  eÄ  oor  im  $cp.  ©arb ,  in  Sd)wcben,  in  fflufrlanb.  911*  fcunbftätten  be« 
Slciglanjc*  ftnb  ferner  ju  nennen :  Clauetyal  unb  Vnbreaftberg,  nebft  oielcn  anberen  Cr« 
ten  im  $arj ;  ba3  Srjgebirge,  Äapnif  in  Siebenbürgen ,  Serooj  in  $iemont,  Cranfac  im 
®ep.  Stoeoron,  9llai6  im  ®cp.  ©arb,  $ontgibaub  im  ®ep.  $uo  be  ®ome,  $uel- Sooft  in 
CornwaHift.  $ic  Sleiglangfnoten  im  Suntfanbftcin  ber  Cifcl  (am  Sleibcrg  bei  Com. 
mem,  Sergamt  $üren)  finb  faft  uncrfd)öpflid) ,  fo  baß  bie  einzige  ©rubc  HReincr^agcn 
in  einem  3at)re  340.000  Centn.  Crj  liefert.  —  $?ae  ©cißbleierj  (tot)lenfaured 
35lei)  fommt  ^aufig  oor  in  SeQerfelb  am  §arj,  <&fa)n>ciler  im  $rei$gau,  2cabent)ill8  in 
Sajottlanb,  #acl-$enrofe  in  CornroaQi«,  in  ben  SBogefen,  bei  9tcrtfa)in«f  unb  ju  ©ereffoio 
bei  Äatt)arincnburg,  am  gluffc  ©afhnur  ebenba.  —  2*a*  molobbänfaure  ober  ©elb» 
biet  er  5  fommt  oor  bei  »leiberg  in  Äärntt)cn,  bei  Hejbanöa  in  Ungarn,  in  Sibirien,  bei 
$ampclona  in  SRcjico. 

tt)tsmutb.  fiobalt.  ttitKel.  ®i&mutb  finbet  fia)  gebiegen  unb  in  Serbin- 
bungen  bei  Sapneeberg,  Miltenberg  u.  f.  to.  in  Sac&fen,  tu  ©ö^nen,  bei  Sajappad)  unweit 
©olfad)  auf  bem  S^warjroalbe,  in  Sajwebcn,  bei  «ßoullaouen  (fcinieterre),  St.  fflgnee  in 
Gornwallid,  SJereffow  bei  Äatt)arincnburg. 

Äobalt  fommt  in  )at)lreid)cn  Serbinbungen  oor:  aW  Set)wcf  elf  ob  alt  (Jlto- 
baltficd)  ju  Saftuäe  bei  9tibbaröt)otta  in  Schweben  unb  in  ber  3ungfemgrube  ju  Sie- 
gen in  ©eftptjalen.  3)tit  Ärfcntf,  ale  ftobaltblütc,  ju  ©ertborf  unb  Sct)necbcrg  in 
Saufen  bilbet  er  ©änge  in  Ucbcrgangd-  unb  froftafliuifci)cu  ©efteinen ;  ferner  ju  Sieber 
in  5curl>effcn,  ju  ©ittia)cn  in  Sabcn,  Sfutterub  in  Norwegen,  St.  9Rarie  aus  ÜRince  (®ep. 
^aut-9tl)tn) ,  ju  Mlllcmont  bei  ©rcnoble,  unb  ju  3ufet  bei  üBagnerc*  be  2ua)on;  al» 
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©lanjfobaltju  lunaFerg  in  Söbermanlanb,  8tibbar*ljt)tta  unbfcofanbo  in6a)»eben, 
Sfutterub  bei  üRobum  in  *Ror»egen ,  in  Connecticut ,  ju  Oucrbaa)  in  Sa)lcflcn,  im  Sie« 
genfa)en,  bei  ©raroicja  im  Banat. 

©a*  Stiel  ei  finbet  fia),  mit  Sa)»efcl  oerbunben,  ju  3of)ann-©eorgcnftabt  im  örj« 
gebirge,  imf>arj  unb  in  <&orn»aßi6,  am  ^äufigften  mit  Ärfenif  alft  fogenanntefc  £u  pf  er- 
ntet el,  ju  Sa)neeberg,  ftnnabcrg,  SWarienberg,  ftreiberg,  ©creborf  u.  f.  ».  in  Saa)fen; 
ju  ttdemont,  in  SormoaUift,  in  ben  SeabenlyilU  in  ßanartftire  unb  bei  SBantoctyeab  in 
S>umfrte*ff»re,  BnbreaSberg  im  #arje.  «ua)  bei  6a)möu*ntfr  in  Ungarn  finbet  fia)  Wiefel, 
wie  Kobalt 

3inh.  2Uftnih.  $>a*  3 int  erfa)cint  immer  in  Serbinbungen  auf  hängen  unb 
befonber*  reia)  in  Stöcfcn,  namentlta)  al*  ©almei,  ober  calamine  (fo&lenfaure*  Binf), 
bei  larnowifr  unb  »eutyen  in  Dberfa)lefien  mit  »lei  unb  (Jifencrjen,  im  «Nienberge  bei 
3taa)en,  in  ben  SRenbtp.fciUe  füblia)  oon  »riftol  in  «nglanb,  ju  «atble  unb  »leiberg  in 
ftärnt&en,  bei  SBieiOe-SKontagne  in  Belgien,  fo  »te  bei  HouücUc-SRontagne,  (Sorfali«  bei 
$uö,  ©ngi8  unb  «Kcmbaa).  «uf  ©dngen  finbet  fia)  ber  ©almei  ju  SKaUorf  in  $crbö- 
n»irc.  Sa)»efeljtnf  ober  9?  lenbe,  getoö^nlia)  mit  anberen  drjen,  finbet  fia)  mc&rfaa)  in 
Öranfrcia),  im  fc&ale  oon  6t.  ©erüai*,  in  Saoooen,  im  ©reiegau,  bei  Äapnif  unb  Robna 
in  Siebenbürgen,  ©umerut  in  Norwegen,  $rjibram  in  Böhmen,  im  6icgenfa)en  u.  f.  io., 
in  $>erböfl>irc  unb  bei  3Rarmato  bei  ^opaoan  (%eu*®ranaba);  BinfSUifat  fommt  Don 
Gleiberg  in  Äärntljen  unb  oon  fRcrtfa)in6t  in  Sibirien.  — 

$>a$  ftabmium  finbet  fia)  faß  nur  in  Binferjen  eingemeugt,  feiten  mit  ®a)roefcl. 

91  r f  e  n  i  f  fommt  nia)t  nur  faft  überall  oor  in  ben  Utieberfd) lägen  ber  HRincralquel- 
ien,  im  9Reer»af[er,  im  9?afalt,  fonbern  auä)  gebiegen,  unb  jwar  am  meiften  in  Sibirien; 
bei  8tela)enfxein  in  ber  ©raffa)aft  ©lafi  finbet  e*  fia)  mit  tttfen  im  Serpentin.  üRit 
Sa)wefel,  al*  Real  gar  ober  Rauf$rot&,  in  Begleitung  oon  ©olb  unb  Sellur  tommt 
es  bei  Äapntt  unb  »agt)ag  an  ber  Sübmeflgrenjt  Siebenbürgens  oor,  fo  roie  bei  »eufoljl 
unb  fcelföbanoa  in  Ungarn;  e«  finbet  fia)  ferner  ju  «nbreaSberg  im  $arj,  im  ©olomtt 
be*  6t.  ©ott&arbt,  in  ben  oulfanifa)tn  ©eflrinen  be*  »efuo,  «etna  unb  auf  ©uabeloupe; 
enblia)  in  Sapan  unb  6t)ina.  *W  Dp erment,  Äuripigment  ober  9taufa)gelb,  in  Un- 
garn, auf  gleichen  Sägern  nie  ba*  oorige 

Alangan.  Antimon.  ®a6  ÜRangan  fommt  nur  in  Serbinbungen  oor,  am  fei« 
tenften  mit  Sa)toefel,  »ie  ju  9tagt;ag  unb  Jtapnlt,  in  9Rejico  unb  in  (fcornwaflio- ;  am  fyäu« 
fxgften  alt  Superc^b,  $  raun ft ein,  j.  93.  im  tßorptyor  in  Düringen  bei  3lmcnau,  am 
£arj  bei  3lefelb,  in  9Rä&ren  bei  ©bcrGborf ,  bei  2arno»i>  unb  im  Sicgcnfa)en,  Stcutir- 
djen  im  Qlfat,  Neuenbürg  im  Sa)marj»albe  (ffiürtcmberg),  ©ra&am  bei  flberbcen  u.  f.  ro. 
91U  ^filomelan  ift  fein  Sorfommen  noa)  häufiger. 

3>ai  Antimon  finbet  fia)  gebiegen  in  ben  Sleigruben  oon  Sola  in  Sa)ioeben,  au 
derbem  tommt  e«  oor  ju  ÄUemont  im  3>aup^in<^,  ju  Vnbreatberg  im  ^arj,  ju  Cuencam^ 
in  9Rejico.  *m  t>äufigften  ift  c*  mit  Sa)n)cfel  oerbunben  unb  bilbet  ale  epic^glanjcrj 
gro|e  Äager  unb  ©änge;  cd  finbet  fia)  bei  3trnöbcrg  in  SBeftp^alen,  im  ©olfoberge  am 
fpatp,  ju  BräunSborf  unb  9»obenborf  in  Saa)fen,  ju  gclföbanoa  unb  SKalacjta  in  Un- 
garn,  ju  Äapnif  in  Siebenbürgen,  in  Soecana,  ju  SRalbafe  im  $cp.  «rbi'aje.  «ua)  ju 
$rjibram  in  »dornen  fommt  »ntimon  oor,  fo  »ie  in  «ornmallia,  ju  ««ertfa)in*f  unb  in 
©ftremabura. 

Uran  fommt  ojobirt,  mit  Sa)mefel  unb  mit  9tyo*pf>or  oerbunben,  bor,  aber  nur  in 
geringer  Wenge,  namentlia)  aUUranped)erj  (Os^b-Osobul)  auf  Silber«  unb  Sinn- 
errängen  bei  Sodann- ©corgenftabt,  ttnnaberg  unb  Warienberg  in  Saa)fen,  bei  3oaa)im«- 
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tfal  in  Söhnen,  ju  JÄcbrutlj  in  fcorntoaQi*.  SU*  Uran  oder  (Uranojöb  •  #obrat)  gu 
3oacbtm$tl>al  in  Sö^mcn,  3oI>ann-©eorgenftabt  in  6a<$fcn,  ju  6t.  gricur,  bei  filmogc*. 

Uran oitrlol  (mit  6ä)tocfclfäure)  aU  Ueberjug  auf  Uranerjen  bei  3oatbimftrt)al 
9118  Uranglimmer  mit  «Jtyo&pfforfäure  unb  Äolferbe  ober Äupferor,öb  bei  dtcbrutl)  unb 
6t.  $0.1)  u.  f.  to.,  in  ©ornioattid,  bei  öibenftoef,  3ol)ann-©corgcnftabt,  6djnccberg  unb 
Sinntoalb  im  (Srjgcbirge;  bei  SBelljenborf  unb  ©obenmaid  in  ®aicm;  bei  Äutun,  ßimo- 
geä  unb  «JRarmagne  ($ep.  ©aone  unb  ßoire)  in  $rantreid>. 

©  olfram  ober  6d)eel  tommt  al8  6äure  mithalf  oerbunben  öoraldXung- 
ftein  ober  6cbcelit  im  fcf>mebifc|»cn  «Wagnctcifen  oon  9tibbar&f>ütta  unb  Sftfperg;  bei 
Sinnroalb,  6a)ladcmoalbe,  Weuborf  im  Untcr^arj,  in  fcorntoafli«,  in  ben  9Ronroe-®ruben 
in  Connecticut  in  großer  «Wenge,  ju  6t  «JWarccl  in  «JMemont  «Kit  «JBlei  bauptfä$H4>  ju 
Sinntoalb;  mit  (Sifen,  SB  olfram  genannt,  cbenba,  immer  in  Begleitung  bc*  äinnftein*, 
alfo  in  ©aä^fen,  Böhmen  unb  Cormoalli*;  aua)  ju  ©brenfriebertborf ,  ju  «Wontc-$ibco, 
ju  Äeuborf  ($n$.  ©ernburg) ,  ju  «bontfa)elou  bei  #ertf$in*f,  ju  ßimoge*  in  $ranfrci$. 

«JRolöbbän  finbet  ft$  mit  6$tocfcl  al«  ©afferblei,  befonbert  ret$  ju  Milten- 
berg in  ©aä)fcn,  6ü)lactemoalbe  unb  (SormoaUi«,  im  Ural,  bei  9tcrtfa}in«t,  bei  Olönej 
unb  in  ginnlanb. 

Sanabin  ift  fcljr  feiten  unb  fommt  al$  (Jinmengung  oor  in  oerfebiebenen  (Sifen- 
erjen  unb  alJ  6äurc,  mit  ÜBlci  unb  Äupfer  oerbunben,  ju  dimapan  in  «JWejico,  bei  Daberg 
in  6ä)tocbcn,  bei  öerefforo  bei  Jfat&artnenburg ,  ju  ffianlocfljeab  in  5)umfrie*f^ire,  ju 
«Jßei^enburg  in  ber  «JJfalj,  unb  ind^ile,  ju  2a  «JJlata  ober  (Sipuquifaca  in  ©olioia,  ju 
«Äinbifa)fappel  in  Äärntfyen,  ftreiburg  im  Srci&gau. 

<&f)rom  erfa)eint  nur  ojöbirt,  namentlich  mit  (Sifen  unb  SHei  oerbunben,  ifl  aber  aU 
färbenber  ©cftanbt&eil  im  ©erpentin,  6maragb,  Rubin,  «JJörop  u.  f.  to.  enthalten,  $M 
fc&romeifen  finbet  fia)  auf  bem  Öcfrtoarjtoalbc  bei  Jobtmoo«,  bei  Äupferbcrg  im  Mit- 
telgebirge, auf  ben  6f>ettlanb*-3nfeln ,  in  Seja*  unb  «fennfoloanlen ,  Baltimore  unb  Ro- 
boten in  6ibiricn,  Äraubat  in  6tetermarf ,  ©roc&au  in  6$leften,  ©rubfajüfr  in  «Rctyrett 
G^romblei  ober  Rot&bleterj  finbet  fi$  befonbert  auf  ben  ©olbgängen  oon  ©e- 
relfott),  untocit  Äat&arincnburg,  unb  in  «JRina*  ©crae*  in  ©rafilien.  (S&romit  (mit 
lalferbe  unb  2l)oncrbc)  in  $ennföloanien,  «JRarölanb,  9tcro-8orf,  »irginia,  »orb-Carolina, 
im  Ural. 

fcitan.  $>a*  Sit  an  föcint  eine*  ber  älteften  «Jfcaturprobufte  ju  fein  ;  e&  finbet 
ftä)  in  geringer  «JRenge,  immer  ojöbirt,  jurocilcn  mit  Äalt  unb  Äiefelerbc  oerbunben,  oft  in 
ber  Äätje  oon  «JWolübbän  unb  Sinn.  <S*  tommt  1)  alä  51  n ata*  (reine*  Jüanojob)  im 
SMorit  oor  bei  £>ofan*  im  5>aup^intl,  bei  $of  im  Mittelgebirge;  im  ©Ummerfc^icfer  im 
$a(  «JRaggia  unb  6t.  Brigitta  in  Sünbten;  im  ©ranit  in  ©ornroaU  unb  6panien;  in  lo* 
fen  6tü(fen  im  ©anbe  be$  ©act)e8  3tabira  in  Srafilien;  2)  aU  dtutil  (Xitan  unb 
6auerftoff),  häufig  in  ©ergfroftaQ  eingef^loffen  ober  auf  ^elbfpat^  aufgelaufen,  auf  Sä- 
gern mit  «JKagnetcifcn;  lofe  im  fcluManbe  ju  6töafrippen  bei  «fa^affenburg ;  im  ^injgau 
unb  bei  ©aftein  im  6al}burgifa)en ;  ju  ßifen*  unb  «^fitfa)  in  lirol;  auf  ber  6aualpe  tn 
Äärnt^en;  im  fc&amoun^ale ;  am  6t  ©ottfjarbt,  ©implon;  bei  ©t  grieug  in  granl- 
reia);  bei  ÄiUin  in  6$ottlanb;  bei  ©uitrago  in  6panien;  ju  «Ärenbal  in  »orrocgen;  8to- 
fenau  in  Ungarn;  in  6ibirien,  9lorb-?lmcrifa,  »rafilien  unb  8»abaga«ar;  3)  ale  Ii- 
tanit  ober  6pben  (5itanfdure  mit  Äalf  •  unb  Äiefelerbe)  auf  ^rufenräumen  bon  ©angen 
im  6tubaa)tyal  in  ©Qljburg;  bei  ?faunbcr«  in  $irol;  am  6t  ©ott&arbt  unb  «Wontblanc  ; 
bei  Courmaoeur,  in  ©raubönbten ;  auf  «JÄagneteifenlagern  im  ©neifr  ju  Mrenbal,  S5uöen 
u.  f.  to.  in  «Jtortocgen;  in  UrgcbirgGarten  ju  6uljba^  an  ber  SJergftrafe,  ©labbat^  bei 
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Slfrijaffenburg,  $affau,  fiifcni  in  %ixol,  auf  bec  Saualpc,  im  $lauenfa)en  ©runbe  bei 
fcrcftben,  in  S#n>ebcn,  Horroegen.  Sa)ottlanb,  bei  9cen>-8orf,  bei  «ante*  unb  Ujera)e  ($cp. 
Cornea),  im  grünen  $alffa)iefer  Dom  $ormenaibcrgc  bei  Scrooj  in  Saoopcn,  an  ben 
Ufern  ber  Stura  in  $iemont,  ju  SJeaulieu  in  ber  $roDcnee,  bei  SRiaM  in  Sibirien,  in 
91  uSioürf  fingen  bei  »cfuo«,  am  2aaa)er-See;  im  Älingftcin  ju  «ufftg  unb  Söplty  in  8ör)- 
men;  feiten  4)  all  $Ufa)pnit  (Jitanfäure,  Sirfonerbe  unb  Cerojpb)  in  ©ranit  mit 
3irfon  am  §ol>en  3lmen  unfern  SWiaSf;  5)  all  $proa)lor  (Sitanfäure,  <&eror,pbul,  tat!» 
erbe,  Uranojpbut  u.  f.  n>.)  im  3irfon«Spenit  bei  grebrifitoärn  unb  Sauroig  in  Norwegen ; 
in  ©ranit  beim  fcluffe  Jfa)cremtftt)anfa  naf>e  SWiaif  im  Ural;  6)  nid  ^olpmigntt  (Ii* 
tanfäure,  3irtonerbe  Bttcrerbc,  ttifcnor,pb,  ^ero$t>b)  im  3irton-Spenit  bei  grebriWroörn  in 
Stormegcn. 

S>ai  Jellur  finbet  fia)  nia)t  feiten,  gebiegen  unb  mit  Äoblcnfäure  oerbunben, 
häufig  mit  ©otb,  Silber,  SBtei,  ffii&mutf)  oerbunben.  ©ebiegen  tommt  ei  mit  ©olb  unb 
fcifcn  oor,  namentlia)  ju  fcafccbap  bei  3alat$na  in  Siebenbürgen  unb  ju  ®eutfa)-$ilfen 
in  Ungarn;  mit  ©olb  unb  ©Uber  bilbet  ei  bai  Sa)riftcrj  unb  ®  latterer j  oon  Cf« 
fenbanpa  in  Siebenbürgen,  mit  ©olb  unb  ©lei  ju  Kagpag  ebenba;  mit©ümutl>  ju9Roi- 
nabombal  in  leHemarfen  (Norwegen).  SRan  finbet  aua)  Scllur  bei  SKarina  unb  San 
3ofe  in  3Äinai  ©craei  (Brafilien),  bei  Satoobinit  im  Mltai,  in  «Birginien  unb  »orb-fca- 
rolina,  unb  an  einigen  Orten  ttnglanbf  unb  $>cutf<$lanb$. 

®ai  £  antat,  in  or,pbirtem  3uftanbe,  ift  fc&r  feiten,  unb  finbet  fia;  in  Sa)toeben, 
bei  $obenmaii  in  Baiern  unb  in  Connecticut  ($  o  l  u  m  b  1 1) ;  auf  ber  3nfcl  ftimito  bei 
ginnlanb  ift  ei  in  ©ranit  cingefprengt  Uli  Sttrotantatit  (mit  @ttererbe)  tommt  e8 
im  ©nei|  bei  fcinbo,  Btterbp  unb  Äärarfoet  in  Sa)weben  oor;  als  gergufonit  (eine 
ät)nlia)e  SSerbinbung)  ju  Äifertaurfat  unfern  bei  $ap  garemett  in  ©rönlanb;  ali  ^pro- 
d)  l  o  r  im  3irfon«Socnit  Don  ftrebritiioärn. 

$>ai  Yttrium,  ebenfaßi  fe^r  feiten,  finbet  fu$  nur  in  Serbinbung  mit  *Pr/o8- 
^orfäure  unb  Sletattoüöben  im  ©ranit  ju  SMnbeSnai  in  Norwegen  unb  ju  Stterbp  in 
Sa)tocbcn.  ©er  ©ab ol in it  (&auptfä#lu$  twfelfaure  »ttererbe)  finbet  fia)  im  ©ranit 
unb  ©netf  ju  Äärarfoet,  fcinbo  unb  ©robbbo  bei  fca^lun,  ju  »tterbp  in  Sa)tocbcn  unb 
auf  ber  Snfcl  $Mer3e  an  ber  Sübfüfte  flormegeni;  ali  »ttrotitanit  im  ©neu)  ju 
©uön  bei  «renbal;  »ttrocerit  bei  ginbo  unb  »robbbo  unb  im  ©olbfanb  oon  ®eor- 
gien  unb  9torb-<&arolina ;  »ttro-Iantalitim  rotten  ©ranit  oon  »ttcrbp  unweit ©ar/ 
^olmi-gcftung  bei  Stocf&olm.  —  $>ie  Sttcrbe  enthält  aua)  bie  Cjpbe  bei  ©rbium  unb 
Jerbium,  ©rbin-  unb  lerbinerbe. 

$ai  Zerium  ift  nia)t  minber  feiten;  ei  finbet  fia)  nur  ojpbirt,  befonberi  mit  Äic- 
felfäure  oerbunben,  ali  ©crit,  auf  Äupferfieilagern  im  ©neife  bei  »ibbart^pttau  in 
^Befhnanlanb  in  Sa)toeben,  roo  ei  jefrt  erfa)6»ft  ift ;  ali  Ort^it  (Äiefelfäure,  Gerospbul, 
öifenospbut,  Ir>onerbe),  befonberi  auf  fcitteröe,  fonft  noa)  an  60  Stellen  in  Sfanbina« 
Dien ,  au$  im  (Srjgebirge ,  J^üringer-©albe  unb  ^lauenfa)en  ©runbe ;  ali  « 1 1  a  n  i  t  in 
©rönlanb.  —  $ai  $crium  täf t  pa)  oon  jwei  anberen  Wetallcn,  2ant^anunb©p« 
bpm ,  noa)  nia)t  fa)eiben. 

I»a*  »erplllum,  ein  feltenei  Wineral,  finbet  fia)  1)  ali  C^rpfoberpll 
(I^onerbe,  ©erpaerbe,  Äicfelerbe)  im  ©ranit  ju  ^abbam  in  Connecticut  unb  Saratoga 
in  Ke»o.8orf;  im  ©limmerfa)tefer  ju  ©ci|enburg  unb  3Rarfa)enborf  in  Wahren  ;  lofe  im 
gluManbe  auf  Ceplon,  in  $egu,  in  »rafllien  unb  in  Sibirien  in  ben  Smaragbgrubcn  an 
ber  lafomaja  (26  3».  öftlia)  oon  Äatyarinenburg) ;  2)  ali  Cu  fia «  (biefelben  »eftanb- 
t^eile)  mit  Jopafen  ju  fcapao  bo  Sane  bei  »itta  »ica  in  »rafilien,  in^cru  unb  julrum- 
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bull  in  Connecticut;  3)  alt  ^^enofit,  bat  on  »erbtterbe  rric&fte  SHineral,  an  ber 
lofowoja  unb  ju  fcramont  im  oberen  ©reufd)tt>ale ;  4)  alt  85 et t) II,  einem  häufigen  33e- 
gleitet  bei  lopafet  (biefelben  »eftanbt&eile).  SKon  untertreibet  3  Hrtcn:  ben  bura)  einen 
(S&romge&alt  aufccrorbentlia)  fa)ön  gefärbten  ©maragb,  bet  am  fa)önften  in  $eru  bor« 
fommt,  roo  bie  $auptfunborte  im  Junfat&ale  (in  bet  Ouinbiutctte  jtt»ifa)en  Gauca  unb 
9D?agbalcna,  unraeit  (Sartogo)  in  ©ängen  im  £ijonf$tefer  finb;  faft  ebenfo  fa)ön  finbet 
man  itm  feit  1831  an  ber  latotoaja  in  ©1  bieten  (8 "lang,  5 "biet).  $>cr  eble  Servil, 
meergrün,  ba^er  Aquamarin  genannt,  im  ©ebirge  Vbontfä)e(ou  bei  9tcrtfa)tnif,  bei 
«Dhirflntf  im  Ural,  in  SrafUtcn  (üHinad  ©eraet),  öfttia)  oon  Slibafc  in  Algerien,  bei  Gan- 
ganum  im  Dijtr.  (Soimbatore  in  £>ft*3nbieu  oortommenb,  ift  fa)on  Diel  gemeiner  alt  to- 
päd.  Gemeiner  fBettyll,  oon  ftabenftein  bei  Sobenmaift  in  Stalctn,  Sangenbiclau  in 
©Rieften,  Simoget  in  ftranfreidj,  in  bet  SJenb^e  unb  Sretagne,  $onferaba  in  ©alijien, 
©rafton  in  #ctu§am|>föite,  fctnbo  unb  »tobbbo  bei  fca&lun  in  6ä)n>ebcn,  ©a)cUer^au 
unb  3o&ann«©eorgenftabt  im  «rjgebirge,  #abbam  in  Connecticut;  alt  ©efä)tebe  tn  »bet- 
beenftire  in  ©<$ottlanb  unb  bei  Rio  Sanciro.  —  «ufcerbem  ift  »eröDium  im  ßeucopl>an, 
#eloln  unb  ©abolinit  enthalten. 

©at  3irfonium  ift  fc&r  feiten  unb  fommt  oorjüglia)  mit  Äiefelfäure  üerbunben 
alt  Sirton  ober  $b  ad  nt&  bor,  in  lofen  Äörnern  unb  trüftallen  in  (Seolon ,  $cgu, 
SKabrat,  Dlabian  in  Siebenbürgen,  f  o^enftetn  unb  ©ebnifr  in  €aa)fen,  Silin  in  ©öfjmcn. 
in  Italien  u.  f.  to. ;  alt  ©emcngtfjeil  mana)er  6bcnite  ju  grebriWioärn,  ©taoern  u.  a.  £). 
in  Norwegen;  in  ©ranit  unb  ©neifi  in  9teto'3erfcb,  Xeto-ftorf,  6a)ottlanb,  Ceylon,  am  Ro- 
llen 3lmen  am  3lmenfee  (1  9R.  oon  9Riatf);  in  9Hanbelftein  unb  IBafalt  bei  SMeenja,  öj« 
paiQo  unfern  (e  $uty,  im  ©iebengebirge,  am  $efub,  amßaaa)cr-Sec;  in  törnigem  Aalt  ju 
9*öf)mifaV$ifcnberg  in  3Rä$ren  u.  f.  to.  —  Sirfonium  ift  aud)  in  ben  jum  5$eil  fajon 
genannten  Hefä)onit,  (Subtalbt,  $olttmignit,  ^olntrat  enthalten. 

S)at  Slporium,  bem  Yttrium  na^e  fte^enb,  finbet  ßä)  nur  in  jroci  fcr)t  feltenen 
Mineralien,  bem  Xfjorit,  ber  im  3irfon'©benit  auf  ber  3nfel  fiöbön  bei  ©rebig  im  füb» 
Ua)en  Storroegen  oorfommt,  unb  im  $broa)lor. 
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A.  $iC  JDntfltn.  öntWung  btr  Cutden.  —  (Senbenfation  btl  Dunfrtl.  —  «äff«  im  3*meten  bet 
Grbe.  —  9Uteftf$e  ©runntn.  —  fcritn  btr  OutDbilbung.  —  JRtiffctbum  bri  CUitQen.  —  <J3ertobif<^« 
OurQtn.  —  3ntnrmittu(nbc  Qutdtn.  —  Sfrtoicbrnartigftit  btr  Qutflroaffrr.  —  Zrmptratur  btr  Qutl- 
Icn.  —  $ti§e  Oufflfn.  —  ©ttfir  unb  Stroffr.  —  SRintralwafftr  obfi  ^etlqucOtn.  —  ©aft.  —  Qrflc 
©(fianbtytilf.  —  9Uttn  btr  SRinttalmafitr.  —  SRarima  bet  Stftanbtbtilt.  —  3"<tujlirenbe  D.uttttn.  — 
Hapr/tba-GutOtn.  —  ttullaugung  btt  Qtfttint.  —  Slulmafcbungtn  bur$  Quellen.  —  ^lufjäl^fung  b« 
eurepäifötn  OTintralqutQtn.  —  8früb,mtt  QurQrn  bei  «Ittrtbuml.  B.  2)ie  t$!ttffe«  31u§gcbtctc.  — 
labettf  bttfelbtn.  —  fBafferf4eibtn.  —  Stfurtarion  btt  Strömt.  —  Jtufttn  unb  SttpptnftufTt.  —  Ober» 
lauf.  —  Unterlauf.  —  SRitttUauf.  —  Sängt  bet  ftlüfff .  —  XabtOt  bet  Slufclängen.  —  8ef<b*ffenbett  btl 
giujjroafftrl.  —  fflafiamaftt  btt  Strömt  unb  tyr  Scb,»tQtn.  —  <8tf$tr>inbigftit  btr  Strömt.  —  Dtyto« 
mtter.  —  ftortfchafftnbt  Äraft  btr  Strömt.  —  örofion  bureb  Strömt.  —  ffiirfung  btl  GJtröüel.  —  fflaf. 
ftrfäOt.  —  Äalaraftt  unb  Stromfdjnttltn.  —  Stofion  im  SBette  bei  Wagara.  —  Stbimtnte  ber  Strömt. 

—  Delta.  —  Delta  btt  $0  —  btr  Stbonc  —  bei  Äil  —  bei  SMifflffippi  —  bei  ©angtl  —  btl  Stytiut 

—  btl  Dtoanoft.  —  tttftuaritn.  —  9trttn  btr  Dtltal.  —  Strfd>»tnbtnbt  ftlüfft.  C.  $ie  StCD.  3u« 
flu§  btr  Strn.  —  Sanft  unb  Dtttal  btr  Sttn.  —  Qlbflüjü  btr  Sttn.  —  Jtmptratut  btrSttn.  —  Jarbe 
unb  Atarbtit  btr  Seen.  —  S9tf$afftnbttt  bti  OTttrroafittl.  —  Sa(|feen.  —  ftatronfttn.  —  WiPtau  btr 
Sttn.  —  3irfni|rr'Stt.  —  AopaTI-Stt.  —  fcral-Ste.  —  fiünftlitfce,  unterirbif$e,  temporäre  Sten.  — 
Sumpfbttftn  unb  Srtttn.  —  Saljfümpft.  —  Äüfhnfümpft.  —  WfbtiJ|*jumpft.  —  9Roor.  —  Sttn» 
9letdbtQum.  —  tabtQt  übtr  bit  ©rö&m  btr  Sttn.  —  XabtDt  übtr  bit  $ö&tn  ber  Seen.  —  XabeOe  über 
bit  litftn  bet  See«.  —  «Ipbabftifdjt  Seen-IabeUe.  D.  $0«  9Weer.  ajirnttrltfen.  —  3li»eau  bei 
SWeettl.  —  SWetrtlfdjlamm.  —  Stftanbt&tile  M  iWttmajferl.  —  Sttbäbtr.  «Ip^abttiföt  Dabette,  bie 
turopäif$tn  Sttbäbtr  naib,  btn  Äüßtn  |ufammtngtfltat.  —  ftatbt  unb  Älatbtit.  —  3ufäQig«  Wartungen. 

—  8tu$ttn  btl  Vltati.  —  ffitOtn.  —  Sttmannl-fculbtüfft.  —  Strömungtn.  —  ©olffhcm.  —  gla. 
f^tnreiftn.  —  ^IrTtift^c  Strömung.  —  tyolarmttr.  —  Strömungfn  btl  norb*atIantif^(n  (Stbietet.  —  5Wit- 
tttlänbifötl  SRttt.  —  Cflfrt.  —  Gbina-Strömung.  —  Der  fübftcbc  grojjt  Octan.  $umbo(btl'Strö* 
mung.  —  Sub>*Po1arfrrömung.  S>tr  inbifrbt  Octan.  —  Dal  rotbt  TOttr.  —  Süb>atfanHf$tl  SWttr.  — 
Driftfhömungtn.  —  gftut'ftipptn.  —  öbbt  unb  glut.  —  Sunatt  unb  fclart  {Jlut.  giutrecUm.  —  $tm* 
nifft  btr  $lut.  $aftn|tit.  —  Stnttn  giriert  fclut.  —  §ö%t  ber  gluten.  —  $albmonatli$t  Unglti*b,eit. 
$ägli*t  Ung(tt(b.b.tit.  —  &lut  in  «tfluaritn.  —  OTttttlfhubtt.  —  ScpDa  unb  d^arr/bbtl.  —  ffiirfung 
btr  IBinbt  unb  bei  Sufrbturfel.  —  Qilftlbtr.  (Silbtrgt.  —  Sttretgt  —  im  grofjtn  Dttan  —  at(antifd?tn 

Cctan  —  inbiftyn  Öcean.  —  (Jinige  6eemannl<Vulbru<tc.  —  Die  JRamtn  ber  {fctatuge  atpb.abetifA. 

©a«  ttoÄfbat-flüfflge  ölement,  wel^e«  btn  überoiegenb  größeren  Ü^cil  bet  tob- 
Oberfläche  bebedt,  ifl  offenbar  ein  $robutt  ber  bei  ber  ttrbbilbung  fiottge^abten  ^roceffe, 
unb  fein  ©efarnrntquantum,  b.  r).  ba«  in  ttitgeftalt  unb  in  tropfbar-flüffifler  gorm  oor- 
^anbene,  unb  bal  in  ©ampfgeftolt  unter  ber  Crbrinbe  unb  in  ber  Mttnofpbäre  ftcf^  oorfin- 
benbc,  in  melden  brei  ttggregatformen  eS  einem  unoblöfftgen  ffiec^fel  unterworfen  ift, 
mag  loo^l  wenig  oon  bem  urfprüngli^en  Üuantum  oerfc^ieben  fein ;  benn  et  tonn  an 
bcmfclben  nur  baSjenige  festen ,  wat  bei  ber  Silbung  ber  Mineralien  e^emifc^  gebunben 
roorben  ift ,  unb  na*  oon  bem  fiebentyroceffe  in  bie  pffanjliajen  unb  t^ierifa)en  3nbioi« 
buen  hineingeführt  wirb,  fo  wie  biejenige  Ouantität,  au*  beren  4)emifa)er  3erfe>ung  aO 

Digitized  by  Google 


334 


V.  35atf  ©äffet. 


ber  ffiaffcrftoff  gewonnen  worben  ift ,  welcher  qU  ein  wcfcntlichcr  »eftanbthcil  jur 
edjöpfung  ber  organifchcn  ©dt  erforberlich  war.  ®icfe*  ©lemcnt,  ba«  ©affer,  hat  fta) 
in  ben  grofren  Sßcctiefungen,  welche  ftch  an  bcr  (Srb  Oberfläche  bcfinben,  gefammclt  unb  bil- 
bct  ba*  SRecr,  über  beffen  Äioeau  fla)  ba&  fianb  ergebt;  aber  ein  f feiner  Üljeil  bee  ge« 
fammtcn  ©affer»  ift  ftct*  jeitweifc  bcm  SRecre  enthoben  unb  oerweilt  tr>eild  aU  $unft  in 
bcr  Ätmofphärc,  ttjeild  rinnt  er  al«  Duellen,  S5äa)e,  glüffc,  6tröme  bcm  STOcere  ju,  ober 
Derwcilt  in  abgefa)loffencn,  Dom  SJlcerc  getrennten  ©ccfen.  Sir  finbcn  bcmnach  ba$  ©af« 
f er  in  Rinnen  unb  SB  e  den,  unb  betrauten  e8  naa)  feiner  gefammten  SBerthcilung,  in« 
bcm  mir  und  mit  ben  Duellen  unb  fclüffen,  unb  bemnächft  mit  ben  ©cen  unb  bem 
SKecre  bcftt)aftigen. 

A.  Die  Qnclleii. 

♦ 

3um  »crftänbnifr  oon  digennamcn  auf  Äarten  ober  in  »eifen  mag  btencn,  bafc 
DueUe  bet&t:  bcrberifa)  bir;  dnnefifa)  tsiuen,  yen;  bänifa)  brond,  kilde;  Innbuftanifcf) 
tschesme,  sota;  lappifch  galddo;  malaiifch  mäla-ajer ;  perftfch  tschäh ;  portugicftfr^ 
fönte;  rufftfa)  kolodes ;  fchwebifch  brunn,  kiillu ;  fpanifa)  pozzo,  colar;  türfifch  quju; 
ungarifa)  kiho,  forräs  ;  waHiftfch  gwallaw. 

(Üntflcl)ung  ttt  CiutUen.  McS  rinnenbc  ©affer  nimmt  feinen  «uBgang  au$ 
Duellen,  welche  ft<h  in  ber  Kegel  an  ben  Abhängen  ober  am  $u|e  bcr  Serge  finbcn,  aber 
aud)  in  bcr  Släljc  bcr  ©ipfel,  in  ber  ebene,  in  Rümpfen,  an  bcr  SRccreSfüftc,  felbft  auf 
bcm  ©oben  bcr  €>ecn,  bcr  glüffe,  beft  SKecrcS  (nie  im  ©olf  oon  ©pcjjia,  im  @riea)tfa)cn 
ÜJiccrc,  im  3nbifa)cn  SWcerc,  36  g.  SR.  oon  ber  Äüjte,  wo  bcr  Söurrcmputer  münbet,  im 
Äanal  jwifdjcn  $ucatan  unb  $uba  u.  f.  w.)  ^croorfreten.  Sie  9lrt  unb  ©eifc,  wie  bie 
Duellen  ihr  ©affee  jugclcitct  erhalten,  ^at  feit  frühen  Seiten  mannigfache  SJecmuthungen 
rege  gemacht.  91ber  bie  älteren  SBorftcUungen ,  ba|  bad  ©affer  im  inneren  ber  C&rbe  auf 
bem  ©ege  ber  $eftiflation  auffteige,  wobei  nicht  einjufeljcn  ift,  warum  bcr  SKomcnt,  in 
welkem  bcr  ©afferbampf  fia)  ntcbcrfa)lägt ,  erft  eintreten  foU,  toenn  berfclbc  Ctiö  in  bie 
»ähe  bcr  Oberfläche  aufgeftiegen  ift;  fo  wie  bie,  baf  bie  ©cwäffer  im  inneren  bcr  ßrbc 
bura)  ©irfung  bcr  Wbhäfton  ober  burch  bie  f>aarrö^ra)cnfraft  ju  ben  Duetten  ^aufge- 
hoben werben ,  wobei  überfein  würbe ,  ba|  fo  gehobene«  ©affer  nicht  aufcflie&cn  tonnte, 
bafr  e*  nie  bebeutenb  h°4>  gehoben  werben  fann ,  unb  ba$  bie  3wifa)euräumc  in  ben 
6ajia)tcn  Diel  ju  weit  ftnb ;  fo  wie  enblia?  bie,  bafr  ein  heberförmiger  dufammen^ang  be& 
SKccrcS  bura)  Stohren  mit  bcm  ©affer  im  inneren  bcr  Grbc  befiele:  biefe  SBermuthungcii 
^at  man  a(6  bie  allgemeinen  ©rünbc  für  ba8  entfielen  ber  Duellen  naajiwcifenbe  längft 
aufgegeben.  9Ran  l)at  bagegen  erfannt,  ba£  ba$  atmofphärifche  ©affer,  ba$  al8  ©olfen, 
SRcbel,  tyau,  Steif,  6a)nee,  $agel  unb  (SU  auf  bie  bie  oberen  £uftfa)i$ten  abfühlenbcn 
#öf)cn  nicberfäHt  unb  fic  bebeeft,  unb  ba$  oon  ber  l)ügroffo|»ifa;cn  9)too8berfc  bcr  $öljcn 
in  au|crorbcntlia)er  9Henge  conbenfirt  wirb :  bafc  biefi  ed  ift,  wad  ben  DucQen  ben  ju  ih- 
rem »eftchen  nöthigen  ©afferbebarf  liefert.  3Äan  nennt  aße  bic  verborgenen  Suflüffc 
einer  Duelle  ba$  ©ur  jclfijftcm  berfetben. 

3nbe|  ift  ju  bcmcrFcn,  ba^  ci  bennoa)  Duellen  ju  geben  fa)cint,  beren  Urfprung  auf 
bcm  erften  ber  angegebenen  ©ege,  nämlich  auf  bem  ber  fccftiHation,  t)öchft  wahrfcheinlich 
ift.  ©olche  fommen  in  oulfanifchem  Soben  oor,  wo  bie  §i^c  in  geringer  $icfc  fapon  an- 
fehulich  ift  unb  bie  einbringenben  ©cwäffcr  fehneü*  in  ^ampf  ocrwanbelt  werben,  der- 
gleichen dampf-Slicbcrfchläge  unb  barau«  ftd)  crgcbcnbc  ©affcr-?lnfammluttgen  fotten  auf 
ben  3nfcln  ^antcUaria  unb  Stromboli  bei  eicilicn  fta;  finbcn,  unb  eine  ähnliche  (Srfchci. 
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nung  fübrt  0.  fuimbolbt  oon  ber  $*be  bc*  $ic*  oon  Sencriffa  an,  wo  btefe  ©affer- 
bampf  au*baua)cnben  2öa)er  bie  Nariiies  del  Pico  genannt  werben.  Aua)  mana)c  ber  bei- 
den 9Rincralqucü*en  mögen  einem  äbnlia)en  pböf»falifa)en  Vorgänge  ib«  fcntfte&ung  oet- 
banfen.  —  »ber  aua)  bie  lefcte  ber  angeführten  Meinungen  ift  nia)t  obne  ©runb;  benrt 
e8  gicbt  in  ber  Jbat  Duellen,  mcla)c  naa)wci*bar  in  einer  bbbroftatifa)en  Serbinbung  mit 
bem  TOeerc  ftcbcn  unb  bie  gänjlia)  oon  bem  Stanbe  bc*  SJiccreö  abhängig  ftub.  $ln  fla- 
uen 2Recre*füftcn,  wo  namentlia)  fia)  berglcia)cn  finben,  nehmen  fie  an  ber  (Sbbe  unb 
ftlut  bc*  3Recre*  ttydi.  $erglcia)cn  tonnten  fa)on  bie  Alten  bei  (kabtj;;  fie  finben  fta)  bei 
©iorc  in  ber  SBcnbec,  bei  Srcft,  (ialai*,  auf  ben  Antillen,  an  ber  $oUänbifa)en  jtüfte  bei 
Sergen  op  3oom,  6a)eweningcn,  Äatwöf,  auf  ©rönlanb,  wo  fie  jur  Seit  ber  Spring- 
flut flie&en,  im  roefllia)cn  3*lanb  bei  8?ubum,  auf  #clgolanb  u.  f.  to. 

Conbenfatton  fcc*  Bunfit*.  ©o  fein  ©affer  au»  ber  fiuft  herabfallt,  finben 
fia)  nur  bann  ©ucUen,  wenn  bie  innere  »Übung  bc*  »oben*  bcr  Art  ift,  ba|  ©alfer  bon 
weit  b«  untertrbifa)  binjugcleitct  werben  tann.  ffio  nur  ju  beftimmten  gehoben  Wegen 
fällt,  ba  fliegen  aua)  bie  üueUen  periobifa)  unb  oerRegen  wäbrenb  bcr  trodenen  Bett;  in 
©cgenben  aber,  too  bie  mctcorifa)en  ©affer  ba*  ganjc  3abr  binbura)  nicbcrfaüen,  bleiben 
bie  meiften  Ouellcn  aua)  beftänbig  im  glichen,  tiefer  Sufammenbang  mit  ben  Stieber- 
fa)lägen  ber  Duellen  ift  mitbin  beutlia)  unb  crrta)tlia).  —  Alle*  ©affer,  wcla)c*  au*  ber 
91tmofpbäre  ntcbcrfäüt,  wirb  baju  ocranlafct,  inbem  bie  baftfclbc  in  Qunftgeftalt  mit  fta) 
fübrenbe  fiuft  entweber  bura)  95crmifa)iing  mit  {älteren  Suftftrömen  ober  burä)  Anpral- 
len'gegen  bie  #oa)gcbirge  abgelüblt  wirb,  fo  baft  it>re  gäbtgfeit,  ©affer  in  Qunftgeftalt 
ju  Oerbalten,  oerminbert  wirb ;  bie  (älter  geworbene  Suft  läfct  e*  bemnaa)  in  flüfftger  ober 
feftcr  %oxm  fallen.  £ic  Ablagerungen  gefrorenen  ©affer*  oberhalb  bcr  @a)neegrenje 
werben  namentlicb  im  Sommer  für  bie  Speifung  ber  QucQcn  oon  ©ia)tia,fcit,  alfo  bann, 
wenn  ba*  b^abfadenbe  ©affer  bura)  Scrbunftung ,  bura)  bie  Segetation  unb  bura)  Auf* 
faugung  oon  bem  au*gcbörrten  »oben  am  febneüften  üerbraua)t  wirb  unb  in  geringcrem 
2R aafcc  ben  Duellen  ju  ©ute  f  ommen  fann ;  gcrabc  bann  fliegen  in  fcolge  be*  Abfa)mel- 
jen*  ber  ®lctfa)cr  bie  ©lctfa)erbäa)e  am  reia)lia)ftcn,  wäbrenb  it>r  ©afferquantum  ab- 
nimmt, wenn  bie  fiänbcr  unb  glüffe  aufrerbem  rcia)lia)  oerforgt  werben  unb  ber  in  ben 
©letfebern  angelegten  ©affer-5Wagajinc  weniger  bebürftig  finb.  fiebrigere  ©ebirge,  mcla)e 
niebt  fo  bebeutenb  abfüblenb  Wirten  fönnen ,  erfejjen  bie*  bura)  bie  gro&e  Au*ftrablung, 
wela)e  eine  fo  erweiterte  Dberfläa)e  jur  ftolge  bot,  wie  fie  bura)  bie  2Roo*-  unb  $arn- 
beefe  in  ber  unenb(ia)en  Sertbeilung  in  Meine  6pt|cn  bewirft  wirb.  fciefe  fangen 
finb  bie  bQgroffopifcbcn  SRittcl,  wela)e  bie  Qämpfe  ju  Sxopfen  umbilben,  unb  namentlia) 
finb  bie  9Roofe  in  golge  biefer  Sigenfa)aft  beftänbig  na|  unb  laffen  bie  tropfen  an  fta) 
berab  auf  ba*  Grbreia)  rinnen.  sJlud)  bie  Sewalbung  ber  ©ebirge  bat  au*  bemfelben 
©runbc,  nämlid)  wegen  ber  in  §olge  bcr  Selaubung  fo  au|erorbentlia)  Oergröfiertcn  Ober- 
fläa)e  unb  ber  barau*  folgenben  größeren  9lu*ftrab(ung  oon  ©ärmc  b.  b-  ber  Abfüb* 
lung,  einen  äbnlia)en  conbcnfircnbenttinflu^;  unb  e*  tann  bemnaa)  ba*  Nbboljcn  ber  ©e- 
birge  ein  Serfiegen  ber  Duellen  unb  eine  Sterilität  bcr  weiteren  Umgebungen  jur  fcolge 
baben,  wie  aua)  bic  «Ibboljung  babura)  nia)t  minber  gefäbrlia)  werben  fann,  ba|  bie  bie 
geua)tigfcit  jurücfbaltenbc  »cgctationSberfe  weggenommen  ift,  unb  ba*  nun  fa)neUer  unb 
in  größerer  güUe  naa)  ben  tyaitxn  fia)  berabbemegenbe  «egenwaffer  eine  üermebrte  ^äu- 
figfeit  ber  Ueberfa)wemmungen  oeranlaffcn  mu|. 

$a  nun  ein  großer  ll^tii  bc*  au*  ber  Atmofpbäre  berabgefadenen  ©affer*  bura) 
Serbunftung  wieber  in  biefelbe  jurücftebrt,  ein  anberer  2r)eU  jur  Gmäbrung  ber  Vegeta- 
tion oerbraua)t  wirb ,  fo  bringt  nur  ber  »eft  in  ben  »oben  ein,  unb  e*  fragt  fia)  be*balb, 

* 
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ob  biefer  genügenb  fei,  um  bie  $lü|fe  mit  btm  Safferquantum  ju  oerfetyen,  wela)e*  fic 
jäi)rlia)  in*  SRcer  führen.  <£*  mürbe  ju  biefer  SRacfcweifung  einer  Screa)nung  bebürfcn, 
welche  geigt ,  ob  bie  im  SDurt^f^nitt  auf  ein  befiimmt  abgegrenzt  $lu£gebiet  ober  noa) 
beffer  auf  ein  Snfellanb  jä&rlid)  im  $>ura)fa)nitt  ^erabfaUenbe  9Renge  oon  9tteberfa)lag 
mit  ber  jä^riia)  im  ©urd)fa)nitt  au*  berfelben  fianbflrede  bem  ÜÄeere  )ugefüf)rten  ©affer- 
menge  unb  bet  bura;  Serbunftung  bem  2anbe  entzogenen  übereinftimmt.  ©alton  Ijat  Oer« 
fua)t,  bie*  für  ttnglanb  au*jumitteln.  fcr  fanb  für  bie  mittlere  Wenge  be*  9lieberfa)lage* 
fürdnglanb  31,4  3oU  engl.,  unb  nimmt  mit  $injurea)nung  be*  Ilmue*,  be*  bura)  Hebel 
unb  »olfen  auf  ben  Sergen  oeranla&ten  £iebcrfa)lage*  36  Sott  al*  ein  SRinimum  an. 
fcanaa)  erhält  ganz  (Snglanb  jä&rlia)  4.135.760.690.000  tfubiffufr  ober  0,299  beutfa)e 
£ubif-9Reilcn  atmoMärifa)en  ©affer*.  SMe  mittlere  iä&rliaje  ©affermcnge  ber  i^emfe 
fanb  ßd)  ju  %.  ber  foebcn  angegebenen  3Äengc  be*  9tiebcrfa)lage« ;  eine  *bfa)ä$ung  für 
bie  übrigen  fclüffe  ttnglanb*  ergab  etwa  fo  bafr  oermittclft  ber  glüffe  ettoa  •/,»  bc* 
9licberfa)lage«,  b.  etwa  13  3oU  £ö^c  in*  8Reer  abgeführt  »erben.  SMe  Serbunftung*- 
menge  fanb  fta)  für  ttnglanb  unb  ©ale*  im  Wittel  ju  25,14  3olI;  biefe  ju  ben  13  Soll 
&inju  gejault,  giebt  freilia)  38,14  ftatt  be*  angenommenen  Minimum  bon  36;  inbcj»  ftim- 
men  beibe  ermittelte  Sailen  nod)  fo  IcibUa),  at*  ti  fta;  irgenb  erwarten  läfct. 

Kläffe  im  3nrwren  CrtrinHe.  S)a*  niebergefa)lagene  ©affer  bringt  nun  in 
ben  ©oben  ein,  je  naa)  ber  Sefa)affenl)eit  bc*fclben.  f$laa)länber,  bie  au*  horizontalen 
6a)ta)ten  befielen,  tonnen  oiet  Stegen  erhalten,  olmc  ba£  ftd?  Duellen  bilben,  »eil  ba* 
©afler  fidtj»  in  ber  liefe  )»ifä)en  ben©d)ia)tenfammelt.  $af>e?  bic  ©afferarmut  ber  »eiten 
©teppcnlänbcr.  gel*maffen  fönnen  ba*felbe  natürlia)  nur  in  ©palten  unb  Riffe  einladen, 
unb  je  me&r  bie  $el*art  bie  <&tgent$ümlia)fett  &at,  oon  bergleta)cn  bura)jogen  ju  fein, 
»ie  ber  Surafalf,  ber  Dolomit  u.  f.  ».,  um  fo  trodener  unb  bürrer  »erben  bic  Oberflä- 
chen berfelben  erfa)etaen.  3n  ©anbftetne  flcfert  e*  nur  allmäf>llg  ein,  unb  biefe  gewähren 
ba^er  ber  Vegetation  im  «ttgemeinen  eine  günftige,  weltbura)feud)tcte  Unterlage.  Ärb- 
ftaainifaje  Gefteinc,  »ie  namentlt#  ber  Granit,  laffen  oft  ba8  ©affer  bura)  aufcerorbentli$ 
feine  ©palten  unb  »iffe  bi*  ju  bebeutenber  liefe  einbringen.  $iefe  örfa^rung  maa)t  na- 
mentlid)  ber  Sergmann,  beffen  gefä$rlia)jter  $cinb  im  inneren  ber  ttrbfa)ia)ten  eben  ba* 
©äff  er  ift.  «De*  G  eftein  im  inneren  ber  Gebirge  ifl  in  geringem  Grabe  feua)t,  unb 
felbft  ba*,  »a*  ber  Sergmann  troden  nennt,  ift  noa)  immer  an  ben  ©änben  fiebrig ;  über- 
bic*  liegen  bie  feuo)teften  ©teilen  in  ben  Sergen  immer  in  ber  liefe,  na^c  ben  $fyälem 
ober  unter  bem  ftioeau  berfelben,  felbft  »enn  ba*  ©eftein  feine  fta)tbaren  Älüfte  l)at.  S)ie- 
fe*  unterirbifä)e  ©affer  oerme^rt  fta)  ftet*  aUmtylig  nad)  an&altenben  fRegengüffen  an  ber 
Obcrfläa)e,  felbft  unter  fel)r  hartem  ©efteine,  unb  jwar  zeigt  fta)  ber  3uflu£  zunäa)ft  in 
ben  oberen  Steilen  eine*  Serg»erfe*  unb  fpäter  in  ben  tiefer  gelegenen,  im  ffiinter  an- 
fe^nlia),  im  ©ommer  bagegen  unbebeutenb,  »eil  ber  au*getrodnete  Soben  mel>r  an  ß$ 
behält  unb  überbie*  bie  ©ommerwärme  me§r  megbunften  läfrt.  ©o  ©ajfcrftra^len  im 
Snneren  fceroortreten,  ba  gefd)ie^t  bie*  regelmäßig  in  ber  Stiftung  oon  oben  naa)  unten. 
9Xan  legt  ba&er  aud)  mit  örfolg  auf  ber  £>bcrfläa)e  ber  Serge  oberhalb  ber  Gruben 
glutgräbenan,  um  äu|erlta)  ba*  ©affer  abzuleiten  unb  an  bem  Einbringen  in*  3n- 
uere  ju  ^inbern.  Mt  biefe  Umftänbe  laffen  feinen  3»eifel  übrig,  bafr  e*  »irflla)  meteo- 
rifa)e  ©affer  finb,  »ela)e  fta)  im  Snneren  in  jeber  beliebigen  liefe  oorfmben.  —  ©ie  ba* 
ganje  ttrbreia)  oom  Saffcr  burd)brungen  wirb,  beweiH  übrigen*  aua)  ba*  ®r unb» af- 
fer, »eta)e*  man  finbet,  wenn  man  in  bie  Siefe  gräbt  bi*  jur  $ör)e  be*  ©piegel*  irgenb 
eine*  junäa)ft  gelegenen  ©ewäffer*,  unb  beffen  ©tanb  ft$  mit  bem  ©tanbe  biefe*  ©emäf- 
fer*  juglcid)  änbert,  fo  ba|  ber  Bufammen&ang  beiber  unoerfennbar  ift. 
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$)ie  gewölmtit&e  Acfererbe  läßt  felbft  einen  ftarfen  Siegen  feiten  tiefer  atd  8  3oH, 
I|ödbften8  in  feltneren  gäUen  3  tief  einbringen,  ba  bie  bbgtoffopifaje  ftäbigfeit  bc$  Tu- 
rnus groß  ift  nnb  Vegetation  bad  ©affer  fduicH  feffelt.  Äünftlta)  auSgetrotfnete  ©arten- 
erbe bebarf  7  3ofl  b°4>  SEBaffcr,  um  bi$  jur  Jiefe  oon  1  fr  mit  geuebtigfeit  gefättigt  ju 
werben;  mittelmäßig  fcua)tc  1  3o&\  ©anb-  unb  ©eröllbobcn  laffen  bie  geudulgfeit  tiefer 
einbringen ,  Ifjon  •  unb  SRcrgclbobcn  aber  ftnb  ganj  unburcbbringliaj.  $ic  lederen  finb 
ba^cr  im  Snncrcn  bc3  (SrbbobcnS  bic  ©renjfrfjiajten,  bi$  wot)in  ©affer  in  bieJiefe  fidert: 
trifft  e$  auf  folaje  ©a)ia)ten,  fo  fua)t  e8  feinen  weiteren  ©cg  auf  biefen  entlang  unb  Oer- 
folgt  flc  in  iljrem  fallen,  biS  c*  an  tyc  Au&gefjenbe«  gelangt ,  wo  c8  benn  als  Ouette  ju 
Sage  tritt,  ober,  wenn  biefclbcn  naa)  bem  tieferen  Snncren  ber  ©rbe  einfließen,  fta)  wei- 
ter naa)  biefem  bin  bewegt.  SWan  nennt  bed^alb  f  ola)e  ©a)ia)tcn  waf  fer-  ober  quellen- 
fü&renbe,  unb  bie  auf  Urnen  fta)  bewegenbe  ©affermenge  eine  ©äff  er  aber,  dem- 
gemäß wirb  Diejenige  ©eite  eine*  ©ebirge* ,  na#  welajer  tyn  bic  ©ajt^ten  fallen,  bie  an 
OueHen  reifere  fein ,  unb  fte  werben  bort  in  Weisen  austreten.  (Sine  ganj  anbere  Art 
bc&  Austretend  unb  nta)t  eine  reibenförmige  Anorbnung  mehrerer  Quellen  wirb  ftattfinben, 
wenn  ba$  im  3nneren  fortrinnenbe  ©affer  auf  eine  Verwerfung  trifft  unb  fomit  auf 
@d)i$ten,  wela^e  fein  ©efterbeinegen  naa)  ber  Hiefe  binbern.  Al&bann  wirb  e$  oon  ber 
Verwerfung  auft  feitlia)  fiä)  einen  AuSwcg  fua^cn  müffen. 

3rtffifd)C  ßrunnen.  eine  genaue  Unterfua)ung  ber  Vobenbilbung  in  irgenb 
einer  ©egenb  maa)t  e«  baber  in  oiclcn  fällen  mögliaj  anjugeben ,  w  o  man  beim  ©raben 
in  bie  Siefc  auf  eine  ©afferaber,  bie  alfo  nia)t  mit  bem  ©runbwaffer  ju  ocrwccbfcln  ift, 
treffen  werbe.  Cine  fola;e  wirb  fia)  als  um  fo  reifer  erweifen ,  wenn  über  ber  Iljon- 
fa)ia)t  eine  ©anbfc&ity  liegt,  welche  fta)  mit  bem  bi$  babin  blnabgcbrungenen  ©affer  üoll- 
faugen  fann.  3n  Vedcn,  wo  bic  ©d)ia)ten  nacb  bem  föanbc  bin  mebr  ober  weniger  flar! 
gehoben  ftnb,  wirb  in  folgern  gafle  ba*  oon  ben  @anbfa)icbtcn  geführte  ©affer  fitb  gegen 
ben  SRittclpunft  bin  fammeln ,  in  ber  ©anbfa)ia)t  in  bie  $ßbe  fleigcn ,  bift  c&  gegen  eine 
unburd)bringli$e  ©$iä)t  trifft,  weldjc  ed  an  einem  weiteren  Aufzeigen  binbert,  unb  bort 
anfammeln,  juglciü)  aber  unter  einem  Drude  fteljcn,  welä)er  ber#öbc  cntfpridjt,  ju  ber  bie 
€>anbf$ia)ten  ringsum  aufgcrid)tet  ftnb.  ©ie  nun  felbft  in  ©üften  an  folgen  ©teilen, 
wo  bcrgleia)en  ©djla^tcn  ju  Sage  ausgeben,  ©affcr-Anfammlungen  möglid)  werben,  auf 
benen  eben  bad  Vorbanbenfein  ber  fogenannten  Oafen  berubt,  fo  wirb  man  aua)  in  ben 
wafferleerftcn  ©egenben  burä)  ©raben  nad)  ber  Jiefc  irgcnbwo  auf  fola)e  wafferfübrenben 
©a?ia;ten  treffen  fönnen.  3n  bem  gegrabenen  ßoa)e  würbe  bann  ba*  ©affer,  wie  tn 
einem  Arme  communicircnbcr  «obren,  in  bie  £öb«  fteigen  mit  bem  Vcftrcbcn,  tytv  bie- 
felbc  #öbe  ju  erreidjen,  wcl(bc  ba«  obere  ©nbe  ber  ©ajia^t  bat,  auf  weiter  eS  bcrabflicßt. 
Oft  finben  Ttö)  aua)  mehrere  wafferfü^renbe  6a)iajten  über  einanber  ;  bei  Dicppe  traf  man 
l  V.  bii  in  1025  Jiefe  7  oerfapiebene ,  alle  fef>r  ergiebig  unb  flar!  auffteigenb;  bei 
©t.  £uen  bi«  in  200  g.  i^rer  5.  mt  biefem  Umflanbe  ift  bie  gRögliajfcit  gegeben,  ganj 
mafferarme  ©egenben  mit  rci<bliajflleßenbcn  Vrunnen  ju  berfeben,  unb  man  bat  in  neue- 
rer 3eit,  nadjbcm  man  juerft  in  ber  ©raffa)aft  Artoiö  im  nörbliajen  granfreia)  fol^e 
Vrunnen  ju  ©tanbe  gebraut  \)a\,  bergtei^cn  (banaa^  artefifa^c  Vrunnen  genannte) 
ÜUiellen  an  unjä^ligen  Orten  fünftlia;  eröffnet,  unb  bie  b<>be  ©iajtigfett  berfelbcn  für 
fiänbcrfrreden  aller  Art  nimmt  oon  Sage  ju  Sage  ju.  ÜÄan  belegte  urfprünglia)  mit  bie- 
fem tarnen  bie  bura)  ein  Vo^rloa)  erhielten,  au*  benen  ba$  ©affer  nia)t  nur  ^croorfteigt, 
fonbern  aua)  noaj  mit  großer  ©ewalt  emporfpringt.  6o  ^at  man  j.  V.  in  ©ürjburg 
einen  folgen  Vrunnen  oon  200  §.  Jicfe  gegraben,  welker  noa)  36  boa;  au«  ber  Oeff- 
nung  ^etoorfpringt;  einer  ju  Vrud  bei  Crfurt,  442  g.  tief,  fpringt  auS  einer  4jölligen 
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«uffafcröb«  38  g.  bocb,  au8  einet  2jölligen  70  g.  §oä)\  einer  bei  Sour*  in  granfreic& 
fprtngt  60  g.  t>orf>;  ber  Brunnen  bon  ©renelle  in  fari«,  1686  g.  tief,  fprtngt  86  g.  bod?. 

Off  bot  man  ju  biefem  3medc  mit  ben  ©Oeningen  in  bebeutenbe  Siefen  geteert  muf- 
fen. 9Ran  bat  5.  93.  in  8tüber3borf  bei  »erlin  bi»  880  g.  tief  gebohrt,  in  Gonge  au 
<&f>er  6«  982  5U  ^cufaljmerf  bei  ffiefjmc  in  Senaten  2144  g.,  511  SRonborf  im 
fiujemburgifcben  2066  g.  babureb  erjieltc  ©affer- üuantum  ift  ein  febr  oerfdjicbe- 
nc8;  ber  ermähnte  Brunnen  ju  (Eonge  3.  9$.  giebt  in  ber  üHtnute  3540  Ouart,  bcranlafct 
olfo  einen  flehten  Strom;  ber  ju  9feufaljmerf  ober  Oebnbaufen  60  (Subiffufi. 

ÜRan  mirb  nad)  bem  ©efagten  alfo  ba,  mo  bic  mergeligen  unb  tbonigen  (a)  unb  bic 
batouf  liegenben  mafferfübrenben  8a)i$tcn  (b)  unter  einem  nic&t  ui  großen  ©infcl  ein- 


merben  fann ,  bafj  fte  nidn  mcljr  burd)  Ol  Mm  mm  an  ihrer  iVad;  bau"  diirli  t  gehalten  merben 
fann  unb  fo  ganjc  I^eilc  ber  ©ergbeefe  berabgletten  fönnen,  ift  bereits  früher  ermähnt, 
»0  oon  ben  fogenannten  SBergfdjlipfen  bie  Siebe  gemefen  ift. 

Birten  fcer  (ßucUenbiUmng,.  «Raa)  SBtfdioff  fann  man  fünf  gäHc  ber  OiicUcn« 
bilbung  untcrfa)ciben.  1)  Oucllen,  toeldje  fia)  au8  ^Rctcortnaffcr  bilben,  bie  an  einem 
böf>er  gelegenen  Orte  berftnfen ,  in  gröfere  ober  geringere  liefe  tunabgetyen ,  bafelbft  ent- 
meber gar  nia)t  ober  längere  Seit  Oermeilen  unb  an  einem  tiefer  gelegenen  Orte  bpbrofta- 
tifcb  auffteigen. 

2)  OueHen,  roeldje  oon  #öbcn  berabfommen  unb  entmeber  gar  nia)t,  ober  bocb  nur 
auS  geringer  Siefc  auffteigen. 

3)  Oucflen,  roelcbe  oon  ^ör)ct  gelegenen  6ccn  berühren  unb  an  tiefer  gelegenen 
fünften  entmeber  bübroftatifcb  auffteigen  ober  blo$  in  geneigten  Kanälen  herabfliegen. 

4)  OucHcn,  roelcbe  bon  benadjbartcn  glüffen  berrübren  unb  entmeber  einen  ^Orien- 
talen ßauf  in  einer  edjiebt  baben,  roenn  ba«  Ufcrlanb  borijontal  liegt,  ober  in  bcrfa)ie- 
benen  ©duften,  roenn  efl  anfteigt. 

5)  OueUcn,  rocldjc  oon  untcrirbifd)en  ©afferanfammlungcn  tyerrübren  unb  entme- 
ber in  b°njontalen  ober  nur  menig  geneigten  Kanälen  fortfliegen  ober  aud)  in  größere 
Siefen  binabbringen  unb  tyübroftatifd)  roieber  auffteigen.  —  ®er  bbbroftatifa)e  £rucf  ift 
mol)l  in  ben  meiften  gäflen  ba$  mirffame  SlgenS  für  baS  Slu&fliefien  ber  SBaffer,  roobureb 
fic  entmeber  in  ben  ©palten  ber  ßrbrinbc  gehoben ,  ober  auf  für  fte  unburcbbringlidjen 
©djiebten  jum  ©citcrfUcfcen  unb  enblia)en  ßrgicfccn  in  niebriger  gelegenen  Orten  oeran- 
la|t  merben.  £ic&  gilt  aua)  für  foldjc  OueUcn,  bie,  mic  ber  fogenannte  $cr,cnbrunnen 
auf  ber  ©pifce  bc&  ©roden*,  fajeinbar  am  böcfjftcn  fünfte  eine*  ©ebirgcS  entfpringen. 
(Sine  genaue  Unterfucbung  bat  nämlid)  ergeben,  ba*  biefer  Ouett  notb  18  gufc  unter  bem 
böcbften  Steile  be$  örodenS  liegt;  bennod)  fa)eint  e$  immer  merfroütbtg,  ba*  In«  ™Ü 


8i3  145 


fajiefen,  in  nid)t  anfefjnlicbcr 
Entfernung  bon  ber  ©teile, 
roo  biefelben  ju  Sage  fom- 
men,  b°ffen  bürfen,  in  ber 
liefe  balb  auf  ©affer  ju  tref- 
fen; fallen  biefelben  unter 
einem  bebeutenben  ©infcl  ein, 
fo  mürbe  man  erft  in  grofer 
Siefe  ©affer  ermarten  fönnen. 
—  $)afc  bie  mafferfübrenbe 
ZA)\i}{  b<e  unb  ba  admäblig 
fo  burebmeia^t  unb  gclorfert 
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eine  Duelle  entfielen  fann,  welche  täglid)  1440  fcubiffuß  ©affer  liefert.  Allein  wenn 
man  ben  #albmcffer  ber  $läd)e,  roelc^c  fta)  oberhalb  bcrfelben  befinbet,  nur  ju  500  fr 
annimmt  unb  bie  üRenge  be«  jä^rlia)  barauf  fattenben  ÜRctcormaffer«  2  g.  \)od)  fa)ä£t, 
fo  tonnte  bie  OueUe,  unter  ber  $orau«fcfcung,  baß  if>r  bieß  gefammte  SBaffer  juflöffc,  tag- 
litt)  fogar  4360  Gubiffuß  geben.  Sie  fließt  faft  bcftänbfg;  nur  in  feltcncn  %äUcn,  wenn 
aua)  ber  ©ipfel  nia)t  me&r  befeuchtet  ift,  oerftegt  fte  einmal,  wie  c«  1786  unb  1822  ber 
Ball  mar. 

Kctdjtljum  fctr  Quellen.  $er  ©ajferreia)tl)um  ber  ducllcn  ift,  n>ie  ber  ber  ar- 
tefiftt)en  SBrunncn,  ein  feljr  üerfdjiebencr ,  aber  man  tennt  tyn  oon  nur  wenigen  genauer. 
$ic  fämmtlid)cn  ÜueUen  ju  Äarl«bab  foüen  täglia)  192.726  (Subiffuß  geben,  bie  ju  Sa- 
ben-Saben  14.125,  bie  oier  Cueücn  ju  9Jcnnborf  jufammen  10.173,  ber  große  Sprubcl 
ju  9taut)cim  85  bi«  90.000  Gubtffuß  Soolc,  bie  #erfterquefle  ju  Driburg  1370,  bic 
SoolqucHe  ju  $afl  am  #ott)cr  16.000,  bic  Cuellc  ju  Signoni  in  2o«cana  I05.0wo,  ber 
föberföpingfa)e  Sauerbrunn 6927,  bic  9Rüf)lenauelIc  ju  Upfala  1 5.008  (Subiffuß.  9Xana)e 
Clucflen,  oon  benen  ju  ocrmutf)cn  ift.  baß  fte  ber  unterirbifdjc  Abflug  oon  Seen  ftnb,  tre- 
ten mit  außcrorbentlid)cr  ©affcrgcwalt  au«  ben  Sergen  fyerbor;  fo  bilbet  bic  Cueflc,  uon 
roclc&cr  bie  Sage  gefjt,  baß  fte  ein  unterirbifd)cr  Abfluß  beft  ÄönigSfce  bei  Scrd)tc$gabcn 
fei,  wenige  guß  üon  iljrem  #croortretcn  au«  bem  gelfen  ben  mächtigen  unb  pradjtooUen 
©oUing-©afferfair,  fo  liefert  bie  Duelle  ber  Sorguc  bei  Sauclufc  iu  ber  ©raffttjaft  $loig- 
non  in  ber  trodenen  3af)rc«$eit  in  ber  Minute  444  ßubif-SWctre«,  in  ber  waffcrreia)cn 
fogar  1 330  <Subir-9Hctre«,  wobei  inbeß  ju  bemerfen  ift.  baß  mit  bem  SBaffer  ber  $aupt- 
quelle ,  roela)e  am  $ußc  einer  fteilen  Äalfwanb  wie  ein  flcincr  untergreif enber  S  eia)  liegt, 
fid)  unmittelbar  naa)  ityrem  Austritt  noa)  unjät)ligc,  oon  allen  Seiten  aus  ben  5calfabl)än- 
gen  riefelnbc  Duellen  Dereinigen.  ©ie  bie  Sorgue ,  fo  ftnb  aua)  bie  Scrrirrc  bei  9tcuf- 
djatcl ,  bic  Sir«  bei  Saoannc« ,  ber  9Rül)lbaa)  bei  Siel,  bic  £rbe  im  ©aabt  im  Staube, 
bei  i&rem  Urfprungc  SRfiljlräber  ju  treiben ;  ber  fioiret  trägt  fogar  £ampffa)iffc  bi«  ju 
feiner  Duelle. 

pcnobifd)c  Quellen.  $ie  Saffcrmenge  ift  aber  nia)t  bei  allen  OucUen  cort* 
ftant;  baß  it>r  8icia)tf>um  um  fo  größer  ift,  je  mcljr  mctcorifa)e  9tieberftt)läge  erfolgen,  ift 
bereit«  erwähnt,  fo  wie  aua),  baß  fte  in  Uebereinftimmung  mit  ben  pcriobiftt)en  SHegenjei« 
ten  ebenfalls  periobifa)  fliegen  unb  oerfiegen.  Außerbem  finben  fta)  in  ben  ©ebirg«län- 
bem  an  ben  Abgängen,  auf  beren  #öbe  ber  Sa)nee  fd)miljt,  fo  lange  ber  Sorraü)  bewei- 
ben mäljrt,  unb  in  einigen  ©cgenben  be«  nörblfa)en  55eutfd)lanbS  auf  ©iefen  unb  fcelbern 
fogenanntc  Waibrun  neu  ober  junger  quellen,  wcla)e  meiften«  im  3Rai  mit  grö- 
ßerer ober  geringerer  (Srgicbigfcit  &crDorbrca;en ;  ledere  finb  oft  bloß  eine  $lnfammlung 
fte&enben  ®affer«  unb  bauern  fünften«  bi*  über  bie  «Witte  3uni.  3ljre  8tcitt;baltigfeit 
unb  lange  ®aucr  beuten  bie  fianbleutc  auf  9Ri&waä)8,  alfo  auf  ein  #ungerjal)r,  il)r  Aus- 
bleiben auf  eine  gefegnete  (Srntc.  3)emnatt;  unterliegen  bie  meiften  üueQen  einer  gcwijfcn 
^eriobicität  in  i^rem  8l'c|en,  unb  eine  folaje  wirb  um  fo  merflia)er  l)eroortrctcn,  je  enger 
ber  Sejirf  ift ,  welcher  i^nen  i^r  ©affer  jufüljrt;  foltt)e  oerfiegen  in  Seiten  antyaltenber 
5)ürre,  wd^renb  anbere ,  bie  ifpr  ©affer  ^auptfädjlid)  oon  ftt^mcljenbcm  Schnee  erhalten, 
in  biefer  3eit  gerabe  am  reid)(itt)ften  fließen.  OueQen,  beren  Kioeau  oon  bem  eine«  na- 
^en  Sluffe«  ober  bc$  Ü)?ccre8  abhängig  «ift,  geigen  ein  periobifä)eft  fließen  in  Uebereinftim- 
mung mit  ber  $eriobe  be«  fteigenben  ober  faUenben  ^lußwaffer«  ober  ber  C&bbe  unb  glut 
bc8  STOccre«.  fiejtere«  ftnbet  aud)  ftatt,  wenn  bie  QueUe  fäße«  ©affer  &at;  benn  ba«felbe 
brauet,  wenn  e«  aud)  oon  ^ö^eren  £anbftrid)en  Verfließt,  nur  in  ber  Ää^c  ber  Äüfte  mit 
bem  feitlid)  eingebrungenen  -Weermaffer  in  »erüfjrung  getreten  ju  fein ,  um  ben  tjobrofta- 
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tifchen  ©efcfccn  gemäfr  mit  ihm  ju  fteigen  ober  ju  finten ;  e«  waten  in  folgern  fcallc  com- 
munidtcnbc  Köhren,  beten  eine  ©aljwaffet,  beten  anbete  aber  fü$e«  ©äffet  enthält,  (Sin 
Huffteigcn  be«  ©eewaffer«,  ba«  fia)  etft  noch  feine«  ©aljgehalte«  entleblgcn  mü&tc,  brauc&t 
alfo  nic^t  angenommen  ju  roetben. 

SntcrmitttrenUc  CueUen.  öucllen,  welche  in  rcgelmafigen  obet  unregclmäft- 
gen  Venoben  bebeutenbc  Unterfchicbc  ihrer  (Srgicbigfeit  jeigen  obct  ganj  au«fe$en,  nennt 
man  intetmittitenbe  üucllen.  3n  bet  9tähc  bc«  ©omer  ©ce«  giebt  e«  eine  foIä)e, 
wela)e  bteimal  be«  Sage«  ab-  unb  junimmt.  (Sine  bet  befannteften  ift  bet  ©ullcc • 
botn  bei  5ütenbefum  im  ^Jabetbotnfdden;  bctfelbe  floji  bi«  jum  Anfange  be«  oorigeu 
3afyrt)imbett«  im  ©ommet  gat  nicht,  obet  in  fed)«ftünbfgen  *ßetioben,  fm  grühling,  §crbft 
unb  Sßinter  abet  angeblich  alle  4%  ©tunbe  mit  ftarfem  ©etöfe  fo  reichlich,  bafc  et  einige 
9)fühlcn  trieb.  3e$t  fliegt  et  gleichmäßig,  abet  offenbat  fehwächer  al«  fonft.  (Sine  anbete 
bei  (Sickenberg  unweit  2Bi|ent)aufen  fejjt  regelmäßig  alle  2  ©tunben  au«.  $ct  (JngftU- 
btunnen  im  §a«li« J^ale  im  Äanton  Sern  fott  eine  boppelte  $ßeriobe  einhalten ,  eine  jäl>r- 
lia)e  oon  9Rtttc  «Kai  bi«  üRitte  Sluguft,  unb  eine  tägliche  oon  4  Uhr  Bachmittag«  bi« 
8  Uhr  borgen« ,  jeboa)  nicht  bura)au«  regelmäßig.  £ic  SRincralmaffer  oon  W äffet«  in 
bet  ©a)wcij  fommeu  jährlich  im  9Rai  jum  SBorfchein  unb  öetfiegen  SKitte  ©eptember«. 
®ct  ©chloßbrunnen  ju  Äarl«bab  oerfiegte  plö&Ucb  am  2.  ©cpt.  1809,  unb  fing  etil  am 
15.  Oct.  1823  mit  feinet  früheren  ©tärte  wieber  ju  fließen  an.  Scamentlid)  au«  bet 
©djmeij  unb  bem  {üblichen  gtanfteia)  werben  nod)  jablrcichc  Quellen  genannt,  bei  benen 
man  ein  petiobifa)c«  fließen  beobachtet  haben  will;  inbeß  ift  eine  auf  ©tunben  unb  9Ri- 
nuten  tegclmäßig  eingehaltene  $criobe  fchmerlich  irgcnbwo  oorau«jufe|icn.  Uebrigcn« 
werben  alle  biefe  intetmittitenben  Quellen  bei  anhaltenbem  Regenwetter  ju  beftänbfg  fite- 
fieuben;  bagegen  f ollen  einige  Ouellen  in  ©raubünbten  im  ©egentheile  bei  tegnetiföem 
Söettet  öetfiegen  unb  bei  troctenem  fließen.  —  9Wan  muß  ju  biefen  intetmittitenben  obct 
periobifchen  Duellen  auch  biejenigen  jäljlen,  welche  am  Staube  be«  (Sirfntjjcr  •  ©ec«  am 
§uße  bet  Söccgc  liegen  unb  alljährlich  minbeften«  einmal  naa)  ftarfen  {Regenwettern  bie 
ganjc  (Jbenc  ju  einem  ©ee  auffüllen,  banad)  abet  nriebet  oerftegen.  3ut  Crflärung  biefet 
@i[d)einung,  welche  man  oetfucht  hat,  bebatf  man  im  Snnercn  eine«  #Öhlcnraume«  (a)  unb 


bi«  bie  #öhle  abetmal«  bi«  jut  #öhe  oon  c  gefußt  ift;  bk  $aufe  wirb  alfo  um  fo  grö- 
ßer fein,  je  geräumiger  bie  $öhle  unb  je  gering«  bet  f  ertliche  Sufluß  ift.  Äutj  nach  «in- 


Sifl.  146. 


eine«  hebetförmigen  8lu«fiu^ranal« ; 
roirb  bie  4pot)lc  buraj  ©citcn-Suflüffe 
aamählig  gefüllt,  fo  wirb  ba«  ©af- 
fer-9tiocau  in  berfclbcn  ebenfo  h^ch 
flehen,  wie  in  bcmtfanalc;  fteigt  ba« 
©äffet  bi«c,  fo  wirb  c«  aua)  in  betn 
heberförmigen  Äanale  bi«  oben  b«» 
anflehen  unb  anfangen  bnra)  d  auS» 
juflie|enf  unb  jwar  wirb  e«  unab- 
Idffig  fortfliegen,  bi«  ber  ©afferfpie- 
gel  auf  f  gefallen  ift.  finge  bie  9lu8- 
flu^-Deffnung  tiefer,  etwa  bei  e,  fo 
wütbe  bie  &ueüe  fließen,  bi«  ba« 
SXiöeau  jum  ©nbe  bet  ^eberröhte 
b.  h-  &i*  g  gefallen  ift.  3ll«bann 
wirb  bie  Ouclle  fo  lange  au«fe£cn, 
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anbei  folgenbe  sßertobeu  werben  bemnaa)  aua)  immer  gleich  groß  fein,  unb  in  rcgnerifa)en 
Seiten  wirb  bie  $öf>le  ootlbteibcn  unb  continuirlta)  fliegen.  55crftopft  fia)  ber  §ebcr  ober 
öffnet  flc^  am  unteren  (Snbe  h  ber  $öf)Ie  ein  9lu9gang,  fo  r)ört  bie  Cuelle  ganj  auf  ju 
fliegen  ober  fie  r)ört  auf  tntermtttircnb  ju  fein. 

Öcrfdjitbfnartißkcit  free  CutUroaffcr.  ©a$  nun  bie  Cigcnfa)aftcn  ber  au8 
ber  Crbe  ^eroorbringenbeu  ©affer  betrifft  fo  machen  biefelben ,  bafc  bie  tellurifa)en  ober 
Ouellioaffcr  oon  ben  atmofphärifa)cn  fia)  toefcntlia)  unterfa)eiben.  (Sä  jeigen  nämlia)  bie* 
felbcn  1)  genuffe  Tcmpcratur-Serhältniffe,  meiere  abhängig  finb  oon  ben  ©ärmc-2Jerhält* 
niffen  berörbfa)ia)ten,  bie  fie  bura)floffcu  haben;  2)  fie  befifcen  alle  ein  tjö&ere*  fpccififchc* 
©eroia)t  als  bie  atmofphärifa)en  ©affer,  au3  benen  fie  entftanben;  bie  fpeciftfa)en  ©e* 
totste  ber  einzelnen  finb  untereinanber  oerfa)ieben  unb  abhängig  oon  ber  größeren  ober 
geringeren  üRenge  oon  Subflanjcn,  welche  Tie  aufgclöft  enthalten  unb  beren  Slrt  foroohl 
al$  SWcngc  bebingt  ift  bura)  ben  S&arafter  ber  $rb  •  ober  ©eftein*artcn,  bura)  bie  fie  ih* 
ren  2auf  genommen  unb  au&  benen  fie  biefelben  aufgelöft  ^aben;  3)  fie  enthalten  alle 
größere  ober  geringere  ÜJtengcn  oon  ©afen,  roenigficnS  fehlt  wohl  feinem  eine,  wenn  aua) 
nur  geringe,  9Äenge  freier  Äotjlenfäure ;  4)  fie  jeigen  alle  ein  Oon  bem  reinen  ©affer  ab* 
n>eia)cnbc3  fiia)tbrechungd*$ermögen;  5)  fie  beftyen,  je  naa)  ben  in  ihnen  enthaltenen  93c* 
flanbttfeilen,  ©efa)mad8bcrfa)icbenheitenf  meiere  bie  SSeranlaffung  jur  Unterfa)cibung  ge- 
worben finb  oon  hartem  unb  meinem  ©affer,  oon  füfcem,  fälligem,  faurem  u.  f.  w. 

Temperatur  ber  CucUcn.  $te  Temperatur  ber  Ouellcn  ifl  eine  fcfjr  oerfa)ic* 
bene ,  Oon  wenigen  ©raben  über  0  btft  über  80°  8t.  hinaufl.  2>ie  (ätteften  finb  bie  in 
ber  9tähe  ber  Schneegrenze  unb  bie  oon  ©lctfa)ern  genährten ;  in  ben  Tiroler  Sllpcn  jet* 
gen  Dergleichen  2  btö  5°,  anbere  am  oberen  ©rinbelmalb*©letfa)cr  2°,  4  biö  2°, 7,  unb  ber 
©ebftr  auf  3*lanb  |at  naa)  neueren  ©eftimmungen  72  ober  gar  101°,  6  8t.  (127°  &.). 
9tad;  biefen  Tcmperatur*2$crfa)iebcnheiten  unterfa)eibet  man  bie  Guellcn  unb  nennt  bie 

oon  -h  30°  &  unb  Darüber  T  &  ernten,  im  eigentlichen  «Sinne, 

oon  -h  20°  bi*  30°  <£.  laue  Ouellen, 

oon  •+•  15°  bi*  20°  S.  fühle  üuellcn, 

oon  0  bis  15°  <S.  falte  Duellen. 
$ie  oerfchiebene  ©arme  fann  natürlich  ben  üuellen  nur  bura)  bie  Crbfa)ieht  mitgetheilt 
fein,  burch  wcla)e  fie  fliegen,  unb  biefe  Wieberum  hat,  toic  mir  toiffen,  ihre  Temperatur  bi« 
auf  einige  gufc  tief  oon  ber  täglichen  Sinmirfung  ber  6onne,  ober  bift  auf  63—160  g. 
Tiefe  oon  ber  jährlichen  tttnwirfung  ber  6onne,  ober  in  noch  größerer  Tiefe  oon  ber 
5öarme  bc$  ©rb*3nneren  erhalten.  3e  naa)  ber  Tiefe,  au*  mela)er  eine  Duelle  herfommt, 
mu|  bemnaa)  bie  Temperatur,  mela)c  biefelbc  mit  hcraufbringt,  oerfa)ieben  fein,  golgenbe 
Tabelle  jeigt  bie  Temperatur  oon  mannen,  meift  europäifchen  Ouellen. 

®er  ©cöTir  auf  38lanb  naa)  ber  ftorbfüfte  oon  SBene- 

Ohlfen  So0  8t.   (ober      jucla  72°. 

101,  6°  <S.)  Slibipfo  auf  Guböa       .  72—38°. 

£ammamüRe$£huttm  natt)  <2Lr)aube9  tttgued  in  grant* 

©agner     ....    80°  reich  70°. 

3Ga)ia  bei  Neapel    .    .    79 — 24°.  Sruffa  naa)  ©tricflanb  .  68°. 

Slgua«  be  (Somangilla*  bei  fiamotte  in  fcranfrria)    .    67  ober  45°. 

©uanajuato  in  «Kejico   77°.  Äatharinenqucllen  amÄau- 

«Pctcrgqucllcn  am  Äaufafu*  fafu«  naa)  ^ermann  .  65°. 

naa)  ^ermann     .    .    72°.  Surtfa)cib  in  «ßreu|en    .  62—35°. 

HguaS  be  la8  Trina)cra8  an  in  granfreta)  .    .    .  62—17°. 
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«albieri  in  «ßicmont  .    .    60  —  19°. 
$aul$quellen  am  Saugen- 

berge  am  Äaufafud  naa) 

^ermann   ....  59° 

Slbano  in  ben  ©ugancen  59—30°. 

SBieSbaben  in  Slaffau    .  56° 

Äarl&bab  in  »ö&men    .  57—43° 

Galbad   be  ÜÄombul)  in 

Spanien    ....    56 — 55° 

$03juoli  bei  Neapel  .    .  55°. 

San  $cbro  bo  Sul  in  Por- 
tugal  54°. 

$abeu-8abcn     .    .    .  54—35°. 

SBinabio  in  ^iemont  .    .  54—25° 

^lombioreS  in  granfreidj  52 — 11°. 

^öftl)önt)  in  Ungarn  .    .  51°. 

#crfule8bäber  in  Ungarn  51—32°. 

£>fen  in  Ungarn  .    .    .  51—35°. 

5Das  in  granfreid)    .    .  51—20°. 

»ourbon  l'Slrdjambault  50—48°. 

£l>aüc$  in  Portugal  49°. 
£opu8jfo  in  Slaoonien  .  49—45° 
»aind  für  Scaj  .  .  49—34°. 
Stubicja  in  Kroatien  47°. 
£>arfanu  in  Ungarn  .  .  47  —  35°. 
eoauj  in  granfreia)  .  .  47—33°. 
»ourbon  fianet)  in  fcranf- 

rcid)  46° 

©ourbonnc  led  SBainS  in 

granfreiefc  .    .    .    .  46-32°. 
Slawen  in  $rcu|en    .    .  45,5—36,3°. 
£öpli£  in  Kroatien   .    .  45°. 
Sciacca  auf  Sicilicn     .  45° 
$lra)ena  in  Spanien  .    .    45 — 42°. 
©autereta  in  ftranfreicfc  .  45—31°. 
«Pictro  «(Sola  auf  (Sorftca  45—28°. 
Sujcuil  in  ftranfreid)         45 — 24°. 
5Öaguörc8  be  fiudEjon  in 

granfreid;  .  .  .  .  45—13,6° 
»ernet  in  öranfrcicfc  .  44,5—30° 
©la^üttcn-  ober  Sflcno- 

bab  in  Ungarn     .    .  44,5—19°. 
£ötfjuo8  in  ©rica^cnlanb  44—31°. 
I^crntia  in  ©rica^cnlanb  44—31° 
Öucca  in  So&cana    .    .    43  —  30,5°. 
üKorba  in  Zodcana  .    .  43—14°. 
6anaociüc8  in  granfreia)  43,5°. 
^rt-djac  in  ftranfreta)  43° 
8t.  Laurent  iei  bainfc  in 

ftranfreid)  .    .    .    .    42,  S° 
tocbillo  in  Spanien    .  42° 


la  ÜBourboule  in  granfreiefe  41,6°. 

SRenne«  in  $ranfrel$ 

41—32° 

Hcqui  in$iemont  nac&ÜÄa 

41—31°. 

öippit  in  Slaoonien  .  . 

41—20°. 

Ragnore*  b'9lbour  in  granf 

• 

reia)  

41  —  11°. 

35ain8  in  ben  ÜBogefen  . 

40,  8° 

Söaben  im  Slargau    .  . 

40,  8° 

ÖcbeSma  in  Spanien 

40° 

9icrt$  in  §ranfrcid) 

40°. 

gorbongianu*  auf  Sarbi-  40° 

nien  

Slnbrejapol  in  JRufclanb  . 

40". 

St.  Üntoine  be  ©uagna  auf 

4u — . 

S.  $ilippo  in  loScana  . 

40—15° 

$epli£  in  $öf>men    .  . 

39,  5—20°. 

©alba«  be  Gunttä  in  e>pa- 

* 

39". 

©aftetn  in  toatjburg  .  . 

38,  ;>— 29° 

Sllei;anbcrqueUe  am  Jtaufa- 

fu$  nad)  ^ermann 

A  All 

38" 

SJalaruc  in  granfreitfc  . 

38° 

©m8  in  Äaffau    .    .  . 

38° 

©uitera  auf  ßorftca  .  . 

38—36°. 

vlir,  m  iaooüen  .    .  . 

37,  5—33° 

CO  .iL    '        CC         t  v 

Satt)  in  ßnglanb     .  . 

3/". 

Jpermmi  auf  Sicilien 

37°. 

Tie  s?aber  $u  GaSaano  in 

JoScana  .... 

6  1       2.2  . 

^retiolo  in  Soäcana  .  . 

36° 

£aoco  in  ber  Sdnoci$  . 

36° 

SJignoni  tu  SoScana  .  . 

36° 

Jercifl  in  granfreid)  .  . 

36°. 

Söagnoia  in  granfreid)  . 

36° 

ÜKont  £>orc  in  ftranfrcidj 

36—33° 

le  ÜÄoncfticr  in  granfreid) 

36—31° 

3M<&ü  in  graiifreicfc  .  . 

36-10,5° 

Qkregeö  in  granfreia)  . 

35,5  -22,  6°. 

£orre8  2$ebra8  in  Portugal 

35° 

St.  ©cruaid  in  Saoo^en 

35—33°. 

St.  SHgnefe  in  Joöcana  . 

35  -32°. 

St  9Raria  in  93agno  in 

So&cana  .... 

35-32°. 

gitero  in  Spanien    .  . 

35—30°. 

Stubnua  in  Ungarn  .  . 

35—29° 

la  Grefte  in  ftranfrcidj 

35—25° 

St.  Sauoeur  in  ^ranfreid^ 

35—24°. 

$ifa  in  Jo^cana  .    .  . 

35—23". 

SBiUauicja  in  Spanien 

34—24° 
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$igne  in  fcrantteiä)  .    .    33,  5°. 
«JKacerato  in  JoScana    .  33°. 
SriHo  in  Spanien    .    .  33° 
öifenbaa)  ober  58idmüc  in 
Ungarn  

Galbaniccia  auf  fcorfka 
©raena  in  Spanien  .  . 
2rentf$in  in  Ungarn 
©armbrunn  in  Sa)lcften 
Uffat  in  granfretefc  . 
et.  9fectaire  in  fcranfreia) 
(Srjianciano  in  Jo&eana  . 
6t.  SRiajcle  in  lo&cana  . 
SÄappolano  in  lo&cana 
®reoulr,  in  granfreid) 
Söloane*  in  grantreiet»  . 
«Wontefalconc  in  Süöricn 
Gampiglia  in  Joftcana  . 
Äombolc  in  £o&cana 
^clagfye  bi  monte  rotonbo 

in  JoScana     .    .  . 
«Wolijj  in  granfreta)  .  . 
8?cjar  in  Spanten    .  . 
la  ^erriörc  in  Spanien  . 
SSabcn  bei  ©ien  .    .  . 
»enetutti  auf  Sarbtnien 
Gfjateauneuf  in  granfretd) 
Stömerbab  bei  $üffer 
Pfeffer*  in  ber  Sc^mcij  . 
Seplty  in  Sllorien    .  . 
JKibnr  in  Ungarn  .    .  . 
tltyatna  be  «ragon  . 
^atrabjif  in  ©ricajenlanb 
Saline  in  Saoouen  .  . 
üJfalou  in  ftranfreid) 
(Saus  cbaubeft  in  ftranfrci$ 
Slcqua  in  Softcana   .  . 
©agna  bcHa  fieccia  \nZo$- 

cana  

©agnaccio  in  SoScana  . 
©albancUe  in  Joäcana  . 
Ülir,  in  ber  prooence 
glinSberg  in  Sc&lcficn  . 
©t.  Slmanb  .... 
ÜJiafino  in  Ceftcrreid) 
9Jtond)ique  in  Portugal  . 
©t.  $onor<i  in  ftranfreid) 
SDtfontccatini  in  lo&cana 
©alicraje  in  JoScana 
©eun&aufcn  in  9Beftp&alcn 
(SaietraS  in  Portugal  . 


32° 

32°. 
32°. 

32—20° 
32— 2S° 
31,5—22°. 
31° 
31° 

31— 2S° 
31—20°. 
31—16°. 
30,  5—26,  4°. 
30°. 
30° 
30°. 

30°. 

30° 
30°. 
30° 

30—29° 
30—25°. 
30—24°. 
29,  5° 
29,  5° 
29° 
29°. 
29° 
29°. 
29° 

29—28° 
29—22°. 
28,  5° 

28° 

28° 
28°. 
28° 

28—26°. 
28  —  18°. 
27,5° 
27° 
27° 

27—20°. 
27  —  14°. 
26,5°. 
26,5°. 


Vertritt)  in  ^reufcen  .    .  26°. 
jogget«  in  Joftcana  .    .  26° 
Galba*  ba  »ein^a  in  Por- 
tugal   

ütalamonaccia  in  üfcoScana 
©ilbbab  in  ©ürtemberg 
Sonneft  in  ftranfreicfc 
9tffmann*f>aufcn  in  Sfaffau 
Sitae*  in  Ungarn    .  . 
fiucdfa  in  Ungarn    .  . 
(a  (Sattle  in  Saooucn 
(Srlau  in  Ungarn  .    .  . 
&öc8nc  in  ftranfreiä) 
Sia-sBacja  in  Siebenbürgen 
«rmajolo  in  So&cana 
«qua  borra  ober  bi^ofana 
in  Jo&cana     .    .  . 

Saubufe  in  granfreiaj  . 
Sdjinjnaa)  in  ber  Sdnocij 
naä)  ^efajier  .    .  . 

Uflcr&borf  in  9tfäf)ren 
Sa)langcnbab  in  9taffau  naa) 
Äaftncr  .... 

3locc  in  JoScana  .  .  . 
jrift-Äalau  in  Siebenbürgen 
3aen  in  Spanien  .  . 
21o  in  granfreiaj  .  . 
©etfienburg  in  ber  Sdnoeij 
©oltenjtcin  in  Saäjfen  . 
$obbclbab  in  Steiermarf 
fünfter  am  Stein  juÄreuj- 

naefc  

Sädingen  in  «aben  .  . 
üanbeef  in  ber  ©raffdjaft 


26°. 

26°. 
26° 

26-21° 
26—16,75. 
26—10° 
25°. 
25°. 
25°. 
25° 
25°. 
25° 


25°. 
25° 


25°. 
25° 

24,5-21°. 

24° 
24°. 
23,  5°. 
23,5° 
23°. 

2:V. 

23° 


ÜWiorga  in  Portugal  .  . 
Süangc  in  Spanien  .  . 
«Öagnolc*  in  fcranfreia)  . 
Saccbo  in  Spanien  .  . 
«Babcnnmler  in  "Baben  . 
©ampagne    in  granfreidj 

nad)  2übemann  .  . 
ßrlenbab  in  $aben  .  . 
Slcqua  Sorla  in  XoScana 
SRoggiona  in  I o&cana  nad) 

®ulj  

Wortajone  in  SoScauanaa) 

©ulj  

*Bal&  in  ber  Sa)rocij  .  . 
«Böötau  in  ©eftc^cid)  . 


23°. 
23° 

23—15°. 

22.  5° 

22° 

22°. 

22°. 

22». 

22°. 

21°. 
21°. 

21°. 

21°. 
20,  5°. 
20°. 
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V.  2>o«  ©äffet 


SKontionc  be  $iombino  in 

ToScana   ....  20° 

SKcufjauS  in  etciermarf  .  2u°. 

«Roceta  in  Tofccana   .    .  20°. 

ßapu«  in  ftranfretcb  .    .  20—18°. 

Offerten  in  bcr  6a)wci&  .  19,5°. 

SicbcnjcU  in  ©ürtcmberg  1 9, 5°. 

<&apüem  in  fcranfreia)    .  19°. 

6t.  Mure  in  granfreiaj  .  ?  9°. 

6obcn  in  «ÄafTau  .    .    .  19—12°. 

Sugijogo  in  eiebenbürgen  1 8°. 


Hcqua  forte  auf  ©Iba  1 7°. 

Slnnabcrg  in  ©aajfcn  17°. 

euljbaa)  in  Sabcn  .    .  17° 

3ob$bab  in  Saufen  .    .  17°. 

ßippfpring  in  ffieftpbalcn  1 6,  6°. 

Gannftabt  in  ©ürtemberg  1 6, 5—  1 4°. 

SCubinac  in  ftranfreicfc  16°. 

Bcqua  fetrota  bei  Neapel  16°. 

Soffen  in  Siebenbürgen  .  15°. 

et  Blban  in  fcronfreia)  .  1 5° 

«Wolor  in  6ponien   .    .  15°. 


©in  unb  bicfelbe  Ouctle  jelgt  ober  aud)  ju  ücrfdjicbcncn  Seiten  beö  3af)rcS  Oer- 
fa)icbene  Temperatur,  unb  biefe  @#wanfungen  ftnb  l)ie  unb  ba  an^nlia);  fic  betro- 
gen j.  ». 

bei  bcr  Weinbcrgcr  6a>cfclqucUc   10°  19 

•  bem  Srunncn  in  Tübingen    9°,  0 

•  ber  3»oinbcrgcr-€lucac  im  Stern   5°,  25 

•  bem  Brunnen  auf  bem  9Rünftcrpla&  in  «Bafel    .    .     4°  32 

•  -    ÜWicbacliafc&aajt  ber  eoolqucUe  in  ffierl  4°,  1 1 

•  •    93lömli8- «Brunnen  in  »afcl   3°  36 

•    ßenfbrunnen  in  5Tüffelborf   2°  68 

ßuifenbrunnen  in  Söcrlin   0°  24. 

®icfe  ©qjwanfungcn  werben  crflärlia),  wenn  mir  bebenfen,  bafj  bie  <Srbfä)itf)t  felbft,  oon 
welcher  bie  Duellen  iljrc  3Bärmc  erholten ,  bi&  ju  gcwtffer  Tiefe  im  Verlaufe  bc$  3al)re$ 
eine  t»erfct)icbciic  (Erwärmung  erlangt.  Sei  folgen  nidjt  tiefer  als  etwa  1 00  §.  berauf' 
fommcnbeu  Duellen  ftimmt  boljcr  bie  mittlere  Temperatur  berfelbcn  aud)  jicmliü)  mit  ber 
bcr  ßuft  überein  j.  S. 

für  Sonbon  ift  bic  mittlere  H-Tcmp.  =  8°.  45,  bic  mittlere  2.«Temp.  8°  96, 
•  ebinburg  •  •  •  =  6°,  66,  •  •  •  6°,  97. 
2Bcnigftcn8  mag  bic$  für  eine  geograpbifaje  breite  gelten,  meiere  in  ber  «Wirte  jwiföcn 
0 unb 90° liegt;  für  bie  beifcc3one  aber  ergiebt  Ha)  au*  91. o. fmmbolbt*  unb  ß.  o.  $u$S 
«Beobaajtungen,  bafj  bic  Ouellen  -  Temperatur  mehrere  ©rabe  unter  bcr  ßuft- Temperatur; 
für  bie  polare  3onc  au«  ß.  o.  «3ud)8  unb  «Babenberg*  Seobaajtungen ,  bafr  flc  bagegen 
um  mehrere  ®rab  über  ber  mittleren  Öuft-Tcmpcratur  bleibt,  fo  bafe  j.  95.  ein  Sadj  bei 
$ammerfeft  unter  73%°  n.  33r.  niemals  friert.  Sluaj  an  ben  Ufern  ber  ßena  giebt  c& 
Duellen,  wcla)c  ba8  ganje  3abr  biubura)  fprubcln  unb  nie  gefrieren,  obwohl  fic  eine  500 
§.  birfe  Sajidjt  gefrorenen  «oben«  burdjflicficn  müffen.  Sie  fa)eineu  bat|cr  auf  biefem 
9Bcgc  wenig  SBärmc  abzugeben.  3Mc  CucHcn  mit  conftantec  Temperatur  bagegen  jeigen 
fid)  wärmer  al8  bic  mittlere  fiuft« Temperatur  be8  CrtcS  ift;  unb  wenn  nod)  €>a)wanfun* 
gen  tyrer  Temperatur  loatjrnebmbar  ftnb ,  fo  ergeben  fid)  biefelbcn  al&  um  fo  geringer,  je 
ljöf>cr  bic  Temperatur  ber  Quelle  ift;  bei  ben  weniger  warmen  bangen  fte  uon  bcr  Sdmel- 
Iigfcit,  mit  bcr  fic  bic  oberen  ©duften  bcr  6rbe  burd>flic&cn ,  uon  bcr  «JJiaffc ,  mit  ber  fic 
au&ftrömen,  unb  bon  bcr  9Bärmcleitung$fäf>igfeit  bcr  6rbfa)iajtcn  ab,  buraj  bie  fic  flicken, 
©qjtrfjtcn  j.  S.,  weldje  rcia)  an  6r$gängen  ftnb,  leiten  bic  ©arme  beffer  al«  fola)c,  bei  bc- 
nen  biefelbcn  fehlen.  3e  tiefer  bie  üuetten  ^crauff ommeu ,  um  fo  mcljr  Sänne  werben 
fie  bemnaa;  üou  bem  beerbe  ber  üulfantfa;en  T^ätigfcit  mitgeteilt  erhalten  ^aben.  §üc 
aüe  folajc  mufr  bcr  9luÄbcucf  Spermen  angciucnbct  werben,  fte  mögen  über  ober  unter 
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30°  <&.  ©arme  baben ;  wenn  fle  nur  eine  conftante  Temperatur  jeigen,  mela)c  bie  mittlere 
Luft- Temperatur  beS  Orte«,  wo  fte  auSftrömen,  übertrifft.  (Sin  beftimmter  Sablcnmertb 
lä&t  ftd)  aber  beSbalb  ntc^t  angeben ,  weit  eine  Duelle  auf  ber  #öbe  beS  ©ebirgeS  eine 
£f>ermc  fein  fann,  meld)e,  mit  berfelben  Temperatur  im  T&ale  cutfpringeub,  nia)t  al*  fola)e 
gelten  fönnte;  unb  eine  Duelle  in  6a)wcben  als  Tberme  gelten  fann,  tvelc^c  mit  berfelben 
Temperatur  unter  bem  Aequator  tübl  fein  würbe.  —  3m  ©cgenfafre  ju  biefen  Thermen 
fönnen  nun  aud)  Duellen  aus  böb«  gelegenen  Orten,  j.  S.  oon  ©lcrfa)crn,  ^erabtommenb, 
wenn  fte  in  ber  liefe  austreten  unb  bie  Temperatur  tyrcS  UrfprungSorteS  mit  berabbrin* 
gen,  fdltec  erfa)einen,  ald  bie  mittlere  Luft-Temperatur  beS  DrteS  ift,  wo  fie  austreten ;  in 
folgern  galle  finb  fte  bura)  bie  <irbfd)id)ten ,  mela)c  fie  bura)floffen  Irnben,  in  niebt  genü- 
genbem  ÜRaa|e  erwärmt  worben,  um  bie  mittlere  Lufttemperatur  angunebmen. 

£emnad)  finb  nid)t  nur  fämmtlid)e  in  ber  obigen  Tabelle  aufgefübrten  Duellen 
Tbcrmen  ju  nennen ,  fonbern  man  mufc  aud)  eine  grofce  Anjabl  ber  fogenannten  falten 
Duellen  als  fa)wad)eTbermcnbctrad)ten,  bie  mithin  ganj  allgemein  oerbreitet  finb.  Sifdjoff 
fanb  §.  ba|  etwa  20  SWineralquettcn  in  ber  Umgebung  beS  Saad)creecS  bie  ÜRittel- 
temperatur  ir>rc«  AuSflufcortcS  wcnigftenS  um  übertreffen,  ©iüc  beftimmte  bie  Tem- 
peratur oon  30  ©nippen  öon  Mineralquellen  jwifd)en  bem  TaunuS  unb  SogclSgebirge, 
unb  fanb ,  bafc  fic  mit  wenig  AuSuabmen  ju  ben  Thermen  geboren.  Unter  60  Duetten 
ju  ^aberborn  baben  50  eine  fyötyvt  Temperatur  als  10°  unb  bie  Temperatur  ber 
©oolqueücn  ©eftpbalenS  jmifa)cu  ©efer  unb  9ll)cin  fällt  jwifa)eu  11°  unb  17°,  5 
©aSfclbe  gilt  Oon  unjdbligen  anberen  in  ber  gemäßigten  3one. 

CJüiflf  dt  eilen.    THcfe  Tbermcn  ftnb  in  ibrer  allgemeinen  Verbreitung  ein  ferne« 
rer  beweis  für  bie  ©arme  im  inneren  ber  Grbe,  unb  beuten,  namentlid)  bie  fogenannten 
beiden  Duellen,  an,  bafc  bie  3ntenfttät  biefer  ©änne  anfebnlid)  fein  muji.  Aua) 
fola)e  fjeifce  Duellen  fmben  ftd),  wie  bie  Sultane,  in  allen  ©egenben  berörbc,  am  bäuftg» 
ften  aber  in  ber  9Jad)barfa)aft  tbätiger  ober  crlofd)cncr  Sultane  ober  in  fold)en  fianbftri* 
d)en,  in  weisen  ftd)  bebeutenbe  Ablagerungen  plutonifa)er  ©cftcinSmaffcn  oorfinben,  5.  SB. 
in  ber  Stäbe  bafaltifd)cr  unb  rrad)ötifd)er  ©efteinc.  3nbe|  tennen  wir  aud)  ljei|e  Duellen 
in  ©egenben,  wclcbc  oon  eigentlichen  Sultanen  weit  entfernt  finb,  wie  j.  ©.  bie  beiden  unb 
febr  ftarf  fliclcnben  Duellen  oon  $ammam  •  SWeSfbutin  jwifdjcu  Sona  unb  (Sonftantine 
bei  ©belma  in  Algerien,  beren  Temperatur  oon  70  bis  80°  8t  angegeben  wirb,  Auf 
einer  fcläd)e  oon  1200  bis  1500  D$ufr  fteben  in  biebtgebrängten  «eiben  bie  jueferbut- 
förmigen,  3  bis  30    boben  Äegel  au«  bem  fefteften  £alf-6intcr,  afebgrau  bie  fa)necwei&, 
aus  beren  oberer  Deffnung  baS  bampfenbe  ©affer  bonnernb  unb  fprubelnb  beroorbriajt; 
eine  Art  ©an  umjieljt  baS  ©an^c,  baS  auf  einer  feften  ©interbede  ftebt.   Aua)  im  (Jap. 
lanbe  entfpringen  auS  ©anbftein  bei&c  ©alfer ;  ja,  nad)  A.  0.  $umbolbt  jeigen  ftd)  gerobe 
bie  beiheften  unter  ben  permanenten  Duellen  fern  oon  allen  Sultanen,  namentlid)  bie 
AguaS  calicntcS  bc  las  Trina)craS  in  ©üb'Amerifa  jwifd)cn  sßorto-Cabetto  unb  9Jeu-Sa- 
lencia  mit97°ft.,  unb  bie  AguaS  bc  (SomangillaÄ  bei  ©uauajuato  mit  96°, 4  £.  S^erglei- 
d)cn  pflegen  in  ber  dtegel  auS  ®idlocation8fpalten  berOorjubrca)en ,  an  ber  ©teile  oon 
Verwerfungen,  wie  oben  bereits  erwäbnt  würbe.   THe  Duellen  beS  TaunuS  geboren  ju 
biefer  Art,  inbem  fie  auf  ©palten  in  bem  UcbergangSgcbirge  auftreten  unb  bura)  jüngere 
Anfd)mcmmungcn  $u  Tage  tommen ;  unb  wa^rfdjeinlta)  aud)  bie  Duellen  ju  ©atb,  wcld)c 
auS  ben  älteren  Formationen  burd)  9liffe  ober  Kanäle  in  ben  baraufliegenben  ©d)id)ten 
r^erauffteigen  mögen.   Ueberfyaupt  finb  gewi^  bie  meiften  warmen  unb  ^ci^en  Duetten 
aufwärts  ftcigenbe  ©afferabern,  wenn  aud)  baS  ©affer  urfprünglia)  oon  oben  b«  jum 
beerbe  ber  örrjij^ung  binabgeftoffen  ift ;  benn  ba^  bie  ©affer  ber  Thermen  nur  atmofpbä- 
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rifd)e  flnb,  tjat  SJunfcn  burd)  Unterfud)ung  ber  ßuft  in  ben  i&lanbtfd)en  Quellen  bärge- 
tljan,  in  melden  ba«  3&crf>ältnt|  bc*  ©titfftoff«  immer  baöfelbc  ijl ,  rote  in  ben  atmofpt)ä- 
rifc^cn  ffiaffern.  —  2>ic  fcrroärmung  befi  rjerabfteigenben  ©affer*  fann  nun  befonber* 
in  jroei  Seifen  ftattfinben.  ©ntroeber  nämlid)  fallen  fie  birect  btö  in  biejenige  Tiefe ,  in 
meiner  bic  ju  tyrer  ©rtjtyung  nötige  Temperatur  l)errfa)t,  ober  fie  treten  fajon  roeiter 
oberhalb  mit  feilen  ©afferbämpfen  ober  ©afferabern  in  »erütjrung  unb  ocnnifd)en  fid) 
mit  biefen,  gelangen  banad)  alfo,  roenn  ber  nötige  SDrud  öorljanben  ift,  alft  roarme  ober 
fjeifcc  Quellen  an  bic  £>berfläd)e.  Die  große  £eftigfeit ,  mit  roela)er  Diele  &ei$c  QucÜcn 
au&frrömen,  beutet  offenbar  auf  foldje  SRitroirlung  l)od)gefpannter  kämpfe. 

©cijftr  un&  Strokhr.  Unter  allen  Reißen  Quellen  flnb  bie  im  #aufabal  auf  33- 
lanb  oielleiajt  bie  intcreffanteften ;  toenigfienS  Imben  bie  bort  entfpringenben  ©eofir  (Don 
bem  I8länbifd)en  ©orte  geysa ,  mutzen)  unb  ber  ©troflr  (b.  rj.  ba&  Sutterfafi)  bie 
größte  »erüfnntf)elt  erlangt,  Dtcfelben  flnb  in  neuerer  Seit,  nad)  Seifen,  namentlid)  oon 
©artoriud  bon  ©alter$f>aufen,  DeScloifcaur.,  Krug  oon  *Ribba  unb  SBunfen  genauer  un- 
tcrfudjt  roorben.  —  Da*  ©affer  enthalt  nad)  Taolor  in  tO%  $fb.  $reuß.  9Reb.-(Scro. 
106,«  ®r.  feftec  Scftanbtyetle,  unb  jroar 

Äocjlcnfaurc*  Patron     .    .    .    .    1 9,53 

Cljlornatrium  24,42 

©d)rocfelfaureS  Patron  ....  14,65 

Ätcfclfäurc  unb  unlöSlia)c  Stoffe   .  48,00  

106,6  ©ran. 

Der  große  ®eüfir,  am  gußebc*  »arnafall,  tjat  fid)  burd)  Slbfa^  ber  in  feinem  ©affer 
aufgelöftcn  Äiefclcrbe  um  feine  SluSmünbung  einen  f!ad)en  tfcgel  au$  Äicfeltuff  unb  Sin- 
ter oon  25  bift  30  #öbe  unb  200  §.  Durd)mcffcr  gebilbet.  Sluf  bcr  ©pifie  bcÄfelbcn 
befinbet  fid)  ein  runbc*  »affin  oon  6  btä  7  g.  Tiefe  unb  50  bi*  60  g.  Durdjmcffer,  in 
beffen  ©runbe  ber  9  g.  rocite  ct>linbrifd)c  Äanal  münbet,  au§  rocld)em  ba3  ©affer  auf- 
fteigt.  9Wctft  ift  ba*  ©offer  ruljig,  frgftaUrjcll  unb  fccgrün,  aber  c$  fteigt  aflmäljlig  bi$ 
jumföanbc  unb  fliefit  in  flcincn  Winnen  an  ber  Oftfeite  f>crab;  au  feiner  £berfläd)e  bat  e& 
eine  Temperatur  oon  76  bi8  89°  roärjrenb  c$  oor  feinen  9lu$brüd)cn  in  60  bt$  70 
liefe  127°,  nad)  bcnfclben  122°  &.  jeigt.  3n  3roifd)enjctten  oon  l  ©tunbe  unb  20 
bi&  30  Minuten  fd)roidt  nad)  ftarfen,  unterirbiferjen  Detonationen  ba$  ©affer  bi$  jum 
Staube  bc8  »affin*  an,  fod)t  auf  unb  roirb  enblid)  burd)  mäd)tigc  Dampfblafen  tootjl  an 
20  g.  b,od)  aufroärta  gefd)lcubcrt.  Die  3totfd)cnäeitcn  jroifd)cn  biefen  ©ruptioneu  werben 
aOmäljlig  fürjer  bis  eine  außerft  f>eftigc  unb  großartige  erfolgt,  getoö^nlid)  aUc  24  bis 
30  ©tunben  einmal,  ©artoriufc  bcfd)reibt  fie  folgenbermaßen.  (Sin  ftörfcreS  Donnern  unb 
furd)tbar  ftarfe  Sdjlägc  werben  au8  ber  Tiefe  oernommen ;  ba§  ©affer  fd)roiat  im  »affin, 
fd)lägt  ^ol)e  ©eilen  unb  roirbclt  um^cr;  in  ber  3Ritte  ergeben  fid)  geroaltige  Dampfblafen, 
unb  naa)  toenigen  ?lugcnbliden  fd)icßt  ein  ©affcrfrraljl,  in  feinen,  blenbcnb  meinen  ©taub 
jerftäubenb,  in  bie  Öuft.  ör  b,at  faum  eine  f>ö^c  oon  80  bi&  100  crrcid)t  unb  feine 
einjclncn  perlen  finb  nod)  nid)t  im  3urürffallen  begriffen,  fo  folgt  ein  jrocitcr  unb  britter, 
t)ör)er  emporfteigenber  bem  erften  nad).  ®rö|ere  unb  flcincrc  ©trafen  üerbreiten  ftd)  nun 
in  allen  Stiftungen;  einige  fprü^en  fcitroärt*,  fürjeren  Sogen  folgenb;  anbere  fließen 
aber  fenfred)t  empor  mit  faufenbem  3ifd)en;  uugebeure  Dampfroolfcn  maljcn  ftd)  über 
einanber  unb  ocrlnlllen  jum  Tf)eil  bie  9  birfc  ©affergarbc;  nur  nod)  ein  Stoß,  ein 
bumpfer  ©d)lag  au8  ber  Tiefe,  bem  ein  fptjjcr,  alle  anberen  an  #öl)c  übcrrrcffcnbcr  ©trat>l, 
aud)  roo^l  oon  ©teinen  begleitet,  uad)folgt,  unb  bic  ganje  (Srfd)cinung  ftürjt,  nad)bcm  ftc 
nur  etwa  10  ÜRinutcn  gebauert.  in  fid;  jufammen,  wie  ein  pt)autaftifd)e&  Traumbilb  beim 
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einbrechen  bed  borgen*.  <St)e  noch  ber  bid)te  ©ampf  Im  ©inbe  oerjogen  unb  ba§  fle- 
benbe  ©affer  an  ben  Seiten  beS  .ftcgclä  abgelaufen  ift,  liegt  baS  oorfjer  ganj  mit  ©affer 
gefüllte  Secfen  troden  oor  ben  üugen  beS  ^Beobachters,  ber  im  tiefer  führenben  Rohre,  faft 
2  SKeter  unter  bem  SÄanbe ,  baS  ©alfer  ruhig  unb  fHQ  nie  in  jebem  anberen  ÜBrunnen 
erblicft.  —  5)er  ©traf fr  liegt  etwa  100  Schritt  oom  großen  Ocoftr  entfernt  unb  hat 
eine  naa)  unten  feljr  fpty  fegclförmige ,  nach  oben  nur  ctmaS  über  7  erweiterte  ÄuS- 
flu&röhre,  gleichfalls  oon  Äiefelfmter  gebilbet,  aber  nur  oon  einem  1  bis  5  g.  hohen  ©aß 
berfclbcn  «Waffe  umgeben.  ®aS  ©affer  ftet)t  in  ber  Siegel  10  bis  14  &  tief  unter  ber 
9Xünbung,  fiebet  fortwäfjrenb  heftig ,  unb  bat  im  unteren  Xt)et(e  ber  4 1  tiefen  ffiö&re 
1 1 4°  ©arme.  «He  jwet  biS  brei  Sage  jeboeb  bat  ber  Stroffr  eine  Eruption,  welche  noch 
fchöner  fein  foll,  als  bic  beS  ©cbftr.  9Rlt  fürchterlicher  bemalt  wirb  bann  baS  ©affer  ju 
au&erorbcntUcbec  #öbe  emporgetrieben  unb  jerftiebt  in  feine  9tebcl ;  gro&e  Steine  werben 
in  bic  £öb,c  gefcbleubert,  bie  juwcilen  wieber  ocrtifal  in  ben  Scblunb  binabfallen.  3u- 
le£t  btftcr)t  bie  ganje  Säule  nur  aus  ©afferbampf ,  ber  fler>  pfeifenb  unb  ftifcbcnb  mit  un- 
glaublicher ©cfrhwtnbigfeit  ju  ben  ©olfen  erbebt,  bis  nach  ungefähr  V4@tunbe  bie  <&rup- 
tion  ir)r  Cnbe  erreicht.  —  ®anj  in  ber  9fäbc  beiber  Ouellcn  liegen  noeb  gegen  40  beifcc, 
»eiche  &um  2\)tii  gleichfalls  periobifche  Springbrunnen  finb.  $ic  bcbcutenbfte  unter  ben 
flcincrcn  fprifit  ihr  ©nffer  20  bis  30  g.  hoch.  $cr  Sitli-©et)ftr  ober  ber  flcinc  ge- 
hört einer  anberen  ©ruppc  oon  Duellen  an ,  acht  Weilen  fübwcftlicb  oom  gro&en.  3n 
Smifchcnräumen  oon  3%  Stunben  bemerft  man  in  ihm  eine  aflmäblig  junehmenbe 
Dampf  •  entroicHung  unb  oernimmt  ein  unterirbifchcS ,  plätfcbcrnbcS  ©eräufet).  Dann 
bringt  fochenber  ©afferfchaum  hcroor,  ber  in  langfamen  ^erioben  fteigenb  unb  fallcnb  fich 
immer  höher  unb  höher  erhebt,  bis  er  nach  ettoa  10  Win.  in  ocrtifal  unb  feitlich  auf-, 
fprifjenben  ©arben  gegen  30  bis  40  §.  hoch  emporfteigt.  darauf  nehmen  bie  Strahlen 
an  Umfang  unb  #öbe  in  ähnlicher  ©eife  ab,  nrie  fte  ftdj  erhoben,  bis  bic  CucUe  nach 
abermals  1 0  Win.  ju  ihrer  oorigen  fÄubc  jurüefgetchrt  ift. 

fcn  ber  Oberfläche  beS  ©affcrS  im  ©ebftrbccfen  ift  bie  Temperatur  oon  ben  ©itte- 
rungSocrhältntffen  abhängig  unb  baher  jiemlich  oeränberlich ;  fte  beträgt  im  Wittel  85°  &. 
innerhalb  beS  ÄanalS  fteigt  biefclbe,  f leine  Störungen  abgerechnet,  an  jebem  fünfte  ber 
Säule  fortroährenb  oon  einer  ©ruption  bis  jur  nächften.  Sie  beläuft  fich  nämlich  in  69 
liefe,  bei  einem  Drucfc,  unter  welchem  ber  Siebpunft  bei  136°  (S.  liegt,  23  Stunben  oor 
ber  ©ruption  ju  123,0°  d.;  5%  Stunben  oor  ber  öruption  ju  127,5°  6.;  10  Minuten 
oor  ber  öruption  ju  126,5°<S.  3n  einer  liefe  Oon  40  wo  ber  Siebpunft  bei  124,2° 
G.  liegt,  hat  baS  ©affer  ju  bcnfclben  3eiten  113;  120,  4  -,  121,8°  <&.;  in  26  fr  Tiefe, 
too  ber  Siebpunft  bei  117,4°  liegt,  85,8  ;  106,4;  110°  fc.  Daraus  folgt,  bafr  baS  weit 
über  100°  crhtytc  ©äff er  oon  unten  langfam  in  baS  ©eofir-Äohr  eintritt,  währenb  eS  an 
ber  Oberfläche  fia)  beftänbig  abfühlt.  ÖS  mlrb  bemnaa)  in  ber  Witte  beS  ötohrS  aufzei- 
gen, fich  an  ber  Oberfläche  beS  »edcnS  gegen  ben  »anb  tyn  oerbreiten  unb  bann  abge- 
füllt an  bem  »oben  beS  «BaffinS  nach  ber  «öhre  jurüefflieien.  #un  hat  baS  ©affer  an 
feiner  Stelle  im  8tot)rc  unb  ju  feiner  Seit  eine  fo  t>ot>e  Temperatur ,  wie  fie  crforbcrlict) 
toäre,  bamit  baS  ©affer  bei  bem  barauf  laftenben  Drude  inS  Äochen  geraden  fönnte. 
©injelne  ©afferpartien  jeboch  fönnen  noa)  bann  unb  wann  heil  genug  in  höhere  Schich- 
ten gelangen,  um  ®ampfblafen  ju  bilben,  bie  aber  bei  ferncrem  Qluffteigcn  in  bie  fältcren 
Sdjichten  alSbalb  mieber  oerbtehtet  werben.  $aburch  entftehen  bie  unterirbifchen  Detona- 
tionen unb  bie  Slnfchwellungen  beS  ©affcrS.  8lber  bei  ber  Söilbung  einer  Dainpfblafc 
mirb  ©ärmc  gebunben;  biefc  wirb  ben  ©afferfchichten  entjogen,  fo  bo&  einige  Seit  oer- 
geht, bis  biefe  biefclbe  wieber  gewonnen  haben  unb  eine  neue  Aufwallung  erfolgen  faun. 
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Daher  erfolgt  eine  Seit  ber  töuijc.  9lUmäf)lig  nimmt  nun  aber  bie  Temperatur  im  gan- 
jen  8tobre  ju,  bie  Dampfblafen  werben  gröler  unb  mächtiger,  bi8  fie  enbllcr)  Äraft  genug 
erlangen,  um  eine  bebeutenbc  ©affermenge  herau&jufchleubern.  3n  ftolge  beffen  roirb  ber 
auf  ben  unteren  ©Richten  laftenbe  Drud  geringer,  ber  Äochpunft  berfclben  wirb  alfo  auch 
niebriger,  bie  Dampfentroidlung  roirb  fofort  unb  auf  ba«  gcnjaltigfte  beginnen,  unb  jroar 
fo  maffcntmft,  bafr  flc  bie  ungeheure  Eruption  möglich  macht,  oon  welcher  oben  gefpro* 
chen  roorben  ift.  Sluch  bie  noch  tiefer  gelegenen  nächften  ©duften  »erben  babura)  fo  er- 
leichtert, ba|  auch  fie  in*  Äoa)cn  fommen  unb  bie  ©affermaffen  emporfchlcubern,  bi*  enb- 
(ich  bie  im  Kohr  aufgefpart  gcroefene  ©arme  fo  weit  confumirt  ift,  ba$  feine  »eitere 
Dampfbilbung  mehr  ftattflnben  fann.  9tun  ift  bie  ©afferfäulc  fo  roett  abgefüllt  ba&  erfr 
nad;  mehreren  ©tunben  roieber  Detonationen  beginnen.  —  Der  ©U)  ber  emporfa)leubern- 
ben  Äraft  märe  nach  biefer  ttrflärung  $unfcn*  alfo  im  SRoljrc  felbft;  für  bie  |®rflärung, 
bei  <ßb«nomena,  welche  ber  fleine  ©enfir  jeigt,  bebarf  man  inbe|  ber  Annahme  einer  %rt 
üon  untcrirbifchem  Dampffeffel.  —  Da  bie  fortget)cnbc  Ablagerung  oon  Äiefeltuff  im 
Saufe  ber  Bett  bentfanb  be*  Äeffel*  erhöht,  fo  roirb  ein  Beitpunft  eintreten,  in  roclcrjcm 
bie  ©afferfäulc  fo  t^oa;  fein  roirb,  ba|  unter  bem  oon  ihr  oerurfachten  Drude  bie  Dampf- 
bilbung im  inneren  be*  Wöhr*  nicht  mct)r  ftattfinben  fann,  fo  ba|  au*  bem  fpringenben 
©ctjftr  eine  f)ei£e,  brunnenartige  üuelle  roerben  mu|.   Oberhalb  bc*  noch  tätigen  ©eö- 
fird  ftnbct  matt  mehrere  folaje  mit  fyei&cm  ©affer  gefüllte  ©ehälter,  in  beren  $iefe  man 
noch  bie  ©cuftrröhre  wahrnimmt,  unb  bie  folebe  Üuellcn  ju  fein  f feinen,  rocldje  au*ge- 
tobt  haben. 

SSor  einigen  Saferen  hat  mau  in  ßalif  ontien ,  nicht  rocit  oom  Zfyak  oon  9tapa,  ähn- 
liche ©cuRr*  etttbeeft;  roo  in  einem  ganj  mit  gumarolcn  bebceften  I^ale,  bie  oon  45  bi* 
180  g.  aufzeigen,  ber  grö|te  ÜueH  ba*  foajenbc  ©affer  bi*  ju  20  unb  30  %.  §ö\)t  hin- 
auftreibt. 

itt  in  crnlro  affer  obec  tJcilqucUnt.  *Wan  nennt  bie  cbcnbcfprochenen  Spermen 
roegen  ihrer  bekräftigen  ©irfungen  auf  ben  menfehlicben  Körper  auch  roohl  Heilquel- 
len, begreift  aber  unter  biefem  tarnen  unb  noa)  mehr  unter  bem  ber  üJtincralroaf- 
f  er  aua)  biejenigen,  roela)e  üermöge  eine«  ©ehalte*  an  ©afen  ober  ber  in  ihnen  gelöften 
mineralifeben  ©ubftanjeu  eine  ähnliche  Sinroirfung  wahrnehmen  laffen.  Obroor^l  cd  nun 
faum  irgenb  ein  tcUurifchc*  ©affer  giebt,  roclchc*  nicht  eine  geringe  SÄengc  luftförmiget 
ober  feftcr  33eftanbtbeile  enthielte,  fo  belegt  man  mit  biefem  »amen  boa;  nur  Diejeni- 
gen, roelaje  bura)  eine  hinreichend  ÜRenge  berfclben  ftch  wirtlich  al*  ^cilcnb  bewähren. 

<fcafc.  Die  im  Ouellwaffer  enthaltenen  ©afe  roerben  entroeber  erft  bura)  lochen 
ober  bei  ©cgnabmc  bc*  atmofpharifa;en  Drude*  b.  l>-  unter  ber  Öuftpumpe  frei  (unb 
biefe  örftt)cittung  jeigt  faft  \  e  b  e  8  ©ajTer) ;  ober  ftc  enthalten  beren  fo  Diel ,  ba|  fie  bte- 
felben  nur  in  bcträa;tlid)er  liefe  unb  unter  einem  Drude  oon  mehreren  &tmofpl)ären  baten 
in  fia)  behalten  fönnen,  unb  beim  #crauffteigcn,  alfo  bei  9?erminbcrung  be«  Drude«,  un- 
ter ©raufen  unb  perlen  entroeieben  laffen.  3n  einem  ©affer  biefer  «rt,  ba8  SBtfajoff  un- 
terfuchte,  betrug  bie  entroeiajcnbe  unb  oom  ©affer  abforbirtc  ütfenge  oon  Äohlettfäurc  baft 
5,3faa)c  SJolttmen  be«  ©affer*.  Um  biefe  gan  je  SÄenge  abforbiri  feftjtthaltcn,  bebarf 
aber  ba*  ©affer  eine*  Dntde«  oon  6  Sltm ofp baren ;  einen  folcfjen  beroirft  eine  170 
höbe  ©affcrfäulc.  Da  aber  höa)ft  roabrfd)e;nlicb  fola;c  GueUcn  au8  nod;  diel  bebeuten- 
berer  liefe  fommen,  fo  fönnen  ftc  aua)  mit  noa)  biel  biedreren  Äohleufdurc-5Iu8frrömuttgen 
bce  erb-Snncrn  imprägnirt  fein.  Die  Wenge  oon  Äoljlcnfäure ,  rocla)c  im  dueUroaffer 
enthalten  ift,  fann  tnbcfr  au^crorbcntlia)  ücrfa)iebcn  fein;  bie  baran  reicheren  ©affer  be- 
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jcidjnet  man  mit  bem  tarnen  ber  Säuerlinge.  $lu&ge$eid)nete  enthalten  in  16  Ungen 
©äffet  b.  i.  %«  J>reu|.  fcubitfufr,  60  bift  30  CubifjoU  freie  Äo^lenfäurc. 

112      ©aljbrunn  (Wüblbrunncn)  ?  ober     46,9   #omburg(3tal)lbr.)  unb  $ombf>at 


2o[ty,  gemöf)nlia)  aud)  fol)lenfaure8  SRatron  entljaltcnbe  Oueflen  finben  fid)  ^au|>tfäc^- 
lief)  in  ©egenben  noa)  oorlmnbcner  ober  erlogener  üullanifd)cr  Jljätigfctt,  j  in  ber 
9täf>e  oon  SJafalt.  25er  3ufammcnr>ang  ergiebt  fid)  au&  golgenbem.  »ifdjoff  f>at  nad)gc« 
miefen,  bafc  ftd)  au$  gef^moljenem  Stofalte,  wenn  er  o&nc  $rucf  crfaltet,  Äof>lenfäure  ent« 
riefelt;  bemnad)  muf  fein  (Srfalten  cljemal*  unter  ftarfem  $ru(fe  ftattgefunben  f)aben, 
ber  eben  bie  Äoblenfaure  in  ilnn  jurüdlnelt.  6o  fonn  aud?  nad)  $aQ  unter  einem  kniete 
oon  SO  Sltmofp&ären  fo&lcnfaurer  Äalt  fd)meljen,  oljne  feine  Äofflenfäure  ju  oerlieren. 
gänben  nun  jefit  nod)  ©afaltbilbungen  im  3nneren  ber  (Srbe  ftatt,  fo  mürbe  nad)  2M- 
fdjoffl  ©ercdjnung  bei  ©ntfte^ung  eines  Äegelfl ,  nüe  bie  l>o&e  &$t  in  ber  ttifel  einer  Ift, 
ber  2500  #öf)c  !)at,  eine  #of>lenfäure«Wengc  geliefert  werben  fönnen,  meld)e  bei  einer 
(Srgiebigfeit  bon  jälnrlid)  1.825.000  Gubiffuf  (wie  bie  ber  ÜucHen  bed  5Brof>ltfmle0  in 
ber  ©tfel)  S37.0S6  3aljrc  Ijinburd)  fortbauern  tonnte.  —  $er  grojie  ©prubel  ju  9tau- 
tycim  giebt  in  jeber  Winute  7 1  Subiffufr  ober  im  3aljre  5  Will.  $fb.  Äoljlenfäure. 

©enn  ju  toblenfaurem  Äalfe  in  anfangenber  ©lü^t^e,  reo  feine  ftofplenfäure  no$ 
niajt  entweiht,  ©afferbampf  fnnjutrttt,  fo  ge&t  bie  Äoljlenffture  raf#  fort,  unb  jroar  mirb 
fie  ftet»  oon  einer  geringen  Wenge  ©^toefclroafferftoffga*  begleitet  ®a  nun  häufig,  wie 
bie  Sultane  3*lanb*  unb  eüb-?lmcritaS  lehren,  Äo^lenfäure  unb  ©afferbampfe  jufom' 
men  auftreten,  bie  lederen  in  folgen  fcäüen  meift  oon  einer  geringen  Wenge  ec^toefet- 
mafferftoffga*  begleitet  ffnb;  unb  ba  eft  ^öc^ft  mabrfäeinltd)  ift,  ba*  im  Snneren  ber  örbe 
gia^enbe  Waffen  tofclenfaurcn  Äallc*  mit  ©afferbampf  in  ©erityrung  treten :  fo  fönnen 
mir  nid)t  jroeifeln,  bafr  auf  biefe  Seife  Wengen  bon  Äo&lcnfäure  entfielen,  toclc^e  an  bie 
JDbcrflad)c  ^croortreten.  Slud)  nod)  anbere  möglid)e  ©ea,e  ber  Silbung  bon  Äo^lenfäurt 
meift  bie  G^emic  nad) ;  unb  bie  geringeren  Wengen,  mela)e  mir  im  ©affer  borfinben,  mö- 
gen moljl  nur  oon  ber  bei  3crfej>ung  organifd)er  Stoffe  entfteljenben  herrühren. 

3m  S$crgleid)e  mit  ben  ungeheuren  Wengen  bon  äo^lenf&ure ,  meld)e  bie  üuetten 
au6  bem  3nneren  mit  ^eraufbringen ,  ift  baft  fBortommen  be8  6tirfftoff&,  fo  mie  bed 
<5auerftoff  8  5.  ©.  bei  ber  OueQe  bon  Stoben  in  ber  6d)mcij,  SBilbbab ,  ftadjen  unb 
©urtföeib,  fcljr  geringfügig,  35cibe  f$einen  nur  au$  ber  bom  ©affer  abforbirten  atmo* 
f|)I|ärifa)en  ßuft  ^erjurü^ren,  mel^e  mit  tn  bie  Siefe  geführt  morben  ift.  3ton  größerer 
©t^tigfeit  ift  ba8  6d)mefelmafferftoffga8 ,  bei  beffen  3$orfommen  man  bie  ÜueUen  all 
©djroefelmaffer  bejeic^net.  Weift  finbet  e*  fic^  indueQen,  mel^e  f^mefelfaure  ©alje 
enthalten ;  aber  auä)  felbft  in  ben  baran  reid)ften  ©affern  nur  in  geringer  Wenge ;  bie 


29,3. 


unb  ©obclfyetm. 
45,9S  geflat^al  unb  Ärbnica. 
45  fiienjlmü^l. 
43  ÄarlJbrunncn. 
42,5  fiamfd)eib  unb  ^offd)roal^cim. 

41.3  Hornburg  (fiubmigfibr.)  u.  HR  ob  na. 
40     Ggee  (fiuifenbr.)  u.  Äifrtngen  (9ta* 

floejü),  ©ro^farben  u.  ©ilbungen. 
39,8  fiangcnfdjmalbad)  (^aulincnbr.). 

39.4  eger  (falter  eprubel)  unb  »ocflet 

(StQ^lq.)  unb  ÄöntgSroartl). 
29     6elter«  unb  @cl^. 


66,67  ^Ormont  (Soolquelle)?  ober  17,5. 
66  $reblau? 
58  3lol|itfa). 
56,8  ßaöjina. 

56.3  »oröjetf. 

55.4  Hornburg  (Äaiferbr.). 

52      Forgcs  les  eaux  unb  ©jalbobo*. 
51,6   Driburg  (^auptq.). 
49,62  ^innewieber. 

48,64  Homburg  (ftlifabet^br.)  unb  3a- 


cobfaloa. 
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meiftcn  tjaben  einen  ©e&alt  Don  0,0625  bi*  0,0156  %ol,  wie  bic  ©äffet  oon  ©eilbacfc, 
«ilfen,  Bennborf,  @d)injnaa)  u.  f.  m.,  unb  erreia)en  bie  Wenge  oon  l  GubifjoU  ©a*  in 
1  #fb.  ©offer  nia)t;  felbft  bie  berühmten  Duellen  oon  «aajen  unb  »urtfdjeib  fcaben  nur 
0.005  bi*  0,01.  ©cf)t  reic^  wäre  »ugöogo  in  eiebenbürgen  ju  nennen,  ba$  in  1  $fb. 
©affer  25  (Subifjotl  ©a&  enthalten  fofl.   ÖS  »erben  angegeben 


22.4  füreibo. 

12,8    •   SUf<j.$a|a  unb  6flo. 

10.5  •   ©abcm  unb 

9      •  ÄaufafuSbäber. 

6,4    •   »Berfa  unb  6d)tnjnad). 

6,0    •  ©cbroarjfee. 

5,3    •   Doberan  (Sctjwefelq.)  unb  €>ta- 

Helberg. 
5,25  -  Wingol8f>eim. 
5,0    -  Jcntiftäbt. 
4,3    •  öanberf. 

4,0    •   ©tadjclberg,  Senheim  unb  tfau- 
fafuftbäber. 


3,7  für  2nngenfal$a 

3.0  •  6d)tnedwtfi,  SBerg-  unb  $erfule8- 

bäber. 

2,6  •  UUerdborf,  Sdjiiunad;  unb  6iena. 

2,52  •  Öaoct). 

2,26  •  ©cbafttanSroetlcr  unb  Dlmüjj. 

2.01  •  «Ifen. 
2,0  •  ©cübaa). 

1,59  •  Safliaj  unb  «Rorb^eim. 

1,36  .  Slucnfale  unb  Jtreutl). 

1.2  •  «Rcnnborf. 
1,057  •  SWuMau. 
1,0  •  8tofenl)cim. 


fefte  6eflanMi)eUc.    »iele  ber  e^wcfclroaffcr  finb  burdj  if>ren  ©c&alt  oon  £o$- 
lenfäure  entfä)icbene  Säuerlinge,  unb  untertreiben  fia)  oon  folgen  bura)  nia)t&,  al$  bura) 
irjrcn  übelen  ©crua).    Seim  tfodjcn  eine«  ÜRincralwaffcrS  entweichen  nid}t  nur  bic 
(Safe,  fonbern  ed  fcfcen  fia)  audj  j.  SB.  foljlcnfaure  (Srbcn  obcTWetaflor,obe  ab,  ober  foltfce 
bleiben  boa)  nad)  bem  SBerbampfcn  be8  ©affcrS  als  ÜRüdftanb  übrig,   $Hefe  fefien  8?c- 
ffanbtf>ei(c  finb  biefelben ,  welä)c  in  mannigfaltigen  5Jerbinbungcn  bie  fefte  Qrbrinbe  ju- 
fammcnfe|en,  nämlidj  $Ufallen,  Örben,  Wctaflosobe,  ücrbunben  mit  ©cfiroefclfäure,  ÄiefcW 
fäurc,  Äoblenfäure,  ^^odp^orfäure,  <£I)lor,  3ob,  Brom,  $luor  u.  f.  w.   9taa)  tyrem  SBor- 
lommen  in  ben  Wineralwaffern  tjat  man  biefe  eingeteilt  unb  ffe  na$  i^nen  benannt. 
SMcfelben  finb  bemnaa)  Sluflöfungcn  ber  ©ubftanjen,  meldte  bie  fefte  ©rbrinbc  au*mad)en, 
ober  fie  entfielen  bura)  Üuftlaugung  ber  ©efteine,  burefc  weläje  fie  innerhalb  iljrcn  ©eg 
genommen  Imben.  ©ewiffe  Wineralwaffer  finb  ba&er  audj  auf«  engfte  mit  gewiffen  For- 
mationen öerfnüpft.  wie  bie  fa)on  ermähnten  an  Batron  unb  Äofjlenfäure  reiben  mit  ben 
Dulfanifd;cn  ©ebirgSartcn.   3m  ungemeinen  f<&eint  bie  Ijöljere  Temperatur  ber  Spermen 
aua)  eine  größere  2ö«li<r)feit  ber  feften  ©ubftanjen  möglia)  3U  machen,  fo  bafr  fKifcc  Duel- 
len mcf>r  bergleicfccn  enthalten  ald  falte.  60  giebt  j.  8.  ber  Äarldbaber  ©prubcl,  eine  ber 
an©affcrimban@aljenreicbficnüueUcn,  järjrlicb  etwa*  über  2  5  Witt.  $fb.  rroefener  @aljc. 
Snbef»  enthalten  im  ©cgenfajj  baju  anbere  ^ei|e  üuefleu,  roie  j.  8.  bie  oon  ©aftein  unb 
$fäffer*  nur  0,03S8  unb  0,0325  $rocent  fefter  Scftanbtbcilc ,  alfo  weniger  ald  bic  ge- 
wöhnlichen Srunncnwaffer.   ®ie  Wenge  ber  gelöften  ©ubjtanjen  ift  au^er  Don  ber  Tem- 
peratur narürlia)  auef)  oon  bem  Suftanbc  bed  ©efteinS  abhängig;  benn  ed  fommt  uiel 
barauf  an,  ob  bie  oon  ber  OucQe  burdjfl offene  Waffe  oerwittert  ift  ober  zertrümmert  ober 
maffig,  ob  mef>r  ober  weniger  mä^tig,  ob  überhaupt  leid)t  im  ©affer  löälidj  ober  nicf)t. 
^hilerbem  löft,  wie  früher  erwähnt,  fo^lenfäurebaltigeö  ©affer  oon  Dielen  6ubftanjen 
größere  Quantitäten  auf  als  reined ,  unb  jcrfcjjt  ©efteine ,  weld)c  fonft  un jerfe^t  bleiben, 
^araud  erflärt  fia)  ber  au|erorbentli(^  oerfd)iebene  ©c^alt  ber  Dcrfäpicbcnen  Wincralroaf- 
fer,  beren  einige,  wie  ba*  Don  Sofa  in  6d)wcben,  ba*  rcinftc  befannte  ©affer,  faff  gar 
feine  feften  »eftanbttjeile  f^aben,  wä^renb  anbere,  wie  einige  erboste  €oolen,  concentrirte 
©aljlöfungen  finb.  ®a*  fpecififcf)e  ©ewia)t  ber  6oole  Don  griebrie^^aa  j.  8.  ift  1,2009 
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unb  enthält  262,46  pro  mille  fefter  »eftanbt&eile ;  ©affer,  wel#e  in  grofrer  liefe  unb 
$tye,  jugleio}  in  ©egenwart  oon  tof)lenfaurem  tfali  unb  Statron  gro&e  Quantitäten  oon 
Äicfelfäure  aufgelöft  entgolten,  wie  ba*  bc8  ©cofird,  tönnen,  wenn  fte  in  Spalten  herauf- 
abfliegen  finb ,  wol)l  mit  anbeten  bon  oben  f ommenbcn ,  falten  ©affern  mifa^en ,  unb 
nun  al*  mä Mg  warme  unb  boa)  an  Äiefelcrbe  reiche  üuellen  f>eroortreten,  ba  bie  ©c- 
genwart  be8  fol)lenfaurcn  Sllfalt  ein  Bbfdjeiben  ber  Äiefclcrbe  felbft  bei  ber  geringeren 
Temperatur  üctfjinbcrt.  Dura)  eine  fola)e  SBcrmifa)ung  in  einer  Spalte  ertlätt  fia)  fomit 
ein  fonft  fdjwierig  fc^eincnbed  Problem.  Die  Salje  ber  Sllfalien  unb  ötbcn,  Serbinbun- 
gen  bcd  (SifenS,  SRanganS,  ber  Jfjonerbe,  Äiefelerbe,  ^l>o8pf|orfäute  finb  fo  betbreitet,  ba£ 
fie  taum  in  irgenb  einem  ©affer  fehlen;  fte  finb  balb  al&  fofjlenfaure,  balb  al&  Salje  an* 
berer  Säuren  naa)wci*bar.  3ob  unb  Srorn ,  bie  fteten  Segleiter  bed  <£l)lor$ ,  finben  fia) 
mit  biefem,  wie  in  allen  Saljlagcm,  fo  aua)  in  ben  SaljqueHen.  (Sinjelne  Subftanjen  aber 
finben  fief)  feltcner  unb  nur  in  geringen  SRengen  in  ben  &bfä{jen,  Sintern  unb  Muffen  ber 
üueücn;  fo  j.  2?.  Slrfenif  in  ben  Quellen  Don  Sllerjabab,  (Sannftabt,  <&mi,  Äatl&bab,  Sie- 
benftein,  f  Ormont,  JKippolbÄau,  Sc&walbaa),  Stcinaa),  ©iefibaben  unb  ©Übungen,  meift 
in  eifenwaffern.  Silber  foll  im  9Wecrwaffcr  Dorf ommen ;  Tupfer  in  ben  ©affern  oon  $af>- 
lun  in  Sieben  u.  f.  w. ;  audj  Slei,  Antimon,  3inf,  ßitlnon  finben  fia)  fnc  unb  ba  in  ge- 
ringer 9Rcngc.  —  Aber  aud)  au&  ber  Serfcfrung  organifefcer  Stoffe  fjeroorgegangene  Sub- 
ftanjen jeigen  ftdj  oft  beigemengt,  wie  j.  #umu*,  $umu«fäurc,  $uminfäurc.  Mlaun- 
fäure,  OueQfäurc,  OueHfafrfäurc,  meiere  beibe  SerjeltuS  in  ber  «Porlaquclle  in  Sa^webcn 
entbedte ;  ©tfractioftoffc  u.  f.  w. 

ilctcn  der  Ülincralwaffer.  #au$mann  bringt  fämmtlia)e  Wineralwaffer  in  fol- 
genbe,  bura)  getoiffc  oorberrfc&enbe  ©cftanbt^eile  a)arafteriftrte  Gruppen,  wela)e  fia)  inbefc 
nia)t  fa^arf  genug  begrenzen  laffen,  weil  oft  bie  ©affer  wegen  einer  Gigentl)üm(ia)feit  Ginet 
©ruppc  beigejätylt  werben,  mä&tenb  fie  mit  bemfelben  9tea)te  wegen  anberer  ©igentbüm- 
lia)feiten  ju  anbeten  geftcQt  werben  tonnten.  So  jäblt  man  j.  SB.  bie  ©äffet  oon  ^Or- 
mont unb  Driburg  ju  ben  (Stfenwaffern ;  fte  finb  aber  jugleia)  Säuerlinge ,  unb  mit  bem- 
felben 9te$te  Äalfwaffer  ju  nennen. 

1)  ©eia)waffer,  olme  frembe  Seimtfdmng;  gerua)- unb  gefdrniadlofc;  wie  Sie- 
genwaffer,  @letfa)etwaffcr  u.  f.  w. 

2)  ^arte  ©affer,  weUfce  Seife  jerfe&en,  mit  etwa*  Äo^lenfäure  unb  einer  ge- 
ringen «Wenge  oon  Saljen :  fot>lcnfaurem  unb  fa)wefelfaurcm  Äalf,  #oa)fal*  u  f.  w.(  ber 
größere  fytÜ  bcr  Quellen,  $ärf>e  unb  fclüffc,  bie  meiften  Srunncn. 

3)  tfalfwaffer,  falt,  warm  unb  Qcift;  retd>  an  Äof>lenfäure  unb  fotylenfaurem 
Äalf,  ben  fie  abfegen,  wenn  etftcrc  entminen  ift. 

4)  Äicfelwaffer,  bie,  neben  anberen  Subftanjen,  bie  in  faft  feinem  ©äff er  fet>- 
lenbe  tiefelfäute  in  großer  «Wenge,  unb  jwar  oermittelft  botjer  Temperatur  ober  Äo^lcn- 
fäute  obet  beibet  aufgelöft  cntbalten,  j.  55.  ©eöfir  unb  Sttoffr. 

5)  Sauerwaff er  ober  Säuerlinge. 

6)  ttifenwaffer  ober  Gifenfäuerlinge  ober  Stablwaffer. 

7)  9latronwaffer  ober  jKattonfäuctlinge.  Diefe  btei  einanber  na^e- 
fte^enben  Birten  traben  reia)lia)en  ©e^alt  an  Äo^lenfaure ,  bie  i^nen  ben  ©efa^mad  cr- 
t^eilt  ;  fie  enthalten  au^erbem  bie  oerfc^iebenartigften  anberen  Seftanbt&eilc ,  aber  feinen 
in  fol$er  SKenge ,  ba^  hat  ©affer  einen  befonberen  Gl^arafter  erhielte.  Siele  Don  if>nen 
enthalten  fo&lenfaure*  Patron  (ÄarWbab  0,126,  St.  Hcctairc  0,202,  S3ia)ö  0,381%) 
unb  biefe  Ijeifrcn  9latronfäuerltnge  ober  aua)  alfalifa)e  Säuerlinge.  Stattonwaffer  nennt 
man  nad?  biefem  »eftanbt^eil  aber  auq)  foUfce,  wela)e  feine  Äof>lenfäure  enthalten,  wie 
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baS  ©äffet  ber  9tatronfeen  in  Mcgtiptcn;  in  biefen  finbet  fia)  aufcer  bem  foljlenfauren  Pa- 
tron aua)  fä)roefelfaure&  Patron  unb  Äocbfalj.  So  ftnb  aua)  bic  (Sifenmaffcr  eben  nur 
Säuerlinge  mit  einem  bebeutenberen  ©ehalte  öon  Öifcn  b.  b-  l)öc$ften&  0,03%.  —  (5in- 
fa<&c  Säuerlinge  finb  5.  ©.  nac^  #au&mann  bie  SEBaffcr  oon  Scltcr«,  ©eilnau,  ba«  Sauer- 
roaffcT  öon  ^Ormont,  ber  Stabtbrunnen  ju  ©Übungen ;  (Sifcn  •  ober  Staf>ltoaffer  finb  bie 
©affer  oon  ^Ormont  unb  bie  üuette  ^ou^on  ju  Spaa ;  —  9tatrontoaffer  finb  bie  CueÜe 
Äräncfccn  ju  6mi,  bie  ©affer  oon  $a$ingeu,  bic  «iiiner  3ofepI>&queac,  bic  Jepltyer 
SteinbabequeUe.  3n  ber  Wcgcl  untertreibet  man  oon  ben  ea^ten  Säuerlingen,  in 
benen  bic  Äoljlenfäurc  feljr  üonoaltet  unb  ifjnen  einen  fauren  @efa)inaef  crt&eW,  bie  al« 
falifeben  Säuerlinge,  bie  gctoöfmlia)  au&crbem  rcid)  an  fo^lcnfaurem  Vtatton  ftnb, 
toie  bie  ©affer  oon  Seltcr*,  gadjingen,  ©eilnau,  Sa^toalbacb,  ©mS  u.  f.  to.  9Äan  pflegt 
baoon  bie  Unterabteilungen  ju  mad)en:  alf  alf  faVerbige,  wenn  bie  drben  öotroal- 
ten ;  alfalifdj«falinifd)c,  wenn  bie  alf alifajen  ©eftanbujcile  oortoaltcn ;  unb  m u • 
riatifqVfalinifäje,  wenn  £oa)fal$  ober  G^lornatrium  oortoaltet. 

8)  @lauberfaljn>affer,mit  üorioaltcnbem  ©cljalt  oon  fa)töefelfaurem  9tatron, 
mit  unb  of)ne  gro|e  ÜRcngen  oon  Äotylenfäurc,  j.  bie  ©affer  oon  Äarlfcbab,  Warten- 
bab,  ßaüeo,  Jf>ufi&,  Reiben,  ©ertria). 

9)  Ä 0 a)f  a 1 3 to a f  f e r  ober  S 0 0 1 q u c 1 1 e n.  Äufeer  ben  etgcntlic&en  Soolen,  beren 
tfodjfaljgefyatt  man  gewinnt,  gehören  ^terju  noaVOucHcn,  mela^c  jugleia)  an  anberen 
Saljen  unb  an  Äo^lenfäurc  reia)  ftnb,  toie  bie  oon  Hornburg,  Äiffingen,  Kevine,  bic  «Wccr- 
toaffer  u.  f.  10. 

10)  2Mttern>affcr,  mit  üortoaltenber ÜÄenge  oon  ©blor-SRagnefuim,  mit  Äoa^falj 
unb  anbeten  a)lortoafferftofffauren  unb  fa)tocf  elfauren  Salden,  j. ba8  ©affer  be«  (Slton- 
See«  unb  be&  tobten  9Äeerc$. 

11)  «itterfaljioaffer,  mit  oorroaltenber  fa)toefclfaurer  SWagnefta  unb  fd^roe« 
felfautcm  9tatron ,  nebft  anberen  Salden ;  n>ie  j.  «.  bic  ©affer  oon  Saibfa)üfc ,  $üUna, 
Seiblty,  Steintoaffer,  ßpfom,  Äariabab,  @croai&. 

12)  SUauntoaffer,  mit  grofem  ©ehalte  oon  fa)töcfclfaurcr  Jljoncrbe,  meift  au# 
mit  fajroefelfaurem  ©ifenor,obul ;  }.  «.  ju  Steinig,  in  bec  «udotoina  u.  f.  to. 

13)  SBttriolroaffcr,  bie  neben  foblenfaurem  aua)  fa)n>cfclfaure$  ober  nurfe&me- 
felfaurc*  fcifenogöbul  enthalten  ((Stolttina  in  ber  fiombarbei). 

14)  tfupfermaffer,  im  »ammelaberge  bei  ©oMar,  ju  fcablun  in  Schweben, 
Sa)möllni&  in  Ungarn,  St  gölten  in  Oefterrcia)  u.  a.  a.  0. 

15)  »orar.ni  äff  er,  als  2infal-Secn  in  lübet  unb  Werften,  ttinc  »oratfäure 
l>altenbe  üucUc  ift  bei  Siena. 

16)  Salpctetioaff  er  in  Ungarn,  in  ber  ganjen  nieberungarifeben  Steppe  unb 
namentlia)  am  Sjamofa)  in  Siebenbürgen. 

17)  Sdjtocf  cl'©affcr  oben  fd>on  genannt;  18)  Sa)roef elfaure  ©äff et; 
19)  JBorfäurcroaffer;  20)  Saljfäurenjaffcr  — finb  ©affer,  toelcbe  bie  Säuren  im 
freien  duftanbe  enthalten.  Sdjrocfelfäurc  5.  SS.  finbet  fiä)  an  Sultanen  auf  2taoa,  am  25ul« 
!anc  ^urace  bei  ^opaoan  fin  Süb-Ämerifa ;  ber  8tio  SSinagrc  in  Süb-Ämerifa  ^at  0,1% 
Sdjroef elf äure  unb  0, 1  %Sal jfäurc ;  in  ber  GueHe  ju  Ällume  auf  ber  to9canifä)en  3nfel  ©iglio. 

©ajujufügcn  finb  noä)  bic  3  0  b  •  (ba^3ob  rü^rt  üiellet$t  auft  §ucotben'3Rerge(n 
^er)  unb  ©romtoaf  f er,  [roelä)c  jugleiä)  auä)  reic^  an  Äoddfalj  finb;  ju  ben  reichhaltig* 
ften  gehört : 

Äreujnad)  mit  6,G  ©ran  ©rom-ÜRagnefium  u.  Natrium  in  1  ^Jfb.  ©affer. 
$aüer  Äropfmaffec     5,3    •  Sobnatrium 
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2ufjatf4)Otöt£  (Sutfenq.) 
Monte  (Satini  .  .  . 
$eilbrunncn  .  .  . 
Äifftngen  .... 
9teulwu8  an  ber  Saale 


4,6   ®ran  3obnatrium. 
3,19    •  SoMalium. 
0,9 1    •  3obnatrium. 
0,7      •  »rom-9krbinbung. 


0,6  •  beigl. 
Hufccrbcm  Slqua  borra,  SRortajone,  ©tronajino  unb  (Saftrocaro  in  Jo*cana,  #ubcrtu8« 
brunnen  im  par$,  Smonicj  in  ©alijien,  ÄönigSborn  bei  Unna  in  J^efipqalen,  9teub>u&  in 
Katern,  ^artenfird)cn  in  SBaiem,  Offenau  in  ©ürtemberg,  £ölj  ober  Äranfentyeil  in  Saiern 
(wenig),  6ale3  in  $iemont,  ©.  ®enepo  in  $icmont,  ©taraja-Äoffa  in  Wufrlanb,  ©ilbegg 
im  Hargau,  Ugob  in  Ungarn. 

filajtimo  Der  6eftanMI)cUe.  <ti  finben  fi<$  in  1  $fb.  ©affer  folgenbe  9Har.tma 
in  ben  bcutfdjen  ^Mineralquellen : 


©djroeiclf  Äali 


©cbroefelf.  Katron  123,8 
27,11  ob.  46,8 

20,73  ob.  45,5 
edm»cfelf.9Rciflnepa272 
104 


12,93  ob, 
©c^rocfelf  Äalt  . 


03 
83 
39,5 
35,7 
31,18 
22,11 

16,67 

16,58 
16 

15,16 
15 

©djroefelf  Strontium  0,03 
eajmefelf.Xbonerbe  5,71 

@d)roefelf.  <Sifenoi.i)bul  6,1 6 
Cblorfalium  .    .  377,39 

2,19 

6f)lor.«öfüflnefium  974,97 

35,86 
31,18 
13,7  ob.  30,25 
19,66 

fcblor  CUileium   .  410 


85,7 
78 

Cblornatrium  ober 
Äoajfalj   .   .  1973 
1965 
1932 

\>.  Ätorten,  0ant6  txx  flfrtfunbt. 


4,8  ©ran  in  ^üllna  unb 
©artfcbutM -Ho- 
fe*-^runn). 
in  Willna. 
in  ©aioi'djüK 
($auptq). 
in  ftrieoricb?bnn 
im  eteinronffer. 
in  2cMtt*  u 

£cloe«. 
in  ^üllua. 
©aiofdniji. 
ftriebrid)*baU. 
o.  Kaller  ©oolc 
Äüfcncr  2oolf 
fteicbcitluiller 

Soolc. 
^nrmonter 

©oole. 
SHergentljeim. 
trois  torrents. 
«Dhinberg  (im 
»tern ). 

tranfenl)aufen. 
tut 

9Xu«fau  (&abt- 
quelle). 
2Ru#rau. 
Voller  «Dtutter- 

lauge. 
Hornburg  (Sub< 
roigftbrunnen). 
Kaller  SWutter- 

lauge. 
Qall.  5>otfeborn. 

■  ©oolquclle. 
ftriebrid)$bau\ 
$üllna. 
Kaller  SRutter- 
lauge. 

#ubertu«bab. 
«eringerbab. 


3>ürrbeim. 
ftriebri(b«baH. 
Lüneburg 


fcblornatrium  ob. 
£ocbfal§  . 


171 7,38  ®ran  JReiajenb.  ©oole. 


ffoblenf.  ftali  . 


1367 
739 
501 
498,7 

464 

392 

334 

315,6 

310 

223 

180 

172,7 

157,4 

153 

146,98 

117 

114,9 

109,9 

109,5 

108,3 

106,7 
899  ob.  62 

87 
87 


84,58 

84,4 
82,7 

78,4 
75,26 
73,45 
72,9 

8,1 
49,46 


Kaller  ©oole. 
©djönebetf. 
#all.£orfeborn. 
.  SRutter- 
lauge 

©aljungen. 

©ÜU, 

©ilbdmfbab 

ftöfen. 

©oeft. 

3f*L 
9taubeim. 
CloeMobe. 
£all  in  ©ür- 

temberg. 
ftranfenbaufen. 
Chnen. 
Hornburg 

(©tablbr.). 
#ubertu*brun- 


©oben  (©alj- 
quelle). 

Doberan  ($ü- 

terfaljq). 
Homburg  (S*a- 

bebr). 

M. 

^qrmonter 

coole 
$eringerbab 
Hornburg  (öub- 

roig«br.). 
#atT  in  Hefter- 

reid>. 

SXonfalcone. 
Sieubau«  an  ber 

©aale. 
$Jergcntb,eim. 
SBtlbegg. 
©aljbaufeu 
Äreuinadj 
©aljbrunn. 
Silin. 
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Jfotjlenf.  Harron 


doppelt  foljleuf. 
Katron  .    .   .  14,7 
12,5 

Sobleuf.  SKaguefia  10,6 
10,5 


Äobjenf.  Stall 


Siefeierbe 


39    ©ran  in  SaraSp. 

34.6  .  ßu&atfajomit». 
24,9    .  ftellat&al. 

22.7  .    min  (3ofepb> 

quelle). 

21.5  .  2ienjlmüf)l. 
21      •  ^reblau. 
19,3    .  @leia)cnberg 

(6onftantin*q). 

15.6  •  3of)onni6berg. 

58  -  3*ol6  \in$rauf- 
35,5    •    SBiajöJ  reid). 

€m«  (Scffclbr). 
6ob,l. 

Göppingen, 
^offcbroatyeim. 
9      •  ©eeroen. 
18,3    .  fiicnjtmüüj. 
12.9    .  ebriod). 
12,5    .  ©riefcbadj. 
12,3    •  ©obelljeim. 
11,28  .  gellatljal. 
11,1     •  Stauen. 
10,99  •   Hornburg  ((Ilifa- 

betb,br.). 
10,5    -  9Rod)ing. 
9,5    .  ftippolbftau. 
9,1     •  fcannfiabr. 
2,25  .   Sifftngen  («a- 

focjo). 
1,75  •  SHodjina,. 


Äiefelerbc 


1 ,057 
0,98 
0,937 
ÄoI>lcnf.eifenosöbul2 

1,75 
1.6 
1,3 
1,25 
1,20 
1,04 
1,00S 
1,00 
0,93 


I 


1,67  ©ran  in  Äinieg. 
1,55  .    Äifßngen  (^an- 
but). 
Vntoaoft 
fttberid. 
S&eilbaä). 
Siebenftein. 
sDialmebo. 
öujcmburg. 
Sdnnäriton. 
äöeoljer*. 
fRob,itfa). 
fiienilmüb,!. 
iiamfoetb. 
5iara*p. 

Hornburg  (©lab,!- 
bmnn.). 
0,91   •  fiangenfdjroalbad) 

(Stofenbr.). 
0,91   .  Weinberg (%x'\ul 
quelle). 

0,9    .  $üllna. 
0,88  •  derbft. 
0.S7  •   epaa  (^oub,on). 
0,83   •  i'aiiflenfdjtüalbadi 

(SBeinbr.). 
0,813  .   Doberan  (6tab> 

quelle). 
0,8     .    ©onten  ($ao). 
0,8    •   Homburg  (5rai> 

ferbr.). 
0,76  •  ^unnoiif. 


S>ie  unter  13)  genannten  SMrioltoaffcr  nennt  man  auch,  G  am  entquellen;  fic  jeieb,- 
nen  ftd>  babureb,  au$ ,  ba&  rjineingctauc&tcS  Hanfe«  (Sifcn  jta)  fet^r  balb  mit  einer  rotten 
Äupfcrrmut  übcrjicrjt.  9Kan  gewinnt  auf  biefe  ©eifc  au«  fola)cn  SBaffern  reine«  Äupfer; 
j.  93.  ju  9teufob,l  in  Ungarn,  ju  6a)mölnty  ebenba,  ju.  6t.  gölten  in  6tcicrmarf,  Scnidjen 
in  2irol,  ftaljlun  in  ©c&roeben.  ©tcfloro  in  Srlanb,  fiancaftcr  in  ^ennfoloanieu,  Miltenberg 
im  erjgcbirgc,  am  8tammel*berge  bei  ®o«lar. 

3ncnifturcn&e  Quellen,  $ie  unter  3)  unb  4)  genannten  rjei&en,  wenn  fte  bie 
(Sigenfdjaft  tjaben ,  einen  2&etl  ber  in  ttmen  aufgelöf ten  fremben  SJeftanbtrjcile  abjufefrcn, 
incruftirenbc  Duellen,  rocil  fie  bie  in  ba«  2öaffcr  gelegten  Ocgcnftänbc  ober  bie, 
mit  melden  fte  bei  ib,rcm  glichen  in  IBcrüfjrung  fommeu,  mit  einer  Ärufte  oon  foblcnfau- 
rer  Äalferbc  ober  Don  Äiefelerbc  überjiefycn.  ©er  fo  erzeugte  6tcm,  ben  fte  au#  auf  bem 
5ßobcn  abfegen,  über  melden  fte  fliegen,  Ijeifit  Suff  ober,  namentlich  wenn  bie  üfiaffc  im 
93rua)e  ein  frbftaUinifdjcä  ©efüge  jeigt,  Sinter.  Äiefelerbc  feiert  namcntlid)  bic  b,cij»cn 
Oucllcn  in  3$lanb,  auf  ben  Sljoccn  (im  SSal  ba8  gurnoS)  unb  in  Stalicu  ab;  fobjenfaurc 
Äalfcrbc  aber  fetjr  jab,lrcia)c  GucUen,  toelaje  in  Äalfgcbirgen  entfpringen.  5ßiclc  fcjjcn  ben 
Äalf  in  anfermlic&cr  HWengc  ab,  roie  j.  ©.  bic  ju  Äönigöluttcr  bei  Sraunfdjnmg,  im  $ricb- 
fa;en  £b,ale  bei  3Jlei£cn,  namentlich  aber  bie  in  ben  Slpcnnincn,  roo  ber  oon  itmen  abge- 
fegte Xtabertino  feit  ben  älteften  Seiten  berühmt  unb  ju  ben  gro&artigften  Saunierten 
oerrücnbct  roorben  ift.  $ort  ijt  namentlich,  bie  Suffbilbung  an  ben  ßaöcabcn  bon  Xipoli 
reiflich,  inbem  ber  ganje  2-  big  300  %.  t^orje  5lbb,ang  berfclbcn  mit  einer  bom  «Inio  ab- 
gefegten «Waffe  oon  Sartaro  (tote  ber  noä)  je$t  cntftcb,enbe  Jraocrtino  b,ci|t)  bebeeft  ift. 
3n  ber  unterhalb  2i0oli  gelegenen  ebene,  fiago  bi  $artaro(  bilben  fta)  in  furjer  3cit  macb,- 
tige  Ablagerungen.   6anbförner,  mit  Äaltfa)alcn  umfüllt,  geben  bie  befanntcu  (Sonfctri 
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bi  Jiooli.  —  3e  fcöfjer  bie  Xempcratur  folc&er  falffü&rcnben  Quellen  ift,  um  fo  rci<J>l>al- 
tiger  finb  flc  natürlich  an  feftcr  Subftanj.  6*  gicbt  eine  Wenge  üon  ÄaKt^ermen,  roeldje 
in  biefer  93cjicl>ung  berühmt  finb.  6o  ift  5.  ©.  unter  ben  nädjftcn  bic  ocrfteincrnbc  Äroft 
ber  ÄarlSbaber  Quellen  bcfannt;  unter  ber  ganjcn  Stabt  breitet  fia)  weithin  bie$cdc  bed 
abgefegten  ©prubelfteine*,  unb  in  bie  Quelle  gelegte  ©cgcnftänbe  überjie^cn  fta)  balb  ba- 
mit.  3n  $ranfrcia)  ift  bie  Quelle  ju  ©t  AUore  bei  (Slcrmont-gerranb  in  ber  Auocrgne 
Don  3ntereffc.  Wan  leitet  ba*  Baffer  mittelft  einer  Kinne  auf  ben  oberen  Iljcil  einer 
fmrte,  läfct  baflfclbc  in  bura)löa)ertcn  Kinnen  fid)  innerhalb  weiter  oertljcilen  unb  erhält 
nun  burd)  bie  jaljlreid)  bc^bfaQenben  feinen  £röpfä)en ,  meld)c  eine  geringe  €ä)ia)t  #alf 
Ijinterlaffen,  auf  allen  bantnter  gefegten  feinen  ©egenftänben  eine  oerfteinernbe  &alffa)ia)t. 
fciefe  Quelle  münbete  cbcmalÄ  in  einen  99ad),  bat  aber  bie  Wünbung&ftellc  burdj  ben  ab- 
gefegten Äalt  allmäblig  fo  meit  erhöbt  unb  über  ba*  oorbeifliefrenbe  Baffer  b»»»"> berge- 
rüdt,  bafc  jefct  eine  oon  ibr  fctbft  gefertigte  »rüde  üon  12  gufc  «Breite  unb  10  §.  $irfc 
über  ben  $aa)  gefpannt  ift;  ber  ganje  maueräbnltc&e  $amm,  auf  meinem  fie  jc&t  fliegt 
unb  ben  fie  gebilbet,  bat  biefc  fcimenftoncn  unb  babei  eine  Sänge  oon  240  g.  —  Aclm- 
li#e  «Übungen  ftnb  bic  ntäa)tigen  luffmaffen  am  Bafferfall  ju  Soffen  bei  «Bern  ;  bic  Jra- 
oertinlager,  oon  50  bift  100  fr  mäßigem  Sartaro  überbedt,  ju  e.fcilippo  im  fübliajcn 
Jo8cana,  mo  bie  Quellen  jur  Anfertigung  üon  Relief«  benujjt  roerben;  bie  »aber  oon 
6.  SBignone,  nörblicr)  baoon  u.  f.  m.  $ie  $ammam-9Re6tf)utin  b.  l>.  bic  ocrfluojtcn  Quel- 
len, in  Algerien,  ftnb  l)icr  ebcnfaQ*  ju  nennen  (f.  6.  345).  fciefe  Quellen  fliegen  ju 
einem  $ad)e  jufammen;  inbem  biefer  im  Anfange  feiner  ©llbung  au$  ber  großen  Duelle 
oon  bem  fjoljen,  fd)neemei£cn  Äalffelfen,  ben  baft  Baffer  gefebaffen,  in  ba*  tiefere  fyal 
Innabftürjt,  bilbet  er  einen  f>öd>ft  impofanten  unb  in  feiner  Art  einzigen  Bafferfall,  nein- 
li$  einen  ftebenben,  ber  jifdjcnb,  bampfenb  unb  bounernb  oon  §el8judc  ju  gel&jade  in 
ben  Abgrunb  fhirjt.  —  Auc&  bie  mannen  Quellen  bei  #ierapolift  am  Wäanbcr  in  Älcin- 
Elften  bilben  ganje  Serge  oon  ©talaftiten  unb  fraufen  ftloden,  bie  mie  frifdj  gefrorene 
Ströme  ausfegen,  unb  über  unb  jmtfa^cn  mela)en  bie  Quellen  ^erabraufa^en.  —  Aud) 
unrocit  ßrjerum  in  Anncnien  $at  eine  fol<&c  Quelle  fid)  eine  Juffbrüde  über  einen  $lu& 
gebaut. 

eifenmaffer  fc£cn  Waffen  oon  öifenoder  ab,  j.  93.  in  e^anbau  in  ber  fänden 
6#mcij,  bic  enblid)  51t  Sägern  oon  »rauneifenftein  anwarfen  fönnen;  bemegted  Quell- 
toaffer  biefer  Art  toirb  93ot>nerj-SMlbungen  oeranlaffcn.  Am  2aaa)er-6ee  benu^t  man  ber- 
gleiten  Abfä^c  jur  Gifcngctoittnung;  bie  Quellen  finb  bort  fo  ret$,  ba|  fämmtlia)c  am 
2aacbcr-6ee  in  1000  3obren  ein  Säger  oon  »rauneifenftein  oon  %  DW.  Au*bclmung 
unb  l     $Mdc  bilben  mürben. 

Urtpblljrt'Cucllcn.  Cnblia)  bringen  au$  mana)e  Quellen  Srböl  ober  9?apb- 
t^a  mit  herauf,  ba*  auf  bem  Baffer  fa)mimmt;  ift  baftfelbe  jä^flüfftg,  fo  fommt  cd  bem 
A6p()a(t  ober  Sergt^eer  ober  (Srbpeä)  na^e,  bad  mieberum  ben  6tcin(o^len  na^e  ftc^t.  Jic 
Wenge  biefcB  ©toffeft  ift  in  managen  Oegenben  anfefmlia).  3m  fianbe  ber  Birmanen  j. 
ftnbcn  fia)  im  3ramabbit^alc  jablrcia)e  Brunnen ,  rocla)e  im  3a^rc  gegen  8  Will,  ßentn. 
»ap^a  liefern  foüen,  mela)e  Quantität  eine  $läa)c  oon  4000  g.  im  Quabrat  l  f>oaj 
bebeden  mürbe.  Vit  3nfel  2;fa)cle!en  im  (S-afptfa)cn  SWcerc  enthält  gegen  3500  HapIMa- 
queücn,  mela^e  jä&rlia)  über  6  9Rill.  ^fb.  geben;  bie  Srunncn  oon  95afu  unb  auf  ber 
fcalbinfcl  Abfa^eron  liefern  gegen  32000  $fb.  farblofc  SRapljtba  unb  gegen  10  WiU.  $fb. 
jä^flüffigcn  Crbpea)«.  ^äufig  ftrömt  mit  bem  ©rböl,  bao  au*  ffo&lenftoff  unb  Baffcrftoff 
bcflctit,  Äo^lcnmafferfloffga«  au«,  mie  ba«  fa)on  früher  bei  ©elegen^cit  ber  ©a^queUcn  be- 
merft  ift.  Aua)  ©uropa  ift  rcia)  an  »ap^t^oqueaen ;  fte  finben  fla)  j.  ».  auf  3antc,  in 
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grofcr  2Hettße  in  Ungarn  am  $u$e  ber  Äarpattjen;  in  ©alijien,  wo  bie  $auptqueHe  ju 
fctulcawcc  arm«bi(f  tjeroorquiDt;  auf  ber  Sübgrenje  oon  Siebenbürgen ;  bei  Hmiano  füb- 
lia)  Don  $arma  unb  bei  SBonte  3ibio  in  ber  9lät)c  Don  Saffuolo  bei  SWobena. 

^lus laugung  Der  Oeßcine.  $afr  bie  jatjllofen  Duellen,  wela>  wegen  it)rc*  @c- 
balte*  an  Derfa)iebenen  Stoffen  ben  Tanten  ber  Mineralquellen  oerbtenen,  biefe  Subftanjen 
bura)  Auslaugen  berjenigen  ftcl*arten  erhalten,  mit  melden  fie  im  Snneren  ber  (Jrbrinbe 
in  üöerüt)rung  fommen,  unterliegt  t)eut  ju  läge  feinem  Sweifel;  btefelben  Don  ber  Statur 
Dorgenommenen  %u*laugungen  ftnb  aua)  fünftlia)  naq)juat>men.  <$*  folgt  aber  aua)  au 8 
biefem  Saa)oeri)alt,  bafe  e*  und  nia)t  SBunbcr  nehmen  barf ,  wenn  ber  ©et)alt  einer  ober 
ber  anberen  Ouelle  nta)t  conftant  bleibt,  fonbern  ffa)  im  Saufe  ber  3eit  änbcrtj  eine  3a^r> 
bunberte  tjinbura)  fortgefefcte  «u*laugung  an  benfelben  ©teilen  (ann  wot)l  bie  natürlichen 
«ebingungen  Deränbem,  unter  benen  fia)  bie  Mineralquelle  bilbet.  $ie  infolge  biefe*  ©eg- 
wafdjen*  fefter  Subftanjen  cntfteijenben  leeren  »äume  muffen  natürlia)  bem  ©ct)alte  ber 
üueüen  an  aufgelösten  Stoffen  cntfprea)en;  inbefr  &at  man  fia)  biefclben  nia)t  etwa  aU 
$öt)len  ju  benfen,  fonbern  üielmet)r  in  ben  metjten  $äu*en  al*  Heine  $oren  ober  »innen, 
bie  fia)  innerhalb  weiter  Wäume  befinben.  über  freilta)  ift  e*  benfbar,  bafr  ba*  Slu*wa- 
fqjen  Don  Stcinfaljlagem  unb  anberen  leid)t  lö*üa)en  «Waffeii  cnblia)  SJeranlaffung  jur 
ßntftetjung  größerer  leerer  Räume  giebt.  ®ie  üuellen  Don  ©oben  im  «argau  v  liefern 
in  einem  3at)re  an  feften  ©ejtanbtbcilen ,  namentlia)  Äoa)falj  unb  ©DP* ,  fooiel ,  bafc  bie 
Summe  einem  ©ürfel  Don  26*/,  §.  Seite  entfpria)t.  SMe  üueüen  Don  Äarlebab  bringen 
jätjrlia)  23  Will.  $fb.  fefter  $eftanbtt)eile  t)erauf,  unb  jwar  11  3RiH.  $fb.  ©lauberfalj, 
5  «JRill.  $fb.  fotjlenfaure*  Patron,  4  SKitt.  $fb.  Äoa)falj,  1  MiH.  ?fb.  foblenfaurc  tfalf- 
erbe,  wa*  einen  5öürfel  Don  53g.  Seite  bilben  würbe;  in  500  3at)ren  würbe  bie  Menge 
einem  SBürfel  Don  410  cntfprea)cn,  ber  noa)  ntä)t  bie  $öt)e  ber  Jlwlwänbe  um  Äarl*« 
bab  erreichte ,  unb  fola)er  würben  erft  1 4  ben  $laa)enraum  ber  Stabt  berfen ;  fo  bafc  alfo 
bie  feften  Subftanjen,  roela)c  biefe  reiben  üuellen  in  7000  3at)ren  tjeraufförbem ,  nur 
eine  feljr  unbebeutenbe  93lafent)öt)lung  in  ber  liefe  ber  drbc  füllen  würben.  Sine  Üuelle 
be*  ßeufer  $abe*  im  ©aUi*,  bie  Sorenjquelle,  liefert  in  ber  Sccunbe  29  $fb.  SBaffcr 
unb  förbert  in  einem  3al)re  8  «Will.  «ßfb.  ©öp*  au*  ber  $iefe,  wa*  einem  ffiürfel  Don 
39  %.  Seite  entfpria)t;  biefe  «Waffe  würbe  bie  Sa)ia)tenfläa)e  Don  einer  Üuabrat-Meilc 
jät)rlia)  um  %  fiinie  bünner  madjen ,  in  einem  3at)rt)unbcrt  aber  um  3  3oH.  ®ic  Salz- 
quellen yu  9tott)enfclbe  bei  D*nabrü(f ,  wcla)c  ju  ben  rciqjften  in  ©effpbalen  geboren,  wür* 
ben  in  4000  3at)ren  ein  Saljlager  Derbrauqjt  k)aben,  wela)e*  bei  einer  $lu*bet)nung  Don 
etwa  %  Stunben  im  Ouabrat  ungefähr  1 8  Starte  bättc :  eine  $dr)tung,  welaje  in  an« 
gemeffener  Jicfe  noa)  nia)t  einmal  einen  (Xrbfaü  bewirten  würbe,  ffiir  baben  alfo  feine 
^Beranlaffung ,  wie  ba*  neucrliapft  Don  Solger  gcfd)cl)cn  ift,  Diele  Srbbeben  al*  golge  fol« 
a)er%u*laugungen,  beren  ©rgcbnij»  einSe^en  ganjer  ®ebirg*tt)eile  fein  foff,  anjufeben. — 

ÜÄan  bat  Derfua^t,  bie  Mineralquellen  granfreia)*  in  gewiffe  ©ruppeu  ju  bringen 
naa)  it)rer  mittleren  dufammenfe^ung  unb  naa)  ber  Äegion,  wela)er  fie  ibre  £Beftanbtt)eile 
entnehmen.  5Wan  unterfa^eibet  bemnad)  1)  bie,  meldte  ben  ^Drenäen  parallel  finb,  mit 
oort)errfo)enben  Sulpt)aten;  2)  bie,  wet$e  naa)  ber  ffliebtung  ber  bobm  Älpen  im  2>ep. 
bcö  ßanbe*  unb  bem  be  l'^erault  jwei  Äeil)en  bilben,  wo  bie  <&t)lorüre  Dorberrfa)cn ;  3) 
bie  oon  <&cntra(-granfrei#  («uDergnc,  (kntal,  «rbea»,  mit  Dorl)enfa)cnben  alfaltfa)en 
©icarbonaten ;  4)  bie  ber  Nlpcn  unb  Don  ©orfica;  5)  bie  ber  $aute-Saone,  be*  3ura 
unb  ber  Sßogefcn,  mit  alfalifa)cn  ©l)lorürcn;  6)  bie  einanber  analogen  ©nippen  ber  «r- 
bennen  unb  be*  ^ennegau,  fo  wie  7)  bie  ber  Bretagne,  mit  oorl)errfa)enben  »icarbonaten 
ber  ©eben  unb  be*  (Sifen*. 
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au«n)afd)Uit0cn  imrdj  CUtellen.  Die  anfehnlid&ften  ber  offenbar  burd;  Qucl- 
len cntftanbcnen  Äu«wafd)ungen  Rnb  bie  fd)on  früher  erwähnten  6 djlotten  ober  Äolf  • 
(Klotten,  j.  ©.  in  ^Düringen,  nämlid)  Sühlen  bon  50  bi«  100  $.  ^öljc,  theil«  neben, 
tl)eüs  unter  einanber  liegend,  unb  burd)  engere,  6  bis  20  hohe  Kanäle  jufammenbän- 
genb,  roclrfi c  ftd)  meilenweit  in  (?np 8  bcrfolgen  laffen.  Die  ©änbc  berfelben  tragen  überall 
ben  Gitaraftcr  ber  $tu«wafd)ung,  unb  fic  flnb  und)  jefct  bi«  auf  eine  gewtffe  \mbe  mit 
©affer  gefüllt.  8u  ben  größten  Bügen  fötaler  ©chlorten  gehört  ber  bon  ©immelburg  bei 
CiÄtcben,  ber  fld)  auf  mej)r  als  3000  oerfolgen  läft.  Cfcbenfo  m5gen  alte  bie  ipöljlm 
im  Dolomit  unb  .Half,  in  welken  ftd)  Spuren  ber  Hu«wafcbung  jeigen,  burd)  fohlcnfaurc 
©affer  entftanben  ober  boa)  erweitert  fein ,  wie  namentlich  bie  in  Ärain,  in  Dalma- 
tien  u.  f.  to. 

^oaj  eine«  Phänomen«  ift  Erwähnung  ju  tfmn,  wenngleich  c«  ju  ben  feltencn  ge- 
hört :  nämlia)  eine«  blutrotf)  gefärbten  ©affer«.  SRan  finbet  einige  »lutquellcn  au«  frü- 
heren Seiten  genannt,  bie  lurjc  3eit  bei  Safel  unb  ©ürjburg  (im  15.  unb  16.  3a$rljun- 
bert)  gefloffen  flnb.  3n  ber  RepuMit  flonbura«  in  gRittel-Slmerifa  bei  «irtub  im  Deb. 
©racia«  aber  trduft  oon  bec  Decte  einer  ©rotte  beftänbig  ein  bem  Slute  ähnliche«  ©affer, 
ba«  auf  bem  ©oben  fieb  in  einer  Sache  fammelt  unb  coagulirt  Der  Ort  bci&t  bie  SBlut- 
quelle  (Fuente  de  sangre),  weil  bie  glüfftgfett  aud)  wie  Blut  ried)t  unb  fd)mccft.  gleifd)- 
freffenbe  unb  blutfaugenbc  2 Ijicrc  fud)en  fic  auf.  ©al)rfd)cinlicb  berbanft  bie  glüffigfeit, 
weld)e  ftd)  nid)t  tran«portiren  lä|t,  rocil  fic  ftdt)  fd)on  nad)  24  ©tunben  jerfejjt,  ihre  ttigen* 
tljfimliditcit  ber  raffen  Grjeugung  ftorf  fortbflanjung«fäbigcr  3nfuforien. 

3a;  nenne  oon  ben  eurooäiföen  SRineralquellen  in  alj>habetifd)er  Orbnung  fol* 


Radien  (Aix  la  Chapelle),  bat  bie  wich«  ferrata  unb  fulfurea,  bei  Neapel  Mdjt  am 

tieften  Sdjrocfeltljermeu  in  Deutfcblanb ;  30,3  3Reere,  alfal.  ttifenfäuerL  bon  16,S°  9t.  unb  al- 

bie  45,5*91.  roarm;  etioa  20  @r.  Äodjfalj  in  hl  ©djroefelq.  oon  14°.  —  «cqua  forte, 

1  $fb.  ©affer.  Die  oberen  Reifen  Äaifer-  $o*cana,  bei  SWonte  Wotonbo,  erbiger  Cfcifen- 

unb  Duirinu*quelle,  bie  unteren  9tofen-  unb  fäucrl.  —  «cqua  forte,  auf  ttlba,  Sßitriol. 

Gomeliutquelle  ober  ©ieber*reutb  unb  alter  unb  ©djroefelfäure  halt,  ©affer  oon  17°  9t. — 

Xrintbrunnen.  2  fcifenq.  flnb  weniger  warm  «cqua  fanta,  bei  ©enua,  berühmte  alfal. 

unb  weniger  faljreid).  —  «arjibli-Sab,  Sdjroefeltljerme.  —   «cqna  ©efuoiana 

bei  ©cm  a.  b.  Äar,  falinifdje  ©djtocfclq.,  170S  nunuante,  berühmter  mariner  alfal.  (Sifen- 

S*.  —  ftbadj,  oberhalb  9tegen«burg,  alfaL  fauerl.  am  ftufic  bcö  Hefub«.  —  fccqut,  ^ic- 

chroefelq.  —  «bano,  (Snganecn,  bei  «ßabua,  mont,  in  ber  ©egenb  oon  «leffanbria,  a.  b.  #or- 

fchon  oon  bettelten  bcnufcte  ©djwefeltb.  (Aquae  miba,  8  €<hwefelq.,  31 — 41*  9t.  warm.  Sei  ben 

Aponi)  ,  30— 59*  91.  warm.  —  «bbeoille,  9lömern  Aquae  statiellae.  —  «belheib«- 

granfreich,  3?ep.  ©ommc,   Cifenwaffer.  —  quelle,  f.  #eilbrunn.  —  ©ilbbab  «belho l- 

Äbeneberg,  im  9tegcnfreife ,  Sdjroefelq.  —  jen,  ©aiern,  unbeb.,  bei  Xraunfiein,  boneje- 


genbe  870. 


bon  21*  9t.  —  Stcqua  borra  ober  bi  Do- 
ja na,  5to«cana,  awifa)en  Sicna  unb«rejjo; 
jobhalt,  falin.  6äuerl.  oon  25*  9t.  —  «c  qua 


Moiriert,  hat  3  folin.  Wincralq.  —  I  b  p ,  €Sd)we. 
ben,  $roo.  6chonen,  nahe  £arl*frona,  (Stfen- 
fäuerling.  —  Hccou«,  %ranrr.,  nieb.  ^pren., 
nahe  Oleron,  eifenhalt.  6djmcfclq.  —  «ceto» 
fella,  ftampanien  (Äeap.),  gpp*halt.  ©äuer. 
ling.  —  Ächfelmannflein,  55aiern,  bei  9t ei- 
menhall,  nahe  ©aljburg,  1407  SJ.  ho(p.  f)at  19 
Soolq.  Die  roidjrigfte  ift  bie  Ctbclq.  —  «c- 
qua,  io«cana,  füböftL  oon  ^Jifa,  gr>p«^aU. 
Ihermc  bon  2N%tR.  —  «tqnaSorla  ober 
belSRortajone,  Xoleana,  f  ommt  au«  einer 


vAb«ac  ober  Braille«,  ^ranfrcuii .  unioeit 


ringem  ©ehalt.  —  «bolph«berg,  ©<hroc- 
ben.  qjroo.  Sterifc.  bei  Oerebro,  cifenhaL  alfal. 
Duelle.  —  6t.  «g nefe,  £o«cana.  alfal  Ztyt- 
raen  oon  32  u.  35*  9t.  —  ttgoa«  bella«, 
nahe  fiiffabon,  ftarfe  Sitriolmaffer.  —  *  i  b  i  p  f  o, 
auf  ber  3nfcl  Cuböa  am  SRecre,  alfal.  muriati- 
faje  Xhfrmcn  oon  3S— 72*  9t.,  bie  %  8t.  rocit 
alle*  mit  ©aljfruften  bebeefen.  —  Aigues 
caudes  b.  b*  eaux  chaudes,  Dep.  Saffe«- 
^br*;n.,  nalje  bei  Cauj  bonne« ,  fd)roer  »ugäng- 
lidje  eajioefeltbermen,  bon  3S*  gt.;  5  Duellen. 
—  «ij  (fpr.  «l)^),  ©aootjen,  unweit  fyam> 
berp,  792  %.  h-,  feit  ben  gtomerjciteu  (Gratia- 
nae,  Domitianae  ober  Allobrogum)  in  ©e- 
brau«h,  ©djmefelq.  33  u.  35*  8t.  u.  eine  «launq., 
33  u.  37,5*  9t.  warm,  toeldjc  feinen  Stlaun  ent- 
hält.  —  «i$  (fpr.  ät«),  «prooence,  einige  ©tun- 
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bcn  bon  ÜRarfeillc,  ba*  Aquae  Sextiae  bct  {Ho- 
rner, 2S°  9t.  warm,  gerud)  •  u.  gefdjmatflo«.  — 
3 jnaetto,  Ungarn,  %  St.  o.  Cfcn,  an  Äol). 
Icnf.  reidjc  Sdjwefelq.  —  91  lange,  Spanien, 
«Prob.  Gftrcmabura,  fof)lenf.-l)alt. ,  alfal.  8  od), 
faljq.  oon  22°  9t.  —  9llap,  Ungarn,  4  9».  o. 
Stufylmcificuburg,  SMtterwaffer  wie  ba«  ftrieb- 
rtcf)0r>aller.  —  tot.  91  Iba  n,  $orf  a.  b.  fioire, 
nalft  Stoanne,  alfal.  Sauerbrunnen  Don  15°  SB., 
rcia)  an  Äotjlenf.  —  911  bin  8  bi  SRoutepul. 
ciano,  1o$cana,  fd)wefelhalt.  Gifenfäuerl.,  12* 
warm.  —  S I  c  a  f  a  d)  c ,  Portugal,  «JJroo.  »cira, 
bcfudjtc  Scbwefeltbcrmc.  —  911  eantub,  Spa« 
uicn,  9tcu-Gaftilicn,  fcl>r  bekräftige  $bcrme.— 
9lleranberbab,  93atcrn,  Cber-Siain-ÄrciJ, 
bei  SÖunfiebcl,  1906$.  I).,  Gifcnq.,  reid)  an  Äol)- 
leiif.  —  9lle$Ubab,  van,  nahe  ©ernrobe, 
ftarfc  Gifcnq.  G«  fmb  3  Duellen:  Seife-,  9tlc$ie. 
u.  Grnabrunuen.  —  Mirjam a  be  Aragon, 
9lragonien,  foljlcnf.  reiche  Äodjfaljtljerme  o.  29° 
9t.  —  91  l  b  a  m  a  b  c  ©  r  a  n  a  b  a ,  Cber-9lu- 
bnlufien,  mafferrcidjc ,  berühmte  $benne.  — 
KU-Saeja,  Siebenbürgen,  Srfjroefeltbermeu 
oon  25°  JH.,  bic  üiel  bcfud)t  werben.  —  911- 
lume,  auf  ber  ju  lofleana  gel).  3nfcl  ©iglio, 
12°  wann  (freie  Sdjmefelf.  cntbaltenb).  —  St. 
9lllore  bei  Glermout-ftcrranb  am  ^uu  be  $o- 
mc,  frranfreid),  19,2°  warm,  foljlenf.  Malf  unb 
Diel  Äol)lcnf.  cuttjaltenb,  fo  wieÄodjfaU,  ift  eine 
ber  bcrfiljmteftcn  incruftirenben  Duellen.  — 
9llfö-Scbc$,  Ungarn,  bei  Gperjc«,  4  Soolq., 
genannt  ba$  ungar.  3fd)l.  -  9llt-Cetting, 
Saiern,  unbeb.  —  9lltfohl,  Ungarn,  am  3u- 
fammeufluÄ  ber  ©ran  unbSjolatb,,  foblenfäure- 
reiche«  Patron  -  unb  Üttagnefia waffer;  12  Clnel- 
Ich.  —  9tlt  wa  ff  er  bei  Slnilbcuburg  in  Sdjlc- 
fien,  nahe  bei  SaUbrunn,  1255'  \.\  Cber-, 
JVricbrtdjd  -  u.  SDiittelbrunncn,  reid)  au  Moblcuf., 
7°  8t  —  9lloeneu,  Schwei»,  Äanton  ©rau- 
büubten,  276Sfr.  b.,  6  SR.  o.Ghur,  falte  Schwc- 
felq.  —  9lmalieubab,  Stäben,  bei  Sangen- 
briiefen,  jwei  crbig-falin.  Sdjwcfclwaffcr.  — 
9t  m  a  l  i  c  n  b  a  b ,  bei  Äönig*bütte,  Obcrfchlefieu, 
Gifenfäuerl.  —  91  m  a  lien  ba  b,  bei  Wortlc 
bcn,  im  Srcife  Dtcn  £albeuMebcn,  crbig-falin. 
Gifcnq.  —  St.  91  man  b  im  ?ep.  9iorb,  a.  b. 
Scarpc,  unweit  93alcncicnnc«;  Sd)wcfelthermcn 
oon  ls-2sg9t.  (bic  bauptfäcblidifte  le  93ouil- 
Ion).  —  »ilnberftborff  ober  Stern berg, 
in  9Räl)reu,  Mrci*  Clmüjj,  fchr  reiefj  au  ftohlcuf. 

9lnbrejapol,  fttujUaub,  ©ouo.  Jmcr,  au 
ber  £üna,  alfal.  Gifcnq  oon  40  9t°.  —  9t  n« 
halt-  Sdjaumburg  in  Staffau.  Säucrl.  — 
Künaberg,  fäd)f.  Gngcb-,  I :tt»5  fr.  I).,  17° 
9t.  warm,  fdjwadje  erbig  alfal.  Ihcrmc.  —  91  n- 
togaft.  Stoben,  unweit  ^ctcrftbal,  3  Gifen- 
fäuerl. —  St.  Mntoiuc  be  ©uagno  auf 
Gorfica,  40—50°  warm,  Sdjmcfeltljcrmc.  — 
91  pt,  Gifcnq.  bei  9tom.  —  «ppenjcll, 
Sdiweij.  2260  %  l).,  alfal.  crbigeO.—  «ran- 
juej,  7  «Di.  Don  Wabrib,  SMttcrwaffer.  — 
ilrn  u  u  o  ö ,  bei  Tombbat  in  Siebenbürgen,  ei- 
feilhält.  Säucrl.  —  «rapataf,  ficbenbürg. 
rorf,  5  Stb.  oon  Äronftabt,  l;at  5  ber  fohlen- 


fäurercidjften  üucQen;  bei  Glöpatat.  —  91  r. 
djena,  Spanien,  SRurcia,  eine  fd^on  oon  ben 
JHömern  unb  Arabern  benu^tc  Sd^wefclt^erme 
öon  42— 45°  m.  —  «rejjo,  Xo*cana,  mit 
»a^lreidjcu  alfal.  GifenfäuerL  —  ^rgenfon, 
granfr.,  ^auphiiif,  bei  ©ap,  jiemlid)  ftarfer  Gi- 
fenfäuerl.  —  Birgen tiera,  3nfel  Sarbinien, 
eine  Waunq.  —  Et lel  ob.  Sainl  f u  t  %t a), 
Oft-^urenaeu,  7  alfal.  Ib.crmen  oon  34—49° 
5H.  —  1  r nt a j o 1 0  ober  SJagno  be  colle, 
$o*cana,  im  %ü  b'^lbria,  25°  warm,  fauer, 
fcbwcflidj  wie  fodicnb  burd?  ba*  Gntweidjen  ber 
Äoblenf. ;  bal^cr  il  hollore  genannt.  —  Strue- 
billo,  Spanien,  9llt  Gafhlicn  bei  Galal;orra, 
muriat.  Iljennc  oon  42°  91.  in  einer  fünftliaien 
Völ)le.  —  Ärnftabt,  im  Sd)warjburgfd)en 
(Ibüringcn),  Soolq.  —  Srtejo,  Spanien, 
©alijicn,  bei  Goriiua,  laue  muriat.  Sd^wefelq. 

—  ilrtern,  Ureuft.  ^roo.  Sadjfen,  unweit 
Sangerbaufeu,  fchr  faljreidje  Soolq.  u.  Gifenq., 
66S  fr  über  bem  iXccrc.  —  "Jlfbbt),  Gnglaub, 
überaus  faljreidje  Soolc.  —  Slfinalunga 
ob.  Äcquabella^tetra,  2o6cana  (üucca), 
erb.  Staljlfaucrl.  —  v21pmanu$l)aufcn, 
ftaffau,  5  Obernien  oon  16,75—26°.  —  «üt- 
tidbolj,  Sd)wcij,  uabc  Solotburn,  alfal.  mu- 
riat. SBaffer.  —  91  tt)a,  Ungarn,  Stublweipcn- 
bürg,  mit  2  alfal.  muriat.  Säucrl.,  einem  febr 
reid)  an  ftoljlcuf.  —  9t  u,  im  Cberbonau-Ärcifc 
in  93aiern,  im  3ü*ertbale,  inbifferente,  alfal.  G. 

—  9lubinac,  16  i*.  oon  louloufc,  rcp.be 
r^lrrifgc,  16°  warme«  faliu.  Gifcnmaffcr.  — 
91  u  g  u  ft  e  n  b  a  b ,  bei  Saljfd)irf  in  Vcffcn  ($ul- 
ba),  mit  3  Soolq.,  uamcntlidj  bie  93ouifaciu»q. 
(60«  t  ©r.)  —  9t  u  g  u  ft  u  6  b  a b ,  bei  JRabebcrg, 
2  91.  oon  Pre^bcn,  6  erbig  falin.  Gifenq.  oon 
1— 11°  ft.  —  9luguftnebrunncn,  unfern 
ber  Ouelle  ber  weipeu  Glftcr,  Gifcnfäuerl.  — 
91  u  guftportq.,  bei  ©rändjen,  Sd;wci$  (9?al- 
lie),  oielbcfudjtc,  ciefaltc  Saljq.  —  Huffee, 
Tcfterrcid),  '.i  Stb.  oon  3fdjl,  Soolbäbcr.  — 
9tot'nc,  ftranfr.,  ^cp.  grault,  faliu.  Sberme 
oon  22,4°  91.  —  9t  j,  fVranfr.,  an  ber  9lrri<'gc, 
unweit  Jaraflcon,  53  Sd)wcfcltbcrmcn  oon 
17 — 62°  SBärmc,  febr  wirffam,  befonber«  bic 
Taicllen  93rcil,  $cir,  Gouloubret,  Äauonenq. 
(62°),  Ganalette  u.  9^ain- frort.  —  93abcm, 
beim  frluß  Gcfau  in  ftudanb ,  jmifdjcn  Stiiou 
unb  9iiga,  Sdjwcfclwafjcr.  —  Sab  int  ffitn* 
fei  ober  5Bcid)brunu  in  lirol,  im  9lbrcutbal, 
crbig-fal.  C  —  9^aben,  im  9largau,  1090  fr. 
b.,  40,s°  roann;  fcljr  reid)  an  Äoblenf.  unb 
Stirfftoff,  13  C,  unter  beneu  bic  be*  9Jcrcnen- 
babeft  bic  oorjüglidjftc  ift.  9^ci  bcn  9tomcrn 
Aquae  Verbiiianae  ob.  ThtTinae  Hrlvoticae. 

—  9  oben,  6  Stb.  Don  ÜBMcn.  a.  b.  Sdjwedjat, 
638  fr.  mit  29—30,3°  warmen  Sdjmcfclq.. 
bie  fdjon  jur  9tömcrjcit  benuht  würben.  14  jQ., 
bie  ju  bcn  fräftigftcu  Sd)wefcltl)crmen  geboren, 
aber  9tadjcn  uad)ftel)cu.  —  93abcn-93aben, 
am  Coflbad)  im  Sdjwarjwalbc,  616  fr  l).,  mit 
13  wcltbcrü Inn teu  Ouellen  oon  35—54°  9t. 
(30.0«io  Äurgäfte.)  —  9Jaben  weile  r,  ©a- 
bcn,  im  Ircifam  Hrcife,  9tömcrbäbcr,  22°  warm. 
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äbnlidj  «ßfäffer*.  —  9agnaccio,  im  Oreia- 
tbal.  1  Oktana,  Sdjwefelq.  oon  28°  9t,  rcidj  an 
Äalf.  —  9agncrc$-«bour  ober  be  9i- 
g  orre,  4  Q.  oon  9ürt'gc$  im  Gampantgale  bcr 
«Pgrcn.,  bat  27  falin.,  eifengalt.  unb  ©tgwefclq. 
oon  11  —  10°  ©arme.  —  9agnöree  be  ßu- 
djon,  frrnnfr..  im  ®cp.  bcr  oberen  ©aronnc, 
Ticilic  ber  ©renje  oon  ©panien,  \)at  10  $gcrmcn 
oon  13,0— 45»  9t.  —  2? aß iio  ober  6.  2Ra- 
ria  in  9agno,  $o$eaua,  am  ©aOio,  fräftige 
alfal.  ©djwcfeltgermen  oon  35—32°  9t.  — 
9agnoIc*,  frranfr,  !?ep.  bcr  Crne,  unweit 
«lenron  am  Sfre,  fal.  Ibcnne  oon  22°  9t  — 
9  a  g  n  o  l « ,  frranfr.,  Seocnncn,  bei  *£ont  ©aint 
Gfprit,  falin.  SdjwefcUbennc  oon  36°  9t  — 
9  a  in*,  ebenba,  9ogcfett.  unweit  ^lombiörcf, 
01S  fr.  l) .  bot  s  inbifferente  Abernten,  oon  be- 
llen bie  grope  Souree  10,8°  3t.  bot  —  Gala- 
nte, frranfr,  im  Tt\>.  be  l^roult,  unweit 
Montpellier,  3S°  warme Soolq.  —  9  n  I b o  b  n, 
o.  b.  Tima  in  Äurlnno,  1 *W.  oon  9tigo,  Sdjwe- 
felwafter  —  9anbe,  Spanien,  ©nlijien,  fegr 
bei&e  iberme.  —  9an  o*.  Spanien,  Gftrema- 
bura,  alfal.  Sdjwefclt&crmc.  —  9a  r  bot  an, 
frranfr.,  £cp.  ©er*,  ©eft-^gren.,  fAroefelgalt.. 
falin.  Iljermc.  —  9  a  rege*,  $orf  in  ben 
f  pren.,  im  Sbalc  oon  9aftan,  4190  fr  b,  22,6 
bie  35.°;"»  wann,  alfal.  falin.  Sdjwefcltberme, 
faft  ohne  feftc  9eftanbtbcile,  ein«  ber  berügmtc. 
ftcu  9äbcr  ftranfr.  —  9artfctb,  Ungarn, 
SitrofcrWefpaiifdjaft,  eine  bcr  bebcntenbften  al- 
fal Gifenq.,  febr  rcidj  an  Äoblcnf.;  wirb  bcr 
oon  Spaa  glctdjgeftent.  —  Waffen,  Sieben- 
bürgen,  unweit  ÜJtebiofdj.  jobbalt.  Soolq.  — 
93a tb  (chcmal*  Gacr  Nation  [staM  be*  9a- 
be?|),  Gnglaub.  am  «oon.  unfern  9riftol,  37° 
warm,  cntgölt  Äocbfalj,  fdjwefelf.  Änlfcrbc  unb 
9?atron.  (Aquap  cnlidae  s.  Solis  s.  Tliornuio 
siuliitae.;  —  9 a  1 1  ag Ii  a ,  unmittelbar  neben 
«bona.  —  9oi|a,  Spanten,  öronnba,  falin.« 
erbige  Sdjiocfclthcrmc  oon  30°  9t.  febr  ga*- 
rcid).  —  9cbrungen,  Sadjfen. «Weitungen, 
mit  b.  «Warienq  ,  einem  ßlauberfaljgalt.  Gifcti- 
fäucrl.  —  9cjar,  Spanien,  £cou,  untvrit  Sa- 
lamaiita.  ftarfe  Sdjwcfclq.  oon  3n°9t  —  9el- 
garb,  ^omnicrn.  beiColberg,  Soolq.  —  9el• 
lc^iüc,  Sdjwciv  Äanton  9cru,  an  oer  Strafe 
oon  9afel  nad)  9icl,  falfgnlt.  Säucrl;  ein  9tö- 
merbab.  —  9cnctutti.  3nfel  Sarbiuien,  fa- 
lin.  Sdjwefcltberme  oon  25-  30°9t  —  9cnt- 
beim,  *>anttoocr,  falin.  Sdjwcfclwoffcr.  — 
9 erg.  !?orf  bei  Gauuftobt,  unweit  Stuttgart, 
bat  einen  ftarf  fodjfaljhalt.  Gifcnfäuerl  o.  16(°5, 
ber  auf  einer  Snfcl  be?  Stedar  eutfpringt.  — 
9erggicfrbübcl,  Sadifen,  jwifdjcn  ^rc*- 
ben  unb  5öpli|j,  nnbeb.  —  •  9  erin  gerb  ab, 
bei  Subcrobc,  «nlwlt. 9cruburg,  am  ftarje, 
Soolq.  (ST  ©ran.)  —  9crfo,  a.  b.  3lm,  un- 
weit Weimar,  gat  eine  Sdjwefel  •  unb  eine  Ci- 
fetiq.  —  9ertrid),  «preisen,  Ärei«  Äodjcm, 
jioifdjcn  Äoblenj  unb  Irier,  443  fr  b.,  alfal. 
Ibcrme  o.  25—26°  9t  —  »tftaille,  frranfr. 
Tep.  ber  6orr«Nje,  unfern  lulle,  inbiff.  erbiger 
Gifcnfäuerl.  —  9e  j,  im  Äanton  ©aabt,  13S0 


fr.  g.,  gat  jwei  Duellen,  bic  3nfcl*  •  unb  SWi- 
nenq.,  erfterc  eine  erbige  ©djwcfelq.,  festere  eine 
fd)wefclwafferftoffgalt.  ©aUq.  —  9ifajag, 
frranfr.,  J^ep.  b.  2  S6orc«,  bei  Moiriert,  Gifenq. 
unb  2  Sdjwcfeltgcrmen  oon  20°.  —  9ilin, 
9ögmen,  4  ©tb.  o.  $öpli&,  bat  4  Quellen,  am 
©ougbofberge,  alfal.  Säuerl.,  2  rcia)  an  Äob- 
lenf.  u.  an  foljlenf.  Patron.  —  9irre«born 
(u.  ©erolftein),  ^reujjcn,  im  ÄgHtbale,  un- 
weit $rüm,  in  ber  9tgetn-^roo..  alfal.  Säuerl. 

—  9leid)ebab,  Äanton  St.  ©allen  bei  *lt- 
ftätten,  1440  fr.  g.,  erbige,  eifcnbalt.  Sdjmefelq. 

—  9 1  u  m  e  n  ft  e  i  n ,  Äanton  9em,  2070  fr.  g., 
alfal.  falin.  Gifcnq.  —  9obbio,  Sarbiuien, 
5proo.  9ogbera,  a.  b.  Xrebbia,  erb.  Sdjwefelwaf- 
fer.  —  9  o  e  d)  e  g  g  t  a  n  o ,  $o*cana,  im  9al  bi 
Werfe,  bat  4  ftarfe  Gifenq.  —  9  o  rfl  e  t,  9aicrn, 
1  Stb.  o.  Äiifingen,  gat  namentlid)  eine  Stabl- 
u.  eine  eifen-  u.  faljbalt.  Stbwefclq.  —  9  o  b  cu- 
f  elbe,  ^annooer,  bat  eine  reidjbalL  Soolq.  — 
9  o  1 1 ,  ©ürtemberg,  5)onaufrei<i,  gat  eine  falte 
alfal.  falin.  Sd)wefelq.,  12S5  fr  b.  -  9 olle- 
djow,  ©alijien,  StgrerSreiff,  ftarfe  Soolc,  foll 
rv|ri)l  gteid)fommen.  —  9  o  n  n  e  f  ob.  « i  g  u  c 
9  onnef  (Gau5-9onne«),  !Torf  im  IbalcCffa 
in  ben  Weber  ^gren.,  unfern  ^ati,  oier  21—26° 
warme  Sdjwefelq.  —  9or«jörf,  Siebenb., 
l'anb  b.  SjeHer.  bat  eine  eifeng.,  gafreidje,  erb.- 
alfal.  D.  —  9ourbon  l  Ärdjambault, 
unweit  Woulin*,  3>ep.  be«  «liier,  gat  einen  Gi- 
fcnfäuerl. unb  eine  goflreidje,  eifenbalt  Sdjwe- 
feltgerme,  IS— 50°  warm;  feit  bcr  Stömerjeit 
berübmt.  -9ourbon-2aneg,  3^ep.  Saonc 
u.  Öoire.  bat  meiere  muriatifdjc  ibermen;  bie 
widjtigfte,  Ögmbe,  brobelt  beftänbig  bei  40° 
©änue.  —  9ourboune  lc«9aind,  3>ep. 
bcr  oberen  «Warne,  32 — 16°  marm,  fodjfalj- 
rcidje,  muriatifdjc  iljerme.  —  l  a  9  o u  r  b  o  u  l  e, 
beim  ^ug  be  3><\me,  bat  6  2gcrmen  oon  41,°  6, 
bie  reut  on  ftogienf.  unb  Äodjfalj  finb.  — 
9rnmftcbt,  *>olftcin,  bat  eine  Saljq.  unb  2 
Gifenq.  —  9rennerbab»  Äorb-2irol,  4500 
fr.  b.,  inbiff.  Duelle  oon  1S°.  —  9rieger- 
9ab,Sd)ioeij,  Cbcr-S&alli*.  nabebci9rieg  a.  b. 
9tbonc,  1«»30  fr.  I) ,  ift  äbnlid)  Üeuf,  aber  fdjwä- 
djer.—  9riftol,  Gnglanb,  bat  eine  18°  warme 
©louberfaljq ,  mibe  beim  «oon.  —  9romn6* 
t  o  w  n  •  S  p  a ,  Urlaub,  t'einftcr,  bei  Äilfenng, 
febr  ga*reid)C,  erbige  Gifenq.  —  9rud)fal, 
9nben,  bat  eine  Soolq.  unb  bebeutenbe  Saline 
(40,6  ©ran).  —  9  rüden  au,  9aieru,  8  ©tb. 
oon  fruloa,  000  fr  g.,  im  Ibalc  bcr  Sinn,  gat 
3  olfol.-erbigc  Säuerl.  unb  eine  Stablq.  — 
9udowinn,  ©djlcften,  unweit  ©Ortenberg, 
bat  2  Cuellen,  bic  ju  ben  «launwaffcru  gebo- 
ren. —  9uggogö  ober  «Dia Ina»,  an  ber 
«luta  in  Siebenbürgen,  1S°  warme  Sdjwefelq. 

—  9urgbern geint,  ©ilbbob  in  9aicm,  6 
Stb.  oon  «nfpadj,  bat  5  erbige  Ctnellen.  — 
9urtfd)cib,  bei  «adjen.  3>ie  2rinfq.  bat 
46°,  bai  Dorfen brünndjen  35°  bcr  Äodjbmnncn 
4S°,  ber  beihefte  9runnen  (4  O.)  im  «Wüglen- 
bab  62°  8t.,  ift  bie  geifiefte  beutfrge  Igerme;  fic 
entgalten  Äoajfals  u.  Stirfftoff.  —  9ufd)bab, 
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V.  2>a*  Saffer. 


bei  «Reihen  (Saufen),  folin.  Gifcnroaffer.  — 
Suftto,  $okn,  10  SR.  oon  Ärafau,  jobljalt. 
Soolq.  —  ©uffang,  ftranfr.,  SJogcfeu,  bei 
bcrSRofelq.,  1800  ft.  Stat)lfäuerL  —  »u- 
jia,  Ungarn,  iemefer  ©efp.  (Ccntum  puteij, 
Diele  erbig-alfal.,  aud)  9tapi)t|)a  fü&renbe  Gifenq. 

—  la  Gaille,  Saootjen,  nörblicb.  oon  Hnnccö, 
bat  erbige  Sdnvefcltficnnen  oon  25°.  —  Gal- 
bändle,  Io*cana,  im  SRetfctytl,  2S°  mann, 
fdjroadje  2djroefcltl)crme.  —  Galbaniceia, 
auf  Gorfiea,  nalje  bei  Sljaccio,  falin.  Sdjroefcl- 
trenne  oon  32°  9t.  —  Galba*  beGunti*, 
Spanien,  ©alijicn,  nahe  bei  St.  3ago,  falin.* 
erbige  Sdjroefcltfjerme  oon  39°  9t.  —  Gal- 
liauo  ober  la  $ioen ta,  «ßiemout,  erbige 
Sdjiuefelq.  oon  1 2°  9t.  —  G  a  1 1  e  b  o  n ,  ftranfr., 
S>ep.  $uu  bc  fcöme,  GifenfäuerL.  —  (La l- 
ocllo  ober  ^ogetti,  2,o*cana,  unteres  Dm« 
bronettjal,  bat  Duellen  oon  26°  5R.  —  G anta- 
res, ftranfr.,  <£tp.  be*  Sloeuron,  t>at  eine  ga*« 
reiche  altal.  8 hs lila  unb  einen  inbiff.  olfoL-erbi- 
gen  Säucrl.  oon  9,°  6.  —  Gambo,  ftranfr., 
untere  «Poren.,  nab,e  Saoonne,  laue  Sdjrocfclq. 
oon  1S°  9t.  unb  eine  oon  12°  9t.  —  Kam- 
pagne, ftranfr.,  am  linfen  «ube-llfcr,  f)at  2 
22°  warme  Gifenq.  —  Gampiglia,  2,o*cana, 
im  Sßal  bi  ©ornia,  30°  manne  D.  —  Ga  na- 
beil le«,  ftranfr.,  Dft- «pprenäen,  SdjroefeL 
Hernie  oon  13%°.  —  Gannftabt,  8»ürtcm« 
berg,  1  Stb.  oon  Stuttgart,  650  ft.  h..  hat  gc« 
gen  30  Duellen,  meift  ci|"cnl)alt.  SiodjfaUq.  oon 
14-16%°  9»ärmc,  bie  in  24  Stb.  800.000 
Gub.-?V.  ©affer  geben.  —  ©orro  bi  Ga- 
p renne,  $o*cana,  alfal.  Gifenfauerl.  —  Ga- 
pu«,  ftranfr.,  im  £ep.  be  l'^rault,  IS— 20° 
marme  Gifcuq.  -  Gapoer n,  cbenba,  im  $ep. 
ber  §autc*-*purenec*,  bei  «Bagnöre*  bi  $3igorre, 
19°  manne  bitterfaljbalt.  ©öp*q  —  Garra. 
traca,  Spanien,  einige  teilen  nörbl.  oon  Ma- 
laga, Uli i  mel  befudjte,  ftarfe  Sdjroefelq.  o.  14°. 

—  Ga*ciani,  £o*cana,  im  Glfa-Stjal,  fal.« 
alfaL  Säuerl.  —  Ga«ciano,  ebeuba,  im 
«Pagliattjal,  2  berühmte  Duellen  oon  22—37° 
9t.,  eifenfmlt.  unb  Sdjrocfcltljermen  (Balnea 
Ausinaj.  —  Goftanor  be3bor,  Spanien, 
Gftremabura,  hat  eine  fupferljalt.  Gifcnq.  — 
G  a  ft  c  1 1  a  m  a  r  e ,  am  ©olf  oon  Neapel,  bat  8 
berühmte  «Dtineralq.,  bie  Äodjfalj.  Gifeu,  Scrjroc« 
fei  enthalten.  —  Gaftelnuooo,  «picmotit, 
jobljalt.  muriat.  Sdjrocfclroaffer.  —  Gafttfra- 
«Bibent,  ftranfr.,  &ep.  ©er«,  eine  cifen&alt. 
Sdjrocfcltljermc  oon  20°  9t.  —  Gaftlecon« 
nel,  Srlanb,  «proo.  «Dhmftcr,  ftarfe«  Stabjbab, 
oiel  befudjt.  —  Gaftrocaro,  $o*cana,  im 
SBal  $ran*apcnnino,  hat  3  Soolq.,  jobtjaltig.  — 
St.  Gatt)arina,  fiombarbei,  bei  SJormio,  hat 
eine  Sifenq.  —  Gauteret*,  ftranfr.,  unroeit 
&ar£ge*  in  ben  «JJtjrcnäen,  2906  ft.  b\,  bat  10 
Sdjroefelttjermen  ü.  31—45°  9t.;  bic  Stoiltereq. 
ift  bie  am  meiften  benufote.  —  G  e  ft  o  n  a ,  Spa- 
nien, «Proo.  @uipu*coa,  glauberfaliljaU.  Soolq., 
0011  27  — 30°  9t.  —  Gf>amountj,  Sabooen, 
am  linfen  «roc  llfer.  bat  eine  Sdnoefclq.  — 
G  i)  a  p  c  1 1  c  •  ©  o  b  c  f  r  o  ti .  ftranfr.,  £cp.  «übe. 


nalje  bei  «Jtogent,  t)at  eine  eifenmdje  D.  — 
Gb, arbonnifcre*,  cbenba,  Tny  ber  9tb/one, 
nabe  fiüon,  b,at  ein  eifenb,alt.  Sdjroefelroaffer.  — 
Gljarlottcnbrunn  (Glifenq  ),  Sdjlefien,  im 
©albcnburger  .«reife,  1437  %.  b\,  ein  erbig-al- 
fal.  Gifenfauerl.  —  G&ateauneuf,  ^ranfr., 
$ep.  «ßuo  be  ^(ime,  mit  einer  falten  Gifen- 
quelle  oon  9°,  unb  oielen  erbig-alfaL  lärmen 
24—30«;  älmUd}  Gm«.  —  Gb^ätelbon,  eben- 
ba,  unfern  Sjidjö,  mit  mehreren  GifenfäuerL;  bie 
sourcu  de  la  muola^nc  ift  Spaa  äb^nlid).  — 
Gtjaubc*-9ligue6,  T*ep.  Gantal,  am  ftlux 
9temontacon,  7<i°  roarme  erbig*alfal.  C. stellen, 
bie  man  mit  Söplty  oergleidjt.  —  Gb,aoe«, 
Portugal,   Irae-  oft  üRonted,  alfaL  muriat. 
ibenue  oon  64°.  —  Gi^eltenf^am,  Gnglanb, 
©lotefterfbire.  2)?au  unterfd^eibet  3  Hurorte: 
1)  ben  Driginal-Spa  ober  Olb-SBcfl,  mit  4  O. 
(Gifcn>,  Sd)mefel-  unb  SRaguefiaroaffer) ;  2) 
ben  ib/OmpfonS-fficll  ober^ontpelier-Spa,  mit 
6  0.;  3)  ben  Stjcrbone-Spa,  mit  3  Cl.  — 
Gl)ianiano,   Joecana,  im  Glnanatlml,  4 
alte  Ouelleu,  bi*  31°  roarm,  Scbroefel-  u.  Gi- 
fenmaffer.  —  Gljiclana  be  la$rontera, 
Spanien,  Slnbalufien,  unfeni  Gabij,  mit  Gifen« 
unb  Sdjroefelq.,  ledere  (93ittcrq.  unb  Brunnen 
oon  Sraque)  befonber*  glauberfaljt). —  G  biu- 
fa  bell'  «lioti,  unb  Gb,iufa  belle  «Dt  o- 
n  aci,  im  9tal  bi  Gb,iana ,  alfal.  cifcnrjalt 
Säuerl.  —  Giciano,  $o«cana,  im  äfferfe- 
t^al,  ftalftoaffer.  —  Gioillina,  Öombarbet, 
^roo.  SJicenja,  ein«  ber  ftärfften,  cifenrcidjften 
^itriolmaffer  (19,1  @r.  Gifcnojöb  unb  23,6  ©r. 
Gifenoitriol).  —  Glermont-gerranb,  f. 
St  Slllbrc.  —  Gleoe,  freuten,  a.  b.  Ijoaänb. 
©renje,  eine  erbig-falin.  Gifenq.  —  Golberg, 
^omrneni,  hat  3  Soolq.  —  Golombajo  bi 
3M coole,  SoGcann,  ein  fdjrocfclcjalt.  SBaffer, 
ba*  freie  Sdjmefelf.  enthält.  —  Golombo, 
cbenba,  im  $al  tranftapenuino,  ein  alfaL  Gi« 
fenfäucrl.  —  Gombe*©irarb,  Äant.  Neuen- 
bürg, ßocle,  780  g.  t).,  ein  erbiger  GifenfäuerL 
—  Gontrcrcüillc,  ftranfr.,  in  ben  «JSogefen, 
unmeit  ©ourbonne  le«  Sain*,  1026     f).,  falte 
erbige  SMtterq.  —  Gourmaücur  ober  G o r - 
major,  «ßiemont,  im  ätal  b'Gnrr^ocl,  neben 
bem  ÜRontblanc,  3750  %.  b,.,  b,at  erbige  SäuerL, 
eifen-  unb  fdjrocfeltjalt  üueOe.  —  Grailf« 
b^eim,  SBürtemberg,  1114  ft.  h  .  ein  gop*[)att. 
GifenfäuerL  —  Guböoa,  Sdjleftcn,  am  gu&c 
ber  #eufajeuer,  2S00     b.,  twt  3  Gifenroaffer. 
rcid)  an  ftotjlenf.  —  G  jarf  oro  Scl|leficn,  Kr. 
«ßlefi,  Imt  mehrere  erbig-muriat.  Gifen  -  u.  SÄan- 
ganq.  —  2)  a  j ,  ftranfr.,  I^cp.  bc*  ßanbc*,  am 
Unten  Ufer  be*  «bour,  hat  ^ahlfcidu-  erbig-faL 
l^ermen  oon  20 — 50°.  —  5)emiboron,  in 
ber  ©egenb  oon  9Ko*fau,  inbiff.  Stab^lq.  — 
3)errinbaff  unb  S)err tjlefter,  3rlanb, 
«proo.  Ulfter,  falin.  Srfjmcfelq.  —  S>  i  g  n  c , 
ftraufr.,  ^rooence,  am  $u^e  ber  ftlpen;  febr 
alte  Sdjroefelttjermcn ,  bi*  33%°  mann.  ■ — 
jDiut(|olb,  9taffau,  unfern  ^raubact),  alfaL 
GifenfäuerL  —  Doberan,  unroeit  be*  fyetL 
?amme*  am  Sccgcftabe  cntfpringenciucSdjroe- 
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fei-,  eine  Stadl-,  eine  »ttterfaljq.  mit  109  ©r. 
Äorbfalj.  —  Dofana,  f.  fcqua  ©orra.  — 
?  o  in  b  h  a  t  ober  9t  o  b  n  a ,  in  ber  ungar.  9)1  i Ii- 
tärgrcnje,  ein  foblcnfäurercid)e*  ©djmefelwaffcr. 

—  Dorfgei*mar,  Reffen  •  Saffel,  unfern 
ftrifilar,  faltn.  (lifenfäuerl.  —  S>erna-Äan« 
brenn,  rorf  in  ©alijicn,  bat  fohlent.-reidie 
ttifenq.  —  Dooabola,  $o*cana,  am  äRon- 
tonc-llfcr,  nabe  bem  SReere,  f>at  2  ftortc,  jobb-, 
muriat.  Duellen  unb  einen  CifcnfäuerL  — 
Drei*,  ^rcufren,  8tcg..S3ejirf  irier,  im  Äött. 
tbale,  bat  ßifenfäuerl.  —  Driburg,  ©eftpba- 
len,  in  ber  ©egenb  oon  ^aberborn,  bat  im 
lorfmoor  4  crbig-falin.  (Sifenq.,  bie  ben  $or- 
montern  gleid)  gefteßt werben :  5 auf q. .  §crftcrq. 
(in  ber  Stäbe  ber  SHiflerborn),  fiuifenbrunuen, 
©a$ier  Sthwefelq. ;  erfterc  gicbt  in  ber  Stuube 
378(»  $fb.  ©affer.  —  Dubograb,  Stu&lanb, 
im  %*ultawafdjcn  ©oud.,  bat  2  ©itterwaffer  u. 
2  ©lauberfaljwaffer.  —  Dürfbeim,  Stljiein. 
93aiern,  bat  ein  fdjroacbefl  (Sifcnmaff.  —  ?  ürr- 
beim,  in  ©oben,  Seefrei*,  eine  ©oolq.  (1973 
Wr.)  --  ßauj  d>aube*  ober  Äigue* 
caube*  i'Aquau  calidae),  ftranfr.,  untere  vjJö- 
reu.,  am  ftutse  be*  ^ic  bu  SKibi  be  $au.  ©<bwc 
fcltbermen  oon  22— 29°  Bt.  —  Ifcbcaupin, 
ftranfr..  Dep.  ber  unteren  Üoirc,  bei  «Kante*,  ein 
faltcr  ttifenfäuerl.  —  «Sbriadj,  ©teiermarf, 
bei  Jcli,  bat  ein  ftarfc*  alfal..falin.  (itfenmaffer. 

—  (sgartbab,  Xirol,  1%  ©tb.  oon  ÜReran, 
nabe  bem  ^affegr,  bat  4  fetyr  befugte  Duellen. 

—  Ggcr-  ober  Änifer-granjenlbab, 
9?öbmen,  1 566  %.  b.,  t>at  berühmte  alfal.-faun. 
ßifenfäuerl.,  bie  oiel  ©lauberfalj  halten,  unb 
oii?  einer!  0—12$.  birfen  ÜJJoorfdjidjt  fommen, 
bie  auf  Sanb  rubt.  3>tc  Äaifer-gran»en*quelle 
unb  9tcuquel(e  haben  bie  meifte  Molilcm  ber 
falte  ©prubcl  unb  bie  SicfenqucÜe  ba*  meifte 
(itfen ;  au&crbcm  finb  bie  üuifenquellc  u.  Sah- 
quelle  midjttg.  —  Sger,  Ungarn,  f.  (irlau.  — 
Ci  Ifen,  in  ifippe-Scbaumburg,  1  St.  bon  Bü- 
dcbiirg,  293  %.  b ,  bat  auper  ben  ÜRoorbäbern 
4  ©cbwefelq. :  ben  Georgen»,  Sultanen-,  ttugeu. 
unb  Keuwiefenbrunn ,  äbnlid)  Siennborf.  — 
(Sintbert,  #annoocr,  au  ber  3lm,  bat  eine 
fdnuaitc  ftodjfaljq.  —  (Sinöb,  ©teiermarf, 
bat  eine  mirffatne  eifenbalt.  Duelle,  bie  febwe- 
felf.  Salje  entbält.  —  l£  t  f  c  n  b  a  d>  ob.  *  i  dj  • 
npe,  in  llngam,  2  9R.  oonSdiemnif),  bat  einen 
32°  warmen  erbigen  Säuerl.  —  ftlmcn  ober 
<ü  1 1  e  n  f  a  l  j  e ,  bei  Wagbeburg,  bat  eine  brom* 
reidjc  ftarfe  Saline  (147  ©r.).  —  ttlfter,  im 
fädjf.  SSoigtlanbe,  jwtfdjcn  flauen  unb  ftran« 
*en*bab,  1465'  tj.,  Im*  5  alfal..falin.  Stablq., 
granicndbab  gleid).  —  dmi.  in  9?affau ,  un* 
weit  Noblen),  an  ber  fiafyn,  291'  b-,  bat  Patron« 
tfjermen  (2ü),  bie  tu  ben  älteften  beutfdjen  ge> 
bören;  fte  finb  reiä)  an  foblcnf.  »atron.  $»er 
Acffelbrunn  unb  ^ürftenq.  bat  38*;  bad  Arän> 
djen  unb  bie  Duelle  be«  fteinernen  *>aufc*  22 
—26°  JR.,  bie  warme  #abeq.  28—30,5«  «.  — 
G  u  g  b » c "  1 « *  ®  a  i  n  6  ob.  3R  o  n  t  m  o  r  e  n  c  tj , 
in  ^raufr.,  an  ber  Seine,  unweit  ^ari«,  bat  2 
Sdjwefelq.  Source  Cottc  unb  Source  de  la 


Pechorie.  —  ftpfom,  in  (Englanb,  Surreti- 
fl)ire,  4  SR.  oon  Sonbon,  bat  eine  berühmte  $ü> 
terfoljq.  —  Cptingeu,  Äanton  ©afel,  2020* 
b-,  bot  ein  fd)mad)e»  Sitterwaffer.  —  (£  r  f  urt, 
in  *$reu&en;  beim  Dorfe  ^od)b«m,  590'  b-,  ent« 
fpriugt  eine  gbp««  unb  foa)fal)balt.  Duelle.  — 
ttrlau  ober  <Sger  (Thenuao  Agrienses), 
Ungarn,  bat  Sdjwcfelq.  oon  25°  8t.  —  (Srlcn* 
bab  ober  D berfaflbab,  in  $aben,  bat  eine 
21°  warme  erbige  Saljtb«rme.  —  ßuganei« 
fdje  £  Rennen  bei&en  alle  bie  bei  $abua  am 
öftlidjen  ^bbange  ber  <£ugancen  eutfpringenben 
Duellen,  alfo  bie  oottVbano.  *Battaglia,  5Ronte 
Drtone,  SRonte  ©rotto,  ©an  $ietro,  ©tontag. 
none  —  ftoaur,  ftranfr.,  2>ep.  ber  Creufe, 
630'  b-,  bat  alfal  ©laubcrfaljq.  bon  33—47° 
8t.  —  Coian,  in  Saoooen,  am  ©enfer.©ee, 
1500'  b.,  bat  2  Sifenq.  unb  einen  ©öuerl.  (Ca* 
djat-Sab.)  —  gadjingen,  Äaffau,  an  ber 
üabn,  ein  berühmter  KatronfäuerL  —  gella- 
tbai.  am  ft.'ftuft  ber  Aarnifcben  'Hlpeu,  im 
Älagenfurter  Äreife,  bat  4  Duellen,  reid)  au 
ftoblenf.  u.  fobleuf.  9tatron  u.  Äalt  —  fcelf  ö 
Sajom  ober  Su^en,  in  Siebenbürgen,  bat 
beruh nuc  Duellen,  bie  Diel  tfbLni'aUe  enthalten 

—  ^iberi»,  in  ber  ©cbmeij,  ©raubünbten, 
im  *ßrattigau,  3330'  b-,  bat  einen  eifentialt.  al* 
faL  ©äuerL  —  ftieftel  ober  »ieftel,  a.  b. 
Sßcfer,  am  ©.."ilbbange  be*  leutoburger  ©al- 
be*,  bat  3  eifenbalt.  erbig*falin.  ©djwefelwaffer. 

—  San  ^ilippo,  $o*cana,  im  r reiatha le, 
bat  Sdjmcfcltbermeu  oon  15— 40°  8t.  —  fti. 
tero,  ©panien,  Äabarra,  bei  3gea,  bat  erbig. 
muriat.  Äoa)faljtbermen  Don  30—35°  8t.  — 
§läfd).  jtanton  ©raubünbten,  bei  SRaoenfelb, 
airaL-erbiger  ©äuerL  bon  11°  8t.  —  ftlin*. 
berg,  Sajlefteu,  an  b.  ho  Inn  ©renje,  1702'  b-, 
bat  4  au  Äohlniv  reidie  unb  erbige  (Sifenwaffer 
oon  26—28°  8t.  —  gonfange,  ^ranfreidj, 
Dep.  be*  Warb*,  eine  intermittirenbc,  erb..falin. 
Sd»wefelq.  uoit  22°  8t.,  fetjr  reidj  an  Sdjwcfel. 
wafferftojj.  —  gorge*  le*  da  ur  ober  gor- 
ge*  en  53  rat}  -  unweit  8touen  im  ?cp  ber  un- 
teren ©eine,  bat  4  Duellen,  bie  unter  Stidjelieu 
febr  befudjt  waren,  falte  (SifenfäuerL :  Source 
Reinetto,  Royale,  Cardinalc,  nouvellc.  — 
^ortuog6,  Siebenbürgen,  ßanb  ber  Sjefler, 
ein  berühmter  erbiger  (SifenfäucrL  —  gran- 
co  lifi,  iReapel,  bei  (Sapua,  ebemal*  Sale*,  ein 
Säuerl.  —  ^rantenbaufeu,  2'/,  3R.  bon 
Sonber*baufen,  bat  eine  fodjj'al^reicbe  2Rtneralq. 
(153  ©r.)  —  ftranffurt  a.  W.,  bat  eine 
Sdjmefelquelle,  genannt  ber  ©rinbbrunnen.  — 
^ranffurt  a.  b.  £>.,  bat  eine  faliu.  Sifenq., 
unbebeutenb.  —  greienwalbe.  inb.  SRarf 
Sranbenburg,  bat  5  febwarije (Sifenq.,  7°  warm: 
ber  Aönigtbrunnen,  Madien  .  Dber-,  öauin  ■  u. 
Scbwcfelbrunnen.  —  ftrcier*badj,  93aben. 
im  8tcnd)tbalc,  1280'  b ,  bat  eine  10°  warme 
eifenbalt.  ©ebwefelq.  u.  StablfäuerL  —  grieb. 
rieb* ball,  Sadjfen •  SReiningen ,  bei  $ilb. 
burgbaufen,  beim  Dorfe  fiinbenau,  bat  ein  ©ooi* 
waffer  (61  ©ran),  mit  Diel  ©lauberfalj.  33itter- 
falj,  ©Dp*.  —  guenfanta,  ©panien,  Keu- 
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V.  5>a«  ffioffft. 


Goftilien,  bei  'Älmagro,  ein  berühmter  gaftreid^cr 

Söucrl.  oon  17°.  —  ftüreb,  in  Ungarn,  nm 
^lattcnfcc,  2  9R.  Don  ©eeprim,  pat  3  erbig- 
folin.  ©äuerl.,  retc^  au  ©lauberfolj.  —  ©a- 
berucef,  Steiermark  unfern  bc*  9tolutfdjcr 
Sauerbrunnen«,  ein  alfal.-falin.  Säuerl.  — 
©obiau,  ftranfr,  Öangueboc,  3  Ü)t.  Don  $e- 
|iere«,  bat  3  Duellen,  worunter  eine  Stcinöl- 
quelle.  —  ©  a  i  c i  r  o  « ,  Portugal,  Gftrcmaburo, 

?at  eine  Srprocfelth.erme  D.  26VS°  9t.  —  ©nl- 
er  oje,  Solana,  im  Gecinatbale,  ein  27°  mar- 
nie*  Sdnoefelbab;  bobei  fiub  2  Gifenq,  bie 
Aqua  forte  nnb  Aqua  rossa  Don  14°  9t. — 
©omorbe,  unweit  Poj.  im  ttp.  be«  fianbe«, 
fyat  eine  folin.  SfbiDefclq.,  SHicquicron  genannt. 
- —  ©oft  einer  ©ilbbab,  in  ben  lauem. 
15  W.  fübl.  Don  Soljburg,  2939'  lj.,  tmt  fedjö 
29 — 3S%°  roarme Duellen,  bie  febr  toenig  fefte 
5}c(tanbtl;eilc  bobeu.  —  ©ei  In  au,  Staffou. 
337'  b,.,  a.  b.  üabn,  ein  9tatronfäuerl.  —  ©c« 
r  o  I  b  i  g  r  ü  n  ,  bei  üobenftein ,  bat  einen  erbig. 
olfal.  Gifenfäuerl.  —  6t.  ©ertnain*en« 
i*  n  tj  c ,  unrocit  «Pari*,  ein  falin.  Stoblfäuerl.  — 
©crolftein,  >Hl)ciu-<ßrcupcii ,  ftrei*  «ßrütn, 
im  ftplltbale,  ein  6iiuerl.  —  St.  ©croais, 
Soüooen,  unfern  Gbamouuij,  1^30*  fyorf),  in 
einem  Scitcntlmlc  ber  flroe,  oem  Don  ÜÄontjote, 
bat  7  ©lauberfaljtbennen  oon  33^35°  9t.  — 
SB  i  Ib  bab  (Stengen,  in  ©ürtemberg ,  am 
$nfi  ber  ©arteuberger  Wpc,  1410'  {).,  Imt  eine 
berühmte  inbiff.  erb.  IWncralq.  —  ©iefibü. 
bei,  SB5|men,  2  Stb.  Don  ftarlfbab,  am  ftu&c 
bc*  ?tud)bergc$ ,  entfpringt  ber  Sudifäncrl.  ober 
9tobi*>furtl)cr  Sauerbrunnen.  —  ©  i  g  l  i  o ,  eine 
rieine  3nfel  bei  lofcaua,  bat  ein  SMtriolioaffcr 
mit  freier  Sfbroefclf.  —  ©iUlonb,  Gnglanb, 
Cumberlanb,  unfern  GarlifMe,  eine  muriatifdje 
Sdirocfcl.  unb  Gifenq.  —  ©lafibüttcn  -  ot>. 
S  r  I  e  n  o  b  a  b,  Ungarn,  2  Stb.  Don  SdKinnij) ; 
Diele  Duellen  oon  19—44°  ©arme.  -  -  ©lei- 
rbenberg,  Steiermark  603*  b,  5  Duellen,  ol- 
fal. Gifenfäuerl.  —  ©leiben,  <preuficu,  5  «Di. 
Don  ftiiftriu,  bot  eine  Gifen-  unb  eine  ?llaunq.; 
aurf)  Scblammbäoer.  —  ©munben,  vaflftäbt. 
Soolc,  Grjbcrj.  Ceftcrrcid),  ift  ein  fodjfoljreidjer 
Säucrl.  ©obel  beim,  itrcu&cn,  uobe^ör,. 
ter,  a.  b.  ffikfer,  bot  2  Duellen,  Säuerl.  —  ©  o- 
be«berg,  ^reupen,  nahe  v}*onn.  Imt  einen  ol- 
fal. Säuerl.,  beu  rroitfd)brunnen.  —  ©ög« 
ging,  «Baiern,  SlbemJbcrg.  Är.,  f^nt  ein  fdnno- 
die*  Scbrocfelionffcr.  —  ©  o  l  b  b  a  dj ,  ^aicrit, 
bei  "Hfdniffcnburg,  bat  ein  erbigeS  Gifenmnffer. 
—  ©olbberg,  9Hcrflenburg,  bot  ein  erbig- 
muriat.  Stoblroaffcr.  —  ©onten,  Sonton 
«ppenjcll,  2<)00'  p.,  bot  1  olfal.  Gifenroaffcr,  ba* 
eine  ift  ber  ©olbbrunnen.  —  ©Oppin  gen, 
©iirtemberg,  im  ftilftlmle,  991*  b.,  bot  olfal. 
Cifenfaucrl.  —  ©  ö  f  d)  ro  i  b  ,  Sadrfen  Weimar, 
eine  ^ittenoafferq.  —  ©  o  u  r  n  a  p.  >>r«ufr..  in  b. 
©egeub  Don  SHoucn,  ?ep.  ber  unteren  Seine, 
bot  rolle  erbige  (iifcnnmfier.  ^criiljmt  ift  bie 
Fontaine  bc  3ouDcnce  ob  St.  Crlot).  —  ©rob*, 
Ännton  St.  Wallen,  im  Mbeintbalc,  eine  falte 
mitrtat.  Sdjmefelq.  —  ©roena,  Spanien, 


©ronaba,  alte  berühmte  Se^mefeltl)erme  öon 

32°  8t.  —  ©ran,  Ungarn,  bot  Sittermaffer 
am  Ibomaf berge.  —  ©reifen ber g,  Staiern, 
ober  If>ercfia-£eilquelle,  am  «mmerfee,  b,at  ein 
erbige«  etoblmoffer.  —  ©röoulr,  granfr., 
Unter-^prcnäen,  4  SK.  Don  ^lir,  bat  2  Äodjfalj. 
fdjiüefeltbermcn  Don  16— 31°  9t.  —  ©reten- 
berg,  ^aiem,  ein  foblcnfäure^alt.  edjrocfcl. 
roaffer.  —  ©  r  i  c  p  b  a  dj ,  ©oben,  am  ftufr  bc« 
Äniebi«,  1500'  l) ,  b,at  eine  falin.  Cifenq.  — 
©rinbbrunnen,  f.  granffurt  a.  m.  — 
©rofi'^Ibcrtftbofen,  fßaiern,  im  9tegcn- 
freife,  bei  SuUbac$.  eine  Sitterfa^q.  —  ©rojj- 
Ä  o  r  b  c  n ,  Cbcr-{>effen,  a.  b.  UtibDa,  ein  erbig. 
muriot.  Sottcrl. ,  fe^r  reitb^  an  Äoljlenf.  (40,9 
G.  3 )  —  ©  r  o  £  •  S  dj  l  a  g  e  n  b  o  r  f  ob.  3R  ü  f)  l- 
bad),  Ungarn,  3ipfer  ©eipanfdjaft,  3014'  l)„ 
4  beriilnnte,  febr  gaercidje  Säuerl.  —  ©ro^- 
w  a  r  b  c  i  u  ober  1  ö  p  1 1  £>  a ,  Äroatien,  unweit 
©ara»bin ,  Srfnt>efcltl)enncn  Don  45°  (Ther- 
inac  Conslantini;.  —  ©rub,  Sotöfen-Go« 
bürg,  bei  Coburg,  eine  5>tineralq.  —  St.  'än« 
t  o  i  n  e  b  e  ©  u  o  g  n  o ,  auf  Gorfica,  1  u  SBt  t>. 
^tjaccio,  bot  2  Sdnoefeltbermcii  oon  29  -40°. 
—  ©  u  i  1 1  o  u  ,  ^ranfr.,  T»ep.  be6  Toubf  bei 
ber  Stobt  3?ciiumc  lefJ-bomc*,  bot  1  Sd)ii«cfelq. 

©uitcra,  Gorfica,  meftlid)  doii  «jaccio, 
cifcnljalt.  Sdjiucfcltbcriue  Don  3»;-  3S°  9t.  — 
Ofint|erbbab,  Sdjmarjburg,  im  £orfe 
Stodbaufcu  Uüifdjcn  SonberfMuiufcn  unb  Gr- 
furf,  eine  Sdjivcfcl.  unb  Äodifoljq.  —  Our- 
ni gel,  Sdnoei^,  fübL  oon  ??crn,  l  b.  Hlpcn« 
region.  3-Vkj*  l>. ;  bot  mebrere  Duedeu.  Da* 
Sdjroorrjbrfinuli  ift  eine  bittcrfoljl)  SdjttJcfelq.; 
ba*  Storfmaffer  ift  dou  öbnlidjem  ©ehalte.  — 
©p  reu  bab,  Sdjmciv  3ürid),  2190*  b,.,  bei 
©intertljur  am  Sdjouinbcrgc,  t)at  2  Duellen, 
mit  roenig  feften  *Pcftoubtbcilcn.  —  $all, 
Dbcr-Dcftcrreid),  1260'  l)..  eine  Soolq.,  genannt 
ba*  &ropinv.f|cr,  9. 16°  wann;  job-  unb  litpion- 
luilt.  —  V>all,  am  Modjer  in  ©ürtemberg, 
866'  h.;  eine  mirrfoiue  Soolq.  (157,4  ©r.),  tag- 
lieft  16.000  Gub  g.  ©offer.  —  £>all,  Iftot 
nabc  SnuSbrucf.  bal  eine  Soolq.  dou  26%% 
©ebalt.  —  «olle  o.  b.  S.,  in  ♦preu^eu,  bot 
öu&crft  ergiebige  Soolcn.  9)tau  unterfdjeibet  bie 
beutfdjcu  Srunnen  (bie  fnljreidjften  s,9  ©ran), 
ben  Öutjabre-bruiinen ,  ben  *£orfcbom  (gpp«- 
reidj);  nnb  eine  Gifenq.  —  £ombnd),  Sir- 
fcnfclii,  im  ^unbrfltf,  3  eifenlj.  Söiierl. :  ?rinf-, 
s?flbc.  unb  xJllbertu*Jq.  —  $arbect,  ^aiern, 
meftl.  dou  Wavictibob,  bidjt  o.  b.  böbm.  ©renje, 
ein  falin.  Stoblföucrl.,  reid)  an  JtoI)Icnfäure.  — 
Varfanti,  Ungarn,  einige  Weilen  oon  ftünf. 
firdjen,  3  ftarf  muriot.  Sdjiitcfcltbermcn  oon 
35—47°  9t.  -  ö  (i  r  r  o  g a  t  c .  Gnglanb.  4  ÜK. 
o.  gorf,  bat  auf  einem  Sumpfboben  14  Sd)roe> 
fei-  unb  Gifcnmoffer;  bie  midjtigftcn  Hnb  ba« 
alte  Sdjrocfcltüaffcr  unb  bie  eifcnlwlt.  ©illiam«* 
ober  Dbbpöq.  —  ^artfell.  Sitjottlanb,  bei 
Woffot,  bie  ftörfftc  Gifenq.  in  ©rop-^ritannien. 
V e d» i n gen ,  ^rcuficn,  155S*  b. ;  2  Sdjiocfclq. 
uape  beneu  Don  ScbaftianfJii'ciler.  —  #c  di  n  g- 
bau  fett,  ^reufieu,  nvifdjen  Sdjmelm  u.  0»e- 
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marfe,  ein  eifenlmlt.  ©djroefelroaffer.  —  fr  eil« 
brunn,  9?aiern,  bei  ^euebiftbeuren,  16  Stb. 
bon  SWündjen;  bie  alfal -muriat.  $bclbcib*q. 
h.u  einen  bebentenben  «Schalt  Don  3ob,  ©rom 
u.  Jtoblenroafferftoff.  —  frei l brunneu  ober 
Dalborn,  ^reufcen,  fRpciuproo.,  Är  3Rabcn, 
bei  $önni«ftein ;  ein  Wntronfäuerl.  —  fr  eil« 
ftein,  7%  Stb.  dou  'Starben;  ein  crbig-alfal. 
Stablfüucrl.  —  fr  e  i  u  r  i  d) «  ob.  o  o  *  b  c  r  • 
g  e  r  9  o  b ,  Äonton  Wppcnjell,  unfern  St.  ©ol- 
len, 2110'  eine  Diel  befugte  Gifenq ,  arm  an 
^eftanbtyeilen.  —  fr  ein  t i  d)  I  b  tu n  n ett , 
Sdjlefien,  Ärei«  Reifte,  bot  ein  roirffame«  Gifcn- 
lüoffcc.  —  freppingen.  ^reufien,  9tb,ein« 
proo.,  1  */,  Stb.  oon  Slbrroeiler,  bat  einen  erbig. 
olfal.  (Säuerl.  —  frerf ulc«bäbcr,  an  ber 
ungor.  IRilitärgrcnjc;  bie  Ibermcn  ^u  SNcbabia 
liegen  in  einem  licblidjen  lljole  mit  fübl.  Ve- 
getation, unfern  ber  Gjcrna.  Die  nieiften  fmb 
crbig-faliu.  Sdjrocfeltljcrmen.  Da«  frcrfulc«bab 
bat  41°,  ÄörÜbüb  33*  üubroig«bab  30,-1°,  fta« 
rolinenbab  24°,  Äaifer«  u.  ftcrbinanb«bab  ober 
Molfquelle  1 1°,  u.  in  ber  9?Öbe  ber  erftereu  finb 
brei  Dil  51°  iDannc,  Slugcnbruunen  42°,  gran« 
ci«cibab  33,6°,  3ofcpb«bob  35,5  5».  --  £er« 
manu«bab,  (saufen,  unrocit  ©rimma,  ift 
ein  SBitriolroaffer.  -  fr  i  b  b  i  n  g  c  n,  fronnoDer, 
in  ber  foubig  moraftigen  i'üncburgcr  *>aibe,  bot 
einen  fdjroacbcn  Stablfäuerl.  —  fr  i  u  n  e  ro  i  e  • 
b  c t  ob.  St  a  tl  $  b  m  int ,  Dcftcrreidj,  am  frufee 
bc«  «Itoatcr,  2353' b-  G«  beipt  oudj  ftreu« 
b  e  n  1 1)  a  l  c  r  $ob,  bat  4  cifenljalt.  Säuerl  mit 
Diel  ftoljlcnf.  —  fr  o  f  g  e  i «  m  a  r ,  freffen,  Hörb- 
ild) Don  Staffel;  crbig-falin.  Gifenq.  —  o  f  - 
f  d)  ro a I |e  im,  freffen  •  Parmftabt ;  ein  Gifcn- 
faucrl.  —  frobenem«,  florbtirol,  eine  laue 
Scbrocfelq.  —  fr  o  l  b  e  cf ,  Gnglaiib,  nabe  Üceb«, 
ein  Sdjrocfclroaffer,  roblcnroafferftoffbaltig.  — 
frollenbogen,  Öippe-rctmolb,  bei  Saljuf« 
fein,  bnt  eine  Gifcn  ■  u.  eine  Soljq.  —  fr  o  1 1  p« 
»Bell,  Gnglanb,  bei  Gortroel,  in  SJanrofbire, 
at  ein  ftarfc«  falin.  Gifenrooffer.  —  fr  o  l  j  • 
aufen,  ^reufien,  Jtrei«  Wbllöcn;  Gifm« 
roaffer.  —  fr  o  m  b  u  r  g  o,  b.  fr  ö  b  e ,  000'  f>., 
bat  1  eifcnpalt.  falin.  Säuerl.;  Glifabetbbrun« 
nen  (79  ©r.),  Staplbrunncn,  Jtoiferbrnnnrn 
(117  ©r.  Äorbfal}  unb  55,4  Gub-3oll  Äol)lenf. 
in  1  $fb  Baffer;  ift  alfoeincb.au  ftoljlenf.rcidj- 
ften  Duellen  in  Guropa)  unb  äubroig«brunnen. 
—  6t.  fronore,  uurocit  v£oiirbt>n  ßaneb, 
Dcp.  9tii?Dre;  Gifentbermen  Don  27°,  fdjeiuen 
jur  SRömcrjeit  roiebtig  geroefen  ju  fein.  —  fr  o  • 
r  a  b  ober  D 1  a  Ii  ff  & 1» ,  Siebenbürgen ,  Canb 
ber  Sjcflcr;  2  olfal.  Sauerl.  —  frorn,  9?o« 
benfee,  Äanton  Jburgau ;  Gifcn  •  u.  Scbrocfelq. 

fr  u  b  (S5ab  a.  ber  frub),  9?abcn,  4  Stb.  Don 
9abeu,  ^at  eine  cifenbalt.  Sfodjfatyq.  —  fru« 
b  e  r  t  n  «  b  r  u  u  n  e  n ,  frarj ,  bei  Ibolc  an  ber 
JRo^troppe,  SOO'  b.,  ift  eine  job-  unb  brombalt. 
Soole.  —  Socobfalüo,  Siebenbürgen,  fionb 
ber  Sjefler;  notronreidjer  Säuerl.  —  Socn, 
Spanien,  «nbalurieu;  erbige  Iherme  D.  23,;° 
JH.  —  3oro*loro,  ©olijicn,  ^rjempJlcr  Sr. ; 
ein  erbige«  Gifenrooffer.  —  Sajtfclb,  98ür« 


temberg,  am  Äccfar,  444'  b-,  ein«  ber  ftärfflen 
Soolbäber;  Don  ber  Saline  ju  §riebrid)*ball 
Derforgt  (1005  flr.).  —  3enoß,  Äont.  ©rou« 
bünbten,  bei  ^iberi*  im  ^rättigou;  ein  eifert^. 
5?itterroaffer.  —  Offerten  ober  S9  d erb un , 
Äanton  Baobt,  am  9?cufdjotefler  See,  1340'  b-, 
bat  eine  laue  Sdjroefeltberme  d.  19*/«ä.  —  Pin- 
nau, froben^onern-Sigmoringen,  1430'  b-,  6 
Ü)?.  oon  Bübingen,  bat  2  au  Äoblenf.  rcidje,  er« 
bige  Gifenrooffer.  —  3obfibob,  ober  © i e • 
fen«  ober  S  opbienbo  b,  Sadjfen,  bei  Sn« 
uaberg  im  Grjgebirge,  im  3fdjopautl)ale,  1365' 
b-,  eine  fdjroadjc  eroige  Iberme  oon  17°  fR.  — 
3ol)anni«bab,  Wöbmen,  bei  ber  Glbquelle, 
1900'  1),  ein  erbig.  Säucrl.  —  3obonni*« 
bff  g.  freffen,  1  Stb.  dou  ftulbo.  83$'  b-,  eine 
oirol  -falin.  Duelle  —  3orbon*bob,  ^aient, 
obcrbalb  5?iberod)  im  5>onoufreife,  1732'  b-,  ift 
eine  erbige  Stoljlq.  —  3  o  u  b  e ,  gronfr.,  3ura« 
Dep,  ein  falin.  ©offer,  bo«  0,192  fefte  ^eftaub« 
tbeile  bot.  —  3rifb-^otb  ober  «JÄolIoro« 
S  pa,  in  3rlanb,  jroifdjcn  Gorf  unb  fiimmerif ; 
bot  laue  erbig«folin.  Säucrl.  —  3«d)io,  eine 
Sufcl  Dor  bem  ©olf  dou  Neapel,  bot  13  feit  beu 
älteflen  3eiten  bcrübmtc  lliermcn  Don21— 79°. 
SMe  berübmteften  nnb  bie  Acque  del  Gurpi- 
tello  ju  SWonte,  43—45°  roarm,  eine  natronb. 
Saline,  daneben  entfpringen  bie  A.  di  C>ip- 
pone,  frübnerbrübe  ätjnlid)  fdjmecfcnb,  2S°;  bie 
A.  dcl  Bapno  fresco  finb  30—31*  roorm;  bie 
A.  della  Rita  52—56°  roorm.  —  3fd)l, 
refterreid),  im  Jrountbol,  1433'  b-,  bat  befon- 
ber«  Soolq.  (223  Wr.)  unb  eine  Sdjroefelq.  — 
ODanbo,  im  ^anote,  4  Stb.  dou  Iemc«Dar, 
ein  sBitterro. ,  ba«  bem  Don  ^üllna  glcidjt.  — 
Sroonicj,  ©aluien,  bat  job«.  brom-,  unb 
foblenroafferftoffbalt.  Saljq.  —  Äani^,  Süb« 
IBoicrn,  nobe  ^ortenfirdjen,  1800'  b  ,  ein  febroa- 
dje«  SRiueralroaffer.  —  Äani^cr-^ab,  f. 
^artenfirdjen.  —  ÄarUbab,  5<öbmcn,  an 
ber  tepl,  1 150'  b ,  12  Duellen,  bie  |ii  ben  ölte- 
ften  unb  berübmteften  in  SVutfdilaub  geboren. 
Der  Sprubel  ift  50—60°  roarm,  ber  Heubrun. 
nen  48—40°,  ber  ÜKüblbrunuen  45°,  ib^Pen' 
ober  (9artcnbrunnen  43—45°,  ber  ©ernbarb«. 
brunnen  55—57°;  ftc  flnb  fonimtlid)  Gifen« 
fäuerlinge,  bie  fdjrocfelf.  unb  foblenf.  9tatron 
enthalten.  —  Sarl«brunnen,  f.  greuben« 
tboi  unb  frinneroieber.  —  Ä  o  ft  e  n  l  o  dj ,  in  ber 
Sdjroeij,  Äaut.  «ppcnjcfl,  ein  Sdjrocfelroaffer. 
—  Änufnfifrfje  Duellen,  1 )  bie  ©cfdjtau« 
©ruppe,  jablreitbe  Duellen;  bie  meiften  finb 
2bc""C"  roarm,  einige  oudj  Sd^roefelq. 

Unter  b.  6  am  ftufj  ber  SRafdjnta  ift  bie  ^llejan« 
berq.  bie  roidjtigfte;  fie,  fo  roie  bie  ©arnajifdjen 
u.  bie  Äalmürfcuq.,  bienen  jum  ©oben ;  oon  ben 
onbercu  bieneu  oorjüglirb  bie  Glifabetb,-  u.  QKi« 
tbacliq.  jum  Irinren.  8  Duellen  finb  atral.-fal. 
Spermen  bc#  Gifenbcrgc«,  ber  nabe  am  «efrbtou 
pd)  erbebt,  2000'  |. ;  jroifcben  beiben  liegt  ba« 
«Sab  Sd)de«naroob«f,  1800'  p.  Audi  am  Öau« 
gcnfaUbcrgc  entfpringen  jablreirbc  SWineralroäf- 
f er ;  ebenfo  meprere  Sdjroefclq.  an  bem  nörbl. 
ifolirt  liegenben  2rad;bt  Äcgcl  Äungara.  3m 


Digitized  by  Google 


364 


V.  2>a«  SBaffer. 


©abeort  £i*laroob*f,  2374'  h-,  quillt  ein  bem 
©iaffer  Don  ©paa  ähnliche*  mit  großer  heftig* 
feit  empor.  —  2)  Die  $eref©ruppe.  $>ie  Äa- 
tharinenq.,  65°  roarm,  finb  oon  fern  an  ihrem 
5£>ompf  fenntlid);  bie  <ßaul*q.,  59°  roarm,  in  b. 
Vuibc  ber  reichhaltigen  ©ergtheerq.,  ftnb  wlH- 
reia).  £ic  ^etertq.,  72°  mann,  liegen  auf  bem 
linfen  Sercfufer.  —  Äemmern,  Äufilanb, 
ßirolanb,  auf  ber  Äurlänb.  ©renje,  in  einer  mo- 
rafrigen,  roalbigen  ttbene,  eine  ©chroefelq.  — 
Kempten,  ©aiern,  hat  einen  ©äuerl.  —  Ä  6  • 
rulo  in  Siebenbürgen,  Sanb  ber  ©jefler,  ein 
reicher  ©tohlfäuerl.  —  Äilburn,  bei  ßonbon, 
ein  erbig.  ©äuerl.  —  ÄU'ßjeg,  in  Sieben« 
bürgen,  Äolofcr  ©efpanfd).,  eine  ©lauberfahq., 
bet  oon  ^üllna  äfml.  —  Si*-Jralau,  ebenba, 
fmntiaber  ©efpanfeh-,  eine  fcfjermalq.  oon  24°. 

—  Äif fingen,  Beiern,  an  ber  fränf.  ©aale, 
6  ©tb.  uon  SBünburg,  620'  hört],  bat  mistige 
©runneu.  2>er  Wafoqo  ober  ßajir-  ober  Äur« 
brunnen  ift  ein  f  orfjfnUrcirfKr  Gifeufäuerl ;  ber 
runbe  ©rannen  ober  ©oolenbrunnen  bat  reich- 
licheren ©ehalt;  ber  $anbur  ober  ©abebrunnen 
ift  bem  erfteren  gleich ;  ber  *D?anmilian*bruunen 
ift  ein  ©äuerl.  —  Sri  einem,  SBalbccf,  nat)e 
bei  Sßübungcn,  hat  4  (Sifenfäuerl.  —  Älein« 
©chirma,  im  fächf.  6rjgeb.,  ©aber  mit  £oh« 
lenmineralfchlamm.  —  Älintng,  Mnnithm, 
Slagenf.  Ärei*,  hat  ein  ftarfe*,  erbig-alfaL  du 
fenroaffer.  —  Äonbrau,  ©aiern,  bei  3Balb- 
faffen,  bot  einen  roirffamen  ©äuerl.  —  ftö« 
nig*born,  ©teftpfjalen,  bei  Unna,  job-  uub 
brombalt.  ©oolq.  —  Äönig*roarth,  ©öh« 
men,  Sßilfencr  SrreiJ,  hat  3  erbige  ©äuerl.  mit 
roenig  feften  ©eftanbtheilcn.  — -  Äöfen,  $reu- 
fcen,  unweit  Naumburg,  500'  h-,  t)at  eine  ftarfe 
©oolq.  (315,6  ©ran)  unb  eine  fdjroache  (Sifenq. 

—  Äot&cn,  ©aiern,  jroifdjcn  ©rücfenau  unb 
$ulba,  hat  ein  fräfrige«  Gifcnroaffer.  —  M  ot- 
neroa  ober  StprajinJquellc,  ?orf  inötufc-. 
lonb,  7  SR.  oon  9Ro*fau,  ISifenroaffcr.  —  So- 
o  a  *  j  n  a ,  ©iebenbürg.,  am  fübL  ©ebirg*ranbe, 
glaubcrfalftb.  Cifenroajfer.  —  Äranfcnhcil, 
bei  iölj,  ©üb-©aicrn,  3  SW.  bon  fcegcrnfec,  fa- 
liu.-muriat.  Duelle,  etwa«  joblmlt.  —  Äreutt), 
in  ©aiern,  unfern  iegernfee,  am  ftufie  b.  Älpen, 
291t'  b,.,  hat  4  erb.-fal.  ©dnuefelq.  —  äreu*- 
nach,  Greußen,  3  ©tb.  oon  ©ingen,  285' 
^at  brom-  unb  jobhalt,  ©oolq.,  bie  Äarl*haller- 
u.  $heobor*hallerq.  u.  bie  Duelle  oom  SRünfter 
am  ©tein.  —  Äronberg,  Staffau,  bei  ©oben, 
unfern  ftranffurt  a.  9)t.,  Äothfaljq.  —  Äron« 
1 1) o  l ,  nahe  beim  borigen,  hat  8  Duellen,  fodj- 
faljreiche  ©tatjlq.  unb  einige  fcb)r  reich  an  Äolj- 
leuf.  —  ftrumbact),  ©aiern,  s  ©tb.  o.  Sluq*- 
bürg,  hat  ein  inbiff.,  erbige* ,  muriat.  ©tablroaf- 
fer.  —  Äruniea,  in  ©alijien,  ©anbecer  Är., 
erb.  eifcnfäuerl.,  eine  ber  ftärfften  Duellen  be* 
ßanbe*.  —  &  u  n  j  c  n  b  o  r  f,  in  Ober-©d)lcpen, 
Äreie  9icuftabt,  erbige*  eifenroaffer.  —  Äb« 
ralfga,  Ungarn,  ein  fräftiger,  erbig-falin. 
CifenfäuerL  —  JkQtfcnotob.  Sbermia,  eine 
griea).  3nfcl,  norbroeftl.  ü.  b.  »utlaben,  bat  im 
norböftl.  Ih«Ie  fräfrige.  falin..eifenb,alt.  lär- 


men oon  31 — 45,5°  8t  —  Sabafffcre,  in 
?rranfr.,  3>ep.  ber  oberen  ^urenäen,  hat  ein  fal- 
te« ©ajroefclmaffer.  —  fiaifour,  ebenba,  un- 
fern SRcjifcref),  2)ep.  ber  Hröennen,  f(hroaa)er 
Cifenfäuerl.  —  fialliaj,  im  Santon  %&aabt, 
nahe  bei  ©eoaü,  2910' h-,  eine  ©chroefelq.  — 
£  a  m  o  1 1  c ,  ©t.  SDiartin,  ^ranfr.,  fübltd?  ooti 
©renoble,  am  Ufer  be*  ^rac,  Sothfaljtb,erme  ö. 
45  ober  67°».  —  2amf(heib,  ^Jreu^en,  auf 
bem  §un*rücf,  pifdjen  Srcujnaa)  u.  ©opparb, 
eine  gadreiaje  (lifenq.  —  ßanbetf,  in  ©a;lc- 
fien,  unroeit  ©lafr,  1426'  f).f  hat  15,5 — 23° 
warme  alfaL-falin.  ©qjioefcühennen.  —  San- 
genau,  ©aiern,  jnnfehen  ©teben  unb  ©aui- 
berg,  ©äuerl.  —  2angcnbrüo?en  (%ma- 
lienbab),  in  ©oben,  jroifdjen  ^eibelberg  unb 
©ruchfal,  440'  h-.  falte  erbig-falin.  ©a)n>efelq. 

—  Sangen  fall  a,  ^reu|en,  3  9R.  bon  Ar- 
furt, hat  ©chnjefelq.  —  Sangenfö} walbad) 
ober  @(hroalbaa),in  Kaffau,  3 ©tb.  o.  ©Sie*, 
haben,  900'  h-,  fyat  Diele  ©tahlmaffer.  nament- 
lich benSßein-,  Stahl-,  ^aulincn-,  ^ofen-,  Ober- 
Weu-  unb  Unter- iRcubrunncn.  —  Üaijinn, 
Kroatien,  5  ©tb.  o.  ftarlftftabt,  Sauerbrunnen. 

—  ßauchftäbt,  Greußen,  jmifchen  #aüe, 
Äaumburg,  SKerfeburg;  ©ifenq.,  an  benen  bie 
ganje  ©egenb  reich  ift,  toie  aua)  an  ©aljq.  — 
©aint  ßaurent  left  ©ain«,  in  ftranfr., 
I>ep.  ?lrbdche,  unmcitSiargentidre,  hat  Thermen, 
42,8°  %  —  Sauf  igt,  f.  §crmann«bab.  — 
Sabeh,  in  ber  ©chroei),  SBaabtlanb  am  Tcut 
be  ÜRorcle*  unb  an  ber  mhouc,  falin.  ©chroefel- 
thennc.  —  Beamin  g ton ,  önglanb,  in  ffiar- 
mieffhire,  nahe  ©inniugham,  9  Duellen,  oon 
benen  ber  SRobal-^ump  eine  ©aljq.  unb  eine 
©djttjefclq.  l^at ;  bie  übrigen  ftnb  j.  11).  ©aljq. 

—  Seccia,  Xoftcana,  Gorniathal,  am  Wl.  9to- 
tonbo,  hat  eine  ©chroefelth.  bon  28°.  —  fie- 
be*ma,  ©panien,  nahe  bei  ©alamanca.  hat 
©chroefelth-  oon  40°.  —  ß ei f fingen  ober 
ßeenfingen,  ©chrocij,  nahe  am  Ifyvinttftc, 
1760'  h-,  ©djnjcfcltuaffer.  —  Beut  (ßo*ä)e), 
Äanton  SBallid,  am  rechten  JRhone-Ufcr,  unfern 
©rieg,  1500'  h  -  mtn  40  «J^e  DueQen,  bi* 
40,57°  roarm,  bon  benen  5  benufct  roerben 
(Thermac  loucinac).  —  ß  c  u  ft  c  1 1  e  n,  ©aiern. 
ßanbger.  ©taremberg,  fdbroachef,  erbige*  SRine' 
ratmaffer.  —  ß  i  ch  t  e  n  t  h  a  l ,  in  ©aben,  unroeit 
©aben,  hat  Gifcnroaffer.  —  £  i  e  b  a  u ,  Surlanb, 
©chroefelroaffcr.  —  fiiebenftein,  Sachfen- 
Heitlingen,  am3nfel*berg  im  thüringer  95Xal6c. 
937'  h-.  fräftige*,  erbig-falin.  (Sifenroaffer.  — 
Siebenten,  SBürtcmberg,  3  Stb.  oom  Sftilb- 
babe  uub  ßalro.  993'  h-,  3  erbig-falin.  ihcrmeu 
tum  19,7°  91.  —  ßiebroerba,  in  ©öhmen. 
^errfchaft  ^rieblanb ,  )roifd)cn  Sittau  unb  bem 
3farfomm,  hat  4  alfal.  ©auerq.  —  ß immer, 
fcannooer,  unfern  ber  #auptftabt;  ein  erbig- 
falin.  ©chtuefclroaffer.  —  ß  i  m  p  a  a) ,  ©chroeij, 
nahe  bem  linfen  «ar-Ufer,  1710'  h-,  4  au* 
©umpfboben  cntfpringcnbc,  fchroadje  SRineralq. 

—  ß  i  n  b  e  n  l)  o  l  j  l)  a  u  f  c  n ,  9taffau,  vÄmt  ßim- 
bürg,  erbig-altal.  Säuerl.  —  ßictulmühl, 
Äämthcn,  Mlagcnf.  Är.,  im  ßaoanthal;  ©auer- 
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brunnen.—  fit p pf prin g,  S&eftpbolen  (»r- 
mimutq.),  bflt  cineXbermc  oon  10,6°.  —  ßip- 
pif,  Slnoonicn,  ©cfpanfcbaft  «ßoffaga,  Witter- 
faljtb.  oon  20—41°  «.  —  filanbrinbob- 
®eN*.  inlinglanb,  Süb-©ale«,  Gifcn-,  ©ool- 
unb  Sdjroefelq.  —  fl  l  o ,  in  ftranfr.,  Öftere- 
näen,  Sa)rocfelth.  oon  23%«  SX.  —  ßoflorff, 
Sdjroei.j,  2  Stb.  oon  Slarau,  eine  erbige  unb 
Sd)roefelq.  —  2 ö t> ete,  Siebenbürgen,  XMftr. 
Uboarfjelö ;  genannt  ber  Säuerl.  oon  #  6  m  o  r. 

—  ß  ö  ro  e  n  ft  e  i  n,  ©ürtemberg,  3  Stb.  o.  #eil- 
bronn;  erbig-falin.  Quelle.  —  ßofa,  ^rfjroe- 
ben,  SPcftmnnlnnb ;  inbiff.  falte  Quellen  ((Sifen- 
mineralmoor).  —  ß  o  ro  i  f  a ,  SRufilanb.  in  ftinn- 
lanb,  bat  einen  (Sifenfäuerl.  —  ßubieu.  0a< 
lijien,  3  SR.  ü.  ßemberg ;  eifenbalt.  folin.  Sdnve- 
felq.  —  ßucca,  Xoflcana,  über  100  alt  be- 
rühmte, erbig-falin.,  cifcnbaltigc  X Rennen  oon 
30%— 43°  ».—  Buc«fa,  Ungarn,  ßiptoroer 
©efpanfd).,  Atoifeben  ©aag  u.  Slroa.  25  roarme, 
febr  gaSreidje,  ftarte  (Sifenq.  —  ßubroig«- 
brunnen,  ©ro&berjogth.  Reffen,  a.  b.  9libba; 
Säuerl.  —  fiubatf ctio roitt,  Mähren,  Wrün- 
nerÄrei«  (Winjenüiquelle),  1600'b-,  bat  job-  u. 
bromhaltige  Äodjfaljq.  Sie  heilen  auch  Salj- 
bab  ober  #  eil  brunnen.  —  Lüneburg, 
#anuooer,  hat  eine  feljr  ftarfeSoole(IO:j2@r.). 

—  ßuremburg,  Sdjroeij.  am  Spiegel  be« 
Wobcufce,  bittet  bei  «rbon,  1210'  t),  Stbroefel- 
roaffer.  —  ß  u  j  e  u  i  l  ob.  2 ui c  o  i  l  lt,  ftranfr., 
Dep.  ber  oberen  Saone,  fübl.  oon  plombiere*, 
bat  1 1  falin.  Xhermen  oon  24—45°  8t  (Ther- 
mac  Luxovii i .  —  M  a  c  c  r  a  t  o  ober  X>  o  c  c i  o , 
Xo«cana,  Mcrfctbal;  Sdjroefeltbcrme  o.  33°.  — 
Mabclcincqucllc,  ftranf r.,  $cp. b. 4>erault, 
nahe  bei  Montpellier;  erbig-alfal.  Sänerl.  — 
Mabonna  a  ^apiano,  in  Xo«cana,  ober 
S  c l  o  a  9 e tll  g  i  n  a ,  im  Xiberthal,  ein  alfal. 
Säucrl.  —  SWabonna  bi  tre  fiumi,in 
Xoecana.  ©emeinbe  SRonta,  am  Xarforajoflufj; 
4  leidjt  fdjrocflige,  alfal.  Saucrroaffcr.  —  Mal- 
m  e  b  o ,  ^reu&eu,  2  M  ü.  Spaa,  nahe  b.  belg. 
©renje,  bat  4  fehr  fräftige,  erbig-alfaL  Cifenq. : 
^ouhon  be  ©oromont,  be«  3«le«  ic.  —  SÄa- 
lou,  Kranfr.,  X>ep.  be«  grault,  in  ber  ©egenb 
oon  Montpellier,  bat  eine  Sdjrocfeltberme  oon 
28—29°.  —  «Wal  oer  n,  Cnglanb,  4%  9». 
oon  (iheltenham,  hat  bie  St.  Slnuenq.,  oon  fehr 
geringem  ©et).  -  M  a  r  d)  i  n  g  ,  Skiern,  fianb- 
ger.  Slben«bcrg,  116'  h.;  fdjroadje  Sdjroefclq. — 
Mariabrunnen  ober  Mod)inger- ©ab, 
SJaiern,  5  Stb.  oon  «München,  ein  erbige«  Mi- 
neralroaffer.  —  St.  Marie,  ftranfr.,  $ep. 
ber  oberen  $orenäen,  nahe  St.  Wcrtranb,  hat 
4  folin.  Xhermen  o.  14°  St.  —  Marienbab, 
in  »öhrnen,  fübl.  oon  Äarl*bab,  1932*  tj,  r)at 
berühmte,  falte,  alfal.  ©lanberfaljq. ;  Äreujbrun- 
nen;  alfal.-falin.  Gifenq.:  Sarolincu-  ober  9teu- 
brunnen,  thnbrofta-  unb  frerbinanb#brunnen ; 
alfal.-falin.  Säuerl.:  bie  SBalbq.,  bie  SBtefenq.; 
unb  einen  inbiff.  Säuerl.:  bieMarienq.  —  Ma- 
rien fei«,  «Raffau,  1%  Stb.  oon  Sdjroalbndj, 
hat  6  natronhalt. Säuerl.  —  San  TOarjiale, 
Xoecnna,  ober  Salb one,  im  SWerfethale;  5 


Xhcrmcn  oon  22*91.  —  SRafino  ober  95  al 
bi  $agni,  im  dfterreid).  Seltlin,  öftlid)  oon 
(Sh»«"enna,  3270'  h ,  eine  Xherme  oon  27%°. 

—  SWatlocf.  Gnglanb,  in  5>erbOfhire  am  Fer- 
ment, hat  erbige,  incruftirenbe  Xhenneu  oon  10° 
{R.  —  Manen,  ^reufren,  jmifdjen  Sonn  unb 
Coblenj,  hat  eine  fräftige  Satronq.  —  SR^bc» 
roi,  Schroeben,  ©othlanb,  nahe  bei  fiinföping; 
Cifenq.  —  SWebina-Sibonia,  in  tnbalu» 
fien,  hat  eine  Sthmefcltherme.  —  9R  c  Ii  a  b  i  a , 
f.  *erfule«bäber.  —  Meinberg,  ßippe-$et. 
molb,  4  Stb.  oon  «JJhroiont,  634*  h-,  hat  meh- 
rere Duellen:  1)  erbig-falin.  Gifenq.:  Xrinf« 
brunnen,  fteubrunneu,  Mineralq.  im  Stern ;  2) 
erbig-falin.  Sditoefelq. ;  3)  ftocbfaljq.  bei  S(hie> 
ber;  4)  ber  Säuerl.  am  Wellenberge.  —  9Re- 
inelfeu,  im  gulbafchen,  hat  eine  erbige  Mine« 
ralqu.  —  SRene«,  in  Ungarn,  Araber  ©efpan- 
fdjaft;  alfal.-erb.  Säuerl.  —  SReran,  in  Xi- 
rol,  1187*  h-,  h«t  ©äber  in  Cbermai«;  bie 
nädjftcn  SRincrnlq.  ftnb  ftunbenroeit  entfernt. — 
9R  e  r  c  a  t  a  l  e ,  Xotcana,  im  oberen  ^Hrii ot hak , 
eifenhaltigeJ  alfaL  Schmcfelnjaffer.  —  Mer- 
gentheim, SSürtemberg,  10  Stb.  oon  9Büry 
bürg,  500'  t).,  ^at  eine  eifcnhaltigcÄodjfaljq. — 
S.  Midjele  belle  ^ormichi,  Xo«cana,  im 
Gerinathalc;  Sd)toefelthermen  oon  28—31°.— 
Mier«,  in  ^ranfr.,  fiot-Pep.,  unrocit  ber  X>or- 
bogne;  falte  muriat.  ©laubcrfaUq  —  9Rin- 
g  o  I  d  ^  e  t  m,  Sabcn,  Vmt  Wnuhfal;  natron- 
haltige«  S(htuefelro.  —  Miorga,  Portugal, 
öftremabura,  bei  «leobaea ;  falin.  Xherme  oon 
22%°-  —  Möbling,  fübl.  oon  iBien;  eifen- 
baltige*  Schmefelm.  —  Molar,  Spanien, 
9(eu-6aftilien.  nörblid)  oon  Mabrib.  Schroefelq. 
oon  15°  JR.  —  Moli  fr,  X)orf  in  ffranfr.,  in 
b.  Cft-^orenäen.  in  b.  ©egenb  oon  ^erpignan, 
hat  ctroa  15  laue  Sajmefelthermen  o.  24— 3ü°. 

—  Galba«  be  Mombuo,  Spanien,  nahe 
bei  Barcelona,  alfal.  Xbcrmen  oon  55 — 56°  SÄ. 

—  Mond)ique,im  fu Muten  Portugal,  in  \ui- 
garoe;  Schrocfelth.  oon  27°.  —  Monborf, 
unrocit  ßujembnrg,  ftidftoff-,  job-,  brom-  unb 
eifenhalt  Soolq.  —  SRonötrier,  im  5)au- 
ptjine,  in  ben  hohen  *lpen,  nahe  bei  ©riancon, 
2  erbig-muriat.  Xhermen  oon  roecbfelnber  lern- 
peratur,  17%—  24  unb  31—36°  8t  —  SRon- 
tabaur,  »affau,  hat  Säuerl.  —  Montal- 
ceto,  in  Xofcana,  5  M  oon  Siena.  hat  3 
fdjroefl. StahlfäuerL  —  Montbarri,  Sdjroeij, 
Äanton  fcreiourg,  bei  ©ruh^re,  2860'  !>..  eine 
erbige  Sdjroefelq.  —  SRontbrifon,  ^ranfr., 
fübroeftlich  oon  ßgon,  3  berühmte  alfal.  Säuerl. 

—  3Ront-Dore,  in  ber  ©egenb  oon  der- 
mont-gerranb,  hat  feit  ben  SRömerjeiten  4  be- 
rühmte Xhermen  oon  33  —  36°;  im  Dorfe 
©ain«,  3156'  h.  —  Montccatini,  Xo«. 
cana,  9tieoo(ethal;  7  joMnüt.  Saljthermen  oon 
20—27°.  —  SRontefalcone,  im  öflerrcid). 
fiittorale,  füblith  oon  ©rabUca,  hat  Solcher- 
men  oon  30°  (Aqua  Dei  et  vitae).  —  Mont- 
gerranb,  f.  SÄennc«  le«  »ain«.  —  Mon- 
tione  be  $iombino,  Xolcana,  im  lomia- 
thale;  alaunhaltige  Xhermen  oon  20°  SÄ.  — 
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SRontßignon,  frranfr.,  4  fiieue*  oon  «Pari« 
bei  9)toutmoreuco;  ein  Gifenfäucrl.  —  9Jtoo*« 
bat>,  Äanton  Uri  bei  Slltorf.  1410'  b,.;  eine 
fdjtoacbe  Sdjtoefelq.  —  9Korba,  lofleano,  im 
Gecinatgale.  beim  «Berge  Gerboli,  in  ber  Stalle 
ber  borajrcidjen  l'agoui.  HiOO'  g,  ^at  llCucl- 
icn,  ttycih  6d)iocfcltbcrmcn.  tbcil*  Gifenfäucrl. 
üoii  1 4 — 1 3°  91.  —  6 t.  SR  o  r i  & ,  Äaut.  ©rau- 
bünbten,  hat  ein  «auerro.  —  «Dtortajone, 
$o$cana,  im  9Jterfctgalc,  bat  eine  jobgalt.-falin. 
tyernie  »Ott  21*  0t  —  9Ro*fau,  9tufilünb, 
erbig.  Gifcuro.  —  SÄüblborff,  ©aiern,  a.b. 
redeten  3nn-Ufer,  gat  bcuWunabrunnen,  erbigeft 
Gifenio.  —  9}tu*f  au,  ^reufieu,  9iicber-öauftb, 
bat  2  erbig-falin.  Gifcnq. :  ben  £ermaun$brunn. 
nnb  bie  $abeq.  —  Stammen,  frcufceu,  Ärei* 
«JXiuben,  li.it  eine  falte,  falin.  Sdjroefdq.,  ber 
oon  Gilfeu  äbnlid).  —  9tater*bab,  f.  s£rieg. 

—  Watt  er«,  in  licol,  bei  3nn#brutf;  eine 
inbiff.  Quelle.  —  9t  au  beim,  #cffcn-*>otubura„ 
in  ber  ©ettcrau,  450'  b„  hat  eine  6oolc  oon 
über  ISO  Örau,  32°,  2  mann.  —  Naumburg, 
«Preufien,  am  ©ober,  bat  einen  6taglfäuerl.  unb 
ein  cifengalt.  6d)iocfelro.  —  6  t.  9tectaire, 
Dorf  in  ftrantr.,  am  ftufic  bc$  9}tont-$ore.  gut 
alte  berühmte  Duellen,  oon  beueu  bie  grande 
source  ober  &ros  Bouillon,  31°,  eine  ber  al- 
falircidjftcu  Watrontl^ermen  in  frranrreidj  ift  - 
Ken u bor f,  Äurbcffcn,  am  £eiftergcb.,  gat  4 
6d)toefelq.  -  9tcrtf,  ^ranfr.,  £ep.  «liier,  un- 
weit 9Jtont-i!uvou,  6aljtgermcu  oon  33,0°  9t. 

—  9tcuengcim,  9taffau,  uörblidj  oon  ©oben, 
bat  3  etbige,  fodjfaljljalt.  6tablfuuerl.  —  Neu- 
bau*, 93aiern,  o.  b.  fronf.  6aale,  hat  eine  job« 
unb  bromgalt.  6oolq.  (83  ©r.)  —  9teugau$, 
6teiermarf,  unfern  GiQg,  Imt  eine  I lietnu-  oon 
20°.  —  Äeu-Üublau,  Ungarn,  3ipfer  0* 
fpanfdjaft.  bat  febr  ga*rcidjc,  erbige  6tal)l- 
jduerl.  —  9teumarft,  $*aiern,  10  2R.  oon9tc- 
genftburg,  6d)toefelto.  —  9tcuftabtGber$- 
ronlbe,  in  ber  üHarf  93ranbenburg;  4  eifeub. 
Duellen.  —  9teufd)toalheim,  Äurgeffen,  in 
ber  (Segcnb  oon  6al$gaufen,  ift  eine  falin. 
Duelle.  —  Stieberbronn,  Glfajj,  am  Oft- 
abgange  ber  Sogefcn,  bat  alte  eifeubalt.  Äoa> 
faljq.  —  9t  i  e  b  e  r  l  a  n  g  e  n  a  u ,  6d)lcfieu,  2  9R. 
oon  Üanbccf,  1130'  g.,  Gifenfäuerl.  oon  S°.  — 
9ticberuau,  ©ürtemberg  am  9tccfar,  unfern 
Bübingen,  1 111'  h-,  bat  4  alte  gasreiche  Gifenq. 

—  Biebern» Dl,  Äanton  3targau,  1450'  g.; 
fdjroadjer  9totronfäuerl.  —  9tocc,  3 ofleana, 
unrucit  <ßifa,  amftrno,  eine  falin.-crbige^gcrmc 
oon  24°  9t.  —  9toecra,  Äirdjenftaat,  in  >pc- 
rugia;  Gifenfäucrl.  —  9toecta,  Io*eana,  in 
ber  9täge  oon  9Jtontalccto;  Gifcuro.  oon  2u°  9t. 

—  9törblingen,  in  Stoiern,  ober  6t.  3o- 
bau ttif  b  a  b ;  fegroaeger  Gifenfäucrl.  —  9t  o  r t- 
geim,  ^annooer,  erbig-falin.  ©djroefeho.  — 
9tuolcnbab,  Äanton  ©djrobj,  am  füblid)cn 
Gnbe  be«  3ürd)er-6ee*,  J290'  b-,  l)at  eineolfal. 
Gifenq.  —  9tgbclbnb,  Äanton  3ürid),  IbOO' 
b  ;  eine  Cifenq.  —  Ober-  u.  Unter-Qram* 
badj,  Gadjfcn,  an  ber  böbm.  ®renje;  3  fröftige 
6tablfäuerl.  —  Dberlabnftcin,  9taffau,  an 


b.  fiabjimünbung;  »atronfäuerL  —  Ober 
menbig,  <ßreufen,  2  8tb.  oom  Öaadjerfee, 
ftarfer  etablfäuerl.  -  Cblobi«.  lirol,  37^/ 
b.,  bat  einen  Sauerbrunn,  u.  eine  6d)roefelq.  — 
Ocloce,  Ungarn,  Äolofer  Wefpanfdjaft;  ein 
Wttcrioüffer  (lonSr.  fcbtoefelf.  9)tagnef). 
Oe ankaufen  (9tel)me),  ffieftpbalcn,  un- 
weit SWinben,  t)at  eine  €oolq.  oon  26,2°  9t  . 
bie  au«  einem  2200'  tiefen  93obrlo<$e  fommt. 
unb  00  Gubirfup  ©affer  in  ber  Minute  giebt; 

eiitivcidjeu  in  ber  SWinute  8  Gubiffu^  Äob- 
lenf.  —  Ofen,  Ungarn,  493'  b.,  bat  7  $b«- 
men  oon  35—51«  9t.  in  5  $abc-$diftalteii 
(Thermae  Budonsos*.  —  Offenau,  ©üt- 
temberg,  bei  ^eilbronn,  460' b-,  bat  eine  ioö- 
^altige,  falin.  €oolq.  —  OlbcMob,c,  |>ol- 
ftciu,  eine  ©oolq.  —  Olmü^,  ^Dtiirjrcn,  eine 
falte  Sdjtoefclq.  —  O  rb,  vBaiern,  a.  b.  'E'arm- 
ftäbter  («reine,  450'  b,.,  2  Soolq.  unb  einen 
©aucrl.  —  Orel,  9tu^lanb,  ©ouo.  ^oltaroa. 
bat  9?ittcr-  unb  Wlaubcrfaljq.  —  Orejja. 
Gorftca,  unfern  (iorte,  hat  einen  beliebten  Gifcn 
fäucrl.  (aqua  acetosa]  unb  eine  Stbmcfelq.  — 
Ottcufcn,  ^»olftciit,  bei  Altona;  erbig-falin. 
Cifeiiq.  —  «JJalagonia,  auf  eicilien,  bei 
Galtagirone;  ftarfer  ßifenfäuerl.  —  ^anti- 
cofa,  fpan.  ^grenäen,  s  6t.  oon  ben  Gaute- 
rete,  5000'  g..  bat  2  Cifcufäucrl ,  eine  6djtoe 
felq.  unb  eine  muriat.  CucOc  (gegen  6d)ioinb 
furijt).  —  «Parab,  Ungarn,  im 9Jtatra-(«cb.,  bat 

3  6d)njefelq.  oon  S°.  —  ^artbim,  «Dteeflen- 
burg-*2d)tncrin,  gat  ein  erbig-falin.  (rtfeum.  — 
^artenfirdjen  ober  Äanijjer-^ab.  Ober- 
^aiern,  bat  eine  jobg.  alfal.  Cuellc.  —  $affp, 
bei  ^ari*,  nalje  beim  93oi«  be  f^oulogne.  i 
Gifcnfäucrl.  —  Ratten gof ,  in  Öimlanb,  bat 
ein  Sitterroaffcr.  —  «patrabgif,  Wricrijen 
lanb,  unfern  3eitun  unb  bem  9)tccrc,  bat  eine 
fräftige,  job»  u.  bromhaltige,  falin.  6d)roefcltb. 
Oou20°.  —  Reiben,  Äanton  ©raubünbten, 
240U'  1).,  ^at  5  erbig-falin.  Gifcnq.  —  ^ei- 
feenberg,  ^aiern,  üanbgcr.  ©eilbeint,  beim 
Älofter    olli  ng,  rjat  einen  2  Ubruuuen. — 
^JJelaggc  bi  9)tontc  Rotonbo,  lo^eann 
im  Gorniatbale,  jat  eine  eifeubalt.  iherme  oon 
30°.  —  ^clago,  lo«catta,  öftlid)  oon  $lo- 
renj,  hat  ein  6d)ioefeln).  oon  14»  9t.  —  la 
Sernöte  ober  93ribe,  6aoogen,  9  9R.  oon 
dgambörg,  1401' 1),  bat  eine  ga*rcidjc  ©lau- 
berfaUtg.  oon  30»,  äbniid)  «iX.  —  6  t.  feter, 
Äärutgen,  auf  b.  «teierfdjeu  Wrcnje,  Gifenq.  — 
f  eter«tf)al,  Stäben,  «mt  Oberfirdj,  1230' 
b ,  gat  4  eifeubalt.  Wlaubcrfaljfäuerl.  unb  eine 
Sdjiocfclq.  —  «Pfeffer«  ob.  ftf&ferl  ob. 
ftaoicr*,  Äanton  6t.  Qalleit,  2110'  tj.,  in 
einer  engen  6djliid)t,  bat 29'/, "manne  berügmtc 
$bcrmc"  (Thermae  piperinae  ob.  Fabariae }. 
Gine  13000  §.  lange  9iöl)re  füt»rt  ba#  ©affer 
nad)  ötagafc.  —  ^Jietro     o la,  Gorpca,  bat 

4  6d)ioefeltg.  oon  2S— 45° 9t.  —  BtUo.  %oi- 
cana,  öftlicb  oon  Alorcir, .  ein  eifeubalt.  falin. 
6äucrl.  —  ^Jirenta,  in  Sßiemont,  ju  Galliano. 
ein  6(groefelro.  —  f  ifn,  £o«caua,  bat  alte 
berühmte,  falin.-erbigeih«*"tn  oon23— 35Ä9t., 
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bie  Säber  oon  6  a  n  ©  i  u  1  i  a  n  o ,  1  9K.  oon  b. 
Stabt.  —  Spitlfcattplü,  in  Sdjottlanb,  bei 
^ertf),  ^at  erbig-muriat.  Cuellen.  —  ^lom- 
biiret,  ftranfr.,  ^ep.  ber  Sogcfen,  unrocit 
fiur/ml.  1260'  b-,  Ijat  19  berühmte  Spermen  o. 
11— 52°  91.  —  *)Joggetti,  toteaua.  unweit 
©roffeto,  muriat.crbige  (iifent^.  oon  20°.  — 
«ßoljin,  *ßreuficn,  hinter- Bommern,  bot  3 
feptuaebe  Gifenq.  im  fiuifenbabe.  —  $otit- 
©ibaub,  ftranfr.,  unroeit  Glermont-gerranb; 
2  gaereidjc  Säucrl.  —  ^onticcllo,  $ot- 
cono;  fräf  tigen  Stablfäuerl.  -  ^orlaquelle, 
Sdnueben,  SBeftmanlanb,  am  Ranbe  eine*  tie- 
fen SRoorct.  —  $Öft£np  ober  *P  i  i1  ft  j  a  n , 
Ungarn,  nabe  ber  ©aag  unb  Srentfcpiu,  pot 
Spermen  oon  51°  R.  —  SouflVtl,  fcranfr., 
unweit  Rcoert,  bat  2  altal.  Säuerl.,  oon  Äop- 
Ienf.  toallenb.  —  ««ojjuoli,  bei  Neapel,  bot 
eifenbalt.  ftodjfaljtp.  oon  55°, u.  Scproefcltb  — 
$  reblau,  Äärnttjen,  Älagcnf.  Ärcit,  im  2a- 
oantbale,  bat  einen  ber  ftärfften  Ratronfäuerl. 
(66  Gub.-3.)  —  «Predjac,  ftranfr.,  «bour; 
falin.  Xf)enne  üon  43°.  —  Sßrenjloro,  ^reu- 
fcen,  am  Uctferfce,  pat  2  Gifenq.  —  la  Grefte, 
ftraufr.,  Öfteren.,  4  ed)roefcttt>.  o.  25—35° 
R.  —  y  r  e  t  i  o  l  o ,  2  oteana ,  unfern  Siena, 
bat  eine  ftarfc  falin.  Sdnuefeltb.  oon  36°.  — 
VfOtitlt,  15  9t  öftlidj  oon  ^arit,  bat  eine 
falin.  Gifenq.  —  ^rufr,  iirol,  im  Dber-3nn- 
t()aler  Greife,  nabe  bei  ber  Sdjiocfclq.  oon  Hii  • 
bit,  bat  gatreidjc  Stoplfaucrl.  —  vp*üllna, 
Söbmcn,  fübltd)  oon  Xbplifr.  bat  7  berühmte 
Sitternmffer  auf  SSMcfengrunb  bei  Srüj,  nabe 
bei  Saibfdjüfr  unb  Sciblifr.  —  ^ujjola  bi 
^ienja,  Xotcaua,  Kit  ein  ftinfenbet  Sitriol* 
maffer,  ö^nlidr)  bem  auf  Glba.  —  <ß Ormont, 
©albetf,  344'  b-,  pat  1)  erbig- falin.  Gifenq.; 
2)  murint.  Saljq.:  bic  Soolq.  (61,6$  ©r.)  unb 
bie  muriat.-falin.  Quelle;  3)  einen  Säuerl.;  4) 
ben  Reubrunnen  unb  «ugcnbruunen;  5)  bie 
Irinfq.,  ben  Srobclbrunncn  ober  bic  Sabeq.  — 
öuare,  Gngl.,  in  Serbpfbire,  Stablfäuerl.  — 
Ducblinburg,  ^reu^eu,  nabe  bem ftar je,  bat 
bat  Stembab ,  eine  Gifenq.  —  Rabbi,  Xirol, 
ISOO'  p-,  einen  Gifcnfäucrl.  —  Rabeberg, 
Saufen,  r)at  bat  «uguftutbab ;  7  erbig-falin. 
Gifenq.  —  91  ab  na,  in  ber  ftebenb.  9Rilitär- 
grenje,  pat  ftarfc  Stablfäuerl.  —  Galbat  ba 
91  a  i  n  f)  a ,  Portugal,  nörblidj  oon  ßiffabon,  bat 
Xbermen  oon  26°  91.,  rcid)  an  3ob-9Ragncfium ; 
ba«  befuebtefte  portugiefifdje  Sab.  —  R  a  p  o  • 
lauo,  Xotcaua,  im  Ombronctbale,  bat  Sdjroe- 
fcltb-  oon  31°  unb  Säuert  —  9t a free,  Süb- 
Xirol,  am  ftufc  ber  Scifcralpc ,  bat  eine  falte 
Sdjroefel-  unb  Sitriolq.  —  Recoaro,  2om- 
barbei,  unfern  Sicenja,  1290' b-;  berühmte  er- 
bige Gifenfäuerl.  —  Rebburg,  £annoocr, 
nab,e  bem  ßteinlmber-aJteer ;  erbig-falin.  Gifenq. 

—  8t  e  i  dj  c  n  l)  a  II.  ^aiern ;  f.  %d)felmannftein. 

—  91  ei n er  j,  @d)leften,  3  SR.  o.  ©lafr,  1720' 
tf.,  bic  bödjftgelcgeuen  prcufhfdjcn  ^eila. ;  3  Gi- 
fenfäuerl. —  8lenneft-let. Saint,  granfr., 
bie  SBaber  oon  Wonferranb,  ^ep.  b.  Stube,  un- 
weit Garcaffonnc;  3  Gifcntb.  oon  32—41°  unb 


2  Gifento.  —  Reutlingen,  ffiürtemberg. 
1170'  fj.;  Sdjmefelq.  am  gu&  be«  Stdjolm.  — 
8t  |  ein  fl  an  et  ober  ©erfer  ÜÄineralq., 
in  9taffau,  ein  Watronfäuerl.  —  Stibar,  f. 
8jliat«.  —  9tie|ftäbt,  *Preu|en,  jroifdjen 
Gitleben  unb  Sangerfmufen,  ein  erbig-falin.  Gi- 
fenmaffer.  —  Rietenau,  SEßürtcmberg,  3 
6tb.  oon  SRarbad),  tjat  ein  roirffamet  Sab.  — 
Riga,  Rufrlanb,  ein  ©d)rocfelro.  —  9tima- 
Sröfo,  Ungarn,  &(ein-$ontt)cr  ©efpanfd)af t ; 
ein  erb.  Säuerl.  —  Stippolbtau,  Saben,  am 
ftufee  bet  Äniebit,  4  eifeuljaltige  ©lauberfalj- 
fauerl.  —  Rodje-^ojag,  ftranfr.,  Dep.  b. 
SJiennc ;  ein  fal.  ©djroefelro.  —  Robenberg, 
f.  Reunborf.  —  Robitfurtb,  f.  ©ic^übel. 

—  R obna,  f.  ^ombb,at.  —  R o \) i t f rfj  ober 
löplijj,  6teiermarf,  Ärcit  Gillt),  b,at  3  Gi- 
fenfäuerl., bic  ju  ben  ftärfften  geljörcn,  ben  Sei- 
terfcni  glcia).  —  8toif  borff,  ttmifen,  jmi- 
fdjen  Sonn  unb  Göln,  beim  3?orfc  Alfter,  bat 
einen  bem  ©clterfer  glcicbenbeu  Säuerl.  u.  eine 
Stab,lq.  —  Rombole,  lotcana,  Cmbroue« 
tbal;  eine  Sdjroefelu).  oon  30°.  —  Römer, 
b  a  b ,  Stciermarf,  ob.  %  ö  p  l  i  fr  ui  I  ü  f  f  e  r , 
6  Stb.  o.  Gillö,  b,at  3  erb.  ^^ermen  oon  29%°. 

—  Ronneburg,  Sadjfcn •  Slltenburg,  ualjc 
»Jlltcnburg ;  3  Gifenq.  —  R  o  n  n  c  b  p ,  einer  ber 
befueptefteu  ©efunbbruuncn  Scbroebeut,  >ßroD. 
Slefiugcn,  eine  beräumte  alaun*  uub  jinf^alt. 
Sitriolq.  —  Rofculauibab,  im  jtanton 
Sem,  4200'  b-,  ein  febmadjet  olfal.  TOinerolm. 

—  R  o  fi  n  a  u ,  Ungarn,  ©ömörer  ©efpanfebaft, 
bat  ftarfc  Sitriolq.  —  Rotben  bürg,  Saiern, 
am  Zauber,  l;at  eine  erbtge  unb  eine  Stal)Iq. 

—  Rubolftabt,  Sdjmarjburg,  eine  erbig- 
falin.  OucHc.  —  Rubla,  ©eimar,  im  Ib"- 
ringec  ©albe,  2  9W.  oon  Gifenadj,  bot  4  erbig- 
falin.  Gifenq.  —  S  a  c  c  b  o ,  Spanien,  bei  $uetc, 
in  9icu-6aftilien,  alte  bcrübmte  inbiff.  Xbcrmcn 
oon  22°.  —  Säcfingen,  Saben,  6  Stb.  oon 
Safcl,  am  Sdjroarjroalbc,  t)at  mebrere  ibermen 
oon  23°.  —  Sabfajüfr,  Söhnten,  Saafrcr 
Sreit,  eine  erbig-falin.  Gifenq.  —  ©ätra- 
quellen,  Sdjrocben,  ©eftmaulanb,  bei  SBcft- 
rat,  bat  alfal.- erbige  Gifcnf.  —  Saibfdjüfr, 
Söbmen,  bei  Silin,  bat  gegen  20  an  Sitterfalj 
unb  ©lauberfalj  febr  reidje  Duellen,  ben#aupt' 
brunnen  unb  ben  Äofctbrunncn.  —  Salet, 
iMcmont,  ©ebiet  oon  Sogbera,  bot  ein  jobbalt. 
fiocbfaljn).  —  Sa  Ii  et.  Oft-  ^orenäen,  im 
RO.  oon  ^erpignan;  Äod)faljq.  oon  15°.  — 
Salint,  Saoopen,  am  Gingang  jum  3>oron- 
tbolc,  bat  Äodjfaljtb.  oon  29°.  ~  S  a  1 1  b  r  u  n  n 
ob.  Cbcr.Saljbrunn,  Sdjlcfien,  bei  ©al- 
benburg,  1%  Stb.  oon  Sdjmeibnifr,  1210'  b. 
3>crObcr-  obcrSalj-,  9Rül)l-  u.  ^cilbrunnen 
ftnb  alfal.-falin.  Säucrl. ;  Sroncr-  unb  Son- 
nenbrunnen fiub  eifenbaltige,  alfal.-erb.  O.  — 
Saljbaufeu,  Cber-<)cffen,  bei  Ribba,  371' 
b.,  bot  eine  jobbaltigc  Soolq.  (73,45  ©r.)  — 
Saljfdj  tif,  in  Sur-Neffen,  gulbaer  Sreit,  bot 
Soolq.  (Sonif aciutbrunnen).  —  Sal- 
bungen, Wciniugen,  nahe  bei  £icbenftein,  bot 
mebrere  Soolq.  (164  ©r.)  —  San  Sernar- 
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bino,  ßant.  ©raubünbten,  5010'  f>.  —  ©an 
GaSciano,  f.  Gaeciano. —  St.  Katarina, 
im  fßeltlin.  —  ©an  ©encfio.  «ßiemont,  oft- 
lid)  oon  $urin,  ftarfe  jobhaltigc  ©djwefclq.  — 
©an  SRartino.  im  Seltlin,  5000'  f)  —  ©. 
«JRorino,  im  Äanton  ©raubünbten,  5139'  h, 
haben  ©äuerl,  —  ©  an  $ebr  o  b  o  6  u  I,  ^or» 
tugal.  beiSifeu;  eine  ©d)wefelth.  oon  54°  9t. 

—  ©anbrode,  Gnglanb,  3nfel  ©ight,  ho* 
eine  ftarfe  alaunlwltigc  SSitriolq.  —  ©arepta, 
Stufclanb,  an  ber  ©olga;  muriot.  ©lauberfahq. 

—  ©aubufe,  fcranft.,  ober  SainS  oe 
3oannin,  $cp.  be*  fianbe*,  unweit  $)aj, 
beim  ©eiler  3oannin,  hat  totf)faIjl)alt.J^ermen 
oon  25°.  —  ©aint-©auoeur,  obere  ^pre« 
näeu,  om  ©aoe  be  <Jku,  2310'  h-;  eine  ©d)roe. 
fcltb.  o.  24—35°,  reidj  an  ©d)roefelroaffcrftoff. 
SAanb Ott,  fäd)f.  ©d)wcij ;  erbige  Gifcnq.  — 
©djinjnad)  ob.  Habsburger  Sab.  Maut. 
Hargau,  am  gufie  bef  ©ülpelbergc«,  auf  bem 
bie  ^abeburg  fteb,t,  1080'b.,  bat  fräf  tige  ©djwe- 
feltb.  oon  25°  9t.  —  ©djlangenbab,  9taf. 
fau,  3  ©tb.  oon  ©ieSbabcn,  900'  b,  .,  bat  8  erb., 
alfal.  Spermen,  äf)nlidj  benen  oon  GmS,  oon 
21—24,5°  9t.  —  ©d)malfalben,  Reffen, 
am  3:l)üringer  ©.,  1000'  h-,  hat  eine  ©oolq.  im 
fttu&bette.  —  ©d)medroi&,  ©ad)fen,  2  «Dt. 
bon  Sauden,  (rat  3  ftoffarme  ©djroefelq.  ODta- 
rienborn.)  —  ©djmerifon,  am  9tr.-Gnbc 
be$  3üridjer  ©eeS,  1290'  hod),  eine  Gifcnq.  — 
©cbmorban,  fttufilanb,  üirtnuen;  ein  Sdjwe- 
felwaffer  bei  «ßobaijen.  —  ©djönberg,  im 
fäcfjf.  Soigttanbe,  an  ber  böbjn.  ©renjc,  fwt 
einen  Gifenfäuerl.  —  ©djönebed.  bet  ©tag« 
beburg,  bat  eine  ergiebige  ©oolq.  (739  ©r.  ob. 
9%).  —  ©cbuoU,  Kant  ©raubünbten,  Un- 
tcr-Gngabin,  3730'  bod),  b,at  gegen  2«)  ©tab> 
fäuerl.  —  3  dj  roa  [  b  a  d) .  Stoff  au,  f.  langem 
fdjronlbadj.  —  ©djroalbcim,  Reffen,  ©et- 
terau ;  ein  gasreicher,  erbig-muriat.  ©äuerl.  — 
©d)welm,  ©eftpbalen,  norböftlid)  oon  Giber* 
felb,  Latein  erbig  falin.  Gifenm.  —  ©djw  ol- 
len ob.  Sirfenfelber  ©  au  erbrun  nen, 
im  HunSrüd,  bat  job  •  unb  bromhaltige  alfal. 
GifcnqueHen,  nahe  ber  H  a  m  b  a  d)  c  r  üueHe.  — 
©ciacca,  auf  ©icilien,  ©©-Äüfte,  b,at  ©a*- 
auSftrömungen  unb  ©d)mefeltb.  oon  45°.  — 
©cbaftian Sro eiler,  ©ürtemberg,  jwifdjen 
Bübingen  unb  vcdiiiifleii,  1449'  b.,  eine  falin. 
©djwefelquetle.  —  ©edenbabob.  ©tadjel- 
berger  ob.  Sraunwalbcr  Sab,  Äanton 
©Inru*,  am  Döbi,  2140'  b.,  b,at  eine  erbig. 
falin.  ©cbwefclq.  —  ©eblife  ober©eibIi$, 
Böhmen,  nahe  bei  «Püllna,  pat  10  Sitterfaljq. 

—  ©eeon,  Saiern,  beim  Äloftcr©ceon,  fianb« 
ger.  ftroftberg.  b.at  eine  ©djroefelq.  —  ©  e  e  • 
wen,  Äanton  ©d)wpj,  1410'  b,  hat  eine  falin. 
Gifenq.,  ähnlid)  ftranjenSbab.  —  ©elter«  ob. 
9iicber- ©elter*,  «Jtaffau,  5  3».  oon  ftranff. 
a.  «Dt.,  im  GmSbadjthale,  bOO'  b,.,  b,at  einen  14° 
mannen  ©äuerl.  (2M7  <£ub.'3oQ  Äob,lenf.  in 
16  llnjen  ©äffet),  ber  35  6ub.-3oll  fSaffer  in 
ber  ©tunbe  giebt.  ©onfl  oerfanbte  man  jä^il. 
1  «JJtin.  Ärüge.  — ©el^.  Reffen,  ©etterau;  erb.. 


muriat.  ©äuerl.  —  ©emenoto«fp,  9tu$lanb, 
11  3R.  oon  Wodfau,  bat  l  Gifenq.  —  ©en- 
jieroif,  9tu|lanb,  ©ouo.  Oreuburg,  füböftltd) 
oon  Äafan,  ^at  ein  ©a)toefelmaffer;  ba0  befud)- 
tefte  Sab  in  9tufrlanb.  —  ©ibö,  Siebenbür- 
gen, ©jolnorfcr  ©efpanftt>aft,  b,at  ein  ©djroefel- 
roaffer,  ba*  22,4  6ub.-3on  ©d)mefelmafTerftojf 
in  1^  llnjen  ©affer  t>at.  —  ©ib,  Ungarn, 
©jolnorfcr  ©efpanfdjaft,  bat  fräftige  Cifenq.  — 
© i  e  u  a ,  $o*eana,  ein  ©a^roefclmaffer.  —  ©  i  V 
oanee,  ftranfr.,  3^ep.  «oepron,  falin.  l\)trmt 
oon  32°  9t.  —  ©ironabab,  bei  »ierftein  in 
St^cin^effen,  iftein  ©d)roefelroaffcr. —  ©f  leno, 
®la«b,ütte.  —  ©flo.  ©alijien,  5  8R.  oon 
emberg,  Imt  jtarfe  ©djroefclq.  —  @  Ion  St, 
i'oicu,  äRnfooieu,  eine  ©oolq.  mit  ©rabinoer. 
fen  (350  ©r  ).  —  ©oben,  »ajfau,  bei  graut- 
fürt  a.  SR..  b,at  oiele  12—19°  manne  ©oolq. 
(bis  109  ©r.)  unb  eifenb,altige  Äodjfaljq.  — 
©öbra.©ii,  ©tbroeben,  bei  ©immerbp,  Sej. 
Colmar,  eifenbalt  ©djroefclq.  —  ©oeft,  »ßreu- 
^en,  ©eftp^alcn,  b,at  eine  ©oolq.  —  ©obl, 
©adjfen,  nörbl.  d.  Gifter  u.  Srnmboai,  14 IS'  b,., 
eine  faL  Gifenq.  —  ©olanbeGabra*,  ©pa« 
nien  9teu-Gaftilien,iu  b.  Sergen  oon  Gucuca,  ein 
ftoffanne*  Gifenmaffcr,  ba0  pulflrcub  nuffteigt 
—  ©olares,  ^It-Gaftilicu,  $roo.  ©ontanber, 
eine  erbig-muriat.  Cuelle.  —  ©oul|j-le*. 
bainS,  im  Glfap,  unweit  ©trafiburg,  eine 
eifenbaltige  falin.  Duelle.  —  ©  oul0matt,  im 
Glfa^,  unweit  Colmar,  alfal. ©äuerl.  —  ©paa, 
Selgien,  4  TJJt.  oon  fiüttid),  ^at  7  Gifcnq.,  oon 
benen  ber  $oul)ou  bie  berübmtefte  ift.  *u^er- 
bem:  bie  ©Oronfterc,  ©ouoeniere,  1.  u.  2.  $on- 
nelet,  ©ronfibetf,  ©atroj,  Sarifart.  —  Sta- 
dl clberg,  f.Serfenbab. —  ©  taraja.9t  offa, 
9tufelanb,  «itorogorob,  job-  unb  brombalt.  Äodj- 
faljq.  —  ©taocnljagen,  «Dtertlcnb.-Sdjroe. 
rin;  ein  alfal..erbigc«  Gifenmaffcr.  —  ©le- 
ben, Saiern,  im  Mittelgebirge,  2008'  b.,  bat 
ga«reid)e  ©tablq.  —  Stein pepbe,  fJÄcinin- 
gen.  auf  ber  Höbe  bc«  £l)üringcr.©albe*,  2431' 
b-,  ein  Gifenmaffcr.  —  ©teinroaffer,  Söb- 
men,  bei  Srür,  «ßüllna  ic,  ein  Sittcrwaffcr 
(272  ©r.  fd)rocfelf.  SDtagn.).  —  ©trifa,  ©ie- 
benbürgen,  Sjolnodcr  ©efpanfd)aft.  ein  glau- 
berfaljbaltigcr  ©äuerl.  —  S  t  r  o  n  d)  i  n  o,  % o§- 
cana,  Val  transapennine,  b,at  eine  job«  unb 
bromhaltige  ©oolq.  (339  ©r.)  —  ©tubnna, 
Ungarn,  nahe  Äremnifc,  eifenbalt.  erbige  Ther- 
men oon  29—30°.  —  ©ülj,  Werflenburg. 
©djmcrin,  bat  mebrere  Soolq.  (bi8  392  @r.)  — 
©ul  j,  Ungarn,  Gifcnburgcr  ©efpanfdjaft,  eine 
altal.-erbige  Gifenq.  —  ©ulja,  bei  Äöfen,  hat 
©oolbäber. —  ©uljbad).  Saben,  bei  Dppe- 
nau,  eine  erbig-alfal.  CueOc  oon  17°  9t.  — 
©ploane*,  ftranfr.,  $ep.  «oepron,  4  2Jt.  ö. 
Stbobej,  hat  3  eifenbaltige  ©(bwefelth.  üon 
20,4—30,4°  9t.  —  ©»alathnpa,  in  Ungarn, 
unweit  ©d)emnif>.  ein  Gifenfäuerl  —  ©fejaro- 
n  ice,  ©alijien,  an  ber  ungar.  ©renje,  bat  eine 
alfal.  Äod)fahq  u.  eineSdjwcfclq.—  ©jliäc« 
ob.  9t  i  b  ü  r ,  Ungarn,  an  ber  ©ran,  2  ©tb.  oon 
Hcufohl,  1194'  h-,  h«t  Thermen  oon  11— 32°  3t. 
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—  ßjobranej.  ebcnba.  in  ber  lofatjcr  ©e- 
gcub,  Ijat  erblg-falin.  Sdjwcfclq.  —  Sjiom- 
batfaloa,  in  ber  SRilitärgrcnjc,  im  IMftr.  IIb- 
oarljchj.  ein  Saucrl.  unb  eine  Sdimcfelq.  — 
S)  tu  bic  ja,  Äroaticn,  inbiff.  Iberinen  oon 
47°  SR.  —  Jalamonaceio.  loecaua,  an  ber 
Cfa,  bat  Ibermen  oon  20°,  rcidj  an  Äodjfalj  IL 
Äalt.  —  ioro6p.  Äanton  ©raubünbten,  im 
unteren  (Sngnbin,  3970'  b-,  hat  einen  fräftigen 
«atronfäuerl.  —  latenjjaufen,  ©eftpbalcn, 
2  ÜR.  oon  Jöielcfclb,  Ijat  jobljaltigc,  erbig-falin. 
Gifenq.  —  I  e  i  n  a  dj  ober  T  e  i  n  0  dj ,  ©ürtem- 
berg.  1223'  b.,  4  fdjwadjc  SRatronf.  —  lenn- 
ftabt.  Sßreu&en,  bei  fiangenfalja,  im  6idj*felbe, 
j>at  eine  Sdjwefelq.  —  lerci*.  ftranfr.,  Tep. 
be«  fiaubc*.  mu)e  Tar,  I)at  eine  ijjcrme  0.  30°. 

—  letfdjcn,  93öbnten,  an  ber  (Slbc,  eine 
Sfaljlq.  —  lljaranbt,  Sadjfcn,  3  Stb.  oon 
'Treiben,  bat  ftoffarmc,  fiilin.  (Jifcnwaffcr.  — 
2  bermia,  eine  ber  griedj.  Ätjf  laben,  bat  an  b. 
9iC..Äüftc  3  Äüdjfaljtbcrmcu  oon  31— 44°  JH. 

—  Itjcrmini,  Sicilien,  Worbfeite,  beim  alten 
ftimera,  falin.  Hjcrmcn  oon  37°  SR.  —  Xlju- 
fi*,  Äanton  ©raubünbten,  2510'  h. ;  ein  glau- 
berfaljhaltigr*  ©affer.  —  lobelb ab,  Steier- 
mark bei  Tobbel,  nnrocit  ©raß,  bat  2  ftoffarmc, 
cifenbalt.  Cucllcn  oon  J3#.  —  £5I|,  f.  Ärau- 
feiibcil.  —  lönn  Uftein,  93rcufsen,  unfern 
bc*  £aadjcr-Sce*J,  bat  einen  erbig-nlfal.  Stahl- 
f&tterL  —  3  ö  p  l  i  f»  u.  S  d)  ö  n  a  u ,  *£öhinen.  am 
»Bfittclgeb.,  648'  b.  93on  feinen  berühmten  al- 
fal.-fal.  Xbcrnien  bat  bie  Stcinbabq.  20—31°; 
bic  vauptq.  31»,  5°;  bie  «rauenjimmerbabq. 
37.5°;  bie  Sanbbabq.  3\  5°,  bic  ©artcuq. 
2<i— 21»;  bie  Sdjlangcubabq.  30— :i2°;  bie 
wärmere  Sdjwcfclbabq.  30 — 35°.  —  löplifi, 
3llgricn,  im  ©urftbalc,  bei  ber  Winne  oonStcr- 
led,  bat  3  Ibermen  oon  20°.  —  lougre*, 
Belgien,  roeftl.  0011  9Racftrid)t ;  fräftige  ßifenq. 

—  Xorre*  ©ebra*,  Portugal,  einige  teilen 
oon  Üiffabon;  eifenh.  falin.  Xljermc  oon  35°  SR. 

—  Ircntfdjin,  Ungarn,  an  bcr  ©aag,  bat 
berübmtc  Sdjmcfcltbcnucn  im  Torfe  Icplin 
oon  20—32°  SR.  —  Irillo,  Spanien,  «teil- 
Caftilicn,  bei  eifueutc*.  bat  Ibermen  oon  33° 
JH.  —  Trois  lorrens,  Äanton  ©alli*. 
2570' bodj;  ein  Sdjwefclwaffcr.  —  Iru*fa- 
tuice,  ©oliven.  bei  Trorjobtjcj,  am  ftutte  bcr 
Äarpatben,  bat  eine  ftarfc  Cucllc  (303  ©r  ). — 
1unbribge-©ell*,  Cnglanb.  ©raffdjaft 
Äcut,  im  ©ealb.  (tob  cifenljalt.  «Miucralwaffcr. 

—  T  we  r,  SRupl.,  a.  b.  ober.  ©olga;  2  Gifenw 

—  Xüffer.  f.  SRömcrbab.  —  Ucberfingcn, 
©ürtemberg,  Tonaufrei«;  ein  rorfjfaljljalt.  (Si- 
fcnfäucrl.  —  Ueberlingcn,  93abcn,  93oben- 
fec,  bat  ein  ftofjnrmc*,  erbige*  ßifenroaffcr.  — 
llgob,  Ungarn,  ©c«jpriiner  ©cfpanfdjaft,  öftl. 
oon  ^apa;  eine  joblmit.,  erb.- falin.  Gifcnq.  — 
Ullcrftborf,  baö  midjtigftc  mäbrifdje  ^ab,  an 
ber  fdjlef.  ©renje,  bat  eine  25°  warme  Sdove 
fcltbennc.  —  U nterm eiblin g,  bidjtbeiSSMcn, 
fjat  Sdjrocfclmaffcr:  ba*  Ifycreficnbab  unb  ba* 
^fanifdie  «ab.  —  Uriage,  ^rantr .  Tep.  b. 

,   ?fc.e.  unfern  ©renoble,  falin.  Cifenq  —  11  ff  at. 


granfr.,  5)ep  b.  *iriege,  unweit  *ij,  b,at  erb  - 
falin.  lernten  oon  22—31'/,°  IL  —  *al- 
bieri,  ^"iemont,  ©effotbal.  3433'  bod) ;  ß  Stt>. 
oonGunco,  bat  s  Sdjwefclt^crmcn  oon  10— Ou° 
K,  —  Sallborf,  ^reu^en,  Ärei»  verforb, 
fübl.  oon  JHclnne,  b,at  3  ©djwefelq.  —  Sal», 
§ranfr.,  ®ep.  b.  Slrbtdje,  einige  $1  0.  le  ^up. 
Iwt  6  überau?  rcidjc  Katron  •  »mb  eifenwaffer 
(5S  ©r  ).  —  $a(*  ober  6t.  ^etcr,  Äanton 
»raubünbten,  2150'  bod),  eine  ftalftbcrme  oon 
2<»,5°  —  kernet,  Cft  ^urenäen,  im  lettbale, 
einige  9X.  o.  ^erpignan,  bat  l  3d)wefeltbermen 
oon  3o—  it%°.  —  «efeel,  Siebenbürgen, 
fianb  ber  9Kagrjaren,  tjat  einen  ISifcnfauerl.  — 
iUj,  Äanton  hallte;  Soolq.  bei  Sitten.  — 
«ialla,  lo^rana,  im  Val  transapt-nniia' ; 
ein  talte*  alfal.  Sdjwcfclwaffcr.  —  SJic  für 
filier  ober  Sßic  le  tSomte,  Tep.  f  np  bc 
Tome,  unb  95 ie  für  (Scre,  ?ep.  bu  Gontal, 
haben  mnriat.  Sanerl.  —  5>id)i),  ftranfreid), 
?lUicr-rep ,  näd)ft  b.  ^prenaenbdbern  bie  wid). 
tigften  in  ^ranfreia),  bat  9  alfalircidje  Ibermen 
oon  1(1,4—30°  SR.  (foblcnf  Patron  35,50  (*r.) 

—  $ignoni,  iofteana,  a  b.  Crcia;  eifenl)alt. 
erb.  Ibermen  oon  30°.  Tic  ^anptquclle  giebt 
in  ber  9Rinute  115  ßnb.  %.  ©afier.  —  «illa- 
oieja,  Spanien,  norböftl.  P.  Valencia;  Sdjwc- 
feltbernicn  0.  21—31°  SR.  —  93ilo,  Spanien, 
bei  «Bclcj  Walaga ;  falte  Sdjwefclq.  —  93  i  n  a  ■ 
bio,  ^3iemont,  l5roo.  Gunco.  S  Scbwcfcltb-  oon 
25 — 51°  SR.  —  93ippad)  tsbclbaufcn,  bei 
SSeimar,  bat  ein  fräftige*.  glauberfaljbaltige* 
ÜBaffer.  —  93 öö lau.  Ceftcrreid),  füM.  oon  2V 
ben.  eine  inbiff.  Cuclle  o.  2o°.  —  Q  ol terra. 
ao*eann,  (Secinatbal;  Sodjfaljq.  (1607,5  ©r) 

—  Sßarmbruun,  Sdilenen,  bei  ^irfdjbcrg, 
IKiO'  b.,  bat  4  berübmtc  S<bwefeltl)crmen  oon 
2S— 32°  SR.  —  ©ei Ibach,  Raffau.  am  lau- 
1111»,  4  Stb.  oon  ©iefbaben,  42»»'  b-,  hat  eine 
edjwcfelq.  —  Seiften  bürg,  ftauton  «ern, 
2750'  b,,  bat  eine  Iherme  0.  23°.  —  ©iefau, 
«aicrn,  jwifdjcu  «öbmcrmalb  unb  fticbtelgeb.. 
1700'  b,.,  5  eifenq.  —  ©ie«baben,  «Raffau, 
am  launu*.  unweit  be?  SHhein»,  bat  29  (bi» 
50°)  warme  Saljquellcu.  Ter  ftocbbruunen 
bat  55°  —  ©  i  1  &  b  a  b.  ©ürtemberg,  6d)warj 
walb,  1323*  b-;  eine  inbiff.  20°  warme  Sbcrme. 

—  SBilbegg,  Äanton  9largau;  job-  u.  brom- 
halt, falin.  Gifcnq.  —  ©Übungen,  ©albcrf, 

4  2R.  oon  Äaffel;  bcrübmte  Gifcnfäucrl.  unb  al- 
fal.-erbigc  Cuellcn.  9Xan  unterfdjeibet :  Stabt- 
brunnen,  Salj-,  Ibal-  unb  93abebruuncn.  — 
©ühelmJbab,  ^rcupen,  bei  SlfdicrfMeben ; 
ein  Stablwaffcr-  unb  eine  Soolq.  (.134  ©r.)  — 
©inbfor-^oreft,  (Snglai^,  2  glauber-  unb 
büterfaljtjaltige  Duellen.  —  ©  i  n  tJ  l  ar,  $an- 
nooer,  bei  SReb^burg;  ftarfe  Sdjwefclq.  —  ©ip- 
felb-  ober  üubwig^bab.  ^aiern,  :»  9JJ  oon 
Sdjwcinfurt,  650'|.,  bat  3  Sdjwefclq.  —  ©it- 
te  fiuo.  bei  «icbidjenftciu.  nahe  bei  vallc  a.  b. 

5  ,  eine  Soolq.  —  St  ©olfgang.  ©cidjfel- 
badjer  Iljal,  weftlidj  oon  ©afteiu;  Säucrl.  — 
©olf*egg,  Cefterrcid),  S  etb.  oon  i*iuj;  eine 
Tiatronhalt.  Cuelle.  --  ©olf*  ober  «ablf, 
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V.  $>aft  ffiaffer. 


Ungarn«  unweit  Debcnburg,  am  9teufieblerfee, 
Imt  Sdjwcfelq.  —  SB ol  fenftein,  Sadjfcn, 
bat  eine  XI) ernte  oon  2.i°.  —  3$ortb.  Potent, 
tf  Stb.  oon  Dtegcnftburg;  ein  crb.-falin.  Gifenw. 
—  SButffoto,  Rußlanb,  0*ouo.  2wer,  ein 
Gifenw.  —  SB  ö  l  c  u  b  a  b ,  Jtant.  Untcrwalbcn, 
bei  Samen,  eine  erb.-fal.  Duelle.  —  »c  ujet, 


—  8  D  e  r  b  u  n  ,  f.  Offerten.  —  3  a  i  j  o  n ,  Sie- 
benbürgen,  unweit  ftronftabt ;  2  jobrcidje  olfol. 
Säuerl.  —  3 ante«  eine  ber  iou.  3nfelu,  bat 
eine  tfarj  cntlmltenbe  SMtterial^q.  —  3er bft, 
*lnbalt-!£cffau,  eine  erb.-fal.  Gffenq.  —  Sofin- 
gen,  Äanton  Stargau;  reidjbalt.  erb.  Duelle. 

—  3  o  o  a  n  u ,  Siebenbürgen  ,  ifaub  ber  SKa« 


ftranfr.,  ®ep.  («arb,  bei  Silai«,  erb.  Schwcfelq.    gnaren,  bei  Somlpo,  eine  Sjitriolq. 

85on  bcri  f#on  im  Slltertytim  berühmten  DueDcn,  ruelcfje  }itm  größeren  Xb,eile  §cil 
quellen  f/tnb,  nenne  id;  im  golgenben  einige: 

«cibalifdje  D  uclle,  fliegt  200  Stritt 
füblicb  Dorn  Äloftcr  ju  Sfripu,  auf  ber  Stelle 
beft  alten  Ordwmcnoft  am  9torbranbc  beft  fto- 
paift  See*.  3n  ihr  hoben  fich  ber  Sage  und)  bie 
©rnjieu  gebabet,  unb  Beilttl  ift  nad)  ihr  be- 
nannt. —  <M  e  t  a  e  o  n  q  ti  e  1 1  c ,  jwifchen  «piatäii 
unb  SRegarn.  —  Slcbcpfoft  auf  Guboca  ober 
Guripoft  bat  25—07°  dt.  warnte,  incruftirenbe 
Scbwefcltbermcu,  job-  unb  bromhaltig,  cbcmalft 
Säbcr  beft  ßerfillel  genannt.  —  $1  g  a  nippe 
auf  bent  *>elifon  in  SJöoticn,  ber  Sage  und)  üom 
<>uffd)lag  beft  <p*egafuft  ctttftanbcii.  —  SH  l  n  f  • 
fou  in  Slrfnbicn,  }wifd)Cit  9ionarrift  unb  SJbt- 
galia,  bat  eine  falte  Duelle,  bie  in  alten  3citen 
berühmt  war  olft  SRtttcl  gegen  ben  SMp  toller 
£unbc,  gegen  ottberc  SBunben  unb  ©efehwüre. 
—  H  p  o  1 1  o  ■  ober  tl  g  a  nt  c  in  tt  o  n  b  ii  b  e  r  bei 
Smurnn,  im  Seite  eine*  Reinen  ftluffeft,  fmb 
Xbermen  üon  52°.  —  *  retbufa  ift  ein  Duell 
auf  ber  Keinen  3nfelOrtugia  bei  Surafuft,  nahe 
beut  SRccrc,  aber  nicht  mincralifd) ;  ferner  eine 
Duelle  in  Söotien,  eine  auf  3lhafa  unb  ein  Ha- 
rer,  frifdjer  Duell  in  ber  Stabt  Gbalfift.  —  (La- 
mra, etyemalft  eine  Stabt  amSRftanber,  au  ber 
Dforboft-ftrcnjc  Gnrienft  gegen  ^hrugten,  bat 
l>ctne  Duellen  am  ftluffc.  —  Gaftalia,  jefit 


•pagioft  3oantteft,  entfpringt  neben  betn  jejugen 
SVrfc  ttaftri,  an  ber  Stelle  beft  alten  $elpln, 
neben  ber  Schlucht,  weldje  bie  fteile,  ungebeure 
ftelfenwanb  berSJfjäbriabcn  in  jweilljeile  fpol- 
tet  unb  au«  welcher  ein  SBinterbad)  l;erü ortritt, 
ber  innerhalb  einen  200  ft.  hoben  SBafferfall 
bilbet.  rie  flarc,  fdjönc  Duelle  tritt  gröpteu- 
tbctlft  in  ein  in  ben  ftelft  gehauene«  Saffin,  baft 
bie  grauen  juni  SBajcbeu  benutzen  unb  in  wel- 
kem Salat  fpiicfjft.  ruft  ©affer  flicht  jur  Xhal- 
fohle  beft  iUiftuft  hinab.  —  Ghaonicu  im 
norbmeftlicben  Gpiruft  hatte  eine  Salzquelle,  be- 
reu  Salj  gewonnen  warb.  —  iDirfc,  bie 
Duelle,  weldje  bei  Xljcbeu  entfpringt,  ift  waffer- 
reich;  burdj  eine  gcfdjicfte  9tinneufübrung  wer- 
ben mit  ihr  bie  ÜReiiinanoft-  unb  anberen  (?c- 
iniife- gelber  jc|tt  beriefclt.  —  rorttlaeum, 
am  i*urfaf,  im  je^igen  Sanbfdjaf  Sultaua  Degni, 
hatte  bie  bcrühnttcftcu  unb  befudjteftcn  Heilquel- 
len ^brngieus,  Ihermcu  Don  :$o°  91.  —  Gm- 
m  aufquellen  biepcu  audj  bie  libcria^bä- 
ber,  am  Xibcriafr-Scc  in  ^Jaläftina,  ridttiger 
Ammans  b.  \).  warme  Duellen,  ebenfo  wie 
Miimmam  im  «rabifeben,  thermae  int  (^riedji- 
fdicn,  itijfth  im  lürfifeben,  teplitz  im  Slatü- 
fdKn.  —  Gpibauru«  hatte  in  ber  Äiihe,  auf 
bem  ©ege  md)  Äouüiia,  tu  einem  vainc  be* 


'äcffulüp«,  jtuci  Duellen,  an  einer  Stelle  jetit 
tepeli  genannt.  —  Grytbraea,  jc^t  ba'e 
J^orf  Äolibö  beim  ^afeuort  Xfd)c8mc  auf  ber 
$albiufcl  Gla3omeuc  am  ÜJtecrbufen  Don  Smur- 
na,  hat  Il)crmen,  bie  für  bie  heilfantften  galten. 

—  6  a  b  a  r  a  •  %  b  c  r  m  e  tt ,  am  öftlidjctt  Ufer  bce 
iiberia*-Sec*,  ftub  heift,  bampfenb,  fulpburifd). 

—  Geleit  abab  bei  Äcud)reae,  fouft  ber  $afen 
oon  ftorinth,  ift  eine  Saljtbermc  Don  23°.  — 
fcellopin,  eine  yaitbfdjaft  an  ber  Äorbfcite 
be*  Xontaru»,  jesu  Äintara,  eine«  ftugläufer* 
be«  ^inbtte,  hatte  einft  ba*  berülmiteDrarel  Don 
5>obona  unb  berühmte  falitt.  Sdjwcfcltbermcu. 
!?icfc  cpirotiftfjcu  ober  ätolifdtcu  ^cllopiae  la- 
gen in  ber  Ibulcbeue  dou  3anina,  einige  2Kci. 
lett  dou  biefer  Stabt.  —  $  e  1 1  o  p  i  f  d)  e  ob.  ß  c • 
(antu6'Due(len  bieBcu  bie  warmen  D Hel- 
len auf  ber  Gbcnc  l'clantu«  bei  Gb^alfie  auf  Su< 
boca.  —  £ierapoli*am  «Dtännbcr  l)atte  bie 
im  ganzen  Driente  bccübnttcftett,  überaus  Mihi- 
reidjen,  warnten  utib  incruftirenben  Duellen.  — 
^ippofrene,  auf  ber  £übe  be«  *>cltfon,  fliefet 
wabrfdjeinlid)  noch.  —  Äallirrboe  Ijeipt 
eine  Duelle  bei  Kn)cn,  iwifdjeu  bcm  Dlimpieiott 
unb  beut  Stabium,  am  3ltffu«.  —  Äa  l Ii  rh o  c 
ftnb  jablreidjc,  febr  heipe,  ftarf  fulpburifdjc 
Duellen  am  littfen  3orbau-Ufer,  füblich  dou 
Wabara.  —  fiebebo*,  jeju  Glijab,  wenige 
Weilen  füblidj  Don  Smt)rna,  hat  ehemald  funii 
berühmte  Ihcrmcn.  —  öethe  unb  «Dhtcnto- 
fhnc,  bie  jefit  fo  benannten  Duellen,  cutfpriu. 
gen  oberhalb  ber  Stabt  Cioabia,  unfern  ber 
Xropboniu*  Duelle,  unb  fliefecu  bann  al*  tlarcr 
*ad)  burd)  bie  Stabt,  bie  fie  hart  an  einem 
3BUU)*b<tufc  Derlaffen.  —  «Dietbana  ob.  8Kc 
tbone,  jettt  and)  ^leba,  beim  alten  Irüjctte, 
beut  jc^igen  Patuala,  einige  9)kilen  wcftlidt  dou 
Gpibnuru*,  bei  bem  früher  erwähnten,  in  In- 
ftorifcbeu  3citcn  entftanbeuen  500  g.  bol;ett 
Serge,  hat  Sdjwcfclthermcn.  —  ^Jagafac  in 
Xbcffalicn,  jeht  95olo,  bat  eine  Salitherntc,  be- 
ren  Salj  gewonnen  wirb.  —  $a traft,  an  ber 
9?orbfüftc  beft  Ucloponncfcft,  hat  muriat.-falin. 
Sdnvcfeltberntcn  dou  28—40°.—  S  a  l  tu  a  c  i  ft- 
quelle,  am  Ulbbangc  beft  Sd)lopbergeft  Don 
^»alifarnaffuft  in  Garieu,  war  eine  falte,  wie  eft 
feheiut  ftirfftoffhaltige  Duelle.  —  Sonnen- 
quelle  bic&  bie  Xhermc  beim  Icmpcl  beft  Ju- 
piter Amnion  in  ber  Dafc  Siwah.  —  Sto$, 
bei  Sioiiacrift  in  "Jlrfabicn,  jeht  WaDroncro,  ehc- 
malft  alft  giftig  unb  tobbringenb  betrachtet, 
flicfet  mit  wenig'  Gaffer  bod)  uon  einem  Reifen 
herab  in  ein  uätürlidjeft  ©affin,  auft  biefem  311111 
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ftrati«,  ber  H  bei  «cge,  bem  jefeigen  9Bofh>, 
i«  ben  Wolf  oon  Öcpanto  eraiept.  6r  fdjeint 
öiel  freie  Sdjmcfclfäure  unb  Boroxfäure  5"  cnt- 
galten.  —  tbcrmae.  ba«  cbemal*  ganj  in 
bcr  9täbe  bc*  jc&igen  ©alonifi  lag,  l)ot  Ijeifce, 
falin.  Schwefelquellen.  —  2b,ermopplae, 
fonft  auch  $>ertulc«bäber  genannt,  je^t^bermae, 
bcftnben  fid)  am  $ufje  be*  Oeta,  wo  bie  Äair- 
feWroänbe  ben  Hu*gang  be«  ©perc^tot^aled  btl- 
ben,  unb  haben  jroei  bitterfaljbalrige.  barn« 
pfcnbc  unb  nadj  Scbroefelwafferftoffga*  riedjenbe 


Xbermen  t>on  42—52°  ».;  bie  untere  ift  bie 
waffcrrcichere.  5>a«  jugleiaj  falfreicbe  ©affer 
ineruftirt.  3Mc  ®egenb  ift  wegen  ber  tiefen 
SRoore,  bie  ftd)  läng*  be«  ganzen  einerfeitl 
Don  Reifen  begrenzen  ^affe*  am  SÄeerc  ninjie- 
ben,  tjöajft  ungefunb.  —  %  b  e 6  p  i  f  d>  e  0.  u  e  l  • 
len,  am#elifon  in  »öotien.  —  Liberia«- 
Säber,  am  2;iberia«©ee  in  «ßaläfrina,  finb 
fal.  9Iatrontb,ermen.  —  Hiera  nbria  Xroa*. 
in  bcr  ebene  t>on  Sroja,  bat  Jbermcn  uon 
52°  JH. 


B.  Diefclttfff. 

Slltbeutf  d>  Ach ,  ache  ,  achen  ;  acabifdb;  nahr  {bahr j ;  betbetifch  asif ;  chineftfeh 
kiäng.  tschuen:  bänifch  aa,  elf;  englifd)  («eine  fclüffc,  Bäche)  bayou,  ereek ;  finnig 
joki,  kymi;  t)tnbu(tanifc&  gang,  naddi ;  i«länbifch  elf,  elfa,  elfar,  ä:  loppifd)  jok ; 
malaiifch  sngei :  manbfehurifeh  ula ;  pehloi  rot,  rut ;  petfifch  rüd  ;  portugicfifeh  rio ; 
tuffiftt)  rjüka;  fc^toebifc^  elf,  ström,  flod,  ü;  fpanifchrio;  tatarifd)  kul :  tütfifch  irmaq, 
cu,  tschai;  ungartfeh  folyas;  jenb  raodha.  —  ®er  @attung«name  glufc  gilt  aber  in 
bieten  ßänbetn  für  bca  (Eigennamen  fo  mannen  ©ttome«.  ©o  bei|t  ftlufc  j.  55.  in  ©un- 
gai  3ffa,  in  bet  ©hec«.@ptache  be«  alten  Slbiffmien«  lacaj^,  im  ©omalilanbe  ©ebbe, 
oiclleicht  im  $ottentottenlanbe  ©arip  unb  SRolopo,  in  $inbuftan  ©ange«  ober  ©onga,  im 
2ungufifct)en  ©chilga,  im  Sfchuwafchifchen  fctel  (toie  bie  ©olga  genannt  wirb);  auch  Ton 
unb  2)ouau  t)eu)t  utfptünglicr)  ftlufr. 

£a«  bi«  jum  Urfprunge  ber  Du  eilen  unterirbifcf)  jufammengefloffene  ©affer  fe&t 
nun  feinen  fiauf  an  ber  Oberfläche  bcr  «rbc  fort,  inbem  e«  einen  «aa)  bilbet;  bureb.  bie 
«Bereinigung  ber  öon  biefem  fortgeführten  ©ewäffer  entfielen  fleinerc  §  l  ü  f  f  c ;  mehrere 
berfelben  oereinigen  fleh  ju  größeren,  unb  wenn  biefc  wafferteich  werben  unb  mit  größerer 
©cfa)winbiglcit  fUcfcn,  Reifen  fte  Ströme. 

$er  9tamc  eine«  ©trome«  gilt  in  ber  Siegel  aucr)  aufwärt*  bi»  ju  einer  ber  Üuettcn, 
benen  er  fein  ©affer  oerbantt,  unb  jwar  in  ber  Siegel  bi«  ju  berjenigen,  welche  üüu  bcr 
ÜRünbung  am  entfetnteften  ift ;  überhaupt  gilt  al«  Siegel,  bafc  ein  glufr,  welcher  rcdjtwinf- 
lig  in  einen  anbeten  münbet,  feinen  Manien  an  biefer  ©teile  oerliert.  3n  ftäüen,  wo  c« 
jmcifclhaft  ift,  welket  oon  jwet  fta)  oeteinigenben  ©ttömen  weitet  aufwärt»  aU  bie  gort- 
fe^ung  be8  ^auptfttome«  gelten  fott,  tjat  man  entwebet  fta)  füt  benjenigen  )u  entfrijcibcu, 
beffen  Cuctte  bic  oon  bet  Vtünbung  am  fernften  gelegene  ift.  obet  in  oiclcn  %äücn  noeb 
richtiger  füt  ben,  welajer  bic  größere  ©affermenge  herbeiführt.  3nbe|  ftnb  Abweichungen 
oon  biefer  Siegel  nicht  feiten.  $er  bei  ^affau  in  bic  ®onau  münbenbe  3nn  5.  ®.  hat  Md 
ju  biefer  ©teile  einen  langem  Sauf,  al«  bie  fconau  unb  ift  bort  wafferreicher  al«  biefe;  eä 
mü^tc  bemnaa)  eigentlich  fein  Slame  auch  bem  ©trome  weiterhin  ocrbleibcn;  inbe|  äubert 
bcr  3nn  oon  ^Jaffau  an  bic  Richtung  feine*  Bette«,  währenb  bie  fconau  in  ihrer  früheren 
»ichtung  weiterfltc^ti  unb  ba«  feheint  bcr  entfeheibenbe  ©runb  für  bie  weitere  ©cltung  bc8 
»amen«  ^Donau  ju  fein,  «chnliche  gättc  ftnb  bic  Bereinigung  oon  «arew  unb  «Bug,  oon 
3Rolbau  unb  (Slbc,  oon  üRiffouri  unb  ÜÄiffiffippi,  oon  Ucaoali  unb  ©olimoc«.  3n  anberen 
gälten  tteten  jwei  jicmlich  gleichwerthige  ÜueUftrömc  unter  fpi^cn  ©inf ein  sufammen  unb 
beibe  ocrlieren  weiterhin  ben  »amen  (wie  3.  83.  SBcrra  unb  gulba,  nach  ber  Beteinigung 
SBefet  genannt,  obet  «^ataguao  unb  $arana),  in  welchen  gällcn  e«  jwelfelhaft  bleibt,  wel- 
cher bcr  DucH|trömc  al«  ber  eigentliche  §auptflufi  gelten  foü.   Sehnliche  3weifcl  walten 
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V.  $a*  ©offer. 


6dm  XU  ob;  ber  ©a&r  ei  Slgrof  unb  93arjr  el  ftbjab  bereinigen  fid)  unter  fpijjen  ©in- 
fein,  wetteifern  in  ber  ffiafferfüfle,  unb  über  bie  gröfcac  Entfernung  ber  üueUe  bei  einen 
unb  bei  onbern  ift  niä)t  ju  entfd)etben.  Snbefc  fd)etut  boä)  ber  Sljrot  nic^t  blofc  fein 
Cucllfirom,  fonbern  fogar  nur  ein  Stcbcnflufc  ju  fein,  ä^nUcfy  mausern  anberen.  — 
Cbgleicfc  bemna$  in  ber  Siegel  ber  9tebenflu|  bie  Stiftung  be&  ^auptfluffei  annimmt,  fo 
fefjlt  ei  boä)  aua)  nierjt  an  »eifpielen  oom  ©egentrjcjlc.  ©o  fejjt  j.  ©.  ber  »Ijonc  bei 
Snon,  wo  er  bie  ©aone  aufnimmt,  beren  Sauf  naaj  ©üben  fort;  baifelbe  finbet  ftatt  bei 
ber  SRünbung  ber  »Oer  in  bie  ©efer  unterhalb  Sßerben ,  bei  ber  «Künbung  bei  «pure  in 
ben  Crinoco  in  ©übflmcrifa.  —  ®ic  Entfärbung,  ob  ein  ©trom  $aupt-  ober  9tcben- 
M  fein  foü\  fcfcen  bie  berühmten  »eifenben  ©ebr.  b'fcbbabie  in  folgenbe  fünfte:  1)  in 
bie  ffiaffermenge,  beftimmt  au«  bem  Cuerpcofii;  2)  in  bai  frühere  ober  fpätcre  ttnföwel*- 
len;  3)  in  bie  Entfernung  ber  SWünbung  oon  ber  Cuefle,  im  ©trombette  gemetfen;  4)  in 
ben  bireften  Slbftaub  ber  flWünbung  Don  ber  £ueUe;  5)  in  bie  ©röfce  bei  Stromgebiete*  ; 
6)  in  bie  mc^e  ober  minber  ooHtommcne  Uebereinfiimmung  ber  Stiftung  bei  §luffci  mit 
ber  bei  ganjen  ©tromei;  7)  in  bie  #öbc  ber  ClueQe  über  bem  9Reerc;  8)  in  bie  lieber* 
einftimmung  fetned  ©d)roellcni  mit  bem  bei  Unterlaufet;  9)  in  bie  garbc  unb  anbere 
pboRfaltfa)c  Eigenfajaftcn;  10)  in  bie  SBreitc  bei  Settei;  1 1)  in  bie  Äid)tung  bei  9?c- 
benfluffei,  ob  er  bem  $auptftrom  bie  feinige  aufjuprägen  fä)etnt.  —  $>afc  ein  ftluft,  mcl« 
djer  i'änber  oon  oerfajicbcnen  ©praä)cn  burebftrömt,  in  jebem  bcrfelbcn  einen  anberen  Ta- 
nten tü^rt,  ift  niajti  ©cltcnci.  $cr  lajo  in  Spanien  Ijeifct,  fobalb  er  Portugal  betritt, 
Jejü  (fpr.  Iebfa>o);  bie  Etfa),  wo  fic  3talicn  betritt,  Slbige;  ber  $ma$oncnftrom  Reifet  in 
feinem  oberen  i'aufe  ©olimoci,  in  feinem  mittleren  SWaraüon.  »efonberi  häufig  fajeint 
bici  2Ser&ältnifc  in  Slfrifa  ju  fein;  bort  &at  ber  in  3naroa,  im  füblic&en  Steile  bei  ehe- 
maligen «biffinien,  entfpringenbc  ©obfa)eb  in  ben  oerfajiebencn ,  oon  ü)m  burä)fl  offenen 
l-önbern  20  Äamen.  unb  wenn  bie  oerfajiebenen  formen  biefer  tarnen  einjeln  gc$äf>tt 
werben,  beren  55.  —  ?n  einen  ©trom  münben  oon  feiner  CucUc  an  bii  ju  feinem  enbli- 
a)en  Verlaufen  Suflüffc  ober  ^ebenflüffc  (bie  ÜRünbungifteHc  ^eif t  im  Äcltifdjcn 
Aber,  baf)er  Aberdeen,  Aberavon  u.  f.  m),  in  ber  Wegcl  fowoljl  üon  ber  rcd)ten  ali 
oon  ber  linfen  ©eite;  wai  rcä)ti  unb  linfi  fei,  barüber  entfdjeibct  man,  inbem  man  bai 
©cfidjt  bem  Enbe  bei  ©tromei  jugewenbet  bcnlt. 

Flußgebiete.  £cr  ©trom  mit  feinen  fämmtlia)cn  Suflüffen  unb  ©äff erobern  bil« 
bet  ein  ©tromfpftem  ober  glu|ne£;  bie  glädje,  welche  baifelbe  bebedtt,  brifct  fein 
©trom gebiet;  bie  äufcere  3onc  beifclben,  in  wcldjer  bie  9Rcf>rjal)l  ber  Duellen  liegt, 
ber  C.  uellenbejirf.  $ic  bebeutenbftcn  ©tromgebiete  ber  Erbe  werben  folgenberma&cn 
gefebäut.  3d)  fübre  für  manaje  ©ebietc  ocrfa)iebcnc  Angaben  oon  £uabrat-9Rcilcn  an, 
üon  benen  einftwcilen  unentfajiebcn  bleibt,  mela)e  bie  rid)tigerc  ift: 


$cr  Slmajonenftrom  ift  berechnet  ju  88.400    $*er  3cniffci   49.033 


ober  fM.500 

ober  106.U00 

ober  1 1 9.000 

ober  12Ü.150 


2?er  ^ant-fe  fiong  . 
^cr  ^o-ang  ^o 
$cr  SKadcnjie 
^cr  ©angei    .  . 


SMc  2cna 
3>er  5lmur 


.  37.150 

.  36.430 

ober  53.500 

.  31.200 

.  33.G0O 

.  27.600 

.  27.030 


£er  Mfiffippi-Mouri  . 
^cr  Wiffiffippi  .  .  . 
$cr  Cbi  


.  61.400 
.  49.000 


57.800 


^er  i'a  ^lota  . 


ober  63.800 
55.400 


$cr  ©enegal 
^ic  ©olga 


ober  19.000 
.  25.600 


ober  59.000 
ober  71.660 


.  24.840 
ober  30.50» 
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Ter  Saifatfc&croan  .    .    .    .  22.500 

Ter  3ranmbbi   20.700? 

ober   12  100 

Ter  et.  «orein  18.600 

ober  19.520 
ober  41.000 
ober  62.300 

Tcr3nbud  17.500 

Ter  Socanttn«  17.780 

Ter  rriuoco  15.750 

ober  19.000 

Ter  efir  unb  «mu      .    .    .  14.870 


Tie  Tonau   14.630 

Ter  Columbia   14.170 

ober  12.000 

Ter  Wenam   13.500 

Ter  Solorabo   12.820 

ober  10.925 

Ter  (Sup^rat  unb  Sigrid    .    .  12.230 

Ter  *mu   12.100 

Ter  ©.  $ranjc«co    ....  11.700 

Ter  öiio  bei  »orte   ....  11.250 

Ter  Jarim   11.070 

TcrTncpr   10.605 

ober  S.540 

Tee  Ton   10.605 

ober  7.960 

Ter  ÜRiirraö   10.000 

Ter  aroie  Soljfce   ....  7.420 

Ter  ^orna^ba   7.200 

TecÄoltuna   6.700 

Tic  Tmina   6.650 

ober  5.900 

Ter  Sü-Äiang   6.200 

Ter  (^obaoert)   5.S00 

Ter  eil)im   5.660? 

Tic  Snbigirfa   5.400 

Ter  Urol   5.200 

Ter  ÄiftnaE)   5.100 

Ter  Jpiltnenb   4.770 

Ter  etjurebitt   4.600 

Tee  Wagbalenenflrom  .    .    .  4.500 

Tie  Äcroa   4.200 

Ter  Äur   4.040 

Ter  $%in   4.030 

ober  4.700 

Ter  Cffequibü   4.000 

Ter  9lnaboc   3.960 

Tie  95Beid)fcl   3.540 

Ter  SUbanü   3.300 

Tie  $etfa)ora   3.050 

Tie  Glbe   2.620 


^* * 

Tie  Cber     .    .  . 

2  440 

Tiefioire     .    .  . 

2  120 

ober 

2.540 

Tie  Tüna 

•  • 

2.011 

ober 

3.200 

Ter  fljemen  .    .  . 

2.01 1 

Ter  $o   .    .    .  . 

1  872 

1.828 

ober 

2.300 

Ter  9U)one   .    .  . 

1  760 

ober 

2.243 

Ter  ßbro     .    .  . 

1.569 

ober 

1.225 

1.528 

Ter  Tncftr    .    .  . 

1  440 

Tie  €>einc 

1  414 

ober 

2.110 

1.360 

1.350 

Ter  ©uabiana    .  . 

•       •  • 

1.210 

Ter  ®uabalquioir  . 

*  • 

940 

Tic  ütfaaö    .    .  . 

864 

857 

Tic  ©efer    .    .  . 

826 

ober 

1  220 

Ter  SRin&o   .    .  . 

740 

Ter  9ttain     .    .  . 

730 

Ter  fmbfon  .    .  . 

670 

Ter  Telaroare 

• 

572 

560 

Ter  Connecticut 

• 

524 

Tie  #aocl    .    .  . 

479 

Tic  ÜRorcb    .    .  . 

461 

393 

370 

348 

330 

Tic  Trau     .    .  . 

328 

264 

Tic  Gm*  .... 

250 

228 

ober 

293 

193 

Tic  €prce     .    .  . 

172 

Tic  3far  .... 

171 

Tic  £at)n     .    .  . 

150 

Tic  Üetne     .    .  . 

142 

Tie  ©aar     .    .  . 

141 

Tic  Mulbc    .    .  . 

130 

124 

Ter  »ober    .    .  . 

119 
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V.  Do«  ffioffev. 


$>er  Sern 
$er  Öec^ 


115  $1e  Saljad) 
1 08     SMe  9teifre 


106 

95 


iüaffrrfdjctor.    $te  £inie,  meiere  jmei  benachbarte  Stromgebiete  oon  einanber 
febeibet,  b<W  bic  35>af  f  erf  d)cibe,  hie  unb  ba  aud)  Jrageplafc  ober  Vortage  (ara* 
bifd)  nagl,  hamel;  ct)ineRf(^  tsin,  sehe;  bänifd)  vadesteri ;  portugieftfd)  vao ;  ruffifd) 
wolog ;  ungarifd)  käz),  roeil  man  fleinc  Ääbne  ober  bod)  3Baaren  behuf*  be*  Sßaffertran*- 
porte*  au*  einem  glufiföftcmc  jum  anberen  hinüberträgt.  $>a  ba*  ©affer  ber  Sdjroere 
folgt ,  inbem  cd  oon  ben  Üucllcn  jum  üReere  flicht ,  fo  mufi  ber  ChicBenbcjirf  ^ör)cr  He- 
gen, a(d  bie  SRünbung ;  bemnad)  muß  jeber        er  mag  nod)  fo  ticin  fein,  ftcf^  auf  einer 
febtefen  (Sbenc  berocgen ,  unb  ein  Stromfoftem  mufi  Daher  ftet*  eine  9lrt  bon  Seelen  ober 
9Wulbc  bilben,  6cftrt)enb  aud  einer  Wenge  oon  $urd)eu,  bie  burd)  geringe  SJobcnerhcbun- 
gen  oon  einanber  gefd)iebcn  ftnb.  ©cmnad)  folgt,  bafc  ber  ganjc  üuellbejirf  eine*  Strom- 
ftjftemd  r)ör>cr  liegen  mu&,  a(d  alle  übrigen  J&eile  bcdfclben;  aber  bieiBafferfchcibe  brauet 
nid)t  notbroenbig  burd)  ein  toirfliche*  ©ebirge  ober  gar  burd)  ein«  oon  anfcfjnlieber  <5rr)e- 
bung  bejeid)net  ju  fein.   SBä&renb  atterbing*  eine  ber  toidjtigficn  2Bafferfd)ciben  ©uropa* 
in  ben  9llpen  liegt,  meldte  j.  8.  Simone  unb  9tyein  nad)  ber  einen  Seite,  3nn  unb  (Stfd) 
nad)  ber  entgegengefeftten  entfenben :  ift  bie  2Baffcrfd)eibe  im  mittleren  fflufclanb ,  mcld)e 
33etd)fel,  2hig,  #arcro,  ?ijcmen,  $roina,  Tuna  u.  f.  w.  nad)  SBeftcn  unb  Horben,  unb 
Solga,  £on,  $>nepr,  ^neftr  nad*  Sübcn  fenbet,  nur  burd;  eine  mäfng  bobc2attbfd)roclIc 
bejeidjnet,  obwohl  fic  fo  aufjcrorbcntlid)  mäd)tige  Stromfnftcmc  fd)eibet;  ja,  biefe  ßanb- 
fd)uicUc  erfdjeint  fogar  al$  eine  ttbenc,  lueldje  bie  1500  O.-üÄ.  großen  8tofitno-ÜÄoräfle, 
bie  Der  ^rjupicc  burd)flic&t,  bebcefen,  innerhalb  beffen  man  mit  Scid)tigfett  ben  bcibcit 
Dcrfd)icbenen  Steigungen  cmgehörige  Stromfnfteme  l^ljcmen  unb  J^ncpr)  burd)  einen  &a- 
nal  bat  in  3krbinbung  fe|en  tonnen.   So  febeibet  aud)  bie  GucUcn  bc*  üorenjftromcd 
unb  bed  SRifflffippi  ein  taum  500     bot)ed  Blacblanb,  unb  ed  tommt  bem  junt  erfteren 
getjöienben  9J?td)igau-See  ber  jum  Unteren  flie&eube  3ttinoid  fo  nahe  unb  bie  Iicnnung 
ift  fo  uubebcutcnb ,  bafc  man  jur  fflegenjeit  auf  9Jöten  in  einem  jcjtt  in  ber  ftegel  »affer- 
leeren  ftlu&bette  aud  einem  in  ben  anberen  fott  fahren  fönnen.  «lud)  ba*  gan$e  nörblid)e 
Hftcn  ift  ooll  Don  niebrig  gelegenen  5Bafferfd)ciben;  benn  bic  großen  Ströme  Sibiriens 
trennt  faft  roäbrenb  tyre*  ganjen  fiaufed  teine  erhebliche  Sanbhöl)c.   So  fd)eibct  im  äu- 
f  erften  Horben  Europa*,  in  i'applanb,  bie  in*  ttidmeer  fliefrenbc  Nlten-ßlf  nur  eine  breite, 
ettoa  1300  g.  hohe  ftläd)e,  auf  ber  ftd)  $ügcl  oon  4-  bi*  500  §.  ergeben,  Don  bem  in* 
bottnifd)c  *Diecr  gebenben  2ornea-(Slf.  —  SU*  ein  au|erorbentlid)  feltenc*  Scifpicl  toärc 
l)ier  nod)  bic  7000  ft.  t)or)e  ^Itt)a6a9ca •  Vortage  im  nörb(id)en  J^cile  bc*  $c(dgcbirgc6 
in  9Jorb'?(merifa  ju  erwähnen,  mo  au*  ber  ^unfd)'95on)le,  einem  fleincnSec  auf  ber^öbe 
be*  ©ebirge«,  ba*  Söaffer  nad)  beiben  cntgcgcngefejiten  Seiten  abfliegt,  bicfclbcn  üueDen 
olfo  jroci  Stromfoftcme  fpeifen. 

$lbcr  e*  ftnb  nid)t  nur  febr  häufig  bic  ©afferfdjeiben  nid)t  burd)  ©ebirge  be$eid)net: 
eS  üben  fe^r  häufig  aud)  ©ebirge,  too  fte  Dorhanbcn  ftnb,  feinen  ober  bod)  nid)t  einen  in 
55crl)ältni^  ;u  il)rer  $öl)e  ftebenben  (Sinflu^  auf  bie  ©afferfd)cibcn  au*.  Grläutcrnbc  Sei« 
fpielc  baju  geben  un8  bic  nörblid)ftcn  unter  ben  beutfthen  ÜWittelgebirgcn.  Xa*jenige  un- 
ter benfclbcn,  mcld)e*  ftd)  am  bebcutenbftcn  erhebt,  ber^arj  j.  &  ift  al*  Sd)cibc  jn)ifd)cu 
ben  if>m  junäd)ft  flic^cnben  Strömen,  ber  ölbe  unb  ©efer,  Don  feiner  ©ebeutung;  nad) 
beiben  fenbet  er  nur  unbebeutenbe  »cbenflüffe  au*,  jiDifcbcn  benen  er  afferbing*  al*  SBaf- 
fcrfd)eibc  crfd)eint.  ®ie  OucUen  biefer  großen  Ströme  aber  liegen  Diel  füblitbcr,  unb  ber 
^arj  bleibt  für  tljrc  Sa)eibung  bebeutung*lo8.   3n  bcmfclbcn  93crhältni|  fteht  ber  Sl)ü- 
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ringer-äßalb  ju  bem  ©cbictc  ber  2Befer  unb  be*  ÜJtain*;  bic  5Baffcrf4»eibc  bicfcr  bcibcn 
etröme  liegt  ganj  außerhalb  biefe*  bebcutcnbcn  ©ebirgc*.  3m  Iatra-©ebiege,  ber  bc- 
beutenbfren  ©Hebung  bc«  Äarpathcnjuge* ,  foDtcn  wir  bie  ©Reibung  bc«  nörblta)  babon 
gelegenen  ffieia)fel-  unb  be*  füblia)  babon  gelegenen  $onaufoftcm*  fua)en;  aber,  ganj 
entgegengefefct,  entfpringt  ber  ^oprab,  bet  in  ben  ©unajec  unb  mit  biefem  in  bic  ©cia> 
fei  naa)  9f.  geht  am  ©übranbe  be*  ©ebirgc*,  unb  bic  «rttc,  mcla)c  in  bie  ©aag  unb 
mit  biefet  in  bic  fconau  naa)  ©.  geht,  am  Storbranbe  be*felbcn. 

$ic  fclüjfe  rieten  fia)  in  intern  Saufe  nia)t  nur  nia)t  naa)  ben  großen  ©ebirgen, 
fonbern  fte  burdjfdjneiben  biefclben  fogat  oft  ba,  wo  fic  jtq)  am  anfehulia)fien  ergeben, 
©elbft  ba*  t)öcf)ftc  ©ebirge  bec  ©rbc,  bec  #imalaüa,  ift  bura)broa)en,  unb  jwar  Dom  93ra- 
maputra.  @o  bura)bridjt  bic  (llbe  ba*  fäd)fifa)e  (Erzgebirge  auf  ber  ©tredfc  uon  Jctfq)cn 
bi*  $irna.  bie  SBcfcr  in  ber  $orta  mcftphallca  ba*  quer  öor  ihrem  Saufe  oorüberjiehenbe 
Gebirge ;  bie  ©tröme  ber  Älpen  erhalten  bic  9tia)tung  ihre*  Saufe*  nia)t  bura)  bie  mäa)- 
tigen  Letten  öorgejeia)net,  fonbern  treten  bura)  fcnfrea)t  biefclben  bura)brea)cnbe  Cucr- 
tbälcr,  häufig  Älaufcn  (chiusa)  genannt,  au*  benfclben  hcroor,  wie  c*  aua)  bic  »obe 
in  ähnlicher  ®etfe  bura)  bic  ©a)lua)t  ber  Äoßtrappe  tt>ut.  @o  berläßt  ber  «hein  bic  «l- 
pen  bura)  einen  engen  J&alrtfr,  bura)bria)t  bei  ©a)affbaufcn  ben  3ug  bc*  3ura,  unb  bei 
Singen  ba*  ihm  quer  oorgclagerte  8theimfa)e  ©a)icfergcbirge;  fo  bura)brea)cn  3$>cia)fel 
unb  Cber  ben  in  ihrem  Unterlaufe  oorgelagcrtcn  Sanbrüden. 

Bifurcatio»  öcc  Ströme,  ttnblia),  um  eine  noa)  weitere  Unabhängigfeit  ber 
?<jlußläufe  oon  ben  ©ebirgen  naa)juweifen,  (äffen  fia)  manage  gäüe  anführen,  wo  mehrere 
oon  einanber  unabhängige  fclüffe  in  einem  unb  bemfelben  $aupttlmle  naa)  berfa)ie- 
benen  Stiftungen  fließen,  ja,  wo  fia)  fogar  ein  Sweig  be*  einen  in  ben  anberen  ergießt, 
fo  baß  beibe  ©tromföfteme  nia)t  mehr  gefa)teben  werben  tonnen.  £iefe  ©ifurcatiou 
ber  ftlüffc ,  ober  ihre  ©abelung ,  ift  ju  erwarten ,  wo  bei  großer  SSaffcrmaffe  bie  Ströme 
ihr  SJettc  noo)  ntc^t  hinreia)enb  ausgearbeitet  haben,  fonbern  in  ßbenen  bon  geringer  Stei- 
gung umherirren ,  wie  bie  (leinen,  naa)  allen  0tia)tungcn  fia)  ber  jmeigenben  ©afferf ura)en 
auf  unferen  Söicfcn.  ßin*  ber  mertmürbigften  SJetfpiele  bicfcr  $lrt  liefert  ba*  ©tromfö- 
ftem  bc*  Orino co  in  ©üb-3lmerifa.  tiefer  Strom  entfpringt  in  bem  ©ebirg*lanbe  $a- 
rimc,  ba*  er  in  ber  Äia)tung  naa)  ©üben  oerläßt,  fa)einbar  um  fia)  bem  Stmajonenftromc 
aiuufa)ließen ;  aber  fobalb  er  ba*  ©ebirg*lanb  oerlaffen ,  fließt  er  naa)  SBcftcn  am  ©aume 
bc*fclbcn  entlang,  bi*  ir)n  eine  etwa  55  ÜR.  lange  üuerfpalte  am  2Beft-$nbc  be*  ^arime 
naa)  Horben  bin  um  badfelbc  berumführt.  Che  er  inbeß  biefe  ©»alte  erreicht ,  fenbet  er 
naa)  ©>iB.  einen  etwa  60  2Jt.  langen  Slrm,  ben  ©afjtquiare ,  jum  8tto-9legro,  unb  fomit 
jum  9lma$onenfirome.  o.  ^umbolbt  hat  benfclben  oon  feiner  SRünbung  bei  ©an  dar- 
lo*  am  9tio*ÜKegro  aufwärt*  bi*  (S*mcralba  am  Orinoco  befahren,  tiefer  ©trom  führt 
ein  weißgefärbte*  SBaffcr  (wahrenb  ba*  be*  9tegro  fa)warj  erfa)eint),  tyat  eine  97töa)tigfett 
etwa  wie  bic  be*  9tl;cin*  beiüRainj  unb  fließt  wohl  fa)ncllcr  al*  bicfcr.  —  ©an$  ähnlia)c 
Serhältniffe  fa)cinen  im  ©tromfofteme  be*  oberen  31  il  oorjufommcn;  im  füb(ia)en  ?lbif- 
ftnifa)cn  ©ebirg*(anbc  fc^t  ber  Öahr  el  Äbjab  ebcnfaQ*,  wo  er  ba*  ©ebirge  oerlaffen  unb 
bie  taum  geneigte  ©bene  betreten  r)at,  cinerfeit*  feinen  Sauf  naa)  91910.  fort;  anbererfeit* 
fenbet  er  naa)  ©%2B.  einen  Slrm  ab,  wela)cr  bic  3nfcl  üRcroe  im  ©üben  begrenzt.  Dort 
fe^t  ferner  ber  oom  «equator  hcrfommcnbc  ^auptfitrom  bc*  9lil*  in  ber  Stegcnjeit  ciner- 
feit* feinen  Sauf  al*  »ahr  el  «bjab  naa)  ».  hin  fort,  jugleia)  aber  fa)eint  er  naa)  ffi.  hin 
einen  Slbfluß  ju  gewinnen,  inbem  er  h»«  mit  ungemeiner  ffiaffcrfüHc  eine  niebrige  ©a)wcllc 
überflutet  unb  bann  oiellcia)t  al*  «Rlger  ber  »Itcn  naa)  3Beft  jum  95inue  unb  8tun  weiter- 
fließt, fcemnaa)  fa)eint  biefe*  ©tromfbftem  eine  continuirlia)e  unb  eine  temporäre  »ifur- 
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cation  baqubictcn,  anbcrer  untergcorbneterer  nic^t  ju  gebcnfen.  —  Sin  toeiterei  »cifpiel 
bietet  #tnter-3nbien,  too  ber  3ratoabbü  unb  Sfalueljn  in  ibrem  unteren  Saufe  burd) 
ben  Wobrab,  b"  »JWcnam  unb  ©ambobja  im  unteren  äaufe  bura)  ben  fdnffbarcn  «nan 
mit  cinanber  in  ^erbtnbung  flehen.  —  9Rit  einem  anberen  ftallc  biefer  $rt  in  Kapp* 
mar ten  Ijat  und  Ö.  o.  Suaj  befannt  gemalt.  'Dort  ergießt  ft<b  bie  Jorneä-<£lf  in  ben 
bottniftben  SRcerbufen ;  tneftlia)  Don  bcrfelbeu  flic&t  if>r  etwa  parallel  bie  Jtalir/ßlf,  unb  ju 
biefer  (enteren  l)in  fenbet  fie  ettoa  unter  t>7%  n.  SBr.  bie  ein  fumpfigeft  Saab  bura)flie- 
fscnbe,  6  bi*  8  9R.  lange  $aranba-Ölf.  —  3n>ifd>en  jtoci  8äd;cn  finbet  fia)  berfelbe  %att 
im  norbrocfUia;cn  Teutftfclanb.  3toifd)cn  Winbcn  im  Often  unb  Cftnabrüd  im  ©eften, 
bem  2cutoburgcr©albe  im  ©üben  unb  bem  Cappel- ©ebirge  im  Horben  liegt  eine  ben 
©ebirgSfetten  parallele  ©cnfung,  ein  Sängent^al  oon  ber  Öm*  bi8  jur  ©efer.  3n  bem* 
felben  fliefct  bie  £aafe  naaj  ©eften  jur  (Sm*,  bie  ©erre  nad)  Cftcn  jur  ©efer;  aber  oon 
ber  erfteren  trennt  ftd)  bei  ©cSmolb  ein  Arm  mit  bcc#älfte  bei  ©affer*,  tücldjc*  bie$aafe 
bort  Iwt,  unb  fliegt  al*  ©If c,  ftatt  naa)  ©eften,  naa)  Cftcn  jur  ©erre.  —  ©nblia)  fa)etnt 
aua)  in  3talien  jmifa^en  Arno  unb  Jibcrgebiete  urfprünglia)  eine  natürliche  SBerbinbung 
beftanben  ju  ^aben.  <Äaa)bcm  ber  Brno  bie  »penninen  ocrlaffen  Iwt,  menbet  er  ffa)  in 
einer  Sicgung  naa)  ©.  unb  Ä©.,  nimmt  aber  jugleia)  oon  ©.  &er  bic  Chiana  auf,  mela)e 
oon  bem  neben  bem  2raffmcnifa)cn  ©ec  locftlia)  gelegenen  ©ec  oon  SXontepulciano  b« 
bic  in  einer  ebene  fla)  fammelnbcn  ©affer  oon  ©üben  i)cr  weiterführt;  oon  bemfclben 
ÜJloutcpulciano-See  läuft  aber  aua)  ein  (Sfjiana  genannte*  ©affer  naa)  ©üben  jum  Über. 
Tic  ganjc  nörblia)c  ©trede  ift  je£t  fanaliftrt. 

6*  ift  an  biefer  ©teile  aud)  noa)  ber  cigcntljümlia)en  unb  mannigfaltigen  ©affec- 
^erbinbungen  ©rtoälmung  ju  tfyun,  meiere  im  norbbeutfa)en  licflanbe,  namentlia)  jioi- 
fd)en  ber  ölbe  unb  ber  Cftfce  befielen  unb  bort  bie  ©tromgebiete  oertoirren.  &utt)  bie 
%rt  bc*  ©tromocrlaufce  im  füböftlia)cn  Ütcu-£ollanb  ift  mccfroürbig  unb  ioeia)t  burd)  bie 
obioaltcnbe  Verwirrung  unb  Ötcgcllofigfcit  faft  oon  allen  in  ben  übrigen  ©egenben  ber 
(Srbc  ab.  (Snblia)  ift  noa)  ein  galt  nia)t  ju  übergeben ,  beffen  ü.  o.  fmmbolbt  in  ©üb- 
«merifa  ermähnt.  Tort  fliegt  in  «cu-©rauaba,  $roo.  tyoco,  ber  9iio-Duito,  unterhalb 
Sltrato  genannt,  naa)  Horben  jum  £aribifa)cn  9Jtcere;  ber  iRio  @.  3uan  aber  au*  berfel- 
ben  CueQgegcnb  naa)  ©üben  jum  ©rofccn  Cccan ;  bic  jnnfa)cn  beiben  Oberläufen  gele- 
gene furje,  ebene  ©treefe  ift,  wie  bereite  17S8  gcfa)c^cn,  leiajt  ocrmittelft  eine«  Äanal*, 
genannt  töafcpabura,  ju  burajfteajcn.  ?ura>  einen  folgen  fmb  ber  Htlantifdjc  unb  ®ro|c 
£ccan  mit  cinanber  in  ©affer-Serbinbung  gefegt. 

Ciiiftcn-  un^J  $tcppcnfliiffc.  Tab  »Mb,  rocla)c3  ein  ©trom  in  ber  iftä^e  feines 
UrfprungcS  im  ©ebirge  gewährt,  ift  ein  mcfentlid)  anberc*,  ald  baS,  mela^ed  er  in  ber  ©c« 
genb  feiner  Wünbung  bietet,  unb  jtoifa^en  biefen  beibeu  äufeerjtcn  fünften  erfa^cint  er  n»ic- 
berum  anbert.  3nbe§  niajt  alle  glüffc  bieten  in  i^rem  Verlaufe  biefe  SRannigfaltigfeit : 
oicle  entfpringen  im  glaaManbc  unb  ergießen  ftaj,  naa)bcm  ffc  nur  bura)  ebene  ©treefen 
gefajlid^cn  fmb,  in  baö  9Xccr,  o^nc  ^ur  Sntroidlung  cined  ©troinfuftcmä  ju  gelangen;  an- 
bere  entfpringen  in  ©ebirgen,  bie  ber  5Jfccrcefüfte  na^c  liegen,  unb  ftürjcn  fid>  ebenfalls 
uncntmidelt  ind  «Wcer.  »eibe  bcfalt  man  unter  bem  »amen  ber  Äüftcnf  lüffc.  ©lc- 
berum  anbere  bilben  roäf)rcnb  il)rc8  Öaufc*  bura)  anfc^nlia^c  Sänbcrftreden  aUcrbingft  ein 
^lu^te^ ,  aber  fie  gelangen  nidjt  bi«  an*  SReer;  ftc  ergießen  ffa)  in  abgefonberte  ©affer- 
beden,  au*  benen  ba*  iugefüfjrte  ©affer  burd)  »crbunffuug  fortgebt,  ober  ffe  ftefern  im 
loderen  »oben  aamä^lig  ein.  9»an  nennt  fola)e  glüffc  ©tepp cnf l üf f e.  <&.  »ittcr 
bagegen  untcrfcbcibct  junäd^ft  jwei  Abteilungen  oon  glüffen,  occanifa^e  unb  conti- 
n  c  u  t  a  l  e ,  cnttoideltc  unb  uncntroidcltc.   3n  ©cjug  auf  il>re  öntroidlung  unterfa)cibet 
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et  brei  #auptfhifen ,  wclc&e  namentlia)  in  ben  öigenfajaften  bce  gluf  bette*  au*gefpro<fcen 
jlnb,  unb  meiere  fief»  nur  an  oeeanifajen  nac&weifen  laffen;  bie  Äüften-  unb  Stcppenflüffe 
mürben  bemnaa)  bie  unentwidelten  fein,  obwohl  an  einigen  ber  lejjteren  cbenfaD*  ade  brei 
Stufen  naa)wei*bar  finb.  3nbej  ift  ju  bemerfen ,  bat  fajarfe  Abgrenzungen  )»ifa)en  bie« 
fen  Stufen  niajt  zu  §icb,en  finb,  fo  ba|  fie  allmäbjig  in  einanber  übergeben. 

Oberlauf.  3n  bem  erften  biefer  J&eile,  im  oberen  Saufe,  werben  bie  Strom- 
betten oorjug«roeife  ajarafterifirt  burd)  bie  anfeb,nlia)c  Steigung  bei  »oben* ,  bur$  bie 
^öbe  unb  Steilheit  ber  begrenjenben  Uferränber  unb  burd)  ben  geringeren  Kaum  jttnfcben 
biefen  fllänbern  unb  bem  in  i^rer  liefe  fortrinnenben  ©affer.  Jlmlbilbung  unb  bie  Sil* 
bung  eine*  ©oben*,  auf  weldjem  bie  ©emäffer  ifjr  SJett  frei  aufzuarbeiten  oermögen,  finb 
tner  noa)  niä)t  öon  einanber  getrennt,  unb  bei  oielen  ©ergftrömen  ober  ©ilbbäa)en  im 
$0$gebirge  flicken  bie  ©affer  feb,r  häufig  auf  bem  nadten  gel*bobcn.  (Sin  eigeutliaVr 
Jljatboben,  mie  bei  allen  glüffen  bc*  $ügellanbe*  unb  ber  Storberge,  ift  nia)t  oor^anben, 
unb  fa)äumenb  ftürjt  fia)  ber  ©ie&baa)  (im  Ccfterretajifajcn  SMurre)  oon  gclfcn  ju  Rol- 
fen, bie  Raufen  oon  gelsblöden,  bie  er  überftrömt,  bei  Anfcbjocllungen  fortroäljenb.  S* 
b,abcn  biefe  #oa)tl)äler  bie  ©cftalt  oon  Spalten  im  ©ebirge,  j.  8.  in  ben  Alpen  unb  ben 
fcorbiüercn  Süb-Amerifa* ,  wie  ba*  au*  bem  Jamalen ,  faft  gang  oom  ©ajfer  eingenom- 
menen Jljalboben,  ben  Ijo&cn,  ba*  5&al  einfaffenben  unb  laufenbc  oon  gufcen  aufftei- 
genben  ©änben  unb  ber  oer&ftltnifrmäfcig  geringen  #ölje  bc*jenigen  fünfte*  über  bem 
«Weere  folgt,  an  weldjem  bie  glüffe  ba*  ©ebirge  oerlaffen.  3n  Ucbereinftimmung  mit 
biefer  Spalten- ©eftalt  ift  bie  Stiftung  biefer  Jbäler  entweber  grablinig  ober  jirfjadförmig, 
mit  au*-  unb  einfpringenben,  correfponbirenben  (Sden.  UMe  (entere  ©eftaltung,  wie  fie  j. 
rea^t  augenfa^einlia)  ba*  5aljaa)t^al  beim  J5  g.  breiten  $afr  öueg  im  Saljburgifa)en 
jeigt,  ift  t>öa)ft  ooQCommen  in  benAnben  3.  oonftljilc  aufgeprägt,  wo  mau  biefe  2b,älcr 
Cuebraba  nennt,  wie  auä)  in  oielen  Ouertfyälcrn,  wela)e  in  ben  füblia)en  Abgang  ber 
Alpen  eingreifen.  ©*  iinb  j.  3*.  im  Äanton  Jeffin  unb  in  $iemout  auf  bor  Sübfeite  bec 
$enninifa)en  Alpen  bie  Ib,äler  Anjafca  unb  Bebro,  fo  wie  ba*  oon  Aofta  ju  nennen,  wo 
bie  iJuflüflc  ber  Scfia  unb  ÜTora  unb  beren  äuflüffe  aue  fo  engen  ftlüften  b,eroorbrea)en, 
bap  biefelben  am  Auetritte  naa)  fflegengüffen  über  1 20  g.  iiefe  errcia)en ,  unb  bie  bane- 
ben  fübjenben  ©cge  entweber  b,abcn  in  ben  gel*  gefprengt  werben  müffen  ober  balb  linf*, 
balb  rea)t*  oom  gluffe,  wie  ce  ber  fpärlia)e  «aum  erlaubte,  balb  auf  »rüden  über  ib,n 
fortfefrenb,  entlang  führen,  dergleichen  Ströme  r>ei|cn  in  ben  «ßurenäen  ©aoe«  (5.  ». 
©aüc  bc  ^au).  £enfelben  <£t)arartcr  jeigt  ba*  ©ett  be*  8tyetn*  auf  ber,  via  mala  ge- 
nannten Srredc,  füblia)  oon  (Sb,ur.  Au&erbem  ift  aber  ber  Überlauf,  fo  weit  er  fia)  in 
einem  Guertyale  befinbet,  bura)  ba*  ausgezeichnet,  wa*  weiter  oben  ale  fib.araftertftif  föt- 
aler ifyälcr  angeführt  worben  ift,  wela)e  auf  ftufenförmig  übereinanberliegenben  ehema- 
ligen Seebeden  befielen,  bie  bmd)  fteit  eingeriffene  Sd)luajten  mit  einanber  in  SSerbinbung 
gefegt  ftnb.  S>af  X^al  ber  Saljaa)e  unb  feine  fübU$e  gortfe^ung  bif  füblia^  oon  ©aftein 
Zeigt  ein  fötales  ftufenwelfef  Aufzeigen  unb  einen  ©ea)fel  oon  lijalengen  unb  J^alwel- 
tungen ;  bie  obere  9teu£  fliegt  über  brei  berg(eia)en  Stufen  tf>ofpij,  Urfcren  •  unb  Jcraa)en- 
Ztyal,  zufammen  4400  g.  Ijoa^)  zum  Sierwalbftdbter-See;  ber  Xeffin  r)at  beren  zwei,  oon 
3600  g.  ©efammtljöfK,  bif  zum  fiogomaggiore ;  bie  Aare  zwei  (©rimfelfpital  unb  ©ut- 
tannen)  bif  Z"m  ^a6titf)a(e  u.  f.  m.  Ae&nlic&c  ®erb,ältniffe  zeigen  bie  furjen,  fpaltenför- 
migen  $oa)t^äler  ber  ^prenäen. 

Unterlauf,  ©ie  ber  Oberlauf  bef  Strome*  bif  bab,in  rcict>t,  wo  er  uo<&  oon  ben 
a5crb,ältniffen  bee  ©ebirge«  abhängig  bleibt,  in  meinem  er  entfpringt:  fo  beginnt  fein  lin« 
t erlauf  ba,  wo  fein  ©affcrfpiegcl  faum  noa)  t)d^cr  liegt,  alf  ber  bef  9»eeref,  wo  er 
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laum  nod)  Don  Ufenänbern  eingefaßt  ift,  roo  bic  oon  il>m  burd)  Abfa$  gebtlbete  ßbene 
nod)  immer  feinen  oeränbernben  öinroirfungen  unterworfen  ift,  inbem  auc^  bat  #od)roaf- 
fer  nid)t  me^r  aßen  ©d)lamm  roelterjuförbern  oermag.  ©r  oerfolgt  nun  nid)t  me^r  bie 
tieffte  gurd)e  einer  Kinne,  fonbern  gabelt  unb  oeräftelt  fid)  mannigfad),  unb  biefe  oiclfäl- 
tigen  SBafferabcrn  änbern  oft  tyre  Stiftung ,  ©eftalt  unb  Mäd)tigfeit :  ein  ä^nlic^eö  98an- 
bern  unb  Steilen  ber  Sßaffcrmaffc,  nie  im  Oberlaufe. 

Mittellauf.  Ter  Mittellauf  eine»  gluffe«  heißt  ba«  8toifd)en  biefen  beiben 
äußerften  Önben  liegenbe  ©tücf.  Snnerbalb  be«felben  änbert  ftd)  fein  ©cfäde  unb  fein 
85ett  nid)t  plöfjlld);  auf  mäßigem  Abfange  f  ortgleitenb ,  fyält  er  in  regelmäßigerer  Strö- 
mung im  Allgemeinen  eine  unb  biefelbe  gurd)e  inne ,  roeld)c  bie  tieffte  Stnic  be«  ganzen 
oon  feinem  ©tyftemc  eingenommenen  Sedend  bezeichnet.  SBährenb  im  Oberlauf  Ztyal  unb 
SBctt  jufammenfielen,  treten  fn«  bie  ©ebirg«ränber  rodter  §urücf ,  unb  in  ber  geräumige- 
ren SBeite  bat  er  ftd)  fclbft  fein  $ctt  gegraben,  ba«  oon  Uferränbern  eingefaßt  erfd)eint. 
©ie  oon  ben  3uflüffen  mitgebrachten  ©cfd)iebc  bermag  er  burd)  Serfleincrung  in  ©anb 
unb  @d)lamm  ju  ocrroanbcln.  £fcr  finben  fid)  reine  ©rufen  mehr  in  feinem  »ette,  ba« 
ein  gleichmäßige«,  unbebeutenbe«  ©efäüe  bat;  al«  eine  ber  freilich  üorfommcnbcn  Ab- 
nahmen mag  ber  ©an  grancc«co  in  ©üb-Amcrifa  angeführt  roerben,  ber,  nad)bem  er  be- 
reit« 200  g.  M.  roeit  febiffbar  getoefen,  plö^lich  roieber  auf  einer  Sänge  oon  15  M.  eine 
Weihe  oon  Cataracten  bietet,  bie  mit  ber  Gacboeira-®ranbe  enbigt;  ähnlich  roie  ber  obere 
9NI,  ber  weithin  fdjiffbar  ijt,  bi«  nad)  unten  bin  bie  Cataracten  beginnen.  Tie  Tonau 
j.  9?.,  roeld)e  taum  einen  oberen  Sauf  bat,  unb  in  1933  g.  Mecre«böbc  entfpringt,  fällt 
auf  ba«  erfte  drittel  ober  bie  erften  100  M.  bi«  $re«burg  fdron  um  1700  g.,  roährcnb 
bie  übrigen  233  g.  auf  bie  unteren  %  be«  Saufe«  fommen.  @ic  fällt  nämlich  bei  ©ig- 
maringen  auf  jebe  ©tunbe  SBcge«  ctroa  um  26,9  g.;  weiterhin  bi«  Ulm  nur  17,9  g.; 
oon  3ngolftabt  bi«  8tcgen«burg  7  g. ;  oon  SBicn  bi«  an  bie  ©ulina-Münbung  etioa  5  Sott 
auf  1000  Älaftcr.  —  Ter  tthein  fällt  oon  Safcl  bi«  ©traßburg  etroa  8,7  g.  auf  bie 
©tunbe,  oon  ©traßburg  bi«  Main$  4,8;  ooti  Unfet  au  ber  Abr-Münbung  bid  nad)  fcöln 
3,5  g.  —  Ter  ftecfar,  rocld)cr  in  21 4S  g.  #öbc  entfpringt,  fällt  in  ben  erften  oicr  Mei- 
len feine«  Saufe«  ction  400  in  ben  oicr  legten  bagegen  nur  45g.—  Ter  gall  ber 
(Slbc  oon  ber  böbmifd)cn  ©renje  bi«  Tre«bcn  ift  5,2  g.,  oon  Trc«bcn  bi«  «Weißen  8,1  g., 
oon  Mäßen  bi«  jur  prcußifd)en  ©ren^e  7,5  g.(  oon  ber  ©ren^c  bi«  Wittenberg  3,1  g., 
oon  «Wittenberg  (in  200  g.  £öhc)  bi«  Magbcburg  beträgt  er  5,4  g.  auf  bie  «Keile.  — 
»eim  Amajoncnftromc  fommen  oon  baan,  100  er  ba«  ©ebirge  oerläßt,  etroa  1,7  g.  ©e- 
fälle  auf  bie  Meile.  Ter  Miffifftppi  fällt  in  ben  273  g.  M.  oon  ©oan«oittc  bi«  jur  Mün- 
buug  nur  1,3  g.  pro  Meile;  ber  ©ange«  auf  450  g.  M.  feine«  Unterlaufe«  nur  1,8  g. 
pro  Meile,  unb  3|U  biefer  ©rreefe  braud)t  ba«  »Baffer  über  1  Monat;  ber  2a  $lata  bot 
fo  geringen  gall ,  baß  bie  ©d)iffc  bi«  ^araguat)  ben  ©trom  binauffegeln.  —  (Sine  golge 
biefe«  oerringerten  ©cfäHc«  ift  eine  oerminberte  ©d)neUigfeit ,  unb  roieberum  eine  golge 
biefer,  baß  ber  ©trom  nun  nid)t  mef>r  ben  fürjeften  5Beg  jur  größeren  liefe  roätylt,  fon- 
bern baß  er  bäitfia,  oon  bem  grablinigcn  Saufe  abroeid)t  unb  in  bem  nachgiebigen  ©oben, 
ber  feine  ßntfreljung  ibm  unb  feinen  9tcbenflüfjcn  oerbanft,  ein  mannigfach  gcrounbene« 
©ett  eingräbt,  fogenanntc  Serpentinen  ober,  nad>  bem  Minber,  bem  Mäanbcc  ber  Al- 
ten in  Älein-Aficn  benannt,  Mäanbrifd)c  Krümmungen;  unb  biefe  finb  für  ben 
Mittellauf  bie  d)araftcriftifd)e  gorm.  Auf  bem  Miffiffippi  berechnen  bie  ©d)iffcr  ibren  ©cq 
nad)  ber  Anjabl  ber  jurücfgelegten  ©erpentinen ;  im  unteren  Arnott)alc  jäf>lt  man  jroifcben 
(Sinpoli  unb  «ptfa  25  Umbiegungcn  be«  ©trome«;  im  Saufe  ber  £b«iß  fann  man  nid)t 
unter  200  jä^lcn,  unb  barin  liegt  ber  ©runb,  baß  burd)  eine  9tcgulirung  be»  Jljcißlaufc* 
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200  C«3R.  be»  frua)tbarften  ©runbe»  gewonnen  werben  mürben,  meiere  wegen  ber  Ue- 
&erfa)memmungen  nia)t  cultiotrt  werben  tonnen.  ®er  ©runb  ju  blefen  ©a)langenbewe- 
gungen  fft  tn  bem  größeren  ober  geringeren  ©iberftanbc  511  fua)cn ,  ben  ber  §lu|  bei  fei- 
ner Fortbewegung  finbet.  3e  weia)cr  ber  ©oben,  um  fo  me&r  wirb  ftd)  ba»  ©affer  cinju- 
groben  oermögen,  um  fo  mefjr  wirb  e»  bemnaa)  in  feiner  Äraft  be»  gatten»  gefnnbert, 
unb  um  fo  letzter  weicht  e«  naa)  ber  ©citc  au» ;  auf  fefler  ©runblage  folgt  c»  unge&ln- 
bert  bem  3uge  ber  @a)mcrc  in  graber  2inie.  (Sine  leiste  Sobcnerrjcbung,  auf  wela)e  ber 
ftluji  (o»ftrömt ,  nagt  er  an  bei  ©eitc  an .  wo  er  bagegen  trifft,  mu|  aber  feinen  ©eg  jur 
€eite  um  biefelbe  herum  nehmen,  bid  er  wieber  jjur  früheren  Stiftung  jurüeffe^rt.  ®a  ber 
ftluji  nun  ba .  wo  er  mit  einem  ©tofcc  gegentrifft,  alfo  an  jeber  Umbicgung,  oon  bem  mei- 
nen SWaterialc  beftänbig  Mengen  lo»rei|t  unb  an  ber  inneren  ©eite  ablagert,  fo  wirb  fia) 
fein  SBctt  unaufljörlid)  änbern ;  unb  an  ben  erftcren  ©teilen  wirb  eine  fteilere  S5öfd)ung 
entfielen,  bie  (enteren  werben  ftd)  bcrflad)en.  $)te  großen  Krümmungen  werben  aber  häufig 
fpätcr  abgefa)nitten,  inbem  ber  ftlufi  enblia)  in  golge  eine»  #inbura)arbetten»  jwei  einanber 
nat>e  gelegene  unb  boa)  gefdjiebenc  ©teilen  feine*  Saufe»  oerbinbet,  fo  ba|  fein  ©eg  nun 
bebeutenb  oerfürjt  wirb ;  unb  fo  entfielen  in  feinem  fiaufe  jar)lretcr)c  ©anbbäntc,  3nfeln, 
©erber  unb  «uen,  wcla)e  grabe  für  ben  üRtttellauf  größerer  ©tröme  a)araftcrtftifa)  finb. 
fciefe  erfd)einung  Ic^rt  fomoffl  ber  ÜJtifftffippi  unb  ©ange»  ober  ber  8tyein  jwifa)en  «afel 
unb  ÜRaüij,  wie  ieber  anberc  $lu|  unb  jeber  ©aa)  auf  ben  Siefen.  $a»  an  ben  Krüm- 
mungen jurüdgcftofcene  ©äff  er,  wcla)c»  in  golge  beffen  feine  Wartung  änbert,  heilt  eine 
9lecr  (remous) ;  eine  fola)e  hat  ftet»  eine  wirbelnbc  Bewegung  unb  jeigt  fla)  in  untiefem 
©affer  ftärfer,  al»  in  tiefem.  $>ic  ©tredc  fclbft,  wcla)e  eine  anberc  9tia)tung  hat,  nennt 
ber  ©a)iffcr  ein  dt  ad;  unb  bie,  wo  bie  Slenbcrung  beginnt  unb  ba»  ©affer  ftiQfte^t,  eine 
Äaoeling.  $>a»  an  fold)cr  ©teile  burd)  ©cgfpülen  entftanbene  Steden  im  ©runbe  heilt 
eine  $t  u  h  l  ober  ein  Ä  0 1  f.  —  5lber  aua)  bie  für  ben  Oberlauf  ermahnte  ajaraftcriftifche 
Silbung  be»  Setted  au»  Jbalroeitungen  unb  3ufammenfa)nürungen  tritt  oft  aua)  noa)  im 
Mittelläufe  auf ,  wenn  glcla)  in  ganj  anberen  Timenfionen.  3m  Stb^einlaufe  j.  ©.  fanb 
fia)  einft,  wie  bie  ©obenbilbung  beweist,  $wtfd)en  Safel  unb  fWainj  ober  Singen  ein  gro- 
|er  ©ce,  ber  nad) Eröffnung  ber &bflu|ftellc,  wo  fia)  noa)  je&t  bei  »tagen  bie  in  Mehligen 
fpringenbe  3ufammenfa)nürung  be»  $lu|bette»  jeigt,  feinen  Hbflu|  erhalten  hat;  ba»  norb- 
öftlia)c  Söhnten  mar  einft  ein  ©ee,  ehe  bie  ©Ibe  ben  «u»gang  burd)  ba» erjgebirgc  fanb; 
ber  Sauf  ber  Swnau  weift  eine  SReir)e  oon  ehemaligen  ©een  naa),  inbem  fünf  ober  fed)» 
fünfte  al»  3ufammcnjicl)ungen  ber  Jhalränbcr  erfajeinen  (wie  bie  ©egenb  oon  «Paffau, 
oon  $rc»burg ,  oon  ©ai^cn ,  oon  Drfowa).  3Ba»  an  biefen  genannten  ©teilen  ber  Ful- 
berten bereit»  gefa)ef)en  ift,  finben  wir  in  anberen  ©egenben  ber  drbe  noa)  im  Serben  be- 
griffen. $ie  grölen  ©een  be»  fiorcnjjrrom-O&ebietc»  in  9torb-?lmertfa  jeigen  ein  ä^nlia^e» 
Ser^ältnil;  bie  ©afferfpiegcl  berfelben  oerminbern  fia)  noa)  je£t  beftänbig,  unb  wenn  ftc 
einft  abgesoffen  fein  werben,  bieten  bie  trodenen,  oon  einem  §lu|laufe  bura)jogcnen  ©eden 
biefelbe  6rfa)einung,  wie  bie  genannten  europäifa)en.  ?lud)  bie  jum  9cewa-©ebiete  ge^ö- 
renben  fiaboga-,  Cnega-  unb  6aima-@ee,  fo  wie  ber  2Bencr-©ee  in  ©a)wcbcn,  au»  mei- 
nem bie  ©öt^a  fliegt,  ftnb  Seifpiele,  wcld)e  r)icrr)er  geboren. 

Cange  Xitt  ^lüffe.  ^ura)  bie  bem  ^Kittel-  unb  Unterlaufe  eine»  gluffe»  befon- 
ber»  eigent^ümlia)en  SBinbungen  wirb  ber  2auf  ber  ftlüffc  bebeutenb  ocrlängert;  wäljrenb 
bie  birecte  (Entfernung  ber  Cluefle  bon  ber  SKünbung  in  einzelnen  gällen  gering  ift,  wäa)ft 
bura)  $injurca)nung  ber  ©inbungen  bennoa)  bie  ganje  glufclänge  ju  bebeutenber  ©rö|e 
an.  $a»  Scr^ältnil  beiber  Sailen  ju  einanber  wirb  un»  bemnaa)  ebenfatt»  al«  ein  STOaa| 
für  bie  grö|erc  ober  geringere  ftntmidlung  be»  ©trome»  bienen  fönnen.   STOan  giebt  für 
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bic  $auptftröme  folgenbe  «bftänbe  btt  Quellen  oon  ber  SR ünbung  unb  folgenbe  Sangen 
mit  ®inre<$nung  bet  Krümmungen  an: 
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.    .      15  I 

8tfd)affcnt)t\t  ice  $ lufimaffcrs.  6ine  SJtannigfalttgfcit  ber  3ufammenfc£ung, 
tote  wir  fic  bei  ben  Oucllcn  fanben,  fann  ba&  ftlu&waffcr  niefot  jeigen,  unb  jwnr  um  fo 
weniger,  je  bebeutenber  bie  jufammenflicficnbc  ©affermenge  ift.  9tur  im  Oucübejirfe 
fann  man  faljige  ©äaje  ober  Ströme  finben,  tute  in  Süb-8lu|laub  ober  Slften,  ober  ffiaf- 
fer  mit  freier  Sa;wcfelfäure  unb  Saljfäure,  wie  im  8tio-©inagre  bei  $opauan  in  Süb« 
Slmerifa,  ober  incruftirenbe*,  an  Äalf  fcf>r  rcia>$  ©affer,  ober  örböl  fül)renbc$,  wie  im 
©il-fcrecf  in  ^ennfoloanicn.  £er  8Ho-Salabo  ober  faljige  glufc,  melier  oon  ©eften  &er 
in  ben  Sa  $lata  ftrömt ,  &at  nur  an  wenigen  Stellen ,  wo  er  mit  fte&enbcn  ©ewäffern  auf 
fal^altigem  ©oben  in  ©erü&rung  tritt,  einen  fälligen  ©efajmatf.  $a*  ©affer  ber  gro- 
ßen Ströme  ift  fajon  wenig  oon  bem  ber  Sübwaffcrfeeu  ober  Dom  ©nmueuwnffcr  Oer- 
fdneben.   <S$  fanben  fi$  j.  ©.  in  1000  Sf>.  8tyctnwnffcr&  bei  ©afcl  unb  in  ber  $^cmfe: 

fo^lcnfaurcr  Äalf    .    .    0,1279  0,1179 
Salt    .    .    0,0135  0,0127 

fäwcfclfaurer  Äalf  .    .    0,0154  0,0306 

Salt  .    .  0,00*9  

Patron  .  0.0018  

ÄoAfal}   0,0015  0,0110 

tfiefeterbe  ....  0,0021  ;  0,0062. 
So  gering  biefe  Wengen  nufgclöfter  Stoffe  ftnb ,  fo  bebeutenb  ftnb  bagegen  häufig  bie 
ber  mcajanifrt)  aufgefdnoemmten,  fein  jertf)etlten.  ©8  ift  bereite  oben  bei  ben  ©letfdjcrn 
ein  ©eifpiel  in  Sailen  angeführt,  bafc  ben  ©cmeiS  baoon  liefert,  tiefer  feine  Sa^lamm 
ift  e$,  melier  bie  9llpenwäffer  trübt,  unb  ftc  werben  erft  flar,  wenn  ftc  beim  Austritt  au* 
bem  ©ebirge  bur$  einen  See,  ben  fle  bur$flief)cn,  geläutert  werben.  Slber  nitt)t  blo§  bie 
Älartyeit  bed  §lu|waffcr8,  fonbern  aua)  feine  Färbung  (fängt  oon  ben  frembeu  ©eftanb- 
feilen  ab,  wcldje  c$  mit  fta")  füfjrt.  3n  ibnen  ift  bie  ©cranlaffung  ju  fuc^en,  roeS^alb  fo 
manage  §lüfTe  narf)  ber  tfynen  eigcntl)ümlic&en  garbe  benannt  ftnb  wie  8teb«9tioer,  (Solo- 
rabo,  Strato,  9tcgro  u.  f.  w.  $ie  au$  ben  Wlpen  tommenben  Ströme  j.  ©.  finb  feljr  Oer- 
febiebeu  gefärbt :  faft  alle  au8  ben  unbeeif ten  Urgcbirgcn  entfpringenben  ©cwäffer,  weldje 
bie  rctnfien  ftnb,  jeigeu  baS  flarfte  ©rünblau;  bie  au»  ben  tfalfalpcn  tommenben  fa- 
belt ein  ©laugrün,  ba8  aber  mannigfache  3ufä&e  betommt.  $ic  Saale  bei  Scia;eiu>ll, 
ober  bie  3far,  öea),  3tter  fmben  ein  breite«,  weifre*  £ic*bctt  unb  fiünnifa)e,  blaugrüue 
fluten ;  aber  aud  ben  Äalfalpen  fmt  ba8  ©lau  einen  feifenartigen  3ufa£  befommen ,  ber 
naaj  ÜRcgcnmcttcrn  bie  Obcrljanb  gewinnt,  unb  bei  niebrigem  ©affer  ift  bie  Umgebung 
ber  Uferränbcr  weil  gctünä)t.  ©äc&e  in  Äalftljälem  erfebetnen  weil ,  wie  Cidbädje  im 
Sommer.  —  Slnberd  als  bie  blaugriinc  3far  crfd;eint  bie  Saljartje;  erftcre  ift  in  ber  #tyc 
mafferarm,  lefitcrc  bi8  über  bic  JÄänber  gefüllt,  weil  fic  t^r  ©affer  au*  Ci^ftrömcn  erhält : 
gelblid),  mildjtg,  faft  fdjlammig  fhlrjt  ber  Strom  ba^tn.  dagegen  geigen  bic  Jraun,  bie 
©crdj)te$gabencr*?llbc,  bie  3Up,  bie  SRangfaU  u.  f.  w.  baö  präa^tigftc  Smaragbgrün  unb 
bic  wunberooUfte  Älar^cit;  fte  tommen  attft  5llpenfeen,  in  benen  fief)  i^re  fluten  geläutert 
Ijaben.  $)er  ©cnfcr-Sec  unb  ber  8H>onc,  welker  i^n  bura^ifltcH  ^aben  ein  fajöne«  ©lau; 
ber  3üro>cr-  unb  ©obcn-Scc  ftnb  grün,  öinc  flcine  3al)l  oon  ©ewaffern  ifl  röt&lia),  wie 
ber  2;arn  im  füblia)cn  ^rantreia)  unb  ba8  ©affer  bei  3oppe  in  ^aläfrina.   ©ei|,  wie  ber 
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8tio-93ranco  in  Slmcrifa,  finb  gar  biele.  3n  »olioia  jeigen  bic  fclüffe  eine  grofce  2*crföie- 
bcnfjcit  bcr  gärbung,  je  nad>  bcn  ©toffcn,  wclaje  flc  mit  fia)  führen,  e.  $umbolbt  f>at 
bic  fclüffc  bc8  tropifefcen  Nmcrifa  nacb  tyrer  Barbe  eingeteilt.  3m  ©c&atten  ber  fic  bc- 
grenjenben  ©älbcr  ftnb  bcr  3uma,  «tabapo  unb  ©uanica  fa)warj  wie  Äaffce-@runb,  unb 
bcr  lefitere  Reifet  bc§^a(b  9liO'9*cgro.  fccrfclbe  behalt  biefe  fcarbc  unb  babei  feine  Älar- 
t)cit  bis  jur  flRünbung ,  obmobl  er  eine  grofce  SRcngc  ©affer  oom  Qafftquiare  unb  8tio- 
ÜBranco  erholt.  Äuoj  Saffiquiarc  unb  Crinoco  fjaben  bic*  93raun ,  bad  fia;  nur  in  bcn 
tropifä)cn  2anbftria)en  finbet.  SSicle  Ströme  aber  oerlicren  bic  Salbung  wäljrcnb  tbre« 
gaujen  fiaufeS  niä)t,  wie  $.  S.  bie  ölbc  ober  bcr  Jiber.  Tit  9<icfcnftröme  behalten  fogar 
ba£  trübe,  fa)lammigc  ©affer  noa)  bid  weit  über  tyre  SWünbung  l)inau&,  wie  j.  ©.  ba$ 
bed  ©angeft  noä)  4  ÜRcilcn  weit  im  SRecrc  baran  erfennbar  bleibt.  £ie  ©tröme  bcr  tro« 
pifä)cn  Sone  bleiben  jum  Jljcil  flar ,  bi§  in  ber  cintrctcnbcn  SRegenjcit  bcn  oberen  Suftüf« 
fen  fo  anfcljnlidje  Wengen  erbiger  unb  fa^lammigcr  ©ubftanjen  jugefübrt  werben,  bafr 
fic  aflmäfjlig  bcn  gaujen  ©trom  trüben.  ©0  fangen  bie3uftrömc  bcSSftil  unter  l  l°n.  S5r. 
©übe  %pni  an  31:  fteigen  unb  fia)  rotl)  ju  färben,  unb  bcr  fyrof  wirb  rotbbraun  unb  cnb- 
lidj  febwarj,  wäbrenb  ber  $bjab  weil  unb  milchig  bleibt  wie  immer.  Sei  tfairo  fängt  bcr 
#il  am  12.  3uni  an  ju  fteigen  unb  wirb  grün,  öerborben  unb  ungefunb  in  fcolge  bcr 
jabllofcn  loGgcriffencn  $flaujcutlKilc,  wcla)c  ba*  au«  bem  tiefen  ©üben  berfotnmenbc 
©affer  be«  $bjabmitfic&  fübrt;  20  bifl  40  Inge  fpäter  bergest  ba«  ©rün  unb  er  wirb  rotb 
burä)  bic  nun  au*  ttbiffinien  bort  anfommenben  ©affer,  welche  namentlia)  in  3narna  ein 
ganj  rotbcS  Jerrain  bura)flieficn.  ©eine  ©a)lamm-*Dlaffe  foü"  V«s«  feiner  ©affermaffe  be« 
tragen  unb  %,«  ober  %r*  bc*  ©ewiajtS.  ©ei  l>of)cm  ©taube  wirft  er  alfo  jebe  ©cfunbc 
17  (Scntn.  30%  $fb.  ©rtVamm  ins  9Rccr;  bic  jäljrlidjc  SWengc  mag  nic^t  Diel  über  276 
9HQ.  fcentn.  (?)  betragen  ober 206.144.1 126ub.«gu|.  Staaj  (Sljrenbcrg  wirft  er  in  einer 
©ct.  1 30,9  Cub.-gu$  feftec  Seftanbt^cilc  aud,  unb  baoon  finb  6  bis  1 3  Gub.-fcufr  b.  ty.  V10  m 
Vlobem  organifa)en  Öeben  angetyörig.  'Per  ©djlamm  enthält  neben  golb*  unb  filbcrglän« 
jenben  ©limmcrblärta)en  160  Birten  üon  ^^otolit^arien.  $Hc  Sa)lamm-3Kaffc  be$  gelben 
#wang«l>o  wirb  ju  %00,  bie  be$  Jibcr  ju  '/31a,  bie  bcS  ©ange«  ju  %8  angegeben,  bie  bed 
Wifflffippi  ju  %ooo      Vn»-  ©Urenberg  wirft  bcr  ©ange«  in  bcr  6cf.  557  6ub.. 

Bu|  fefter  »eftanbt^cilc  au« ,  unb  baöon  finb  69  bid  1 39  Cub.-gufe  b.  i.  %  bi«  %  bem 
organifajen  ßcben  angebörig;  bcr  9»iffiffi^i  bei  SWempbi*  147  6ub..$ufr  unb  baoon  ftnb 
2  bt8  3  b.  i.  %0  bi6  %5  organifa;  unb  cntbalten  44  ^olngaftrica,  37  ^otolitbaria  unb  2 
eü|waffer-^olot^alamien.  $ ie  ©ajlamm-BKaffe  bed  Wbein  iff  baneben  unbebentenb ;  bei 
»onn  fanben  ffa>  31  bi«  35  aufgclöft  unb  aufgcfajwemmt  in  100.000  $f>.  ©ajfcr«, 
fo  ba^  in  24  ©tunben  145  981  engl.  (&ub.«$ufe  fefter  ©ubftanjcn  oorbeigefübrt  werben; 
banon  finb  94.332  6ub.«§u|  nidjt  aufgclöftc,  fonbern  ftbwcbenbe  Steile,  unb  biefe  wür- 
ben in  einem  Safjre  eine  ©cfyiajt  bon  5863  Sänge  unb  ©reite  unb  1  3/icIc  bilben. 
3? ei  einer  plöjjltdjen  ^o^en  glut  enthielt  baS  ©affer  fogar  7S  2^.  aufgefebwemmt,  bic  fia> 
naef»  5  lagen  mieber  abgefegt  Ratten;  in  einem  anberen  gaUc  20,5  5b-.  bic  fiaj  erft  naa^ 
4  %  3Ronat  ooUftänbig  gefegt  Ratten,  ^iefe  {Rljeintrübc  beftanb  311  */,  auft  Äicfelcrbc ; 
12,4%  waren  J^oncrbe,  16.6%  Cifenoxbb,  fo  ba&  bic  barauS  crfolgenben  ©a)id)tcn  im 
9Jteere  ganj  bcn  feintörnigen  Jbonföjtcfern  gleiten  müffen.  ©citcr  oberhalb,  in  bcr  ©c- 
genb  be«  «obenfee«,  ift  faft  %  bcr  fa)wcbcnbcn  2l)cila)cn  Äalf.  3n  1  Cub.-gu^  finb 
nur  28  ©ran©a)lamm,  b.  i.  Vi  8  «00  bc8  ©ewia^t«,  enthalten,  unb  bennoaj  würben  banaö), 
jäbrlid)  53  mü.  6ub.-§u|  ©djlamm  abfliegen,  bic  einem  ©ürfel  non  376  g.  ©eite  ent- 
fpradjen.  «Wan  rennet,  ba&  bcr  Äbcin  in  5000  Sauren  eine  €ub.-9»eilc  in  bie  ««orbfec 
fübrt.  —  Cb,  3cniffci  unb  £cna  fü^reu  in  500  Sauren  etwa  7,4  ©ub.-9Keilen  in  ba£ 
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GiSmcet,  ba«  ift  eine  «JRaffe,  butefc  beren  Crt«ücränberung  fa)on  bic  &<&fc  bet  ©rbe  um 
0,"05  oerrüeft  »erben  fönntc.  — 

tUaffermaffc  icc  Strome  uno  itjr  Ödjmellcn.  »cfanntlic^  ift  bie  «Jßaffcrmcnge 
eine«  Strome«,  b.  t>.  ein  Cuerfänitt  bura)  fein  »ett  unb  bie  in  einet  beftimmten  Seitein- 
&eit  burefc  benfelben  fließenbe  Ouantttät  «Baffer«  nidjt  immer  gleia%  $er  ©afferfpicgel 
unterliegt  einem  Steigen  unb  fallen,  namentlich  roenn  bie  Ouctten  in  ©egenben  periobi« 
fc^er  Siegen  liegen ;  unb  in  folgen  gäflen  muß ,  wie  biefe  Wegen  ju  regelmäßigen  Seiten 
triebet  eintreten,  ba«  «ÜnfcfoioeHen  ber  Ströme  unb  ba«  oft  mit  bemfelbcn  oerbunbenc  Ue* 
bertreten  übet  il)re  Ufer  jtc&  an  beftimmte  Venoben  fnüpfen.  $cr  Stil  ift  bei  Äairo  im 
Slpril  am  niebrigften;  Anfang«  3uni  beginnt  er  ju  fteigen.  (Sr  fteigt  in  rbcr-Slcgopten 
30  bi«  35  in  tfairo  23  bi«  24  (21  reichen  ^in,  um  ein  fruchtbare«  3al)r  ju  gc« 
ben) ,  im  nörblie&en  Delta  4  Seine  Siefc  ift  an  ber  «JJtünbung  bei  fcamiette  7  bi« 
8  bei  niebrigem  Stanbe,  14  bei  t)of>em.  «J3om  24.  September  bi«  «Witte  Cf  tober 
bleibt  er  auf  ber  $öt)e  feine«  Stanbe«;  am  10.  «Jtoo.  ift  er  auf  bic  fcälftc  gefallen  unb 
nimmt  nun  bt«  jum  Slpril  langfam  ab.  ©ange«  unb  Surrcmputer  fangen  im  Slpril  an 
ju  fteigen;  erfterer  ift  (Snbc  3uni  um  15  g.  gcmaa)fen,  bann  fteigt  er  fa^neHcr  bi«  jti 
32  g.  unb  ocrfe&t  eine  ebene  gläa)e,  brcimal  fo  groß  al«  ber  preußifetje  Staat,  in  ben  3u« 
ftanb  eine«  See«,  «uf  biefer  #öt)e  bleibt  et  bi«  «Kitte  «uguft.  «Bei  «4Ual)abab  fteigt  et 
um  44%  %.  £er  Senegal  f>at,  wie  bet  9til,  noö)  Anfang*  Cftobcr  feinen  ^öc^ften  Stanb, 
15  übet  bet  $lutl>ö&e.  ®et  SaYre,  toic  anbete  Sttöme  bet  füblia)en  #emifpljäre,  fängt 
im  Septembet  an  ju  fteigen,  abet  nut  t>öa)ftcn«  um  11  bi«  12  Der  Orinoco  fteigt 
140  «Df.  oot  feinet  «Künbung  um  28  bi«  34  §.  unb  ift  bott  bei  fjofKtn  ©afferftanbe 
16.200  breit.  —  «JBenn  ein  Strom  au«  Hochgebirgen  fommt,  mlfyt  bi«  über  bie 
Scfcnecgrenjc  ragen,  bann  erhält  er  bic  größte  ©affermenge ,  roenn  bie  größte  «JTOenge  bie- 
fe« Sa)ncc«  ober  ber  ©letfä)er  rocgtljaut;  bei  ben  9Upcn  alfo  im  3uni,  3uli  unb  5luguft, 
in  meldet  Seit  füblia)c  ©inbe  r)errfdjcn.  Der  ftfyein  j.  B.  ift  bei  Safel  im  3anuar  am 
niebrigften,  im  3uli  am  t)öcf)ftcn;  bei  Üöln  unb  ßmmeria)  im  Oftober  am  niebrigften,  im 
Februar  ober  «j)tär$  am  l)öa;ften,  unb  fällt  bann  toieber  bi«  jum  «Kai;  im  3ult  erreicht  et 
abet  roiebet  ein  «JRanmum,  toic  bei  «3afcl.  Seine  unb  fioitc  fteigen  bei  «pari«  unb  Cr- 
lean«  um  1 S  bi«  20  fr  (Slbc  unb  Cber,  beren  Quellen  nicfjt  im  $oa)gcbirgc  liegen,  finb 
im  September  ober  Cftobcr  am  niebrigften ,  im  «JHärj  am  f)öcf>flcn.  Daß  ftorfe  ©ennttcr- 
regen  ober  Öanbrcgcu  uon  längerer  Dauer  außer  biefer  «JJeriobe  be«  regelmäßigen  «n- 
füjrocUcn«  aud)  oft  ein  bebeutenbe«  Steigen  oeranlaffen,  ift  befannt;  iubcß  ift  ba«felbc 
boa)  bouptfäcbliaj  nur  in  ben  ©cbirg«gcgcnbcn  oon  «45ebcutung.  «Über  c«  benurfen  folc^e 
Stegen  in  ben  9llpcn  bodj  unjä^Uge  «JRale  fo  oiel,  baß  ein  Strom,  nie  ber  föbein  j.  ^. 
oberhalb  6^ut,  bic  knieten  fortnimmt,  unb  baß  bie  oon  ben  Jt)algcl)ängen  ^erabftürjen- 
ben  ©icßbäctje  bic  ß^auffeen  zerreißen  unb  unroegfam  machen,  ©anj  befonber«  ift  aber 
bec  öi«gang  ber  Ströme  oon  Ginfluß  auf  ben  SBafferftanb  unb  oeranlaßt  bie  furchtbar* 
ften  unb  oer^eerenbftcn  Ueberfa^memmungen,  inbem  ba«  «JBaffer  bura)  bic  feftc  (£i«bcde 
ober  bie  fidj  brängenben  Ci«fa)ollcn  aufgeftaut  nurb.  $ie  übcreinanbergcfa)obcncn  6i«« 
tafeln  t^flrmen  fta)  ju  »irllidjen  dämmen  auf.  3n  ben  norbbeutfcfien  Strömen  fäüt  ber 
(Si«gang  geroö^nlia;  in  ben  ftebruar,  unb  ba«  SBaffer  fteigt  jutocilen  bi«  auf  20  bi«30  $. 
über  feinen  niebrigften  Stanb.  3m  ©egenfafc  ju  biefen  «Änfa^rocffungcn  octlictcn  öiele 
Ströme  ^eitmeifc  il)r  «Baffer  auaj  ganj,  roie  j.  ».  fa)on  ein  gtoßer  Itjcil  bet  fclüffe  ©üb- 
ftutopa«;  bie  anfclmlic^en  «Jlebenflüffe  be«  «|Jo  3.  oon  ben  Jlpcnnincn  l>ct  finb  im  Sonv 
met  oöttig  ttodene,  weiße  Streifen  oon  ©cröü*e.  3m  nörblia)en  ?lfrifa  unb  Arabien  Rei- 
ßen bie  engen  Jl)älet  obet  11  oetenen  «3ctten  bet  «Jtegenfttöme  ©  a  b  i ,  bic  l ^älct  jtoifc^cn 

r.  Äfprttii,  ^in»p.  tet  (Sttfunee.  25 


Digitized  by  Google 


386 


V.  <Da«  ©affer. 


hohen  Bergen  ff  hör,  bic  glüffe  »aljr,  bie  großen  Ströme,  Seen  ober"ba&  SReer  »ahr. 
—  ®ie  f leinen  ©afferläufe  unb  ©albfhrömc  ^ci^en  in  9torb •  «merifa  fcreef*  ober 
85aüou$,  in  Süb-9lmcrifa  Sgaripe,  im  ©angeS -3)clta  3l)tU  u.  f.  w. 

Sur  Seftimmung  ber  ©affermenge  eine*  Stromes  gehört  nitht  nur  bie  Angabe,  wie- 
üiel  ©affer  in  einer  Settcin^ett  bur<h  ba*  Ouerprofil  beS  Setted  fliegt,  fonbern  auch  bie, 
mit  welker  ©cfchwtnbigfeit  bie&  geflieht  3nbcfi  hat  man  btötyer  nod)  nic^t  jahlrcidje 
Scftimmungcn  biefer  $rt  gemacht.  2)cr  SÄil  j.  SB.  hat  bei  Sllifun  einen  &uerfa)nitt  oon 
6982,2  QWeter  unb  eine  mittlere  ©ef4>winbigfeit  Oon  1,72  SRctcr;  ber  2>urd)gang  bei 
ungewöhnlicher  #öhc  in  1  2Rin.  ift  9.526.700  <£ub.-fru&;  bei  nieberem  Stanbc  führt  er 
in  1  Stunbe  1.267.000  Gub.-fruf  ©affer  in«  9Rccr;  bei  h°hein  Stanbe  10.569.000 
Gub.-frufc.  ®cr  ÜRiffiffippi  foü  in  1  6tunbe  im  jährlichen  £urd)fchmrt  1980  SKiU.  Cub.- 
frufe  führen.  Cr  bringt  einen  1  %  ÜR.  breiten  unb  über  7  fr.  tiefen  Sü&wafferftrom  mit 
einer  @ef<hwlnbigfeit  oon  2  bi«  2%  SR.  bic  Stunbe  in  ben  ®olf  oon  SKejtco,  unb  biefer 
Strom  fliegt  über  ba*  Saljwaffer  hin,  bem  er  jum  $&cil  feine  eigene  ®efchwinbigteit  mit- 
teilt. —  £cr  @angc*  fütjtt  bei  Sicligullü  in  1  9Rin.  im  jährigen  «Wittel  29.215.000 
%  fcub.-fr.  jum  üReere.  »ad)  Sblor  bringt  ber  ®ange&  jährlta)  5.444.074.288.640 
Sub.-fr. ©affer  unb  1.368.677.400  Gub.-fr.  Schlamm  in&3Reer,  fo  bat  er  in  1751  3abren 
fein  frlu&geüiet  um  1  fr.  erniebrigen  mufc;  ber  ÜRiffiffjppi  jährlich  1  1.108.275.200.000 
(Sub.-fr.  ©affer  unb  3.702.758.400  (Sub.-fr.  Schlamm,  fo  bafr  er  fein  frlufrgebiet  in  9000 
Sauren  um  1  fr.  erniebrigen  würbe.  —  $er  3nbu$  hat  oon  SRittun  bid  jum  ÜReerc  etn 
©cfdüe  oon  0,082  fr.  auf  1000  fr.;  bie  ©affermenge  beträgt  im  Sluguft  in  1  Stunbe 
1606  3Ritt.  engl,  fcub.-fr.,  im  $ecember  147  9RiU.  —  ®er  JR^cin  hat  bei  «Bafel  ein  Ge- 
fälle oon  0',357  auf  1000  fr.,  fein  ©afferftanb  fchwanft  um  21  Schwerer  fr.;  bei  mitt- 
lerem Stanbe  ift  feine  ©efehwinbigfeit  4 '6  in  ber  Scfunbe,  bad  Stromprofil  hat  6760 
□fr.  Snhalt  unb  bie  abflief  enbe  ©affermenge  beträgt  alfo  fiünblich  1 1 2  9RtU.  Gub.-fr. 
Sei  ©turncrich  bagegen  ift  ba*  ®cfäli  nur  0',II7  auf  1000  fr.,  bic  mittlere  ©efa)»inbtg- 
fett  nur  3',6  in  ber  Setunbe,  unb  bie  in  1  Stunbe  burchfliefcenbc  ©affermenge  ift  265 
9RiH  fcub.-fr. 

$ic  ©afferhöhe  ber  frlüffe  mi&t  man  an  9Raafcfiäöen.  welche  oertifal  in  benfclbcn 
aufgerichtet  werben,  au  fogenannten  Regeln,  beren  ßtnthetlung  an  einem  wiQfürlich  ge- 
wählten tiefften  fünfte  beginnt.  $cr  sßegel  bed  9W  r>ei^t  «Rilometer  ober  OReqia;  ein  fol- 
get befanb  fich  ehebem  auf  ber  3nfel  (ilephanrinc,  je$t  mifct  man  bic  #öbe  auf  ber  3nfel 
Äobah  bei  ffatro.  —  Mn  Strömen,  roo  man  begleichen  ÜRcffungen  fc&on  feit  langer  Seit 
Oorgenommcu  hat,  lä&t  fia)  eine  aümählige  Abnahme  ber  ©affermenge  bemerfen.  35er 
Rhein  j.  8?.  jetgt  oon  1808  bi&  18H8  eine  55ermtnberung  oon  0',675;  bic  Ober,  wenn 
man  bei  ffüflrin  ben  Stanb  bcrfclbcn  oon  1775  bid  1835  "oerglcicht,  1 '/4  fr.;  bic  (ilbe, 
wenn  bie  mittlere  £öl>c  bcrfclbcn  bei  SRagbeburg  oon  1730  bifi  1830  oerglichen  wirb, 
1%  fr-   Slchnlicbed  foü  fta;  für  ben  9)t>onc  unb  für  bic  ©olga  ergeben. 

Gcfd)iointiigh(it  ber  Ströme.  ?ic  ®  cfdjwinbigfcit,  mit  welker  ein€trom 
flicht,  ift  junädjjt  abhängig  oon  feinem  ©efäUe,  b.  h-  oon  ber  frallhöhe  auf  eine  bc- 

.    ^?  ftimmte  ©tromlänge  ;  wenn  ein  ©af- 

n     fcrtbcilchcn  a  naa)  1  ÜR.  frlie^cn«  um 


in  ber  fcntrea>ten  Öiute  ac  um  3  fr.  gcfoUcn  wäre.  SÄächftbcm  aber  ift  ber  ©iberftanb, 
welchen  ba8  ©affer  am  Strombette  finbet,  unb  bic  Reibung  unb  «bhäfton  an  ber  Ober- 


3  fr.  tiefer  gelangt  ift,  fo  ift  c$  bem 
ÜRittelounfte  ber  (Srbc  um  ebenfo 
oicl  näher  gefommen,  al$  wenn  ed 
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fläche  bei  Strombette*  Oon  ©infhifc.  3e  grölet  ba*  ®cfäu\  um  fo  größer  bie  ®efc^roin* 
bigfett;  je  gröftcr  ber  ©iberftanb  unb  bte  Reibung,  um  fo  geringer  bie  ®efchroinbigf  ett ; 
betbe  Sinflüffc  muffen  bemnacb  einanber  ba*  ®leicbgeroicht  galten,  roenn  bie  ®cfchroinbig« 
feit  be*  ©affer*  gleichförmig  fein  foH.  Demnach  ift  bie  ©efebroinbigfeit  am  größten  im 
Cberlaufe,  fic  nimmt  ju,  roo  bie  Reibung  fteh  auf  eine  größere  SWaffe  oert^eilt,  b.  t>.  roo 
ber  Strom  roafferrcieber  ober  tiefer  ift.  Hn  Oerfdii ebenen  fünften  eine«  Strom-Profil* 
ober  üuerfebnitte*  roitb  fle  fich  batjer  öerfchieben  ergeben ;  roo  ba*  ftärffte  ©efäHe  unb  bie 
gcrtngfte  Reibung  ijt,  b.  b-  über  ber  größten  Jicfc  unb  an  ber  Oberfläche,  mufc  fle  am  be- 
beutenbftcn  fein,  demnach  ^at  ein  Strom  auch  an  oerfchiebenen  Stetten  feine«  Saufe* 
oerfajiebene  ®efchrotnbigfeit,  unb  jroar  ftet)t  bicfelbe  im  umgefebtten  SBcthälmiffe  mit  bem 
3nt)alt  ber  Strom-Profile,  b.  h  je  geringer  ba«  Profil  ift  (alfo  an  Stellen  ber  Verenge- 
rung) ,  um  fo  größer  ift  feine  ©efehroinbigfeit ;  je  met)r  ftd)  ba«  ÜBett  feeartig  ausbreitet, 
um  fo  geringer  roirb  bie  ©efebroinbigfeit.  So  roirb  auch  eine  größere  ©efebroinbigfeit,  in 
ftotge  ftärferen  ©efaUc«,  eine  gerin- 
gere 2iefe  be«  ©affer«  »ur  ftolge  ba-  8'*' 148 
ben;  eine  oermtnberte  ©efebroin- 
bigfeit bagegen  eine  Sunabme  ber 
©afferböbe;  fo  ba&  bie  Oberfläche 
ber  fliefcenben  ©eroäffer  ntc^t  überall 
in  gleicher  #öbc  oon  bem  »oben  be* 

üBcrte«  bleiben  tarnt  Slebnliche«  gilt  üom  Üuerfa^nitte  eine«  gluffe«,  beffen  uerfchicbcnc 
fünfte,  rote  roir  gcfct)en ,  oerfebiebene  Sa)nclligfeit  haben,  ß«  roirb  nämlich  ber  Sind, 
ben  ba«  in  »croegung  begriffene  Baffer  ausübt,  oerminbert  um  eine  feiner  ©efehroinbigfeit 
entfpredjenbe  ©röfce;  ba  aber  ba«  böbtoftatifche  ©leicbgcroicht  oerlangt,  bafc  bie  einjelncn 
ocrtifalcn  ©afferfäulcn  eine*  Chier-Profil«  gleiten  $>rud  erlciben  unb  ausüben,  fo  müf- 
fen  bie  einen,  welche  burd)  fa;neücrc  Bewegung  ben  $)rud  oerliercn.  burdj  größere  #öbe 
bie*  roieber  gcroinnen.  Demnach  roirb  bie  ©afferfäule  über  ber  tiefften  Stelle,  roo  ba* 
©äffet  am  fönellften  flicR  fta)  am  meiften  übet  bie  buraj  bie  Ufcrlinien  gelegte  #orUon- 
tal-öbcne  ctljcbeu,  unb  jroar  um  fo 

mehr ,  je  fc&neller  ba*  ©affer  fliegt ;  8,8  l4°' 

roä^renb  bie  übrigen  ©affctfäulcn 
Im?  jur  Uferlinie  bm  aUmät)lig  roe- 
ttiget  3uroad}«  erhalten.  Die  Ober- 
fläche be*  üuerfajnitt«  ift  alfo  eine 
conocr.e  ftläcbc. 

Bljcometer.  ÜRan  mi&t  bie  ©efebroinbigfeit  ber  Ströme  bureb  SR  b  c  o  m  e  t  e  r  ober 
Strom-ÜRcffcr.  Die  cinfachften  ftnb  bie  ©o) »immer:  \)o\)k  Äugeln  oon  abgeglichenem 
©crotebt,  bte  um  ein  »eftimmte«  eintauchen,  ober  cbenfo  oorgerichtete  Stangen.  9hifi  ber 
in  geroiffet  3cit  jurüd gelegten  Strccfc  ermittelt  man  bie  ©efebroinbigfeit.  Die  pitotfebe 
SR  ö  bte  ift  teebtroinflig  gebogen  unb  unten  mit  einem  Iticfctef  ocrfefjen;  bicfelbe  roirb,  an 
einem  $ fat)l  befeftigt ,  in*  ©affer  gelaffcn .  fo  bafr  ber  Strom  gegen  ben  Trichter  gerichtet 
ift.  Die  ©efchroinbigfeit  be*  fclic&cn«  macht  bann  ba*  ©affer  in  ber  tööbte  über  ba« 
äufcerc  Sttocau  auffteigen.  $cim  Stromquabranten  ober  bem  höbtomett ifa>en 
Pen  bei  jeigt  ein  oom  Sttome  fortgejogene«  $enbcl  ben  mit  bet  Senfrechten  gebil- 
beten  ©infcl  an,  ber  um  fo  größer  fein  roirb,  je  fdjncUct  bie  Strömung  ift.  Äuf  ba« 
^rtneip  be«  ©afferftoM  gtünbet  fia)  9Richelotti*  ht)braulifchcSehnellroage;  bet 
auf  eine  oettifal  in«  ©affer  gefenfte  Jafel  h«öorgebrachte  Stof  roirb  burch  ein  fiauf- 

25* 


Digitized  by  Google 


3S8 


V.  $>a«  Sajfer. 


getutet  an  einem  oberhalb  bcfinblia)en  $ebcl  angezeigt.  Wuf  bemfelben  $rincio  beruht 
bie  ffiafferfat)nc  be*  Simcnc*;  unb  ba*  Brünningf  $c  £ad)ometer  ifl  eine 
oorjüglictjc  ©erbefferung  bed  erfteren  unb  giebt  juoerläffige  fflcfultate.  ®a*  befte  Snftru- 
ment  ju  folgern  Smecfe  ifl  ober  ©oltmann*  bbbtometrif  d)er  glügef,  bura)  mel- 
den bie  Hnjabl  üon  Umgebungen  beftimmt  wirb ,  mela)e  bureb  ben  ffiafferftofc  auf  biet 
an  einer  Kette  befeftigte  fclügel  in  beftimmter  3cit  bewirft  werben. 

9Ran  fann  annebmen,  ba&  fajiffbare  glüffc  bei  mäßiger  ©trömung  eine  mittlere 
©cfc&minbigfeit  oon  2  bi*  4  in  ber  ©efunbe,  bei  fcbnctler  Strömung  4  btd  1 0  g. 
in  ber  ©efunbe  ^aben.   pr  ben  Wbcin  bei  95afel  ift  ftc 

bei  böajftcm  ©tanbe  7,1  g. 

•  mittlerem  ©tanbe  4,3  •  • 

•  niebrigftem  ©tanbe     .    .    .    .    3,2  •  • 

•  SBonn  ift  ftc  bei  mittlerem  ©tanbe    4,0  •  • 

$ie  Tonau  bat  bei  Ulm  7  bei  $affau  5  $ie  ©eine  bei  $ari*  2  $er  SÄbonc 
unb  bie  $ürancc  bei  Aoignon  6  %.  —  SMc  mittlere  ©efdjwinbigfeit  ber  ©ilbbäcbe  ift  bei 
einem  ©efällc  oon  6  auf  100  gleid)  43,96  %.  $rci  3oH  ftaH  auf  bie  «Weile  geben  in 
einem  engen,  glatten  Äanalc  fd)on  eine  ©efebwinbigfeit  oon  über  3  9R.  in  ber  ©tunbe. 

.fortfdjaffenfcr  Äraft  Her  Ströme.  $on  ber  ©efebwinbigfeit  be*  ©affer*  ift 
wieberum  feine  Bäblflfctt  abbängig,  fefte  Äörpcr,  wie  $el*blöcfc,  Äic*,  ©anb  unb  ©cblamm, 
Furj  ba*  ©efebtebe  ober  ©crölle,  fortzubewegen  ober  febwebenb  ju  erbalten.  £er 
Sauf  jebe*  ©ebirg*ftromc*  jeigt,  melcbe  mächtigen  ©teinmaffen,  mebr  ober  weniger  bureb 
bie  Fortbewegung  abgerunbet,  oom  ©affer  bewegt  werben  fönnen,  wenn  e*  reifcenb 
bagegen  ftürmt;  alle  iölöcfe,  melcbe  feinen  Sauf  bezeichnen,  ftnb  oon  ifnn  in  biefe  Wieb- 
tung  gelagert,  Sfamentlicb  in  ben  Sllpcn  baben  plöfjlicb  eintretenbe  fluten  bewiefen ,  bafc 
ftelfen  oon  mebreren  taufenb  ©ubif«$ufj  Snbalt  üom  ©affer  bewegt  werben  fönnen,  wie 
1828  im  95agnetf>alc.  Slöcfe  Oon  mebr  al*  1000  <Sub.«gu|  ftnb  öfter  12  %.  bo$  über 
ben  gewöhnlichen  ©afferftanb  auf  anbere  SBlöcfc  gefegt,  alfo  oom  ©affer  fajwebcnb  ge- 
tragen worben,  inbefi  nie  weit,  fo  bafi  fte  au*  Seitentälern  nia)t  in  bie  #aupttbäler  ge- 
langen. ÜRan  fiebt  oft  SBlöcfe  1 0  unb  mebr  ftuf»  boa)  aufbringen,  noa;  ebe  man  ber  an« 
gefcbwoücncn  ©affermaffc  anftebtig  wirb.  —  3m  Unterlaufe  be*  Bluffe*  ift  biefe  Äraft 
natürlich  gering;  ber  8»rjcin  rollt  bie  ibm  oon  feinen  9tebcnflüffcn  jugefübrten  Äicfel  noeb 
bi*  unterhalb  $onn  fort;  untcrbalb  Mrntjem  unb  Stommegcn  bcfter)t  aber  fein  $ett  nur 
au*  ©anb  unb  ©cblamm.  —  9Ran  bat  gefunben,  bafc  bie  ©erölle  auf  bem  ©mnbc  eine* 
©trome*  unbeweglicb  liegen  bleiben  bei  folgenben  ©efebwinbigfeiten  be*  ©affer* : 

feiner  ©cblamm  bei  3  3oQ  ©cfa)w. 

feiner  ©anb  bei  6  • 

grober  unb  cefiger  ©anb  .    .    .    .    %    8  • 

abgerunbetc  Wiefel  oon  1 "  £urcbm.  bei    2  ^ub 

cefige,  cigrofic  Wiefel  bei  3 

3c  mebr  feftc  Zfynlc  ein  ©trom  mit  ftcb  füljrt,  alfo  je  bidflüfftger  er  ift,  um  fo  grö- 
ßer wirb  bie  9tctbung,  um  fo  geringer  baber  bie  ©efebwinbigfeit  fein;  aueb  mu|  biefelbc 
nat^  ber  liefe  bed  ©tromcS  unb  nacb  ben  Räubern  fyin  oiel  fcbneller  abnebmen,  alÄ  bei 
einer  flüffigeren  SRaffe.  ©djlammfrröme ,  wie  ftc  bereit*  oben  bei  ©clegenbeit  ber  oulfa- 
nifeben  ?lu*brüa)c  erwähnt  würben,  bewegen  fieb  baber  im  Allgemeinen  langfam  unb  fön- 
nen ganj  aufgeftaut  werben.  ®ie  oon  fa^warjem  ©cblamm  erfüllten  SRoorftrömc ,  melcbe 
juweilcn  au*  Torfmooren  bcroorbrccbcn ,  bewegen  fieb  mitunter  nur  %  engl.  5K.  in 
1  Sage,  wäbrcnb  Tic  in  anberen  gäUcn  bie  furaptbarften  Serwüftungen  buret)  ibre  ©ajuel- 
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ligfcit  anrieten.  bic  ©ilbbä^c  in  ben  Sllpen ,  tric  flc  nad)  ftatlcn  ©ewittcrregen 

^crabflürjcn,  finb  tytcr  ju  erroälmcn;  fic  flnb  braune  ober  f<$roär}liaj  gefärbte  ©ajlamm- 
ftröme  (Laves  im  ®aupf>ine)  unb  fliegen  langfam,  ber  öaua  äfmlid).  Slm  15.3uli  1795 
bradj  am  8iigi,  oberhalb  ©äggi«,  ein  birfer,  rotier  ©djlammfirom  au«,  %  ©tunbe  breit 
unb  mehrere  Äloftcr  ljoa%  roel^er  langfam  flofc;  bagegen  burc&licf  ber  ©a)uttftrom,  rocl- 
c&er  1818  au«  beut  ©agnettjalc  flofc  unb  Jrümmer,  »aumfrämme  unb  gel&ftürfe  in  un- 
geheurer 3Hengc  mit  fta)  führte,  ben  ganjen  3  g.  9W.  langen  5Beg  bom  ©etroj-@letfd)er 
biS  Slmblo  in  35  3Rin.,  b.  f>.  er  legte  in  ber  ©cfunbe  33  g.  jurücf.  (Sine  Saffcrmaffe, 
reelle  im  $lan  ®uranb  ju  einem  mehrere  Rimbert  $ufc  tiefen  ©ee  aufgeftaut  mar,  unb 
bic  Ijerabgeftürjte  SWaffe  beö  ©etroj-Olcrfc^crd  oeranlafitc  l)ier  ben  gewaltigen  ®rud.  9Ran 
far>  in  bem  %  ©tunbe  roüujenb  oorroärt«ftürjcnbcn  ©trome  uon  löaumgruppcn ,  §cl«- 
blöden,  $äufcm,  ©Rennen  unb  Krümmern  nid>t«  üom  Sß>afTcr. 

Ccofton  burd)  Ströme.  9iatürlid)  ift  aua)  ba«  dinfajncibcn  bc«  $luffc«iin  ben 
©oben  ober  bie  ßrofion  be«  Unteren  um  fo  bebeutenber,  je  größer  bie  ©efdjroinbigfcit  be« 
SSaffcr«  ift;  $rud  unb  ©toi  beSfelbcn  finb  c«  ja,  roeld)c  bicfelbc  bewirten.  3m  über- 
laufe fkljt  man  bafjcr  ba«  ©affer  in  ben  alten  ©djurt-  ober  £ic«bobcn  ber  Jodler,  felbft 
bei  geringem  ©efällc,  aber  nad)  luftigem  Biegen,  nadj  #agelgewittcm  ober  naa?  fc&ncüem 
©a^meljcn  ber  ©Ictfdjer  oft  in  tuenig  ©tunben  ein  30  bi«  100  §.  tiefe«  »ett  mit  fteilen 
Ufern  cinfa>ciben.  9$on  folgen  tiefen  ©raben  ober  Wunfcn  (tob  bic  Scfjuttberge  am  §u|e 
ber  Itwlgetjängc  überall  bura)fura)t,  unb  flc  finb  aua)  in  bie  gcl«grunblage  felbft  einge- 
freffeu.  $>cr  präa^tige  ©cbirg«ftrom  im  Serner-Dbcrlanbc,  bic  Äanber,  inünbctc  einmal« 
unterhalb  J&un  in  bic  Slarc,  üeranlafetc  aber  wegen  ber  großen  Slnljäufung  feiner  ©eröll- 
mafien  Ijäufige  Ueberfdjwemmung;  man  munte  lim  be^tjalb  oberhalb  2lnn\  in  ben  ©ec 
leiten  (1714).  Unfern  bc«  ®ur$fiia)8  fyatte  er  fid)  fa)on  naa)  einigen  3al?ren  ein  üBctt 
gegraben,  wela^e«  gegen  100  §.  tief  unter  bem  alten  liegt,  unb  biefe«  eroftonfcttwl  reicht 
bie  auf  eine  ©tnnbc  oberhalb  bc§  $Hir4)ftid)«  unb  r)at  ftcllcnwei«  %  ©tunbe  Srcitc.  SMcfe 
wcggcfd)afftcn  9Kaffcn  liegen  nun  ald  $clta  oor  ber  ÜRüubung  bc«  $luffc«.  9lud)  im 
mittleren  granfreia^  Ijabcn  ©cbirg«frröme  fid)  Letten  üon  20  bi«  70  g.  Jicfc  in  feftc  Sa- 
üaftröme  gefreffen ,  wie  j.  ©.  bie  ©ioule  in  ber  Sluoergne.   ©0  ba«  Baffer  bereit*  eine 


Ria.  100. 


2kuU. 


©palte  oorgefunben  t)at,  bic  c«  nur  weiter  au«$uarbcitcn  nötfng  Ijatte,  ba  fmb  bic  SBir- 
fuitgeu  bebeutenber  unb  febneaer  fic&tlia),  al*  wo  bic«  nia)t  ber  gau*  gemefen  ift.  «uf  ber 
©übfeite  be*  Slctna  bat  ein  fiabaftrom  im  3ab,re  396  ben  §lu&  ©altabianca  bura)fa^nit- 
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ten ;  bcr  ftluft  bat  feitbem  baran  gearbeitet,  biefe  Hemmung  ju  beseitigen,  ift  aber  bei  ber 
geringen  Steigung  feine*  Settel  nur  bis  ju  einer  £icfc  öon  14  ft.  gelangt,  ofmc  feiger 
fein  alteS  ÄicSbctt  nücber  errcidjt  )U  baben.   $tm  ©eft-(£nbc  bagegen,  reo  ein  grofcer  2a- 
ist,  oaftrom  bic  uom  ©imeto  burcbfloffene  ©benc  1Ö03 

crrcidjtc,  bat  ficb  in  biefeu  britte^alb  3abrbunber- 
ten  ber  ©imeto  in  ber  fefteu  Öaoa  ein  *ctt  Don 
50  bis  ju  mehreren  Rimbert  gufi  S&eitc  unb  ftcl- 
lenmciS  Don  40  bis  50  Sicfc  aufgearbeitet.  — 
3n  allen  gällcn,  wo  eine  Stinnc  oom  gluffe  aus- 
gearbeitet ju  fein  febeint,  tann  man  barüber,  ob 
biefe  ganj  eine  oom  bluffe  gebilbete  ift,  nur  @cnu> 
beit  erlangen,  roenn  man  bie  unter  berfclbcu  bin- 
burrfjrcicbenben  ©durbten  oerfolgt;  fmb  bicfclben  unjcrfpalten,  fo  tyat  mau  fdjmerlid)  mit 
einem  auggearbeiteten  Äiffc,  fonbern  mit  einem  ßinfebnitte  beS  gluffeS  *u  tbun. 

jig.  Sluficr  bem  gegenwärtigen 

ÜBctte  eine*  ftluffcS ,  roeldjed  bic 
borijontalcn  ftuffebüttungen  ei- 
nes JbalbobcnS  bura)fura)t,  fin- 
ben  ftd)  nidjt  feiten  bie  ©puren 
ctneS  früheren,  breiteren  93cttcS 
in  fogenannten  1  erraffen, 
tuclcbc  feine  Ufer  ju  beiben  ©et- 
ten  begleiten,  unb  beren  urfpning- 
lieb  fteil  eingefebnittene  SSänbc 
burdj  aHmäbligcS  «RadjfaUeu  beS 
meinen  Materials  ju  fanftcren 
3?öfa)ungcn  abgeflaut  fmb.  T'cr- 
gleieben  flnb  im  $aupf>ttn;,  im  3t>al  uon  Mofta.  im  JDber-5ÖalIiS  u.  f.  w.  auffaOcnb.  3m 
Durber-  unb  §intcr-9tbcm-£bal  liegen  ftc  1 00  bis  300  über  bem  Ä^cinc;  auf  itjnen 
jlnbfn  ficb  l)äufig  Crtfcbaftcu  unb  SSciben.  ©olebe  Jcrraffen  jeigeu  fta;  aber  auaj  im  ÜJtit- 
tcllaufc  ber  ©tröme.  £ort  nämlia)  greift  ber  ©trom,  fobalb  er  buxd)  größere  ©affermenge 
bcbcutcnbcrc  Äraft  erlangt,  bic  uon  ibm  abgefegten  Waffen  an  unb  oertieft  fein  3*ctt. 
Sine  fola)e  Vertiefung  feiner  Ötiune  nad)  oben  bin  ober  ein  folebcS  9iücffcbreitcn  beS  Ge- 
fälles ift  nur  bureb  baS  licferlegcn  feiner  SKünbung  ober  bureb  %bfa)neibcn  bcr  Krüm- 
mungen unb  fomit  bura)  Verfügung  feines  ÖaufeS  ju  oerbinbern.  9ln  einjelncn  ©teilen, 
roo  bic  f ortfdjaffcnbe  #raf  t  beS  ©tromS  größeren  ©iberftanb  finbet ,  wo  alfo  für  längere 
3eit  eine  ©tromfcbucllc  ober  ein  flataraft  üorbanbcu  ift ,  wirb  fiefc  eine  ©afferftufc  finben. 
$a  bieS  SBcgrämnen  beS  #inbcrniffeS  oft  langer  3cit  bebarf,  bie  Vertiefung  beS  VcttcS 
unterhalb  bcrfelben  aber  fdjncller  oor  fia)  gebt,  fo  ftnft  baS  3?ctt  ftufctuoeiS;  jebe  oorban- 

benc  lerraffe  beutet  fomit  auf  einen  fol- 
cbeu  3eitmomcut,  iüo  ein  bcrartigcS  #in- 

jg£0^^^       öerni*  k^^W  würbe.  3m  Slarctbal  bei 
ftfj^&L.  Vcrn  laffen  ficb  3  bis  4  folajer  Icrraffen 

 A^^^T/Tzi  erfennen,  unb  ber  $lufr  flicht  jcfit  in 

  einem  gegen  150  %.  tieferen  9?cttc,  als 

ju  ber  3eit,  roo  ftaj  bie  obere  Jerraffc  bilbete. 

Wirkung,  iJt»  errbUcs.    Wufecrorbentlia)  rcirffam  pnb  bei  biefer  Crofton  offen- 


BUiptifrrancn  «int  *UarallcIi»traBcn. 
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bar  bic  Dom  ©affer  fortbewegten  fteiatriimmer,  Äiefel  unb  ©anbförner,  treibe,  oon  bem 
bebeutenben  £rucfe  be*  Strom*  beroegt ,  ü)rc  reibenbe  Äraft  betätigen.  Sie  glätten  unb 
runben  felbft  bie  Ijärteften  Waffen  unb  fdjärfften  Äautcn ,  graben  tiefe  {Rinnen  in  Reifen 
unb  f)öl)lcn  feffclartige  Vertiefungen  au&.  Suroeilen  arbeiten  Rc  aurf)  ocrtifalc  fiöcbcr  au8, 
roelcrjc  ganj  ben  9lnfd)ein  haben.  al$  mären  fte  fünftlicr)  unb  nbfidjtlid)  in  ben  ?elS  ge- 
bohrt, ©crölle,  benen  burd)  ba8  ©affer  eine  rotatorifd)c  SBcrocgung  gegeben  roirb,  Oer- 
mögen  folc&e  ©irfungen  felbft  auf  bic  Ijärtefteu  ©efteinc  audjuübcn;  unb  roo  fid)  ©c- 
ftcin8bänfe  burefc  glu&betten  fortfefcen,  pnb  ber« 
gleiten  £öä)cr,  in  benen  fü$  in  feltenen  gäöen 
audj  noä)  ba8  bo^renbc  ©eröll  oorfinbet,  niefct  fei- 
ten. Siudj  an  Stellen,  mo  offenbar  e^emald 
©afferftrubcl  dorf>anben  gemefen  ftnb ,  finben  fle 
ftc^  unb  finb  ald  Rief en topfe  (gig.  151)  be- 
fannt,  5.  ©.  in  Sd>roeben,  im  #arj,  in  Sc&ottlanb, 
in  ber  Bretagne,  ben  Alpen  u.  f.  ro.  —  9Raturlt4> 
fommt  bei  biefer  ©irtfamfelt  beö  ©affcrS  unb  fei- 
ne* ©eröQe*  Alle*  auf  bie  Gobäüon  ber  angegrif- 
fenen 9Raffc  an;  roäfjrenb  bic  ßinfdmitte  in  feften  ftcl*  fteile  ©anbe  bieten  roerben,  muf- 
fen bie  in  roeia)erem  ©eftein  fanftere  Söfc&ungen  roafjrncljmen  laffen.  fd)ou  roeil  bie  roci- 
d)ere  üRaffc  nacbJäHt  (roic  an  A  in  ftig.  153);  roäf>renb  roeierjere*  ©eftein  tiefer  angenagt 
mirb,  muffen  mit  tym  roeajfelnbc  fefterc  @a)ia)tcn  leiftenartig  au*  i^m  Ijeroorragen 
(gig.  155).  Augenfällige  SSeifpicle  liefern  5.  93.  bie  oerfdriebenen ,  Älamm  genannten, 
Sd)lucr;tcn  im  Saljburgifcfyen,  roie  bic  Oefen  ber  Sal$ad(je,  bic  Seiftcnbcrg-Älamm  u.  f.  ro.f 

814.  im. 

BcBtaatM, 


i'alffrinf. 


ober  ber  tief  in  ben  ©ranit  eingefc&nittenc  Raibach  im  oberen  Scfiatljale.  £ic  bebeu- 
tenbften  Birtlingen  biefer  Art  muji  man  bei  ffiaffcrfäUen  unb  Stromcngeu  ermarten ;  in- 
befe  fjaben  bod)  in  einem  3eitraume  oon  50  btd  100  3abren  bie  meiften  5.  18.  ber  febroci- 
jerifajen  ©affcrfäQe  mcber  ir)re  ©cftalt,  nod)  iljr  ftlupbctt  locfentlid)  geänbert.  lieber- 
rafajcnbc  Skifpielc  ber  Au*nagung  liefern  einige  AHuoial-öbeuen,  in  roelcben,  mie  bic 
beifteljenbe  ftig.  1 56  jetgt,  unb  roic  e*  norb  auffaUcnber  in  ber  9tubifd)cu  ©üftc  JforoSfo 
ber  fall  ift,  bic  einjelncn  jucfcrljutförmigen  Äcgcl  ftcfyen  geblieben  ftnb. 

tttaf  (erfülle.  $ie  größte  tfraft  f)at  natürlich  ein  Strom  an  benjenigen  Stellen, 
roo  er  bic  grölte  ©efrfjroinbigfcit  in  golgc  be*  gröfiten  ©cfäHe*  bat,  b.  t)-  roo  er  über  eine 
fteile,  fcnfrcd)t  abfallcnbc  Stufe  feine*  2?ettc*  fyinabftürjt,  alfo  einen  ©äff  er  fall  bilbet 
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(in  bcr  Schmeiß  ©iefren,  kauften  ober  $fd>ur  genannt,  im  ©ebroebifeben  ftofr  ober  ftoffen). 
£Mc  mir  gcfer>cii ,  ftnb  ©afferfäHe  namentlich  bem  Cberlaufe  bc8  ^luffcd  eigentbümlich; 

156. 


'.Hnfidjt  tintt  Ibttiti  tti  ;Kancc«  eint?  firrjifn  Tiluvial^-Pcdcn*  frei  SHcruUcna  in  «ranten,  nertroctHi* 

pen  btr  Sierra  i)ic?a»a. 


inbcfi  finben  mir  ftc  auch  in  einem  nodj  nicht  gan*  entnncfcltcn  Mittelläufe.  2SaffcrfäQc, 
welche  au$  boljcrn  Urgcbirgc,  au8  ber  ©Ictfebcr-SRcgion  bcrabfommcu,  finb  bei  JRcgcnroet- 
tcr  roafferarm,  weil  bic  8tt*ttegion  erfdltet  ift  unb  bic  Speere  nic^t  fdjmiljt;  bic  aufc  Äalf- 
gebirgen  Ijcrabfommenben  fmb  nad)  SRcgcnrocttcrn  prachtvoll.  9tad)  anhaltcnb  tycifeem, 
troefenem  ©etter  Dcrftcgen  bic  lederen  bie  erftcren  aber  fmb  in  ihrer  $üu"c  unb  SWajeftät, 
»ncil  bann  bic  @lctfd)er-3öaffcr  reichlich  herabfliegen.  Hill  ber  großen  3al)l  berühmter 
unb  bebeutenber SBJaffcrfäUe  (bic  bcutfdjen  WIpcn  allein  haben  250  grofce  gäHc)  mögen 
hier  folgenbe  in  alpr>nbetifd)cr  Orbnung  eine  Qnvälmung  finben. 


■Per  Stdjcnfall  in  bcr  Oftaftein.  in  ben 
lauem.  91u«  tan 5000 &  hori)  gelegenen  21ml- 
feffcl,  bem  Nofcfclb,  ftürjt  bic  ^Itfje  auf  r>  6tnn* 
ben  Saufet  in  4  prächtigen  fällen  ju  bem  1*00 
ft.  hod)  gelegenen  ßenb;  bcr  le£tc  foll  270  % 
#öbc  haben. 

31  n  i  o  f.  Tcocronc. 

Ter  91  p  Met)  im  öftlidjeu  9teu-$o((aub. 
etwa  50  g.  9K.  nörbltd)  oon  Sobnep,  ftürjt  al* 
«ntburftfafl,  2J0  ft.  breit,  oon  einer  235  ft.  ho- 
hen ftclflroanb  herab. 

Ter  SdringSfofi  in  Norwegen,  im 
innerften  ©infel  bc*  Aarbanger -^jorb,  entfteht 
au*  bcr  Bereinigung  bcr  Sjoiei  unb  l'eiro  Wa. 
bic  fid)  9«M»  ft.  bod)  hcrabftürjeu. 

3n  Kalifornien  werben  ©afferfollc  oon 
löot»,  ja  von  2200  >>.  \>öbc  genannt. 

Ter  Gaocrtj  im  füblichen  Ibcile  Cft-3w 
bien*  macht  mit  feinem  rechten  Sinuc  in  i  <Hb- 
fäucn  einen  $all  oon  angeblich  370  ft.  Abbe, 
mit  iciuem  linfeu  in  7  fcbfä&en  einen  oon  4 To 


*>öl)c.  Sic  follcu  an  Oftrofiartigfeit  ben  9lia- 
gara  übertreffen,  fiub  aber  in  bcr  trorfenen  3eit 
arm  an  sBaffcr. 

Ter  Gif  rarlcbu-fta  II,  ber  Icfete  ber 
ftalle  ber  Tol-Glf  an  bcr  ÜRünbung,  wirb  bem 
9ibcinfall  an  bic  Seite  geftellt. 

Ter  fteigumf offen  in  Norwegen  ftnrjt 
fid)  in  ben  L'uftcrfjorb.  in  Snnern  bc*  Sognc- 
fjorb,  700  herunter. 

Tic  Oft a r i I  p  e«  fr  ä 1 1  c  in  ben  ©eft-©abt' 
ta*  in  Cft-Snbien,  im  ftluffc  Sdjiramari  (?), 
etwa  3°  füblicb  oon  (*oa,  füllen  looo  ft.  #öbc 
hoben. 

Ter  ©cncfcc,  welcher  oon  Sübeu  tu  ben 
Cutorio-2cc  niünbet,  macht  in  bcr  ©tabt  Vor- 
tage im  Staate  Ncm-SSorf  auf  einer  Gntfcrnuna, 
oon  3  engl.  9M  einen  ^afl  oon  60,  einen  oon 
1>o  unb  einen  oon  110  ^.  Aöhe. 

Ter  Oft l omni cu  in  Worroegen  macht  bei 
beut  Banbft^e  Aaf#lunb  ben  berühmten  <>o  g  \)o. 
heu  3  a  r  p. 


aitancträll«. 


Ter  ©ollinger-  ober  Sebroarjbadjfall 
ober  ©uringfaü*  im  SaUadjtijal,  füblidj  oon 
ßaljburg,  ber  Sage  nad)  ein  $bfjii&  be*  Äö- 
mg*fec«,  einer  ber  fc^önflen  in  ben  öftlicben  W* 
peu,  ftürjt  in  jroci  ttbfäften  im  ©anjen  5.  bi* 
6ü0  fr  berab. 

Tie  ©ubaotna  [velikfl  unb  mala, 
o. t  o f ; c  unb  Heine)  in  Tnlmatien  roirb  oon  ber 
Gettina  beim  Törfdjen  Tuare  in  einer  gelfcu- 
fluft  gebildet,  roo  fie  ^tvifeben  400  g.  Ijoben  gel- 
fenroänben,  in  einer  breite  uonSOg.,  t>on  einem 
so  bi«  loo  g.  b,ob,cn  gclfen  b^rabftürjt. 

Ter  £aiibert-gall  im  Berner -Über- 
lanbe  roirb  3  Stunbcn  oberhalb  SKeuringen,  in 
ber  ©cgenb  be*  Torfe*  ©uttannen,  oon  ber 
SUue  gebilbet,  bie  200  g.  tief  in  einen  fdjroarjen 
Sdjlunb  ftür^t,  gegenüber  bem  flarcrcn  vanbeef- 
badjfall. 

Ter  Ä  e  e  l  f  o  fi  in  Sforrocgcn,  2000  g.  b oeb, 
roirb  oon  einem  fleinen  gluffc  in  einem  Seiten- 
fjorb  bc*  Sognefjorb  gebilbet,  naebbem  er  jtioor 
fdjon  ben  lonu  g.  Ijoben  Seülefofj  gebilbet  bot. 

Ter  Ä  rimlfall  bei  ber $in jgaucr  Watte 
in  ben  lauern,  am  ©eft-Gnbe  be*  5$injgaue#, 
roirb  Don  einer  Siebe  gebilbet,  bie  juerft  1000  g. 
unb  barauf  abcrmal*  in  3  Ulbfäjjen  Jüoo  g. 
herunterfällt.  Gr  ift  einer  ber  fdjöuftcn  unb  böd;- 
ften  ber  8»elt. 

Ter  ficerfoft  in  «Jtorroegen  bei  Troiit- 
beim  roirb  oon  ber  9tib-Glf  gebilbet;  400  g. 
breit,  fällt  fie  90  g.  Irod)  berab,  unb  bildet  roci- 
tcr  unten,  lso  g.  breit  unb  sog.  tyerabftürjenb, 
ben  fleinen  Üecrfofc. 

Ter  3Än  rbon*  bei  ©auarnie  in  ben  9Jö- 
Ttmcu  etttftebt  au*  10  bi*  12  ©affcrläufcn,  bc- 
ren  einer  einen  Sturj  oon  125o  g.  flöhe  mad)t. 

Tcr  5)f  i f  f  ouri  fällt  in  ben  fogenannten 
©rofien  fällen,  eine  ftarfc  balbe  2Äcile 
oberhalb  feiner  SWünbung  in  ben  SWiffiffippi, 
auf  4  %  g.  SW,  burdj  eine  Sftcibe  oon  ftatarafien 
357  g.  berab;  ber  böcbftc  biefer  gäfle  bat  87  g.. 
ber  näcfaft  grö&te  47  g. 

Ter  Riägarafall.  Ter  au*  bem  Gric- 
See  fommenbe  9tiagaraflu&  bat  auf  ber  legten 
halben  engl.  2)t.  oor  bem  Tetour.  roo  er  fidb 
au*  feiner  roeftlitbcn  ^Richtung  nacb  rocu- 
bet,  öl  g.  gall.  Turd)  ben  in  ber  ÜDtitte  bc* 
gallc*  liegenben  Reifen,  ©oat-,  bie  3icgen-  ober 
3ri*-3*uinb  genannt,  verfällt  ber  ©nffcrfall  in 
«oei  Ibeile,  in  ben  amerifanifeben  ober  gort 
<gl)lofl)er-gall  (roelcbc*  gort  l)ier  liegt),  unb  in 
ben  rocftlirben  ober  fcttfeifen  •  ober  großen  gall. 
Turd)  bie  Witte  bc*  lejjtcren  gebt  bie  ©reuje 
öon  Ganaba.  Born  amerifanifdjen  Ufer  bi*  jur 
3iegen«3nfel  ftnb  015  g„  quer  über  bie  un- 
tere Seite  ber  3nfel  109*5  «J3.  g.,  um  ben  fluf- 
cifenfall  berum  2027  %  g.,  unb  quer  über  ben- 
fclben  1043  g.  Tic  flölje  bc*  gallc*  ift  am 
amerifanifebeu  Ufer  153%  %  g.,  bei  ber  3nfcl 
145  unb  148%  g.  3u  einer  Stunbc  ftürjen 
42  Will.  Gub.-^.  ©affer  berab.  unb  ba*  ©etöfe 
ift  »uweilen  bi*  auf  lo  Öi.  roabrnebmbar.  Tie 
»änbc  ber  Äluft,  in  lucldje  ba*  «Baffer  fällt, 
flnb  250  bi*  300  %.  bod). 


Ter  9iant  b'*rpena*.  800  b,o(6, 
ift  roeftlüi)  bom  SRontblauc  bei  $alme,  jroifdjcn 
Glufe  unb  ©allendje,  neben  bem  Slroetbale. 

Ter  ^  i  f  f  c  o  a  cb  e  am  Tent  bu  SRibi,  oft- 
lieb  ö om  Montblanc,  ift  bie  bidjt  bei  ber  Strafe 
oon  fflartignü,  uad)  6t.  Waurire  120  %.  ^erab* 
fallenbe  Salanfe. 

Tie  UMffette  im  ^intergrunbc  be*  ©ij- 
tt)ale*,  am  %ufc  be*  ©uet,  neben  bem  Gbamou- 
notbalc,  ift  1S00  ^od). 

*Bei  Sutace  in  Süb-Stmcrifa  (9?eu-©ra- 
naba)  fällt  ber  Nio-SSinagrc  tu  brei  Ga*caben 
300  ft.  bod)  berab. 

Ter  jHeidjcubadjfallim  ferner  Ober« 
lanbc  ift  beim  Torfe  9Henringen  im  Cbcr'^a*li' 
tt)ale,  roo  bie  «ore  juerft  faft  fenfreebt  200  % 
Ijcrabftürjt,  barauf  in  fünf  Stbfäficn  roeiterfällt 
unb  enbltd)  im  ficbenten  eturje  einigermaßen 
bem  Wbeinfallc  äbuelt. 

c  m  b  i  *  •  unb  6  f  u,  1 1  i  c  f  o  fi  in  Wörme- 
gen  roerben  im  3unerftcn  be*  ^arbangerfjorb, 
in  Gib*fjorb,  oon  jroei  glüffeu  gebilbet;  ber 
lefcterc  ift  700  bod). 

Ter  9t  b,  ein  fall,  V,  Stunbc  unterhalb 
Scbaffbaufen,  bei  bem  am  liufeu  Ufer  liegenben 
©djloffc  L'nuffen,  entftebt,  nadjbcm  ba*  ©äff er 
ctroa  öoo3cbritt  oberbalb  oon  ftcilen  Ufern  unb 
Alippcn  tut  Strome  eingeengt  ift.  Ter  Ötbcin 
fttirjt,  3oo  g.  breit,  eine  00  bi*  7oft  bofje&el*. 
roaub  berab  ,  mitten  au*  ber  Kaute  bc*  galle* 
ragen  jtuci  gelfeit.  SRan  bort  ba*  2ofcn  jur 
Watbt  2  9«.  roeit. 

Ter  Wiufau-goffcn,  b.  i.  rauebenbe 
©üfferfall  in  9torroegcn,  in  Cbcr'icnctnarfcn, 
im  ticfftcn  \-»intcrgrunbe  bc*  ©eftfjorb-  ober 
©auftatlmle*  roirb  üon  ber  >Diaane  Glf  gebilbet, 
bie  ibr  ©offer  au*  bau  See  9)ijö*roaffcr  erljält 
unb  in  mcb.r  al*  100  Mfü^eu  oon  15  bi*  20  g. 
Breite  oon  einem  gegen  2ooo  g.  bobeu  Berge 
berabfommt  unb  ,vjlc{tt  450  ober  ooo  g.  fteil 
biiiabfäüt. 

S  a  r  p  e  n  in  Ä orroegetrftebt  bem  Irollljätta- 
unb  iHb^cinfall  am  uäd)ftcn ;  er,  fo  roic  ber  ftlar- 
Gif,  empfängt  ba*  SPaffcr  au*  bcii*>od)gebirgen, 
50  9)?.  nörblidjcr,  nämlid)  Longen*  unb  ©lom- 
men*  (©ulbbraubaleu*  unb  Tcftcrbalcn*)  oer- 
einte  ©affcrläufc,  rocldje  bie  groftett  Seen  9R jä- 
ten unb  Diren  burdjftrömcu.  Gr  ift  feb,r  roaffer- 
rcid),  aber  nur  oo  g.  Ijod)  (fiebc  Wlomntcn). 

Tcr  Staffelbad)  im  Santon  Scbropj, 
am  9iorbfup  bc*  Töbi,  ber  roeftlidje  Cuellbad) 
ber  fiintl),  ftürjt  mit  einem  840  g  bo^en  gallc 
oou  ber  Cdjfenblanfe  berab. 

Ter  Staubbad)  im  Bemer-Oberlanbe, 
nörblid)  oon  ber  3ungfrau,  im  fiauterbrunnen- 
tbale,  ift  unter  beffen  20  ©afferfälleti  ber  berübm- 
tefte.  Ta*  ffiaffer  be*  ^letfd)badje*  fällt  Ijicr 
000  g.  berab  unb  jerftiebt  in  ber  liefe. 

Tcr  Stör  f.  Cucllen. 

Ter  $cquenbama  in  Süb  •  Slnterifa, 
9icu-©ranoba,  roirb  im  tbale  oon  Bogota  burd) 
ben  {Rio  bc  Bogota  ober  gunjbo  gebilbet  flu* 
einer  Sdilucbt,  roelcbc  bödjftcn*  einige  3«  g 
Breite  bat ,  ftürjt  er  tu  jroci  Streifen  jroiftbeu 
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ber  üppiflfteu  ©egctation  im  #albbiinfcl  525  ft. 
t)o6)  Ijerab.  unb  gcrodlm  cm*  ber  pradjtüoUi'teu 
Sdjaufpiele.  ftcin  anbercr  fo  Ijodj  herabfallen- 
ber  ift.  fclbft  in  ber  bürren  Oalire^ett ,  fo  roaf- 


'er  Xeoerone  (ehemals  *nio)  bei  Xi- 
Doli,  unfern  9tom.  gcfjt  an  ber  ©tobt  oorbei 
unb  ftürjt  ml)  hört  neben  ihren  SnbftTOctionen 
50  b,cd)  unter  einer  fteinernen  ©rüde  bernb, 
roä&renb  ein  Xbeil  be*  ©affer«,  unterirbifd) 
burd)bred)enb,  au«  ber  9leprun#grottc  beroor  ju 
ibm  tritt,  roäjfrenb  ein  britter  Ibeil ,  burd?  ©er- 
nini  ehcmal«  Dom  Slnio  abgeleitet,  neben  bem 
£auptfall  hjnabftürjt.  3n  neuefter  Seit  ift  bic- 
fer  ganje  ftall  roetter  oon  ber  Stabt  oerlegt 


in  anberer,  burd)  bie  Stabt  Xiooli 
geleiteter  31rm  fällt  etroa«  weiter  unterhalb  al« 
(?ran  Ga*catclla  in  jroei  fcbfäjjen  unb  in  fdjma- 
len  unb  breiten  Streifen  über  eine  fdjdit  um- 
roadjfene  ftclfenterraffe ,  unb  neben  iljr  ftürjcn 
bie  formalen  Ga*c»i  teilen  100  %  Ii  od)  }ttm  Ihcil 
au«  ben  ftenftern  ber  ©illa  ÜHäccu*. 

3>ic  Xijucca  nab,e  bei  9tio  be  3anciro 
bilbet  einen  1 50  $.  bobeu  %all 

Die  X  o  fa  bilbet  füblidj  Dom  ©ottbarb  im 
ftürmajja-Xl)ale  bei  ftrutoal  einen  prächtigen 
ftall  Don  3-  bi*  4oo$.$öbe,  in  3  «bfäfcen,  unb 
laugt  in  einem  breiten  Sturze  in  ber  liefe  au, 
ber  in  ©cjug  auf  bie  ©affermenge  bem  9*tbciu 
wnädjft  fommen  foll. 

Vit  Xrcn  ton  fälle  im  Staate  Äern- 
»ort  geboren  unter  ben  80  ©affcrfällcn  unb 
Stromfdjncllcn  ttorb-»merira*,  oon  18  Hl  350 
%.  £öl)c,  ju  ben  am  Ijäufigften  genannten.  Ttx 
©eft  Ganaba-Greef ,  ein  Seitenarm  bc*  3Ko 
b^arof,  fäflt  im  Staate  9?cro-»orf  bei  Xrcntou 
über  4  Stufen  18o     herab;  bie  le&te  ift  oo  % 


I)od).  —  ?ie  Inttuiob  unb  Stromfdmelleii  in 
Georgien  haben  350,  ber  ftall  be«  ßharoana- 
geune  in  Ganaba  200,  ber  be«  Xag&eanid  in 
$tenv»ort  200,  ber  be*  SRontmorenco.  in  Ga- 
uaba  200,  ber  Garp  dtioer  in  äRtcbigan  200, 
ber  be«  Xorfon  in  (Georgien  186,  ber  be«  Äat*- 
tili  in  $tero-8ort  175  engt  ft.  ^öfjc.  fcufcerbein 
baben  elf  100  unb  mef)r  $ufr  vöbe. 

?ic  I  r  o  l  [  Ii  a  1 1  a  ■  ,\ü  lle  bilbet  bie ©öta- 
Gif  balb  iud]  ihrem  *u*tritte  au*  bem  Beuern- 
See  beim  Tone  Xrotyärta  (b.  b  ,uuberluh  tc  ; 
biefelbcn  b,aben  in  0  «bfäfcen  130  $öl>c. 
3>eu  erften,  ©ullöfall,  nad)  einer  unjugänglidjcn 
flippen «3nfel  benannt,  theiit  biefe  roalbige 
gel*infcl;  ebenfo  benjweiten,  breiteften(60  g  ), 
ben  Söppöfall;  ber  britte,  Stampelftröm*fall, 
ift  20  ft.  bodj;  bann  folgen  in  einem  engen 
ftcl*bctte  bic  tföllcnfälle.  ^>ic  gröfttc  ©reite  bc* 
Strome*  bei  ben  ftällen  ift  150  —  2  «Ol.  un- 
tcrbalb,  beim  !?orfe  üilla  Gbct,  folgt  nod)  ein 
gall  in  ber  ganjen  ©reite  bc*  ftluffe* ,  ber,  ob« 
mobl  Diel  niebriger  al«  ber  dt|)einfaU,  boco  mit 
ibm  Derglidjen  wirb.  Gr  fdjeint  an  SBaffcr^ille 
alle  anberen  europäifdjen  SBaffcrfällc  ju  über- 
treffen. 

©ei  I  er ni  im  Äirdjenftaatc,  in  ber  Balje 
ber  «Ißüubuug  bc*  ©elino  in  bie9lcra,  madjt 
erfterer  einen  ber  Ijerrlidjftcn  ©afferfätle,  1063 
^od),  genannt  bie  caduta  delte  marmoro, 
roeil  bü*  ©affer  ftarr  incruftirt.  Tem  erften  ber 
3  flbfiifce  legt  man  eine  #öl)C  oon  2-,  fogar  oon 
300  ^.  bei. 

£cr  ©t>g  im  nörblidjcn  ÄuBlanb  bilbet 
furj  Dor  feiner  ÜRünbung  in  ba*  ©eifee  9Rccr 
jroci  ©afferfälle,  im  tgalc  dou  SRiiÄmai  unb 
tn  bem  oon  UNamlu,  rocldjc  |n  ben  fdjonften  ber 
Grbc  gel)ören. 


üatarakten  unb  $Uoinfd)nrUcu.  ©emö^nlid;  nennt  man  SEBafferfäHe,  meiere  in 
mehreren  $bfä|)cu  faden,  Gaocaben;  niebrigere  gäüc,  fclbft  nur  Don  wenigen  gu|cn, 
unb  mcrjrf ad)  l)intcreinanbcr  Tidj  rotcbcrljolenb,  Äatttrafte,  obtoobl  betbed  nur  ©affer- 
fall  bebeutet.  Die  lederen  fommcu  berjenigen  erfdjetnung  nab^e,  roelcbe  ftcb,  ba  jeigt,  too 
cljemalä  ein  ©afferfatt  gemefen  ju  fein  fdjeint,  -beffen  §cl*fläajc  ftd)  aber  jefct,  al8  ein  J)ic- 
fultat  langroäljrenbeu  3lugriffc8,  ber  horizontalen  (Sbcnc  meb,r  genähert  b,at.  Sofd;  eine 
roeggeriffene  ^antc  b,intcrlä&t  alfo  gctoiffcrmalcn  einen  tu  bie  fiänge  gejogeneu  ©afferfatt, 
einen  Äataraft,  ober  bei  gleidjfürmigerem  Strombett  eine  Stromf Quelle:  in  beiben 
bricht  fid;  baS  ©affer  rei|cub  an  ben  oerborgeneu  ober  b,eroorragenbcn  gelfen  ber  ringe- 
fa)nürtcn  Stelle.  3u  ben  befannteften  Äataraftcn  gehören  bie  13  «jjorogi  bed  £ncpr, 
fo  mic  bic  bc*  SKI,  Sajcllal  genannt,  mcla)e  oon  9(ffuan  ober  Soene  an,  roo  bie  nörb« 
ltd)flen  fid)  finben,  fid;  zehnmal  micbcrljolen,  tneift  an  Stellen,  too  ©ranitfclfcn  ba«  ©ett 
burd)fcjjcn.  ^ei  niebrigem  ©afferftanbe  fällt  ber  %\u%  auf  ">0  fcincS  ©cgcS  um  70 
bid  SO  a  )n?ifd;eu  Brifen  unb  flippen  rjinburd);  bei  bot) ein  bagegen  toirb  ttlle*  $u  einer 
reioenben,  bift  3000  in  ber  jioctten  Äataraftc  oon  Horben  b,er,  2000  tflaftcr  breiten, 
braufenben  unb  reifienben  ©affermaffc,  n)rid)e  fdjnjierig  unb  gcfäfjrlidj  }U  burd)fd;iffen  ift. 
3unäd)ft  ©b,crru,  oberhalb  Sdjenbt),  b,ält  bic  ©crengung  bed  ©ette«,  ftcllcnmci«  biö  ju 
300  Stritt,  6  Stunbcn  weit  an.  —  Tic  Rauball  ober  Äataraften  oon  5Wat)purcS  im 
Crinoco ,  mit  i^ren  fctjroarj  überzogenen  gclfcnmaffen ,  fmb  bura)  «.  o.  f»umbolbt  be- 
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rür)mt.  ©ie  ftnb  jahllofe,  ftufenförmig  übereinanbet  licgcnbe,  «eine  ßaScaben,  burch  3n- 
fein  unb  flippen  oernnla&t,  meiere  baS  8000  g.  breite  glufbette  fo  einengen,  bafr  oft 
faum  20  freie*  gabrmaffer  übrig  bleiben;  ber  fclufc  fällt  in  ben  8taubalS  im  ®anjen 
28  bis  30  ft.  @an$  äfjnUdy  ift  ber  gegen  1  ÜR.  lange  «aubal  üon  Stture*.  Slu&erbem  in 
©üb-Mmerifa  ber  $ongo  oon  SÄanferiche  im  ftmajonenftrom ,  mo  berfelbc  baS  ©c- 
birge  oerlä&t,  unb  ber  bis  bat)in  1500  §.  breite  ©trom  auf  150  eingeengt  wirb.  3u  ben 
Strotnfdmcllen  gehören  auch  bie  oerfchieben  fräftigen  ©autcS,  ÄapibeS  unb  Dalles 
in  Canaba;  bie  SWalpafoS  im  fpanifdjen  ©üb-?lmerifa;  bie  (S-aajoeiraS  im  S.gran- 
ceSco;  in  (Suropa  tun-  allen  bie  mächtigfie,  bie  3matra,  in  melier  ber  auS  bem  ©aima« 
See  in  ginnlanb  fommcnbc  ©uojen  auf  1000  %.  38egeS  50  %.  ©efällc  t)at;  bie  üier 
Äataraften  beS  Cncga-SecS;  baS  eiferne  Itjor  ber  Donau  bei  £rfoma;  unb  bie  Donau« 
ftnibcl  oberhalb  2inj;  fo  roie  ber  ötyeinjirubel  bei  fingen.  Strubel  ober  SBirbel 
nennt  mau  nämlia)  bicfc@rfcbeinungen,  wenn  fie  baSßrgebnifi  oon  Unebenheiten  finb,  bie 
fieb  nur  auf  einen  S^eil  beS  ÜuctfcbnitteS  burch  baS  Strombette  erftreefen. 

€rofton  im  öette  ic«  Htagara.  28o  bie  SWaffe  eines  SBafferfallcS  auffa)lägt, 
muf  ftd)  ifjrc  jerftörenbe  unb  freffenbe  Itraft  am  meiften  geltenb  machen;  bort  wirb  ber 
gclS  feffelartig  auSgeroafchen ,  bie  Vertiefung  ermeitert  ftch  immer  mefjr  unb  greift  in  bie 
©anb  hinter  bem  galle  ein ,  fo  bafi  bie  obere  Äbfhirjfantc  überftehenb  werben  mürbe, 
rr-enn  flc  fclbft  nicht  aua)  ftarf  angegriffen  mürbe  unb  allmäblig  in  ©rüden  fortginge. 
DaS  Äefultat  mirb  fein,  bat  oie  ftaümanb  attmär)lig  eine  anbere  mirb  ober  gldchfam  ju- 
rücffcbrcitet.  Diefe  (Jrfajetnung  jeigt  namentlich  RlogtttoHttf.  Dcrfelbe  bat  auf  ber 
8  üff.,  In  graber  Mitling  faum  5  SR.  langen  ©treffe  oom  Örie-  $um  Cntario-Sce  ein 
©efällc  oon  310%     fr;  er  fliclt  über  faft  horizontal  liegenbe,  90     mächtige  tfalfla- 


r'vq  137. 


ger,  unter  benen  meia)c,  leicht  roegnuiuafchcnbe  ©cbieferthon'SWaffcn  oon  berfelbcn  üJiäch* 
ttgfeit  liegen.  Daher  bilben  ftch  hier  feine  ^erraffen ,  fonbern  bie  ftälle  fcfjreitcn  jurücf, 
nach  fioffl  jährlich  um  l  unb  baS  mirb  fo  lange  gcfchchcn,  biS  fte  an  ber  ©teile  ange« 
fotnmen  finb,  mo  bie  gallroanb  nur  auS  feftem  Äalf  ohne  weichere  Unterlage  beftcht.  6S 
inufr  aber  auch  fd>on  burch  lange  3eirräume  feither  gefdjehen  fein,  unb  bie  fdjmale,  13 
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engl.  ÜR.  lange  Schlucht  jroifchen  (.entrechten  ©änben,  roelche  ba*  herabgefallene  ©affer 
burchfliefrt,  che  e*  au*  ben  £ueenfton-f>öhen  hcrbortritt,  mufr  oom  ftluffc  eingcfreffcn  fein, 
bet  alfo  anfänglich  feine  gälle  bei  Quecnfton  gehabt  hat.  ©icfer  deitpunft  mar ,  toenn 
man  3  jährlich  für  ba*  3urücfroeiehen  auf  biefer  Stcecte  reebnet,  oor  21.500  Sauren; 
defor  ift  inbefr  ber  SRcinung,  man  muffe  3  auf  ein  Sabrhunbcrt  Tccbnen,  fo  bafc  mir 
2. 150.000  3ahrc  erhalten  mürben;  bei  gleicher  ÜRcnge  unb  ©eroalt  bc*  ©affer*,  roic  jur 
gütigen  3cit.  könnte  bie*  töücffchreitcn  bc*  ©afferfaUe*  bis  jum  ©ric-Scc  fortgeben,  fo 
bafi  bie  ©rofton  cnblicb  in  ben  Sceboben  fclbjt  einfct)nitte ,  fo  mürbe  ber  Augenblicf  fom- 
men,  mo  ber  See  abfliegen  müfite.  3n  folcher  ©eife  mirb  und  ber  Vorgang  beutlidj, 
burd)  melden  bie  ftufenförmig  übereinanbcrliegenben  Seebecfen  eine*  &ucrtbal*  ftch  ent- 
leert  haben  mögen. 

5cbimentc  t>tt  ströme.  ©in  ftluji  führt  ©eröüc  unb  Schlamm  oermöge  feiner 
©efebroinbigfeit  mit  fort;  mirb  biefe  ©efebroinbigfeit  nun  gehemmt,  inbem  ftch  entmeber 
ba*  ©cfäUc  minbert,  ober  ba*  ©affer  gegen  feften  ©iberftanb  trifft,  ober  inbem  e*  in 
eine  anbere  ©affermaffe  münbet,  fo  ücrlicrt  e*  an  feiner  $ragfraft,  unb  läfit  bie  mit  fort- 
geführten Äörpcr  fallen,  junäcbft  natürlich  bie  fchroerereri,  bei  abnehmenber  ©efchroinbtg- 
feit  aber  cnblia)  auch  bie  leichteften.  daher  finben  mir  am  »oben  eine«  ©afferfalle«  ober 
©iefebaebe*,  mo  fie  auffallen,  eine  Art  oon  halb  fegelförmigcr  Ablagerung ,  bie  fich  an  bie 
©anb  lehnt,  ganj  roic  bie  fa)on  oben  erwähnten  Sdnittfegct  in  ben  @ebirg*thälcrn;  unb 
eine  ähnliche  »Übung  geflieht  unter  ©affer  ba,  roo  ein  @ebtrg*bacb  in  ein  anbere*  ©af- 
fer oon  fchroächercr  Strömung  fällt.  —  3m  üKittcllaufe  bagegen  bleibt  ba*  gröbere  ©e- 
roll  in  ben  ©Weiterungen  be*  Strome*  unb  hinter  »orfprüngen  liegen,  roährenb  in  Ver- 
engungen ber  Strom  alle*  mit  fich  fortreißt.  da  aber  ba*  ©affer  im  grühjahre  unb  im 
Sommer,  bei  hochherabfommenben  Strömen,  fo  roic  naa)  JÄegcntagcn  unb  ©eroittern  hö- 
her tjt  unb  mächtiger,  für}  ju  oerfchiebenen  detten  ücrfchicbcn  arbeitet,  auch  f4)on  abgela- 
gerte üRaffen  ju  anberer  3eit  roieber  weiter  forträumt;  fo  roerben  ftch  ganj  unregelmäßig 
gefchichtete  Sebimente  auf  bem  ©oben  finben ,  roie  c*  bie  flciucn  »eränberungen  in  ber 
Dichtung  unb  Äraft  ber  Strömung  bebingen.  dergleichen  Ablagerungen  müffen  ftch  läng* 
bc?  ganzen  ftlujjlaufe*  finben  unb  roerben  aQmählig  ba*  »ett  bc*  Bluffe*  erhöhen.  da 
roo  ba*  ©affer  bie  ftärffte  Strömung  hat,  roirb  e*  auf  bem  »oben  auch  bie  fremben  Waf- 
fen am  rociteften  fortfehaffen,  ftch  alfo  feine  Stromrinne  ober  fein  fltinnfal,  roie  bie 
tieffte  Stelle  genannt  roirb,  offen  erhalten.  da*  immer  rocitcr  fortgcfchobcnc  ©cröllc  unb 
bie  barüber  au*  ber  Schroebe  abgelagerten  feinen  fchcilcbcn  haben  fomit  au*  ehemaligen 
breiten  ftlufcbctten  troefene  Slmlbobcn  gemacht,  unb  ber  fclufr  burchfrrömt  nun  mir  noch 
eine  eingefchnittene  Winne,  ©o  ein  Strom  burd)  dämme  oerhinbert  roirb  überjutreten, 
mie  in  ben  fruchtbaren  ebenen  9torb-3talicn* .  ba  mufr  er  aUc  feine  Saft  in  bem  engen 
»ettc  aufhäufen,  ba«  ftch  fonft  über  eine  rociterc  ebene  oertheilt  haben  roürbe.  Sri  §olgc 
beffen  erhöht  ftch  fein  »ett  ju  einem  förmlichen  dämme;  unb  auf  folajcn  berocgen  fich 
g.  ».  bie  $lüffc  ber  Ileincn  ©bene  oon  SRijja,  fo  roie  mehrere  Äanäle  in  ben  9tiebcrlanbcn ; 
auch  bie  ©tfcb  Hielt  höher  al*  ba*  baneben  beftnbliche  Öanb  liegt  (ber  ©runb  bcrfclben 
hat  ftch  ber  9tocc-9Rünbung  gegenüber  in  ben  legten  50  3al)rcn  über  4%  ft.  gehoben, 
unb  bie  Salfer  flofi  fd)on  1779  bei  »ojjen  2  bi*  3  Älaftcr  über  bem  »oben  ber  Stabt). 
©in  merfmürbige*  analoge*  Phänomen  jeigen  »äa)e  ber  SXanbfchurei ,  roelche  auf  einem 
©idroaQe,  ber  mit  @runb-©i*  feinen  Anfang  genommen,  b«"h  Aber  ber  &halfohlc  flielcn; 
unb  ba*  »ett  be*  «ßo  ift  höher  al*  bie  Käufer  Don  fterrara.  ©in  über  feine  Ufer  treten- 
ber  Strom  beeft  bagegen  bie  öbenc  mit  feinem  Scbiment,  roelche*  liegen  bleibt,  roenn  er 
fich  auf  fein  »ett  jurüefgejogen  hat.   3n  folcher  ©eife  hat  ber  Stil  burd)  ben  fogenannten 
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9&  Ufa)  lamm,  bct  faft  ganj  au«  ^olothalamien  befielt,  ben  ©oben  jwifdjcu  Affuan  unb 
Äairo  anfe^ntic^  erhöht.  3>tefc  ßrhöf)ung  beträgt  oberhalb  Äairo  in  einem  Sahthunbert 
126  ÜRitlimctcr  ober  4*/»  preuj».  Soll,  im  Qelta  foum  bie  #älfte.  Schichten  Sfilfchlamm« 
oon  60  g.  SRächtigfcit,  wie  ffc  Stöppel  am  SHanbe  eine«  au«getrocfnetcn  Äanalö  gefunben, 
finb  bemnach  im  Saufe  oon  15.000  3at)ren  abgefegt  —  AUc  ZtyatfaQen,  bie  man  über 
frühere  Strom-Scbimentc  in  ben  oerfehiebenften  Sänbern  gcfommelt  f>at,  ergeben,  bat 
bie  Ablagerungen  oon  2ehm  unb  ©cröttc  weit  ftärfer  waren,  al«  bie  jefcigen  Ströme  ber- 
felben  ©egenb  fie  bilben;  bat  fie  über  I^alflaa)en  unb  ebenen  oon  großer  »reite  ausge- 
best finb;  bat  fie  hoa)  über  bem  jejMgcn  ©afferftanbe  oorfommen;  unb  bat  ihnen  ©e- 
röHe  beigemengt  ftnb,  meiere  offenbar  au«  ®egenben  flammen,  bie  jefct  ganj  anberen 
Stromgebieten  angehören. 

3Üclta.  SRancbe  ©ewäffer  behalten  aua)  nach  ihrer  SRünbung  in  ba«  ÜRcer  noch 
hinlängliche  Äraft,  ben  Schlamm  weit  hinau«  ju  tragen.  $a«  gelbe  HRcer  hat  j.  ».  fei- 
nen tarnen  oon  bem  gelben  Schlamm  bc«  #wang-f)o;  unb  50  beutfä)e  SR.  oon  ber^Rün» 
bung  be«  Amajonenftrome«  bemertt  man  ba«  trübe  ©affer  be«felben,  ba«  mit  einem  fpec. 
©ew.  oon  1,0204  auf  bem  ÜReerwaffcr  oon  1,0626  fpec.  ©ew.  liegt;  Sabine  fd)ä^te  bie 
ÜRachttgfeit  biefer  leichteren  Sütwaffcrfct)tcht  auf  126  g.  —  Aber  wo  cnblicb  oor  ber 
5Rünbung  ber  Ströme  ber  Schlamm  niebcrfäHt,  ba  entftcht  eine  »arre,  al«  Sanbbanf 
oom  üReere  bebeeft,  ober  al«  ®üne  ^eroorragenb :  (Srfct)einungen,  beten  oben  bereite  ge- 
bacht  ift.  —  SBenn  ber  Schlamm  ju  beiben  Seiten  ber  SRünbung  niebcrfällt ,  fo  ocrlän- 
gern  fich  bie  Ufer  in  ba«  9Rcer  t)inau«  unb  ber  Strom  fliegt  auf  einet  fdmtalen,  immer 
länger  werbenben  fianbjungc;  unb  wenn  er  bei  #ochwaffcr  biefe  fcämmc  burd)briö)t,  fo 
wirft  er  bie  Waffen  in  bie  ©infcl  unb  füllt  biefe  au«,  fo  bat  aumäf}lig  ein  »orlanb  ent- 
fielt ,  welche«  er  mitten  burcbfctjncibct :  ein  Se&uttfcgel  unter  bem  ffiaffer.  »ei  breiten 
SRünbungen  fc$t  fich  bct  Schlamm  auch  in  ber  üRünbung  fclbft  ab  unb  bilbet  Snfcln ,  fo 
bat  fich  ber  Strom  in  Arme  fpaltet,  bic  Wieberum  fpätec  mannigfache  »eränberungen  er- 
fahren. S)ic  fo  entftanbene  Snfcl,  ober  bic  ©cfammtbeit  biefer  ntebrigen  3nfcln  tjeitt  we- 
gen il^rec  breiedigen  ©eftalt  ein  fcelta.  (Ein  folche«  entfielt  an  ben  9Rünbungen  ber 
(?ebirg«ftrömc  in  Seen,  wie  an  ben  9Rcerc«-9Rünbungcn.  $ie  fetjon  erwähnte  ßanber  hat 
in  bem  200  g.  tiefen  Sh"ner-Sce  feft  1714  ein  $clta  gebilbet,  ba«  230  SRorgen  um- 
faßt, wooon  86  mit  ©alb  bebeeft,  bie  übrigen  Biefe,  SRoraft  unb  Äicdbobcn  finb.  $ic 
üRaggia  bei  Socamo  hat  ein  $elta  oon  1  Stunbe  Sange  unb  »reite.  *Pott-»alan ,  oor 
noä)  nicht  2000  Sahren  am  AuSflut  be«  9th°nc  ^n  Dcn  ©cnfer-Sce  gelegen,  ift  jejjt  über 
%  Stunbe  oon  bcmfelben  entfernt,  ©rotartiger  finb  biefe  »Übungen  aber  an  ben  ÜRec- 
redfüften. 

Delta  fcc*  pa.  Spina,  jur  Ctru«fer-3cit  ein  #auptftapel-$la£  am  Abriatifehen 
9Rcerc,  lag  fdjon  oor  1800  Sohren  3  g.  ÜR.  lanbetnwärt«.  töaocnna  war  bid  jum  9Rit- 
tclalter  ein  Seehafen  unb  liegt  jcjjt  1  g.  ÜR.  oom  SÄeere  entfernt;  bort  münbete  chcmaU 
ber  ?o,  welcher  ftch  erft  feit  bem  12.  3ahrt)unberte  nörblichcr  gewenbet  hat.  Schon  ba- 
mal«  war  Abria,  welche*  eitifl  am  Wecre  gelegen  hat,  t  bi«  1  %  g.  ÜR.  oom  ÜRccrc  ent- 
fernt. SMe  (Snbcn  ber  oon  ben  3wei  Hauptarmen  be«  $o  gebilbeten  Öanbjunge  erftreeftcu 
fich  oor  ber  Ausgrabung  be«  Jaglio  bi  ^orto  »iro  im  3ahrc  1600,  ober  in  400  Sah- 
ren, im  «Wittel  auf  2%  ÜR.  (57.000 jenfeit«  Abria,  fo  bat  bic  Äüftc  jährlich  75  fr 
oorgefchritten  ift  ©er  äuterfte  ^unft  ber  tfüftc  liegt  jc^t  4%  9R.  (10 1.640  g.)  oon  Abria 
entfernt,  fo  bat  jefct  bic  jähtlichc  gortfehreitung  etwa  210  g.  ju  betragen  fcheint.  —  5>er 
Oft-SÄanb  biefe«  ^o-$)elta  bilbet  einen  fdtjwach  hetoortretenben  »ogen,  beffen  Stüde  oor 
»enebig  fiibi  (Sing.  SHbo)  genannt  werben;  weftlich  oon  bicfein  iHanbc  liegen  bie  jur 
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V.  Da«  ffiaffer. 


(Sbbejctt  ntdfot  überaß  ganj  mit  ©affer  bebeeften  fiaguneu  oon  SSenebig  unb  (üblicher  bie 
großen  ©ümpfe  oon  <Somacd)io ,  jum  $f)eil  fifdjrcidje  9?innenfeen ,  meiere  nur  burdj  $lb- 
lenfung  ber  Ströme  bor  bem  gän}lid)en  Skrfanben  gefiebert  würben. 

2)a$  SDelta  bed  SR h  o  ne,  genannt  (a  Gamargue,  befteht  ebenfalls  au?  abwedv 
felnbcn  ©d)i#ten  bon  @d)lamm,  feinem  ©anbe  unb  @ru$;  hinter  bem  UferwaUe  lie- 
gen oiele  ätemtufc  ausgefüllte  Sagunen  unb  an  ©alj  ergiebige  ©aljteid)e.  ®er  §lu|  fü^rt 
jefct  feinen  ©anb  unb  Schlamm  in*  9Jtcer,  unb  ber  oon  Oft  nad)  SBeft  borübergefjenbc 
Strom  beö  SWecrcö  treibt  biefclbcn  in  bie  wefilid)er  gelegenen  $äfen,  meiere  aUmäf)lig  ber- 
fanben,  toä&rcnb  bie  öfilid)er  gelegenen  ftd)  feit  2000  3af>ren  nidjt  oeränbert  Ijaben. 

ttil-BtUa.  ®a8  fcelta  bed  9til  ift  ein  in«  9Reer  &inauägewad)fcneS,  400  g. 
QW.  enümltcnbeg  ©tücf  ber  formalen  Sbal-ßbenc  Unter-2lcgöbten«.  ®en  äufcerftcn  nörb- 
liefen  Kaub  bilbet  ein  fanbiger  ®amm;  bie  ©ranbung,  meiere  bie  gröberen  oon  ben  feine- 


ffi*.  15». 

5Dtariut*Str      <Stfu*Stt.      «urollcl»««.  £«  «Birnjalffc 


ren  ©ubftanjcn  fdjeibet.  wirft  bie  lederen  weiter  l)inau$,  unb  bilbet  entfernte  ©anbbänfe, 
wcld)c  ßagunen  abfdjliefccn:  bie  fogenannten  ©een  üJiareoti*,  Mbufir  unb  ©tfu,  SBurloS 
unb  ÜJtenjalct).  ©ab  93urlo&,  unter  31°35'30",  ift  bie  nörblid)fte  ©pi£c  ber  in  graber 
2inie  etwa  15  ÜR.  betragenben  Storblüftc.  $fc  (faftalt  biefeJ  £elta  ift  im  Öaufc  ber 
3af)rl)unbertc  burd)  ben  ©trom  ganj  beränbert  warben;  wo,  nad)  Srugfd),  früher  Cultur- 
boben  unb  eine  8teif>e  blü^enbcr  ©täbte  lag,  wie  auf  ber  ganjen  öftlid)en  ©cite  beä  ®elta, 
ftarren  jejrt  wafferlofe  lüften,  5Roräfte  unb  Jrümmcr  oon  ©täbten.  ©ie  ®abelung&- 
ftctle  be«  9til,  ber  fogenanntc  Äub.baucb,  jefit  1%  ©tunbe  oberhalb  Äairo,  wo  ber  9iil 
7200  bid  9000  §.  breit  ift,  gelegen,  lag  im  9lltertf)ume  bei  weitem  füblid)er.  ©ät)renb 
ehemals  bie  fanobifd)e,  bie  weftlid)ftc,  unb  bie  belufifd)c,  bie  öftlidjfte  ÜÄünbung,  oon  ben 
7  «rmen  bc8  9til  bie  bebeutcnbftcn  unb  mäd)tigften  waren,  Ijat  fid)  baburd),  bafc  ber  oft- 
lid)e  1  tjeil  beft  fcclta  weniger  ber  #auptfrrömung  bed  gluffeS  au*gefefct  war ,  ber  »oben 
tjier  fd)nctter  cr^öt)t,  ba&  ©affer  nad)  ben  ©efttljcilen  abgclcnft  unb  fo  bie  pelufifd)eÜKün- 
bung,  weld)e  450  a.  C.  bie  wid)tigfte  war,  ganj  gefd)loffcu.  dagegen  b,at  e$  ftd)  mit 
aller  tfraft  in  ben  fanobifd)en  unb  fcbcnnbtifd)en ,  ober  in  ben  oon  Stafette  unb  Stornierte, 
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geworfen.  Um  aucfc  ben  Slrm  Don  Damicttc  nicfct  gan$  Derfanben  unb  baS  (Sulturlanb 
untergeben  ;u  laffen,  würben  unter  9Äcbemeb-$Ui  bie  beiben  ®d)leufen  (barrages)  ange- 
legt,  treldje  jcjtt  jebod)  nu^loS  unb  gefäfjrlid)  ftnb.  (Sine  Spenge  Don  Kanälen,  Don  ben 
beiben  #auptftrömen  auSgcljenb,  burdjfreujen  baS  Deltalanb,  vermögen  aber  nidit  bis  in 
bie  Ofttbcile  ju  bringen ,  um  bie  alte  (Sulturfätngfeit  beS  ÜBobenS  rjerjuftellen.  Die  Oft- 
grenje  beS  Delta  bilbet  eine  Steide  großer  Seen :  bie  SBittcrfecn,  ber  $imfat)-  unb  SöaÜalj- 
See.  —  Der  oben  ermahnte,  auS  Düncnfanb  unb  ntc^t  auS  Sljonferjlamm  gebilbete,  er- 
habene UfcrroaU  bat  eine  Don  feftem  ÄalffelS  aufgebaute  ®runblage,  Don  bem  baS  übrige 
Delta  feine  ©pur  jeigt.  3n  biefem  ÄalffelS  befinben  fi#  J-  33-  bie  Dor  3al>rtaufenben 
angelegten  Äatafomben  Don  tllejanbricn.  ©r  toiberftebt  bem  9Recre  fdilecbt,  roirb  aber 
nod)  jejjt  beftänbig  bur$  baS  3ufammenbaefcn  ber  Meinen,  mifroffopifcfcen  ©(baten  Don 
goraminiferen  gebilbet,  toclcbe  in  bem  Ufcrfanbc  leben.  Dura)  3nfiltrarion  beS  im  5Xil- 
roaffer  enthaltenen  ÄalfcS  in  bcn  ÜÄeereSfanb  baeft  biefer  jufammen,  erwartet  unb  bilbet 
fiel*.  5b>ül)ri'cbeinUdi  ruljt  berfelbe  aber  auf  anberen,  älteren  Äalfmaffen.  DaS  Delta  ift 
bemnad)  eine  mit  flfilfcblamm  ausgefüllte,  urfprünglia)  fanbige  99uä}t,  unb  mit  ber  Aus- 
füllung juglcid)  befefrigte  fta)  ber  Ufermall.  Sic  gering  ber  ©eroinn  über  baS  üWecr  gc- 
roefen  ift,  jeigt  fid)  baran,  baü  bie  Anfa^roemmungen  fidj  nur  an  ben  beiben  ÜRünbungen 
Don  Ötofctte  unb  Damiettc  über  ben  Ufermafl  Ijinaud  erftreef t  Ijabcn.  Die  Tide  beS  auf- 
geidjiDcmmten  (SulturlaubeS  beträgt  überall  30  bid  36  g. ;  bie  oberftc  mächtige  @a)iajt 
Don  fcfctoarjem  ^ilfdplamm  tft  3  bis  18  g.  biet;  biefer  ruljt  auf  grauem  Üuarjfanbe  mit 
Flimmer-  unb  SÄagneteifcntbeiltfcen;  in  33  g.  liefe  ift  fefleS  ©eftein.  Sei  nieberem 
©rromftanbe  babeu  bie  Uferränber  bei  tfairo  IS  bis  20  g.  f>ö^e,  gegen  bie  Äilmünbuu- 
gen  bei  Äofette  unb  Damiettc  nur  bis  3%  g. 

ittifftffippi-EcUa.    DaS  Delta  beS  9Hiff iff ippi,  Don  ber  SRünbung  bcS 


«tfl.  15». 


Sttdjafalaüa  na*  @üben,  meidet  fefjr  Don  ber  gcroörmlidjen  Dclta-Oeftalt  ab.  ©S  Imt  faft 
60  g.  ÜK.  ßänge  unb  35      »reite,  einen  gläd^eninbalt  oon  750  g.  lJW.,  b.  b,.  eS  ift 


Digitized  by  Google 


400 


V.  35a«  Steifer. 


öon  ber  ©rö|e  bct  Sd)weij  ober  ber  ÜRort  ©ranbcnburg.  £a«  ©auje  ift  ein  fc^t  niebri« 
ße«  ßanb ,  ba«  fafl  mährcnb  neun  SWonaten  be«  3ahre«  überfd)wemmt  tft  unb  iine  weite 
©afferftädjc  bllbet,  au*  meiner  nur  läng«  be«  Strome«  unb  feiner  Arme  $ämme  ^eroor- 
ragen.  (Sine  (Söpreffe  (Taxodium  distichum),  bie  ÜRoorpalmc,  ^oljc«  8tobr,  Typba 
(9tot>rfolben)  unb  ©eiben  ftnb  bie  ^flanjen,  meiere  ba«  fcelta  ernährt,  unb  bie  Lagunen, 
wcld)c  nur  geringe  Jtefe  haben,  ftnb  öon  jahllofcn  fianbfrabben,  grölen  unb  Alligatoren 
bemohnt.  ©ie  cinjelnen,  jahllofen  Arme  be«  Strome«,  Saüou«  genannt,  thctlwei«  in  bie 
fiagunen  münbenb,  fmb  alle  biel  weniger  tief,  al«  ber  2Rifftfjtppi,  unb  liegen,  wie  bie  Sa* 
gunen,  unter  bem  SBaffcrfpiegel  be«fclben.  S>er  See  $ontd)artrin  5.  S.  bei  SKew-Crlcan« 
liegt  15  g.  unter  bem  bÖd)fteu  unb  3  g.  unter  bem  niebrigften  9iiocau.  dagegen  ift  bie 
Äinne  be«  üRtfftffippi  90  bi«  120  g.  tief  an  ben  fetd)tefteu  Stellen,  an  Dielen  bi«  300  g. 
tief,  fo  bafi  biefelbe  aud)  nad)  ben  Ucberfd)wemmungcn  unb  bem  £urd)bred)cn  ber  £ämme 
immer  nod)  ber  cinjige  SBcg  für  ben  Abjug  ber  Sßaffcr  bleibt,  wcld)e  überbie«  jur  Seite 
aud)  nod)  burd)  bie  ©oprcffen-SBalbungeu  unb  8tohrbicfid)te  gehemmt  werben.  $urd)  fünf 
üKünbnngen  ergießt  fid)  ber  Strom,  oon  benen  bie  füböftlidjc,  fübweftlid)e  unb  norböft- 
lid)|te  bie  bebeutenbftcn  ftnb. 

$er  gall  be«  9Rifftfftppt  währenb  feiner  ^5d)ften  fluten  betragt  1  %  Sott  auf  bie 
engl.  ÜJf.  jwifd)en  9lew-Crlean«  unb  bem  SReere,  b.  h-  5*/5  per  3oU  auf  1  g.  3».;  bei 
niebrigem  Sßaffer  ift  biefer  gatt  faum  bemerfbar.  $af)er  bilbet  faft  atte«  Scbiment 
Sd)lamm  ober  tyon,  unb  c«  werben  bort  feine  anberen  SRlneralftoffe  abgelagert.  Sie 
baoon  in«  9Reer  geführten  SWcngen  ftnb  aber  ungeheuer.  S)ic  Angaben  über  ba«  ©erhält- 
ntfc  ber  Sd)lamm-«Wenge  jur  SEBaffer-üRenge  fd)wanfen  jwifd)en  %a8  unb  %000.  fiebe- 
re« ift  oiel(eid)t  ba«  jährlid)e  Littel;  unb  ba  bie  9Räd)tigfeit  ber  Anfd)wemmungcn  nad) 
$obroerfud)cn  ftd)  ju  600  g.  ergiebt,  fo  würben  100.000  3af)re  über  bie  Silbung  be« 
S5elta  Eingegangen  fein,  lieber  ba«  ÜBorrüefen  be«  fcelta  ift  ©enige«  fidjer  ju  befttnunen ; 
eine  1 30  3al)r  alte  Äarte  ber  9Rünbungen  foU  nod)  jiemlid)  rid)tig  fein,  obwohl  man  ba« 
Anwad)fen  auf  1000  g.  jährlid)  r)at  berechnen  wollen.  —  9Jon  befonberer  2Bid)tigfcit  finb 
bie  ungeheuren  ÜRaffen  bon  Jreibholj,  namentlid)  oon  ganjen  Säumen  unb  allerlei  2Balb- 
probuften,  weld)e  biefer  Strom  unablöfftg,  felbft  in  ©eftalt  oon  ganzen  glöfccn,  bie  ftd) 
aHmäf>lig  ju  fd)mimmcnben  Snfeln  geftalten,  btnabfd)wemmt.  Weitere  Uferflippen  (äffen 
nod)  bie  Art  erfennen,  wie  ba«  $>elta  ftd)  ausgefüllt  r)at.  dergleichen  40  9R.  oberhalb 
9?cm-!Drlean«  befteben  au«  Sd)id)tcn  oon  Ifyon,  SWcrgcl  unb  treibe,  unb  unter  biefen 
befinbet  ftd)  ein  fterjenber  (Sbpreffcnwalb ;  bie  fnorrigen  ffiurjeln  beuten  auf  ben  ehemaligen 
Sumpfboben.  SMefc  ©albftrccfen  ftnb  offenbar  einft  gefunfen  unb  bann  oon  fpätcren  Ab- 
lagerungen überbceft  worben.  6in  2l)cil  ber  ÜKillioncu  oon  Saumuammen  hat  im  £elta 
eine  meilenbrcite  3one  oonSMecrtorf  gebilbet;  ein  anberer  2:^ctt  gelangt  bi«  jum  ÜRecrc 
unb  wirb  oon  beffen  Strömungen  nörblid)cn  fiänbern  jugeführt. 

<£ana,cs-<Delta.  9täd)ft  biefem  otellcid)t  am  fd)ncUftcn  wad)fcnbcn  unb  oeränber- 
lid)ften  £elta  ift  ba«  be«  ©ange«  wohl  ba«  größte  (mehr  al«  ba*  doppelte  bc* 
$elta),  ba«  eine  Sange  oon  44  g.  ÜR.  unb  eine  ebenfo  grofic  Äüftenlinic  bat  $icfe*  unge- 
heure, theil«  00m  ©ange«,  tf>cil«  bom  SJurremputcr,  ber  8  g.  9R.  00m  9Rccrc,  unterhalb 
Daffa,  in  ihn  münbet,  abgefegte  Saab  befterpt  bi«  in  eine  Jiefc  oon  SO  g.  au«  Sd)id)teu 
oon  fietten,  fanbigem  Xtyont  unb  Jorf,  weld)e  auf  Sanb  unb  ©eröd  ruhen,  bie  9Rcere6« 
bilbung  ju  fein  fd)cinen.  $ie  ungeheure  gläd)c,  Sunberbunb«  b.  h-  bie  100  ^)äfcn,  cjc 
nannt,  ober  Sungle«  (gro$e  Säume  unb  hohe«  ©ra«,  wcld)c  niebergebrannt  werben),  wirb 
oon  torfigen  SWoräftcn ,  fcid)ten  Sd)lammfecn  unb  weiten  Strecfen  ÜRoor  gebilbet.  unb 
trägt  unburd)bringlid)e  Tiefidptc  oon  »ohr,  ©eftrüpp,  unb  oon  wilben  Ztyatn  wimmclnbc 
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Dichte  ©älber,  in  beten  ungefunbct  Sltmofphäte  feine  3Rcnfchen  mohnen  fönnen.  ©et 
bom  6trom  h«abgefühtte  6cblamm  ift  in  ber  SRcgcnjcit  fo  bcbcutcnb .  bafr  baS  «Die«  bis 
auf  20  etunben  oon  bet  Äüfle  getrübt  wirb.  üJlan  rennet,  ba|  ber  @a)lamm  2%%  b« 


014.  160 


falben  9Kiü*.  £ub.-$ufi  ©äffet  beträgt ,  toclchc  ftch  in  1  8efunbe  ctgiclen.  «Himmt  man 
nur  2%  an,  unb  1 5  <£ub.-$ufc  auf  eine  Sonne,  fo  erhalten  mit  füt  baS  Saht  57.600.000 
lonnen  (h  20  (Sentn.),  roaS  einet  feften  «Waffe  gletchfommt  oon  1  üRitt.Dft.  unb  864 
£>öhe  (halbjabtlteh  6082  5Witt.  <£ub.«$uf  ©eblamm).  —  £«  ©angcS,  meldet  fta?  jucrft 
bei  ü)iurfa)ababab,  44  g.  ÜÄ.  üon  bcr  ÜRünbung,  fpaltct,  unb  baS  $>clta  in  acht  Haupt- 
armen unb  jahllofcn  fleineten  Kanälen  butchfehneibct,  jttömte  toabtfchcinlicb  beim  beginne 
bet  $elta-93ilbung  mit  bcm  SButtemputct  jufammcn  in  bicfclbe  ÜRecicSbucht;  ein  tiefer 
Saljfee  in  bcr  ÜRitte  beS  ®elta,  5  bis  6  @tb.  lang  unb  3  ober  4  @tb.  breit,  genannt  baS 
2ocbot)ne©tunb,  in  melden  fieb  je£t  fein  $lrm  beS  gluffeS  ctgie|t,  fajeint  bet  lefete 
8teft  bet  ehemaligen  fiagunen  ju  fein,  üb»  beten  Uferwatt  bie  2)clta-$ilbuug  ab«  längft 
hinaufgegangen  ift. 

2>ie  grofce  üttaffe  füfcen  ©äffet*,  toelchc  fich  fn«  «gie&t,  fcheint  bie  «ctanlaffung  ju 
fein,  bafc  bet  Slbfafi  beS  Schlammes  in  jicmlieh  ungeftöttet  ©eife,  mie  beim  Stil,  bem  $o, 
bet  ©olga,  futj  wie  in  Beeten  ohne  ebbe  unbfclut,  gefaucht;  bie  buta)  bie  leiteten  cut- 
ftehenbe  ©ranbung  hat  nämlich  fonjt  einen  rcefentlicb  ftörenben  ©influf  auf  bie  ©ebimeut- 
©ilbung.  ©äf>tenb  bie  fanbigen  fytüt  balb  nieberfallen,  merben  bie  fdjlammigen  In  bet 
JHicbtung  bet  Cbbcfttömung  fortgeführt ,  an  bet  Ufetlinie  unb  namentlich  $int«  üotfprin- 
genben  fianbftücfcn  abgelagert  ober  meit  inS  üJtcer  mit  fortgenommen.  $bet  auch  baS 
bereit©  abgelagerte  roitb  butch  ben  unabläfftgcn  ©cchfel  oon  ebbe  unb  glut  ftctö  toiebet 
aufgetührt  (roclche  ©itfung  übtigenS  auch  bie  ©eilen  haben,  bei  heftigen  ©inbftöfcen  bis 
in  60  $iefe,  an  bcr  $anf  bon  9teu-gunblanb  bis  ju  500  ja  fclbft  bis  ju  580  %.), 
unb  aufcerbem  metben  bie  Slblagetungen  ebenfalls  buta)  Sbbe  unb  %iui  geebnet  unb  aus- 
geglichen, um  fo  tutrffam«,  je  ftärf«  bie  Oejciten  ftnb. 
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ttycin-Öclta.  ©anj  bcfonber«  benoidelt  «feinen  Die  ©er&altniffe  im  ein- 
Delta.  Somtfanal  la  SWancbe  bi«  hinauf  jur  ©$le«migfc$en  Jtüfte  ift  bet  Ufcrranb 
jiemticb  ganj,  bt«  auf  einzelne  Süden  unb  l&tnfcbnitte,  in  ©erbinbung  mit  »innenfeen, 
»cta)e  hinter  einem  Ufertoatte  erfahrnen,  beffen  Srümmer  noa)  al*  gerettete  Snfeln  baoor- 
liegen.  —  Die  Ätebcrlanbe  finb  oom  nörblid)en  Dcutfcblanb  burd)  einen  breiten  ©treif 
Königen  Ätefclfanbc«  getrennt,  ber  Diele  ©cröHe  enthält  au«  jerftörten  Äreibef^id)ten  unb 
ffanbinaoifcben  ©efebteben,  unb  unter  bem  tarnen  ©ceft,  wie  oben  gefaßt ,  ben  ©oben 
ber  meberbeutfd)en  steppen  unb  bie  $ügel  in  ben  Äieberlanben  bilbet.  Derfelbe  erfebeint 
bei  SRotterbam,  9tnttoerpcn  unb  anberen  Orten  unter  ben  angefebroemmten  ©ebiebten  ber 
Cberfiäcbe  unb  bilbet  bemnad)  maljrfc^cinlict)  bie  bügelige,  nad)  ©eften  in  baä  9)teer  fanft 
einfa)ie^enbe  Unterlage  ber  neueren  ©Übungen;  unb  bcrDünenfanb  bc«  UferroaHe«  fd)eint 
nur  ein  au«getoafcbener  ©eeftfanb  ju  fein,  in  toelcbem  bie  größeren  ©crölle  fehlen.  Die 
über  bem  ©eejtfanbe  (iegenben  Deltafa)lcbten  finb  oon  ber  ©cfcelbe,  ber  9Raa«  unb  bem 
9tl)cinc  abgelagert,  roeldjer  festere  in  brei  Ärmcn,  als  ©aal,  fied  unb  Äffel,  in«  SWecr 
fliegt.  Unaufbörlid)  finb  ©eränberungen  in  biefem  ©ereile  tbcil«  bura)  bie  Übertretenben 
unb  ein  neue*  ©ett  grabenben  fclüffe,  tbeil«  burd)  bie  $ügcl«  unb  Dammbauten  ber  ©e- 
mobner  oeranlafrt,  unb  ber  ©oben  bat  fia),  felbft  in  r)iflonfd>en  Seiten,  alhiutyHg  erhöbt 
unb  auferbalb  bc«  ©ereia)e«  ber  Ucbcrfa)toemmungen  gefegt,  aufgenommen  in  ben 
ringsum  eingebämmten  fogenannten  $olber«:  fruchtbaren,  unter  bem  ÜRecre«nibcau 
gelegenen  Sanbftreden,  roela)e  burd)  befonbere,  oon  ©inbnutylen  getriebene  ©a)öpfmafa)i- 
nen  au«getrodnet  »erben,  «n  ben  fricfifa)en  Äüftcn,  roo  biefe  $olber«  fcltener  finb, 
fd)cint  bie  ©Übung  ber  fruchtbaren  9Q?arfd)ldnbcr  fo  ju  gcfa)cbcn ,  baß  ba«  fanbige  ©e- 
ftabe  ober  ©att,  ba«  nur  jur  ttbbejeit  troden  ift,  oon  ber  Salicornia  herbacea  be- 
warfen wirb,  bereu  ©urjcln  ben  ©anb  etwa«  befeftigen  unb  beren  ©ewirr  bie  anfebwim« 
menben  ©ubftanjen  jurüdbält,  fo  baß  fia)  ba«  Satt  crr)ör)t  unb  nur  nod)  bei  fjoben  fluten 
bebedt  wirb.  Dann  überlebt  fta)  ber  ©oben  mit  Poa  maritima,  ba«  al«  ©eibe  bient, 
unb  cnblicb  wirb  ber  ©oben  eingebämmt,  um  beadert  ju  werben.  Diefe  ganjc  Dcltabtl« 
bung  ift  nun  aber  mebrfaa)  Dom  SRccre  mefentlia)  angegriffen  worben,  fo  baf  feit  bec 
d)riftlia)en  3citrea)nung  ganje  Steile  be«  UferwaHc«  jerftört  unb  weite  Sanbftreden  wie« 
ber  unter  ©affer  gefegt  roorben  finb.  3m  füblia)en  kfytilt  bc«  jefcigen  3uobcr«©ce«  lag 
einmal«  ein  6üßwaffer-©ce  glcoo,  ben  bie  »ffcl  bura)ftrömte ;  im  Sabre  1287  braa)  ba« 
9ttecr  binbura)  unb  bilbetc  ben  3ugber-6ee;  Wollart,  3abbc  u.  f.  w.  entftanben  bei  anbe- 
ren Sturmfluten;  bei  ffattottt,  wo  ber  alte  8tf>elu-$lrm  faft  ju  fliegen  aufgehört  bot  unb 
erft  feit  1806  oertnirtelft  eine«  Dura)fria)«  wieber  in«  «Reer  geführt  ift,  liegen  bie  Sftuinen 
einer  oon  Äaifer  Claubiu«  angelegten  geftung  600  @d)ritt  oom  Ufer  auf  bem  SRecrcß- 
grunbe.  Dicfe  <&rfa)einungcn  finb  febtoer  ju  ertlären,  wenn  nia)t  bie  Äüfte  in  einem  ganj 
admäbligen  6inteu  begriffen  ift. 

Unter  ben  übrigen  großartigen  Delta- ©ilbungen  muffen  bie  be$  Äoroara  ober  Stifter, 
unb  bn&  bc6  Stoanolc  (gig.  165),  wclcbei man  baft StUcg^ant-Dclta  nennen  fönnte,  bad 
befi  Crinoco,  bad  ber  ©eiebfcl,  ber  Donau,  ber  Sßolga,  ber  fiena,  bcfiCambobia,  bcS  3ra- 
toabbb  b>«  »enigftenS  nambaft  gemaa)t  werben. 

Demnad)  fd)eint  bie  ©Übung  ber  Delta«  überbaupt  abbängig  ju  fein  oon  bem  ©or* 
banbenfein  faft  borijontaler  6trcdcn,  auf  nelcben,  burd)  einen  UfcrmaQ  oom  SKeere  gc* 
febieben,  ßagunen  lagen,  fo  baß  bie  Änfcbrocmmungcn  ber  glüffc  fid)  innerbalb  berfelben 
rubig  ablagern  tonnten.  Diefe  nmd)fen.  tro^  ber  bagegen  nrirfenben  ©turmfluten,  aQmäb' 
Ug  bi8  über  bie  Oberfläche  beroor;  unb  fo  bilbete  fta)  ein  platte«,  burd)  einen  UferwaU 
oom  5Keere  getrennte«  unb  oon  jabllofcn  glufrannen  burebjogene«  2anb.  lieber  bie 


Digitized  by  Goc 


«eftuarieit.  «rtra  ber  2)e(ta«.  403 

©ren$linien  ^infort  ftnb  bieSlnfthweminungen  nur  in  unbcbeutenber  Seife  unb  nur  an  ber 
SRünbung  ber  größten  ©afferabern,  in  golge  ber  fünflltchen  «bbämmungcn  jur  ©eitc  ber 
©tröme,  oorgebrungen.  60  widrig  bie  2>eltai  alfo  auch  alö  Gulturgcgenben  fein  mögen, 
fo  fret)t  boch  bon  ihnen  feine  Befüllung  eine*  ÜJfeere«  ober  aua)  nur  einer  99ucr)t  ju  er» 
warten,  fonbern  Jtc  finb  nur  befchränfte  ©Übungen. 

2lcftuorien.  Hufrer  ben  bidr>cr  befprochenen  SWünbungen  großer  ©tröme  mit 
2>elta-©ilbungen  fennen  mir  nun  au$  gro&e  Strome ,  welche  breite ,  offene  SWüubungen 
bewahrt  haben;  früher  wot)l  negatiüe$elta&  genannt,  jefit  in  ber  Sieget,  weil  inner- 
halb berfelbcn  ©bbe  unb  glut  jtaj  geltcnb  machen,  mit  bem  Warnen  ber  Sleftuarien  be- 
legt. #icr  fann  fein  ©ebiment  ftattfinben  ähnlich  bem  in  ruhigen  ©ewäffern ;  (£bbe  unb 
ftlut  bei  ÜRcerei  Wirten  unabldfpg  bem  entgegen ,  wai  ber  $lu&  allein  bewirfen  würbe. 
$ai  mit  fteigenber  (Gewalt  in  ben  §lu&  cinbringenbe  ffiaffer  ber  glut  ftaut  bai  ftlufrwaf- 
fer  auf;  aber  beim  3urücfjtrömen  jum  SWeere  rci|t  ei  barauf  alle  bie  etwa  abgefegten 
9D?aterialicn  mit  grofcer  ©cwalt  fort.  Obwohl  nun  bie  ftlut,  welche  fürjere  Seit  bauert 
ali  bie  ttbbe  unb  mächtiger  wirft  ald  biefc,  bie  SRünbung  aQmä^Iig  mit  ©ebiment  bela- 
ften  follte ,  fo  wirft  bie  (Jbbe  boch  nach  ber  {Richtung  ber  Neigung  bei  ©ettei  unb  förbert 
ba&  ©ebiment  infofern  beffer;  aud)  bringt  ü)r  SBaffer  offenbar  mehr  frembc  ©ubftanjen 
bom  2anbe  t)er,  ali  bie  glut  beren  bom  ÜÄcerc  bringt ;  unb  fo  galten  beibe  einanber  etwa 
bai  ©leichgewicht,  unb  bie  Bcfhiaricn  bleiben  frei  oon  ©ebiment,  bai  weit  hinaui  ini 
Sttcer  geführt  wirb  unb  auf  bem  ©runbe  beifclbcn  feine  ©ajlamm-Äblagcrungen  bilbet. 
üReereiftrömungcn  führen  ben  ©chlamm  auch  wohl  weiter  unb  lagern  itm  läng«  ber  bc 
Wigberten  Äüftcn  ab.  ©0  gefaucht  cd  namentlich  üor  bem  Meftuartum  bei  Ämajonen- 
ftromei,  beffen  ©chlamm  nörblict)  an  ben  Äüftcn  ©cranlaffung  jur  ©erfumpfung  berfclbeu 
ift.  Slnbcrc  ©eifpicle  folget  Beftuaricn  liefern  ber  fiorenjftrom,  ber  Ob,  3eniffei,  bie  Slbe, 
SBefcr,  Itjcmfe,  ber  ©cüern,  2ajo  u.  f.  w. 

Birten  fcr  Deilas.  $1.  0.  £umbolbt  untertreibet  brei  oerfchiebene  Birten  oon 
®clta-©ilbung :  bie  oeeanifchen,  welche  foeben  befprod)en  ftnb,  bie  bäuftgftcn  oon  al- 
len; bann  bie  ©eltai  in  ©tnncnmccrcn,  ju  benen  ba&  bcö  @thon  im  9tral-6ec, 
ba8  ber  $)onau  im  ©a)warjcn  (Weere,  bai  ber  ffiolga  im  <£afpifd)en  SKeerc  gehören 
würbe;  unb  cnblia)  bie  S)eltai  beräuflüffe.  ®enn  tKeI)nlia)e$,  wie  häufig  im  Un- 
terlaufe ber  ©tröme,  in  ber  9läl)e  bei  SKccrci,  gcfcf)Ur)t  aud)  nicht  feiten  an  ber  3)iünbung 
eineS  ©tromes  in  einen  anberen.  ©ei  ber  ©abclung  cinci  grofien  ©tromei  in  feinem  Un- 
terlaufe fommt  ei  nämlich  nicht  feiten  üor,  ba&  ein  «rm  fich  weit  dorn  anberen  entfernt 
unb  felbftftänbig  neben  bem  anberen  in*  ÜRecc  flic&t.  $ai  jwifajen  beiben  liegenbe  2anb 
^at  bann  ebenfaUS  eine  $clta- ©eftalt;  unb  wcnngletd)  ei  feinem  SBcfcu  nad)  eine  anberc 
»Übung  ift,  al*  bie  oben  beforodjenen,  f0  ift  ei  wegen  feiner  horizontalen  Cbcrflaa;c ,  bic 
wenig  über  ben  ÜÄccreifpicgel  hcroorragt,  wegen  ber  bann  unb  wann  oorfommenben  Uc- 
berflutungen ,  juweilcn  aua)  wegen  feinci  tlnwaa)feni  ini  ÜJtccr  hinaui  eine  nahe  Oer- 
wanbte  ÜBilbung,  bie  oft  mit  ber  erftcren  bereinigt  nachgewiefen  werben  fann.  £a&  in 
folcher  ©eife  $eltai  am  ÜReere  entftanben  fein  fönnen,  unb  bicfelbeu  alfo  nia)t  immer 
fola)e  mit  ^ülfe  eines  UfcrwaQei  aufgefüllte  Äeftuarien  finb ,  beweifen  bie  ^clta  ber  3u- 
Hüffe ,  wie  91.  0.  $umbolbt  ftc  am  8tio  Slpure  unb  {Rio  9lrauca ,  wo  fie  in  ben  Erinoco 
münben;  am  {Rio  ©ranco,  wo  er  in  ben  9Uo  Wcgro  gcl)t;  am  Sapura,  wo  er  in  ben  Slma- 
joncnflu^  fällt,  naa) weift  ^eiglcithcn  werben  auch  im  SRil-©cblctc  naa)}uweifcn  fein, 
überhaupt  wo  fia)  eine  ähnliche  geringe  ©obenneigung  finbet. 

©ine  golge  ber  $>elta-©ilbung  ift  wohl  aua)  bae  j  Willing  «artige  Bufammen- 
treten  großer  ©tröme  an  ihren  ÜÄünbungen.  9lahe  bei  einanber  münbenbc  gro^c  Ströme 
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muffen  burd)  bic  Häufung  be&  ©ebimentea  bcn  3uroad)8  be$  fianbeS  cnblid?  fo  mäd)rtg 
rocrbcn  laffen,  bafc  ib,r  $elta  ein  gcmcinfd)aftlid)e&  toirb.  bcm  einen  foivo^l  al*  bem  an» 
berat  angc&örig;  ja,  ftc  tonnen  innerhalb  bc*  2>elta&  fid)  roirflid)  oereinigen,  unb  b,aben 
in  folgern  gaUc  ein  brcierfigcS  3roifd)enflu|lanb  oberhalb  ifjrcr  SercinigungSfteHc  gebil- 
bct.  Vit  »cifpiele  fold)er  3roiHingeftrömc  |tnb  (Supfjrat  unb  Sigrid;  ©angeft  unb  S5ur- 
remputcr;  $toang^o  unb  Äang-tf j-fiang ;  ffiljcin  unb  ÜHaaS;  Smcpr  unb  $ug;  *ßo,  @tfc^ 
unb  Strcnta  u.  f.  ro.  ju  nennen. 

Die  jaf)lreid)en,  oertoirrten  ©afferabetn  in  folgen  ÜJtünbung8-@ebicten  haben  lue 
unb  ba  befonbere  tarnen.  So  ^ci|cn  ftc  5.  um  2)arfa,  n>o  2?urremputcr  unb  ©ange* 
jjufammenrrcffen,  3l)iU;  biefe  ftnb,  nad)  bem  rotten  6d)ciu  iljrcr  ©affer  ju  urteilen, 
fefyr  faljrcid)e  Kanäle.  Sin  ber  üRünbung  bed  Senegal  nennt  man  9)tarigot&  bic  na* 
türlid)cn  Kanäle,  bie,  bcrrädjtlid)  au8gcbet|nt,  ftd)  jäljrlid;  mit  SBaffer  füllen,  baö  Tic  in 
ben  ©rrom  ergießen,  aber  jur  Seit  ber  Ucberfd)iocmmung  fliegen  fie  rü<ftöärt&,  00m  Bluffe 
nad)  bem  3nneren,  tote  ed  ju  fold)er  3cit  aud)  glüffe  in  ©üb'^merifa  tljun,  einer  in  $lbif- 
flirten,  ber  oon  Oflen  in  bcn  Sfana-Sce  gef)t,  unb  öermuüjlid)  ber  2*crbinbung$-£anal 
|to€f#cn  9iil  unb  9tigcr,  in  10°  n.  93r.  —  3n  9torb-9lmerifa  feinen  bic  ©afTcrabcrn 
33abou$  ober  Greef  $. 

&crfd)nnnbcirt>c  fliiffc.  Hu&cr  all  bcn  bieder  befangenen ,  in  baS  9Kccr  ober 
in  einen  ©ee  münbeuben  tfftffcn  giebt  c&  nod)  fogenannte  oerfd)winbcnbc  ?jlüffcf 
roeld)e  inbefc  faft  in  allen  gallen  nur  auf  ©treefen  i^red  ÖaufeS  oerborgen  ftnb ,  um  an- 
bermärtS  nrieber  jum  9Sorfd)ein  |U  fommen.  (S*  ift  bie«  eine  ®rfd)cinung,  n»cld)c  mit  ber 
ber  #öf)tcn  im  Sufammentmnge  ftcb,t,  unb  e8  ift  ba^cr  aud)  fd)on  bei  ©clegenljeit  be§ 
Äof)lenfalfftein8  unb  ber  iUljrifdien  ^»i^len  oon  fold)en  bie  8tcbe  getoefen.   ©rabc  bort, 


gefaxt,  in  rocld)em  er  ctroa  60  @d)ritt 
''M^rj^S^^^^^k^^'--^     tücit  oon  übergeftürjten  gelSblöcfcn  oer- 
Pene  du  Rhone.  bc(ft  ^  gtad)bcm  er  toieber  jum  2*or- 

fd)ctn  gefommen ,  läuft  er  nod)  eine  rocitc  ©treefe  in  einer  fdjntalen  ©palte.  ®er  §lufc 
burd)flicfct  l)tcr  tt>abrfd)einlid)  eine  ber  £öf)lcn,  an  benen  ber  3ura  nid)t  arm  ift. 


Sut.  161. 


in  bem  f)öf)lcnreid)ftcn  ©ebietc  Europa«, 
traten  aud)  bie  oerfd)winbenben  glüffc 
am  jal)lreid)ficn  auf;  ber  bei  ben  Slltcn 
fd)on  berühmte  JimaouS,  toeld)cr  bei 
SJuino  münbet,  ift  bic  SÄecca,  beren  un- 
tcrirbifd)cr  2auf  oon  6t.  Ganjian  5  g.  9J?. 
(18.600  tflafter)  lang  ift.  —  ®ie  $oi6a 
ftürjt  jid)  bei  Ritterburg  in  3ftricn  in 
eine  §öf)lc  unb  fommt  nid)t  roieber  jum 
95orfd)cinc.  Der  Goft«9liocr  im  Orange« 
fcountt)  in  3nbiana  ge^t  meilenweit  in 
#öblcn  fort.  §lud)  bie  fogenannte  «ßerte 
bu  S^onc  bei  «ctlegarbc  unterbalb  ©enf, 
wo  bic  Styone,  bei  ©enf  213  breit, 
l)ier  im  ©ngpaffc  oon  l'ftclufe  bi§  auf 
15  %.  jufammengebrängt,  fld)  in  einen 
engen  $clfcntrid)tcr  ftürjt,  ift  berühmt. 
3n  ber  £icfe  tritt  ber  glu|  in  einen  en- 
gen ftanat,  oon  fteilcn  gcföroänben  ein- 
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9lud)  bog  9krfa)roinben  be8  ©uabiana  roirb  in  ber  Siegel  als  ein  iBciföiel  genannt. 
Der  auS  ben  Ieid)en  öon  Äuibera  fommenbe  Qucßbad)  bedfelben  öerfd)roinbet  2  fieguafl 
füblid)  öon  Blcajar  be  6.  3uan  in  einigen  oerfumöften  £ad)en.  5  9R.  fübroeftlid)  bred)cn 
auS  bem  faltigen  Sertiärboben  mehrere  ftarfc  Quellen  ^eroot,  welche  £eid)e  bilben,  bie 
man  bie  ojfts  del  Guadiana  b.  b-  bie  $tugcn  bcS  ©uabiana  nennt,  unb  bie  man  für  ben 
tycröorbredjenbcn  glufi  l)ä(t;  bie  ganje  ©egenb  befielt  nämlid)  au$  ^orijontal  gelagerten 
unb  öon  unjäf)tigen  ©palten  unb  §ö^lungen  burd)jogchen  Sd)id)ten  öon  ÄicSfanb,  ®öö8 
unb  tertiärem  Äalf;  unb  fo  mag  ein  Sufammenbang  roirflid)  befteben,  aber  freiließ  nid)t 
fo,  bafr  öon  einem  unterirbifd)cn  fclufr  bette  bie  Webe  fein  tonnte. 

C.  Die  Seen. 

See  f)ci|t:  arabifd)  bahr,  birket;  berberifdj  bahar;  d)incfifd)  yäng,  häi ;  bäntfd) 
se,  hav  ;  finnifd)  järwi,  wesi  (ba$  ÜRecr  meri);  fnnbuftanifä)  derija,  seinunder;  iö- 
länbifd)  liaf,  mar ;  laööifd)  javrre,  macr ;  malaoifd)  laut ;  öcblöi  zare  ;  perftfdp  darjä, 
zarra;  öortugiefifd)  mar;  rufftfd)  osero(gjteer,  more);  fanSfrit  rnlra,  var,  saras;  fd)ot- 
tifd)  loch;  fdjrocbifdj  haf,  sjö;  föanifd)  lago;  tatarifd)  kul  (tenghir,  üRecr);  türfifd)gol 
(deriz,  $Wccr) ;  ungarifd)  es  (tenger,  üReer) ;  jenb  zarayahh. 

ffiafferbeefen,  ring«  öom  Sanbe  umfajloffen  unb  mit  bem  «Weere  gar  uidbt  ober  nur 
burd)  einen  batnn  abfiief  enben  Strom  in  Scrbinbung,  bejetd)net  man  al«  Seen,  aud)  felbft 
bei  geringen  Dimenfionen ;  bie  fünftlid)  ausgegrabenen,  fte  mögen  nod)  fo  ausgebest  fein, 
beifen  jum  Unterfd)iebe  baöon  £cid)e.  3Rand)e  Seen  nehmen  fein  ®eroäffer  auf,  ba«  ben 
tarnen  fclufr  oerbiente,  anbere  fogar  bebeutenbe ;  mand)e  finb  obne  «Ibflufc,  roieber  anbere 
baben  bcibeS,  3uflüffe  unb  «bflüffc.  Sie  finb  enttoeber  Safier-Slnfammlungcn  in  fd)üffel- 
förmigen  «u3f)öf>lungen  eines  ^orijontalcn  »oben»  ober  crlofd)ener  Jfrater ,  unb  ^aben 
bann  eine  mefcr  gerunbete  ® eftalt;  ober  ftc  füllen  einen  tiefer  gelegenen  Jbeil  eine«  Sän- 
gen •  ober  QuertbaleS  auS,  unb  finb  bann  in  ber  Siegel  fd)maler  unb  lang  geftredt.  3n- 
bef  finben  fid)  aua)  alle  erbenfltd)cn  SKittclformen  jroifd)en  biefen  beiben  ©cftalten. 

Sufluflfcer  Seen,  ©in  See,  ber  burd)  einen  fclufr,  burd)  Quellen  ober  burd) 
Sct»neefd)mel$en  gcföcift  töirb,  mu&  fo  lange  fteigen,  bis  feine  Dberfläd)e  «uSbcbnung  ge- 
nug l>at,  um  burd){  SBcrbunftung  im  3af>rc  fo  biet  ©affer  öerlicren  ju  fönnen,  als  tym 
jugefü^rt  wirb.  üRit  bem  SEöaffec  erhält  er  aber  in  ber  Wcgcl  aud)  öicle  frembc  Subftan- 
$en,  roeld)e  fld)  auf  feinem  ©oben  ablagern.  Daburd)  erhöbt  ftd)  fein  SBafferföicgel,  unb, 
roenn  bie  Ufer  nid)t  fcnfred)t  finb,  roirb  bie  Cberfiäd)e  bamit  jugleid)  größer;  unb  bie  bar- 
auS  erfolgenbe  ftärfere  Serbunftung  roirb  beroirfen,  bafr  baS  Steigen  geringer  ift,  ald  e$ 
in  Bolge  bc8  Sobenfa^ci  allein  fein  mu^ic.  $a8  burd)  baft  Sebiment  bemirfte  Steigen 
roirb  alfo  in  beftänbig  abne^menbem  SBerljältni^  gefd)e^en,  bid  bie  burd)  bie  SSerbunftung 
beroirftc  95crminbcrung  unb  bie  burd)  baö  Sebimcnt  beroirfte  (Sr^ö^ung  be8  SBafferftanbcä 
einanber  ausgleiten ;  alSbann  roirb  baS  «Rioeau  conflant  werben.  ®cmnad)  b^cn  alle 
Seen ,  roenn  fie  nid)t  oon  ganj  neuer  ©Übung  finb ,  längft  aufgehört  i^re  Cbcrfläd)c  ju 
öcrgröfcern;  ber  Suftanb  fold)en  ©leid)gcroid)tS  ift  bei  tynen  überatt  eingetreten.  Da  nun 
eine  gro&e  3Wengc  öon  Seen  bennod)  beftänbig  beträd)tlid)e  Quantitäten  öon  @cfd)ieben 
erhalten  unb  ablagern,  fo  folgt,  ba^  eine  beftänbige  «bnabme  be«  ©affert  ftattfinben 
mufc,  unb  ba^  fold)e  Seen  alfo  einer  Umroanblung  in  einen  «Woraft  ober  ber  BuStrocfnung 
entgegen  geben  muffen.  —  Die  3ufuf>r  an  fremben  Stoffen  roirb  nur  gering  fein  bei 
Seen,  roeld)e  nur  burd)  Quellen  amSHanbe  gefeeift  roerben,  unb  fie  ift  roabrfd)einlid)  gleid) 
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9tutt,  wenn  bie  üueHen  im  ©runbc  bc§  See*  $en>or6rc$en,  tute  im  Crla-See  in  Statten, 
im  See  beö  Wont'Gcnt*,  im  Sfcliger-See  u.  f.  w. 

OiinKc  unfc  Deltas  in  Seen.  Tiefelben  @rfd)einungeu,  welche  fia)  an  ber  Wün- 
buug  eined  ftluffc*  in*  ÜÄeer  bemerfen  (äffen,  finbcn  in  ganj  ähnlicher  Seife  an  ben  ©tei- 
len ftatt,  wo  ein  ftluß  in  einen  See  fällt.  3n  fcolgc  ber  Hemmung,  wcld)c  ba*  fclußwaffer 
an  folcOer  Stelle  in  feiner  Bewegung  erfährt,  läßt  e*  bie  fd)wereren  Xfyilt  ber  nutgeführ- 
ten  Subftanjen  fallen  unb  bilbet  eine  Söanf  ober  eine  öarrc;  biefelbe  wirb  je  nad)  ber 
Stiftung,  in  welcher  bie  ©affer  jufammentreffen ,  eine  berfehiebene  Stelle  haben,  oor  ber 
SRünbung  be*  ftluffe*  ober  jur  Seite  berfelben  liegen,  ©in  6ee  ift  bat)er  jcbrtmal  eine 
2äuterung*«Anftalt  ober  ein  Abflärung*-Seden  für  ben  fcluß;  fo  beloben  fein  Baffer 
beim  einfließen  fein  mag,  fo  beruhigt  unb  rein  fliegt  er  au*  bem  See  mieber  ab,  inbem  er 
alle  bie  oorber  in  feinem  Ungcftüm  mit  herabgeriffenen  Waffen  auf  bem  ©oben  be*  See* 
jurüdläßt.  JDbwohl  bie  Aare  im  SKonat  Auguft  täglich  5530  Centn.  Sanb  unb  Schlamm 
in  ben  ©rienjer-Sce  herabführt,  in  beffen  ©affer  fie  weite  Sölten  Don  Trübung  hcröor- 
bringt,  fo  fließt  fie  au*  bcmfelbcn  boeb  ganj  flar  ab. 

Sei  ben  Strömen  ber  Alpen  (inb  biefe  feften  Waffen  anfehnlict);  fic  fejen  fta)  n(& 
Tcltabilbungcn  im  See  an  ben  ftlußmünbungen  ab.  Tie  Ablagerung  geflieht  junächft 
parallel  mit  bem  ©oben  be*  See?,  ert>öl>t  ftet)  aber  bebeutenber  in  ber  Stiftung  bc$ 
ßen*  unb  erlangt  eine  unter  28  bi*  30°  gcbüfdjtc  Sorbcrfcttc,  etwa  wie  bie  Sehuttfcgcl 
in  ben  Iljälern.  Tic  Stare  j.  SJ.  jeigt  an  ihrer  Wüubung  in  ben  ©rienjer  See  ein  fteinc*, 

oon  jwei  Flußarmen  umfaßte*,  trode- 
m  3)ftta       ne*  Telta,  ba*  fta)  unter  bem  ©af- 

.   .  .   _  — — -.  fer  fortfcjjt,  wo  e*  au*  feinem  Äie*- 

fanbe  gebilbet  ift,  unb  ba*  fleh  etwa 

mm^'^'^'fßS^^^^^^&Hj,     3500     weit  in  ben  See  erftredt. 

/OTÄ^Ä  ©ort,  am  dnbe  liegt  bie  Schicht  ho- 

rizontal, fteigt  aber  gegen  bietrodene 
3nfcl  aHmä^ltg  an,  fo  baß  fie  900  %.  oor  biefer  eine  ©öfajung  oon  20°,  an  ber  Snfel 
felbft  eine  oon  30°  hat.  —  To«  Telta  be*  W^one  im  ©cnfcr-Sce  bei  S&iHeneuüe  mag 
etwa  gegen  %  Stunbcn  lang  unb  r)5d)ftend  800  bi*  900  bid  fein;  fo  baß  man  bie 
Schichten  al*  ^orijontal  aufchen  fann;  nur  bta)t  oor  ber  Wünbung,  wo  alle  bie  gröberen 
©cfdjicbc  nicbcrgcfallen  ftnb,  nimmt  c*  an  Tiefe  ju. 

^Ibflüffc  Her  Sern.  ©*  giebt  Seen,  bie  erft  in  l)tftorif$en  Seiten  einen  Abfluß 
erhalten  haben.  Tcrglctchcn  §äüe  ftnb  namentlich  ba  nachjuweifen,  wo  lofe  Waffen,  weld)e 
oon  ben  $öhcn  t)crabgcfüt)rt  würben,  einen  Stiegel  quer  bura)  ein  Sfyal  gebogen  unb  fo* 
mit  ben  Abfluß  ber  ©affer  unmöglich  gemacht  haben.  Tiefe  mußten  fich  in  folgern  $aüe 
hinter  ber  Saniere  aufftaucn,  bi*  fic  in  §olgc  ihre*  gewaltigen  Trudc*  ben  Tamm  burch- 
brauen  unb  ben  Abfluß  erzwangen.  Ouer  über  ein  St)al  gefloffenc  ßaöafirömc  ober  lofe 
Au*würfltngc  ber  SSulfanc  fönneu  ebenfo  SSeranlaffung  jur  Silbung  eine*  folgen  Tarn- 
me*  fein,  unb  fic  werben  je  nach  bem  ffiibcrfianbe,  welchen  fie  ju  letfien  im  Staube  finb, 
auf  längere  ober  fürjere  Seit  oberhalb  einen  See  ohne  Abfluß  ücranlaffcn.  Aua)  ©rbbe- 
ben  ober,  wie  oben  gezeigt  ift,  ein  jurüeffchrcitenber  ©afferfaU  tonnen  Seranlaffung  jum 
Abfluß  ober  jur  ©ntleerung  eine*  See*  gewefen  fein.  (Sinjelne  Seifpiele  foteher  abgcflof- 
feneu  Sccbecfen  finb  bereit*  oben  erwähnt  worben ;  fk  laffcn  fia)  in  großer  3at)l  in  faft 
aUcn  2:t>cilcn  ber  Crbe  nachweifen.  Tie  »eweifc  bafur  muffen  tt>eil*  in  ben  Scbimcnt- 
fehichten  be*  ehemaligen  Sccbobcn*,  in  ber  Art  ihrer  Ablagerung  fowohl,  al*  in  ben  Stcften 
ber  ehemaligen  ©afferbewohner,  theil*  in  ben  Spuren  ber  Au*wafcr)ungcn  gefugt  wer- 
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bctt ,  wenn  bie  ehemaligen  %fbftn^fleQen  überhaupt  nit^t  oQmä^tig  ganj  anber«  geworben 
obct  bie  SWaffen  auf  btefer  Seite  weggeräumt  finb. 

Sin  See,  welker  3ufluß  unb  Abfluß  f>at,  wirb  natürlich  in  feinem  Softer  eine  Strö» 
mung  wahrnehmen  laffen,  uub  bicfc  wirb  oonöinfluß  auf  bie  Ablagerungen  fein,  infofern 
biefelben  in  größerem  9»aaße  an  bcn  ruhigen  Stellen  flattfinben ,  währenb  innerhalb  ber 
etrömung  ba«  Bett  au«getieft  bleibt.  Aber  auch  oon  ber  relatioen  2age  ber  3ufhrß-  unb 
Abflußflclle  finb  natürlich  bie  Ablagerungen  abhängig,  weil  baüon  bie  Stiftung  ber  Strö- 
mung im  6ee  abfängt,  unb  barin  hcrrfa)t  eine  große  SWannigfaltigfeit.  <8«  befinben  fla) 
bcibe  an  entgcgcngcfe&ten  ftnben  j.  S5.  beim  SBobcn-See,  3ürcher-Sce,  SHcrwalbfiäbtcr- 
See,  ©enfer-See,  firic-See,  Ontario-See  u.  f.  n». ;  in  anberen  gäHen  liegt  ber  516  •  ober 
Sufluß  an  einem  ttnbe  unb  ber  3u-  ober  Abfluß  an  einer  Seite,  wie  5.  9$.  beim  Co« 
mer-See,  beim  ®faiffang-Sec ;  ober  beibe  befinben  ftch,  ftatt  an  ben  ttnben,  an  ben  gegen* 
überftehenben  Seiten,  wie  beim!Baifal-See;  ober  enblich  beibe  liegen  nahe  bei  einanber  an 
bemfelben  ©nbe ,  wie  beim  2aboga-Sce,  3lmcn-See,  Sjana-See,  2oeh-9teagb  u.  f.  w.  — 
3n  managen  Säßen  bilbet  fia)  aua)  oor  ber  Abfluß-SRünbung  ein  jweite«  $e(ta ,  wie  im 
IBjelo-Ofero,  in  ben  bie  jtowja  münbet,  unb  au*  welchem  bie  Sd)cWna  abfliegt,  ober  im 
fiaboga-Sce,  au«  welchem  bie  Slewa  fommt.  $ie  ÜBeranlaffung  liegt  offenbar  in  bem  3u- 
fammentreffen  oon  Strömungen  oerfa)iebener  Richtung,  welche  einanber  theilwei«  aufge- 
ben unb  fomit  einen  2f)eil  be«  Schlamme«  jum  «ieberfaUen  oeranlajfen.  —  Erweitert 
fic|>  aumnhlig  bie  Abfluß-Oeffnung  eine«  See«,  währenb  fein  Sufluß  berfelbe  bjeibt  (ein 
%aü,  ber  gewöhnlich  fa)eint),  fo  finft  ba«  ftioeau  be«  ©äffet«,  aber  natürlia}  nicht  im 
a>crt)ältiu^  ber  Erweiterung  be«  Abfluffe«,  ba  mit  bem  Sinfcn  be«  Safferfpiegel«  aud) 
beffen  gläa)e  geringer  wirb  unb  fomit  bie  SJerbunftung  bem  See  ein  geringere«  Ouantum 
©affer«  entjietjt,  al«  juoor.  —  6«  laffen  ßa)  auch  Seen  anführen,  welche  offenbar  ehe- 
mal«  einen  Abflug  gehabt  haben,  im  Saufe  ber  Seit  aber  eine  fol$e  SBcränberung  in  ir)ren 
SBerhältniffen  erfahren  haben,  baß  berfelbe  aufgehört  ^at;  eine  JBeränberung  be«  Sofat* 
Älima«  5.  93.  fann  Urfattjc  eine«  oerminberten  3ufluffc«  geworben  fein,  fo  baß  bie  SJer- 
bunftung  nun  biefen  überwiegt  unb  ba«  9tiüeau  be«  ©affcrfpicgel«  aumählig  hinunter- 
briiett.  $5er  Platten-See  in  Ungarn  j.  SB.,  ein  10  ÜR.  langer  unb  4  ÜR.  breiter  See  oon  12 
Oft.  B-äa)c,  fließt  nur  jur  grü^ling«jeit  in  bic  umgebenben  Sümpfe  ab ;  fein  ehemaliger 
Abfluß,  ber  Sio,  r)at  je$t  ein  fumpftge«  95ett,  führte  aber  ficherlio)  etuft  ba«  ©affer  bei 
See«  jum  Saroij  unb  burefj  biefen  jur  ®onau.   $urä)  ben  1835  beenbigten  Sio-Äanal 
hat  ber  See  um  3%     abgenommen.  Aehnlicb  Oerhält  e«  ftch  mit  bem  9tcuftebler-See; 
auch  ber  Umfang  beiber  ift  ehemal«  bebeutenber  gewefen.   $icfclbe,  nod)  auffaUcnbere 
(Srfcheinung  jeigt  ber  Aral-Sce ,  beffen  früherer  Sufammenhang  mit  bem  <£afpifa)cn  jiem- 
lieh  jweifello«  ift;  in  frühen  Seiten  feheinen  fogar  beibe  Seen  ein  gemeinfamefi  große« 
©innen- ÜJleer  gebilbet  $u  haben,  worauf  bie  «obenbilbung  ring«um,  bic  ÜRufchel-  unb 
Saljbcbedung  be«  Steppenlanbe«  unb  bie  Sagen  ber  SSölfer  hindeuten.  —  ©«  bleibt 
noch  ju  erwähnen,  baß  einige  Seen  ohne  3wcifel  einen  unterirbifchen  Abfluß  hoben,  wie 
ber  fccpiaySce  am  Sübfuß  be«  SRontc  ÜÄaggiore  in  3ftrien  unb  ber  fiac  be  3ouj  im 
3ura:  beibe  in  bem  an  fühlen  überau«  reichen  Äalfficin.  —  ©nblid)  fließen  einige  Seen, 
welche  auf  ber  $öt)e  oon  SBafferfehcibcn  liegen,  nach  oerfchiebenen  Seiten  ju  oerfa)iebenen 
Stromfoftemcn  ab,  wie  bie  ©ommittee«  punch-SBowl  auf  ber  über  7000  %.  hohen  Atha- 
ba«ca>$ortage  in  ben  9tocfo-9Kountain«. 

,  Temperatur  ier  Seen.  5Die  Temperatur  ber  Seen  ift  oon  ber  beä  ©oben« ,  ber 
£uft  unb  bc«  jufließcnben  ©affer«  abhängig.  3e  tiefer  ein  See,  um  fo  wärmer  fa)cint 
fein  ©affer  ju  bleiben,   ©in  ©eifpiel  bafür  bietet  ber  9teß-See  in  Schottlanb,  ber  angeb- 
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IIa)  unergrünblieh  tief  ift  unb  nie  jufricren  fott,  obwohl  ei  hoch  liegt,  mäfjrenb  anberc 
Seen  jener  ©egenb  faft  immer  mit  Sit  bebecft  finb.  —  ©er  abfühlcnbe  unb  crroärmenbe 
©tnfluf  ber  fiuft  wirft  natürlich  junächft  auf  bic  Oberfläche  bei  ©affert;  inbefr  fteQt  fta) 
im  Sinter  eine  ©leichförmigfeit  buret)  bie  ganjc  ©affermaffe  in  golge  bet  ply^fitaltfchen 
©efe&et  ^cr,  ba&  bat  ©offer  bei  4,1°  feine  geölte  fcichtigfett,  alfo  auch  feine  größte 
Schwere  t)at.  ®at  an  ber  Oberfläche  bid  ju  biefem  Tcmpecaturgrabe  abgefüllte  ©affer 
finft  bemnad),  alt  bat  fa)werfte,  ju  »oben,  unb  anberc  SBaffertr>eile  bilben  bic  Oberfläche, 
blt  auch  fic  auf  blefe  Temperatur  abgefüllt  finb  unb  nieberfinfeu.  So  entfielt  eine  auf- 
unb  nieberfteigenbe  Bewegung,  bit  bic  ganje  ©affermaffe  bie  Temperatur  oon  4,1°  er- 
langt hat.  $arum  mährt  et  lange  3eit,  ehe  ein  See  oon  5  •  bit  600  g.  Tiefe  fta)  mit 
ßt§  bebedt,  ober,  read  batfclbe  ift,  bit  bic  ganje  ©affermaffe  auf  benfelben  Temperatur- 
grab  abgefüllt  ift ;  unb  überall  wirb  fia)  über  flachen  Steden  juerft  (Sit  bilben ,  wäf>rcnb 
bie  tiefen  noch  offen  bleiben.  (Sine  weitere  (Erwärmung  ber  Oberfläche  wirb  nun  aber  jur 
golge  haben,  baf»  fia)  eine  fteigenbe  Temperatur- $Mffcrenj  jwifcheu  ber  Oberfläche  unb 
bem  ©oben  jeigt;  unb  man  hat  biefc  THfferenj  im  Sommer  bit  ju  12,5°  gefunben.  $at 
in  ber  Tiefe  (agernbe  ©affer  aber  feheint  feine  größte  T>ichtigfcit  unb  bie  Temperatur  oon 
4,1°  conftant  ju  behalten,  wie  bat  bic  oon  Sauffure  im  ©enfcr-Sce  oorgenommenen  Tem- 
peratur-SRcffungcn  in  ber  Tiefe  nachmeifen.  9Ran  fanb 


im  ©enfer-Scc  bei 

.    950  g. 

5°,4 

•  99obcn-Sce  • 

.    370  • 

4Ü,5 

•  »rienjcc-Sec  bei  . 

.    500  • 

4°,S 

•  6omer-6ce  bei 

.    400  - 

5Ü,0 

•  Thuner- See  • 

.    5Ö8  • 

5°,2. 

Obwohl  ber  erwärmenbc  (Einfluß  fia)  oon  ber  Oberfläche  her  fchwerlia)  je  bid  auf  bebeu- 
tenbe  Tiefen  erfrreett,  fo  fann  fich  in  ber  Siegel  auf  bem  örunbc  boa)  nie  ©it  bilben,  weil 
bat  ©affer  bort  nicht  unter  4,1°  crfaltct.  Sohl  aber  fann  ein  fehr  tief  gelegener  Seebo- 
ben  fobiel  eigene  (Erb wärme  erhalten,  baß  er  bat  herabgefunfene  4,1°  warme  ©affer  burch 
(Erwärmen  wieber  ju  leichterem  unb  bemnaa)  auffteigenbem  macht,  Sluffallcnbcr  Seife 
bilbet  fta)  in  glüffen  bennoch  ©runbeit,  bat  oft  fehwere  ©cgcnftänbe  00m  ©runbe  mit 
in  bic  §öhc  l>ebt.  $ie  Urfache  baoon  mag  nach  flrago  fein .  baf»  ©affcrthctle  oft  unter 
ben  ©efrierpunft  crfalten,  ohne  ju  erftarren,  baß  fic  aber,  oon  ber  Strömung  niebergejo- 
gen,  fofort  feft  werben,  wenn  fic  mit  ben  feften  Äörpcrn  bet  ©obent  in  Berührung  fom- 
men.  —  £ic  gleichmäßig  warme  unb  bichte  ©affermaffe  eined  Scet  erfährt  an  ber  Ober- 
fläche nia)t  nur  eine  (Erwärmung  im  Sommer,  fonbern  auch  eine  Slbfütjlung  im  Sinter, 
bit  fic  in  golge  ber  (enteren  gefriert.  Thaut  bat  (Eit  auf  unb  erwärmt  fich  bie  oberfte 
©afferfchicht,  fo  wirb  fie  burd)  bie  ©ärmejunahme  beftänbig  ber  Temperatur  oon  4,1°  nä- 
her gebracht,  alfo  beftänbig  biccjter;  et  entfteht  in  golge  ber  (Erwärmung  bit  ju  4,1°  alfo 
wiebecum  bat  Slb  •  unb  Slufftcigcn  bc§  ©nfferS,  bit  bie  ©leichförmigfeit  in  ber  Tempera- 
tur hergestellt  ift.  —  ®at  (Eid  ber  Seen  wirb  im  hohen  Horben,  fclbft  unter  74°  n.  SBr., 
nie  bicter  alt  8  g.,  juweilcn  nur  4%  g.  fcatfelbe  gilt  bort  oon  ben  glüffen;  bie  Sa- 
mojeben  fragen  ftett  ba  ein  fioch  hindurch,  wo  bic  bieffte  Schneebeere  liegt,  weil  fie  fo 
am  fchnellften  ju  ©affer  gelangen. 

SMc  Temperatur  ber  See-Oberfläche  änbert  fich  weniger  fdmca  alt  bie  ber  fiuft ; 
währenb  bie  barüber  lagernbe  fiuft  in  ber  warmen  Sahrctjeit  am  Hbenb  fich  fajnctl  ab- 
fühlt ,  reicht  bic  furje  Sommernacht  nicht  hin ,  um  auch  Die  Temperatur  bet  ©affert  in 
bemfclbcn  SRaaße  hcrabjubrücfcn ,  unb  baher  fa)eint  bat  ©affer  ber  Seen  in  Sommer- 
nächten wärmer  alt  bic  fiuft.  3m  ffiinter  ift  et  im  ©cgentheil  fälter  alt  bie  SRittagS- 
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%axbt  unb  Stlaxtyit  ber  ©een.  SJeföafFen$eit  be«  ©eewaffer«. 


Temperatur  ber  ßuft  unb  wirb  ba^er  häufig  Don  Hebeln  überlagert.  3m  ©anjen  fmb 
aber  ju  Diele  Derfd)iebene  Urfadjcn  oorf)anben ,  toeldje  anomal  auf  bie  Temperatur  ber 
©eegcwäfferCinfluß  fcaben  müffen,  als  baß  fid)  etwas  mcl>r  ©efefjmftßigcS  auffallen  ließe. 

.färbe  uttfc  ÖlarJjfit  licr  Seen.  3>ic  garbe  ber  ©een  ift  fel)r  oerfd)fcben,  wie 
uns  bie  43G  ©een  ber  beutfd)en  Sllpen  lehren  fönnen:  ber  ©arba«  unb  Sld)en«@ee  ifl 
tiefblau,  nur  am  äußerften  Uferfaume  griinlid)  fd)iHerub;  ber  tfönigS«©ee  fmaragbgrün; 
ber  ©olfgang-©ec  malad)itartig  grün  unb  blau;  ber  $aUftäbter-  unb  Traun-©ee  buufcl- 
grün.  9Kan  &at  biefe  grüne  gärbung  aus  einer  2Rtfd)ung  beS  rcflectirten  »laucS  beS 
$immelS  unb  ber  gelben  garbe  beS  ©eebobcnS  erflören  wollen;  aber  wer  bie  SUpcngc- 
wäffer  fclbft  gefeljen  lut,  wirb  nid)t  in  Sroeifel  bleiben,  baß  baS  ©rün  ber  SEßaffermaffe 
fclbft  angehört,  b.  ein  örgebniß  ifjrer  $td)tigfcit,  Temperatur  unb  3ufammcnfe$ung  ift. 
a5ieüeia)t  ift  eine  niebrige  Temperatur  babei  wirtfamer,  ald  eS  angenommen  wirb.  5Ber- 
fd)ieben  tiefe  ©teilen  jeigen  in  ber  fltegel  aud)  oerfd)iebene  gärbung;  unb  übcrbieS  wirb 
bie  garbe  ber  ©een  natürlid)  burd)  bie  Suflüffc  unb  bie  Färbung  ber  ©toffe ,  wcld)e  biefe 
mit  fid)  führen ,  bebingt ,  bie  benn  aud)  jur  golge  Ijaben  fönnen ,  baß  bie  Strömung  in 
einem  ©ce  mit  anberer  garbe  erfd)eint ,  als  baS  SBaffer  ber  ruhigen  ©teilen.  SWobiftca- 
tionen  ber  gärbung  finb  enblid)  nod)  eine  golge  unterhalb  befindlicher  ©trömungen,  rocld)e 
Don  (Einfluß  auf  baS  einfaQenbe  unb  auStretcnbe  ttid)t  fein  müffen,  fo  nie  aud)  eineiige 
ber  ©inwirfung  Don  ÜBinbcn,  toenn  biefelben  namentlid)  flad)c  ©een  burd)  ben  ©etten« 
fd)lag  bis  auf  ben  ©runb  aufrühren.  —  SJon  benfelben  unb  äf>nlid)en  Umftänben  wirb  bie 
Älarbcit  ber  ©een  abbangen,  weld)e  ebenfalls  feljr  oerfd)ieb«n  ift.  $cr  Obere  ©ee  in 
9torb«9lmcrifa  foQ  reiner  unb  burd)fid)tigcr  fein,  als  irgenb  ein  anberer,  fo  bafi  man  ben 
©runb  unb  bie  gifd)e  bis  auf  unglaublid)e  Tiefen  flar  crblidt.  3m  3£ettcrn-©ee  in 
@d)tt)ebcn  foU  man  ein  flcineS  ©elbftütf  in  70  g.  Tiefe  beutlid)  waljrncfjmcn,  unb  in  Die- 
len ©cwäffern  Norwegens  foU  auf  100  ober  120  g.  ber  ©runb  beutlid)  erf cnnbar  fein, 
fo  baß  ber  ©d)iffcnbe  faft  in  ber  fiuft  ju  fd)weben  meint. 

öcfd)ttffenl)cit  ttz  Sceumffcr*.  S>aS  ©affer  ber  ©een  muß  in  glcid)er  Seife, 
wie  baS  ber  glüffc  unb  üuellen,  frembe  »eftanbt^eile  aufgelöft  enthalten,  beren  «rt  unb 
«Wenge  fid)  tljcilS  nad)  ben  »eftanbtljeilen  ber  3uf!üfTe,  tfjeilS  nad)  ber  8efd)affcnbclt  beS 
SkcfenS,  tljctlS  nad)  ber  ©tärfe  ber  SJerbunftung  unb  bem  2Jerl>ältniß  berfelben  ju  ber 
3Hcngc  beS  binjufließenben  SBafferS  rid)tcn  wirb.  —  ©een  ofme  9lbflu^ ,  mcld)e  fid)  ber 
ifjnen  juftrömenben  Sföaffermcnge  nur  burd)  SSerbunftung  entlebigen  fönnen,  müffen  alfo 
allmäblig  eine  immer  größere  Wenge  frember  ©toffe  enthalten  unb  tf)r  SBaffcr  muß  immer 
ungenießbarer  werben.  3n  ben  meiften  ber  ©een  ift  baS  SBaffcr  freilid)  jicmlid)  rein  unb 
fann  als  ©üßwaffer  angefe&en  werben;  in  einzelnen  ©cgenben  aber  enthält  eS  namentlid) 
eine  fo  große  Quantität  oonÄodjfalj,  baß  man  banad)  bie  ©een  als  ©aljfeen  bcjcid)nct. 
SBcfonberS  reid)  an  fold)en  ift  bie  norbweftlid)e  #älfte  ftfienS  Dom  (Safpifdjen  ÜRecre  an 
burd)  bie  ©teppenlänber,  bie  Tieflänber  ©ibirienS  unb  bie  $od)ebcncn  ber  Mongolei  unb 
latarci.  $cr  @et)a(t  berfelben  befielt  in  ben  meiften  oorioaltenb  in  Cfylornatrium,  in  an* 
beren  in  £l)(ormagneftum.  (SS  enthält  9.  ber  (£(ton»©ec  im  ©oud.  ©aratoff  nad)  ©ö« 
bei  in  1000  Tbcilen  ©affer: 


Ter  llrumia'©ec  in  Armenien  nad)  Slbid) 
in  100  Tb-  ber  feiten  ©toffe: 
86,37  Cblornatrium 


©Ijlornatrium  131,2 
fcljlormngncfium  105,4 
@d)roefelf.  Talferbe  16,7 

©^lorfalium    .    .     2,2  6,94  ©tiionnagnefium 

255,5  bei  einem  fpec.  J     °>34  ®W 

©eio.  Don  1,273.  ]     G,°S  ©d)ioefelf.  ÜKagneftum 


0,27  Gljlorcalcium. 
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V.  Jfcaö  SDaffer. 


35a«  tobte  SReer  in  ^alafrina  nad)  9D?at- 
a)anb  in  100 


Transport    0,902  @r. 


<£&lormagneftum  10,543 

(Sljlornarrium  .  6,578 

fcljlorfalium    .  1,398 

<kt>lorcalcium  .  2,894 

fcljloraluminium  0,018 

Äicfclfaure  .    .  0,003 

JBrommagncjtum  0,250 


Gl)lornatrium   .    7,000  . 

Scfjroefelf.  Patron  8,880  • 

Äo&lenf.  Patron  23,267  . 

Äo&lenf.  Äalt  .     1,293  • 

tfoljlenf.  üKagnefia  8,750  • 

Äicfelcrbc    .    .    1,500  . 


5 1 ,652  ©r.  bei  etnem  fpec. 
©ero.  Don  1,002. 


21,772  mit  einem  fpec. 
©ero.  Don  1,1859 
bei  +  13°. 


3n  Sßerglcic^  baju  l>at  ba«  ©affer  beS 
©enfer-Sce«  in  1000      naa)  Singrb: 


$cr  9teufiebler  •  See  in  Ungarn  naa) 
©ür&ler  in  100  Unjen  ©äffet«: 

£l)lorcalcium    .    0,118  ©r. 
$j)lormagncfium    0,844  • 


Äoblcnf.  Äalferbe  0,0703 

Äo^lenf.  Salt  .    .  0,0070 

Sa)mefelf.  Stall    .  0,0352 

6a)»üefclf.  Salt    .  0,0346 

ß^lormagneflum  .  0,0087 

£&on  -  u.  tfiefelerbe  0,0016 


Latus  0,962  @r. 


0,1574. 


$er  fa)on  erwähnte  ©l  ton -See  ober  3alton-9toor  b.  i.  ber  golbene  See,  weil  er 
Slfccnb«  einen  gelbrot&en  ©iberfa)ein  jeigt,  unter  49°7'17"n.  Sr.  unb  44°  15'36"  öftl. 
ß.,  liegt  39  g.  *R.  oon  Saratoff  entfernt  unb  ift  faft  3  g.  5K.  lang,  2%  3R.  breit,  unb 
!>at  3,31  g.  OWt.  gläa)eninfmlt  Cr  &at  ein  ooale«,  flaa)e8  »eden;  bie  S&onufer  finb 
18  bi«  20  g.  $0$,  unb  8  Heine  glühen  mit  SaljiDaffer  ergießen  fia)  in  ber  naffen  3a&- 
re«jeit  in  i&n.  »i«  ju  unbetannter  Siefc  befte^t  ber  »oben  au«  feftemSaljc,  ba«,  oon  bem 
Bielen  gclöft,  eine  gefertigte  Soole,  8tapa  genannt,  btlbct,  bie  benSBoben  bebetft,  imgrü> 
iar)r  bi«  über  2  g.  tjoa).  ®lc  <£&arifaa)a  fü^rt  im  Sommer  4%  Salj  Ijaltcnbe«  ©äffet  in 
ben  See.  3n  ber  SommeriDärmc  fa)eibet  fia)  ba«  aufgelöftc  Salj  toieber  au«,  ba«  fcfyr 
bitter  fd)medt,  unb  bilbet  auf  bem  ©oben  eine  neue  6a)ia)t.  ^a«  im  grityjaljr  reia)lid) 
jufliefienbe  ©affer  löf t  bann  ba«  leidster  lö«bare  Sitterfal)  auf  unb  läf  t  eine  fefte ,  ftein* 
äf)nlia)e  ÜRaffe,  ba«  alte  Salj  genannt,  jurüd,  bie  fia)  admä^lig  mit  einer  fa)roarjen 
£a)lammfd)id)t  bebeeft,  auf  roeld)e  fia)  roieber  eine  neue  Saljfa)ia)t  lagert.  $ic  oberften 
2  3oH  beftetjen  au«  fd)neeroei|en  ©ürfeln;  im  3nnern  be«  See«  mirb  biefe  Sa)id)t  oft 
5  3oQ  bid;  man  t)ebt  fte  mit  Stangen  auf,  roäfdjt  fie  ab  unb  füljrt  fie  auf  Kanälen  an« 
Ufer,  ©tarn  6600  g.  oom  See  entfernt  finbet  man  6  bi«  7  g.  bide  Saljmaffen  inSajia)« 
ten,  bie  nad)  unten  immer  fefter  merben;  unb  bennoa)  t)at  man  unmeit  ber  Saljnicberla« 
gen  in  geringer  Siefe  Srunnen  mit  füjiem,  trcfflid)em  ©affer.  Slu«  biefem  unerfa)öpflta)en 
Salj-3Ragajin  werben  jä^rlia)  burd)  1 25  Arbeiter  bon  ber  Cberfläa)cnfa)ia)t  7  9KiU.  $ub 
(ä  35  preufr.  $fb.)  =  2%  «Witt.  fcentn.  (1853)  nad)  ben  ocrfajicbenen  rufftfa)en  lieber- 
lag«orten  gefa)afft,  b.  f>.  7/«8  ber  gefammten  Saljau«bcutc  »Urlaub«  gewonnen,  £iefe« 
Salj  ift  bem  Steinfalj  am  ä^nlic&ftcn ,  inbem  e«  nur  0,13%  atjlormagncfium  unb  98,8 
fcljlornatrium  enthält  9laa)bem  ba«  ©affer  grof  enteil«  oerbunftet  ift,  gemährt  bie  roci&e 
Saljbedc  bc«  Ufer«  einen  rointerlia)cn  »nblid.  —  Slerjnlia)  oerijalt  e«  fta)  mit  bem  ©a«- 
tuntfa)at«li-See  ober  SBogboin  $obaffu  b.  \).  ^>unb«fo|)f,  beffen  Salj  noa)  reiner  ift, 
al«  ba«  be«  6tton.  9Jon  ä^nlia)cr  $erülunu)eit  ift  ber  öftlia)cr  gelegene  3nber«fifa)e 
See,  uörblid)  oon  ber  üHünbung  bc«  Ural,  oon  1 1  g.  Sß.  Umfang,  ber  fein  ©affer  au« 
oiclcn  Oueöcn  erhält,  njela)e  i^m  eine  gefättigte  Soolc  jufül)ren,  unb  beffen  95obcn  in  glci- 
a)er  ©eife  mit  einer  biden  Saljfa)ia)t  Dcbcdt  ift.  5lu|er  biefem  ^at  bicfelbc  ©egenb  nott) 
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biete  Heinere,  ebenfo  faljrciehe  Seen;  namentlich  ifl  noeb  bic  ütegiem  bet  flbirlf dt)cu  Salj- 
feen  im  öftlichen  Steile  ber  barabin  jifchen  Stoppt ,  jroifchen  Om«f  unb  SBarnaul ,  ju  er* 
malmen,  in  melier  ber  große  Jfchano-See  liegt.  Sluch  ba«  ©affer  be«  ßafptfchen 
9Äcere«  ift  faltig,  aber  nicht  einmal  fo  ftarf  wie  ba«  ÜReenoaffcr;  in  1000  £t>ei(en  fin- 
ben  fia)  nämlich  nur  1 4  Steile  fefter  SJeftanbtheile,  oon  benen  etwa«  über  %  fcbroefelfaure 
9Jtagnefia  unb  %  Äochfalj  finb.  demnach  t)at  e«  mehr  ©tttcrfalj  aU  ba«  Wecrroaffer, 
aber  faum  %  foüiel  Äochfalj  al«  biefeft.  Hnber«  oerrjält  e«  ftch  freilich  mit  bem  an  ber 
Oftfeite  liegenben  unb  mit  bem  großen  See  in  engftcr  Serbinbung  fte&enben  Äara- 
»oga«  ober  fchtoarjen  Sehlunbc,  ber  42  3R.  lang,  37  W.  breit  ifl  unb  400  $lä- 
<hcn-3nhalt  hat.  3n  biefen  ftrömt  bureb  ben  engen  Eingang  ba«  ©affer  bcS  Gafpifd)en 
3Reere«  unabläffig  ein  unb  mirb  bort  ju  einer  fo  ftarfen  Soole ,  baß  fein  lebenbe«  ©efen 
barin  ejiftircn  fann.  $He  SJerbunftung  tu  ftolge  ber  Stcj>pcnhf&e  ift  faft  fo  ftarf  in  bic- 
fem  ©eefen  (mie  aud)  in  einigen  ähnlichen  auf  biefer  Oftfeite ,  j.  95.  im  Äara-fu ,  im  norb- 
öftlichen  ©infel) ,  baß  ba«  «Baffer  fd)arf  unb  bitter  mirb  unb  auf  bem  Stoben  bereit«  eine 
@Ql,lfa)ia)t  oon  unbefannter  3Räd)tigfeit  liegt,  fo  baß  er  ein  in  ber  Cntnucfelung  begriffe- 
ner Saljfee  ju  fein  feheint.  $>a«  wenige  ©affer,  meiere«  ihm  au«  bem  benachbarten  Ufturt 
juflicßt,  ift  ftarf  bitteefaljig.  $a«  (£afpifd)e  üRcer  verfällt  überhaupt  in  eine  nöcblictje 
fladjc  $älfte  mit  braa*ifd)em  ©affer  oon  r)ö(t)ftend  54  g.  Jicfe,  in  welchem  ©olga,  Ural, 
<Smba  unb  oor  allen  ber  Seret  beftänbig  große  Strccfen  fianbc«  abfegen;  unb  in  eine 
fübliche,  tiefe,  fälligere  §älfte,  in  melier  man  in  1200  2icfe  noa)  nid)t  ben  ©oben  er- 
reicht, beren  SWitte  fogar  unergrünblich  fein  foQ.  —  HU  ein  anbere«  SBeifpiel  ift  ber  91  f  • 
fal-See  ju  nennen,  welcher  im  öftliehen  ftfrifa  etwa  unter  12°  n.  9?r.  unb  60°  öftl.  ß., 
roeft(ict)  oon  Jabfa)urra,  ungefähr  600  §.  unter  bem  9Weerc«fpiegcl  liegt.  Gr  ift  etroa 
2%  g.  m.  lang  unb  %  g.  W.  breit,  erftreeft  fia)  oon  »0.  nach  S®.  unb  ift  ringsum 
mit  feftem  Saljc  bebceft,  fo  baß  fi<h  ™r  in  ber  g»irte  ein  Heine«  »eden  ©affer«  befinbet, 
umgeben  oon  {entrechten  ©ätten  au»  Salj ,  bie  oom  ©runbe  au«  mehrere  guß  hod)  auf- 
fteigen.  3n  bet  SKegenjeit  wirb  er  ganj  überflutet,  «ueb  an  bem  norbtoeftlich  baoon  in 
ber  6al§-(Sbenc  gelegenen  Sllelbab-Sce,  neben  metchem  fich  SBulfanc  erheben  foUcn, 
mirb  ba«  in  2  3oU  biefen  Schichten  liegenbe  Salj,  fo  wie  auch  Schwefel  gewonnen.  — 
9tächftbem  ift  ba«  tobte  SWc er  ober  ber  8l«phalt-Sce  in  ^aläftina  aU  ein  Saljfee  oon 
25cbeutung  ju  nennen.  3n  biefen  1235  unter  bem  2Reere«fpicget  gelegenen  See 
ergießt  fleh  ber  Sorban,  melcher  oon  Horben  h«  o»B  bem  700  g.  unter  bem  SDleere  ge- 
legenen  3»ecr  oon  Galiläa  fließt.  ©a«  tobte  5Weer  ift  2  bU  2%  5K.  breit,  10  bU  12  3Ä. 
lang,  Don  fteilen  Äalffclfen  eingefaßt;  fein  burchRrhttge«,  grünliches  ©affer  ift  oon  uner- 
träglichem, faljig-bitterem  ®efa)ma(f ,  roeil  eB  etioa  20%  &oä)fal)  enthält.  Sine  §olqc 
bed  ftarfen  Salzgehalte«  ift,  baß  feine  lebenben  $bierc  barin  angetroffen  werben,  unb  baß 
ba«  ©alj  fleh  an  ben  Ufern  aU  Saljfrufte  anfe^t.  ©en  ©übranb  begleitet  ein  langer 
Sergrücfen  oon  ©teinfalj,  unb  au«  bem  ®runbe  biefe«  S^eilcd  treten  häufig  große  Wen- 
gen oon  SlSph^It  hetoor.  —  Cnblich  ift  noch  ber  große  €>aljfee  in  bem  norbamerifa- 
nifchen  Staate  Utah  ju  ermähnen,  oon  ber  ©rö&c  be«  ©enern-See«,  neben  bem  etma 
100  höher  gelegenen  ©üßmaffer-See  Utah  gelegen;  er  h«t  3850  f?eere«höhe, 
ift  etwa  1 5  9R.  lang  unb  enthält  eine  ftarfe  ©aljlöfung,  fo  baß  fich  bie  Ufer  im  Sommer 
mit  einer  Satjrinbc  belegen  unb  fein  lebenbe«  ffiefen  fleh  in  bem  ©affer  aufhält  Cr  ift 
ring«  oon  Schwefelquellen  umgeben.  §emer  ift  ber  große  Saljfce  £u«-£fchöllu  in 
ber  «Kitte  Äleln-Mficn«,  im  «Reribian  oon  Gopern,  ju  nennen,  ber  an  feinem  S©.-9tanbe 
einen  Saljfumpf  befpült ;  fo  mie  bie  in  ber  troefenen  Seit  fchr  fälligen  Steppenfeen  in  ber 
Wepublif  Hrgentina  in  Süb  Hmerifa  bei  SRenboja  u.  f.  ro.  Hua)  ein  Saljfee  jnjifchen 
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#atlc  unb  ©tsleben,  an  oerfdjicbenen  Stellen  oerfa;icbcn  faljig,  am  Sluäfluft  gar  nia)t, 
obwohl  bort  biefelbcn  Saljpflanjcn  warfen,  wie  anberwärtS,  ift  ju  ermähnen;  er  tyat 
etwa  %  0..'3Ä.  $läd)cn«3nl)alt,  unb  ftef>t  mit  einem  Süßwaffee«See  (V17  O.'ÜR.  ober 
1 353  9Worgen)  in  SBerbinbung. 

ftatronfecn.  Sluficr  bem  Äoa^falj  ftnben  fla)  in  einigen  Seen  nodj  anbere  mine* 
ralifa)c  Subftanjcn,  unb  namentlich  fof>lenfaure8  unb  fa)wcfelfaurc$  Patron  in  fleinen 
Seen  bei  ^ebre^in  in  Ungarn ,  bie  in  ber  f)ci|cn  3al)re8$eit  meift  auSrrocfnen  unb  einen 
reidjen  ertrag  an  6oba  gemäßen ;  ferner  in  bem  Ifjale  fübweftlia)  oon  SUcranbrien ;  im 
SBan-Sce  u.  f.  w. ;  boragfaurcS  Patron  ober  Stntal  in  einem  See  J ibet* ;  Sa)wefel-$er- 
binbungen,  bie  oou  üucllen  ^in$ugefüt)rt  werben  unb  bic  Umgebungen  be$  Sarnojc-Ofcro, 
unfern  bc8  gluffcS  Surgut  in  Sibirien,  oerpeften  u.  f.  w.  SWan  fammclt  folct)c8  SÄatron 
in  Arabien,  Werften,  Gfnna,  3nbicn,  bei  93ombao  unb  Segan  patnam,  in  Jibet,  in  SJtcjico, 
bei  Smbrna,  t&eil*  auS  Seen,  tt)ci(e  au8  §öf)lcn.  —  $a$Urao  oberSrona,  mit 
etwa«  abwcia>nbcr  tfruftallform ,  fommt  in  bcnfclben  Seen  öor;  t%  fmbet  fta)  rcia)Uaj  in 
geffon,  am  @ingangc  jur  großen  ©üfte.  9Kan  fammelt  c$  bei  $ucnoS-9tbre&,  bei  SRejico 
unb  in  Sencjucla  beim  3>orfe  SagumUa,  eine  f)albc  Jagereife  oon  5Keriba. 

<SS  fann  faum  einem  3weifel  unterliegen,  bafc  bie  Seen  bic  feften  Scftanbt&eilc, 
mclcfjc  fie  aufgelöft  enthalten,  bem  ©oben  entnehmen,  weiter  oon  ifjrcm  ©affer  berührt 
wirb.  Senn  fie  3uflüffe  erhalten,  bie  über  einen  ©oben  oon  berfelben  S5efa)affen^eit  flic« 
ßcn,  fo  mufi  biefe  9Kenge  oou  93cflanbtl)cilcn  junclmtcn,  wenn  fein  Sibfluf  oorljanbcn  ift; 
unb  in  golge  ber  fortbauernbcnSkrbunftung  wirb  ba&  Sätrigung8-SBerf)älrnif  bc8  5Baffcr$ 
ein  anbcrcS  werben,  unb  jwar  fteigen.  $cmna$  tonnte  man  au$  einem  bebeutenben  Sal 
gemalte  cineS  SccS.  ber  niajt  grabe  Steinfaljfdpiajtcn  jur  Unterlage  f)at,  fajlteßen,  baf  er 
fc&on  um  fo  längere  3cit  oorlwnbcn  ift,  alö  er  faljreia)er  ift;  ba|  bagegen  Seen  oon  gc 
ringem  Saljge^>alt  bei  mangelnbcm  Wbfluffe  aHmä^lig  einen  böseren  SättigungSgrab  er- 
reichen werben,  wenn  fie  nur  lange  genug  egiftirt  Ijabcn  werben. 

ftiueuu  Tbcv  Seen.  ®a&  Stioeau  ber  Seen  bleibt  im  Allgemeinen  baäfelbc,  wenn 
nia)t,  wie  wir  gcfet>cn,  ber  Abflug  oerftopft,  ober  ber  3uflufi  momentan  ein  fetjr  oerftörf- 
ter  wirb.  9lbcr  aua)  ein  oeränberter  ßuftbruef  fann  fiel)  in  feiner  ©irfung  auf  bie  SEBaf- 
fcrt)öt)c  ber  Seen  (wie  bei  bcrfa)lebencn  Steilen  bed  ÜJlecrcä)  mertli$  machen.  (Sine 
fold)c  20atfadf)c  t)at  man  feit  längerer  Seit  an  allen  großen  Seen  ber  ocrfa)iebenen  ßrb- 
tljetle,  j.  ÜB.  am  9Bctterfee  in  Schweben,  wahrgenommen.  8lm  ©enferfee  ift  fie  unter  bem 
9tatnen  les  Seiches  betannt;  fie  befielt  in  einem  unregelmäßigen ,  nidjt  oon  einem 
SBeUenfc&lagcn  begleiteten  Steigen  be&  9ßafferfpiegel8,  ba8  feiten  über  20  9»in.  anhält, 
unb  bei  ©enf,  wo  ber  See  eng  ift,  bie  5  an  anberen  breiteren  Stellen  nur  einige  3oH 
beträgt.  $icfc*  Steigen  gilt  al*  ein  Vorbote  ber  SBettcroeränbcrung ;  e$  erfolgt  häufiger 
am  Jage,  al3  bei  9Jaa;t,  am  ^äufigftcn  nur  Seit  ber  «equinoctien  unb  namenttia)  amCnbe 
be«  Sommer« ,  wenn  ba&  ©affer  fibertjaupt  am  &öa)fien  fte^t.  ÜRan  bemerft  eö  oorjüg- 
lia),  wenn  bie  Sonne  au*  bunflcn  SBolten  ^eroortrirt.  9tur  in  ben  bura)  iemperatur- 
wea)fcl  bebingten  2$eränbcrungcn  beö  atmofpl>ärifa)cu  2)rude8  ift  ein  ftia;t)alriger  ©runb 
ber  (&rfa)cinung  ju  finben. 

3irkni^fr-$fc.  3u  benjenigen  Seen,  welche  befonber«  merfwürbiger  S&crtjältniffc 
falber  eine  «rt  oon  »crü^m%it  erlangt  ^aben,  gehört  oor  allen  ber  3irfni$er-S  cc 
in  flTrain,  ber  Lacus  Lugeus  ber  9tömcr,  jwifc^en  Saibaa)  unb  bem  Äraincr  Sa)neeberge, 
etwa  3  Stunben  öftlicfc  oon  «belsbcrg  gelegen.  Bwifajen  bem  3899  §.  l>or>enf  baa;för- 
mlgcn  »erge  3awornif  im  Sübweften  unb  bemSlioinja  unb  Strafa)ifj  imSlorboftcn  liegt 
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bic  öbenc  be«  See«,  neben  bcm  fc&lecbten  «Worltflerfen  Sirfnifc  ober  3 effeto,  unb  an 
tyrcm  Ölanbe  bcfinben  ftcb  nocb  7  Dörfer.  Tic  bei  mittlerem  ©afferftanbc  bebecftc  gläope  Ift 
33750  borgen  ober  ettoa  1%  Ü.-ÜK.  grofr,  über  1  ÜR.  lang  unb  über  %  5W.  breit;  ber 


pUc  bietet;  bic  bcbcutenbcrcn  barunter  führen  befonbere tarnen :  Öteft&cto,  56  g.  tief,  ba« 
grofcc  3icb;  öteitie,  ba«  grofre  ©etrcibefieb ;  Sobano«,  50  §.  tief,  ber  2Safferträgcr ;  »ub- 
narja,  45  &  tief,  bie  Srommlcrin ;  tfottu,  38  fr  tief,  ber  Äcffcl  ;  93ctfcbef,  ba«  &a&;  Sit- 
tarja,  ba«  feine  9ftcf>lfteb;  fiioifcbc;  Selfa  unb  Wala  ^onifua  u.  f.  tu.  3n  bem  genann- 
ten Öaafer  Äcffcl  fliegt  naa)  ötegemoettcr  ber  glufr  Cbercb,  ber  loaffcrreicb  b^eroortritt  unb 
ficf)  nad?  $um  3irfni$er-2ee  bin  untcrirbifcb  oerliert.  3cnfeit  ber  oorliegenben  gel«, 
maffe  bei  £bcr-3ecborf  tritt  ba«  ©affer  toieber  beroor  unb  bilbet  alfo  ^ier  am  SO.-enbe 
bic  eigentliche  £ucUc.  9cacb  ettoa  48ftünbigcm  Äcgen,  in  ber  Siegel  wenn  bcrfelbc  oou 
Bonner  begleitet  mar,  beginnt  ber  See  fia)  ju  füllen,  tf)eil«  oon  Über-Sccborf  au«,  tbcil« 
bureb  bie  Subnarja,  ioela)e  für  ben  Heineren ,  abgeneigten  !beil  be«  See«  bic  §aupt* 
quelle  ift,  unb  ibreu  Hainen  naa)  bem  trommclartigen  ©eräufd)  fyat,  mit  iocld;cm  ba« 
SBaffer  Ijcroortritt;  tbcil«  enblicb  bureb  bie  läng«  bed  3abornif  am  ftufce  gelegenen  Ouel- 
leu.  3ur  trodfenen  Mit  getoabrt  man  nämlid)  hier  ©teilen ,  an  benen  gel&brotfcn  unb 
(Sanb  über  unb  burd)  einanber  liegen,  unüerfennbar  ber  SSeg  oon  Sßaffcrftürjen ,  bic  au« 
bem  Söcrge  tytab  jum  Sccbccfeu  leiten.  %ucb  biefe  Üuett-ßöcbcr  f  übten  befonbere  9ta- 
mcn.  3n  ber  SRegel  ergießt  nach  bem  Stegen  juerft  bie  6u#a-25ul$a  ibre  fluten,  bann 
bie  ©ugnaja,  barauf  bie  7  @ioinjami  ober  6a)mcinclöcber,  enblia)  bie  2*ranja-3ama ;  au- 
derbem  tritt  aber  ba«  ©affer  aueb  au«  Dielen  ber  trtebterförmigen  fiöc&cr  im  ©ceboben  ber- 
oor. ©«  bleibt  alöbann  3,  8  ober  12  läge  fielen,  unb  oerliert  ftcb  wieberum  bureb  bic 
febon  genannten  gro|en  Srtcbter,  ^auptfäcblia)  aber  bureb  jroci  #öblen,  toeldje  auf  ber 
9torbiocfrfcitc  unmittelbar  bom  See  borijontal  in  ben  Serg  führen ,  bie  gro|e  unb  fleine 
flarlau^a  genannt,  unb  bie  man  jiemltcb  tocit  oerfolgcn  fann,  bi§  flc  bertifal  binabfübren; 
ein  böljerne«,  im  3nneren  quer  baoor  gezogene«  Oltter  fiebert,  ba|  etwa  oom  ©affer  mit 
fortgefebmemmte  ©egenftänbe  niebt  in  ben  Hbgrunb  geführt  roerben.  $a«  bicr  abfliefccnbe 
©affer  gelangt  untcrirbifcb  naefc  San  (Sanjian  (nu$t  ba«  ©anjian ,  too  ftdj  bie  9tecca  oer- 
liert), too  e«  r^cröortrttt,  pa)  aber  nacb  furjem  Saufe  abermals  bei  ber  Äira^e  in  einem 
©cblunbe,  gtcfif  genannt,  beffen  ©oben  noefc  nia)t  bura)  baft  fiotb  errettet  fein  fott,  oer- 
liert, um  enbltcb  bei  ^lanina  ben  Unjflufr  ju  öerftärfen;  ba*  burd^  bie  Jricbjcr  fortgeführte 


St3.  103. 


See  roäc&ft  aber  bei  f  oebroaffer  um 
mebr  al«  ba«  doppelte  an.  (£r  be- 
ftebt  au«  einem  größeren  unb  einem 
fleincrcn  tyäk,  Sabnif-Ärai,  ber  im 
Sübcn  be«  erftcren  liegt  unb  oon 
ihm  bnra)  einen  uom  3aoomif  au«- 
laufenben  gclfenbamm  Otocfa  (ne- 
ben bcm  Torfe  Ctoct  b.  b-  2bor), 
fo  mie  burdi  ben  größten  ber  |>ügel, 
meldte  im  @ee  3nfcln  bilben  (ber 
ba«  Torf  ©orija  trägt),  abgeneigt 
n?irb.  ©citcr  nacb  Sü.  liegt  ein 
jtueitc«,  ifolirte«  ®ccbccfen,  ba«  oon 
öaa«.  3luf  ber  ©bene  finbet  man 
400  triebterförmige  fiöcbcr,  loie  fte 
ba«  ganje  Äarftgebirge  in  fo  großer 
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©affer  foll  bei  grcubenttjal  jum  Borf^ein  fommen.  —  3n  trodenen  Sommern  ober  ©in- 
tern  oerfc&winbet  ber  See,  welc&er  im  Allgemeinen  2  bt8  6  g.  iiefc  b,at,  innerhalb  brei 
©oa)en  faft  ganj,  fanu  ftd)  ober  binnen  24  Stunbcn  wieber  füllen;  jc|t  läuft  er  faft  re- 
gelmäßig im  Sluguft  ganj  ab  unb  c6  ift  bann  Snbe  OftobcrS  oft  noa)  niü)tS  mieber  oon 
tym  wat)rjuncl)men,  bis  auf  eine,  mit  niebrigem  Sa)tlf  bcwaajfcnc,  ^ijauja  b.  i.  ^Blutegel- 
teia)  genannte  Stelle,  oon  uncrgrünblicfoer  liefe,  wela)e  nie  trodnet,  unb  in  ber  fa)on  man- 
ches Stüd  9Met)  oerfunfen  ifl.  3cbe8  3at)r  Ijat  übrigen*  jcjjt  unau&bleiblia;  eine  $aupt- 
Ucbcrfefcwcmmuug,  inbem  fta)  baS  ©affer  albann  4  bis  5  9Wonate  hält;  im  3af)r  1836 
j.  8.  oom  25.  Oftober  bis  16.  «pril.  $a$  SBaffer  enthält  fceajtc,  Sa)leicn  unb  Kutten, 
unb  fwttc  1837  bis  jum  9toocmbcr  in  jwei,  aber  geringen  Ucberfchwemmungcn  fdjon 
125  Centn.  gifa)e  gegeben.  (£er  jährliche  $ad)t}in8  für  bic  gifa^erei  beträgt  210  gl.) 
SBefonberS  in  ben  Jricjitcrn  bleiben  bic  gifa)c  jurüd  unb  werben  bort  tyerauSgcfif^t.  $cr 
öftlidje  9tanb  beS  See«  ift  flaa),  unb  er  ge^t  hier  aümäbjig  in  ©iefe  unb  Sldcrlanb  über; 
ber  eigentliche  Sceboben  mirb  aber  nie  beaefert,  fonbern  bient  nur  jur  ©eibc  unb  als 
Sagbgrunb.  Auf  ben  ^öt>cr  gelegenen  tytütn  gewinnt  man  ettuaö  #irfe  unb  $ua> 
weisen. 

fiopais-Scc.  (Sin  anberer  nur  ju  3citcu  oorlmnbcncr  See  ift  ber  ÄopaiS- 
ober  Jopolja-See  in  SBöorien,  norbweftlia;  oon  lieben.  3*on  bem  erften  $crbft- 
regen  an  bebedt  fta;  bic  öbene  mit  ©affer,  bis  ber  größte  tytü  bcrfelbcn  gegen 
Snbc  beS  ©intcrS  ein  großer,  jufammen^ängenber  See  toirb,  beffen  größte  ©affermeuge 
ber  #cphiffu8  unb  bie  oom  #cltfon  herabftrömenben  großen  ®ic|bäa)e  ^IjalaruS  unb  $cr- 
mcffuS  herbeiführen;  einen  anbeten  3uflufi  erhält  et  beftänbig  oon  bem  WclaS,  oon  bet 
ÄcphtffuSquctle  am  ÜHabroneri ,  oon  bet  ^robatia  unb  einigen  flcincren  öueflen.  9111- 
mählig  nimmt  ber  groüc  ©affcrfptcgcl  ju  unb  maa)t  ßopae,  baS  heutige  £opolja,  ju 
einer  $al6tltfel  Beim  bie  ©interbäct)c  oertrodnen,  nimmt  baS  ©affer  ab,  inbem  cS  fia) 
juerft  oon  bem  norbweft  liehen  »anbc  jurüdjicht,  ber  bann  beadert  loirb;  anberc  J^cilc, 

wie  bie  ÜBudjt  oon  Sopolja,  werben  ;u  fpät  tro- 
den,  um  beadert  werben  ;u  tonnen;  noch  an* 
bere  bleiben  immer  tiefer  Sumpf,  ber  mit  biaV 
tem  öto&r  bebedt  ift,  nämlich  ber  See  oon  Cr- 
chomcnoS,  ber  £l)cil  an  ben  Ufern  beS  tfcplnf- 
fuS  bon  ^ctromagula  bis  Jopolja,  ober  bic  ci- 
gentliche  ßcphifftS  unbßopaiS,  ber  an  ben  Ufern 
ber  ^robatta ,  unterhalb  Sioabja ,  unb  bei  3Äc- 
galo  9Rulti  bie  #aliartiS  («IcraephiS  ober  See 
oon  ©nchefroS)-  ®"  alle  bilben  im  ©inter  beu 
jufammenfmngenben  See.  $crfclbc  hat  jefit  jwanjig  größere  unb  Heinere  «bjugS-Äanälc. 
tfatawotbjcn  genannt:  langgejogenc  ^ö^lcn  in  bem  Äalfgebirgc,  wela)e8  ben  See  im  Hor- 
ben unb  namentlia)  im  Often  [umgiebt  ^ie  ^auptmaffe  bcö  ©afferS  flicht  öftlia)  oon 
Jopolja  in  bic  fogenannte  gro^c  Äatawot^re,  bura;  bereit  mäa)tige8  ©rottentb^or  man  bem 
ftluf»  eine  Strede  folgen  fann,  unb  ftrömt  im  Sfroponeti  mit  neun  Ouellcn  am  Ufer  bet 
tiefen  unb  einfamen  5Kccte8bud)t  jwifdjcn  fiat^mna  unb  5lntt)cbon  wiebet  fyetoot.  9?icr 
ber  Äatawotb,rcn  flicken  immer  unb  führen  auc^  ba§  Sommerwaffcr  ab ;  bie  übrigen  lie- 
gen fo  t)octj,  ba|  fie  nur  bei  tjob^em  ©afferftanbe  fliejicn  fönnen.  3ule|t  b,at  fm)  ber  See 
1824  naa)  me^r  als  ljunbcrtjät)rigem licfflanbe  aHmä^lig  ganj  gefüllt  unb  ift  jetm3al)tc 
lang  nid)t  leer  geworben,  wa^rfa;einlia)  weil  fid)  auf  bem  Sccboben  neue  rcia)c  CueUcn 
eröffnet  Ratten  ;  jc|>t  ift  er  im  Sommer  ganj  ttoden,  bic  2aa)cn  ausgenommen.   S'ic  Äa- 
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tamothren,  wela)e  ftch  öftere  ocrftopft  haben  unb  fchon  auf  Ulcganbei:«  beS  großen  S3cfc^l 
oom  ©rate*  gereinigt  worben  ffnb,  fcheinen  natürliche  Ub$ug«wege  ju  fein,  benen  üielleicht 
bie  Äunft  hie  unb  ba  nachgeholfen  hat 

3ral*$ce.  Unter ben übrigen Seen haben  namentlich  bet  <£afptfa)c  unb  beröfUirf; 
oon  ü)m  gelegene  Ural -See  (b.  h-  ber  3nfel-See)  in  neueren  Seiten  befonber«  ba«3ntcr. 
effe  gcfcffelt,  hauptfächltch  wegen  ber  tiefen  ßage  unb  be«  fjochft  wahrfcheinlidjen  ehemaligen 
3ufammenhangc«  beiber,  fo  wie  wegen  ber  bisher  einonber  wibcrfprca)enben  Nachrichten 
über  jtc.  lieber  ben  erfteren  ift  bereit«  «inige«  gefogt.  $cr  ganje  unter  bem  ÜRecre«- 
fpiegel  gelegene  Bcreia)  umfaßt  4500  ober  gar  gegen  10.000  O.-ÜH.  ©enn  biefe  ganje 
gläa)c  einft  ein  See  gemefen  ift,  fo  wirb,  naa)Urago«9Rcinung,  bei  einer  bie  Suflußmengc 
weit  Übertreffenben  «BcrbunftungSmcnge  ber  Spiegel  be«  SEBaffet«  eine  continuirliehc  Ub- 
nähme  erfahren  haben ,  unb  e«  bebarf  bemnaa)  feiner  Unnahme  Oon  Senfung  be«  Ter- 
rain« jur  (Srflärung  ber  örtlichen  «Berhältniffe,  ju  ber  man  geglaubt  hat  genötigt  ju 
fein,  fo  wenig  al«  für  irgenb  einen  anberen,  noa)  jefct  mit  ©affer  bebeeften  See«  ober 
3Jteere«bobcn.  —  3wifa)cn  belbcn  Seen  liegt  ber  200  bi«  670  r>or)e  lurfmenen- 
3fthmu«  ober  ber  Ufturt;  öftlich  oon  biefem  ber  1100  enthaltenbc,  57  W.  lange 
unb  40  ÜR.  breite  Ural-See,  34  $.  höt)cr  al«  ba«  Schmale  SReer  unb  110  §.  r>ör>cr  al« 
bas  <&afpifa)e  gelegen.  $Biel[eiä)t  ergeben  fernere  SRcffungcn,  baß  ber  (entere  9tiocau-Un- 
terfä)icb  auf  einem  3rrtbumc  beruht,  ba  beibe  ÜReere  unzweifelhaft  einft  jufammengehan- 
gen  r)abenf  unb  aua)  noa)  jcjjt  oon  benfelben  Sr)icrarten  belebt  ftnb.  Uußcrbcm  fül)rt  oom 
Umu-$arja,  bem  ehemaligen  ©r,u«,  weiter  auf  ber  Sübfeitc  in  ben  Ural-See  münbet 
unb  bort  ein  £elta  bilbet,  ein  füblia)cr  Urm,  noa)  jejjt  Cghuj  genannt,  al«  ein  trodenc« 
Stinnfal  mit  fa)arfcn  Uferränbern  bi«  jur  Oftfüfte  be«  (5afpifa)en  ÜJtecre«.  3n  jenen  ©e- 
genben  r)errfcr)t  übrigen«  bie  Unfta)t  feit  3at)rhunberten,  baß  bie  ©afferfpiegcl  bort  perio- 
bifcb  warfen  unb  fallen;  unb  jwar  rennet  mau  für  ba«  <£afpifa)c  ÜReer  eine  sßeriobe  oon 
25  bi«  34  3af>ren,  für  ben  Ural-See  eine  oon  4  bi«  5  3at)ecn.  $ic  ©r,iftcnj  biefer 
aScränberungen  ift  unzweifelhaft ,  aber  nicht  bie  regelmäßige  Uufctnanbcrfotgc  bc«  Stei- 
gen« unb  Sinfen«.  (Sin  (Srbbcbcn  foll  oor  mehr  al«  500  Sauren  (bura)  eine  geringe 
£errain-(Srhebung)  ben  fiauf  be«  Umu  abgelenft  haben  unb  ölelleirht  hat  ber  ganjc  Ufturt 
einen  gleiten  ©ntftchungögrunb.  —  ®ic  Siefe  be«  Ural-See«  in  ber  9Kitte  ift  90  §.; 
ftc  nimmt  aber  gegen  ©eften  hin  fo  ju,  baß  fk  an  ber  Äüftc  220  beträgt,  naa)  ben 
übrigen  Seiten  aber  wirb  fte  geringer.  $«  ift  unzweifelhaft,  baß  ba«  ©affer  bc«  Ural- 
See«,  welche«  ebenfaa«  fa)waa)  faljig  ift,  unabläfpg  abnimmt. 

fttinfUtdjc,  untmrMfdjc,  temporäre  Seen,  ©uro)  Uu«grabcn  ^ergefledte 
©affcrbccfcn  nennen  wir  eigentlich  Seiche;  inbeß  giebt  e«  einige  oon  fo  bebeutcnberUu«- 
behnung,  baß  fte  ben  »amen  oon  Seen  tragen.  SMefelben  finb  al«  8tefcroe-©el)älter  be« 
huf«  ber  »ewäfferung  weiter  Öanbftria)e  angelegt  ©aju  gehört  namentlich  ber  ©ara- 
©ambra  im  ©arnatit  in  Dft-3nbien,  faft  2  g.  3».  lang  unb  %  breit,  ber  18  SRonate  lang 
32  Ortfchaften  ba«  nöthige  ©affe.r  liefert;  fo  wie  ber  au«  bem  Ulterthum  berühmte 
5Wöri«-See  in  ber  ßanbfchaft  ga^um  in  Uegöpten.  Sogenannte  unterirbifcheScen, 
nia)t  in  bem  Sinne,  wie  ber  in  ben  9lbel«berger-$öhlen  befinbliche  einer  ift,  »erben  aua) 
genannt,  ohne  baß  flar  ift,  wie  bie  Serhältniffe  berfelben  gebaut  werben  foUen.  Nament- 
lich fprechen  Bewohner  ber  Sahara  oon  einem  unter  bem  Sanbc  befinblichen  See ;  unb 
ber  nörblia)  oon  Ubifftnien  im  Sanbe  fia)  oerlierenbe  STOarebfluß  foH  unterirbifa)e  ©affer- 
beden  bilben,  ju  welchen  bie  Bewohner  in  ber  troefenen  3eit  nur  hiuburchjugraben  ha- 
ben, um  nicht  nur  ©affer,  fonbern  aua)  fclbft  gifche  ju  finben.  C«  fcheint  fleh  m* 
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um  aufrerorbentltch  reiche,  maffetführcnbe  Schichten  ju  hanbeln,  beten  Reihum  üiellcicht 
fogar  innerlich  eine  rclatiü  bebeutenbe  ©egräumung  fcflen  üRatcrial«  jur  golge  gehabt 
hat.  —  $lußerbem  giebt  e&  nun  aber  noch  jahlreiche  Seen,  welche  nur  ju  Seiten  ©äff  er 
haben,  ju  anberen  Seiten  ganj  troden  finb  ober  bod)  nur  Sümpfe  barfteHen.  Solche  läfct 
man,  obwohl  mit  Unrecht,  nur  al&  Sümpfe  gelten.  tttn  folchee  ift  j.  ÜB.  ber  $rugeon  im 
örtlichen  ^ranfreid)  ;  bic  merfwürbigften  finb  bie  Olbuten  in  Sibirien,  welche  im  ©intcr 
in  bic  Bluffe  abfliegen  unb  ftch  im  Sommer  in  ©eibepläfce  oerwanbeln.  3n  Dielen  gaUcn 
ift  ba$  ben  See  ringSumgebcnbc  Ufer  fo  oerfumpft,  bafi  feine  ©renje  jmifchen  bem  ©c« 
biete  bed  ©affcrS  unb  bem  trodenen  ©oben  anjugeben  ift.  $ic$  gilt  5.  SB.  für  einen  ber 
größten  unb  berühmteren  Seen,  für  ben  Sfab-See  in  Slfrifa,  für  ben,  aud)  wenn  er 
ringsum  crforfct)t  märe,  fid)  boa)  eine  Berechnung  ber  ©afferfläche  fchwerlich  anftcUcn 
ließe;  burch  einen  gewaltig  breiten  ©ürtel  Sumpfe8  ^at  man  auf  bem  faum  geneigten 
Scrraiu  ftch  lange  üorwärt8  ju  arbeiten,  ehe  man  ju  ber  eigentlichen,  befahrbaren  ©affer* 
fläche  gelangt. 

Sumpfbecken  unlr  Smnpfbcttcn.  Ueberhaupt  crfäjcincn  Seen  unb  Sümpfe  nur 
alö  ücrfa)iebcnc,  in  einanber  übergehenbe  entwtdlung8*Stabien  eine»  unb  be8fclben  ^^ä- 
nennen*,  nämlich  ber  au8gebehntcn  ©afferbebedung.  Seen  erfahren  eine  conttnuirliche 
Slbnahme  in  ihrer  ©ajTcrhöhe  unb  werben  ju  Sümpfen;  unb  Sümpfe,  namentlich  in  ber 
Sropcn jone,  werben  burch  bie  $ütlc  l)cranbringcnbcit  ©affer8  währenb  eine*  langen  ^ei- 
le* bc$  3al)reö  in  großartige  Seen  umgewanbelt.  Seicht  M08  ba8  Sieflanb  be8  unteren 
©angcS  unb  3nbu8,  wie  fchon  ermähnt,  fonbern  aud)  ba8  weitgebehnte  Sccfcn  bc8  Mma- 
jonenftromeS  unb  Cttnofo,  ba$  ganje,  00m  tfowara  umfloffene  ^cüatalanb  unb  bic  mee» 
rc6glcia)e  öbene  füblich  Dom  £fab-Sce,  ba8  23ecfcn  bc8  oberen  9fil  füblich  öom  9°  n.  »r. 
unb  ba8  ttjcftlid)  baoon  gelegene  ^ar^ula,  fo  wie  ba8  bc8  oberen  dambefi  ftcHen  in  bet 
fltegenjeit  mächtige  Seeflächen  bar.  Slußcr  ben  fchon  genannten  ftclta-Sümpfen  oetblci* 
ben  aber  aud)  nod)  manche  Steeden  ber  glußläufe,  weiter  oberhalb  in  Sumpfgeftalt,  unb 
biefe  Ttitb  c8  eigentlich,  welche  al8  ©affcrfammlungcn  in  SB  e  den  ben  Seen  jur  Seite  ge- 
fegt werben  fönnen  unb  oon  ben  Äüften  •  unb  $cltafümpfcn  ju  unterfd)ciben  ftnb.  2Ran 
nennt  fk  in  ^eutfchlanb  Sümpfe,  SBrüchc,  9Roore,  9Rarfd),  $eun,  ftennc,  ßoh> 
Such,  im  ginnifchen  suo  (woher  ginnlanb  Suoma).  68  gehören  baju  in  Slficn  bic 
Saljfümpfc  ber  ©üfte  8t «  n ,  nörblich  oon  ber  ©olga*9Wünbung,  beren  bebeutcnbftcr  ber 
9lral-3or  ift,  unb  jahlreiche,  fehr  tiefe  in  ber  Äirghifen*Steppe;  in  Wfrifa  bie  jahlrcictjcn 
Saljfümpfe,  Scbf  lja  genannt  (wenn  flc  jcitweiS  Saljfccn  bilben,  Sdjatt  ober  Schott), 
im  füblichen  SDtaroto,  Algier  unb  Juni8,  jwifchen  bem  HtlaSgebirge  unb  bem  ©üftenranbc, 
oon  benen  einige  bic  ©rößc  bc8  ©enfer-Sec8  ober  fogar  ber  3nfcl  ©orfica  h^ben ,  unb 
welche  in  ber  heilen  SohrcSjcit  cbenfaUS  nur  al8  weiße  Saljbedcn  erfcheinen;  ber  Saljfee 
Äibfchila  am  oberen  2ulua,  jwifchen  Angola  unb  bem  9ljafft-Scc;  bie  Saljlagunen 
unb  Sümpfe  9ltweutwe,  öftlich  00m  5lgami-See;  bie  Steppe  ber  Saljlagunen  nörblich 
oon  ben  Cwahcrero,  unter  21°  f.  33r.  unb  t4°  öftl.  ^änge;  bie  100  «W.  oon  9t.  nach 
mcffenbe  Sumpfftrede  be8  SBarabjawb  unb  ber  Sümpfe  befi  unteren  Jubiri  unb 
«Rieh bor,  jwifchen  47  unb  4S°  öftl.  Öänge  unb  oon  4  bt8  12°  n.  Sr.;  oiellcicht  auch 
ber  bittre *Se  e  unb  bie  Seen  ^Inboma  unb  Sugbü,  öftlich  00m  £fab-Scc;  bie 
grofee  Sumpf*  unb  ©eibefläche  ÜButana,  öftlich  oon  (5-hflrtum  in  %ubien;  bic  walbige 
unb  fanbige  Strede  Saralwa  b.  i.  bie  ©üfte,  in  welcher  ftch  ber  SRareb  in  ber  ©bene 
Sola,  jwifchen  (5-hartüm  unb  ÜKaffowa,  oerläuft.  3n  9lorb«3lmerifa  ber  Ofefinofe 
Swamp  ober  Sumpf  an  ber  Sübgreujc  ©eorgienft,  bi§  nach  ^toriba  hinreichenb  unb 
mit  ben  benachbarten  Swamp«  in  ber  naffen  3ahre8jeit  einen  ungeheuren  See  barfteHenb ; 
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bie  Sümpfe  im  füböftlicbften  $l)cile  bc«  Staates  Wiffourt,  neben  9tero-ÜRabrib,  oom 
©f)ite-©ater  burajfloficn  unb  oon  mehreren  grolcn  Seen  au«  parallel  mit  bem  OTifftffippi 
fta)  naa)  Sübcn  erftredenb;  ftc  umfallen  etwa  HO  unb  finb  erft  feit  bem  furdjt- 

baren  (Srbbcbcn  oon  1SH  unb  1S12  beflänbigen  Ucberfiutungcn  aufcgefe^t;  ber  Ion- 
tacf>c-  Sumpf,  metc^cr  mit  bem  grölen  lultare-Sec,  fübüftlitr;  oon  San  granciSco  in 
Kalifornien,  in  ©erbinbung  ftebt  inSgcfammt  eine  gläcbe  etwa  oon  ber  ©rö|c  M  großen 
Salj-Sce«.  3n  Süb-Slmerifa  ber  3  a  r  a  »  e  8  •  $  a  n  t  a  n  a  l  ober  S  u  m  p  f,  im  oberen  Saufe 
be«^araguao,  100  9».  lang  unb  bi*  4o3)t.  breit,  jur  Wegezeit  einen  weiten  ßanbfcc,  bic 
Öaguna  ^araifa  bilbeub,  ber  im  3uni  fo  tief  ift,  ba|  man  ba«  ftabrwaffcr  nicr)t  mebr  ju 
beaajtcn  nötljig  bat.  Süblirf)  oom  unteren  $arana  liegt  ber  mein*  al*  20  9ft.  lange  $lu|- 
fumpf  J5bcra,  au*  meinem  Ströme  jum  ^araguao  fliegen.  9(uc&  bie  Sumpf jone,  welaje 
ben  Mittellauf  be«  $tma$ouenftromc«  ju  betben  Seiten  begleitet,  ift  bon  bebeutenber  $lu8- 
bebnung.  —  3n  9Jeu-£>ollanb  ift  ber  nodj  unooflftänbig  befannte  lorrendfee  eine 
nur  jeitweife  mit  ©affer  beberfte  ffiüfte;  bic  au&gebcbntcn  9J?acquarie-9Roräftc,  fo 
wie  bie  gro|en  $olare«-Sümpfe  an  ber  ^Bereinigung  bed  2ad)lan  unb  ÜHorum- 
bibgee  u.  a.  (teilen  ebenfalls  ju  Seiten  Seen  bar.   3n  Europa  fmb  bie  faft  1500 
bebedenben  Dlofitno-ÜRoräftc  bed  tfrjupiec,  eine«  9tcbenfhiffe«  bc§  $ncpr,  in  ©Ona- 
nien *u  nennen,  welc&c,  etwa  60  ÜR.  oon  ©.  naa)  O.  unb  30  3».  oon  S.  nad)  9t.  ausge- 
best unb  jum  großen  Steile  mit  alten  ©albungcn  bebceft,  aUjäf>rlid)  burefc  Uebcrfc&wcm- 
mung  in  einen  großen  Sinnenfcc  ocrwanbelt  werben,   ©eftli<$cr  folgen  ba«  Ö  t;cf  er-  unb 
ÜBobr^»rua).  bic  fübprcu|ifd)en  Sümpfe  im  Horben  ber  ©artbe-9Rünbung, 
f üblicher  bic  bie  obere  © ei cbfcl  auf  ber  regten  Seite  oon  Ärafau  bi«  jur  Sau-3Rüu- 
bung  beglcitenben;  wcftlic&er  bic  £> bra-,  9fefi •  unb  ©artbe-3Jrüc&c,  reo  man  bura) 
(Sntfumpfcn  4%Ü.-9R.2anb  gewonnen  tyat;  meftlia)cr  ber  Spree walb  unb  ba«  Ober- 
93rua);  weftlicber  bic  8rüa)e  ber  f#war jen  ©Iftcr  unb  bc«  £aoellanbc«;  weftli- 
cfjer  bie  Srütbe  ber  ^ricgnijj  bift  $tir  fienjer  ©ifa)e  (b.i.  ©fefe)  unb  bem  £cwi£- 
SBrudj,  füblicb  oom  Sdjwerincr-Scc,  fo  wie  bie  ber  5lltmart,  too  117.000  üRorgcn 
entfumpft  fmb;  unb  ber  $römling,  norbreicfllic^  oon  ÜJtagbcburg,  bura)  beffen  (Sntfum- 
pfung  176.S00  SRorgen  gewonnen  mürben;  meftlia)  bic  SJrüdjc  ber  9111er  bis  jum  grö- 
len 9Roor  $wifa)cn  3ellc  unb  Serben  unb  bem  jc£t  cultioirten  $  c  u  f  e  l «  m  o  o  r  bei 
Bremen;  wcftlia)er  bic  gro|en  ÜÄoore  unb  ba«  ©icttng«-9Roor  um  ben  Gümmer- 
See;  weftliajer  ba«  £ocb-ÜR o or  in  Oft-ftric«lanb,  unb  im  ©eften  oon  Tlbcnburg  ba« 
£oa)-9RoorunbSaterlanb;  weftlicber  ba«  © ou rt an gcr-9Roor,  im  ©eften  oon 
«Öleppcl,  unb  ba«  ®renj-9Roor  ober  ber  Swift,  fo  wie  ba«  Älmclocr  95ccn;  füb- 
li^er  Mel)t  ftd)  auf  ber  linfen  Seite  ber  9»aa$  ber  8  W.  lange  $  c  c  l  ^in.  —  Tic  bäte- 
rifa)e  #oc&ebene  f)at  ebenfall«  gro|e  Strecfen  oon  Sumpf,  wcla)c  bort  ÜÄoofc  ober 
Micbe  feilen,  jum  S^eil  aber  fa)on  entfumpft  fmb.   Su  benfelben  gcljört  ba8  0  ÜÄ. 
lange  unb  1  5K.  breite  £onau-8tieb  jwifa^en  Ulm  unb  ber  2ea>2Äüubung;  ba«  7 
lange  unb  bi8  H/a  ÜÄ.  breite,  1  Ü.-W.  gro|c  2?onau-5Koo«  jwifdjen  Xcuburg  unb 
9teuftabt ;  ba«  3  a  a)  a  u  c  r  •  unb  (S  r  b  i  n  g  e  r  •    o  o  9  auf  ber  9Küna)cner  ©bette ;  ba&  11 
lange,  nörblia)  oon  legerem  gelegene  3far-9Koo«;  bie  flcinercn:  tfodjel-,  Lim- 
mer- unb  8tofcnl>cimer-üRoo$.  —  3rlanb  ift  faft  jum  fiebenten  Ityeilt  Sumpf  unb 
Jorfboben,  mit  braunem  ©affer  bebceft.  —  3n  Ungarn  bcr)nt  ftcb  am  SO.-Gnbc  bcS  9ieu- 
ftebter-Sced  eine  9RoorfIäd)e  au«,  wcla)e  ber  See  oft  1000  Stritt  weit  überbedt,  genannt 
ber  ^anfäg  (fpria) §anfa)aag)  ober  fa)wimmenbcr©afcn  (b. i. ©ebedung),  gro|, 
ber  faft  grö|er  al«  ber  See  fclbft  ift  unb  unter  ber  9tafcn-,  öto^r-  unb  Sa)ilfbede  mit 
bem  See  in  SScrbinbung  ftet)t.   9Wcr)ccrc  fc^r  tiefe  Seen  unb  £eia)e  beftuben  ftd)  in  bie- 
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fem  SRaume,  unb  Äanäle,  bereu  ©cfammtlängc  10  W.  beträgt.  $er  üRoorbobcn  tragt 
jtuet  anfcl)nltdj)c  Erlengehölze,  trofrbem  baß  er  febroantt  unb  gittert.  Ucbcrhaupt  flehen  in 
Ungarn  4%  3RtH.  borgen  ober  213%  0.-9M.  fruchtbaren  »oben«  unter  Saffcr.  Sluch 
ber  (Scfebcr-  Ü)t  oraft  im  Sjathmarcr  Gomitat,  mit  JRol)r  unb  Sdnlf  beroaebfen,  ift  6 
£i.-9)?.  groß.  Ter  Sarröt,  jroifchcn  bem  ©cted  unb  Sparer  fcomitat,  bebceft  175.0O0 
v}?r.  borgen  fruchtbaren  lobend;  ber  S  jcrntje-Sumpf  im  ÜBcrcghcr  Gomitat  71.800 
borgen;  Me  $a(ac6  in  Sijrmien  37.500  borgen.  31m  Platten-See  bilbet  ber  Sar- 
fluß  große  9Roräftc,  meiere  feit  1 S25  burch  Äanäle,  in&gcfammt  2^,2  g.  ÜÄ.  lang,  entroäf- 
fert  ftnb  unb  174.500  ÜÄorgcn  trocfcnc&  ßanb  gegeben  haben.  —  3n  Cnglanb  hat  mau 
mit  fmlfe  Don  Tampf-ÜÄafchincn  über  6%  g.  ü.-ütf.  entfumpft  (S3.300  Wcrc*);  41 
C'9Ä.  ftnb  au8  früheren  3etten  nachroeiftbar. 

ftiifUnfümpfc.  Unter  ben  Äüftcnfümpf  cn  haben  neben  ben  $cltafümpfcn 
einen  geroiffen  9tuf :  bie  pontinifchen  Sümpfe,  mclcbc  ftch  an  ber  Scftfüftc  3talicn§, 
*roifchcn  biefer  unb  ben  ÜBolGfifcbcn  Sergen  oon  9certuno  biö  lerracina  hiutfel)cn,  6  ÜÄ. 
lang  unb  1  bi$  2  9Df.  breit.  93om  5Rccre  trennt  fic  eine  8tcil)c  bemalbeter  $ügcl.  Turch 
fic  führt  oon  9?.  nach  S.  ein  Äanal  oon  einigen  guß  breite,  ber  Navi^lio  grande  ober 
Linea  . pia,  unb  jahllofc  anbere,  mcld)e  bie  üppig  grünen  ©iefen  eutfumpfen ,  bie  mit 
prächtigen  ©äumen  befc^t  ftnb  unb  eine  unbciloolle  gieberluft  erzeugen.  —  ÜJfarcmma 
oon  Sicna  heißt  ber  fumpfjgc  Stria)  längS  ber  to*canifctjcn  Äüftc.  1  bi&  3  SR.  breit, 
oon  ber  Gecina-9Künbung  bi8  gegen  CtbtteHo,  mit  biebtem  ©cböh  beroaebfen  unb  uube- 
roohnbar.  Xhcit&  entfumpft  man  biefe,  fo  mie  bie  Sümpfe  bei  ftonbi,  in  ber  ebene  oon 
9>ifa,  im  Wieüolctbalc,  bei  $iarcggio  unb  im  Gbianatfyalc;  tbeilä  leitet  man  über  fic,  mie 
cd  auch  bei  ben  lejjtcrcn  gefebchen  ift,  bic  au8  ben  Bergen  fommenben  trüben  ©croäffcr, 
roelche  burch  ihren  9lbfa£,  roenn  auch  in  langer  3cit,  bic  Sümpfe  erhöhen  unb  befeitigen. 

Unter  ben  Sümpfen  an  bcr*ßo-9)cünbung  ftnb 
namentlich  bie  bon  (Somaccbio  fchr  au8gc- 
behnt.  —  granfreich  hat  109,3  g.  0.-9». 
cntroäfferbarcr  Sümpfe.  —  3m  nörblichen 
Ötußlanb  breitet  fid>  roeftlicb  unb  öftlich  oon 
ber  ^Jetfchora  v)Wiutbung  bic  flcinc  unb  große 
Sunbra  aus,  ein  Warne,  mit  mclchcm  man 
auch  bic  unermeßlichen  fumpfigen  Äüftcnftrc- 
efen  belegt,  mit  mclcheu  tMficn  an  ba$  nörb« 
liehe  GiSmcer  grenjt.  3m  5öintcr  0  bii  10 
s}?ionat  mit  einer  feftcu  öiSrinbc  bebeeft,  finb 
im  Sommer  jahllofc  Zaly  unb  Süßroafier- 
Seen  unb  dachen,  fiai'ba  genannt,  barüber 
gebreitet,  au$  beneu  hartem  (9ra8  unb  Süfchc 
auf  fließen,  mährenb  bic  ebenen  ftch  mit 
9J?oofcn,  Öichcncn,  3roerg  •  5Beibcn  unb  jahl* 
reichen  Saljpflanjcu  bcflcibcn.  SMcfcSumpf- 
ebenen  finb  faft  fo  groß,  mie  brei  Viertel  (Sit- 
ropa§.  —  Tic  SWoräftc  an  ber  Cftfüftc  Korb- 
9tmcrifa8  toerben  S  mampft  genannt,  ei- 
ner ber  größten  bcrfelbcn  ift  ber  ©rcat 
TiSmal  (b.  h.  fchrccflich),  ^rrifcfjcn  9torfolf  in  Birginicn  unb  ©clbon  in  Korb-Carolina, 
S  9N.  lang  unb  5      breit,  ein  meichefi,  fchlammigeö  Srbrcich,  faft  nur  au8  pftanjlichcn 
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©ubftanjcn  gcbilbet,  ba$  l)öber  ließt  a(*  ber  ba*felbe  umgebenbc  feftc  »oben.  ©rofre 
Sunipcrufcbäumc  unb  fcebern  (Cupressus  disticha)  begatten  f>ier  eine  «Wenge  garren, 
©a)ilf  unb  ©träuajer  Don  9  bis  18  fr  $ö&e  unb  einen  bieten  «afen.  3n  ber  Witte  liegt 
in  ber  lüften  ©egenb  ein  ooaler  See,  bet  $tummonb-©ec,  mit  Katern,  bräunli^cin 
©affer,  oon  2Balbc*bidi#t  umgeben.  3n  *orb-£arolina  be&nt  fia)  awiftt)en  bem  $amlico- 
unb  3llbcmarlc-©unbc  ber  ungeheure  «I ligatot-  ©mamp  au«;  er  nimmt  mit  anbeten 
Heineren  ISO  g.  S.-W.  ein.  3n  gloriba  bilben  bie  ©mamp«,  Seen  unb  Öaguncn,  bie  mit 
ben  bajwifc&en  gelegenen  ©abannen  unb  ben  rafenartigen  ©treden  beffern  2anbe$  (£am- 
mod$),  nebft  ben  ©raS-Seic&en  (@ra6-$onb$)  inSgefammt  öocrglabe«  b.  i.  3mmer- 
blöfen  genannt  werben,  bie  Jpälftc  bc8  iJanbeS.  — 

®ie  ©ypreffe,  ein  bi*  120  g.  &ot>cr  unb  unten  16  bift  20  fr  im  Umfange  galten- 
ber  Saum,  ber  oermut^lia)  ein  Älter  Don  gegen 2000 3atyren  erreichen  fann,  unb  aud  bef- 
fen  weit  Derbreitetcn  ©urjeln  2  bid  10  fr  l)ot)e  Äegeltricbe  fia)  ergeben,  ift  jum  irjcil  für 
bedenartige  ©ümpfe,  &  typreffen -»rüttle  (bie  man  oon  ben  8tof)r-93rüdjeu  unterfa)ei- 
bet),  djaraftcriftifa),  311m  Ztytil  aber  aua)  für  bie  fa)on  genannten  ©wamp$,  fo  wie  für  bie 
bem  unteren  Wiffiffippi  unb  ben  Ufern  ju  beiben  ©eiten  feiner  Wünbung  angcljörtgen. 
$a8  meilenweit  ben  unteren  Wifftffippt  begleitenbe  ©umpf-@cbict,  ber  $ajoo-©mamp 
genannt,  umfaßt  330  g.  —  $lber  aua)  auf  böber  gelegenem  »oben,  wie  in  ©da- 

wäre, finben  fia)  £öp reffen« Sümpfe.  —  Wua)  bie  fumpftgen  Äüften  ©uDana*  in 
©üb-$lmerifa  würben  fcier  ju  erwähnen  fein,  auf  benen,  wie  faft  überall  in  ber  Tropen« 
jone,  an  ben  g(aa)füftcn  Wangrooe-ffialbungen  ben  fianbftrcifcn  begegnen,  auf  welken 
ba8  Weer  fein  Slnrea)t  noa)  nta^t  ganj  aufgegeben  Ijat. 

Gebirge rümpfe.  2lud>  bie  #oa)fläa)en  ber  ©ebirge,  namentlid)  ber  au8  Urge- 
birgSartcn  beftebenben,  f"tnb  mit  weitauSgcbcbntcn  ©ümpfen  bebedt ,  wie  fic  ber  »roden 
in  tleincm,  bie  ftanbinaoifa)c  #albinfcl  in  grofrartigftem  Waafcftabe  jeigt.  »on  ä^nlia^cr 
»eftbaffen^cit  finb  bie  fa)ottif(ben  #od>lanbe ,  ba$  3nncre  9teufunblanb*  unb  fiabrabor*. 
—  ©nblicb  fmb  bie  fumpfigen  3onen  ju  erwähnen,  wcldje  ben  ftufc  Don  Vorgebirgen  be- 
gleiten, unb  ju  benen  bie  tyifa,  ungefunbc,  mit  einer  gütte  bed  pflanjlid)eu  unb  t^ieriiajen 
fiebend  au&geftattcte  ©trede  gehört,  weltfce  fia)  unter  bem  Hamen  Sarai  am  ©übfu&c  be$ 
<ptmalatm-©cbirge&  entlang  jietyt;  fo  wie  bie,  tfo IIa  genannte,  Don  äbnlia)cr  »cfa)offcn- 
beit,  am  «orbranbe  bc8  abtffhiifa)cn  f>oa)lanbe&,  unb  eine  britte  älmlia)e  am  £>ftfu|c  ber 
Gorbiüercn  in  ©üb-$lmcrifa. 

iXXoox.  $lua)  bic  ©ubftanj  ber  ©ümpfe,  ben  fogenannten  Woor,  t>at  man  aU 
beilfräftig  erfannt  unb  benufct  iljn  ju  »äbern.  $erfelbe  befielt  im  ©cfentlidjen  au8  #u- 
muSfäure,  ^fJanjcnfafer,  brauner  ©ubftanj,  #arj,  Sr,rractiDftoff  unb  ©affer;  eö  erjeugen 
ftd)  in  i^m  aber,  befonberfi  wenn  er  alt  ift,  erf)cblid>e  Wengen  oon  «meifenfäure  unb  aua) 
(Sffigfäurc.  Wan  benu^t  i^n  namentlia)  in  ÄarlGbab,  granjendbab,  Waricnbab,  Jöp- 
li|i,  fianbed,  »odlet  (rotier  9Roor),  Driburg  (©a)mefel-5Koor),  ©ilfen,  Älcin-Sa)irma  in 
8a4)fen,  fiofa  in  ©a^weben,  Weinberg  (©djwefelfa)lamm),  Slcnnborf,  9liebcr-2angenau  bei 
©lafi,  3nfel  Cefel  (©a)mefelfa)lamm),  ^orla  in  ©a^meben,  Pyrmont,  ©ad  in  ber  Ärim, 
©atnt-?lmanb  bei  »alencienned,  ©cilbaa),  ©ipfelb  am  Wain  (©djwefclfdjlamm). 

Sccn-Kcid)tl)um.  Wan$c  ©egenben  finb  überaus  reia^i  mit,  wenngleid)  Meinen, 
fte^enben  ©affer-ülnfammlungen  oerfc^cn.  ©0  jä^lt  man  in  bem  ©ouü.  Ol<>ne^,  ju  wel- 
(bem  ber  £5nega-©cc  gehört,  2000  fianbfecn,  in  öiwlanb  1200,  im  füblttfcen  ginnlanb  in 
bem  einzigen  Ätra^fpiel  Woubijarwi  171  ©een,  in  ber  ^roDinj  Bommern  über  060,  in 
Oft  -  unb  ©eft-«Prcufren  450,  in  »Ö&men  innerhalb  be«  Wolbau.©ebietc»  9000  £eia)c; 

27* 


V.  35a«  SEBaffer. 


6  wellige  fianb,  au«  meinem  ber  9Wifflfflppi  fommt,  genannt  hauteurs  des  terres  ober 
iblncn-Scbiet,  ift  ftebartig  bon  jafcllofcn  «einen  6cen  burd)bro#cn,  unb  utuäf)lige  grö- 
re  beberfen  ba*  ganje  Herfen  ring«  um  bie  #ubfon$-2toi.  $iefc ,  ju  weldjer  oon  allen 
;iten  SBafferroege  fjerabf ü&ren ,  erfdjeint  wie  ber  tieffte  £l)cU  ober  wie  ein  t'od)  inmitten 
ie$  ungeheuren  »eefen« ,  beffen  ehemaliger  Uferranb  nod)  in  bem  meftlid)  unb  füblitfr 
ftfclbc  urnjic^enben  Seenfranj  angebeutet  ift ,  ber  bie  je&igc  UfcrUnic  tvtcber^olt, 
nltct)  bem  3nf  elf  ran  je,  meiner  norböjtlidj  oon  9leu-$olIanb  bie  Äiiftcnlinie  wieber- 
It:  *wei  Cridjeinungen,  bie  jebod;  oiclleidjt  ©rgebniffc  oon  cinanber  cntgegcngefc&tcn 
>rgängcn  finb. 

a  b  e  1 1  e. 


tscen 


fiänge. 

«Breite. 

Maine  be*  See«. 

fjalr. 

fl.  »• 

ö-  w 

Sin  glddjen-rMiljalt  etwa 

\i*  CSafutfcfje  OKecr  .   .  . 


vbcrc  See  in  »orb-Slmcrita 

tral-3ee  

>ttdjnjan  2cc  in*..«mcrifa 

»nron-See,  ebenba  .   .  . 
:fab-3ce  in  *2lfrifa  .   .  . 
<tufal-£cc  ob.  3roialoi-9Rorc 
Softer  «clauen-See    .  . 
irie-3ce  

Softer  'ÜMnnipcg-Sce  .  . 

Proper  ^ärcn-See  .    .  . 
»faracai)bo-3ce  in  S^lmcrifa 

aboßrt'iSee  

nMrio.3ce  in  9t.-ttnterifa 


020»  160 


ntfafdi-Sce 
nc^a-3ec 


iticaca-tfce  ob.  a&aeniro-3ec| 

icarcigiuvSecin  Centralem. 
ihaba*ca-3ce  in  9t.-9lmcrifa 
lniticbago-3ee,  ebenba 
rofccr  3alv3ec,  ebenba  . 
ear-  ob  ^irfdj-Sce,  ebenba 
>cner-'3ce  in  Sdjwebcn 
einer  $Hnnipea/@ee  in  9t.- 

Omenta  

if(Mi  «oor  ober  grüner  «ec 

in  Slficn  

ollofton-Scc  in  W.«$lnicrifa 
faimo-Sec  in  ftinnlanb  . 
nuitobiv3ec  in  Ganaba . 
um  in  See  in  Armenien  . 
ioinatig-See  in  «Ificn  .  . 
an  See  in  Armenien  .  . 
iftaffin  See  in  9t..*merifa 
.nna-See  in  «biffinien  . 


JD24 

C  1 

S4 

IA  II) 

1240 

1 

23 

1143 

4» 

952 

4$ 

700? 

3$ 

714 

$4 

500 

62 

457 

4$ 

120 

60 

870 

» 

40 

30$ 

27 

324 

27 

300 

36 

300? 

4$ 

229 

30 

1$1 

!  27 

107 

20 

150 

4$,5 

150? 

32 

150? 

60 

140 

10S.31 

13 

10$ 

23 

96 

15 

96 

13 

95 

57 

^5 

20 

$1,6 

1S.5 

77 

1$,5 

66,5 

17 

60 

19 

«4 

U 

40 


fo  arofc  wie  ^ren^en,  £an- 
i    noucr,  Sadjfen,  X^üriti- 
gen. 

'ÜBranbcnburg,  Sdjleficn  n. 

Ötgbjf.  rüffclborf. 
Cft- Trensen  u.  <"ofcn. 
j  größer  al*  iVfcn  n.  Bom- 
mern. 
!  wie  Bobinen, 
wie  bie  3d)weij. 
|  Ijalb  0ali$ien. 
j  %  ber  SKarf  ^ranbenbura,. 
beibe  «Kcrflenburg  u.  $ol- 
ftein. 

:  Äönißreicfj  Sadjfen  nebft  b 
:  ver*Ofltl}iimcrn. 
«gbif.  i<ot*bam. 
ebenfo. 

Nflb*f.  iMcn. 
größer  nl*  beibe  bedien« 

bnrg. 
etwa  ebenfo. 

wenig  fleiner  als  SRecflcn 
bnrg-Sdjwcriu.  , 
12,5 — 0.75  fo  gros  mie  SMbcnburg  n. 
t  ^raunfdjweig. 

1 0  |  v»olftein. 
11 — 1        jRg?b^f.  ?anjig. 

S  besgl. 
S— 3       |  be*gl. 

11  —  1       UHtW-  fcriübcra,. 
11-2       !%M^f.  l<oblcu$. 


bU32 

18 
14 

16 

30 

11—  2 

12—  4 

$ 

20—3 

So  1 

23—2,5 
17,5 
7 

22 

12—1 


12—1 

3 

11—1 
19 

9—0,75 

$—4 
5,5—0,75 
10—2 

7,5 

T%-2 


ebenfo. 

Stg*bif.S»inbenob.»aUil. 
•j  ebenfo. 
; ebenfo. 

vJig&bjf.  Stralfnnb. 
;  Cftflanbcrn. 

3ad)fcn-©eimar<Sifenad). 
3nd)fen-©eimar'*£ifcnad). 
Sad)fcn-?S>eimar«Gifenaa). 


Digitized  by  Google 


<£ttn:%abtUt. 


421 


"                                                        "*  I 

jVliirf)  •  ^ti 

V.ütflc. 

9uune  be*  2ee*. 

Iialt. 

ri       1  • 

temirc-^rcc  in  \?oi>pliiui> 

12,o 

teilte- 2 ee  in  Iii  bei  .    .  . 

oll 

> 

^iiiMht)'1« ff  tn  iiuirifn 

Ii'  . 

»<»> 

£luipiil.i-2ee  tn  i^ejico 

4t» 

viiminpuitn- ^if  tut  Rhiene 

ih'fiii'üjorf  .... 

M  ,'> 

1 

i^ettfni'2.cc  in  2d)tucdcu 

1  7.") 

«tpiifiiirt  2er  in  liomiNi  . 
onnin^ra-^ff  

M 

i) 

M 

2t.  Colins -'S*  ein  w  (intmbo. 

s 

Hiitu-n-  ober  2lnmt?'2ff, 

ebeubn  

Mi 

1  1 

iHblutibbc-^cc,  ebenda  .  . 

1  2,70 

?ttcfieu  2cc  m  i'i.  \Hincriru  . 
l'tilfii' 2cc  in  2rfi!vedcn 

l» 

•i  * 

J 

hniniuuMf!ic-2cc  in  ?lnientina 

2  j 

.  —  - 

P.is?  tobte  v.*.\ecr  .... 

2-5, J 

lu ,.» 

Äie^oitro-^ee  tm  woutvv  Io- 

nen   

1  \  ,M 

Ter  reibe  2er  in  W -fltucrifu 

21 

UH'lo-f  V  tcio  tm  (?oiiü  vtotu- 

eu-rob 

^iniMlfliilo. 2ec  in  ^Ir^cntimi 

*>  1 1 

H> 

Ybiui,  ice  un  («oim  lone^ 

7,i 
1 .» 

1  1 

oetni;Vaniiitn-2ec  in  tiaunba 

1  — 

1 1 

oliuen  2fc  in  Mufilanb 

p>  .i  > 

>> 

vAalnntf  •  ^fe  tn  «dnvcocu 

1  -  «II 

1  O.Ii» 

1  > 

Viruimt  ssre  tn  ^  x'lfrifn  . 

1  l 

»».•> 

^ooniieuNSec  in  ^.-"Jlnie 

ruii  i  vjtauu  ) 

1  l  ' 

1  2.-» 

iMnut'  itt  in  v/iijiio  . 

1  -  •> 

"X5 1 Li t c < i •  2  cc  in  Uuruirn  . 

1  ■) 

1  "(ili 

1  1 

?er  >>icltnarn-2rc   .    .  . 

»'öden  vccc   

- 

<  1 . :  > 

• 

s  l 

öcnnqiitllo- 2ctl  auf  \\irjti  . 

!) 

f  i ,  7  ■  > 

( 2oiinc^>iorb  ob.  v>ardniißfr- 

<\;oi?i   

^icuiiebUr^cc  .... 

:» 

t'iut^n-^ff  in  orUuio 

7  2 

■i 

("Vtrbn  2re 

— 

4)i olondinoie-Scc  in  Inurien 

,» 

'M^-ouui,  ofr  jUof>tc  <ccc 

l'uulnnb^  

}  Iii' 

3nlpudi  2ce  in  ^cffiirabtcn 

■1.17 

tarne  -ett  tu  orlano 

7 

(Shorrib  2ee,  ebenba 

5.*) 

Cdjriba  2ff  tu  ber  lürfet 

■i,ö 

».5 

j.iij)0  niLifi^torc  ... 

•l 

S.7.. 

ftopai^  2oc  in  (^ricdjfnliuiö 
9icufrfjiitcllcr»2cc 

3,25 

•12 

ö,2ö 

2t.  3ofcph-2ee  int  brit.  >3i  ■ 

Slmcrifu  

» 

:t 

2fclif|cr  2cc  in  3  wer  .  . 

S 

>>nr[cincr  *Di.  (trorfen  ftclfgt) 

Ubiern  See  in  intern   .  . 

3,5 

2.5 

GltotrSec  .  . 

Monier  2ce 

3(ö 

•i.ö 

»rette 

fl-  »■ 

«ii  BIädi..3nf).  etwa  wie 

7  —  1 

7-1 

[Mlb  ribcnburiv 
«Wcrflenburft  2treltn 
a>?fiHi]!flcn-öi^btiri]h. 
ebento. 

3.Ö 

1  -0,1  1 
«-I 

3.5-  -o,7:> 

1.75 — },5 

(Soburiv^otlia 
CiiHniriv^ctlHt. 
Maittoit  3uru1j. 
Manton  3nvid) 
Manton  >\rctburvV 

■1—1 

:i,75 — M,5 
t',,5-1 
1,5  (1,25 
7  —  1 
3  1 

eben  f o 

\H:ihLi  lt-  ?cfian 
ebeuio. 

2ai1fi'cu  "ftltenburrt 
eben  i'o 

^roiv  lltrcdjt  ob.  «är-Ccr. 

1  --1 

^obftr,OuCni 
ebenfo 

2,5—0,75 
■1 

3  1 
,")..-  -0.5 

".5 

Valbert 

cbcnfo. 
Äiituon  Un 

2i1)ii>nr^bnr^!)iubolftabt. 

ebenfo. 

«euMwtcl. 

Manton  2ototiitini 

1  2.5 
2,3:: 
2—0.33 
15 

1—2 

2,".  0,5 

1.75 
2 

2  5  k;j-> 

ebenfo. 

^ainbuii"!  unb  Unbcef. 
öaiuburi]  utib  L'iibccf. 
^amiutri]  und  Bremen. 
Mant  2d)affbaufcn  u.  3tifl. 
ebenfo- 

(C'J  fitetr.t  woltl  uidjt 

nnfiMit    i'-fi  h<iri  tikiit  hifr  Ii 

fol^enbeit  flciucn  2ecn 
biT  ^orftcUitini  bnrd)  einen 
^cralcul:  \n  ön(fc  vi  fom 
tuen  f 

1.1 

2.5  ~.»,25 
3—0/2 

2 

1.5—0,25 

2—0.33 

1 

0.75 
1 

1,5 

o,2— o:> 

Digitized  by  Google 


422 


V.  «Do«  »offer. 


$läaV3n- 

. 

breite 

halt 

0.3». 

8-9»- 

—  -      .  •     .    —  -  — .  — - — : 

3|*eO'Sec  

 :  — - 

3 

6,3 

©ilian«6ee  in  Sdjrocb.  (T»(tl' 

ein  

3 

$ienoalbftäbter>@ce    .  . 

2  3 

4 

2,5—0,5 

'Ter  Iraftmenifdjc  <5ec  .  . 

2 

2 

1.5 

delnno  •  ob.  $ucino>€ce  in 

Stalten  . 

1  9 

1,*5 

1,13 

fioaVÜomonb  in  Sdjottlanb 

i.e 

4.5 

1,33 

3üridjer-gee  

1,6 

4,75 

0.3S 

3nniim  @ec  in  Albanien  . 

1,6 

2,33 

0,33 

3irfni|jer  See  in  Ärain  .  . 

1,5 

1 

0,75 

SBurm  •  ob.  £tarttberger.©ec 

1,1 

2,7 

0,75 

®ie  Seen  liegen  in  feljr  öerfdjicbener 

*  fr 

ber  ©fri-ful  im  $o$[anbe  oon  $a- 

mir  in  Wittel-Hflrn  ....  14640 
ber  SRana-forotoar  im  obern  ©et- 

letfaj-öebiet   14000 

ber  Stticaca-  ober  fcfmcuito-Sec  in 

©üb-3lmcrifa   12042 

ber  9lgmangan-©ee  in  Armenien  .  11480 
ber  gunbcS-  ober  5Bcttcr-6ce  im 

3nn-©ebicte   9385 

ber  ©lutfee  (Äanly-göH)  im  Äau 

fafug  

ber  roeffce  ©cc  im  3nn-@cbicte 
ber  Sorbo-Scc  im  <Stfa)-@ebicte 
ber  9tiffcl-©cc  im  3nn-@cbicte 
ber  ©rnmer-©ee  ebenba    .  . 
ber  i'angfee,  im  ©ebietc  ber  tfrün- 

ler  Haje   7029 

ber  @urgler-©i3fec  ebenba  .  .  .  6950 
ber  95Mlb-$lpcnfee  im  ©ebietc  ber 

tfi£bün)[cr  9td)e   6599 

ber  obere  $*ocff)art-@cc  im  ©ebietc 

ber  ©afteincr  Hebe  .... 
ber  £et>ant-©ee  im  9Jtur-©cbiet 
ber  I*ana-©cc  in  «bifftnien    .  . 
ber  Önngcnfec  im  £atra-@cbirge  . 
ber  untere  $ocH>art-©ee  im  ©aftei- 

ner  ©ebtete   5696 

ber  ©eefa&r-See  im  ©nn8-©ebiete  5600 
ber  fcuraaVecc  im  3Rur-©ebicte  .  5512 
ber  ©oft|d)ai-6ee  im  ÄautafuS  .  5500 
ber  lorer-Sce  ebenba  ....  5470 
ber  ro«)t  ©ec  im  latra  .  .  .  5463 
ber  3icreinl)oä>6ccim3nu-@ebictc  5374 
ber  2ria)tcrfcc  im  latm     .    .    .  5360 


9278 
7977 
7843 
7218 
7200 


6440 

5S90 
5758 
5748 


#Öt}e  über  bor  üRcereSflädjc,  93. 

%  fr 

ber  ftormarin-©ce  int  £ccb*@ebicte  5313 

ber  Äacjforoa-See  im  Jatra    .    .  5144 

ber  gunben-Scc  im  ©afteincr  ©eb.  5050 

ber  ©an«©cc  in  Armenien  .    .    .  5016 

bic  ©cen  in  Äafajmir  .  .  .  .  5000 
ber  gelfa-  unb  ©mrjeejtjntj-Scc  im 

Satra   5000 

ber  SBeifienfce  im  Satra     .    .    .  4910 

ber  *j$rcbcr-@ce  im  ÜÄur-@cbictc  .  4782 

ber  grüne  ©cc  im  Jatra    .    .    .  4690 

ber  fttföf«  ebenba   4194 

ber  ©rentier«  ob.  $orn-©ce  im  3nn- 

©ebietc   4120 

ber  fleinc  ffiinnipeg-©cc  in  Storb- 

«merifa   3944 

ber  grofce  ©aljfee   3850 

ber  #a(bcn-©ee  im  2ea>@cbictc  .  37SO 

ber  Wintere  ©ofau-©ec  .    .    .    .  3700 

ber  8üfal-*lj>fce  im  2ca> ©ebietc  .  3600 

ber  §d)roar}-©cc  in  ben  SJogcfen  .  3246 

ber  Dberfce  bei Ücgernfcc  in  ÜBaicrti  3246 

ber  $lan-Sce  im  Öcaj-©cbicte  .  .  3100 
ber  9Hegt)C'©cc  in  ben  gaffancr- 

«Ipcn   3004 

ber  borberc  @ofau-©ec  ....  2982 

ber  «aa)cn-©ee  im  3far.@cbicte  .  2939 

ber  SR>ctfr-©ec  in  ben  SBogefcn  .    .  2926 

ber  rocilc  ©au-©ee  im  £rau-@eb.  2910 

ber  .pinterfteiner  See  im  3nn-@cb.  290 1 

ber  ffgami-©ce  in  ©üb-3lfrifa  .    .  28 25 

ber  <£&aj>ala-©ee  in  ÜRejico    .    .  2G50 

ber  ^tüerfee  im  ©aljburgtfe&en  2581 

ber  Ocbcnfce  im  Jraun- ©ebietc    .  2477 

ber  3eacr.©ec  im  ^injgau  .    .    .  2380 


Digitized  by  Google 


Jpöfje  unb  Tiefe  bet  €;een. 


423 


ber  9lfri|er'@ee  im  9Rur-©ebiete  .  2346 
ber  ü orbere  2angbatt)«©ce  im  Jraun» 

©ebiete   2275 

bcr  Slltcn  •  8lu6fcer  •  ©ee  im  Sroun« 

©ebiete    2248 

ber  @runbel-@ce  ebenba  .  .  .  2216 
bet  egeri-6cc  beim  3ugcr-6ce  in 

ber©a>eia   2210 

ber  ßcbro«€>ee  im  5RinciO'@ebiete  2100 
ber  2Sata)-6cc  im  Gebiete  ber  jfi}* 

bu^lerSltbc   2100 

ber  Äo$l-8ce  im  Sfar-Ocbictc     .  2058 

ber  ÄoniftÄfee  bei  »erer)tc*gaben  .  2048 

ober  1890 
ber  guciner-  ober  Celano -See  in 

Statten   2042 

ber  Cffen-Scc  im  £raun-©cbicte  .  2027 
ber  Sfjier-  ober  6ct;recfcn$fce  im 

3nn.@cbicte    1938 

ber  ÜRül)lftäbtcr-6ceimS>rau.©eb.  1900 

bcr  2eo|)olbftcin-6ec  im ®nn8«@eb.  1 860 

ber  Ärotten-Sec  im  Xraun«® ebiete  1813 

bcr  Watt-6cc  im  ©aljburgifapcn  .  1779 

ber  #allftäbtcc'@ce  cbenba     .    .  1770 

ber  Jfjuner-See  in  bcr  ©djrocij  1766 
bcr  SBolfgang-  ober  «berfee  im 

Jraun-®cbietc   1716 

bcr  Seiler«  ober  3rr-6ee  cbenba  .  1706 

ber  6t.  ©olfgang&fec  ebenba  .    .  1682 

ber  #ea)t'Sce  im  3nu«®ebicte  .    .  1639 

ber  (£t)icm-6ce  in  SBaiern  .    .    .  1570 

ber  OffiaaVr-Sce  im  $rau- ©ebiete  1543 

bcr  ÜRonb-See  im  Jraun-©cbictc  .  1508 

bcr  9lttcc-  ob.  Äammcr-Sec  cbenba  1474 

bcr  9Börtr)er-Sce  im  3Hur'@ebietc  1400 

ber  9BaUcnftäbter«€ce  in  ber  Sarrod  j  1360 

bcr  SBtcrnmlbftäbtcr-See  cbenba  1350 

ber  SRcufrr)atcHer'6ee  cbenba  .    .  1340 


ber  93atfal'6cc  in  Sibirien  .  .  1333 
bcr  ©munbener«  ober  $raun«©ee 

im  ©aljburgifayn    ....  1320 

bcr  3ugec©ee  in  ber  ©ajmeij  .    .  1300 

bcr  3ürld)er-6ee  cbenba    .    .    .  12&0 

bcr  Robert-See  in  bcr  6a)roeij  1185 

ber  ®cnfcr«6ce  cbenba  .    .    .    .  1150 

ber  3bro«6ec  im  Sribentinifa-jcn  .  937 

bcr  2ugano«6ec  in  ben  ©üb»$llj>cn  924 

bcr  $iano«@ce  ebenba  ....  906 

bcr  2fab-6ee  in  «frifa  ....  850 

bcr  äJarcfc-eee  in  ben  6üb-9tlj>en  8 1 3 
bcr  grofe  9Binntyeg-6ee  in  9torb« 

«merifa   782 

ber  Äolüroan-6ec  in  Sibirien  .    .  710 

bcr  9lipifftng-6ee  in  Sanaba  .    .  700 

bcr  i'ago  maggiore  in  ben  6.-9Upen  650 

bcr  <&omo-6ec  cbenba  ....  625 

ber  Sfco'Scc  cbenba    ....  600 

ber  Obere-Sec   56o 

ber  Htt)aba$ca-@ccin*orb-$lmerifa  550 

ber  90?icr)igan'6cc   542 

ber  $uroncn«€5cc   542 

ber  ©rie-See   530 

bcr  $latcn-6ee  in  Ungarn  44 o 

ber  Äeufiebler'Scc  ebenba  ...  354 

ber  ®arba-6ee  in  ben  ©üb-fllpcn  329 

ber  2Better'€>ec  in  ©d)rocben  292 

bcr  Cntario-eee  in  Storb-Mmerifa  218 

bcr  5Bencr«©ee  in  ©djrocbcn    .    .  147 

ber  3licaragua-©ce  in  5Kittel-$lm.  116 

ber  9tcagf>-©ce  in  3rlanb  .    .    .  —46 

ber  $Ual-©cc   —34 

ba8  £afpifd)e  ÜJlcer  .... 


bcr  Mal-See  in  9lfria 


.    .    .  -76 
.    .    .  —600 
bcr  See  oon  Liberia*  in  ^aläftina  —700 

ba&  tobte  SRccr  —1235 

( —  fyei&t  unter  bem  SKeere&fpiegel.) 


Stua)  bie  liefe  ber  ©een  iflt  fct)r  oerfctjieben ;  c8  reicht  j.  8.  in  bte  Sicfc  ba«  öeden 


be*  »aifal-Scc  .    .    .  bi8  3200 

ber  ®cnfcr-6ec    .    .  bii 

1155- 

-920 

(ba*  fcj)roarje  üDteer  .    .  . 

3000?) 

bcr  9Kid)igan-©ee     .    .  . 

970 

bcr  Heben-See  im  3far-©c- 

bcr  #uroncn«©ee  .... 

970 

biete  

2400 

bcr  ©oben- See  .... 

964 

ber  bitter  •  ob.  Äammer-Sce 

1800 

ber  gRül)lftättcr-6ce  .    .  . 

900 

ber  9Rcufcr)atcllcr'8ee    .  . 

1316 

bcr  fiago  maggiore    .    .  . 

823 

-335 

ber  Sicrnmlbjtäbter-6cc 

1346—600 

ber  Cbere-See  in  9t.-«merita 

768 

bcr  3ürid)er@cc     .    .  . 

1260—600 

bcr  2tticaca«©ee  .... 

720 

ber  9Ronb-6ce  . 

1200—222 

bcr  £t)uner-©ec  .... 

720 

ba&  $afptfd)c  9Rccr     .  . 

1200—54 

bcr  ©munb.  •  ob.  £raun'©ee 

624 

Digitized  by  Google 


424 


V.  toai  ©äffet. 


i 


bcr  Gomer-2ce        .    .  bi$  605 

bcr  ©aroa«8cc     .    .    .    .  001 

bcr  2*ana-©cc  in  »biflmicn  600 

bcr  ©rlaf-Sec      ....  600 

bcr  2lbcr-Scc   600 

bcr  £aüftäbtcr-6ce    .    .    .  600—408 

bcr  (Sf)iem'Sce  in  ÜBniern  504 

bcr  CntariO'Sce  .    .    .    .  4S5 
bcr  SBurm  •  ob.  Starnberger- 

See  in  «Baiern  .    .    .    .  420 

bcr  ©olfgang-See     .    .    .  372 

bcr^fco-Scc   309 

bcr  Scgcrn-Sec    ....  300 

bcr  Scller-Scc  im  «ßinjgau  .  3u 0—108 

bcr  iBörtber-Sce  .    .    .    .  276 

bcr  Äorfjl-Sec   252 

.    .  240 


bcr  borbere  ©ofan-See  .  bis 

bcr  91ral-6ee  

bcr  ®runbcl-£ce  .  .  . 
bcr  ftifcfr-Sce  im  Sarra  .  . 
bcr  §lttcr«©cc  im  $raun-©eb. 
bcr  $lltcn'$lufjccr-Sce  ebenba 
bcr  Sugano-Sec  .... 
bcr  trotten- See  .... 
bcr  2Ueffo-  ober  (Jaüajjo-Scc 
im  ©cb.  be8  Sagliamcnto 
bcr  oorbere  £angbatt)-Sce 
bcr  ©ric-eccin^orb-Mmerifa 
bcr  9tcagb'See  .... 
bcr  Urumia«Scc  in  Armenien 
bcr  diäten* See  in  Ungarn  . 
bcr  9teuficbier-See  ebenba  . 


228 

220  — 

210 

192 

1S4 

174 

166 

144 

140 
108 

81,5 

45 

45 

36 

13 


90 


bcr  9Borf)emcr-Sec    •  • 

3tö  liiffc  nun  bic  'Sern  in  alpbabctifrfjer  Crbnmig  folgen 


Siamcrn'*  2ce?. 


3rilmlt, 


Öölic. 


liefe 


ftlacb.- 

ÄiimeoceSccf.  3nbolt. 

£  2K 


völic. 


liefe 


Radien. 2 ec  .  . 

2030 

2400 

'JHut  2ce  . 

1711. 

ouo 

•Jlblitibbe  2ee 

«>ifni-cr-2ce^  . 

23-10 

^Ujniainvin-  See 

1  1  1^0 

Slle^be  2ce 

.Ol«  14 



*?Urfio-3cc  .  . 

llo 

Gilten  -  lliiffccr- 

2ec  

22  1* 

171 

$lt^iil^tiln-2ee 

5lml-2ec     .  . 

12-in 

23 

22c— 90 

Wfal-2ee    ,  . 

s>ühiil>n^a-2cc 

150 

35  ü 

9iüer-2cc  .  .  . 

1174 

lso.i 

^aifaLSce  .  . 

711 

1333 

1200 

vJ*i"ilfaiiii  2ce 

300? 

Milien- 2 ee,  gro- 

ßer   

37o 

^eloje-Cferii  . 

20.43 



Wui.«cc     .  . 

927s 

^orfhort  ■  2cc. 

oberer  ... 

Ol4o 

tforfburt.  See, 

unterer  .  .  . 

öo'.h; 

"Pi^CH-Sce  . 

?»,:> 

1  1*5 

00  1 

v^remtcr-3ce 

4120 

Gnipifdu^  ^ieer 

0200 

—70,2 

1200—54 

I5(tenmr-2ec,  f. 

V>llefto-2ec 

(icliino-2ec  .  . 

1,9 

204  2 

Clm(iiito-2cc,  f. 

Ji!ictua-2ec 

Cfuimplain.  2ec 

37.  r> 

ehjpn(a-3ee  . 

16 

2050 

lil)iem-2ee  . 

liberal?  ... 

liemo-2ec   .  . 

vi ovo o  2cc  .  . 

?ear-2ce  .  .  . 

Totii<2ec,  f. 
^renner-2ce. 

?nufüiiHv2L'c 

vi  ante  2ce  .  . 

^en-2ec .  .  . 

lziton-2ee 

litnivc  -2ee  .  . 

liric  2ce  .  . 

Irrkii-Scc  .  .  . 

^elfii-2ee 

>Vn'(ii.2ce  .  .  . 

^ennariii'2ec 

•Vitano  2ce,  f. 
Üclane-2ec. 

•rtiinsen-3cc  . 

,>iu^e?-2ec 

Wiirea-Sce  .  . 

i^eiifcr-Sce  .  . 

Wti!üiir,eiter-2ee 

Wofndmi-2ec . 

(*cfiiit  2ce,  Imit- 
iere   

WpfoirSce.  »or- 
dere   

(^rumer^ec  . 

(^runbcI^Sce  . 

C^riitier  3ce,  f. 
Äufhu^foor. 

©iuiinicadjc-2. 


3.5 
1,0 
3.5 


1  lo 


50 
4  s 


3,3 
59 


1570  504 

025  '  Ooö 
IM3  , 


-  -  =  'Ii 

-  i  - 


457 

530 

805 



l>00 

i 

50U0 

4194 

192 

1 

5313 

 t 

:>o5" 

0.3^5 

0,5 

329 

l>01 

i  11.5 

1  150 

1155— 

1320 

024 

25 


5500  • 
37S0 


Digitized  by  Google 


@ecn--Xafrelle.  425 



pogc. 

Sicfc 

gläcb. 

^ob^e. 

liefe. 

iHume  oe»  occ». 

omi.it. 

*.  % 

9?ame  bc«  See*. 

onpait. 

i 

(flura,ler-(iie.-S. 

— 

1 

6950 

JJIV  V  ]  1 1 1  HU'  ■  o  l  l 

14? 

- 

falben- See  .  . 

3T0Ü 

1900 

900 

*>allftäbter  See 



1770 

Clin  \t\\ 

7,2 

46 

45 

(^arbtuißer« 

1 

VI  l  Muhl  II  III  1  w. 

4]2 

1340 

1346 

ftjorb  .... 

— 

pt  i  ii  0t\  l**r. 

7,9 

354 

13 

(*>arleiucr  SHeer 

3,7) 

— 

.■l'.UH.l   wU    .  . 

vuuiruguu-v&cc 

14 

2s25 

v»cd)t-3cc  .  .  . 

J039 

z 

167 

116 

Vciiriquillo-Scc 

9 

— 

VI UMUll.i)  ^CC  . 

32 

700 

 m 

v>iclmani-2cc 

9,5 

— 

v  per  «ce  ( oct 

*>iutcrftciner-3. 



2904 

- 

3246 

___ 

Virfd)-3ec,  f. 

1521 

500 

76S 

2Var-3cc. 

4,5 

tfuroneu-Sce  . 

952 

542 

970 

<.    '-.LI.    wVl       .  . 

_L 

2477 

3alpud)-2cc  . 

4,17 

— 

ff^ll-lO1  fit 

2027 

3amna-3ce .  . 

1,6 

— 

229 



3bro-3ec  .  .  . 

i — 

937 

imiriü 

300 

21S 

485 

Semitcamam*6. 

IT 

— 

^  M  Ii,  UH  1 '  Ott  ■ 

— 

1543 

SUmeu-Sce  .  . 

16,35 

— 

i-  l  !  .  1      w  L  L    ,    .  , 

50 





3manbra-3ee. 

32 

— 

l  Ml  UK'1  wlL   .  . 

12,3 





3t.  ^obu*.«Qt) 

30 

— 

f  Ull.l1     w  t  l        .  . 

■ 

900' 

2t  3ofcplj-3ee 

4 

— 

s\ v i  f  I  **r,  lC?  pp 

25s  1 



orr  See  .... 

— 

1706 

V  ■  >   l  ■    ^  ^      .    •  • 

3200 

__ 

3feo«0ee  .  .  . 

3 

000 

«JU9 

TldtCU  tfCC  .  . 

12 

440 

36 

Maiunicr-3ee,  f. 

\1  *  t*  p  h  i*  i"  ^  /*  p 

Tf*rtutr'  ^  l  l  . 

47S2 

$ltter-£ee. 

U  I  11 

Äaulu-Ööll.  f. 

JHeflen-3cc  .  . 

2b 

SMut-Scc. 

;niTTCl'>CCC  .  .  . 

721S 



SafAnür,  bie 

■  1  .  Iii..  1             .  . 

21 

5463 

Seen  in  .  .  . 



5000 

w|IUllhl'wtl 

95 



Itafeen*6te  .  . 

3ü 

— 

ftod)l-3ee  .  .  . 
Äoltnuan-Sec  . 

— 

2»»5s 

252 

fecr   

150? 

3S50 

— 

710 

Sau-See,  roeiüc 

29 10 



&öiiiß*-2ce .  . 

— 

204* 

8d)rcrfeud,2ee 

193^ 



ftop(u*-2ee .  . 

4,4 

— 

Scbnmrjer  See 
Selooeit  •  See, 

_ 

3246 

— — 

&rotten-8ee.  . 

1S13 

144 

Miitlju-Dioor.  . 

9I> 

4090 

groBer  .... 

500 

Öaboßa<2ec .  . 

324 

— 

Scefubr  See  . 

5600 

 , 

t'uflo  maßßtore 

4 

650 

S23— 335 

Scaofcro  .  .  . 

21,39 

Üaußbatb-Sec, 

SfelißerSee  . 

3,62 





eorberc  .  .  . 

— 

2275 

10> 

Sl>a»w-8ce  .  . 

30 



 - 

i'anß-3cc  .  .  . 

— 

7029 

Siliau  See  .  . 

3 

__ _ 

_ 

— 

574> 

Siri-ful  .... 

14640 

ßüDrtUt-See  .  . 

— 

5S90 

Siroafdj  See  . 

46,S 



l'ebro-2ec.  .  . 

2100 

Snirjecu)üi).3., 
(.  «cira-See. 

■ 

Öeopolbfteiii.3. 

— 

lsOO 

l*oct)  t'omonb  . 

1,6 

— 

Starnberßer-3. 

1,1 



420 

fiußauo-Sce  . 
fiuleä-Sec .  .  . 

— 

924 

100 

@roiatoi»2Korc, 

25 

— 

f.  ^airnl-See. 

SRiilarue-Sce  . 

15,19 



leßem-Sce .  . 



300 

SÄana-forottmr- 

ll)icr-®ee,  f. 

See 

- 

14000 

SdjrctfcnG'S. 

©lamtobivSee 

S5 



5b»«er-See.  . 

— 

1766 

720 

iimimcatjuo-^see 

•JOS 

libcria^See  . 

—  <00 

9D?ati.3ee  .  .  . 

1779 



ütienca-See  . 

1S1 

12042 

720 

9)?id)tßan©ee. 

1143 

542 

970 

lobte*  Wecr  . 

23,3 

-1235 

9Hiftoffin-See . 

66 

iorcr-Sec  .  . 

5470 

9Jfolotfd)notc-3. 

5,12 

Iroftmcnifcfjer 

SWonb-See  .  . 

1509 

1200—222 

2 

Digitized 


by  Google 


42G 


V.  2>a«  ©affer. 


91ctmet>ca  Scee. 


$ö&c. 
*  8. 


liefe. 


Äame  i>ee  ©ce$. 


3nl)alt. 
Ü.-3R. 


*.  8- 


liefe. 
8 


£raun©ec,  f. 

©müubciier« 

See. 
Iriajter@ec 
$fab-©ee  .  .  . 
Xuraä>©ee  .  . 
$jana©ee  .  . 
Urumia*©ee  . 
<Barcfe-©ee  .  . 
Sicrrcalbltäbt.* 

©ee  

»ilfal.*Ip.©ee 
Sklleuftabter- 

©ee  

SBalcfj*©ce  .  . 
©an©ee  .  .  . 
9Bci&*©cc .  .  . 
9ÖJeipcn«©ec .  . 
©eijier  ©ee .  . 
SBcner*©ee  .  . 
Skrjjera-©ee 
Stator-See  in 

©djroeben  .  . 
Steuer* See,  f. 

gunbe**©ee. 


760? 

64 
Sl  0 


2,3 


66,5 


108,34 
4,46 


5360 
850 
5512 
575S 

813 

1350 
3600 

1360 
2100 
5016 
2926 
4910 
7977 
147 


292 


1 


Statertl  *©ee 
SMgofero  .  . 
9»ilt>«Wpett'©ec 
SMnnebago*©ee! 
SMnnipeg*©ce, 
großer  .... 
600  SMnnipcg©ce, 
46  fleiner .... 

S*od)eincr-©ce 
©oiförtnß.eee, 
1346—600    f.  «ber-Sce. 

St.  ©olfgang* 

©ee  

SJoflafton-See 
S)ÖrtI)er-©ce  . 
SBunn  •  ©ee ,  f. 
Starnberger- 
©ec. 
3eller-See.  im 
Sraun-Öeb. 
3cllcr-©ee  .  . 
3iereinl)0ä)-©ee 
3irtmfcer-©ee . 
3uger©ce  .  . 
3ürid)cr-©ee  . 


36,76 
19 

150? 

420 

108 


96 


1.5 
1.6 


292 
6599 


782  — 

i 

3944  — 
240 


16S2 
1400 


1706 
2380 
5374 

1300 
12S0 


276 


300—108 


1260—600 


D.  $aS<Weer. 

iftccccsttffcn.  $on  ben  großen  Sccfcn,  meldjc  bic  flüfftge  §üflc  bc8  <5rbbaÜc8 
in  fta)  faffen,  pon  ber  unlieberen  @d>ä$ung  ber  gefammten  S&affermcngc  bet  9)lecre  unb 
ber  ocrfajicbcncn  $iefc ,  fotoeft  unfere  ganj  unzulängliche  Äcnntntfc  berfclben  reicht,  ift  be« 
reit*  oben  bic  8tebe  getuefen.  9tamcntlidj  finb  einige  Slnbcutungcn  über  bie  $icfen-95cr- 
fjältniffc  ber  großen  SWeribianfurdje  ober  be$  großen  Jl)ale8,  naefr  8.  o.  £umbolbt&  9luö- 
bruefe,  rocldje  atlantifcfcer  Cccan  bet&t  gegeben.  SMe  tieffte  gemeffene  ©teile  tn  bemfelbcn 
übertrifft  nicht  24280  fr;  aber  bic  nmflid)  tiefftc.  nodj  md)t  gemeffene,  liegt  roaf)rfd>m- 
lieb,  jnriföen  bem  35.  unb  40°.  n.  ©r.,  unmittelbar  füblid)  öon  ben  großen  ©änfen  bon 
9ceu-8unblanb,  jwifetjen  biefen  unb  ben  95crmuba8-3nfeln,  unb  erreicht  permutl>lid)  31000 
8.  £et  mejicanifc&e  ÜReerbufcn  bat,  roie  cd  fdjeint,  nirgenb  5800  fr,  bo6  £araibifä)e 
Wccr  aber  bi&  13800  fr;  quo)  ba*  üHeer  um  bic  Sl&orcn  l>at  nur  6000,  unb  nädjftbem 
ift  baS  SKccr  mitten  jnrifeben  ben  Sanaren  unb  ber  gloribaftrajic,  alfo  ba,  too  bie  gro&c 
gucu&banf  liegt,  am  niebrigften,  unb  ber  ©oben  bilbet  bort  eine  #od)ebcnc  unter  ctroa 
10000  fr  ©affer.  3toifä)en  bem  §ap  6.  ötoque  unb  Slfrita  oertieft  fid)  ber  atlantifäe 
Cccan  ju  21 600  fr  3m  ^olarmccre  fanben  fid)  13200  fr  —  ®a3  febroarje  SDiccr  bat  faft 
überall  mcfyr  aii  900  fr,  fogar  3000  werben  angegeben;  in  ber  ORecrcngc  üon  ©ibral- 
tar  fanb  man  900  bi$  2800  fr,  jmifdjen  ßcuta  unb  ©ibraltar  5360;  bei  Stijja  3050  fr; 
ba«  abriatifdjc  ÜRecr  ift  Rad)er  unb  f>at  jtoifdjcn  ber  ^o-ÜÄünbung  unb  $almatien  nur 
130  fr  Ueberljaupt  jetgt  fldj,  bajj  Binnenmeere  eine  biel  geringere  liefe  baben  al8  bet 
Ccean;  ba*  rottjc  SWeer  fjat  im  Wittel  SOO  fr,  roaf>rfd;cinlid)  fogar  1600,  unb  ba* 
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pcrfifd)c  SRcer  ^öc^ftend  300  g.  *Bon  bcr  *Xorb«  unb  Oftfce  ift  bereite  gebrochen.  3m 
inbifajen  Cccanc  l)at  in  ncuefter  3eit  dapit.  Stinggolb  39700  <p.  g.  gcmcffcn,  währcnb 
fia)  jroifchcn  bcn  Sunba«3nfeln  wohl  feiten  300  g.  fmben.  <S«  erftredt  ftd;  nämlich  bcr 
wenig  tiefe  9Keere«bobcn  Dom  füblia)cn  Elften  bi«  nahe  an  Gelebc«,  alfo  über  1000  engl. 

rocit.  öarl  nennt  bie  ganje  Strerfe  mit  etwa  ISO  g.  tiefem  3® affer  bie  afiatifdjc 
»auf;  am  Äanbe  berfclben  nimmt  bie  Jiefe  fchc  rafcf»  ju.  Mi  Sänber  auf  biefer  Stonf 
haben  ben  ©harafter  be«  aftattfehen  kontinente«;  bie  ber  tiefen  See  fa)einen  neuerer  (Snt- 
fiehung.  Sine  ähnliehe  Sanf  umgiebt  bie  St.-  unb  9t©.-Äüfte  Buftralteu«,  unb  geht  400 
engl.  9K.  naa)9tC  über  9icu-@uinea  t)tn.  SeibeSJänfe  fommen  einanber  auf  6°  nahe.  3m 
fftblichen  großen  Ccean  hat  man  unter  63w47'f.  ©r.  unb  1 5 1° 34'  rocftl.  2.  bie  bebcu- 
tenbftc  liefe  mit  9570  g.  gefunben.  Unter  52°  1 0'  f.  ©r.  unb  1 36°  56'  öftl.  fi.  fan- 
bcn  fta)  8120  %  g.;  bicf»t  bei  bcr  großen  füblichen  ©i«wanb  in  77°45'f.  »r.  unb  176° 
35' öftl.  Ö.  2314  %  g.  3m  uörblichen  großen  Cccan  ^at  man  groben  be«  ©runbe« 
au«  16200  g.  liefe  erhalten,  gür  bebeutenbe  liefen  folgt,  baj»  ba«  ©affer  einen  fehr 
bebeutenben  fcrutf  ausübt,  obwohl  feine  $i$tig!eit  niajt  fehr  junimmt,  ba  cd  nur  in  fcf>r 
geringem  ®rabe  compreffibcl  ift.  Schon  bei  6000  g.  (1000  gaben,  benn  man  mifct  bie 
9Jlcere«ticfen  immer  nad)  gaben,  1  engl,  gathom  =  6  engl.  g.  —  5,63  g.)  ift  bcr 
SPrud  be«felben  beinahe  gleich  bem  oon  200  SKtmofp^ärcn ;  bei  30000  g.  fogar  gleich 
bem  oon  1000  Sltmofahären ;  unb  ba«  einem  folgen  ^rurfc  au«gefc|te  ©affer  mürbe  erft 
bei  600°  (S.  jum  Äod)en  fommen.  Snbefi  ift  auch  ba  feine  £ichtigfcit,  1,077,  nod) 
immer  beträchtlich  unter  bcr  einer  gefättigten  Saljfoolc  (1,208).  ^afjcr  werben  bei  Sem- 
peratur-Seobachtungcn  in  anfehnlichen  liefen  bie  birfen  Stfcffinghülfen  ber  Thermometer 
ganj  jerquetfeht  roieber  hinaufgejogen,  unb  auf  bie  Thermometer  fclbft  mu&  fia)  ber  $rud 
ebenfalls  geltenb  machen. 

Uiucau  iics  älteres.  Sie  Oberfläche  ber  ÜÄeere  mufc  in  jebem  fünfte  rca)tttrinf« 
lig  ui  bem  nach  bem  üWittelpunftc  bcr  ©rbc  roeifenben  fiothe  fein,  alfo  tnujj  fic  übercin« 
fiimmen  mit  ber  au*  bcn  *Pcnbeluerfua)cn  abgeleiteten  ©eftalt  bcr  ©rbobcrfläa)e.  $ie 
Oberflächen  commuuicirenber  ÜÄeere  müffen  be«halb,  wenn  man  flc  bureb  bie  fie  trennen* 
ben  Öanbmaffen  hfaburd)  naa)  bcr  Ärümmung  bcr  örbobcrfIad)e  fortgefefit  benft,  genau 
in  bie  nämlia)e  glädje  faden,  unb  biefe  hei&t  b a 8  91  i ü e a u  ber  9R e c r e  ober  b e r  3K e c« 
rcdfoiegel.  —  $a«  ©leidjgcnua)t  bcr  SWeere  ift  ein  ftabile«,  b.  h-  jebe  Störung  bewei- 
ben ift  nur  eine  o  or üb  ergeben bc  unb  nirgeub  auf  längere  Seit  möglich,  fo  ba&  alfo 
aua)  nirgenb  babued)  eine  länger  an&altcnbe  Uebcrfa)memmung  bcr  ©onttnente  gefa^e^cn 
fann.  Sollte  ba8  ^iüeau  Ra)  bauernb  änbem ,  fo  mü^te  eine  Scrme^vung  ober  SJermiu- 
berung  ber  gefammteu  ©affermenge  eintreten;  bie  erftcre  märe  benfbar  bured  eine  @ntfte- 
^ung  neuen  Saffer«  ober  burefc  »uffüttung  be&  ÜRecrcdboben*  bura)  bie  hineingeführten 
feiten  Subftanjcn;  bic  Icfrtcrc  bura)  Serbamöfung ,  burch  a)cmifche  SBcrbinbungcn ,  mela)c 
ba«  ©affer  eingebt,  bura)  einbringen  in  bie  örbe.  ^Iber  roenn  fia)  aua)  taberungeu  ber 
Äüftcnltuien  finben,  wie  mir  gefe^en  ^aoen,  fo  finb  biefe  boc^  nia^t  allgcmciu,  unb  am 
menigftcu  überall  g(eia)merthig-  ^eS^alb  tönneu  fie  nur,  wie  gejeigt,  irjren  ©runb  in 
einem  lofalcn  Steigen  ober  Sinfcn  bc*  fianbe*  höben. 

flu*  SReffungen  hat  fia)  ein  »ioeau-Untcrfchieb  benachbarter  9Jieere  ergeben.  £ic 
SDftfee  foß  um  8  g.  höher  fein  alft  bic  Korbfee,  unb  biefe  um  0,78  g.  tiefer  al«  ba« 
atlantifthe  SRccr;  auch  baS  mittcllänbifche  3Rcer  foa  um  2,76  g.  liefer  liegen  al6  ba«  at- 
lantifchc,  bagegen  ba«  fchmarje  um  6,96,  unb  ba«  abriatifchc  um  5,76  höher  at«  ba« 
mittcllänbifche ,  fo  ba|  bie  Oftfcc,  al«  ba«  höchfte  9Kecr,  aua)  noa)  h^h«  ol«  ba«  fa)marje 
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SReer  läge,  uämlid)  um  3,18  g.  ®a«  rotbe  ÜRcer  bei  Suej  fott  jur  gemöfmlte&en  glut- 
jeit  um  2,46  g.  bof>er  fein,  al«  ba«  mittcllänbifcbe  bei  Sineb  (ebcmal«  batte  man  25  biö 
30%  g.  gefunben);  bie  bö#e  (SIequinoctial-)  glut  bei  Suej  ift  f>öl>cr  al«  bei  Sinei)  um 
7.32  g..  bie  niebrigfte  ebbe  tiefer  al«  bei  Sinei)  um  1,38  g.  Ter  gro&e  Ccean  ift  bei 
«Panama  um  3,3  «ß.  g.  (12,7  g.  jur  3eit  ber  böajflen  glut;  6,1  g.  jur  Seit  ber  tiefften 
ebbe),  na$  noeb  neueren  ÜÄcffungen  fogar  um  8,94  g.  Rotier  al«  ber  atlantifc&e  Ocean 
bei  C^agrcS,  mäbrcnb  man  fonft  ber  Meinung  mar,  ber  Spiegel  be«  le|teren  liege  böljer, 
al«  ber  be«  erftcren.  3nbefr  märe  e«  wo&l  möglia),  ba£  ade  biefe  Untertriebe  no#  inner- 
halb ber  ©renjen  möglia^er  gebier  lägen;  unb  baljer  ^aben  Slrago,  91.  0.  $umbolbt  unb 
ftnbcre  fta)  bat)in  au«gefproa)cn,  bafc  e«  oiel  mal)rfd)einlia)er  fei,  alle  SReere  r)ätteu  ein 
gleiches  «Jtloeau. 

Tiefem  allgemeinen  9lioeau  ber  SRcere  gemöfc  mu&  ba«  Saromctcr  überall  am  9»ee- 
reSufcr  eine  conftantc  #öbc  jeigen  (geringe,  oon  anberen  Urfacben  abbängige  Scbmanfun- 
gen  abgeregnet) ,  ba  überall  eine  gleia)  tyoljc  ßuftfäule  auf  ba«  OucdfUber  briieft.  Tie 
Beobachtungen  geben  inbefc  ein  ni#t  ganj  gletcfomäfiige«  Stcfultat.  9tadj  M.  o.  #umbolbt 
finbet  ftc^  am  Wequator  ba«  9tioeau  be«  üRecre«  geringer,  ald  unter  bem  33.  ©rabc  n. 
Sr.,  wo  ba«  ÜReer  eine  SlnfdjweHung  ju  tjaben  fä)cint,  meiere  bi«  jum  64°  roieberum 
finft  um  nörblid>er  no<$  einmal  eine  ftnfcbmcllung  auftreten  ju  laffen ;  wenn  man  nidjt 
au«  biefen  Oberen  üöaromcterftänben ,  ftatt  auf  ein  l)öf)ere«  9Recr,  auf  eine  f)öf>erc  unb 
folglia)  ftärfer  brüctenbe  fiuftmaffe  fä)lie|en  mu|.  —  Son  bem  mittleren  9?iücau  be«  ÜÄec« 
red  gcl)t  man  bei  allen  ^öbcn-SBcitimmungen  bei  geftlanbc«  au«,  unb  barum  ift  ba«felbe 
üon  größter  ©tdjtigfcit.  Ta  aber  ba«  SJtecr  beftänbigen  Schwankungen  unterworfen  ift, 
fo  ift  bie  ermittelung  biefe«  Sliocau«  eine  fdjmierige  Saa>.  ebbe  unb  glut,  otclleicbt 
aua)  bie  ©inbc,  fmb  namentlich  bie  Urfad)en,  au«  benen  ber  Spiegel  bc«*Kcere«  fajwantt; 
aua)  bie  Slnjiebung  be«  fejtcn  Sanbe«  mufr  oon  Cinflufc  fein  unb  maa^cn,  bafi  ba«  ©affer 
uact)  bcnÄüften  ^in  anfteigt,  fo  bafc  e«  eine  concaoe  gläcbe  bilben  mu&;  in  langen,  frfjma- 
len  Sutten  mufr  biefe  Slnjiebung  befonber«  mcrflia)  »erben,  unb  aua)  beim  abriatifajen 
SHeerc  wie  bei  ber  3ui)bcr-ece  fönntc  roobl  in  ibr  ein  ©runb  für  eine  höhere  Sage  bc« 
SBaffcrfpicgcl«  gefunben  werben.  3n  ber  Oftfec  unb  im  fa^warjen  SReere  fa)wanft  ba« 
9liocau  naa)  ben  3abre«jcitcn,  unb  ift  am  bötbftcu,  wenn  bie  glüffc  ba«  größte  Kaller« 
quantum  ergießen,  unb  Wbflufc  unb  Serbunftung  biefem  3uflu|  nid)t  ba«  ©lcia)gcwid)t 
balten. 

iUccrcsfdjlamm.  £afc  ba«  SWeerwaffer  oon  ben  großen  6rrömcn  eine  bebeu- 
teube  3ufubr  feinjertbcilter,  fefter  Subfianjen  erhält,  ift  oben  bereit«  erwäbnt;  bicfclben 
lagern  fid)  in  ©a)ia)tcn  auf  bem  ©runbe  ab.  Saolor  \)at  oerfua)t,  bie  3»enge  biefer  f(bwe- 
benben  unb  aufgclöften  Stoffe  ju  fa)ä^en,  unb  ift  ber  SÄcinung,  bie  «JKengc  berfelben  fei 
fo  grofc,  ba^  ftc  im  Staube  wäre,  bem  Sßaffer  fo  oiel  föaum  ju  nehmen,  ba^  in  10000 
Sabren  fta^  ber  Spiegel  be«  IDcean«  um  3  3ott  gehoben  ^aben  wirb,  ^lufcrbem  ift  aber 
ber  ©oben  be«  9Recre«  ein  uncrmcfrlia)er  öcgräbnilpla^  größerer  unb  namentlia)  mifro- 
ffopifrfjer  Ibiere;  benn  wa«  bei  neueren  Siefen-ÜReffungen  oom  ©runbe  mit  in  bie  #öbe 
gebraebt  worben  ift,  bot  f«b  überall  al«  bie  »efte  mifroffopifa)cr  It>icrc  au«gemiefcn;  unb 
jwar  wirb  ber  ©oben  be«  atlantifeben  ÜReere«  überwiegenb  au«  faltigen  Skalen  fleiner 
goraminiferen  gebilbet,  wä^renb  fid)  in  12000  g.  im  Korallen* Speere  unb  in  16000  g. 
im  großen  Occan  faft  feine  falfigen,  fonbern  nur  bie  Äiefelfa)alcn  ber  Diatomeen  unb  $o- 
U;ciftineu  finben,  in  geringeren  Siefen  gemengt  mit  mineralifa)em  Solanum.  Tie  cigent- 
lieben  liefen  finb  alfo  crfuüt  mit  ben  Ötcften  organifa)cr  ©efen. 
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6e(tanMI)cUe  lies  Mttzxoaffcv*.  «ufcer  biefen  mct&anifa)  bem  9)?ccrttjaffer 
beigemengten  ©ubftanjen  enthält  cd  nun  aber  ©aljc  in  Sluflöfung  unb  untertreibet  fia) 
babura)  roefcntlia)  Dom  füfcen  Söoffec  ber  fclüffc  unb  Seen,  beren  ©cfammtquantum  neben 
bem  faljtgcn  bee  SKeere*  oerfa>inbcnb  flcin  ifKSÄunfe  fcf>ä£t  bie  ©affermaffe  aller  glüffe 
ber  (Stbe  ju  75  Cub.-SÄcilcn,  unb  bie  Seit,  in  meldet  bie  9Reerc,  roenn  ftc  trorfen  gelegt 
werben  fönnten,  nrieber  anzufüllen  feien,  auf  45000  3al)re;  Suffon  fc^aftt  bie  «Wenge  be& 
6tromtoaffer«  ju  455,5,  be  la  Wrtf)cric  ju  341  <Sub.-3Wcilcn).  3e  nad>  biefem  ©oljgc- 
balt  ift  ba$  fpccififa)c  ©erntet  M  SBafferS  öcrfajiebcn.   66  ift  nämlia)  ba$  be« 


bcjtittirtcn  S&affcrS 
gcfa)mol$enc&  9Recrcid 
nörbl.  atlant.  ütteer  . 
füM.  atlant.  üKecr  . 
fdjruar^c*  SHccr  .  . 


.    .  . 


fefte  ©cjtQttMO.  in 
100(1  Sl)  Koffer. 


Cftfcc  

tuci^eö  3Xccr  bei  Slrdjangel 


ü»armora-3Recr  . 
nörblicfre*  ßiSmccr 


3tequatorial'9Heer 
mittcllänbifdjeS  ÜHccr 
rottjed  »3Rccr  . 


42,0 
41,2 

17.7 

32,2 

39,0 
30,2 
39.4 


fpec.  ©CIO. 

1,00000 
1,00057 
1,02SS6 
1,02819 
1,0141S 
1,01305 
1,01523 
1,00490 
1 ,01901 
1,02255 
1,01915 
1,02064 
1,02727 
1,02770 
1 ,02755 
1,02930 
1,02730 
1,023  bi* 
1,027 

Temuad)  ift  ba$  ©affer  ber  sßolarmeere  leidjter  unb  um  fo  roeniger  gefaljen,  je  mcfyr 
man  fta)  bem  $olc  nähert;  ba&  ßi&  unb  ba$  gcfdjmoljcnc  ©letfc^crtoaffcr  minbert  ben 
2aljgcf)alt,  unb  jeber  fa)roimmcnbe  ©iSbcrg  ift  oon  fü|em  Sßaffer  umgeben;  fclbft  in 
1400  g.  Üefc  jeigt  ftd?  in  ber  9iäf>e  eined  folgen  faum  ein  ©aljgetyalt.  2)a&  fa^roarje 
Wccr  unb  bie  Oftfcc  traben  einen  geringen  ßaljgcljalt,  ät)nli<$  Dielen  Lagunen  unb  f>aff$, 
in  benen  fid)  gluferoaffer  mit  bem  Seetoaffcr  *u  einem  SBradtoaffcr  gcmifajt  finbet.  Tab 
mittcllänbifa)c  3Rccr  bat  einen  ctmaS  größeren  Saljgcbalt  als  bie  übrigen  9D?ccre,  rocil  bic 
uon  flfrifa  über  baSfclbe  {jerrocljenben  l)eifccn©inbc  eine  unöerl)ältnifemäfige5$crbunfiung 
ocranlaffcn,  welche  bura)  ben  oon  ben  glüfTen  bemirften  3uf(bufj  nic&t  erfefct  wirb;  bcS 
r>alb.  unb  Diclleiajt  megen  feiner  niebrtgeren  2agc,  fliegt  beftänbig  nicr>t  blo&  Dom  febtnar- 
jen  gjJcerc,  fonbern  audj  Dom  atlantifajen  Cccan  ba«  SBaffcr  in  bafi  mittcllänbifdjc  ein. 
Scmnaa)  müfrte  ber  ©aljgeljalt  be$fclben  fortroäljrcnb ,  roenn  auaj  langfam ,  juncfjmen, 
tüäf>rcnb  ber  be$  febtnarjeu  üKeerc*  beftdntig  abnimmt  —  Tai  atlanttfa)c  9J?eer  ift  nadj 
fienj  fal$reicf)cr  a(d  ber  grofic  Cccan  unb  ba*  inbifrfje  ÜRccr;  unb  in  jebem  ber  brciü)?ecrc 
&at  ba8  Gaffer  in  jroci  ©cgenben,  eine  nörblidj,  bic  anbere  füblid)  Dom  Slequator,  ben 
größten  ©aljge^alt;  biefer  nimmt  oon  ba  au&  naa)  bem  Slequator  unb  naa)  ben  <ßolcu 
l)in  ab.  Si6  ju  6000  §.  liefe  faub  ftdr)  ber  €al$gct)alt  nid^t  oerf Rieben  Oon  bem  an 
ber  Cbcrflädje.  ©ine  geringe  $iefc  ober  eine  ^o^c  Temperatur  ücrurfoa^cn  aber  manage 
lofale  9lbK»cia;ung.  Ucbrigenfi  ift  an  cinjclncn  ©teilen,  roo  ftarfc  €ü§ioaffcrqueHcn  auf 
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bem  ©runbc  fjcrborbredjen,  ba*  9Keer  in  bcc  Jicfc  ganj  füfc,  mic  an  einjelnen  ©teilen  be* 
9Rittclmccre&,  bc§  berfifd)cn  9Kecrbnfcn$,  beo*  »ntiacnmeerc&  u.  f.  ro.  —  3m  allgemeinen 
fann  man  ben  ©aljge&alt  be&  9Hcere&  al$  confiant  annehmen;  unb  jroar  f ft  ber  £aubt- 
beftanbtyeU  immer  baS  Gljlornatrium  ober  Äod)falj,  unb  näd)ftbem  eine  Quantität 
(Sljlormagnefium.  Äalfcrbe  ift  nur  in  fcljr  geringer  ÜHenge  barin  borb,anben.  obtooljl  bort) 
fafl  alle  ©d)altrncrc  ib,rc  ©cf>äufc  au$  berfclbcn  bauen,  inbem  bicfelbc  oon  t^nen  beim 
^inburcrjgetycn  bc$  9)lcertüa|fcr$  burd)  if>ren  £rgani$mu$  feftge^atten  wirb.  Sföa*  alfo 
bie  an  Äalferbe  reiferen  §lüffe  bem  SRcerc  jufü^ren,  toirb  bon  ben  9Xcerc8gcfd)ö»fen  bem 
SBaffer  mieber  entzogen  unb  tffcils  ju  ÄoraDcn,  tyeilS  ju  Gelaufen  oerroenbet.  Sletmli« 
d)e$  gilt  bon  bem  geringen  @eb,alt  oon  3ob  unb  Srom,  bie  fid)  in  ber  ?lfd)e  oon  Sang« 
ftrtcn  in  größerer  üJtcngc  oorfinben,  in  roelcfye  ftc  aber  auS  bem  ©eetoaffer  gelangt  finb, 
fo  roie  oon  bem  neuerlich  aufgefunbenen  geringen  @eb,alt  an  ^otyrjorfäure. 

2>ic  feften  SefianbtlKile  bc*  9Reertoaffer8  betragen  etwa  3%%  feinet  ©emid)te8, 
ober  nab,e  %  Unjc  für  ba8  *Pfunb;  in  ber  $at  oon  93i3caua,  nad)  $f>omaffb,  3,5%;  in 
ber  $affat-9tegion  4,4,  im  ©olfftrom  4%,  im  rotten  SKcere  3,92  bi*  4,1  (nad)  ©iraub). 
6e  finben  fid)  nämlid)  in  1 00  feilen  ©afferg : 


1 

Btiltcl. 

Äörbl.  at> 

3üM  at> 

<$x.  Cccan. 

^»afcti  oon 

ftortu  bei 

meer. 

»orbfee. 

lant.  5Wecr. 

lant.  SWccr. 

25°  11  n. 

ßallao. 

Gbtnbnrg. 

Gl)lornalrium  . 

2,7220 

2,5513 

2.6600 

2,7558 

2,5SS5 

2,4  S25 

2,2*ioi 

2.4S40 

Gb>rmagncfüun 

0,0140 

0,4041 

0,5160 

0,0326 

0.4SS4 

0.30S1 

0,42öS 

0,2420 

Gljlorcalcttiiu  . 

0,1230 

0,u793 

$romnatriuin  . 

0,0307 

0,0326 

0,0307 

0,0402 

6a)wefclf.  Äalf 

0,0150 

0,1022 

0,2010 

0,1622 

0,14ns 

0,1200 

ÜJlagnefia 

(1,7020 

0,0706 

0,0014 

0,1117 

0,0947 

0,2000 

Katron 

0,4660 

0,3116 

Äali 

0,01)10 

0,1529 

0,1715 

0.I41S 

0,1409 

ftohlcnf.  ftalf  . 

0,0010 

E 



SRagitefin 

0,0100 

i  - 

1,0730 

3.43S3 

3,7650 

3,2585 

|  3,5233 

3,2752 

3,ofl8 

Ober  in  1  «ßfunb  SReerroaffer  finb  ©ran : 


*  1 1  a  n  1 i  f  dj  e  r  C  c  e  a  n. 

SKin. 

SRaj. 

bei 
£aore. 

unter  '    ,  .       bei     .  •  A„. 

51»9'  '           Sdjeoe- bct,  ^csl" 
a»     Cftenbc.    •  qolanb. 
n.  SJr.  p         mngen. ,  J 

bei 
fcöljr. 

bei  %or- 
fcerueo. 

Gb>rnatrium  .  203.6 
(Sblonnogncftum  1,3 
©djroeff.  <Ologn.  4,5 
Salferöc  12,0 
Äali     1  11,5 
«rommagnefium  2,25 

215,0 
20,0 

$,2 
15,7 
13,9 

3,6 

19S,0 
21,9 

9,3 

0,72 

0,95 

195  S  179,0  196,0  !  165,0 
34,2       11,5    !  30,7  26,3 

5,4  !  35,0  i  9,5  21,5 
12,4  j  6  i  4,0  j  S5 
11,7    !    -        2,7  9 

2,56  |  ll,05?| 

193,0 
21,0 
16,5 
3,S 
3,6 

174,<» 
66.17 

1,27 
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Ober  in  1  $funb  9Df  cerroaffcr  finb  ©ran : 


5>  i  c  C  ft  f  e  c                     SR  i  t  t  c  1 1  ä  n  b.  m  e  e  r 

bei 
Sraoe- 
münbe. 

bei 

Tobe, 
rnn. 

bei 
Äicl. 

f 

bei    I  ftbriat. 
$utbu*.[  «Meer. 

iien  t?oii 
«eneb. 

bei 
ßioor- 
no. 

bei 

bei 
9Kar- 
feine. 

Gljlornntrium  . 
Gblormofliicfuim 
©c^rocff.  »JKaßti. 
Aalfcröe 
•     Mali .  . 
ftrommagncfium 

70,51 
22,SO 

5,40 

87,07 
37,ou 
0,70 
4,00 

92,o 

30,0 
6,0 
3,5 

72,72  200 
23,50  '  17 

0,56  50 

3,22 

171 

24 

10 
4,0 
7.5 

202,0 
37,4 
22,0 

V 
13,0 

240 
24 
34 

30 

3SS.4 
51,2 
63,0 
$,0 

©aS  bfe  im  5Rcertt>affer  aufgeiöft  enthaltenen  ©afc  betrifft,  fo  finbet  fid),  bafc  ei  am 
läge  reifer  ift  an  ©auerftoff  unb  ©ticfftoff  als  bei  9ta$t,  bagegen  ärmer  an  Äohlenfäure. 
$er  ©auerftoffgctmlt  fchroanft  jroifajcn  32,5  unb  34  2*olumprocente ,  ber  ©ticfftoffgchalt 
jtoifchen  48,1  unb  53,7,  ber  Äohlcnfäuregehalt  jwifajen  12,0  unb  19,4.  ftu&erbem  ent- 
hält eS  ftetS  etwa*  ©chmefelwafferftoff,  etwa  0,25  W8  0,75  ©ub.-3oU  in  l  fiitcr.  »ach 
heftigen  Regen,  wie  flc  ben  Sropcn  eigentümlich  ftnb ,  6ebccft  oft  eine  anfelmliche  Schicht 
füfren©affer*  baS  9Jteer,  weil  ba&fclbc,  als  fpeeififet)  leichter,  oben  auf  fchtoimmt.  —  8Wan 
fann  fich  alfo  merfen ,  bafc  baS  ®emicf)t  ber  ©aljmaffe  gegen  baS  ©cwicht  be«  ©afferS 
etwa  beträgt  im  bottnifdjen  ÜHccrbufcn  %0  H*  yao.  an  ber  bcutfa)en  «Rorbfeefüfte  '/,«,  an 
ber  engltfchcn  Äüftc  %0  bis  %„,  an  ber  tpllänbifchcn  Äüfte  im  britifchen  tfanalc  V10, 
an  ber  franjöfifchcn  tfüfte  %,,  an  ber  fpanifa)en  ©eftfüftc  V10f  bei  3Slanb  Vi«  bi*  %0, 
an  ber  norroegifchen  Äüftc  %o  bis  %. 

9taeh  bem  ©aljgchalt  richtet  fta)  ber  ©efrierpunft  bcS  2)tcem>affcr$,  ber  ungefähr  bei 
—  2°,  55  liegt;  ber^unft  feiner  größten  $ichtigfcit  ift,  ganj  abroeichenb  öom  füfcen  ffiaf« 
fer,  bei  —  2°,  07*).  es  giebt  alfo  für  bieS  ©affer  feine  «Wögliajfcit,  bafc  fältere  ©aMa> 
ten  ©afferS  auf  wärmeren  fehnnmmen,  fonbern  bic  an  ber  Oberfläche  erfälteten  Jljeile  ftn« 
ten  ftetS  ju  Stoben  unb  brängen  bic  unteren  nach  oben ,  bis  alle  auf  ben  ©efrierpunft  gc> 
bracht  finb.  $bcr  bie  in  ber  Jicfc  oorhanbenen  ©trömungen  oert|inbcrn  fola)c  burchgrei- 
fenbe  tlbfä^liing,  fclbft  bis  jum  9lorbpol  hin.  —  $>a$  ÜÄecrcS-CiS  ift  übrigens  fcftcS  fü- 
ficS  ©affer,  inbem  ber  ©aljgehalt  nicht  mit  in  bic  fefte  ©cftalt  übergebt.  —  £aS  ©cc« 
Wülfer  trinfbar  ju  machen,  ift  bis  jcjjt  nur  burch  Teftillation  möglia);  baS  ftiltrircn  burch 
©anbfehichten  nimmt  nur  bem  juerft  burcbgclaufcncn  ©affer  ben  ©aljgehalt;  baS  fpäter 
burchfliefcenbc  ift  aber  mieber  ganj  faltig,  ein  ©efehmaef,  ber  auS  beut  beS  ÄochfaljeS  unb 
ber  loibrigen  unb  ©fcl  erregenben  SBirterfeit  ber  SKagnefia  jufammengefe^t  ift.  ©aS  ber 
©eeluft  ben  eigentümlichen  ©crua)  giebt ,  finb  offenbar  bic  oiclcn  faulcnbcn  organifajen 
©ubftanjcn,  namentlia;  Sang  unb  ©ect^icre,  mcla)c  baS  SWeer  enthält  unb  bic  cS  jum 
Iljcil  am  ©tranbc  auSroirft;  näajftbem  ift  aber  unftreitig  aua)  ber  fiuft  etwas  oon  bem 
©abgeholt  ju  %\)til  gemorben,  unb  bicfdbc  ift  bi«  auf  eine  gemiffc  öntfernung  oom 
©tranbc  mit  bcmfelben  gef4m)ängert,  wie  a)emifa^  naa)gcn)iefcn  ift.  $iefc  faulcnben  ©ub- 
ftanjcn ,  namentlich  wo  fte  fich  in  ^faft  ruhigem  ©affer  jwifchen  ben  5Wangrooc-©urjeln 
fammeln  fönnen ,  finb  !»auptfäcr>[tc^  ber  ©runb  ju  ber  8&erpcjrung  ber  Äüftcn  in  hci&en 
Älimatcn,  bie  für  ben  2Renfchen  fo  oerbcrblid)  finb.  S5cfonber*  gefährlich  finb  bie  lüften 
»on  8cra-<5ruj,  oon  ©uoana,  oon  rber-@uinca  unb  bem  8igcr'$>clta,  bon  ber  SJelagoa« 

•)  5>u  An^afatn  ton  örman,  »Jarctt,  Sabin«,  3  SRc>  u.  f.  ».  tptic^tn  alle  ten  «inanbet  ab. 
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$ai  auf  bcr  Cfffcitc  ^Ifrtfaö ,  oon  ©ofala  unb  ÜRojamblf,  bic  bcr  ©unba-3nfclu  u.  f.  id. 
Sunt  Iljcil  gebt  auch  ba*  ruhige  »Baffer  fclbft ,  tro{>  bc$  ©a^gchattc* ,  butrfj  bic  ÜKcnge 
bcr  barin  enthaltenen  organtfeben  Stoffe  in  ftäulnifr  über. 

ÜKan  gewinnt  baä  ©cc-  ober  <Boi-©alj  auä  bem  ÜHcerroaffcr  auf  febr  einfache 
©eife,  inbem  man  ba&  ©äffet  in  ausgegrabene  Sccfcn  treten  läfet,  biefe  bann  burch  einen 
£amm  uom  ÜJtccrc  abfajneibet  unb  bae  Baffer  an  ber  ©onne  abbunften  läfct.  GS  bilbet 
ficrj  bann  an  bcr  Oberfläche  eine  ©aljrruftc,  mcldjc  man  jerftöfct  unb  l)erau$l)acft.  Sin  un- 
zähligen Äüftenorten  wirb  auf  folajc  SBcife  eine  ungeheure  ÜHcnge  6al$  geroonnen ,  5.  9$. 
bei  ©t  $oe$  in  Portugal  unb  an  ben  fübfranjöftfehen  Äüften,  roo  bic  fogenannten  etangs 
ober  flauen  Saguncn  bic  ©croinnung  fcl)r  begünftigen,  bie  fo  bebeutenb  ift,  baji  bcr  jähr- 
liche «PachtjinS  10  3RiH.  grancä  beträgt. 

3n  allem  glulroaffer  befinbet  fia)  eine  geringe  SWenge  Äochfalj ,  fehrocfclfaurcr  ober 
fohlcnfaurcr  Äalf,  «Wagnefta,  Patron,  Äali  ober  (Sifen;  fo  unbebeutenb  biefe  SWcngc  ift,  fo 
wirb  fic  boa) ,  enblofe  3ar)re  hinburch  in  ba$  5JJcer  geführt ,  auo  mclchem  fic  burch  bie 
üttcercMhiere  unb  bic  SBcrbunftung  in  abgefperrten  löcdcn  nur  ?um  f (einen  2 heile  roieber 
entnommen  roirb,  ba&fclbe  fal.jig  machen,  ©enn  bieo"  bcr  Urfprung  bc$  ©ccfaljc*  ift,  fo 
wirb  baS  flfleer,  roenn  auch  unmerflieb,  atlmäblig  faljiger;  bann  mü£tc  e$  aber  aua)  einft 
füjieo  ©affer  enthalten  haben. 

5cebä)er.  $afc  bcr  ©aljgebalt  bcö  leeres,  fo  roic  bic  ©cllcnbcivcgung  bee 
©affcr$  unb  bic  ©ecluft  oon  beilfräftiger  unb  namentlich  ftärfenber  ©irfung  für  ben 
menfehlichen  Organismus  ift,  hat  ftch  feit  alten  3eitcn  bctoäbft.  $c$balb  benu^t  man  baä 
©ceroaffer  in  allen  ©egenben  jum  93abcn.  9ln  ben  Hüffen  (SuropaS  fmb  jcjtt  namentlich 
folgenbe  ©eebäber  befucht  unb  gebraucht: 

xJlberi)«rotth  in  ©üb-©alc*,  juglcicr) ein  bcr  *pommcrfd)cn  .Hüfte.  —  (Sorf  an  bcr  Cft- 

fräitiger Gifcnfaucrliug.  —  Shtcona  am  abritt'  füftc  Urlaub?.  —  £  oioc*  (fpr  Sau»)  auf  bcr 

tifdjen  ÜRccrc,  im  Äirdjcnftaat.  ■—  *Xn  br  0  ff  0  n  3nfel  ©igljt,  an  bcr  ©übfüftc  oon  (Snglanb.  — 

an  bcr  ©eftfüftc  oon  ©djottlanb,  SXfinbnng  Gujbaocn  am  ftuftfluß  ber  GIbe,  auf  vam. 

M  G l U b c.  —  Slpcnrabe  in  ©d)le*nng,  l  burger  Webtet.    -  ?augaft  an  bcr  Clbeubitr« 

*Di.  oon  ftlcnftburg  —  Ziffern,  nahe  bei  »tiga.  gifdum  Stufte,  bciSSaret,  an  berSafjbc  —  I>  a  n> 

—  SB  a  11  g  0  r  an  bcr  Äüftc  oon  ©alea.  —  ©  a  r«  l  i  ft  an  ber  ©übfüftc  (Snglanb* ,  in  ?coonfbire. 
celona  an  bcr  fpanifd)en  Äüftc.  —  »Bar-  —  ?eal,  cbenba,  in  Äcntflnrc.  —  -  £icppc 
111  on tl)  an  bcr  Stufte  oon  ©alc*.  —  ©am«  an  bcr  Siorbfiiftc  granfreich*,  am  Äanal,  ?cp. 
ft  a  p  l  e  au  ber  ©efttüfte  Unglaube ,  in  !Teoou'  untere  ©eine.  —  ^  i  e  0  c  11 0  to  an  bcr  Pommer* 
fliirc.  —  ©clfaft  an  bcr  Cftfüftc  oon  3rlanb.  fehen  Äüftc.  —  1>obberau  au  bcr  äKecflcnbur- 

—  ^tarij  an  bcr  ©eftfüftc  oon  graufreieb,  gifchen  Süftc,  2  ©tb.  oon  Ütoftocf,  %  ooiu 
unfern  ©atjonnc.  —  ©ibef  orb  an  ber  ©eft-  lUccre.  —  Horner  au  bcr  ©übftiftc  Snglanb*, 
Äüftc  englanb«,  in  J>eoonfhirc.  —  VB i Iber-  am  >^a«  bc  dalai*.  —  3>roghcba  an  bcr  Cft- 
l  i  n  g  *  h  0  f  on  bcr  Äüftc  oon  l'irolanb.  —  füffc  Orlanb^.  —  2>  u  b  b  c  1  n  an  bcr  ruff.  Cftfcc« 
5Uacf  pool  an  bcr  ©eftfüftc  oon  (Suglanb,  füftc,  3  uörblid)  olmi  9tiga.  —  Dublin  an 
in ^ancafhirc.  —  ©oltenhagen  an  bcr9Kcrf«  ber  rftfüfte  Srlanb*.  —  Tuinfircticn  an  bcr 
lenburgifdjen  Äüftc,  bei  Äliit»  —  Sorbpebci  Äorbfecfüftc  ftrauf reich« ,  ?cp.  bu  ?torb.  ~ 
tscfcnif orbe ,  an  bcr  rftfüfte  ©d)lc*totgd.  —  Junmotc  an  bcr  ©übfüftc  Srlanbe,  6raf- 
©  0  u  1 0  g  n  e  f  u  r  m  e  r  am  <ßa$  bc  Galai? ;  grof?«  feftaf t  ©aterf ort.  -  (£  a  ft  ©  0  u  r  n  e  an  bcr 
artig.  ©right 011,  chemal*  SJrightclmftonc,  ©übfüftc  ßnglanb«,  in  ©uffcj.  —  Ccfcru» 
an  bcr  engl,  ©übfüftc,  in  ©uffer,;  großartig.  —  f  örbc  an  ber  rftfüfte  ©d)lc*ioigÄ,  3%  »Di.  oon 
©  r  t  ft  0 1  an  bcr  ©eftfüftc  oon  fenglanb,  in  ©o-  Äicl.  -  (i  l  i  c  an  bcr  Cftfüftc  ©cbottlaub«.  — 
mcr«*ct.  —  (Sabugnol  bei  Valencia  in  ©oa-  ftilco  an  bcr  Tflffiftc  Cnglanb*,  in  2)orffhirc. 
nien.  —  Gabi  j  an  bcr  Äüftc  oon  ©panien.  —  (fr  an  bcr  ©eftfüftc  oon  ©djlc*mig,  eine 
Ii  a  m  0  b  c  1 1 0  n»  n  au  ber  ©cftfüftc  oon  ©djott-  3nicl  mit  bem  Rieden  ©od.  -—  g  0 10  c »  an  bcr 
laub.  --  (Snftcllamarc  unfern  Wcapel*.  —  ©übfüftc  (inglanb?,  tu  (Sormoad.  —  Dothen 
li ette  au  bcr  ©übfüftc  ^ranfreid)*.  —  (Sbar-  bürg  in  5ri)«ucbcu,  am  Äattcgat.  —  ftrao  in 
moutl)  an  bcr  ©übfüftc  (Snglanbd,  in  I>orfct-  ©panien,  bei  Valencia.  —  ©reifSioalb  an 
fhirc.  -  £  i  ü  i  t a  ■  SB  c c  dj  i  a ,  an  bcr  ©cftfüftc  ber  ^ommerfdjeu  Äüftc.  -  W  r  t  in  m  e  r 0  h  ö  r  u  , 
bc*  ÄtrdKnftaatc*.  Goatbam  an  bcr  Cft«  nabc  bei  (Surbaien  an  bcr  Dlorbfcc.  —  i>  abfa  l 
tnftc  (Suglanb*,  in  gorfflnrc.  —  Golbcrgau  in  iHu^anb,'  au  ber  Äüftc  oon  Gftblanb.  — 
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^offreuj  in^olftein,  4  SR.  oon  ßübetf.  — 
flolmftab  t  an  ber  fdnoebifdien Äüfte,  am  Äat« 
tcßot.  —  #  a  r  1 1  e  p  o  o  l  in  Snglanb,  ©raf  fdiaf  t 
Durbam  (Cftfüfte).  —  £  a  r  ro  i  dj  an  ber  Oft« 
lüfte  in  Gnglanb,  (iffer.  —  Kafling*  an  ber 
©übfüfte  «fnglanb*,  ©uffej.  —  £aore  bc 
«race  an  ber  Storbfüfte  frranfreidj* ,  an  bec 
SRünbung  ber  ©eine. —  Helene  bürg  b  an  ber 
SBcftfüfte  ©djottlanb«,  am  nörblidjen  Ufer  be« 
(Slöbe.  —  ^elgolanb,  eine  3nfel  in  ber 
Storbfee,  oor  ber  ölb.SRünbung.  —  Reifing« 
f  o  r 0  an  ber©übfüfte ftinnlanb«.  —  beringt* 
borf  an  ber  SJommerfdjen  Stufte ,  bei  ©roine« 
münbe.  —  £uere«  an  ber  ©übfüfte  ftranf« 
reicfj«,  in  ber  SJrooence.  —  £  o  t  b  e  an  ber  Oft« 
füfte  Cnglanb« ,  füblid)  oon  ber  Xfjemfe-SRün- 
bnng.  —  3  fi  rfi  i  a  oor  bem  SRe  erbufcn  oon  Nea- 
pel (oultanifdj  gemannte  ©eebüber).  —  3un- 
queiro  w  Portugal,  bei  Öiffabon.  —  ÄarU« 
bab  in  9tu|lanb,  üitolanb.  —  Äemmern. 
f  di  e  «  53  a  b  in  9tu|lnnb,  fiirolanb.  —  Ä  t  e  l  in 
#olftein,  aud>  Püfternbrocfer  Stab  genannt,  nadj 
einem  noblen  ©cbölje.  —  Stil  ruft)  an  bertBeft- 
füfte  3rlanb«,  unfern  ßimmerif.  —  Ä  op  en  ba« 
gen  in  3>äncmarf,  am  ©unb.  —  Ä  r  a  n  j  an 
ber  preufc.  Stufte,  bei  Äönigdberg.  —  ßanb*> 
f  r  o  n  a  in  ©djroebcn,  am  ©unb,  —  fi  a  rg  9  an 
ber  SBcftfüfte  ©djottlanb«,  im  Firth  of  Clyde. 

—  Sie  bau  in  ötu&lanb,  Äurlanb.  —  fiittle 
£  am»  ton  an  ber  ©übfüfte  ßnglanb«,  in  ©uf« 
fej.  —  üioorno  an  ber  Äüfte  oon  lo«eana. 

—  fioroifa  an  ber  Stufte  ftinnlanb«.  —  Co- 
ming t  o  n  an  ber  ©übtüftc  tJnglanb«,  in  $amp- 
ftjire.  —  Malaga  an  ber  ©übfüfte  Spanien«. 

—  SRnrgate  in  ßnglanb,  auf  ber  3nfel  %\)a- 
net,  unfern  3>ooer.  —  SR  arf  eitle  an  ber  ©üb- 
füfte ^ranfreidi«,  prad)tooll  eingerichtet.  — 
SRaffa  an  ber  SBcftfüfte  3talien«.  in  SRobcna. 

—  SReffina  auf  ©icilien,  an  bcrSRcerengc  — 
SR  in  eljeab  an  ber  SBeftfüfte  ilnglanb«,  in 
©ommerfctffnre.  —  SRUbrop,  an  ber  SSom- 
mcrfdjen  Äüfte,  auf  ber  3nfel  SBolIin.  —  SR  u  • 
biforb  an  ber  ©übfüfte  Cnglanb«,  in  #amp- 
fbire.  —  Sli jja  an  ber  farbinifdjen  ftüfte. — 
Slorberneo  an  ber  lüfte  oon  £annooer.  — 
Obeffa  an  ber  toeftl.  ruffifdien  Äüfte  be« 
fdiroarjen  SReere«.  —  Oefel,  eine  3n fei  oor 
ber  limlänbifdjen  Äüftc  in  ber  Oftfcc.  — 
Oporto  in  Portugal,  am  atlantifdjen  SReere. 

—  0  fte  n  b  e  an  ber  bclgifdjen  Äüfte,  in  SBeft- 
ftlanbern.  —  SJenjance  an  ber  ©übfüfte  (Eng- 
lanb«.  —  SJ  er  na  u  an  ber  furlänbifdjen  Stufte, 
in  {Rufilanb.  —  SJ  I  n  m  o  u  1 b  an  ber  ©übfüfte 
Guglanb«,  in  SJeoonfbire,  &at  Slnftalten  für 
©djwimmbäber  in  faltcm  unb  erroärmtem  ©ee- 
roaffer.  —  SJ  o  r  t  o  b  e  1 1  o  an  ber  Oftf  üftc  ©djott. 
lanb«,  unweit  Cbinburg*.  —  SJort  9tufl)  an 
ber  »orbrüfte  3rlanb«,  ©raffdmft  Öonbonberru. 

—  53ort©tewarb,  ebcnba,  naljc  beim  ®iant« 
Gaufcroaö.  —  «ßutbu«  an  ber  ©übfüfte  ber 
3nfel  9tügen,  in  ber  Oftfee.  —  9t  am  15  fa  am 
©unb,  in  ber  fd)toebifd;cn  SJroüinj  ©djonen.  — 
Mamfigateam  SJa«  be  Galai«,  auf  ber  engl. 
Onfel  ijjanet.  —  9t eb cor  an  ber  Oftfüfte  (£ng. 
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lanb«,  in  8orffh,ire.  —  9teffting  an  ber  lim- 
länbifdjen  Äüfte  in  Wufilanb.  —  Öteoal  am 
finnifdjen  SReerbufcn,  in  (Sftblanb.  —  l  a  9t  o  - 
djclle,  genannt  bains  Marie-Thor^se,  on  ^er 
SBeftfüfte  ^ranfrcid)*,  am  atlant.  SReere.  — 
{Rotbfatj  an  ber  ©eftfüfle  ©djottlanb«,  auf 
ber  3nfel  ©ute»  im  Firth  of  Clyde.  —  9t  o  t  ■ 
tingbean  an  ber  ©übfüfte  Snglanbft,  in  ©uf« 
fer.  —  JR  o  D  a  n  an  ber  SBeftfüfte  granfreid)«, 
unroeit  Sorbeauj.  —  Stügcumalbc  an  ber 
SJommerftben  Äüfte,  fflcgbej.  Cödlin.  —  JRun- 
eore  an  ber  SBeftfüfte  (Snglanbft,  in  Sancaftcr. 

—  91  g  b  e  an  ber  Sforbf.  ber  3nfel  SBig^t,  oor 
ber  ©übf.  Gnglaiiba,  gegenüber  ©outbampton. 

—  ©alcoaft  an  ber  SBeftf.  ©d)ottlanbe,  im 
Firth  of  Clyde.  —  ©a&n»Mn  ber  Cflf.  ber 
Snfel  Ötügen.  —  ©carborougfjanber  Dftf. 
ßnglanbl,  in  SSorffljire.  —  ©djcoeuingen 
an  ber  botlänb.  SBeftf.,  unmeit  ^>aag.  —  Sljal- 
b  o  n  an  ber  ©übf.  «nglanb«,  in  $eoonfbire.  — 
©ibmoutl)  an  ber  ©übf.  ßnglanb* ,  m  ?c 
oonfbire.  —  ©fjufna  am  meinen  SReere.  — 
©outbampton  an  ber  ©übt.  ßnglaub*,  in 
^ampf^ire.  —  ©outf>enb  an  ber  Oftf.  ßng« 
Uinb6,  in  ßffer.  —  ©  o  u  t  b  P  o  r  t  an  ber  SBeftt. 
ßnglanb»,  in  ßancafbire.  —  ©trömft ab  am 
Äattegat,  an  ber  fdjroeb.  Äüftc  in  SBeftgotlaub. 

—  ©roanfea  an  ber  ©übf.  oon  SBaleS.  — 
2  m  uio  münbe  an  ber  SJommcrfdjcn  Äüfte, 
auf  ber  Snfel  Ufebom,  an  ber  ©roine-SRünbung. 

—  ieignmoutb  an  ber  ©übf.  önglanb*,  in 
S>eoonflnre.  —  lenbp  in  SBale«,  am  Äanal 
oonBriftol.  - -  £efte  be  S3udj  am  biScatnfdjeu 
SReerb.,  füblid)  bon  S3orbeaur.  —  lorquap, 
an  ber  ©übf.  Cnglanb«,  in  2?eoonfbire.  —  X  o« 
«oön  an  ber  Äüfte  oon  SBale«.  —  1  o  u  l  o  n  an 
ber  ©übf.  $ranfrcid)6.  —  Iramorc  an  Der 
©übf.  3rlanb6,  ©roffdjaft  SSaterforb.  —  ira- 
oemünbe  im  Üüberfifdjen,  an  ber  Oftfee.  — 
%  rieft  am  vRorb6nbe  bc«  abriatifd;en  SReere« 
bot  me&rere  53äber ;  Scoglio  bi  SRcttuno  ift  bc« 
fonbcrt  gut.  —  iünemoutb  an  ber  Oftf. 
©nglanb«,  in  Stortbumberlanb.  —  Ubberoal« 
l  a  am  Äattegat,  an  ber  fd)toeb.  Äüfte.  —  U  p  ■ 
ton  an  ber  ©übf.  Cnglanb«,  in  I^eoonfbirc 
(ßuftbab).  —  Öenebig.  Sine  53abe.«nftalt 
ift  mitten  in  ben  ßagunen  bei  ber  3nfel  ©an 
@iorgio  maggiore;  eine  anbere  an  ber  ©eef.  — 
SHareggio  an  ber  SBeftf.  3taliene,  in  %ot- 
eaua.  —  83 illa fron ca  bei  Stijja,  am  SReer- 
bufcn oon  ©enua.  —  SBangcroge.  3nfel  an 
ber  Olbenburgifdjcn  Siorbfeer.,  Äreiö  3eoer.  — 
SBarberg  an  ber  SBeftf.  ©d^meben«,  am  Äatte- 
gat. —  SBarncmünbe  an  ber  SRedlcuburg. 
Äüfte,  bei  9toftocf.  —  SBarrcnpoint  an  ber 
Cftt.  3rlanbe,  bei  Sterori).  —  SBatcrforban 
ber  Oftf.  3rlanb«.  —  SBeümoutb  an  ber 
©übr.  Cnglanb«,  in  ^orfetfbire;  ba«  Stab  ift  in 
ber  SBorftabt  SRelcombc-9tegi«.  —  SBinbau 
an  ber  rnff.  furlanb.  Äüfte.  —  SBi*mar  an 
ber  SRccflenb.  Äüftc.  —  SB  ort  |  in  g  an  ber 
©übf.  englanb«,  in  ©uffer.  —  ©  o  d  auf  ber 
fd)le*tüigfdien  Snfel  göbr.  —  »armoutb  an 
ber  Oftf.  Gnglanb«,  in  Storfolt  —  3anb- 
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öoort  an  ber  tyodänb.  Äiifte,  bei  #arlem.  —  gaft,  ©rimmertbörn ,  #ctgolanb,  Äorbcrncp, 

6  oppot  anberprcufi.Äüfte,  1% SR.  nörbl. oon  Bangerogc. 

£anj»9-  6übf.  Gnglanbe:  Srightou,  Ghar- 

Hm  weife en  SWecre:  ©fju*na  (feit  moutlj,  dornt»,  $awlift),  iTeal,  ^ooer,  Gaft 

IS.'iO).  SJourne,  ftoroeo,  ^»attinfl«,  Sittle  #ampton,  Co- 

9fuffifd)e  Oftfcef.  (u.  Cbeffa):  «f.  mington,  «Dtargate,  SXubiforb,  «ßenjance,  ^tt)- 

fern,  93ilberling*hof»  $ubbcln,  #abfal,  Reifing-  mouth,  5)tam*gate,  föothfau,  Wortingbcün,9tboc, 

for$,  ÄarlSbab,  Stemmern,  Sieben,  Soroifa,  Te-  ©tjalbon,  ©ibmoutl),   ©outhampton,  Seign- 

fei,  Bernau,  Mecffting,  ffleoal,  Sinbau.  moutb,  Sorquat),  Upton,  SSemnouth,  9Sortf)ing. 

©djroebifche  Ä.:  ©Ottenburg,  #alm-         Oftf.  Gnglanbe:  Goan)am,  ftilep,  #arr. 

ftobt,  Üanbefrona,  Stnmlöfa,  ©trömftobt,  Ubbe-  lepool,  tfarwidj,  #t)be.  9tebear,  ©carborougb, 

molla,  Larberg.  ©outbenb,  $tincmoutl),  Sarmouty. 

$ommerifch-preufnfd>e  St.:  Golberg.         ©eftt.  ttnglanb«:  SJarnftaplc,  $it»e. 

©reiferoalb,  #ering*borf,  Stranj  ober  Granj,  forb,  Stlacfpool,  93riftol,  SNinefjcab,  ©outbport. 
SRiSbroö,  «putbu«,  Otügenroalbc,  ©winemüttbc,         £ o II a* n b. .  b e l g i f  a) e  St. :  Cftenbc, ©dje- 

3oppot.  Oeningen,  3anbooort. 

©tctflenb.  u.  bänifdjc  Ä.:  «penrabe,         9Jorbf.  ftranf  reidj«:  SJoulogne,  $iep- 
!8oltcnt)agcn,  ©orblje,  3>obbcran,  Gtfernförbe,  pe,  ^ünfirdjen.  #aore. 
göljr,  #affreiu,  Miel,  Kopenhagen,  ©arnemün-         SBeftf.  ftranfreid)*:  SMarty,  la  Stö- 
be, BSUmor,  ©orf.  rfjelle,  5Kot)an,  Sefte  be  *ud). 

©djottifdje  St.:  «nbroffon,  Gampbcl-         ©übt.  ftranfreid)«:  Gette,  *>nere«, 

toron,  Glie,  §elen*burgh,  Sarg*,  ^Jortobello,  SRarfeillc,  loulon. 

©alcoafr.  «ßortugiefifdjcSt.:  3unqueiro,  rporto. 

0 rifebc  St.:  SWfaft,  Gort,  $rogfjebo,         ©üb-  unb  Cftf.  ©panien«:  $arce- 

Dublin,  j»unmore,  Jtilrufh,  Sport  {Ruft),  ^ort  lona,  Gabagnal,  Gabir,  ©rao,  Malaga, 
©tcroorb,  Iramorc,  SHarrcnpoint,  Stoterforb.  SKeftf.  3talien«:  «ncono,  Goftcnama- 

9t.  oon  SBale*:  9lbcrt)*roüh,  ^angor,  re,  Gioita  SSea^ia,  3«dna,  L'ioorno,  SRoffa, 

SJarmottth.  ©toanfea,  Scnbn,  2oroün.  SWefftna,  Stijja,  SMarcggio,  Itillafranca. 

2>eutfd>e  Storbfcef.:  Giirtmocn,  Tan-         Hbriatifdje  St.:  $  rieft.  SJcnebig. 

färbe  unb  filarfjcit.  »Bolzet  btc  eigentümliche  grüne  ftarbe  be8  9Kcermaffcr$ 
rü^tt,  ioci|  man  fo  menig,  tuic  man  ben  ©runb  für  bie  garbc  ber  ©cbtrg&fccn  fennt. 
SKcnn  glcid)  eine  fleinc  ©offermenge  farblod  i%  fo  fann  eine  größere  SRcnge  bodj  in  einer 
bem  ©affer  cigcntrjümlidpcn  gnrbc  erfd;cincn,  bic  bei  einer  gerotffen  ®irfe  ber6d)iri)t  grün 
ifl,  bei  einer  nod;  anfcljnlidjcm  aber  blau  wirb;  ätynlia)  tote  ba8  SÄaricnglaS  ober  ber 
blättrige  ©OpS  in  bünnen  5Blättd;en  farbloS,  in  bideren  weingelb  unb  in  nod?  bieferen  fclbft 
braun  crfajetnt.  3n  ber  9läf)e  ber  kontinente  unb  bei  geringen  Siefen,  rocld;c  300 
wenig  überfdjrcitcn ,  ift  bie  garbc  bc§  9)?ecre8  grünlid;grau  unb  wirb  nad)  ben  Äüften 
geller;  bei  weitem  ©runbe  ift  fic  fdjön  meergrün,  wenn  nic^t  ©türme  ben  ©oben  aufge- 
wühlt unb  bie  garbe  getrübt  b^aben.  Sei  größerer  Jicfc  aber  wirb  ba8  ©rün  bläulia); 
unb  übcrfd;reitet  bic  fciefc  1000  fo  ift  feine  (Sinwirfung  be8  ©runbe«  inef)r  möglidj. 
9tad;  ®ccqucrel§  Meinung  ift  ba$  bom  ÜRccrc  rcflcctirtc  fiie^t  blau ,  ba$  b^inbureb;  gclaf- 
fene  grün,  wenn  c8  oom  weisen  ©runbe  l)crauffd;eint  ober  bureb^  bic  SBettentamme  fällt. 
3t.  o.  fntmbolbt  beobachtete  aueb ,  ba|  bielc  ©tröme  6üb-5lmcrifa8  faffeebraun  erfdjtenen 
oon  beigemengten  ©ubftanjen;  ba^  i^r  SSaffcr  aber  grasgrün  war,  wenn  ber  2Binb  e* 
bewegte.  ^Pcr  grofce  Oceau  wirb  immer  blauer,  je  mcljr  man  in  i^m  öorbringt,  unb  bie- 
fcö  33lau  ift  nidpt  etwa  nur  bom  Gimmel  wicbergefpiegelt;  benn  bic  heDen  SBolfcnmaffcu 
bc^fclben,  fclbft  wenn  fic  ib,n  ju  oier  ^ünftcln  bebeefen,  änbern  nia)t8  baran,  fo  lange  fic 
nur  bem  ©onnenlicbje  nod)  Sntenfttät  genug  laffcn;  nur  bic  grauen  trüben  aueb,  bic  3Saf- 
ferfarbe  ju  einem  ©raublau.  ®ob,l  aber  oerftärft  ber  ötefler,  beö  blauen  $tmmel$  ba8 
©lau  be8  ©afferft,  unb  bieg  foli  auf  holjcm  ÜSKecrc  uubefcbrciblid;  fräftig  unb  febön  fein. 
Wud;  bic  Oftfcc  jeigt  bei  Intcnftocm  Sonnenlichte  baö  fd;önftc,  tiefe  ©lau,  namentlich  aber 
baö  mittcllänbifchc  9Kcer,  fclbft  in  ber  Sftähc  ber  Äüftcn,  j.  5B.  bei  SWarfciUc;  eS  ift  bad 
tieffte  ©tahlblau.  burchjogen  oon  6trid;en  bc&  glänjcnbftcn  ©maragbgrünS,  ähnlich  ben 
garben  ber  ^fauenfebern.   9ka)  9)?aurt;  ift  ber  ©aljgehalt  oon  wcfcntlid;cm  ßinfluf  auf 
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bie  garbe.  3n  ben  Saljtcichcn  an  ben  ffüftcn  granfreichd  unb  bed  abriahfehen  SRccrcd 
ift  bad  frifehe  SSaffer  grün,  unb  cd  wirb  blau  unb  immer  intenfiber  blau  mit  ber  ©oncen- 
tration  ber  Soole.  $ahcr  untertreibet  fl<^  ber  faljreichc  ©olfftrom  bureb,  bad  tieffte  3u- 
bigoblau  uon  feinem  Slebcnwaffcr ;  ber  inbiföe  Cccan,  mit  feinem  fehwarjblaucn  2Baffer, 
feheint  noch  faljrcicher;  »orbfee  unb  «ßolarmeer,  mit  geringerem  Saljgchaltc.  ftnb  grün. 
Ehne  Cinflufc  auf  bie  garbe  ift  ber  ©runb  aber  feinedwegd,  unb  t)ie  unb  ba  b^at  man,  wo 
bad  SRcer  feinen  tarnen  naa)  ber  garbe  erhalten  Imt,  bie  9$cranlaffung  in  bem  Sobcn 
ober  in  fa)wtmmenbcn  ÄÖrperd)en  ju  fua)en.  $)ad  ^urpurmeer  ober  Mar  vermejo 
bei  Kalifornien  ift  bon  (feinen  Ärcbfen  unb  Ärabbcn  gefärbt;  bad  rotb,c  SWeer  ober  ber 
arabifehe  ÜRcerbufen  bon  einer  mifroffopifchen  «Ige,  Trichodesmium  erythraeum, 
bie  auch  in  bem  gried)ifd)cn  9Rcer  oorfommt,  unb  bon  rotten  Äoratten  auf  bem  ©runbe. 
9toä)  wahrfcheinlicher  ift  aber  bie  SSeranlaffuug  in  golgenbem  ju  fuä)en :  bie  ©aljtcidje 
an  ben  Äüftcn  granfreichd  reflcctiren  ein  gclbrotf)ed  Sieht,  wenn  bie  €>oolc  recht  concen- 
trirt  ift :  bicfclbe  garbe,  berentwegen  ber  3alton-6ce  feinen  Äamen  hat,  b.  h-  ber  golbene. 
§lud)  bei  ihm  ift  ber  2tcht-9teflej  gelbrotb,.  3n  ben  Suchren  bed  rothen  ÜÄcered  auf  ber  ara- 
bifehen  Seite  ift  nun  ber  Salagehalt  bed  b,ei^en  ©afferö  bielleia)t  bebeutenber  ald  irgcnbwo, 
unb  fic  muffen  batjer  in  berfelbcn  rotten  Färbung  crfchclnen.  ©ad  grüne  ober  perfi- 
f che  3» c er  ift  juweilcn  mit  grünen  £f)ierd)en  bebeeft;  bad  gelbe  SRecr  ift  oom  gelben 
Schlamme  bed  #mang-ho  ober  bon  einer  «Ige  ober  bon  gelbem  meteorifa>en  Staube  ge- 
färbt; bad  fchmarje  ÜRcer  fou"  feinen  Manien  öon  ben  bieten  Hebeln  haben,  mit  be« 
nen  cd  bidweilcn  bebeeft  ift  (nach  Smnth,  wie  fa)on  naa;  fcluber);  cd  fytfyt  eben  fo  im 
Sürfifchcn,  Äara-£cngid,  obwohl  fein  Sßaffcr  heller  crfehelnt.  ald  bad  anberer  9Rccrc,  aber 
wegen  ber  häufigen  Stürme  unb  gefährlichen  gahrten ,  alfo  bilblia)  wirb  cd  fdjwarj  ge- 
nannt. Much  $lf-Tengid,  ro eijjcd  SRecr,  nennen  cd  bie  Surfen  wegen  feined  gellen 
©ewäffcrd.  Tai  wei&e  9)ieer  Reifet  fo  aud  unbefannten  ©rünben,  wenn  nicht  megen  ber 
fct)r  häufigen  9iebel,  bort  Sec-©eihraueh  genannt. 

oufälha.c  farbiiua.cn.  Schwinuncubc  frembe  Körper  flnb  namentlich  SBeranlaf- 
fung  ju  ben  fä;mu$ig  olioengrüuen  Streifen,  30  bis  50  3H.  lang  unb  bon  einigen  bid  $u 
54  g.  ü)?.  üöreitc,  welche  im  grönlänbifchen  üJfccre  jwifchen  74  unb  SO"  n.  ÜBrcitc  fo  auf- 
faflenb  gegen  bad  umgebenbe  Slau  abfielen,  unb  jumcilen  ben  bierten  Ifyeil  biefed  9Hcc- 
red  einnehmen.  Cd  werben  biefelben  aud  ÜJJilliarbeu  braungrün  gefärbter  SWebufcn  bon 
%o  bi«  yao  3oll  $urchmcffer  gebilbet,  welche  eine  Nahrung  ber  ffialfifehc  $u  fein  fapet- 
nen;  benn  in  biefem  Gaffer  finben  [\<h  bic  ©alfifche  am  häufigften.  9lnbcre  Ihicrchcn 
bon  ys«o  3ott  Sänge  machen  bic  See  in  unb  um  »omban  meilenweit  mattroth.  ober  auch 
auf  mehrere  \)ü\\tcx\  ©tten  blutrotl).  ^ad  tobte  Störchen  wirb  grün  unb  fcheint  bie 
©eranlaffung  ju  bem  tarnen  bed  griinen  9)tccred  für  bad  perfifchc  üRcer  ju  fein.  üHcift 
bemirfen  fic  auf  2  bid  6  g.  ü».  weit  eine  milch  •  ober  gclblichmcifce ,  ober  bräunlichgclbe 
garbe,  unb  roo  biefe  garbe  hcrrfa)t,  fapeint  bie  ©ee  plöjjlich  ruhig  }u  werben,  unb  6chaum- 
unb  ©eHengeträufcl  berfchwiuben,  ähnlich  ber  Sßirfung,  welche  bad  auf  bad  ÜKcer  audge* 
goffene  Oel  hat.  ©ewöhnllch  tritt  biefer  garbenwechfel  bed  Saffcrd  bei  biefem,  trübem 
unb  nebelfeuchtem  SBetter  ein.  —  Sin  faferiger,  oegetabilifcher  Äörper  bebeeft  oft  bic  @ce 
an  ben  ftüften  £)ft*3nbiend  auf  ungeheure  Strecfen  unb  bilbet  eine  braune,  ölige  gläd)e, 
welche  einen  gäulni^*©eruch  berbreitet.  ©elbft  wochenlang  r)at  fla)  bie  freibige  gärbung 
im  perfifchen  9JJcere  auf  60  bid  80  9K.  bon  9f.  nach  €>.  gejeigt.  Trichodesmium  Hind- 
sii,  eine  9llgc,  färbt  bad  ÜKcer  an  manchen  Stellen  ©üb-Mmerifad,  befonberd  an  ber  Oft» 
feite ;  eine  anbere  «Ige  färbt  bad  2J?cer  bei  5luftralien  braunroth  ober  grau.  SRifroffo- 
pifche  Cruftacecn  bringen  im  3)eccmber  unb  Sanuar  an  ber  üKünbung  bed  2a  $lata  gc- 
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färbte  Streifen  &erbor.  $ie  »octiluca-Brten,  eine  #aupturfarf)c  be§  «Oteeredleuchtend,  fär- 
ben  ficb  unter  Umjtänben  roty  nnb  rotten  bann  bad  ÜÄecr  auf  weite  ©trecfen ;  oon  ihnen 
rührt  oiellcicbt  auct)  bie  mtlchweifre  ftärbung  l>cr.  Slud)  ©ipborcn  unb  Sorben  bon  Sinne- 
Eiben  ober  ^tcropoben  ocranlaffen  Färbungen.  Sin  ber  Jcjo-SÖiünbung  färbt  bie  mi- 
troffopifche  9Uge  Protococcus  ailanticus  bad  9Rccr;  VaciUarien  färben  bad  antarfttfa)e 
ÜÄeer.  du  ben  auffatlenbften  örfchetnungen  gehört  bie  oon  Sapt  Äingmann  am  27.  Suli 
1S54  Slbenbd  im  inbtfä)en  9J?eere  beobachtete.  5>ad  ÜÄeer  mürbe  plöjjltd)  tvet^ ,  böllig 
ald  märe  ed  mit  6a)nee  bebetft,  auf  5%  g.  $01.  oon  8t  nad)  8.  Obwohl  bad  Schiff  9 
Änoten  mannte,  fo  bemirfte  cd  boa)  burä)aud  lein  ©eräufa).  %m  Gimmel  mar  Taum  eine 
iföolfe,  unb  boa)  erfa)ien  er  bid  ju  10°  über  bem  ftortjonte  fo  fd)warj,  als  jöge  ein 
©türm  heran;  bie  ©terne  erfter  ©röfce  leuchteten  matt,  unb  bie  9J?ilc^ftra^c  mar  faft  erlo» 
fa)en.  S)ie  ©cene  mar  Don  graucnboller  ©röjic,  bad  Ü)iecr  in  ^J)o$pi)or  berwanbelt,  bet 
Gimmel  fajwarj  bedrängt  unb  bie  ©terne  erlöfa)enb.  ©ad  ^crau«  gefchöpfte  ©affer  fä)ien 
erfüllt  mit  fleincn,  leua)tenben  S^eUc&en;  cd  waren  fleine,  fct)letmige(  leuebtenbe,  fchlangcn- 
förmige  ©ürmer,  beim  #eraudnehmen  farblos,  jcrfiiefenb,  faum  erfennbar,  oon  ber  ®lcfe 
eines  #aared  bid  %  3oü\  unb  einige  3od  lang;  fie  fonnten  ftch  bid  auf  bie  boppelte 
$lcfe  audbefmen.  %aa)bem  ber  glccf  burchfcgelt  mar,  erfa)icn  ber  #immcl  bid  4  ober  5 
©rab  über  bem  #orijont  anfe^nlia)  erhellt,  ctma  wie  oor  einem  fa)wachen  9lorblia)t. 

®ie  $ura)ft<htigfeit  unb  Älar^ett  bed  «Wecrwafferd  i(t  fcf>r  berfchieben ,  aber  im  «tt- 
gemeinen  in  ben  falten  ©egenben  bebeutenber,  ald  in  ben  warmen,  oielleicbt  megen  eine« 
geringeren  ©ehalted  organifeber  ©toffc,  unb  nimmt  ju  mit  ber  (Entfernung  oom  Ufer.  3m 
nörblichen  (Sidmecr  hoben  bie  ©cefahrer  ben  ©runb  unb  bie  barauf  liegenben  Wufa)eln 
auf  480  g.  Jicfc  erfennen  fönnen.  Slua;  in  ber  Sropcnjone  fennt  man  ähnliche  Verhält« 
niffe  unb  jwar  namentlich  in  bem  SWcere  um  bie  fleincn  Antillen ,  wo  man  bie  HReeredge» 
fa)öpfe  in  30  %.  Üefe  unb  ben  ©runb  noch  in  150  g.  beutlich  erfennt;  bem  ©cefahrer 
fcheint  cd  bort,  ald  fctjwebe  er  in  ber  fiuft.  9luf  bem  reinen  ©anbe  bed  SBobend  ficht  man 
unter  fleh  taufenberlei  ©ewürm,  ©ecigel,  ©eefternc,  ©ehncefen  unb  $ifct)e  oon  fo  fchönen 
färben,  wie  man  bei  ^r)ieren  in  Suropa  nicht  finbet.  ÜJian  fctjwebt  über  ganzen  ©albun» 
gen  oon  ©eepflanjcn,  ©orgonien,  Äoratten,  Sllcbonicn,  $(abeQen  unb  ©chwammgcwächfcn, 
bic  bura)  ihr  garbenfpiel  bad  Äuge  nia)t  minber  ergoßen  unb  in  ben  ©eilen  eben  fo  fanft 
bewegt  werben,  wie  bie  fa)önfte  Vegetation  einer  blumenreichen  2anbfcf>aft  auf  ber  ©rbe. 
<£in  ähnlich  fchöned  ©chaufpiel  entfaltet  fta)  in  unglaublichen  liefen  an  ber  ficilifchen 
tfüfle.  — 

Cewd)tctt  tot*  Üttrerr«.  ©ine  ber  herrlichften  Erlernungen  beS  3Hccrcd  ift  fein 
fieuchten,  bad  in  allen  ©egenben  ber  ttrbe,  befonberd  glänjenb  aber  in  ben  Hequato- 
rial-©cgcnbcn  wahrgenommen  werben  ijt.  SJtan  mufc  berfchiebenc  Arten  biefe$  ficu^ 
tcnS  unterfcheiben:  ein  fporabifthcS ,  oon  2euchtpunften  au8gchcnbc8,  unb  ein  continuirli« 
<bc8,  oon  Seucbtflächen  auSgehenb.  (SritereS  fann  man  faft  jebe  Stacht  unter  ben  £ropen, 
felbft  im  mittellänbifchen  ÜÄeere  beobachten.  Sehnlich  prachtooQ  ift  e«  am  Gap  $oorn; 
am  Vorgebirge  ber  Hoffnung  oon  blij^artiger  Sntenfttät.  6S  befteht  barin,  ba^  man  im 
3Heerc  EyeQe,  röthlia),  gelblich  ober  bläulich  fehimmernbe  fiiehtpunfte  gewahrt,  oon  geringer 
Äudbebnung  bid  jur  SeUcrgrö^e ,  oon  fünften  bid  ju  2ia)tbaUen ,  welche  fid)  im  ©affer 
momentan  erjeugen  ba,  wo  badfelbe  plö^lia)  bewegt  wirb,  alfo  neben  bem  Vorbertheü 
bc§  ©chiffed,  welched  bic  ©eilen  aufwirft,  ober  im  Ätclwaffcr  ober  neben  ben  diäbern  eined 
^ampffchiffeS.  2)er  ©chein,  welcher  fleh  bei  biefem  Öcuchtcn  oerbreitet,  fann  fo  bebeutenb 
fein ,  ba|  bie  ©eiten  bed  ©chiffcd  fa)wach  erleuchtet  erfcheinen.  Dadfclbe  geht  tbeild  Oon 
gjtcbufcn  aud,  theild  oon  mifroffopifchen  tfrebdeben  u.  f.  m.,  beren  Oberfläche  bei  ber  95e« 
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rüfjrung  an  ber  berührten  Stelle  ßid&t  auSftra&lt,  obne  bafc  fte  ein  befonbere*  Seuajtorgan 
Ratten.  3>aS  intenflofte,  bläulia;  grüne  ßia)t  bringt  eine  Salpe  b«oor,  Pyrosoma  at- 
lantica :  ibrer  6  biS  8  gaben  ein  £eua)ten,  bei  wela)em  man  lefen  tonnte.  —  (Sin  anberefc 
ßeuebten  ift  baS,  wela)eS  fia)  befonberS  bei  frtfajcm  SRorbwinbe  unb  roenn  trübes  unb  flür* 
mifajeS  ©etter  eintreten  will,  aeigt,  unb  meines  am  gldn$cnbftcn  imÄielwaffer  ift  b.  b-  in 
ber  fa)äumenben  unb  jufammenrotcbelnbcn  ©afferfurtbe  beft  Sajiffeg.  öin  mattflammen- 
ber  Streif  bejcia)nct  bie  »abn,  oerbreitet  fta)  aber  niajt  über  baS  fräufclnbc  ©affer  bin- 
au$.  Bon  ben  Äubern  triefen  Junten  fynab,  Babenbc  erfajeinen  wie  feurige  ©cftalten, 
überfa)lagenbe  ©eilen  maa)en  alle  benefcten  ©egenftänbe  leua)ten.  3n  einem  (Stmer  gc- 
fä)öpft ,  ift  baS  ffiaffer  bunlel ,  beim  Umrübrcn  aber  fprüben  in  bcmfclbcn  gunfen  na(b 
allen  Seiten.  —  »oeb  ganj  anberer  Hrt  als  biefeS  jutfenbe  fieuajten  ift  baö  weiter  $lä- 
4>en.  @a)on  im  Aanal  la  ÜRana)e,  in  ben  ©ua)tcn  ber  Bretagne  unb  namentlia)  auf  bo» 
bem  9Rcere  erfajeint  bäufig  bie  weite  9J?eere*fläa)e  wie  mit  ßlajt  übergoffen.  SRtllionen 
Junten  leuajten  in  einer  ©etunbc  g(eid))eitig  auf  unb  fliegen  für  ba*  9luge  in  einem  ju« 
fammenbängenben  6ä)eine  jufammen.  (SS  ift  oielleia)t  bie  (Sruftaceen-gamilie  ber  Bü- 
fdjelfüfier,  beren  Snbiüibuen  feiten  über  1  fiinie  grof>  werben,  welaje  babet  beteiligt  finb; 
r)auptfacr)licr)  aber  eine  mitroftopifaje  ÄtypenquaUe,  Noctiluca  scintillaus,  %,  faft  %  fii* 
nie  im  fcurebmeffer,  bie  ju  SUHiarben  bie  9ReereSfläa)e  beoölfert  unb  bei  jeber  Beunrubi- 
gung  bei  ©afferS  ein  ßcuäjten  oon  fia)  giebt.  üuatrefageS  tonnte  ganje  ©Siebten  bie* 
fer  l\)kxö)tn  bura)  giltriren  beS  SReerwafferS  gefonbert  erhalten;  in  einem  ©Iä8a)cn  ftar- 
ben  biefelben  bura)  Crfn|en  be$  SBaffcrd  ober  bura)  Sufafc  einer  jiarfen  Säure  unb  bilbc- 
ten  an  ber  Cberfläa)c  be$  ©affcrS  eine  ©ebiaft  ©enn  man  beben«,  baft  ein  mäßiger 
©affertropfen  mebr  als  100  berfelben  entbalten  fann,  unb  bafr  wenn  wir  nur  auf  einen 
GubifjoU  ©affer*  (Sin  Übiera)en  rennen,  eine  Üuabrat-ÜReile  ©afferS  üon  1  %.  fcide 
fä)on  4800  9Rid.  fola)er  $bi«a)en  entbalten  würbe,  fo  fiebt  man  wobl,  bafc  eine  alle 
BorfteHung  überf(breitenbe  3abl  berfelben  bie  uncrmefrlta)en  gläcben  unb  liefen  ber 
ÜÄccre  bewobnen  mufr.  —  «Iber  niajt  nur  auf  bie  £berfjacbe  ift  ba*  fieud&ten  befe^rdnft, 
fonbern  eS  foU  aua)  in  bie  liefe  fiaj  oerbreiten,  fo  ba$  man  grofre  unb  tieine  $ifa)e  als 
leua)tenbe  ©ehalten  in  ber  bellen  Siefe  febwimmen  ftebt. 

$>a&  au<b  faulenbe  ©toffe  Beranlaffung  aum  ßeua)ten  be*  fBaffer*  werben ,  ift  oiel- 
faa)  bebauptet,  aber  nia)t  beobaa)tet.  3».  »ecquerel  fanb,  baf>  ba8  ffiaffer  be«  gluffed 
SBrenta  bei  großer  $ij>e  (eua)tete,  wenn  eft  erfa)üttert  würbe,  unb  jwar  in  allen  entfteben« 
ben  ©eOcn,  unb  fuä)t  ben  ©runb  baoon  in  faulenben  ©toffen. 

lUcllcn.  $a$  ©Icic^gewicbt  bc&  ü7?eerwafferS  wirb  am  gewöbnlia)ften  geftört,  in* 
bem  ber  ©inb  auf  bie  OberfJiäa)e  berfelben  ftö|t.  (Sin  ftarfer  ©inbftof,  ber  auf  ba$ 
SBaffer  brüeft,  nötbigt  ba^fclbe  jum  3Ui8n)cia)en,  benn  ein  anberei  Äaa)gcben  ift  bei  ber 
geringen  Compreffibilität  bc^  ©afferS  nia)t  möglitb;  e8  entfielt  bemnaa^  eine  Vertiefung, 
inbem  ba$  ©affer  ringö  um  bie  gebrüdtc  Stelle  ober  längs  berfelben  fta)  erbebt,  bi&  bie 
6d)wcre  ber  erbobenen  ÜÄaffe  ftarfer  ift,  aU  ber  ®rutf  bed  ©inbei;  alibann  faßt  fie 
wleber  jum  Slioeau  ^erab.  ®a  aber  ber  ®ruct  beS  ©inbe«  fortbauert,  fo  ift  bereits  eine 
anbere  SKaffc  im  «uffteigen ,  unb  fo  bewirtt  biefer  ©ca)fel  be&  «uflteigenö  unb  3urü(f- 
fmfen*  bie  in  penbeläbnlia)en  6a) wingungen  beftebenbe  ©  c  1 1  e  n  b  e  w  e  g  u  n  g.  »ei  ber- 
felben befinbet  fia)  bad  ©affer  felbft  nur  in  auf-  unb  abfteigenber  Bewegung,  obne  ba$ 
fia>  feine  $b eilä)en  wefentlia;  auS  ber  Bertitalen  entfernten,  wenn  nia)t  eine  Strömung 
fie  fortfübrt;  unb  barauf  berubt  bie  3Röglia)teit ,  bie  ©a^neUigtcit  eines  ©a)iffe8  $u  mef* 
fen  bura)  ein  ausgeworfene*  Bretta)en,  an  wela)em  eine  ßeine,  bie  fogenannte  fiogleine, 
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bon  bcjtimmter  l'änge  befeftigt  ift.   $a&  «Bretten,  in  ©eftalt  eine»  üuabranten,  am 

runben  Staube  etwa8  bc- 
fdjwcrt,  bleibt  tro£  ber 
©eilen  auf  bcrfelben  Stelle 
flehen,  unb  bic  in  gewiffer 
Seit  abgeroief  cltc  Seine  giebt 
ein  ÜJtaafc  für  bic  Schnei« 
ligfeit  ber  gabrt.  —  $ie 
Bewegung  aber  fajrcitet 
freilich  fort,  inbem  bie 
©affertbeile,  welche  in  einem  Slugcnblidc  ben  Bellenberg  bilben,  im  nächften  511m  ©cl- 
lentbalc  Ijinabftnfen ,  währenb  nun  bie  Dörfer  im  ©cHenthalc  befinblicben  jum  ©eilen- 
berge  auffteigen.  $ie  «Bewegung  pflanjt  ftth  alfo  auf  bie  benachbarte,  jur  Seite  bc&  et» 
bobenen  ©affcrS  befinbliche  üHaffe  fort,  bi«  fic  burch  ba$  9lnf  plagen  gegen  ben  Stranb 
aufgehoben  wirb.  $er  fortbauernb  brüdenbe  ©inb  erhält  aber  ba8  febwanfenbe  Aufftei- 
gen unb  Surücffaden,  fo  ba|  ftet*  eine  neue,  wciterlaufcnbe  ©eile  entfteht,  bic  fortfebreitet 
unb  boaj  immer  ba$  gcfajaufcltc  ©affer  au  feiner  Stelle  jitrüdläfit,  wo,  wie  gefagt,  feine 
Strömung  üorbanben  ift.  ÖtwaS  anberS  bcrt)alt  eS  fia)  freilich ,  wenn  ber  ©inb  auch 
feitlich  fo  ftarf  brüeft,  bafc  ber  ©ellenrüden,  währenb  bic  $auptmaffe  fa)on  beginnt  ju- 
fammcnjuftnfen,  fich  ju  einem  fchmalcu  flamme  ergebt,  welcher  bann  febäumenb  in  ba8 
näd)ftfolgcnbc  ©cücntf)al  übcrfiürjt,  bie  ©eilen  alfo  bic  fogcnanntcu  Schäfchen  bilben 
ober  fcbäfeln.  Isabel  wirb  aflerbingd  ba$  übcrftürjcnbe  ©affer  weit  au8  ber  2krti- 
taten  fortgefcblcubcrt,  unb  am  Straube  bringt  c§  eine  Strede  weit  lanbein  unb  flicht  wie- 
ber  jurüd.  $afi  bic  ©cHenbcrge  lange  JKüdcn  ftnb,  erflärt  fich  barau$,  bajj  ber  feitlich 
brücfcnbe  ©inb  auf  bic  ganje  ftlächc  wirft,  beren  £berflächcntheilchen  natürlich  bor  ihm 
weisen  unb  in  einer  flaute  auffteigen.  $a  nun  aber  ba$  fa)on  auffteigenbe  ©affer  nicht 
blo|  oor  bem  ©inbc,  fonbem  auch  feitlich  meinen  fann,  fo  bleibt  ber  SRüdcn  nicht  ganj, 
fonbern  jeigt  höh*«  unb  tiefere  J&eile.  (Sin  umfpringenber  ©inb  bewirft  ein  ncue$  ©cl- 
lenfoftem  in  anbercr  Stiftung,  ba8  fia)  mit  bem  früheren ,  noch  nicht  jur  fliube  gef ommc- 
nen  freujen  fann,  unb  burch  bie  babei  entftehenben  3nterfercn}cn  wirb  ebenfalls  bewirft 
werben,  bafc  bie  flamme  nicht  ganj  ftnb.  —  2>ura)  ben  $rud  bcö  ©inbeS  bilben  ftd) 
aber  Dicr  §auptrichtungen  ber  ©eDcnbewegung:  bic  mit  bem  ©inbe,  welche  bcfajleunigt 
fortfebreitet;  bic  gegen  ben  ©inb,  welche  aber  erft  in  gewiffer  (Sntfernung  bom  31ngriff&- 
punfte  erfcheiut;  unb  jwei,  welche  an  beiben  Seiten  ber  ©inbltnie  in  rechten  ©infcln  oon 
ihr  ab  olme  Skfchleunigung  in  bic  ©cite  geben. 

SMc  2ängc  ber  ©eilen  ift  fct)r  oerfchiebeu,  je  nach  ber  ©reite  be8  wirfenben  ©inb- 
ftromcS;  ©eilen  oon  einigen  Rimbert  ftufc  fiänge  gehören  ju  ben  längften,  bie  gemeffen  fmb, 
unb  jwar  ift  bicä  im  6.  oon  9tcu-#olIanb  burc^  £upettt-Il)ouar8  gefc^cben.  ©er  ?lb- 
ftanb  jweier  gleia^licgcnber  §öbepunftc  benaa;bartcr  ©eilen  wirb  für  gewöhnliche  ©eilen 
auf  ba8  20faa;c,  für  bie  hö^ften  ©eilen  auf  ba$  10-  bid  12fad)c  ber  ^ö^c  gefebä^t. 
8ci  ©eilen  oon  6  %.  §öt>c.  3  g.  für  ben  8crg  unb  3  g.  für  baS  £fml,  flnb  bic  ©etten- 
fämme  bemnaa)  60  g.  bon  cinanber  entfernt;  bei  30  §.  §öhc  300  gufc,  fo  baft  in  einem 
folgen  J^atc  bad  grö|te  fiinienf^iff  bom  ©affer  umftanben  fein  fann.  $ic  $öbe  ift  um 
fo  bcbcutcnbcr,  je  tiefer  ba$  ©affer;  fte  erreicht  oon  ber  Sicfc  bc8  fyalc*  biß  jum  töütfcn 
uad)  Scoredbt)  bötbften«  30  biö  40  ©ci  ben  neueren  erbumfeglungcn  ber  franjöfi- 
fd;en  6a)iffc  ®onite  unb  «BcnuS  fanb  ftcb  feine  ©cüc  höher  al8  25  $.;  ^umont  b  UroiHe 
wiü  jebod)  in  fcltencn  gäUcn  ©etten  oon  100  fr  £öbe  beobachtet  höben.   £ie  an  ber 
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Sübfüfte  bon  ©nglanb  gemcffenen  waren  12  g.  \)o<S)  bei  einer  @cfd)winbigfeit  bon  12 
engt.  Wt.  in  Der  ©tunbe,  unb  13%  $.  bei  einer  ©cfd)winbigfeit  Don  19  SR.;  $i$-8toto 
fanb  ftc  im  tiefen  atlantifd)en  üReere  ju  60  ft.  ©ic  gewöbnlid)en  Sellen  be8  Oceand  bei 
mäßigem  ©inbe  erreichen  6  §.  #öl)c;  fd)on  bei  4  bi$  5  festen  nie  bie  6d)äfd)en.  $ie 
@efd)winbigfeit,  mit  melier  fid)  bie  ÜBewcgung  fortfejjt,  ^ängt  bon  ber  ffraft  bcB  ©inbeS 
ab,  wie  bie  ©röfc  ber  ©eile.  9tad)  $f>ombfon  ift  bicfelbe  bei  maßigem  ©inbe  in  ber 
6tunbe  10  eecmcilcn  ober  2%  g.  bei  lebhaftem  ©inbe  3mal  fo  biel,  b.  f).  fte  ift 
alfo  etwa  fo  groß,  wie  bie  @efd)winbfgfcit  beS  ©tnbe&  fclbjt.  fcinbleb  fanb,  baß  ffietten 
oon  300  btd  400  §.  2ängc,  bon  einem  ©ellengibfel  bid  jum  näd)flen,  mit  einer  ©e- 
fd)winbigfett  bon  4  bi$  5,5  g.  9Ä.  in  ber  6tunbe  fortgeben,  fie  mögen  5  ober  54  g.  $od) 
fein.  —  ®te  auf  -  unb  abgertd)tetc  Bewegung  be&  6d)wanfcnB  fefrt  fid)  bid  in  anfclmltd)e 
Siefe  fort,  bid  ju  450  nad)  ©iau,  ber  birecte  93cobad)tungen  im§afen  bon  ©t.  ©tfleS 
anfteOte,  bi$  ju  580  §.;  nad)  ©.  be  Seaumont  bis  ju  ber  liefe,  in  meiner  nod)  feftge« 
wad)fcne  ÜRofluäfcn  unb  *ßolüpen  oorfommen  b.  i.  ju  620  ;  nad)  ©eberg  93crfud)cn 
bi&  ju  350  fficllenl)öf)en.  ©inen  §uß  f)ot)e  ©eilen  muffen  alfo  bie  etwa  300  $  tiefe 
9torbfec  fc^on  big  auf  ben  ©runb  aufrühren  unb  ba3  ©affer  trüben;  4  §.  tyobe  SBcHen 
müßten  bid  in  eine  Jiefc  oon  1400  %.  roirfen,  20  g.  bo^c  gar  bifi  ju  7000  §. 

©anj  allgemein  finbet  man  im  Ccean  auf  ber  £bcrfläd)e  ber  ebcnbcfbrod)enen  ©et* 
Ien  nod)  eine  fraufe  ©eUcnbilbung,  gewiffermaßen  SlfterweHcn,  mit  weldjen  bie  Büge  ber 
§aubtwellen  bei  mäßigem  ©inbe  betlcibet  finb;  in  unzähligen  9lbftufungcn  folgen  fte  bie* 
fen  in  ber  Bewegung ,  fo  baß  eine  große  ©eile  bc8  Cceand  nic^t  wie  ein  SBcrg,  fonbern 
loic  ein  oicljacfigeö  ©ebirge  erfd)cint.  Sei  ftärtcrem  ©inbe  fd)eincn  ftd)  bie  flcinften  ju 
oerliercn;  bei  beginnenbe'm  ©inbe  unb  ©cllcnfd)lage  aber  eröffnen  fie  ben  Steigen,  ibnen 
folgen  größere  unb  bann  ftcUt  ftd)  bie  ganje  fraufe  ©cllenbilbung  ein.  ©er  ©runb  mag  in 
bem  ftoßmctf  en  ©irten  bc3  ©inbeS  liegen  unb  in  ber  ftd)  immer  mef)r  nad)  ber  Sief c  fortf  efcenbcn 
unb  auf*  Heue  beraufwirfenben  Oecillation,  meld)e  allmä^lig  immer  größere  ©affermaffen 
ergreift,  auf  benen  berfelbc  ©inb  immer  wieber  ©eilen  ber  erften  Brt  erjeugt ;  eine  fo  weit 
fortge^enbe  ©teigerung,  wie  Tie  ber  wirfenben  Äraft  entfprid)t.  fiäßt  biefe  nad),  fo  bören 
bie  Heineren,  jüngften  ©eilen  auf  ;  bie  erftcren,  nun  mäd)tigften  o$cittiren  aber  nod)  lange 
fort,  aud)  wenn  ber  ©inb  längft  fd)weigt.  ^iefc  hohen  ©eHenbcrge,  langfam,  aber  ftarl 
ftd)  erhebenb  unb  weit  ausgesogen,  trifft  ber  Seefahrer  unenblia)  oft;  er  nennt  fte  Dü- 
nung ober  Deining  b.  i.  9lufbet)nung,  ober  r) o ^ l e  @ee  ($uQe,  houlc).  Sei  rubiger 
See  unb  fd)toad)em  ©inbe  ift  fie  eine  auffaQenbc  (Srfd)einung,  unb  toenn  aud)  nid)t  fid)t* 
bar,  bod)  am  fct>r  gcfäbrlid)en  ©djroanfen  ober  @d)lingem  be8  6d)iffe8  bemerfbar.  5Äan 
bält  fte  für  bie  gorteflanjung  einer  heftigen  ©eUcnbcwcgung  in  einer  entfernten  ©cgenb, 
für  bie  über  ben  Sereid)  bed  ©inbe*  ^inaud  fid;  erftredenben  ©irfungen,  für  bie  9lad)- 
roirfung  eine8  6turme8.  %ber  |ie  ift  außerorbentlid)  oft  aud)  ein  Vorläufer  bedfelben  unb 
wirb  fd)on  ftunbenlang  borljer  bemerft,  elje  ber  mit  if)r  mc^enbe  ©inb  ba8  Sd)iff  erreicht 
unb  jmar  bi«  ju  einer  $öl)e  ber  ©ogen ,  toie  ftc  ber  ftärf ftc  6turm  erzeugt,  ©in  blö&ll- 
d)e«  Sinfcn  be8  SarometerS  begleitet  bie  fid)  einftellenbc  ©ünung.  3n  fcltcnen  gätten 
fommt  bie  Dünung  aud)  oon  berfd)icbcncn  Seiten,  unb  bie  bof)en  ©ogen  burd)fd)neibeu 
einanber  bann. 

Aber  aud)  ganj  olme  ©inb  entfteben,  nad)  §ugi«  3)cobad)tungen  im  üKeerbufen  bon 
Sarent,  ©eilen  fotoobl  ald  ^uaen,  menn  bie  blaue  garbe  ber  See  in  bie  buntlere,  grüne 
übergebt;  unb  biefe  ^Bewegungen ,  nid)t  bie  bom  ©inbe  beranlaßtcn,  ^at  er  burd)  ton« 
neuroeiö  barüber  gegoffene«  ^el  aufgehoben,  ein  SJcrfud),  ber  pd)  ö«d)  granflin  biet« 
fad)  bewährt  bat.   SWcbrere  bunbert,  bid  über  taufenb  guß  weit  ^ebt  ftd)  bann  bie  $läd)e 
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bcr  ©cc  um  einige  3oQ*,  bi*  fjödjften*  2  unb  ftnft  bann  mieber,  in  je  2  bi*  5  Minu- 
ten; unb  oft  rürft  bie  bunflcr  gefärbte  $ulle  »eUcnarttß  fort,  »ei  ruhiger  ßuft  unb  rei- 
nem Gimmel  fanb  er,  bafr  ftet*  gegen  9  Utjr  ÜRorgcn*  ba*  mittellänbifa)e  SRcer  bei  ftet- 
genbem  Barometer  bie  meergrüne,  oft  f^märjli^e  garbe  annahm,  meiere  bann  bei  fallen« 
bem  Barometer  nad)  Wittag  wieber  in  bie  ^eUe  unb  blaue  überging ;  biefe  oerlicf  ftd)  rote- 
ber  unter  fteigenbem  Barometer  bi*  jur  9tad)t  auf*  Äeue  in  bie  bunfle  unb  grüne.  Jrat 
bie  bunfle  garbc  mit  Anfang  ber  SÄacbJ  ein,  fo  blieb  ba*  2eu<^ten  bc*  ÜReere*  au*  unb 
erfd;ien  erft  naa)  SWittcrnadjt;  auSgegoffcnc*  £>el  &emmte  ba*  Scudpten  jeber  3cit. 

trifft  eine  ©eile  au*  tiefem  ©affer  auf  erbeten  ®runb,  fo  wirb  fic  plöfclidj  ge- 
hemmt, bie  nädjftfolgenbe  ereilt  fic,  fte  wirb  crljöfjt  unb  überftürjt,  unb  fo  entfielen  burd) 
10-  unb  12fad)c  ©eilen  SBaffcrmänbe  ober  barres  d'eau,  nämlict)  lange  ©treffen 
im  SRccrc,  an  weldjen  ba*  ©affer  ftet*  heftig  bewegt  ift  unb  bi*  80  &olje  ©eilen  bil- 
bet,  tote  j.  ».  an  ber  Äüftc  t»on  ÜKabra*.  Unter  bem  ©affer  bcfinblic&e  r}cl«riffe  ftnb  bie 
SSeranlaffung  baju,  unb  man  nennt  biefe  be*l>alb  ©red) er.  —  $a*felbe  bewirten  fietlc 
lüften,  an  benen  bie  ©eile  nidjt,  wie  an  flauen,  in  ber  ÜBrcite  gewinnen  fann ,  wa*  fte 
burd)  ben  Anprall  oerliert,  unb  bedtjatb  fteigt  fte  in  bie  #ötje,  oon  ber  nad)brängcnbcn 
nod)  mcljr  getjoben,  bi*  fte  rücfmärt*  überfällt.  3e  fd)ncQer  bie  Wellenbewegung  unb  je 
befdpränftcr  ber  Scrcid),  um  fo  heftiger  unb  f)öt)er  ift  biefe  fogenannte  SSranbung  ober 
bcr  ©urf  (ressac),  fo  bafr  ba*  ©affer  bei  ©türmen  mehrere  ljunbert  ftuf  emporge» 
fd)lcubert  wirb  unb  feine  ©cwalt  ifmt  miberfteljen  fann.  @o  ift  namentlid)  ber  ©urf  an 
ben  Jfüften  ©umatra*  gefürchtet,  wo  er  fogar  an  bcr  ©eftrufte  beim  tjeiterften  ©etter 
eintritt;  ferner  bei  bcr  3nfcl  gogo,  einer  bcr  ßap  3$erbefct)cn;  an  bcr  Äüfte  oon  Hera, 
niebt  weit  bom  Wccrbufcn  üon  £cnin;  unb  am  »orb-fcap,  wo  ba*  ?lnlanben  babura)  fct)u 
gcfätjrlid)  wirb.  Sei  einem  blo&en  Sluf  •  unb  abo*ciu*ircn  ift  aber  eine  93ranbung  nid)t 
möglid),  unb  au*  tyr  folgt  frcilictj,  bafr  ba*  bie  ©turm-©cllcn  bilbenbe  ffiaffer  mit  großer 
©cwalt  oorwärt*  getrieben  wirb;  unb  bennod)  follen  febwimmenbe  Äörper  babei  nid)t  oon 
bcr  ©teile  treiben. 


$ermamt6'3u*brüdte .  3d)  füge  n oc^  einige 
anberc,  bie  ©eilen  betreffenden  91u«brücte  nad) 
IBobrif  an.  Wad)  ber  räumlichen  ftufbebnung 
unb  ©eftaltung  ber  ©eilen  untertreibet  man 
f olgenbe :  Sange  ©een  finb  ©eilen,  bie  ein- 
anber  in  großen  3roifd}curäumen  unb  in  paral- 
lelen {Richtungen  folgen,  ohne  ft<b  ju  brechen. 
Äurje  ©cen  finb  ©eilen,  bic  einanber  bidjt 
unb  fcfyncU  folgen ,  oft  über  einanber  Verrollen 
unb  jtd)  brcd)en.  ©ie  entfielen  gcroöbnlia),  wenn 
ber  ©inb  jiunr  fa)on  jtemlidj  ftart  ift,  aber  nod) 
feinen  feften  ©taub  gewonnen  bat.  #obe 
©  een  finb  ©eilen,  bie  fid)  nieljr  al«  6  §.  über 
ben  ©tanb  bcr  rulngen  ©afferfläebe  erbeben, 
©runbfeen  finb  ©eilen,  bie  nahe  bei  ©an« 
fen  unb  Untiefen  ben  ©runb  mit  in  9?croegung 
fefcen  unb  ©anb  unb  ©a)lamm  emporroüblcn 
unb  berau«rocrfen.  —  8faö)  ber  ©offennaffc,  ber 
©ebroere  unb  ©djmingung  uuterfdjeibet  man 
folflenbe,  bom  SSJinbc  nid)t  birett  abhängige: 
©  d)  w  e  r  e  ©een  finb  f>ef rodenbe ,  unb 
bnrdj  ifjrc  angehäufte  ©affermaffe  furchtbare 
ffieQen.  W  u  \)  r  f  e  e  n  finb  ©eüen,  bie  mit  be- 
trädjtltdjcr  Crbcbung  in  einer  bem  eben  bcn> 
fdjenben  ©inbe  flrabc  cntflCflenflcfe{;teu  JRidj. 
tuug  fortfd;reiten.   Turn)  ©inb,  ^obenerbö- 


bung,  unb  bic  Äüftcn  werben  ucrurfadjt :  Ä  a  b  • 
b  elf  een.  ©0  Ijciftcn  bie  üon  ocrfdjiebencn 
SRid)tungcn  bc*  ©tnbe*  berrübrenben  ©eilen« 
jüge,  mcldjc  einanber  burdjfrcujen  unb  bereit 
einzelne  ©cücn  fidj  bei  ©urd^treujung  um  ba« 
doppelte  erboben.  —  ©ibcrfecit  beiden  bic 
nad)  bem  Anprallen  an  bnl  Ufer  rürfroärtSrol- 
lenben  ©eilen;  finb  fic  oon  bcträdjtlicber  ©c- 
walt  unb  bleiben  fic  namentlich  roährenb  länge- 
rer 3eit  in  ununterbrochener  ftolgc,  fo  heilen  fic 
©urf  (f.  oben).  —  Älopffcen  finb  ©eOen, 
bie  an  ba«  ©chiff  hanptfädjlid)  oon  ben  ©eiteu, 
aber  auch  »on  hinten  anpraHen  unb  fidj  baran 
brechen;  ©tnmpffccn  foldjc,  bic  gegen  ba« 
SJorberfdnff  anprallen  unb,  fid)  baran  brechenb, 
burd)  ben  wei^fd)äumcnbcii  ©irbel  feinen  Üauf 
hinberu  unb  cd  jum  Stampfen  (bcr  heftigen 
fpringenben  Bewegung  in  bcr  Richtung  bcr 
fiaitgc)  jmingen,  meld)C  für  bie  geftigfeit  bc« 
Schiffe«  unb  ber  $cmaftuug  ebeufo  gcfährlid) 
ift.  al«  ba«  ©chlingern  bei  bcr  Deining.  ©  t  u  r  j- 
feen  ftnb  filopf  •  ober  ©tampffeen  oon  foldjcr 
^>öhe,  bafc  fie  bei  bcr  93rcd)ung  mit  ihrem  Ober- 
theil  über  ba«  3>cct  hinftürjen  ,  roo  fic  alle  ©c 
geuftänbe  jcrtrünimcru  tonnen. 
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Strömungen.  Stufcer  bec  ©cHenbewegung  unterliegt  ba8  ÜDteercGwaffcr  aber  noch 
einer  anberen ;  benn  eine  länger  anljaltenbe  Störung  fetned  @(eicr)gemtc^tcd  üerantafrt  e§, 
fla)  in  6 trö mutigen  ju  bewegen.  SRan  benennt  bicfclben  aua)  nach  ber  $tmmel8rw> 
tung,  nach  welker  ba8  ©affer  fliegt,  unb  unterfnjetbet  oberflächliche  ober  Oberjtrömuu- 
gen,  oon  foU&en,  meiere  fieb  in  gröfere  Siefen  erftreefen,  ober  oonUnterftrömungen,  welche 
nur  in  ber  Sicfe  borbanben  ftnb.  Sic  ftnb  entweber  beftänbig  ober  pcriobffcb  ober  unre- 
gelmäßig. 3b«  Sange,  ir>rc  ©reite,  toic  ir)re  ©efebwinbigfeft  ift  febr  berf  Rieben;  cbenfo 
ibre  Urfocbe.  ©ewiffe  ©inbe,  welche  unabläffig  in  ein  unb  berfclben  ©egenb  unb  Stif- 
tung tbätig  finb,  tönucn  bureb  ihren  Stoß  auf  bic  SSaffcrffäc^c  oberflächliche  Strömungen 
erjeugen,  welche  Don  Stcnnel  $>  r  t  f  t  •  ober  £  reib  ftrömun  gen  genannt  worbenfinb; 
eine  ftarfc  SBerbunftung  in  Reißen  (Brbgcgcnbcn  fann  eine  SJcrminberung  be9  ©affer*  be- 
wirten, fo  bafi  jur  ^erftedung  bc8  ®leia)geroicbtcd  ein  SuftrÖmcn  bou  ben  Seiten  alä  (£r- 
fafc  ftattfinben  mufs ;  fo  toic  umgefebrt  bimb  baft  Schmelzen  bed  $olar-ßifc8  eine  unge- 
wöhnliche SJermcbrung  beä  ©affcrS  eine  Strömung  beranlaffen  wirb,  inbem  gleicbfam  ein 
$lbfiie$cn  ftattftnbet;  bauptfäajUa)  aber  mu&  SJerbunftung  unb  Stieberfeblag,  fo  wie  baS 
bureb  ßrwärmen  leiebter  geworbene  unb  ba8  bureb  SBerbunftung  fälliger  unb  fomit  föwe- 
rer  geworbene  ©affer  (namentUcb  in  regenlofen  ©egenben)  Strömungen  beranlaffen,  in- 
bem fta)  fa)wererc§  unb  leichteres  gegen  einanber  in*  ®leia)gewia)t  ju  fc&en  ftrebt.  ®a8 
febwerere  flic&t  nacb  ber  ©egenb  bin,  wo  fi<h  baß  leichtere  befinbet,  unb  biefc«  umgefebrt 
babin,  bon  wo  ba&  erftere  tommt.  Unter  ben  Sropcn  mup  alfo  in  golge  ber  ftarten 
Skrbunftung  bureb  bie  ©arme  baö  Streben  nacb  tintt  Stibcau-Cfcrnicbrigung  bc«  fa)werer 
werbenben  ©affcr8  ftattfinben ;  in  ben  polaren  ©egenben  bagegen  in  golge  be*  häufigen 
KicberfcblagcÄ  in  Stegen  •  unb  Scbneeform  ba*  Streben  nacb  einer  Stlbeau-(Srböbung  be3 
bura)  SScrbünnung  leiebter  werbenben  ©afferS :  baber  ein  $tn  •  unb  $erftrömen  be$  ©af- 
fer$  jwifeben  ben  $olen  unb  bem  fccquator. 

Stebmcn  wir  an,  eö  fiele  auf  %  be8  atlanrifeben  üReerc*,  bad  %  be8  gefammten  üRec- 
rc*  ift,  ein  Stegen,  welcher  badfelbc  1  3otl  hoch  bebeeft.  tiefer  Stegen  würbe  360000  Will. 
£on§  wiegen-,  ba&  Salj,  welcbed  fo  Diel  ©affer  aufgelöft  enthalten  batte,  ebe  eS  berbun- 
ftete,  wiegt  aufcerbem  1 6  «Witt.  Son*,  b.  b-  etwa  bobbelt  fo  oiel,  al*  alle  Sa)iffe  ber  ©elt 
als  ßabung  führen  fönnten.  Wag  biefe  Stegenmenge  in  einer  Stunbc  ober  in  welchem 
3eitraume  fonft  herabfallen :  jebenfalU  wirb  fte  mit  einer  unbegreiflichen  ©ewalt  wtrffam 
fein  muffen,  inbem  fte  ba&  ©leiebgewtebt  beft  €D?cerc5  ftört.  ©enn  aflefc  ©affer,  welches 
ber  ÜRiffiffuppi  in  einem  3abre  in8  ÜJicer  fa)üttet,  auf  einmal  aufgehoben  unb  fallen  gc- 
laffeu  würbe,  fo  würbe  c8  feine  größere  Störung  oerurfacben.  Stun  ift  bie  gefammte  5Wcc- 
reSfläcbc  25mal  fo  grofc,  unb  eS  faücn  im  jährlichen  Wittel  60  3ou*  Wegen  herab;  e8 
mufr  bemnacb,  unb  wenn  wir  aua)  nur  30  doli  annehmen,  eine  Störung  bei  ©leiebge- 
wia)tS,  wie  wir  fie  hier  angenommen  haben,  750mal  im  3at)rc  balb  hier,  balb  bort  oor- 
fommen.  —  3wifa;cn  ber  beiheften  Stunbe  bed  SagcS  unb  ber  tälteften  ber  Stacht  finbet 
fia)  häufig  eine  ^ifferenj  in  ber  üReere*-£cmperatur  oon  4W  Huf  %  be*  atlanrifeben 
Ccean«  fei  ber  2ag  tlar,  bic  Sonne  febeinc  mit  ganjec  Äraft  unb  erhöhe  bie  Tempe- 
ratur be8  ©afferd  um  2°;  bei  Stacht  bebeefe  fieb  ber  Gimmel  mit  ©olfen,  welche  bie  $lu«- 
ftrahlung  üon  biefem  fünftel  oerhinbern.  ®ie  anberen  */5  mögen  bei  Jage  bewölften 
Gimmel  gehabt  haben  unb  in  ber  Stacht  bureb  SluSftrahlen  gegen  ben  flarcn  Gimmel  uoa) 
2°  ihrer  lemperatur  oerlicren.  Stuu  ift  ein  Jcmperatur-Unterfcbieb  üon  4°  eingetreten, 
unb  berfetbe  mag  fleh  nur  10  g.  rief  unter  bie  Oberfläche  erftreefen.  5>anti  ift  bic  totale 
unb  abfolutc  SJcränberuttg,  welche  in  einer  folgen  ©affermaffc  bureb  eine  Metiberung  ber 
Semccratur  oon  2°  bewirft  wirb,  gleich  einer  Henbcrung  ihre«  $olumen$  um  390000 


412 


V.  Da«  ©aflcr. 


9)tifL  ßubif-guß.  —  %llfo  mögen  Wegen,  ©olfen,  Sog  unb  9laä)t  wol)l  Steranlaffer  oon 
Strömungen  unb  oon  Regulationen  im  Oceane  fein.  —  ftber  auä)  bic  unermeßliche 
ptte  belebter  ©efen  if  nia)t  ohne  ©influß;  aUe  bie  Sa)alen-  unb  ^otaflenbauenben 
Z\)\txd}tn,  bi8  jum  3nfuforium  herab ,  cntjie^en  bie  ihnen  nothwenbigen  feften  Seftanb- 
thcilc,  bie  «Waffen  fofjlenfaurcn  ÄalfcS,  bem  SÄeerwaffer ,  unb  nothwenbig  muß  baS» 
fclbe  babura)  leichter  werben,  auffteigen  unb  bura)  anbcrcS,  hinjuftröinenbcS  erfefct  »er- 
ben, ©iefc  Ztyttt  ocranlaffcn  alfo,  wie  bie  SBcrbunftung  eS  u)ut,  ein  beftänbigcS  «uf- 
unb  Slbjtrömcn,  unb  finb  mistige  Räber  jur  Bewegung  ber  ganjen  ÜRafa)ine  unb  ber 
großen  fiafl.  ©enn  allcS  Salj  feft  niebergefa)lagen  unb  gleichmäßig  über  Rorb-«merifa 
ausgebreitet  märe,  fo  würbe  eS  ben  SJoben  5700  %.  t>od;  bebetfen;  unb  biefe  Saft,  im 
SHecre  aufgebt,  wirö  bura)  Sonncnftrahl ,  fiufthaua)  unb  3nfuforium  in  Bewegung  ge- 
fegt unb  barin  erhalten.  (6.  SNauty) 

3n  allen  biefen  fällen,  wie  ebenfo  aua)  in  allen  übrigen,  ^at  nun  eine  jebe  Strömung 
eine  ©egenftrömung  jur  golge,  unb  ed  entfielen  bamit  Drehungen  ober  übereinanberflie* 
ßenbe  Ströme.  $)ie  ftolge  baoon  ift  eine  unabläfftge  Bewegung  beS  gefammten  9Reer- 
wafferS,  ein  fleter  9Bca;fcl  ber  Temperatur  unb  beS  SaljgehaltcS  in  benfclben  ©affertheil- 
a)en  unb  fomit  ein  immer  erneuertes  §rifa)maa)en  beS  ungeheuren,  oon  organifa)em  Sc- 
ben  ftrofrenben  (Elementes :  ein  ÄreiSlauf,  ber  paffenb  mit  bem  in  ben  belebten  ©efen  ftatt« 
finbenben  öcrglidjen  »erben  tann. 

<?olfftrom.  Sine  ber  großartigsten,  mia)tigften  unb  mcrlwürbigften  Strömungen 
ift  ber  fögenannte  ©olfftrom,  mela)er  unoeränbcrlia)  unb  nie  oerfiegenb  awifa)en  ber 
£>albinfel  fcloriba  unb  Cuba  auS  bem  mcjtcantfa)en  ÜÄeerbufen  tjeroortritt,  fia)  naa) 
menbet,  bei  ben  Carolina- Staaten  norböftlia)  unb  oon  ben  Reufunblanbbänfen  öftUa) 
fließt,  unb  bann  abermals  norböftlia)  feine  Richtung  thcilS  (periobifa))  jur  93att  oon  9BiS- 
caöa,  ujeilS  jroifcr)cn  SSlanb  unb  ©roßbritannien  weiter  oerfolgt,  ©eine  ©affer  finb 
warm ;  aber  neben  unb  unter  ihm  befinbet  fta)  fdltereS  SBaffcr.  ©eine  Strömung  ift  rei- 
ßenber  als  bie  beS  SRiffiffippi  unb  beS  SlmajonenftromeS.  9Iuf  eine  weite  Stade  fann 
man  ihn  wegen  feiner  tiefblauen  $arbe  fia)er  oon  bemRebcnmaffer  untertreiben,  oon  wel- 
kem il)n  eine  fa)arfe  Grenzlinie  trennt;  naa)  Dftcn  hin  wirb  er  aber  aHmäfjllg,  naa)bem 
er  etwa  600  g.  3R.  gefloffen,  immer  breiter  unb  feine  fa)arfe  5lbgrenjung  oerlicrt  fia)  enb- 
lia).  SMe  SMfferenj  ber  ©arme  feines  ©afferS  unb  ber  beS  OccanS  baneben  beträgt  an 
einem  ffiintertage  11  bis  1 7°  <&. ;  biefe  ©arme  muß  fein  ©affer  leichter  maa)en  unb 
fa)eint  felbft  bie  3unalnne  beS  ©emta)teS  $u  überwiegen,  wcla)c  aus  feinem  größeren  Salz- 
gehalte folgen  muß,  ber  ben  £E>eila)en  jugleia)  eine  ftärfere  Äb^äfton  oerleiht.  3n  §olgc 
biefer  unb  beS  geringeren  fpcctfifa)en  ©cwia)teS  muß  aber  baS  ©affer  in  bem  Strome  ein 
^ö^ereS  Sftoeau  ^aben,  unb  zwar  ergiebt  bie  Berechnung,  baß  bic  2la)fe  beS  ©olfftromeS 
faft  2  %.  ^ö^er  liegen  müßte,  als  bie  baranftoßenben  ©ewäffcr  beS  CccanS.  ©eine  Ober- 
fläa^e  müßte  alfo  eine  Steigung  naa)  beiben  Seiten  &aben,  wie  ein  flac&eS  5)aa),  unb  auf 
biefen  muß  baS  ©affer  oon  berftirfte  feitwärtS  herabfliegen  j  bcS^alb  fa)cint  eS  am  Raube 
aufzuwallen  unb  fa^fiumt  l)ic  unb  ba,  einem  ©afferfafle  glcia).  3n  ber  I^at  fajwimmt 
ein  95oot,  baS  ein  oon  S.  naa)  9t.  fa^renbcS  Sa)iff  bort  auSfc&t,  entweber  naa)  ober 
naa)  ©.,  oon  biefer  $aa)ftrömung  getrieben;  unb  Ireibholj  unb  Seetang,  baS  in  ÜRenge 
längs  beS  öftlia)en  RanbeS  beS  ©olfftromeS  fa)wimmt,  finbet  f»a)  nie  auf  ber  ©eftfeite, 
wenn  eS  oon  Often  gefommen  ift,  weil  cS  nia)t  über  ben  öerg  fa)wimmcn  fann;  mol)l 
aber  gelangen  fa)wimmcnbe  Äörpcr  oon  bem  mcjicanifa)en  SRccre  ober  auS  ©cft-3nbicn 
naa)  öuropa,  unb  fola)e  (jwei  fieia)namc  unb  SambuSftüde)  ftnb  befanntlia)  fa)on  oor 
fcolumbuS"  ga^rten  an  ben  «joren  unb  fcanaren  aufgefangen  worben  unb  anbere  werben 
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nod)  jefet  bort,  wie  an  ben  Jfüften  Srlanb« ,  ber  #ebriben  unb  Norwegen«  aufgefifc&t: 
grüßte,  Äörner,  gäffer  oon  gekelterten  ©Riffen  u.  f.  w.  ©er  ©olfftrom  fonbert  olle 
f olcfce  frembe  Äörper  auf  ber  Öftfeite  au« ;  unb  btcfelbcn  gleiten  nic{pt  auf  ber  Slmcrifa  zu- 
geneigten $läa)c  fnnab,  »eil  fle ,  oon  ©üben  fyerfommenb,  bura)  bie  $)rel)ung  ber  ©rbe 
mit  einer  größeren  $Äotation«gcfd)roinbigfcit  begabt  finb,  a(9  bie  nörb(l$er  gelegenen  Orte 
fyabcn,  in  meldje  fie  gelangen,  unb  oermöge  ber  fle  ein  ©eftreben  fyaben,  immer  mefir  naclj 
Often  au* jumeic&en,  unb  jwar  ein  um  fo  ftärfere«,  mit  je  gröferer  ©efd>winbigfcit  fle  fla) 
von  ©üben  nad)  Horben  bewegen.  9lu«  bemfelben  ©runbc  foll  in  einem  entgegengefe£- 
ten  gatte,  bei  ber  Stiftung  oon  9t.  nad)  ©.,  ba«  meifte  Sreib&olj  oom  ÜRiffifftppi  an  bem 
©eftufer  ausgeworfen  werben,  weil  ba«  in  nörbliajercn  ©egenben  mit  einer  geringeren 
töotation$gef#n>inbigfeit  begabte  in  füblia)ereu  hinter  bem  surücfbteibt,  meiere«  eine  bie- 
fen  Orten  cigcnt&ümlic&e  ©efa)minbtgfeit  l>at. 

«18  ©eranlaffer  be«  ©olfftromc«  fann  ber  ÜRiffifftppi  nic^t  gelten;  benn  bie  «Wenge 
fü&cn  ©affer«,  welche  biefer  in  ben  mejicanifd)en  «Weerbufen  giefet,  tft  nid)t  yi0oo  bon  ber 
faljigen,  welche  al«  ©olfftrom  au«  bemfelben  abfliegt;  ba  überbie«  ber  SReerbufen  faljlg 
bleibt,  fo  mufr  ba«  3i*affcr  üou  anberer  ©eite  &er  fommen.  9tad)  granflin«  Meinung 
ftnb  e«  bie  $affatmtnbe,  weldje  ba«  ©affer  in  bo«  caraiblfc&e  SKeer  unb  ben  ÜReerbufen 
oon  ÜRejico  treiben  unb  auf  flauen ,  worauf  c«  al«  ©olfftrom  abfliegt.  ®aju  bebarf  c« 
nun  eine«  l>öf>eren  9liöeau«  im  3Rcerbufen  unb  einer  fd)iefen  ©bene.  ®er  ©olfftrom  Ijat 
aber  in  ben  Cngen  oon  fcloriba  ober  oon  ©cminl  24  g.  8R.  ©reite  unb  eine  @cfrf;minbig- 
feit  oon  4  Änoten,  b.  ff.  er  burd)läuft  Vuo  ©eemeile  in  %  SRtnute,  ober  4  ©eemeilen  b.  i. 
3  g.  5W.  in  1  ©tunbe.  ©ei  (Sap  #attcra«  aber  l)at  er  56  HR.  ©reite  unb  eine  ©efa)min* 
blgfeit  oon  3  Änoten;  barau«  folgt,  ba$  feine  Siefe,  bie  in  ber  Meerenge  f>öd)fteu«  200 
gaben  (h  6  guf>)  ift,  bei  #attera«  nur  1 1 4  gaben  fein  fann,  unb  fomit  muffen  feine  tie- 
feren ©ewäffer  eine  fd;lefc  Cbene  hinauf  fliegen,  ftatt  ©efäUe  ju  Gaben,  unb  jwar  eine 
©bene,  beren  ©teigung  auf  bie  SRcile  nid)t  weniger  al«  1 0  SoQ  betrögt.  Ueberbief  weift 
ÜÄaurü  nad),  ba£  Weber  eine  befonbere  ©Irfung  ber  $affate,  noc$  ein  f)öf)cre«  9tlücau  an- 
genommen werben  fönnc,  fo  wenig  al«  folc&e  Slnna^me  für  eine  bem  ©olfftrome  an  2RäaV 
tigfeit  gleia)fommcnbc  falte,  oom  »orbpol  ^erflie^enbe ,  unterfcetfa)e  ©trömung  möglia) 
märe,  bie  fogar  ebenba^in  gerietet  ift,  wo  ba«  f>ö&ere  tfloeau  oor&anben  fein  fott.  Butt) 
würbe  mit  alle  bem  nod)  nia)t  bie  ©ewalt  erflärt  fein,  mit  welcher  ber  ©olfftrom  auf  Sau- 
fenbc  oon  STOellen  f)tn  ben  Occan  burc&jle&t  unb  ben  gewaltigen  ©iberftanb  ber  ru^enben 
©ec  beftegt.  $iefe  ©ewalt  mufr  fo  grofc  fein,  bafr  fie  &inreifl)en  würbe,  90000  SMia.  Son- 
nen mit  einer  ©ajnelligfcit  oon  3  ÜR.  in  ber  ©tunbe  eine  fc&icfe  öbenc  Innaufjutreiben, 
we(a)e  auf  bie  Weile  3  Boa  ftelgt,  o^ne  9tücffia)t  auf  bie  Reibung.  SRaurü«  Anfielt  ge^t 
nun  bafn'n,  ba^  bie  SReerwaffer  in  ber  ^affat-Äegion ,  wo  bie  ©erbunfhmg  ben  lieber* 
fd)(ag  überwiegt,  unb  ba«  ©affer  oberflädjlla)  oon  Oft  nad)  ©eft  fliegt,  mit  größerem 
©aljgct>alte  in  ba«  caraibifd)e  3Äcer  unb  oon  ba  In  ben  mejicantfa)en  SKeerbufen  eintre- 
ten. 3)ie,  welche  In  bem  lejjteren  lang«  ber  Äüften  bie  Stunbe  machen,  werben  noa)  im- 
mer weiter  erwärmt  unb  werben  concentrirter.  ©etm  Eintritt  in  ba«  caraibifd)e  STOeer  ift 
ba«  Cberfläc^cnwaffcr  etwa  um  t%°,  in  ber  Siefe  oon  1400  bi«  3000  g.  um  fafl  18°a 
fälter,  al«  bei  feinem  Austritte  au«  bem  ©olfe.  ©a)on  naa)  ber  erfteren  Angabe  berca)* 
net,  nehmen  bemnad)  bie  ©affer  au«  blcfcn  ©egenben  eine  ©ärmequantität  mit  fort,  welche 
einen  ©trom  gcfdjmoljenen  Cifen«  im  gluffe  erhalten  fönnte,  ber  bie  täglla)  oom  ÜÄiffif- 
Pppl  fortgewäljtc  ©affermaffe  au  ©olumen  übertrifft.  —  ©enn  fle  an  bie  Cngen  üon  ©e- 
mini  gelangen,  geljt  i^r  ©treben  bireft  naa)  benjenigen  ©egenben,  wela^e,  bei  einem  Diel 
geringeren  ©aljge&alte,  fpeeififa)  leiaptere«  ©affer  ^aben,  um  fta)  mit  biefem  auijugleia^en, 
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b.  h-  naa)  ber  SRorbfce  unb  bcm  grönlänbifa)cn  9Weere,  fo  bafi  bcr  Strom  nur  eine  ^otge 
ber  htjbro-bönamifdjen  ($efe{je  märe. 

©er  ©eg  bc8  @olfftrome&  bura)  ben  Ocean  änbert  fia)  aber  etwas  naa)  ben  3al>- 
refljeiten.  S5te  ©renje  feineft  Storbranbeft  liegt  bei  feinem  Durchgänge  bura)  ben  SReri- 
bion  beft  Cap  Slace  (an  SReu-fcunblanb)  im  Sinter  jwifa)en  40  unb  41°  n.  $r.,  unb  im 
September,  wenn  bie  See  am  wärmften  ift,  nörblia)er,  jroifc^en  45  unb  46°  n.  8r.  S)tc 
©affermulbe,  in  welcher  er  oon  ben  Carolina-Staaten  naa)  #D.  fliefrt,  fchwanft  alfo  tm 
Speere  hin  unb  t)w;  bcr  gegen  «Reu-ftunblanb  ^n  reia)enbe  fytil  wirb  im  ©inter  weiter 
naa)  ©.  gefa)oben,  »eil  ba«  falte  ©affer,  welche*  ben  »aum  jwifa)en  it)m  unb  bcr  Oft- 
rufte  tforb-Hmcrifaa  auffüllt,  bei  ber  9tbfüt)lung  jum  ©efrierpunft  hin  fia)  au3belmt  unb 
fia)  $la&  fa)afft;  ba8  ift  aber  nur  möglia)  burch  ein  ©egfct)icben  beö  ©olfftrome*.  —  5)ie 
höchfte  lemperatur  be$  ©olfftromeS  ift  24tf  ».  ober  etwa  4°  mct)r,  al&  bem  Oceane  in 
Jener  ©reite  eigentlich  juf  ommt ;  1 0  SBreitcngrabe  nörblia)er  c)at  er  nur  2°  feiner  ©arme 
Oerloren,  unb  naa)bcm  er  über  600  g.  9Ä.  gegen  9t.  gefloffen  ift,  bewahrt  er  felbft  im 
SBinter  noa)  immer  feine  fommerlia)c  ©arme,  ©er  Kegel  naa)  ift  ba&  wärmfte  ©affer 
bcSfelbcn  an  ber  Oberfläche  ober  boa)  nat)e  bcrfelben,  unb  ba8  S^ermometer  jeigt,  bafi 
biefe  ©ewäffer,  obwohl  noa)  immer  warmer  ald  bad  ©affer  jur  Seite,  allmähtig  immer 
fälter  werben,  bl&  jum  33 oben  ber  Strömung.  $en  ©runb  be&  SRcercft  fa)eint  tnbef  ba$ 
warme  ©affer  nirgenb  erreichen  ju  bürfen;  überall  liegt  jwifdjen  it)m  unb  ber  feften  ßrb- 
rinbe  eine  Sdndjt  falten  ©affert,  welche*  al&  ein  au&erorbentlia)  fd;lcd)tct  ©ärmeleitec 
eben  bewirft,  baf  feine  Jcmperatur  nia)t  fchneU  flnft.  Olm«  biefe  Einrichtung  würbe  bem 
weftlichen  (Suropa  nicht*  oon  ber  jenen  öcgenben  entführten  ©ärmc  ju  ©utc  fommen.  — 
Uber  ber  ©olfftrom  jeigt  nicht  in  feiner  ganjen  »reite  gleite  lemperatur.  65  Seemei- 
len oon  feinem  linfen  «anbc  flieft  bic  wärmfte  Strecfe;  150  5W.  weiter  naa)  recht*  feine 
fältefte,  an  ber  Oberfläche  um  5  biß  6°  fälter  al*  bie  erftcre ;  unb  bajwifa)cn  unb  bane- 
ben  fliegen  ocrtifal  neben  einanber  anbere  Strccfcn  oon  relatio  höherer  unb  ntebrigercr 
Temperatur ;  e*  trennen  fältcre  oertifalc  Schichten  bic  neben  ihnen  fUcfrenben  wärmeren. 
SWaurtt  hölt  biefe  für  ©rgebniffe  bcr  aHmähligcn  Slbfüt)l«ng ,  unb  ift  bcr  Meinung ,  ba§ 
bic  oberfte  abgefühlte  Schicht  nicht  wie  eine  €i*maffe  finfen  werbe,  inbem  fie  bie  baruntec 
bcfinblta)e  wärmere  an  ihren  fflänbern  httüberqueflen  lä&t;  fonbern  bafc  fie  fia)  theilcn 
werbe,  unb  in  ben  Spalten  bem  abgefühlten  finfenben  ©affer  Staum  gewähren  werbe ;  fer- 
nerhin wirb  bann  immer  ba*  erfältete ,  fchwerece  ©affer  in  golge  bec  Grbrotation  naa) 
r  c  ch  1 8  t)inabftn(en  jum  fühlcrcn  Strich,  unb  oon  unten  ba*  wärmere  nachfteigen,  fo  bafe 
innerhalb  bc*  ganjen  Strome*  ein  befiänbige*  3Cuf  -  unb  Wbftcigcn  be*  ©afferd  ftattfin- 
bet,  aber  fo,  bafi  bad  einmal  abgefüllte  weiterhin  bei  wieberhottem  $erabfmfen  als  noa) 
fühlercß  erftheint.  —  dm  Xt>eil  be«  ©olfftromwafferft  wenbet  fia)  weftltct)  bon  59fabcica 
naa)  Sübcn  unb'bcfpült  ben  ©eftranb  be*  Sahara,  nimmt  aber  unter  17  bift  5°  n.  95r. 
wiebec  eine  Eichtling  naa)  ©eften  an,  um  jum  caratbifd)cn  SKccrc  ju  fliegen.  6«  befa)rcibt 
fomit  einen  Ärci&lauf;  unb  innerhalb  biefe«  ungeheuren  ©kbel*  liegt  baö  Sargaffo- 
ÜJieer*),  jene  800  ?W.  lange  Strecfe  oon  Sccgra«,  beffen  «Waffe  noa)  unabtäfftg  bura)  ba« 
bom  ©olfftrom  an  feiner  ©renjc  abgefegte  ©raS  oermehrt  wirb.  —  Sieben  biefer  rechten 
©renje  finbet  fia)  ein  bem  ©olfftrom  entgegengefefct  flie^enbed  ©affer,  eine  ©riftftrömung, 
welche  je  naa)  bcr  Stärfc  bc«  ©tnbc«  bebeutenber  ober  geringer  ift;  biefclbe  fann  bei  ent- 
gegcngcfe&t  wehenben  ©inben  aua)  gan^  gehemmt  werben.   Sic  ift  fa)wach,  bodj  fann  fie 
auf  1  Seemeile  in  ber  Stunbe  anwaa)fen. 


•)  IDon  »«rgii?««,  wjiUcOBtintrauttn,  tttH  ba«  Sf^ra«  (SBtfrtnfang)  ttaubtnfctmi^e  gru^tbe^dlltt  anftftt. 
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$ie  Sd)iffcr  fürd)ten  ben  ©olfftrom,  tyellS  weil  et  ein  ©ereid)  fürd)terlid)er  ©türme 
ift,  tfjeilS  weil  er  bie  Sd)i|fc  fd)netl  aus  t&rer  ©aljn  fül>rt,  unb  weil  eS  fd)wer  ift,  ftd)  oon 
il>m  loSjumad)en:  nic^t  mef>r  ju  fern  oon  ben  amerifanifd)en  Hüften  werben  bie  Sd)iffe 
burd)  falte  9torbweftftürme  immer  roieber  in  biefen  Strom  jurüdgeworfen;  unb  bafcer  mar, 
e&e  man  alle  ®crf>ältniffc  btefer  ©egenben  fo  genau  fannte  wie  jejjt  unb  bie  Sd)wierigfei- 
ten  nod)  nid)t  ju  oermeiben  oerftanb,  eine  galjrt  oon  öuropa  nad)  9torb-$lmcrifa  faft  im- 
mer eine  gefäf>rlid)c. 

ilafcrjenceifen.  2lrktifd)e  Strömung,  Sd)wimmenbe  Hörper  fmb  eS  grölten- 
u)eil$,  weld)e  und  Henntni|  geben  oon  bem  ©orf>anbcnfein  Don  Strömungen;  unb  wenn 
aud)  ber  oon  itynen  genommene  Seg  nid)t  oerfolgt  werben  fann,  fo  laffen  fid)  bod)  auS 
bem  ÄnfangS  •  unb  ©nbpunfte  ifyreS  SBcgeS  Sd)lüffe  jieljen.  68  werben  ju  biefein  3wecfe 
häufig  oon  ben  Sd)iffcn  oerfiegelte  §lafd)en  inS  9Xcer  geworfen ,  weld)e  auf  einem  Settel 
bie  *Jtotij  enthalten,  weld)eS  Sd)lff  bie  glafd)e,  unter  weiter  Sange  unb  ©reite  unb  an 
weld)cm  Sage  ausgeworfen  tyat.  ®ie  im  nörbliajen  Steile  beS  atlantifd)cn  OceanS,  nörb* 
lid)  oom  45°  n.  ©r.  ausgeworfenen  werben  faft  immer  an  3Slanb,  an  ben  #cbriben,  an 
ben  irifd)en  Hüften,  an  Spanien  unb  an  ben  (Janaren  aufgefangen;  bie  füblid)  oon  45° 
ausgeworfenen  fd)cinen  aber  nid)t  jene  Hüften  ju  erreid)en,  fonbern  an  ben  ©ermubaS«, 
wcft«inbifd)en  •  unb  ©abatna-3nfeln  ju  jhanben.  9(uS  ©eed)ei>S  Harte  ber  ©ege  oon  t>un- 
bert  fold)er  $lafd)en  ergiebt  fid),  ba|  bie  ©ewäffer  oon  jeber  ©egenb  be*  atlantifdjen 
OceanS  ftd)  ju  bem  ©olfe  oon  SÄcjico  unb  feiner  Strömung  l>in  bewegen :  wo  fie  aud)  im 
atlantifd)cn  9»eere  ausgeworfen  würben,  fie  finb  in  ©eft-3nbien  ober  im  ©olfftromgcwaf- 
fer  wieber  gefunben  worben.  ©on  jweien,  weld)e  juglcid)  an  ber  Hüfte  MfrifaS  in  {übli- 
chen ©reiten  ausgeworfen  würben,  fanb  man  eine  an  ber  Snfel  fcrinibab,  bie  anbere  bei 
©uernfco  im  Hanal  (a  5Kand)e;  eine  bei  (£ap.#oorn  ausgeworfene  ift  an  ber  Hüfte  oon 
3rlanb  aufgefangen;  Raffer  mit  Palmöl  trieben  1823  bei  §ammerfcft  an,  oon  einem 
6d)iffe,  baS  an  bem  afrifanifd)en  Gap  ßopej,  nalje  bem  Slequator,  gefd)eitert  war.  Slud) 
bie  mit  Sd)iffSftempel  unb  Saturn  üerfcfycncn  5BalfifaV#arpuncn  (elften  oft  är)nlid;e 
SMenftc.  —  9lu|er  fold)en  §lafd)en  weifen  aber  aud)  bie  fd)wimmenben  (SiSberge  Strö- 
mungen nad),  unb  ba  biefe  (JiSmaffen  nur  jum  ad)ten  Spelle  aus  bem  ©affer  beroorragen, 
alfo  weit  in  bie  liefe  reid)en,  lernt  man  burd)  fie  namentlid)  unterfeeifd)e  Strömun- 
gen fennen,  unb  baS  ift  oon  befonberem  ©ert&e.  Sold)e  oon  Horben  fommenbe  GiSberge 
fd)wimmen  quer  burd)  ben  ©olfftrom  tyinburd).  ©arauS  folgt,  bajs  ein  Str)eft  beS  aus  ber 
©affinSbai,  oon  Öabrabor  unb  ben  norbtfd)en  Hüften  tjertommenben  loltcn  Stromes  (nad) 
föebfielb)  unter  bem  ©olfftrom  nad)  Süben  fortläuft,  wo  er  wal)rfd)einltd)  enblid)  in  baS 
caraibifd)c9Recr  eintritt  unb  ©erantaffung  ju  ber  niebrigen  ©affer-Scmperatur  wirb,  weld)e 
fid)  bort  fd)on  balb  unter  ber  Oberfläche  oorfinbet;  benn  an  ber  Hüfte  oon  Spt&bergcn  ift 
baöSWcer  in  gleid)er  liefe  nur  uml°fälter,  als  In  ber  caraibifd)en See.  ScoreSbo  fal> 
mit  einer  fübwärtS  jie^enben  unb  au|erorbcntlid)  falteS  ©affer  füfjrcnbcn  Strömung  im 
Horben  500  ©iSberge  bem  ©olfftrome  jutreiben;  in  biefem  fd)meljen  fie  jum  I&eil,  fah- 
ren an  ben  Untiefen  oon  9teu-gunblanb  feft  unb  fe^en  bort  alle  oon  tlmen  mitgcbrad)ten 
Stein-,  HieS -  unb  Crbmaffcn  ab,  fo  ba|  baS  9Rcer  bort  aQmä^lig  nod)  feid)ter  wirb  unb 
bie  93änfe  gegen  baS  3Reer  unb  bie  größte  liefe  beSfelben  oorrüefen.  9lm  tlequator  ^at 
man  unterhalb  eine  fo(d)e  falte  Strömung  auf  gefunben;  fie  Iwtte  150  g.  9W.  ©reite  unb 
eine  faft  13°  geringere  Temperatur  als  baS  Gaffer  ber  Oberf(äd)e.  Äennel  nannte  bie 
auß  ber  $aoiSftra£e  fommenbe  Strömung  bie  arftifd)e,  unb  befümmte  ll)te  ©reite  ju 
150  g.  9R.  ba,  wo  fie  am  Ausgange  ber  3?aoiSftra$e  mit  berjenigen  jufammentrifft, 
weld)e  auS  bem  SJteere  nörblid)  oon  Suropa  unb  Slficn  fommt.  Sie  bewirft  in  bem  ©olf« 
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ftrom  eine  tiefe  Einbiegung  (ein  #ufeifen) ;  unb  innerhalb  biefer  finbet  man  bad  ÜÄeer  ju« 
weilen,  meifl  üom  2Rär$  bid  Suni,  mit  eidbergen  beberft.  (Sapt.  ©rant  jühlte  im  Üttai 
1854  in  einem  falben  Jage  bereit  24  oon  60  g.,  einige  oon  120  §.  #öhe;  Hane  im 
Omenaf-ftjorb  in  9torb-©rönlanb  am  3.3uli  240  erfter  ©röfce.  Sei  ben  9teu-gunblanb- 
Jöäntcn  nimmt  ber  nla)t  unterhalb  naa)  ©üben  fortgehenbe  ©trom  eine  Stiftung  nach 
©©.  unb  läuft,  wie  bad  ötebfielb  unb  bann  93aa)e  naä)gewicfen ,  jwifa)en  bem  ©olf- 
ftromunb  b  e  r  H  ü  ft  c  naa)  ©©.  3n  Uebereinftimmung  bamit  fehlen  biefer  Hüfte  alle 
jene  weichlicheren  Spiere  unb  ©eeprobufte,  wcla)e  bad  manne  53affcc  lieben;  bie  wählen- 
fct)en  ©cbalthiere  unb  Horaücn  leben  baher  wot)l  an  ben  Söcrmubad  unb  an  ben  afrifant- 
fdjen  lüften;  bagegen  an  ben  Hüften  ©üb«©arolinad  in  benfelben  Sreiten  finben  ftch 
in  einem  ©affer,  bad  eine  ©arme  oon  einigen  ©raben  unter  ber  bed  ©ceand  ^at,  bie 
rcia)lia)ften  unb  trefflia)ftcn  fcifche.  2)ie  ©alfifa)e  haben  eigentlich  bie  ©renjen  bed  ©olf- 
ftromed  juerft  fennen  gelehrt,  inbem  fle  bad  warme  ©affer  ftetö  oermeiben,  unb  nie  in  bie 
tropifa)eu  ©ewaffer  einbringen,  wätjrenb  bie  ©pcrmaceti-©alc  ($ottftfa)c)  gerabe  bad 
manne  lieben. 

polacmecr.  ©enn  nun  bie  arfttfdt)e  Strömung  aud  ber  ©aüidftrafrc  in  bad  at- 
lantifa)c  5Weer  fliegt,  fo  mufc  bad  $olarmcer  einen  örfafc  erhalten.  Hllerbingd  fliegt 
bura)  bie  enge  unb  flache  8Jehringdftra|e  ein  geringer  ©trom  ©afferd  aud  bem  großen 
Ocean  ein,  aber  jmet  feitlia)e  fliegen  heraud.  ©o  flicht  aua)  jwifa)en  Sdlanb  unb  ©a)ott- 
lanb  eine  mächtige  ©trömung  naa)  9forb-£)ftcn  jum  ftbirtfa)cn  9Äeere ;  aber  neben  it)r  flie- 
gen jwei  feitlia)e,  welche  oon  bortrjer  tommen  unb  bie  grofre  Wenge  füfccn  ©afferd,  wcla)e 
bie  fibirifchen  ©tröme  naa)  Horben  audfa)ütten,  unb  beren  ©üfcwaffcr-ötd  fa)neU  in  bem 
DJfceredwaffer  fa)miljt,  tt)ctld  an  ben  mefteuropäifa)en  Hüften  entlang  jum  Slequator,  theild 
längd  ber  Äüften  ©rönlanbd,  bie  fle  mit  £rcibr)olj  oerfehen,  jur  arftifa)en  ©trömung, 
hcrabführen.  Slud  ber  9Nifa)ung  biefer  warmen  Wittelftrömung  mit  ber  falten  fcttliä)en, 
unb  ber  bamit  herbeigeführten  3Rifa)ung  ber  über  ben  ©trömen  bcfiublichen  ßuft  oon  fo 
oerfdnebener  ©ärme  unb  geuä)tigfett  entfielen  bie  immerwährenben ,  bieten  9tcbel  jener 
Stegion  unb  Sfreu-gunblanbd.  (Sin  tytii  ber  fibirifchen  ©cwäffcr  fa)eint  aber  aua)  naa) 
bem  SÄecre  nörblia)  oon  9forb«$ltnerifa  ju  ftrömen;  benn  nörblia)  oon  ber  SBehringdftrale 
wirb  bad  6td  jwar  im  ©ommer  fefcr  rafa)  naa)  ©.  gerrieben,  im  $erbfte  aber  naa)  O.  — 
©oh«  erhält  nun  bad  ^olarmecr  nörblia)  oon  9torb-9lmerifa  feinen  (Srfafr?  ©ad  ihm 
bie  naa)  9fr.  fliefenben  ©tröme  »orb-«mcrifa*  an  ©affer  juführen,  ift  gering,  menn  man 
erioägt,  ba^  fein  ©affer  theilS  al«  arftifche  ©trömung,  theild  in  «i&geftalt  nach  ©.  geht. 
£apt.  Äeüctt  traf  bort  ein  (SiSfelb,  baö  in  einer  ®icfc  oon  7  g.  über  14000  g.  Ü.-5K. 
bebedte  (300000  squaro-miles)  b.  i.  faft  breimal  ber  Flächeninhalt  be«  preu^ifchen 
©taated  (?);  badfelbe  mu^  nicht  weniger  als  18000  gRitt.  Sonnen  gewogen  haben,  ©o 
grofr  ift  bie  ßntlcerung  naa)  ©.nur  bura)  bie  ©aoidftra^e,  nur  in  einem  Ztytilt  bed 
3ahrcd,  unb  nur  in  fefter  ©cftalt  —  fcer  (5rfa|  bafür  ift  in  einem  unterirbifa)en,  Oon 
©.  aud  bem  atlantifa)en  ÜÄeere  tommenben  ©trome  ju  fuchen.  ®ie  ©eefahrer  erzählen 
oon  ungeheuren  ©iöbergen,  welche  ftc,  bem  ftarfen  Oberftachenftrome  entgegen,  haben  rei- 
|enb  naa)  91.  treiben  ober  fa)ie|en  fehen ,  fo  bafi  ftc  mitten  bura)  bie  ßidfelbcr  brachen 
unb  bicfelben  auf  Weilen  l)in  zertrümmerten,  ^eben  fola)en  gewaltigen,  wie  biefc  unb 
bie  arftifa)c  ©trömung,  finft  ber  mächtige  Wiffiffippt  mit  feinen  höchften  fluten  ju  einem 
blo|cn  Äinnfel  herab.  $iefe  ©trömung  fommt  aud  ben  warmen  $h"lcn  bed  atlantifa)en 
Weercd ;  unb  ba  bie  oon  9t.  fommenben  ©affer,  bid  ftc  in  bie  hri&c  3onc  gelangen,  auf 
bem  ©ege  nur  3,2  ober  3,6°  8t.  an  ©arme  oerlicren,  fo  wirb  biefe  reifeenbc  ©trömung 
ebcnfaUd  noa)  warm,  wenigftend  üiclleia)t  nia)t  mit  einer  Semoeralur  unter  0°,  in  ben  ho- 
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hen  Äorben  gelangen;  unb  bort,  wo  flc  an  bie  Oberfläche  hcroortritt,  muß  fie  ein  milberc« 
Älima  oerbreiten.  3n  Ucbercinjttmmung  bamtt  fah  bc  #aoeu  in  hohen  »reiten  einen 
,ffiafferhimmcl* ;  fcapt.  $ennt>  fanb  ein  Offeneft  ÜReer  unb  fegeltc  auf  betnfelben;  Sögel 
unb  anbereJ^iere  wanbern  t)ier  ju  gewiffcn3ahre&jeiten  naa)  «Korben,  um  ein  milberc« 
Mima  aufjufua)en;  cnblia)  fanb  einer  üon  Äanc«  Öeuten  unter  82°  n.  »r.,  naa)bcm  er 
eine  16  ober  20  g.  SR.  breite  Barriere  überfajrittcn  hatte,  ein  weite«,  offene«,  grüne« 
50?ccr,  mit  ©eehunben  unb  ©afferoögeln  bcoölfert,  ba«  oon  mächtiger  Slu«bchnung  fein 
mußte,  ba  cd  regelmäßige  (Sbbe  unb  $lut  jeigte,  bie  cingefa)loffenen  9Reercn  oon  geringer 
Sluöbe^nung  nia)t  eigen  ifl.  $iefe«  ©affer  r)atte  (im  3uni)  1,6°  8t.,  wät)renb  ba« 
©affer  in  ben  $olarmeeren  unter  bem  C£ife  ftet«  unb  überall  —  1,7°  81.  geigt;  e« 
fa)eint  bemnaa)  bie«  wirtlich  ber  an  bie  Oberfläche  getretene  ©trom  Don  ©üben  ju  fein, 
unb  e«  ifl  oielleia)t,  ähnlich  tote  ber  ©olffrrom,  nia)t  ju  jeber  Seit  an  berfelben  Stelle  ju 
fnben,  je  naa)  ber  Certlichfeit,  wo  ber  warme  ©trom  heroortritt.  Äane  fann  bie«  ÜReer 
ntctjt  ben  aua)  im  tiefften  ©inter  offenen  ©teilen  jur  «Seite  fetyen,  welä)e  bie  Muffen  *ßo- 
linjcn,  bie  grönlänbtfa)en  $äncn  ©tromhol«,  bie  ffialfffa)fängcr  offene  fiöa)cr 
nennen,  ©ät)rcnb  bie  anberen,  breiteren  Äanäle  füblia)er  feft  mit  6i«maffen  oerfa)loffen 
waren,  jeigte  fta)  biefer  nur  7  g.  SR.  breite  Äenncbo-Äanal  oöHig  ei«frei,  unb  nirgenb  mar 
weit  unb  breit  eine  Spur  oon  öi«  ju  fe^en.  —  ®aß  ba«  ^olarmeer  eidfrei  fei,  hatton 
mar  »arrow  fa)on  1818  überjeugt.  Senn  nun  am  Soben  bed  ®olffrrome«  unter  25%° 
n.  »r.  im  ©ommer  ffa)  ©affer  Don  ■+■  1,2°  finbet,  ba«  au«  bem  ^olarbecfen  etwa  mit 
—  1,7°  abgesoffen,  mithin  nur  2,9°  wärmer  geworben  tft;  fo  fann  aua)  wohl  ©affer, 
welche«  bie  heiße  3one  mit  23,6°  oerlaffen  hat,  unter  82°  n.  »r.  mit  H-  1,6°  ».  anfom- 
men;  unb  wie  in  9tcu-©nglanb,  Stcu-Schottlanb  unb  Stcu-gunblanb  übermäßig  falte  Crte 
nur  eine  ©a)iff«tagereifc  Don  bem  warmen  ©olfftrome  entfernt  finb ,  fo  fönnen  aua)  hier 
bie  Jcmperaturen  oon  —  40,8  unb  +1,6°  wohl  einanber  genähert  auftreten.  2>iefe«  offene, 
warme  $olarmcer  mag  wohl  bie  noa)  nia)t  ertunbetc  ©eburt«gegenb  ber  ©alfifa)e  fein. 

Strömungen  Des  norfc-atlantifdicn  Gebietes.  $>er  öftlia)c  Hu«läufer  bee 
(Solfi'tromS,  ber  fehr  fajwaaje  norb«atlanrifa)c  ©trom,  bringt  periobifa),  wie  gefagt,  in  bie 
Söal  oon  SMjcaoa;  fehr  häufig  Don  3t33.-©inben  oerftärft,  tritt  er  oft  mit  1  Seemeile  ©e- 
fchwinbigfeit  in  ber  ©runbe  an  bie  Storbtufte  Spanien«,  oerfolgt  Mefelbe  bi«  ©agonne, 
wenbet  fta)  unb  läuft  läng«  ber  ©eftfüfte  $ranfreta)«,  bi«  er  bei  SBreft  juweilen  eine  ©c- 
fchwinbigfeit  oon  3  SR.  in  bcr©tunbehat,  unb  oor  bem Ä anal  oorbcijieht.  3n49°n.  93r.  hat 
biefe  ©trömung  eine  ©reite  oon  28  g.üR.;  ihre  Cflgrenje  geht  oon  ber  Snfel  Üueffant  über 
bie  ©ciu>3nfeln  nach  bem  <£ap  fclcar  in  3rlanb.  ©ie  wenbet  fta)  nun  wcjtlia),  etwa  bi« 
24°  barauf  füblia),  unb  bcenbet,  inbem  fie  fia)  wieber  ber  Cftbcwcgu'ng  anfchließt, 
einen  Dottftänbigen  Ärei«lauf.  2>iefe  naa)  ihrem  öntbeder  genannte  Steimel«-  ober 
&uer-Äanal-@trömung  (ihwartchannel),  4  bi«  5  g.  SR.  breit,  ift  bie  oerhängnißooUc, 
burch  welche,  wenn  fie  gcrabe  oorhanben  tft,  fo  manche«  oon  weiten  Steifen  rücffchrenbe 
©a)iff  an  ber  ©übfüffe  3rlanb«  ju  -©runbe  geht.  —  $)er  bi«  ju  ben  % joren  unb  weiter 
füböftlich  Dcrlaufcnbe  ©trom  au«  ©eften  befpült  al«  norb*af  rif  anif  che  ©trömung 
ben  ©eftranb  be«  ©ahara,  unb  führt,  al«  ein  ©trom  Don  nicht  minberer  ©efährlia)feit, 
an  weit  in  ba*  SRccr  fta)  fortfe^enbe  Untiefen,  auf  benen  in  ähnlicher  ©eife  fo  manches 
Schiff  ju  ©runbe  geht. 

iüitteüänbifdjcs  0tecr.  ^iefe  ©trömung  oerficht  jugleich  ba«  ÜRittelmecr  mit 
bem  nöthigen  ©affer,  ba  betnfelben  Diel  burch  bie  SBerbunftung  entzogen  wirb ;  benn  burch 
bie  ©traße  oon  ©ibraltar  (im  ÜÄittel  300  tief,  an  ber  fchmalften  ©tette  l*/8  SR.  breit) 
fließt  in  ber  SRitte  beftänbig  ein  ©trom  naa)  Cften  in  ba«  üReer  ein ,  tro|  bem  Oftwinbe 
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unb  bcr  ©bbe  be*  atlantifchcn  9Reere*,  etwa  %  g.  SW.  bon  jeber  Äüftc  entfernt,  unb  un- 
abhängig Don  ben  an  ben  Äüften  Iaufcnben  ©eitenffrömen,  welche  mäljrcnb  bei  Steigen* 
be*  Ocean*  w  efttuärt*,  währenb  feine*  gallen*  oft  wart*  fliegen:  ein  ben  ©Riffen 
gefährlicher  Strom,  welcher  flc  bei  mangclnbcm  ©ftwtnbc  weit  nach  Cften  führt  unb  ju« 
weilen  gegen  3  Monate  am  Bildläufen  fnnbert.  ©enn  nun  beftänbig  faljigc*  ©affer  in 
ba*  üRittelmcer  ftrömt,  fo  müfcte  fein  ©aljgehalt  aufrcrorbentlta)  ^nehmen,  wenn  e*  nut 
burd)  S&crbunftung  an  ©affer  berlöre;  ba  fein  ©aljgehalt  aber  wenig  t)ö^er  al*  ber  bc* 
atlantifchcn  SJleerc*  ift,  fo  mu&  c*  ba*  unterhalb  tiegenbe,  fernere,  faljige  ©affer  wiebet 
nach  ©eftcu  au*fchütten.  9laa)  ©ollafton*  Bnalbfc  einer  bon  ©mutf)  au*  4000  g.  £iefe, 
1 0  Steilen  innerhalb  ber  Strafe  gefchöbften  ©afferprobe ,  welche  atlcrbing*  etwa*  lange 
Seit  aufbewahrt  gewefen  war,  alfo  concentrirtcr  geworben  fein  mag,  fdjeint  ftch  &u  erge- 
ben, ba£  ba*  ©affer  in  folä)er  liefe  einen  Salzgehalt  hat,  welker  mehr  al*  ber  bierfache 
bcS  gewöhnlich  im  ©eewaffer  borf)anbenen  ift.  Gin  innerhalb  be*  SÄittelmeere*  gefunfene* 
©a)iff  nun  t)at  ftd)  außerhalb  bcr  ©trafce  wiebergefunben ,  ift  alfo  bureh  einen  unterhalb 
befinblichen  Strom  hinausgeführt  korben;  unb  biefer  wirb  auch  ba*  fähigere  ©affer  ber 
fciefe  wieber  in  ben  Ccean  ergießen,  ©enngleia),  wie  bie  geringe  Sicfe  bcr  SWeercnge  bon 
960  g.  beweift,  r)iec  eine  3000  g.  ^o^e  ©anb  ba*  öftlichcr  fleh  bcpnbcnbe  4000  g.  tiefe 
©affer  bom  Cceane  abfoerrt,  fo  mag  ber  $ruef  be*  Untcrftrome*  boa)  ba*  faljigcrc  ©af- 
fer heben  unb  jum  «u*fliefien  bringen;  benn  fonfl  müfite  längft  ba*  ÜRittclmecr  mit  fro- 
ftaHiftrtem  ©alje  erfüllt  fein,  ©inge  bie  nach  Oft  gerichtete  ©trömung  nur  mit  2  Änotcn 
in  bcr  ©runbc,  unb  märe  fie  nur  400  g.  tief  unb  1%  ÜH.  breit,  bie  aufgelegten  ©alje 
betrügen  auch  nur  V80 :  fo  würbe  in  1 5  ©ochen  eine  (Subif -ÜReile  ©alj  r)incingcfii^rt. 

®ie  ©trömung  im  mfttcllänbifchen  SRccrc  geht  weiter  nach  Cftcn  bi*  ©icilien  über 
liefen  bon  5880,  3000,  1200  g.,  bi*  jwtfchcn  ©icilien  unb  Slfrifa  eine  Sicfe  öon  500 
g.,  fogar  bon  40g.  anbeutet,  bafi  tytv  oa^  tiefere  mcftlidjc  Beeten  biefc*  9Reere*  bon  bem 
flacheren  öftlichen  gefchieben  ift.  innerhalb  bc*  erfteren  hoben  juwcilen  anhaltcnbc  ©©• 
Stürme  ba*  ©affer  im  tbrrhenifchen  SRecrc  1 1  g.  hoch  nufgeftaut,  fo  bafi  e*  mit  ©ewalt 
au*  ber  ©t.  SBonifactofrrafie  abflog  unb  bie  #äfcn  überflutete.  —  Sluch  öftlicher  oerfolgt 
bie  ©trömung  bie  norb-afrifanifehe  Äüfte  unb  macht  bie  Dtunbc  bi*  &um  griechifchen  9tr« 
chibel.  $icr  oereinigt  fich  mit  ihr  bie  au*  bem  fehwarjen  SKeer  hetabfommenbe.  ®a*' 
felbe  empfängt  ba*  ©affer  be*  afoofehen  ÜÄeere* ,  ba*  in  bcr  norböftlichen  SBueht  1 8  bi* 
24  g.,  in  ber  «Witte  bi*  260,  in  ber  SWcercngc  bon  Äertfa)  234  g.  Jicfe  hat.  «u*  bem 
jmifchen  ber  Ärim  unb  bem  9lu*flu&  nirgenb  unter  360  g.  unb  bi*  900  unb  mehr  gufc 
tiefen  fehwarjen  9Äecrc  ftrömt  ba*  ©affer  burefj  ben  am  öingange  240  g.,  weiterhin  jwi- 
fchen  100  unb  #80  g.  tiefen,  1  engl.  STO.  breiten  9So*poru*  mit  einer  ©efehroinbigfeit 
oon  1%,  bei  ftarlen  ©inben  bi*  4  Änoten,  in  ba*  SWnrmora-üRecr;  au*  biefem  gelangt 
ba*  ©affer  burch  bie  prachtboHc  $arbanellcnftra&c,  welche  fich  bon  1  bi*  1  %  g.  bei 
Slbnbo*  ju  2700  $arb*  ober  %  g.  9K.  oerengt,  in*  ägeifchc  SRecr.  —  3m  abriatifchen 
9Kcerc  geht  bie  ©trömung  an  ber  balmatifchen  Äüfte  bon  ©0.  nach  91©.,  nimmt  aber  im 
9t.  fo  ab,  ba|  fic  bei  ihrer  föücffehr  an  ber  italicnifchcn  Äüftc  nur  1  9».  in  24  ©tunben 
beträgt.  Um  fo  weniger  ift  e*  wahrfchcinlia) ,  bafc  fykx  im  nörblichen  Xty'tit  ba*  9iioeau 
26  g.  höher  fein  fo&,  al*  im  ÜRittelmeer  bei  ÜJtarfcille,  unb  23,4  g.  höher  al*  im  atlan- 
tifd)en  SHcere.   ©turmfluten  erhöhen  e*  atterbing*  ju weilen  um  10  g. 

(Dflfee.  J5ie  Cftfee  wirb  burd)  bie  in  fie  münbenben  ©tröme  erfüllt,  unb  biefe 
©affer  fliegen  burd)  ben  ©unb  unb  bie  Seite  ab  jur  9iorbfee.  S)er  ^errfa^enbe  ffieftminb 
treibt  tnbefc  nid)t  feiten  bie  ©trömung  jurüd  unb  mad)t  bie  ©chifffahrt  gefäh^ta)  *«d) 
S5erfa)iebenhelten  im  fiuftbrucl  bcranlaffen  hier  nia)t  feiten  Strömungen ;  bura)  bergleia)en 
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an  bcn  einanber  gegenüberlicgcnbcn  Äüftcn  bcr  Cfifce  cintretenbe  Untertriebe  fönnen  nach 
Älint  #iocauoeränbcrungcu  üon  4  bi«  5  $.  hcrüorgehen .  burch  welche  in  bcr  SKitte  bc8 
«Keerc«  Strömungen  oon  */4  bi«  V«  beutfeher  SKeilc  in  bcr  Stunbc,  in  bcn  engen  Stra- 
fen öon  1  bi«  1%  SKeilc,  fo  wie  ein  Hüdfliefcn  bcr  Storbfee  in  bie  Cftfcc  nnb  heftige 
Sturmfluten  entfielen  fönnen,  wie  bie,  meiere  am  18.  Äoücmber  1824  Petersburg  über« 
idjroemmte.  9lbcr  auch  im  Sunbe  finbet  unterhalb  eine  in  bie  Dftfee  gerichtete  unb  bie 
oberhalb  bemetflic^e  an  ©emalt  weit  überbietenbe  Strömung  ftatt. 

China-Strömung.  (Sine  bem  ©olfftrome  ganj  ähnliche  Strömung  ift  bie  3  a  • 
p  an  -Strömung  an  bcr  9t©.«Seitc  be«  großen  ©ccan«,  öon  be  Scffan  aufgefunben. 
$te  ^affatwinbe  unb,  wie  man  glaubt,  bie  grofre  f^lutmcOe  oeranlaffen  ju  beiben  Seiten 
bc«  Mequator«  im  großen  Cccan  eine  oicllcia)t  50°  breite,  nach  ©.  gerichtete  grof  e  91  e - 
quatorial-Strömung,  welche  bid  35  Seemeilen  in  24  Srunben  macht  unb  jwifchen 
ftcu-#otlanb  unb  #eu-@uinea  in  bic  Sunba-9Recre  einbringt.  (Sntwcber,  nach  Einblatt, 
au«  biefem  fia)  Don  bort  nach  9*£).  wenbenben  ©affer  ober,  nach  üRauro,  au«  bem  fehr 
beiden  be«  inbifefcen  Occan«,  welches,  bureb  bic  Strafe  oon  SWalafa  hcrabfommenb ,  fich 
jwifchen  SBornco  unb  Slam  naa)  9tS.  wenbet,  cntfter)t  ein  »armer  Strom,  bcr  Äuro« 
Siwo  b.  i.  Strom  be«  fehwarjen  ©olfe«,  wegen  feiner  bunfelblauen  garbe  fo  genannt. 
$a  bic  $ßE>iHppinen  tr)n  im  Cften  befa)ränfcn ,  f o  ftrömt  er  mit  grofier  #cftigfeit  bei  ben 
3Babuüan-3nfeln  oorbei  nach  bcr  Äüfte  oon  3apan.  ©eftlicb  oon  biefen  macht  er  in  ber 
Stunbc  1  y8  Seemeile  nach  9t£\  unb  hat  eine  ©reite  oon  50  g.  oiellcicht  reicht  er 
f üblich  &t«  oen  S3omn>3nfeln.  !ßi«  jur  Sänger« Strafe  nimmt  er  allmäbltg  an  Stärfe 
ju,  unb  r)at  bort  noch  ftet«  eine  ©efebwinbigfeit  oon  7  bi«  8  g.  ÜÄ.  auf  bcn  Jag.  6r  er« 
reicht  unb  erwärmt  ben  füblichen  Ifytii  oon  Äamtfchatfa,  wohin  er  gefa)citerte  japanifdie 
Schiffe  fuhrt,  fo  wie  bic  #öl$cr  bcr  Sunba-3nfeln,  namentlich  ba«  be«  Kampferbäume« 
nach  bcn  Bleuten.  ®a«  9Rar,imum  feiner  Temperatur  ift  19°».,  unb  ber  Untcrfchieb 
feiner  Temperatur  unb  ber  bc«  Ccean«  in  bcr  »reite  oon  Bebo  etwa  5,2°  9t.  Much  « 
beftcht,  wie  bcr  ©olfftrom,  au«  abwcchfclnben  ßäng«ftrcifen  warmen  unb  fältcren  ©affer«. 
Süböftlich  oon  Äamtfchatfa,  naa)  ÄerhaUct  fchon  in  bcr  «reite  oon  9tipi)on,  wenbet  er  fleh 
gegen  Often,  bringt  bcn  tfüften  unter  55  bi«  60°  n.  S3r.  feine  ©arme  unb  ftrömt  mit 
13,5°  warmem  ©affer  bi«  jum  californifchen  ÜÄcerbufen  nach  Sübcn.  SJon  fytt  unb 
fchon  früher  wenbet  er  fieb  wieber,  jum  tytii  mit  ber  Mequatortal-Strömung,  naa)  ©ejtcn 
auf  bie  Sanbwicb«-3nfeln  ju,  unb  bilbet  fomit  aua)  tyn  einen  gewaltigen  ©irbel,  inner- 
halb beffen  fich  eine  leichte  Mnfammlung  oon  Seegrad  unb  Ütreibholj  oorfinbet,  nebft  gro- 
ßen Mengen  oon  3anthina  unb  Mnatifa:  ÜRoßu«ten,  welche  hauptfächlich  bem  ©alfifch 
jur  9tat)rung  bienen.  3n  ber  ©egenb  feiner  ©cnbung,  jwifchen  25  unb  40°  n.  58r.  unb 
135  unb  157°  wcftl.  Sänge  oon  liegt  ber  f  ogenannte  gleuricufche  ©irbel* 
ftrom,  ber  etwa  180  g.  SW.  im  ^urchmeffer  hat.  —  Much  bem  Sopanftrome  geht  jur 
Seite  läng«  ber  aftatifchen  Äüfte  ein  Strom  falten  ©affer« ,  au«  bem  ochot«fifchen  tWeere 
fommenb,  ber  alleinigen  ©erfftatt  ber  tti«berge  be«  nörblichen  großen  Ocean«,  unb  9  bi« 
11°  in  ber  Temperatur  Oon  ihm  abweichenb,  ber  in  gleicher  ©eife,  wie  im  atlantifchen 
SWcerc,  bie  meftlichen  ©ewäffer  3apan«  ju  einem  trefflichen  gifch-öereiche  maa)t.  Much 
hier  wirb  bura)  bie  SJermifchung  ber  warmen  unb  falten  fiuft  ber  ganje  Äuftenftrich  üon 
3cfo,  ber  ber  Kurilen  unb  Äamtfchatfa«  bieten  Stebeln  au«gefe|t 

Her  fübltdjc  grofje  <Dcean.  $umbol)t$-&trÖmun0.  9täa)ft  biefem  Mnalo- 
gon  bc&  ©olfftrome«  hat  ber  gro^e  Dcean  einen  äquatorialen  0  cg  e nftr om  aufju« 
weifen,  weither  fich  burch  ba«  ganje  STOcer,  üon  ben  ^eleW'Snfeln  in  152°  öftl.  ßänge  bi« 
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jur  8at  bon  Manama,  in  ber  »reite  bon  4°  ober  5°  bis  10°  tt.  »r.  eefheerft.  ®r  maa)t 
häufig  20  Seemeilen  in  24  Stunbcn.  3m  weftlichen  Ereile  liegt  er  etwas  Jubilier,  bis 
2°  f.  8r.  ttr  t^eilt  ben  grofcen,  nach  ©eften  genuteten  Slcquatorialftrom  in  einen  nörb- 
litten  unb  in  einen  {üblichen;  ber  lejjtcre  h<"  eine  Sempcratur  oon  15,7  bis  17.6°  8t., 
währenb  ba$  ÜJteer  neben  itnn  3  bi8  6°  weniger  jitylt;  ber  erftere  tyat  15  btS  20,1°  0t. 
unb  eine  SehneHigfeit,  welche  etwa  gleich  ift  ber  bcS  3apanftrome$  (22,5  g.  3Ä.  in  24 
Stunbcn). 

9Jon  befonbcrcmSntercffc  ift  femer  bie  falte  fcumbolbtS-Strömung  bon$eru, 
öon  31.  ü.$umbolbtl802  juerft  als  foltcr  Strom  entbedtt  unb  als  «bfühlungSapparat  bcS 
regenlofen  ÄlimaS  Oon  $cru  mistig,  ©iefer  Strom,  welker  auch  noch  in  5838  liefe 
oortjanben  ift,  hat  eine  ©reite  bon  90  btS  630  g.  9R.,  inbem  er  allmählig  breiter  wirb, 
unb  Cnbe  September  12°,5  8t.,  wät)renb  baS  9Reer  außerhalb  ber  Strömung  22  biS 
22,9°  t)at,  unb  bie  ßuft  5°,6  warmer  ift  als  bie  Strömung.  Sic  begünstigt  bei  einer 
©efchwinbigfett  oon  12  bis  15  Seemeilen  in  24  Stunben  bie  Jruftenfahrten  nach  Horben 
außerorbentlich ,  fo  bafi  man  in  8  btS  9  Sagen  oon  SBalparaifo  naa)  bem  ©aDao  (über 
220  b.  3Ä.)  fapifft,  währenb  man  jum  Stücfwege,  ftromaufwärtS,  mehrere  ©oa)en,  juwei- 
len  Monate  gebraucht;  benn  bie  §af>rt  oon  tteapuleo  nad)  ©alparaifo  bauert  60  ober  70 
Sage,  bie  oon  ©uaoaquil  nach  SBalparaifo  37  Sage.  ®iefe  offenbar  aus  ben  falten  ant« 
arftifajen  beeren  herrüt)renbe  Strömung  wenbet  fich  bei  fcabo  SJlanco  mit  geringer  ®c- 
fc^minbigfeit  gegen  SScft  unb  führt  balb  ju  7°  wärmeren  ©affern,  bemVequatotial* 
ftrome;  ein  St)cil  bcrfelben  fe&t  fich,  wenn  er  nicht  üom  ©inbe  jurücfgebalten  wirb,  bie 
in  bie  $anama-©ai  fort  Sin  ber  ffüfte  febeint  it)n  b«  unb  ba  eine  füblicbe  ©egenftrö- 
mung  ju  begleiten,  fciefer  Strom  ift  aber  nur  ein  S&eil  ber  bom  antarftifa)en  $olc  mit 
einer  ©cfa)winbigfeit  Oon  2biS  7  g.  5W.  pro  Sag  herabfommenben ;  ein  anberer  Sheil  wen- 
bet  fta)  als  ©ap  #oorn-Strömung  nad)  Often,  wie  (Sapt.  Softer  nachgewiefen,  unb 
führt  baS  Sreibholj  oon  geuerlanb  weit  über  bie  galtlanb$-3nfeln  fort. 

Swifchcn  bem  #umbolbtS-Strome  unb  ber  großen  ^cquatorial-Strömung  bejinbet 
fich  eine  ,öbe  Region,*  bie  feiten  bon  irgenb  einem  Schiffe  befugt  unb  burchfat)ren  wor- 
ben  ift;  jefct  aber  wirb  fie  oon  aßen  bon  Stuftralien  nach  Süb-Hmcrifa  fat)rcnbcn  berührt. 
$ort  ift  ßuft  unb  ©affer  ot)nc  jebc  Spur  oon  ßcben.  Sceoögcl,  welche  wochenlang  bic 
Schiffe  borten  begleiten  unb  im  Sturm  auf  ilmen  Wertung  Jüchen,  felbft  bie  fturmlicbcn- 
ben  SllbntroS  unb  bic  ßap-Saube,  get)cn  mit  bem  Sa)iffe  bis  f)iert)in  unb  oerfchwinben 
bort.  Schweigen  unb  £>cbe,  ot)ne  irgenb  ein  Bciajcn  oon  belebten  ©efen,  e&araftcriftrt 
biefe  Stcgion.  —  SKitten  jwifc&cn  «uftralicn  unb  Süb-Slmcrifa  finbet  fta)  eine  warme 
Strömung  bon  ben  Sropen  h«;  gar  manche  anbere  ift,  wie  ein  überwiegenb  großer  Shcil 
biefe«  OceanS,  noa)  wenig  befannt.  3n  "einer  fo  weiten  gläa^e,  wie  fie  bcrfelbe  bietet, 
fann  allein  bie  Serbunftung  SJeranlaffung  ju"-*itleri  Strömen  fein;  bic  übcrtyetyen  unb 
überfälligen  ©affer  ber  Sropen  werben  f>ier  erfHftjjt.  ©enn  ber  jä^rlia;e  BtcgenfaH  ber 
Srbc  auf  1826  dub.-9R.  gefa)ä^t  wirb,  fo  mag-!e>wa  bie  £5lfte;  913  (5ub.-5Jl.,  auf  bic 
ftlüd)c  bcS  gro|en  unb  inbifq)en  SKeercS  fallen  unb-ebenfo  oicl  als  ü&unft  oon  berfelben 
wieber  aufzeigen ;  ba8  würbe  2,5  (£ub.«3R.  ©afferl"' geben,  wela)c  täglia)  oon  biefer 
©afferwüfte  in  bie  ßuft  gehoben  werben  unb  an  anbereu  Stellen  Darauf  jurücffallen. 
3)arin,  folltc  man  meinen,  mü|tc  eine  ^inreia;enbc  83erdltlaffung  jur  Cntftc^ung  fo 
mancher  Strömung  liegen.  —  Vuferbcm  ift  eS  nidjt  nur  eine  natürliche  Folgerung,  ba| 
Unterftrömungcn  borbanben  fein  müffen,  ja  ba|  jeber  oberen,  wela)c.  alfo  größtenteils 
entftebt,  inbem  baS  fa)werere  ©affer  jum  leichteren  binflic|t,  eine  untere  entfpria)t,  inbem 
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ba§  letztere  baf|in  fliegt,  üon  wo  ba*  fchmercrc  gefommen  ift;  fonbern'e*  toirb  auch  ba- 
burch  erflärt ,  baß  ber  Saljgcbalt  in  allen  ÜRecrcn  ftch  ftet«  wieber  ausgeglichen  finbet, 
baß  bei  Jiefcn-üReffungcn  bie  Seinen  lcid)t  noch  lange  abgcwidelt  werben,  wenn  ber  ©runb 
fefcon  erreicht  ijl,  unb  baß  in  große  Siefen  fnnabgelaffcne  fehwimmenbe  Äörpcr  einen  ober« 
halb  fa)mtmmenbcn  unb  bamit  oerbunbenen  fräftig  gegen  ©inb  unb  obere  Strömung  in 
ganj  anberer  fRtchrung  fortführen,  nämlich  in  ber  ber  unteren  Strömung. 

$tt>'Poliir-6tcömun0.  3nbifd)cs  Älter.  ©egen  bie  brei  Sübfptyen  ber  kon- 
tinente treffen  falte  Strömungen  üom  antarftifajen  $ole.  $on  bortber  fließt  namentlich 
auch  ber  Cfcrfa$  ju ,  beffen  ba*  inbifche  3Recr  bebarf.  $>ie  ©cmäffer  be*  imMfchen  3Recre& 
werben  beißer  aU  bie  be«  caraibiferjen  SRecrcft,  häufig  über  25°,6  8t.,  unb  bie  SSerbun- 
ftung  ift  bemnach  bort  ebenfalls  größer;  benn  aua)  ber  9tiebcrfchlag  an  ben  Äüften  ift  be- 
beutenber.  ©arme  Strömungen  werben  bemnach  oon  hier  ein  Volumen  warmen  ©afferS 
fortführen,  welche*  wahrfcheinlich  ba8  burdt)  ben  ©olfftrom  abgeleitete  um  bafi  ^Mehrfache 
übertrifft.  ©a8  fa)on  erwärmte,  jwifchen  ben  Sunba>3nfcln  unb  9teu-#oflanb  einfrrö- 
menbe  ©affer  breitet  ftch  im  inbtfa)en  9Rcerc  fächerartig  aud ;  jwifchen  Ceylon  unb  ber  in* 
bifchen  Äüftc  fließt  ed  nach  Horben,  unb  nachbem  ed  bie  Äüften  bcö  beugalifajen  Rufend 
oerfolgt  bat,  öiclfadt)  burch  biefc  ©inbe  in  ber  jRia)tung  mobificirt,  felbft  umgetehrt,  ^ilft 
ed  naet)  910.  1)\n  ben  #uro-Siwo  bitben.  3n  ben  perftfehen  unb  arabifdjen  SWeerbufcn 
ftrömt  e6  ein;  aber  im  Horben  abgefperrt,  fließt  ein  großer  H)t\[  ald  3Rojambit- Strö- 
mung jwifchen  SKabagadfar  unb  Hfrifa  nach  Süben,  um  fleh  als  2  agulbaö- Strömung 
(25  g.  SK.  breit  unb  20  g.  ÜR.  in  ber  Stunbe  maa)eub)  nach  ©eften  um  baä  Cap  ber  gu- 
ten Hoffnung  ju  wenben.  ©nblich  befteht  menigften*  jettwciS  eine  gewöhnlich  2,16°  ;Jt. 
über  baö  benachbarte  ÜKeer  erwärmte  Strömung  gegen  ben  Sübpol  jwifchen  «frifa  unb 
«uftralien,  in  ben  «Weribianen  be*  perftfehen  «Wccrc*,  bie  ftc€>  unter  45°  f.  $r.  in  einem 
bünn  mit  Seetang  beftreuten  Sargaff  o-9Rcer  ju  oertieren  feheint,  unb  welche  aua)  bie 
©alftföe  aubeuten.  ®icfc  mächtigen  Strömungen  unb  baju  eine  jährliche  SBcrbunftung  oon 
14,5  ft.  (benn  an  ben  inbifchen  Äüftcn  beträgt  fic  täglich  0,75  3oU,  in  ben  faffaten 
Oiel(eid)t  0,5)  muffen  biefem  SRccrc  ungeheure  ©affermaffen  entgehen.  $aher  ftrömt  ju 
betben  Seiten  ber  julc^t  genannten,  nach  Süben  gerichteten  Strömung  ein  ßi&bcrge  ful)- 
reuber  Strom  00m  ^ole  tytt,  um  bie  ©ewäffcr  ind  Gleichgewicht  ju  fefjen;  namentlich 
bringt  ber  wefttich  oon  biefem  Seegra8-9Rccr  laufenbe,  f üblich  oon  Slfrifa,  bie  fciftmaffcn 
bi*  ju  40,  felbft  btd  ju  37°  f.  $r. 

Das  totrje  Älccr.  3n  ben  perftfehen  ©olf  fließt  00m  9Rai  bis  September  ein 
25rift-Strom ;  im  übrigen  $bei(e  befc  3ahre8  tommt  er  au3  ihm  h^aud.  —  ®a&  rothe 
SWeer,  ähnlich  einem  200  g.  $fl.  langen,  fchmalen  iroge,  jwifchen  13  unb  30°  n.  ®r.( 
liegt  jum  größten  Itytii  in  einer  rcgenlofen  3onc ,  muß  alfo  eine  außerorbcntlid;  ftarte 
©erbunftung  haben,  unb  oon  biefem  SBcrlufte  tchrt  nicht*  aud  ber  Sttmofphäre  ju  ihm  511* 
rüct.  Son  9Rai  bid  Cctober,  wenn  ber  ^orbwinb  hcwfcht,  foll  in  golge  beffen  baö  ©af- 
fer  im  nörblichen  Xfytiit  bedfelben  um  2  niebriger  ftehen  aW  an  ber  ÜRünbung.  Slbcr 
bied  ift  gerabe  bie  l)t\U  3cit,  in  welcher  bie  Serbunftung  burch  bie  trocteneu  unb  heißen 
barüber  hinwehenben  ©inbe  unb  bura)  bie  crhi|tcn  Ufer,  befonber*  bei  ber  geringen 
»reite  unb  entfernung  bcS  ftinganged,  außerorbentlich  hoch  fein  muß,  fo  baß  wir  wohl 
bie  tägliche  Serbunftung  ju  %  3ott  annehmen  bürfen.  fcieä  9Hccr  rcpräfenHrt  alfo  ein 
natürliche«  Saljwcrt  im  großen  ÜÄaaßftabe ;  unb  in  ber  fyat  finb  feine  Ufer  mit  Salj- 
Sncrufiationcn  bebceft,  unb  in  feinen  buchten  erfa)eint  bie  gelbrothe  Färbung,  wcla)e  man 
in  ben  concentrirtcrcn  Seffern  ber  Äüftenfaljtciche  'wahrgenommen  hat,  unb  wegen  ber 
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bcr  ölton  •  ober  3alton-©cc  feinen  dornen,  b.  t.  ber  golbene  ©ee  fu^rt.  ©ie  fä)cint  bic 
£aupturfaa)c  ju  fein ,  warum  aua)  biefeS  ÜRccr  naa)  ber  garbe  benannt  ift.  ©eben  rate 
nun  bem  etnfliefienben  ©affer  eine  tägliche  ©efa)winbigfeit  Don  4  g.  9)?.,  fo  mürbe  eft  fei- 
nen ganzen  ©eg  naa)  Horben  erft  in  50  Sagen  jurüdlcgen,  unb  fomit  an  feiner  £bcr- 
fläa)e  25  Boll  ocrlieren,  che  ed  ben  SfthmuS  Don  ©uej  erreicht.  Qin  tieferer  ©tanb  am 
SRorb-önbe  würbe  fia)  alfo  aua)  au£  ber  SBcrbunftung  ertlären;  unb  überbied  ift  bie  Sem* 
peratur  am  (Eingänge  natürlia)  aua)  tybfytx,  ald  1 7Ü  nörbliajer  am  3fthmu8,  unb  ba8  mär* 
mere  ©affer  fleht,  um  bad  @leia)gcwia)t  ju  erhalten,  ^ö^cc  als  ba$  tältcre.  $5ie  £)ber* 
flädjc  biefed  9Äcere8  ifl  bemnaa)  ald  eine  fa)iefc  Gbene  anjufchen.  $>a  fia)  nun  im  nörb* 
lia)en  Steile  au8  bem  fallreiferen  unb  fa)mcrcren  ©äffet  bic  ©aljmaffe  nia)t  in  Äröftal- 
len  ablagert,  aua)  bem  Ocean  nia)t  beftänbig  ©alj  entjogen  wirb,  fo  mu&  eine  untere 
Strömung  naa)  bcr  ÜÄünbung  hin  ftattfinben,  wela)c  ba8  ©lcia)gewia)t  ^erftellt,  wie  ed 
beim  mtttcllänbifa)cn  9Rcerc  nothwenbig.  3n  bcr  £fmt  ift  baS  fpec.  @ewia)t  bc&  ©affert 

unter  27°49'  n.  »r.  1026  unb  ber  ©aljgehalt  40  auf  1000  Steile  unb 
•    12°39'  -    •   1023    •     •        .        39,2  -  • 

$>ie  Suftwärmc  fteigt  bort  oft  biö  25°,  7  8t.  unb  ba&  jährlia)e  «Wittel  ijl  mahrfa)einlia) 
nia)t  unter  19°  8t,  bie  ©afferfläa)e  hat  14°,  6  btS  23°,  5  8t,  ba*  $föa)rometer  5cigt  eine 
fciffercnj  Don  11°,  bei  ben  fchamfin-  ober  ©üftenwinben  Don  13,3  bi*  17°,6  bie 
mittlere  £iefe  mag  800  fr  betragen,  obwohl  fie  wahrfa)einlia)  boppclt  fo  grofc  ift;  unb  bie 
SJerbunftung  fei,  wie  ju  «ben,  8  fr  jährlia);  bcr  ©aljgehalt  beträgt  etwa  4%  Dom  ©c- 
wia)t,  alfo  etwa  3%  bcr  9Haffe:  bemnaa)  müfrte  biefe*  «Dteer  in  3000  Sauren  ju  einer 
feften  ©aljmaffc  geworben  fein.  £a  wir  aber  wiffen,  bal  e&  feit  länger  befielt,  fo  mui 
ein  Strom  unterhalb  au*  bcmfelbcn  hinausführen. 

6üb-atlantifd)C5  ifleer.  ©enn  bic  2agulha$  •  ober  (Sap-Strömung  ben  SWeri- 
bian  ber  fcapftabt  erreicht  hat,  fo  fa)licjjt  fia)  ihr  naa)  9Rauru  unb  3anfen  eine  bic  ©eft- 
füfte  Don  fcfrifa  auS  bem  ©uinea-SBufcn  herabfommenbe  Strömung  an,  unb  beibc  wen- 
ben  fia)  naa)  ©üben.  3n  3S°  f.  Sr.  unb  6°  öftl.  2.  hat  blcfe  Strömung  10°,  6  8t.;  füb- 
öftlia)  baoon,  unter  42°  f.  Er.  unb  41°  öftl 2.  8°,  bajwifa)cn  aber  12°,  4,  unter  39°  ©r. 
fogar  faft  18°,  4  8t.  £ic$  ift  alfo  ein  warmer  ©trom,  wcla)er  $u  Seiten  320  g.  9R.  breit 
unb  in  bcr  ÜRitte  10,2°  wärmer  ift,  al«  an  ben  ©eiten.  9Mellcia)t  ift  biefe  ©trömung 
nur  oorfmnbcn,  wenn  füblia)  00m  tnbifa)cn  9Recrc  bie  beiben  ^olar-Strömungen ,  Diel- 
lcia)t  bura)  etn  plö&lia)e*  Aufgehen  antarftifa)cn  ttife$,  fta)  an  cinanber  gcfa)loffen  haben, 
fo  bafr  bad  warme  ©affer  bort  nia)t  entf ommen,  fonbern  fia)  gan j  naa)  ©eft  wenben  mufc. 
©enn  biei  aber  nia)t  ber  $aU  ift,  bann  fa)eint  bie  2agulha&-©trömung,  naa)  fÄennel,  fta) 
bei  ber  (Sapftabt  naa)  Horben  ju  wenben,  unb  hier  bie  ©eftfüftc  ©üb-«frifa$  al$  füb« 
atlantlfa)e  ©trömung  ju  begleiten.  35a  3RaurD  tyn  eine  in  entgcgcngcfe|tcr  Stiftung 
laufenbe  fefct,  fo  haben  wir  ti  Diel(eia)t  blo8  mit  einer  $rift*©trömung  ju  thun.  $>iefelbe 
trifft  in  ben  93ud)tcn  oon  5Öcnin  unb  ©iafra  gegen  bic  Don  ©.  naa)  C  tn  ben  Guinea* 
Sufcn  ftrömenbc  © u i n e a •  ©trömung ,  wela)c  naa)  gtnblao  bcr  %equatorlal-©e* 
genftrom  ift,  aud  ber  ©egenb  im  @©.  ber  cap-oerbifa)en  3nfeln  herfommenb,  analog 
bem  im  großen  Oceane  Dorhanbenen.  2>ie  ©affer  im  unb  ©.  beft  6ap-5ßcrb  jeigen  eine 
£empcratur-2Hffcrenj  Don  etwa  4,4°  81.  ©ie  läuft,  inbem  fie  fia)  naa)  ©.  weubet,  neben 
ihr  in  entgegengefe^ter  Äia)tung  al*  1000  g.  9R.  langer  Äequatorialftrom  naa)  ©., 
ber  faft  %  g.  «Dt.  in  ber  ©tunbe  ftrömt,  unb  anfangt  40  g.  $J».,  im  2Rcrtbian  Don  ©ap 
«Palma*  90  9».,  unb  Dor  feiner  $h«lung  112  ü».  breit  ift.  $c8balb  fc^t  «.  D.  f>um- 
bolbt  ben  Anfang  ber  ©olf- Strömung  füblia)  Dom  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung,  unb 
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Derfotgt  u)n  öon  f>icr  naa)  bann  naa)  ©.  unb  bura)  ba«  caraibifa)e  imb  mcjicanifa)e 
SRecr.  tiefer  große  ©berftaa)cnftrom ,  an  melden  fic^  nörblia)  Dom  «equator  bie  öon 
ben  caj)-üerbifa)en  3nfcln  fommenben  ©affer  anfa)lie&en,  nimmt  bic  Bluten  be«  Bmajo- 
nenftrome«  unb  be«  Crinoco  auf  unb  ergießt  fia)  al«  150  g.  SW.  langer  ©ubanaftrom 
$wifa)en  ben  Hefnen  «nriffen  hmburä)  in  bie  caraibifa)e  See;  füblia)  öom  Slcquator  wen- 
ben  fta)  bic  au«  bem  ©utnca-Sufen  fommenben  ©affer  beim  Gap  6t.  8toquc  naa)  S©. 
unb  fliegen  läng«  bet  braftlianifa)en  Äüftc  al«  Sraftlftrömung  naa)  S.,  618  fle  bei 
ben  §alflanb«-3nfeln  gegen  bie  $olar-Strömung  treffen.  $>icfc  Strömung  fleht  mit  tin- 
techt in  bem  Rufe,  bic  naa)  ber  9torbfüfte  öon  SBraftlien  beftimmten  Sa)iffc  ju  ücrfchla- 
gen;  fie  ift  weber  gefährlich,  noch  beftänbig.  —  £ct  ganje  übrige  füb-at(antifa)e  Ocean  ift 
öon  ber  mächtigen  $olar- Strömung  erfüllt,  welche  al«  #umbolbt«-Strömung  an 
bet  fficftfüftc  Süb-Slmerifa«  fa)on  genannt  ift.  ®ic  in  ben  antarftifa)cn  ©egenben  abge- 
füllten immenfen  ©affermaffen  fließen  al«  bie  fa)wcrcren  naa)  bem  Wequator  hin,  wo  bic 
wärmeren,  leichteren  fia)  beftnben.  9i«  bahin  finb  fle  öon  etwa  —  0°,8  6id  ju  23°,  6  8t. 
erwärmt,  unb  f ic  fmb  e«  nun,  gegen  wela)e  fich  bic  falten  antarftifa)cn  ©äffet  in«  ©leieb- 
gewicht  fejicn  muffen.  So  theilt  olfo  biefer  falte  Strom  am  Slcquator  ben  warmen  in 
jwei  Jficile,  wcla)e  läng«  feiner  beiben  Seiten  naa)  Süben  herabfliegen;  ähnlich  wie  im 
nörblio)en ,  großen  unb  atlautifa)cn  Cccanc  ber  warme  Strom  füblia)  öon  ber  Mehring«- 
unb  $aöi«ftraße  ben  falten  in  jwei  S^eite  fonbert.  welche  an  feinen  Seiten  naa)  Süben 
fließen.  3ur  (Srflärung  biefer  6rfa)cinung,  baß  bie  polaren  unb  äquatorialen  ©ewäffer 
balb  geseilt  werben,  balb  felbft  teilen,  giebt  un«  ber  ©olfftrom  bie  Jhatfaa)c  an  bic 
#anb.  baß  fia)  Ströme  falten  unb  warmen  ©affer«  in  gewiffer  Seife  wie  £)el  unb  fcffig 
oerhalten.  b.  h  baß  fia)  ir)re  $f)cUa)en  nia)t  fofort  untercinanber  mifa)en.  3n  bem  einen 
gaUc  tt}ctlt  bic  größere  üRaffe  falten  ©affer«,  in  ben  anberen  Jadeit  bie  größere  SRaffc 
warmen  ©affer«  bic  geringere  öon  abweia)enbcr  Icmbctatur. 

Drift' Strömungen.  ®fc  im  fiibli<!r>en  Steile  bc«  großen  Cccan«  beobachtete, 
naa)  Cften  gerichtete ,  aber  noa)  nia)t  gehörig  conftatittc  watme,  fogenannte  SWcntor« 
©egenftrömung  jwifa)en  3uan  gernanbej  unb  ber  £5ftet-3nfcl,  naa)  bem  Sa)iffc  ber 
Öteußifa)en  Seefjanblung  benannt;  fo  wie  bic  öftlia)cr  fia)  finbenbe,  bura)  ben  ganjen  füb- 
lia)cn  atlantifa)en  ßcean  bamit  jufammcnhangenbe  unb  öon  $ot«burgh  unb  »eaufort 
juetft  naa)gcwiefcnc  ©egenftrömung  ffiblia)  öon  ber  i*agul()a«banf,  welche  beibe  einen 
großen  Jhcil  ber  au«  bem  inbifa)en  9Recrc  getommenen  ©affer  borthin  jurüefführen  fott. 
fa)cincu  nur  Oberflächen- Strömungen  ju  fein,  öbenfo  oerhält  c«  fia)  wohl  mit  einet  gro- 
ßen üWenge  anberer,  nur  noa)  unöoflfommen  erfannter  unb  mit  ben  ©inben  wca)felnber 
Strömungen,  wie  SJ.  ber  üRonf  un-6trömun  g  ber  $arolinen-3nfcln,  mit  ber  bura) 
3ot)nfton  benannten  Äoffet«-®rift,  wcla)e  im  ©eften  öon  ben  9teuen  #ebribcn  unb 
9teu-$alebonien  fia)  norbweftlia)  jur  Äoraüen-See  unb  Jorrc«-Straße  wenbet,  mit  einet 
$wtfa)en  ben  9$itji-3nfeln  naa)  Oft  laufenben  Strömung  u.  f.  w.  —  ©ie  auftra(ifa)c 
Strömung  fa)eint  ber  brafilifa)cn  ähnlia)  ju  fein.  Gin  Ztyil  be«  %cquatotial>Stromc« 
wenbet  fia)  an  ber  Cftfüfte  öon  9Jeu-Süb-©alc«  naa)  Süben  unb  ein  Zfytil  befa)reibt  in 
bem  8taume  jwifa)en  biefer  unb  Sleu-Seclanb  einen  Irreid.  5)a«  warme  ©affer  bc«felbcn 
birgt  in  gülle  bic  Xr)iere,  wcla)c  ben  ©alfifa)cn  jur  9tahrung  bienen,  unb  be«|a(b  ift  bic$ 
ber  fruchtbare  Middle  ground  bet  ncufeclänbifa)en  unb  aufttalifa)en  ©alfifa)jäger.  8^aa) 
^linbcr«  ift  ber  Strom  im  Sommer  naa)  Süben  gerichtet,  unb  hat  anberJcüfte  einen  falten 
©egenftrom;  im  übrigen  £r)eit  be«  Söhre«  naa)  »orben.  ~  ©in  anberet  Ihril  bc«  Stro- 
me« bereinigt  fta)  im  Süben  öon  5Jan-^icmcn«lanb  mit  bem  oon  ©eften  fommenben, 
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nod)  nic^t  ganj  fixeren  9Jeu-#oUanb'Strom,  unb  fefct  feinen  ©eg  naa)  Dftcn,  oom  9Reri- 
biane  ber  <£oof$-3nfeln  nad)  910.,  als  füblid)e  ftd)  immer  mcljr  auSbreitenbe  £uer- 
Strömung  be$  großen  Occane*  fort;  jie  crfa)eint  bann,  nad)  ÄerlmUet,  al*  ÜRentor* 
©egenfrrömung,  unb  foenbet  ftd)  in  ber  ©reite  Don  Cobija  naa)  Horben  unb  ©eften,  um 
fid)  an  ble  Bcquatorial-Strömung  anjufa)lic&en. 

itut-titppett.  ÜRaurö  nennt  ungetoölmlia)e,  mit  ben  Strömungen  jufammen^än- 
genbe  6 rf Meinungen  frampf&afte,  gleid)fam  Hebungen  unb  ©ef>cn  beS  OceanS,  meiere 
er  ju  mad)en  tyabe,  loenn  fein  ©leid)getold)t  irgenbtoo  in  ungeioölm(id)cm  SDtaafie  gefrört 
ift.  So(d)e  ju  unbefhmmten  Seiten  eintretenbe  Setfpiele  oon  Krämpfen  ftnb  nid)t  fetten. 
So  werben  in  ber  ©egenb  bc$  Slequatorö  auf  ber  fficflfeite  be*  atlantifd)cn  SWeetc«  faft 
öon  jebetn  SJeobad)ter,  mela)er  biefe  ©egenb  befa&rt,  bic  fogenannten  g tut- Rippen  et- 
roälmt.  <&$  ftnb  bie8  %nfa)toclIungcn  beö  ©affer*,  meiere  mit  brüHenbem  ©ctöfe  ba&in- 
jieljen,  gcmö^nlid)  in  ber  Stätjc  ber  Slcquatorial-Salmcn ,  unb  jutocilen  12  g.  $W.  in  ber 
Stunbe  maa)cn  foUcn,  aber  feine  Strömung  ocranlaffen.  9Rand)e  Seeleute  galten  fte  für 
ablaufenbed  töegenroaffer.  fd)eint  bic&  ein  äfmlid)c*  $fjänomen  ju  fein ,  loic  baS  oon 
3olm  ©iHiamS  auf  ben  Snfeln  be$  großen  OceanS  beobad)tcte,  reo  einmal,  ^auftg  aud) 
jroeimal  im  3a^re  eine  fa)toere  See  über  ba$  Äiff  rollt  unb  mit  großer  ©emalt  über  bad 
Ufer  brauf t.  SMefc  periobifd)e  ©eile  fommt  unüeränberlid)  au&  ©.  unb  SS. ,  alfo  grabe 
bem  ^affatc  entgegen,  (Sr  glaubt,  bafc  MeS  $l)änomcn  auf  bie  grcunbfa)aft« ©cfeU- 
fa)afnV  unb  Sanbtoia)3-3nfeln  befd)räntt  fei. —  3m  3ufammentmngc  mit  fold)en  6rfd)ei- 
uungen  ftc^t  aua)  n>ot)l  bie  ras-de-uiaree,  bie  plö£lia)c  ßrljebung  be&  9Reere8fpiegcl$  an 
beu  franjöfifdjen  Äüjten,  bei  ioela)er  Ginige  bie  ßleftricität  im  Spiele  glauben. 

€bbc  urrt>  Mut.  ©a$  abiocd)felnbe  Stcigctuunb  fcallcn,  roela)c&  ble  9Äeerc3flä#c 
im  »agemeinen  jmeimal  im  Saufe  oon  einem  9Konbc*tage  ober  oon  24  Stb.  49  8R.  mitt- 
lerer Sonnen^eit  an  ben  meiften  3ReereMüften  unb  in  bem  größten  Jcjcilc  ber  Säten,  ÜKeer- 
bufen  unb  ftlüffe.  n>cla)e  mit  i&r  in  unge&inbcrter  Serbinbung  fteljen,  jeigt,  $ei|t  bie 
©ejeiten  (les  marees,  the  tides)  ober  (Jbbe  unb  $lut.  Le  flot  ober  le  flux,  bie 
ebbe;  le  jusant  ober  reflux,  bie  glut;  in  mannen  Steilen  grantrcia)8,  5.  2).  am  Serge 
St.  ÜHid)cl :  Malines  unb  Ledones  genannt  Slefc«  Steigen  ober  gallcn  be$  ©affer* 
nun  ift  au|crorbcntlia)  üerfd^ieben  an  oerfä^iebenen  Orten  unb  ebenfo  an  einem  unb  bem- 
felben  Orte  oeränberliä).  3n  ^lömout^  jeigt  ficb  j.  95.  an  einem  Sage  jn)ifd)cn  ber  bc* 
bcutcnbften  unb  gcringften  ftö^c  beft  ©afferS  jumcilen  ein  Unterfa)ieb  oon  20  jumei- 
Icu  bagegen  oon  nur  12  g.  5)tcfe  oerfdjiebencu  §ßl)cn  folgen  etnanber  in  einer  rcgel- 
niä&igcn  Dtet^c,  iubcin  pe  oon  ber  bcbeuteiibftcn  abnehmen  bis  jur  geringsten ,  unb  oon 
biefer  loieberum  jur  bcbeutcnbften  aufjtcigen.  $ic  erfteren  feilen  Spring  flute  n,  bie 
leiteten  «Kipp fluten,  unb  bic  Steide  roirb  in  ettoa  14  Sagen  burd)laufcn.  (Sine  ge- 
naue ^Beobachtung  l)at  gelehrt,  ba^  roä^renb  cincS  9)lonbutnlaufc8  jroei  folget  Äeiljen 
beenbet  merben;  benn  bic  Springflut  tritt  irgenbmo  gewiffe  3eit  nad)  bem  9leu-  oberSoU- 
monbc  ein,  im  $lllgemeinen  1  ober  2  Jage  barauf,  unb  bie  Äippflut  eine  beftimmte  Seit  naefc 
ben  Vierteln ;  ober  genauer,  bic  Springflut  ereignet  fid),  roenn  ber  9Konb  eine  gcroiife  3a^l 
oon  ©raben  öftlid)  entroeber  oon  ber  Sinic  ber  Gonjunction  ober  ber  Oppofttion  mit  ber 
Sonne  fteljt;  unb  bie  ^ippflut,  wenn  er  um  ein  ©eroiffe«  oon  feiner  erften  ober  leftten 
Ouabratur  entfernt  ift.  Sonaa)  frfjeinen  biefe  Seränbcrungcn  fia)  r^auptfäajlia)  nad)  bem 
SKonbe  511  rieten  unb  nur  jum  Keinen  J^cilc  nad)  ber  Sonne ;  benn  e&  jeigt  fid;  meiter, 
bal  bic  fclut  eintritt ,  menn  ber  ÜRonb  eine  beftimmte  Stellung  in  Scjug  auf  ben  ÜRcri- 
biau  eine«  Orte«  ^at,  eine  beftimmte  Seit  oor  ober  nad)  bem  «ugenblicf,  wenn  er  nad) 
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©üben  geht.  SMefe  ifi  für  benfelben  Ort  bei  9teu  •  unb  $oftmonb  im  Allgemeinen  con* 
ftant,  obet  für  berfa)iebene  Orte  feljr  oerfc&iebcn ;  bagegen  änbert  fia)  ber  Scttraum  jwi« 
fa)en  ber  3eit  bet  glut  unb  beut  3Rittage  faft  überall  um  6  ©tunben  im  »erlaufe  öon 
14  Jagen. 

®er  deitraum  jwifäjen  jnei  aufeinanberfolgenben  ftluten  ifi  beränberlid).  Gr  ifi  am 
lürjcflen  um  9teu  •  ober  SoQmonb,  wo  er  1 2  ©tb.  1 9  ÜR.  beträgt ;  jur  Seit  ber  Ouabra« 
tur  bcS  2Ronbe£  ifi  er  12  ©tb.  30  9R.  Aber  biefe  3mifd)enräume  finb  an  berfäjiebenen 
Orten  um  etwaö  berf Rieben.  Unter  äf)nlia)en  SBerf>ältniffen  finb  bie  J Iben  ober  etales 
ober  3eiträumc  jmifc&en  Kbbe  unb  $(ut  am  grölten ,  wenn  ber  3Ronb  im  Acquator  ftcljt 
unb  in  feiner  fleinflen  Entfernung  oon  ber  Erbe  b.  ty.  in  feinem  $erigeum;  unb,  inbem 
fie  allmä&lig  abnehmen,  werben  fie  am  fleinflen,  wenn  er  in  feinem  Apogeum  fleljt  unb 
am  metteflen  oom  Aequator  entfernt  ifi.  3m  Allgemeinen  wirb  alfo  ba8  2Kcer  wäljrenb 
6  ©t.  12  gj?.  nad)  bem  $oa)waffer  ebben  ober  abfliegen  unb  bann  wirb  Jiefwaffer  fein ; 
herauf  wirb  ed  Ö  ©t.  12  9R.  fluten  ober  aufliefen,  bi8  jum  jweiten  #oc&waffer;  bann 
wieber  6  ©tb.  12  SR.  ebben,  e*  wirb  ein  jmeiteÄ  liefwaffer  eintreten,  unb  bie  legten 
6  ©tb.  12  3R.  wirb  eS  wieber  fluten.  SMe  erfte  fclut,  bei  weiter  ber  SWonb  in  ber  obe- 
ren Kulmination  ftel>t,  fceifrt  3enitf)f  lut;  bie  aweite  Äabirflut.  $ie  &albe  ©umme 
jweier  auf  einanber  folgenber  $oa;waffer  über  ber  bajwifa>en  liegenben  Ebbe  f)eift  bie 
Sotalflut.  S)a3  gaHen  unb  ©teigen  gcfajie^t  aber  mit  einer  erft  aHmä&lig  june^men- 
ben,  naaj^er  aflmä&lig  abnefjmenben  ©efa)winbigfcit;  unb  man  unterfa)etbet  ba&er  3$or-, 
$albe«  unb  finter  *Kbbe  unb  93  or-,  £albe-  unb  $intcr«$lut. 

3>ie  zweimalige  Abmec&felung  ber  fadenben  unb  fieigenben  Bewegung  in  24  ©tb. 
nennt  man  bie  tägliche  $  er  lobe;  bie  jmeimal  im  üRonate  eintretenbe  &öa)fte  unb 
fajwäa)fle  Kbbe  unbftlut  bie  monatliche  ^eriobe.  ®tc  jährliche  ^eriobe  befielt 
barin,  bafc  um  bie  Seit  ber  Acquinoctien  bie  ©pringfluten  bei  ben  ©Orgien  flärfer, 
unb  bie  Slippfluten  bei  ben  üuabraturen  f  a)  w  ä  a)  e  r  finb  al8  gewö^nlia) ;  baf  binfltß«" 
um  bie  3eit  ber  ©olftitien  bie  Springfluten  bei  ben  ©uj^gien  öiel  fa)roäd)er,  unb  bie 
9tippfluten  bei  ben  üuabraturen  biel  flärfer  al«  gewölmlia)  finb;  ba£  enblia)  in  ber 
SSinterfonnenwenbc  bie  fluten  ftärfer  finb,  als  in  ber  ©ommerfonnenmenbe. 

2Benn  ber  9Ronb  im  fimmclS«  Aequator  ftcf)t,  alfo  feine  fceflinatton  =  o  ifi,  fo 
finb  Ebbe  unb  $(ut  am  ftärtflen,  unb  fte  neunten  um  fo  me^r  ab,  je  mefyr  bie  ^etltnation 
junimmt.  ©o  lange  er  im  Aequator  ober  in  beffen  9tät)e  ftc^t,  finb  ferner  Kbbe  unb  §lut 
in  beiben  $älftcn  be8  9Ronbentage*  gleta) ;  befommt  er  aber  fcetlination ,  fo  werben  fie 
meajfel«wcife  f>öl>ee  unb  niebriger,  je  nae&bem  bie  Orte  auf  ber  nörblie&en  ober  auf  ber 
füblie&en  #albfugel  liegen.  SSäf>renb  nämlia)  ber  SRonb  nßrblic&e  PcfUnation  f)at,  haben 
bie  Orte  auf  ber  nörblia)en  #albfugel  benfelben  bei  feiner  Kulmination  näfjer  am  3enitl>, 
bon  welker  ©tellung  au3  feine  3lnjicbung«fraft  am  mciflen  wirft,  unb  be8&alb  hebt  et 
bie  fluten  biefer  Krbt)älfte  c)örjcr.  Aud  bemfclben  ©runbc  finb  überhaupt  bie  gluten 
jwifdjen  ben  SBenbefreifen  flärfer,  alft  in  ben  gemäßigten  Soncn,  weil  ber  ÜRonb  in  ben 
tropifd)cn  ©egenben  Senitf)  unb  S^abir  felbfl  erreicht  unb  i^nen  ftctS  nä^cr  bleibt,  als  an« 
bermärt*.  fat  ber  9Ronb  fübliaje  ^cflination ,  fo  finb  natürlia)  bie  gluten  ber  füblta)en 
Qrb^ätfte  bie  boberen.  —  3$äl)renb  beiber  Deflinationen  ergiebt  fia)  noa)  ein  anberer 
llutcrfa)ieb.  Sei  ber  nörblid)en  finb  btc  fluten  auf  ber  nörblia)en  femifp^äre  am  flärf* 
ften  bei  ber  oberen  Kulmination  bed  üRonbcd,  unb  fajwädjer  bei  feiner  unteren,  wä^renb 
umgefebrt  in  bcrfelbcn  3eit  bie  fluten  auf  ber  füblia)en  bei  ber  oberen  Kulmination 
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fa^wädjer,  bei  ber  unteren  aber  am  ftärtften  finb.  Sei  ber  füblia;en  $efllnation  fef>rt  fta) 
bie*  Berhältniß  um.  ö$  jeigt  fta)  ferner,  baß  auf  ber  nörblia)cn  #albfugcl  bie  Spring- 
fluten im  Sommer  beft  »benb*  ftärfer  aU  be$  *Dtorgen$,  bagegen  im  ©inter  bc&  bor- 
gen* ftärfer  a(d  be$  «bcnbS  fiub. 

©enn  ber  9Ronb  fortwäfjrenb  im  Slcquator  bc$  Gimmel« .  alfü  grabe  über  bem  Sic- 
quator  ber  Srbc  ftünbc,  fo  tonnte  an  ben  $olcn,  90°  baoon,  nie  eine  glut  entfielen;  er 
entfernt  ftc^  aber  in  beftimmten  3citcn  oom  $lcquator  unb  erlangt  eine  ©cflination  oon 
fföcbftenS  28°.  ^eSljalb  müßten  über  65°  ©reite  f)inau$  bie  ©ejeiten  fa>n  unmerflitr) 
werben. 

3MeS  ftnb  bie  allgemeinen  unb  regelmäßigen  (Srfa)einungcn  ber  ©ejeiten.  «In  eini- 
gen Crtcn  giebt  c$  üiec  ©ejeiten  in  einem  ÜRonbc&togc,  wie  bei  «ßoolc  unb  ©eomouth  in 
fcorfetfhire;  an  anberen  nur  eine,  nrie  an  ber  Äüfte  oon  Jontin,  an  ber  $orb-  unb  Süb- 
füfte  oon  9teu-$olIanb ,  bei  $etropaulow$f,  bei  ber  Snfcl  3uan-gcrnanbcj  u.  f.  w. ;  unb 
wteber  an  anberen  bemerft  man  taum  eine  oom  SKonbc  abhängige  Beränbcrung  bc$  9ti- 
oeaufc.  2>a  bie  ©ejeiten  für  ade  hanbeltrcibcnbcn  Nationen  oon  großer  Bebcutung  ftnb, 
fo  twt  man  oiel  ftletß  unb  SKübe  oerwenbet,  um  biefelbcn  mit  Sicherheit  Ooraufcfagen 
tonnen.  3nbeß  oerlangt  biefed  Phänomen  eine  Sereinigung  ber  fchwierigften  öchren, 
welche  bie  $f>ößt  unb  Slftronomie  barbieten:  c$  oerlangt  niajt  nur  eine  genaue  Äcnntniß 
ber  ®raoitation&-@efcjje  unb  ber  UmlaufSjcitcn  unb  (Sutfernung  ber  #tmmcl$förpcr,  fon- 
bern  auaj  ber  hObraultfchcn  $heorie  be$  ©iberftanbcS  ber  ftlüffigfeiten  unb  ber  ©eilen- 

bewegung,  ber  tbcorctifa;en  Befttmmung  ber  ©eftalt  unb 
$t$tigfeit  ber  (Srbc,  fo  wie  ber  geograpfnfdjcn  Bcffim- 
mung  ber  »reite  unb  Jiefc  bcS  ÜRcereS,  unb  für  alles 
biefe«  einen  Vuftoanb  ber  ^öa;|ten  Schrcn  ber  SRathe- 
matif. 

Newton  hat  jnerft  eine  Ableitung  be8  $t|änomen$ 
gegeben,  naa)bcm  Wepler  bicfelbe  bereit  angebeutet  r)attc ; 
eine  weitere  Ausführung  erfolgte  bura;  bie  $rci$fdjrtften 
oon  Daniel  Bcrnoulli,  ÜÄac  fiaurin  unb  ©ulcr;  bie  Gr- 
gän^ung  jeboa)  gefa)ah  erft  bura)  Sa  $lacc  in  feiner  Me- 
canique  Celeste.  £erfclbe  ocranlaßtc  jugleicb  eine  Ber- 
glcia)ung  bec  fcrgcbniffe  ber  Üheoric  mit  ber  (Erfahrung, 
unb  jwar  mit  ben  oon  1S07  bi$  1622  im  f>afen  oon 
Brcft  augcfteHtcn  Beobachtungen.  3lu8  ben  oon  1  SOS  bi* 
182G  in  ben  $octt  oon  Sonbon  angeheilten  Beobachtun- 
gen ermittelten  Subbocf  unb  ©hcwetl  in  ähnlicher  ©eife 
wichtige  »efultate. 

Newtons  erflärungSwcifc  gcljt  baoon  au8*),  baß 
man  bie  Bewegung  ber  ©rbc  um  bie  Sonne  fo  auffaffen 
tann,  al$  fiele  fte  gegen  bie  ftc  anjiehcnbe  Sonne,  wälj- 
renb  fiebura)  bie  Schwunghaft  (ich  in  ber  langente  il)rcr 
Bahn  fortjubewegen  fuefct.    ®tcfe«  gallcn  ober  ihr  Abweichen  oon  ber  Sangente  nimmt 
aber  ab  mit  ber  Entfernung  oon  ber  Sonne,  ift  alfo  größer  an  bem  ber  Sonne  juge- 
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mcnbctcn  tytxit,  a(9  an  bem  bon  ii)r  abgewenbetcn.  $enfcn  wir  unS  bie  SRaffc  oer 
Sonne  in  ihrem  ÜÄittclpunftc  concentrirt  unb  i^re  «njiehung  bon  bicfcm  auSgchenb,  fo 
wirb  eine  fiinic  oon  bemfelbcn  jum  &rb-2mttel$untte  bic 
Oberfläche  bet  Erbe  in  jwci  fünften  treffen  (n  unb  b). 
etnb  a  unb  b  fünfte  ber  feften  Ctrbobcrfläc^c ,  fo  bleibt 
ihre  Entfernung  immer  biefelbe,  b.  h  a  unb  b  fallen  in 
1  Sef.  grabe  um  fooiel  oon  bec  Sangente  bec  SBafjn  nach 
ber  Sonne  hin  ab,  als  bet  9Kittelpunft  oon  T,  inbem  bie 
größere  gaHgefa>minbigfeit  bet  fünfte  MeSfcitS  beS  SERit- 
telpunftcS  compenftrt  wirb  burch  bie  gcringetc  gaUgc- 
fchwinbigfeit  bev  jenfeit*  bcö  s)}?ittclpunfteS  liegenben 
fünfte.  Sinb  an  a  unb  b  abet  flüffige  J^clle  bortjanben, 
welche  ben  ftc  bemegenben  Gräften  jeber  unabhängig  für 
fta)  folgen  tonnen,  a' unb  b'  fo  wirb  a',  als  bet  Sonne 
nät)cr,  in  feinem  gaUcn  jit  bctfelben  l>in  bem  fünfte  a 
ooraneilen;  b'  bagegen,  oon  bet  Sonne  tocitet  entfetnt  alS 
b,  wirb  hinter  bem  gaUcn  bcSfclben  jur  Sonne  t>in  hin- 
ter ihm  jurüdblcibcn;  beibc  werben  fich  bemnach  oom 
sfltittelpunfte  bet  örbe  entfernen,  b.  h-  fowotjl  an  bet 
Stelle,  über  meldet  bie  Sonne  fenfrecht  fleht,  toirb  §lut 
fein,  als  auch  an  bet  um  180°  baoon  entfernten  $le 
beleuchtete  unb  unbeleuchtete  Seite  bet  Erbe  $at  alfo 
glut;  an  bet  Schattengrcnjc,  b.  h-  K>o  bie  Sonne  auf« 

ober  untergeht,  wirb  Ebbe  fein.  —  $aSjclbe  gilt  nun  für  bic  9Wonb-Ebbe  unb  glut. 
£er  um  bie  Erbe  frcifenbe  STOonb  wirb  entweber  im  Sinne  ber  Schwunghaft  bie  Bewe- 
gung ber  Erbe  befchlcunigen,  ober,  wenn  er  ihr  folgt,  fic  oerjügern.  SMefe  oeränberte 
©cfchwtnbigfcit  ber  in  ihrer  unoeränberten  Sahn  fortrüdenben  Erbe  (ann  nun  ganj 
analog  als  ein  fallen  betrachtet  werben,  welches  oerfchieben  ift  für  ben  bem  ÜJtonbe 
jugeroenbeten  unb  uon  ihm  abgewenbeten  $unft.  —  demnach  müßten  an  einem  Sage 
jwei  Ebben  unb  jwei  fluten  ftattfmbcn,  oom  üJfonbc  unb  oon  ber  Sonne  oeranlafct;  in* 
befj  jeigen  ftc  fich  in  ber  Seife  bereinigt ,  baß  in  ben  Snjtjgicn ,  b.  h-  int  3$oQ  •  unb 
s)fcu'9Wonbe  eine  ftlut  eintritt,  welche  ber  Summe  ber  anjictjenben  Äräfte  beS  9Qtonbc8 
unb  ber  Sonne  entfprlcht  (Springflut);  in  ben  Quabraturen  bagegen,  wenn  ber  Wie- 
ribian  beS  «WonbeS  90°  oom  Sonnen-SWcribiane  abfteht,  macht  bie  Sonnen-Ebbe  fich 
cbenfo  geltcnb  als  bie  SRonbflut,  unb  baS  {Refultat  wirb  bem  Unterfchicbe  beiber  entfpre- 
chen  Httippflut). 


Cuna«  unb  folare  f  tut.  flutincUe.  ©icÄraft,  mit  welcher  ber  üKonb  bie 
©rbe  anjieht,  ift  177mal  geringer,  als  bie  Äraft,  mit  welcher  bie  Sonne  bie  Erbe  anjieht. 
$a£  fluten  beS  9Heerc8  wirb  aber  nicht  bura)  biefe  ganjefcnjichungSfraft  heroorgebracht, 
fonbern  nur  burch  ben  Untcrfchieb  jwifchen  ber  auf  ben  9Hittclpuntt  unb  auf  fünfte  ber 
Erbobcrflache  geäußerten  Äraft.  $a  nun  bie  Slnjiehung  im  S5crhältni|  beS  OuabratcS 
ber  Entfernung  abnimmt,  fo  wirb  fta)  bie  fluterjeugenbe  Äraft  $ur  ganjen  5tnjiehungSfraft 
eineS  #immclSförpctS  oerhalten,  wie  ber  HDurchmcffcr  ber  Erbe  jur  Entfernung  beS  #tm- 
mclSförpcrS  oon  bcrfelbcn.  9tun  ift  bic  Sonne  12031,41  Erbburchmeffer  entfernt,  ber 
ÜRonb  aber  nur  30,15;  unb  bemnach  ift  bie  ftutcrjcugcnbe  Äraft  ber  erfteren  nur 
Visoh r«t         MnjiehungSfraft,  bie  beS  STOonbeS  %0,i*  fetner  «njiehungStraft.  «Ifo 
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oerfjält  fid)  bie  fluterjeugenbe  Äraft  bet  ©onne  ju  bcr  bc*  SÄonbe*  rote  i,0/ttMi,4i :  Vso,i« 
b.  roic  1  :  2,236  ober  rote  0,447  :  1  ober  etroa  rote  4  :  9.  $ie  $öhe  ber  ©onnen- 
flut  ift  alfo  na^e  ^atb  fo  hod),  roie  bic  DKonbflut;  unb  beträgt  an  irgenb  einem  Orte  bie 
©onnenflut  2  fo  roirb  bic  9ÄonbfIut  etroa  4%  betragen;  bie  ©pringflut  roärc  bann 
6%  fr,  bie  *t(ipnut2%  &. 

©a*  burd)  biefe  Hnjieljung  ber  $immel*forper  cntftef)enbe  ©affcr  •  ©Hipfotb  fin- 
bct  jcbod)  nie  Seit  genug  fid)  ju  bitben.  ßf)e  fid)  bie  ©eroäffer  in*  @lcid)geroid)t  gc- 
ftedt  haben,  ift  ber  ÜWonb  in  feiner  ©afm  fd)on  roeiter  öor$efd;ritten,  ber  ©d)citel  beft  <&l- 
lipfoib*  ift  auf  ber  £)bcrfläd)c  ber  ©rbc  fortgeriieft,  unb  bcr  Ccean  muß  fid)  eine  neue 
@leid)gcroid)tSlage  fud)en.  ©aburd)  entfielt  nun  aber  nid)t  ein  Strom,  welker  bie  Crbe 
umfreift,  fonbem  nur  eine  ungeheure  ©eile  Don  fc^r  geringer  Sicfe,  bic  ben  fd)einbaren 
Bewegungen  be*  ÜKonbe*  ju  folgen  beftrebt  ift.  ®a*  jrocite  (Sllipfoib,  roeld)e*  bic  ©onne 
ücranlaßt,  bleibt  mit  feiner  fiängenadjfe  ftet*  in  ber  SScrbinbungSlinie  jroifdjcn  <5rb-  unb 
©onncn-9Htttelpuntt,  unb  bie  um  if>re  3ld)fe  fid)  bref>enbe  fcrbe  roirb  alfo  unter  biefem 
ftc^enblcibenben  flüffigen  ©pljäroib  fla;  fortroäljcn,  b.  h-  bie  oon  ber  ©onne,  roenn  fie  im- 
mer im  Slequator  ftänbe,  erjeugte  ©eile  roirb  bie  Crbe  in  24  ©tb.  (einem  mittleren  Son- 
nentage) umfreifen,  alfo  unter  bem  Wcquator  2 1 8  SJfin.  in  ber  ©tunbe  jurüdf  legen,  roälj- 
renb  bic  dorn  ÜRonbe  erjeugte  24  ©tb.  50  üJiin.  gebraucht,  ba  bcr  5Konb  roä^renb  einer 
Csrbbrchung  fo  rocit  fortgerüeft  ift,  bafl  nod)  50  ÜRin.  oerge^en,  ef>e  berfelbe  ©rb-üHeribian 
fid)  roieber  unter  bem  9ttonbe  befinbet.  ©o  biefe  großen  ©eilen  mit  ihrem  böseren  ober 
niebrigeren  Steile  unfere  lüften  treffen,  ba  ift  glut  ober  Gbbc.  $a  fid)  aber  beibe  ©ei- 
len mit  einanber  oerbinben,  fo  entfielt  baburd)  foroohl  eine  SBcfdjleunigung,  al*  eine  2Jer- 
fpätung  ber  fluten.  3)cr  roirtlid)c  glut-Jag,  b.  h-  bic  3roifd)enjcit ,  roeld)c  oerfließt,  bis 
bcr©d)eitel  berglutrocUc  ju  berfelben  ©tc0e  auf  ber  ©rbe  jurüdEfctyrt,  roirb  alfo  ein  ©rgebniß 
fein  au*  bcr  Bereinigung  bcr  beiben  ©eparatfluten  unb  roirb  fid)  änbern,  je  nad)bcm  biefe 
fid)  bem  3ufammenfaUcn  nähern  ober  jufammcngefaHen  finb ;  benn  roenn  fie  nid)t  jufam- 
mcnfallen,  fo  roirb  ba*  ÜRarjmum  bcr  bereinigten  #öl)c  an  einem  jroifdjen  ben  ©eparat- 
fd)eiteln  liegenben  fünfte  ftattfinben.  SMefc  ücrfd)iebcnc  ßänge  ber  glut-Sagc  ift  befoubctS 
um  bie  Seiten  bc*  9teu  •  unb  SSoUmonbe*  mertlid). 

SSenn  foeben  gefagt  rourbe,  baß  bie  glut  nur  als  ©eile  um  bic  Örbe  laufe,  aber 
nid)t  al*  ©trom,  fo  ift  außerbem  bod)  ftolgenbc*  )u  bebenlen.  5)a  fid)  bie  £>beriläd)c  be& 
SDicere*  in  jroei  einanber  entgegengefc^ten  Vierteln  ber  ©rbc  über  bic  mittlere  $öbe  ber- 
felben ergebt ,  roährenb  fie  pd)  in  ben  beiben  anberen  unter  biefetbe  erniebrigt,  unb  nad) 
6!/4©tunbcn  ba*fclbe  Viertel  Erhebung  jeigt,  roo  oorher  örniebrigung  roar:  fo  muß  roäh- 
renb  biefer  3cit  eine  9Rcnge  ©affcr*  oon  jenen  Vierteln  in  biefe  ftrömen.  ©äre  bic  örbe 
mit  ©affer  ganj  bebceft,  unb  betröge  ber  Unterfd)icb  bc*  #od)roaffer*  unb  niebrigften 
©affer*,  roic  fcooe  beifpiettroeife  annimmt,  3  g.  unter  bem  «equator  unb  5tuU  unter 
bem  $olc,  fo  roürbc  jebe*  flutljabenbe  Viertel  ber  Crbe  100  ©ub.-ü».  ©affer*  mc^r  ent- 
halten, al*  jebcS  Viertel,  in  roeld)em  (Sbbc  ift.  »innen  6y4  ©tb.  würben  alfo  200  (Sub.- 
ÜR.  ©affec«  oon  einer  (Srb^älftc  auf  bic  anbere  gcfd)afft.  ÜKau  nimmt  an,  baß  bic  Sic- 
quatorial-Strömung  bc«  3Rcerc*  biefem  glutftrom  tyre  Giitfte^ung  oerbanfe,  bcr  rocgen 
ber  großen  in  Skrocgung  begriffenen  ©affermaffe  natürlid)  eine  geringere  ®cfd)roinbig- 
feit  bat. 

^emmniffe  ^ct  £ lutnieUc.  ^afenjeit.  3lttc  bi*bcrigcn  ©d)lüffc  finb  au*  bcr 
Annahme  gefolgert,  baß  bie  ßrbc  eine  gleichmäßig  mit  ©affer  bebcefte  Kugel  fei.  &bcr 
e*  unterliegt  bic  fortrücfcnbc  glutroetle ,  außer  ben  (Stnflüffen  ber  Sräg^ctt  bc*  ©affer«, 
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aud)  benen,  roetd)e  hetborgehen  aud  einer  Reibung  am  SÖteeredbette ,  aud  ber  ungleichen 
Siefe  ber  üReere,  aud  ber  unfbmmetrifd)en  ©cftaltung  ber  fiänbcr-Kontouren  unb  aud  ber 
Sänge  unb  geringen  Settung  fo  mancher  Kanäle,  burä)  roelche  bie  glutroelle  fl<h  lunburd)' 
brängen  muft,  er>e  fie  ju  irgenb  einem  £afen  gelangt;  unb  alle  biefe  Kinflüffe  tragen  baju 
bei,  ba|  bie  §lut  nicht  in  allen  in  gleichem  SRcribiane  liegenben  #äfen  ju  gleicher  Seit 
eintritt,  ©lefer  Untertrieb  jroifcben  bem  «Komente  ber  fctut  unb  bem  ber  Kulmination 
bed  SRonbcd  unb  ber  6onne  ober  bem  bed  t&eorcttfä)en  SKajimumS  ber  bereinigten  §öbe 
ber  beiben  glutroellen  für  einen  beftimmten  $afcn  t)ei|t  feine  §afcnjeit  (Etablisse- 
ment). ®ie  5unäd)ft  auf  bie  Kulmination  bed  Steumonbed  folgenbe  glut,  nad)  meldet 
biefe  $afen  jeit  beftimmt  roirb ,  ift  aber  in  bielen  fällen  nid)t  bie  buraj  beu  »eumonb  er- 
zeugte, fonbern  eine  ältere,  ba  bie  abgelenften  ober  bura)  Untiefen  berjögerten  fluten  jum 
SfcU  mehrere  Jage  bebürfen,  um  bid  ju  einem  beftimmten  Orte  fortjufdjrciten.  Kd  fann 
bafjer  bie  $afenjeit  eine«  Ertcd  am  läge  bed  9teumonbed  nur  roentge  Stunben  fein,  weil 
bie  Springflut  erjl  an  einem  ber  folgenben  Jage  eintrifft.  ®ie  Beobachtung  ber  #afen- 
jeit  ift  für  bie  @$ifffaljrt  bon  ber  größten  ©tebtigfett;  inbeß  ift  in  Betreff  berfelbcn  toofyl 
ju  unterfcheiben  jroifcben  ber  ftlut  unb  Kbbe  fclbft  unb  jroifcben  bem  ftcljcnben  SBaffer 
ober  ©lacfroaffer  b.  b-  berjenigen  Seit,  in  welcher  ber  fclutftrom  feine  Stiftung  in  ben 
cntgegengcfe|ten  bed  Kbbeftromed  oerroanbelt.  SHefe  Seit  trifft  nur  an  gesoffenen  lü- 
ften unb  nur  unmittelbar  an  benfclben  mit  ber  Seit  bed  #odjronfferd  jufammen,  nid)t  aber 
in  einem  Äanale.  $>te  Berroecbfelung  ber  Bett  bed  $oä)toafferd  mit  ber  bed  ©ladroafferd 
bat  $u  bielen  Berroirrungen  Bcranlaffung  gegeben. 

£tnien  gleicher  $  litt,  fiinien,  roelcbe  biejenigen  Orte  mit  einanber  berbinben, 
meldte  gleicfoeitig  in  biefelbe  ^r>afc  ber  ©ejeiten  eintreten,  3.  B.  gleid)jcitig  #o<hroaffcr 
haben,  ^at  man  n>of>l  3forad)ien  genannt  (cotidal  lines).  Äorten  mit  folgen  fiinien 
flnb  nach  bem  borbanbenen  SDtatcriale  bon  SBJjerocH  angefertigt,  unb  fteOen  im  SlUgcmei- 
nen  ben  Ort  bcö  ©ipfcld  einer  3Bette  bon  #ocbroaffer  bar,  wie  biefelbe  aufeinanbet  fol- 
genbe fünfte  längd  ber  Äüfte  trifft.  3äf)tt  man  bie  Seit  bon  einem  bestimmten  SReri- 
biane  aud,  fo  läfct  ftd;  in  Bejug  auf  biefen  bie  3forad)ic  ber  I.,  II.  unb  III.  u.  f.  ro. 
etunbc  untertreiben,  b.  b-  bie  Kuroe,  auf  welcher  bie  glut  in  ben  ©bjbgien  1.,  2.,  3. 
u.  f.  ro.  ©tunben  naa)  bem  üRittagc  bc$  gewählten  üRcribianed  eintritt.  —  $ie  ©e- 
febroinbigteit  ber  fortfdjreitenben  $lutroeQe  erhält  man  unmittelbar  burd)  ben  Slbftanb 
^tretet  aufeinanber  folgenben  fiinien  gleicher  ^lut^cit.  3c  näber  biefe  fiinien  an  einanber 
liegen,  befto  fteilcr  ift  bei  gleidjbleibcnbcr  Blutbötjc  bie  Sßßanb  ber  ftlutroctte. 

$a  bie  gluttoeHe  bon  Oft  nacb  SBcft  f  ortfebrettet  *) ,  fo  roirb  it)re  fcorrbflanjung  an 
ben  ©ftfüften  ber  Kontinente .  bie  fieb  in  ber  9tia)tung  ber  üReribiane  audbebnen ,  unter- 
brochen;  an  ber  SBeftfüfte  bilbet  fie  fia)  burd^  ben  Suflu^  bed  Safferd  aud  SB.,  91.  unb  ©. 
unb  unterliegt  anberen  ©efe^en ,  atd  bie  bon  0.  ber  fortfd)reitenbe  ©cQc.  ^blentungen 
ber  fmuptroeße  bringen  in  offene  5Kcerbufcn  ein  unb  berfolgen  biefelbe  aufroärtd,  unb 
jtoar  in  ber  ÜÄittc  fajneüer  ald  an  ben  lüften.  $at)er  b^ben  bie  3forad)ien  in  folgen 
3Rccrbufen  eine  gegen  ben  ^intergrunb  bcrfelben  gerichtete  conbejc  Biegung,  fteben  im 
©anjen  aber  auf  ber  fiängenrid)tung  bed  9Reerbufcnd  fenfreebt.  So  bie  fiinien  gebräng- 
ter  auf  ber  Äartc  erfa)etnen ,  ba  liegen  bemnacb  bie  für  Stunben  gejeid)netcn  fiinien  glei* 


*)  3d>  tdtil«  tiefe  ganje  !Öor|le[(unj«njei«>  nc*  mit,  obwohl  fie  na*  neueren  (Jrfa^runflen  ntdjt  ju  ^at* 
ten  ifl. 
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d&er  fclut&ö&e  nö&er  bei  cinanbcr,  weil  bie  glutweHe  bura)  bie  geringe  9Weerc$tiefe,  Snfeln 
u.  f.  ib.  berjögcrt  ifl.  3n  abgcfa)loffcnen  ober  nur  bura)  einen  fd&malen  Äanal  jugängli- 
d)en  «Wceren  wirb  fla)  feine  ©bbe  unb  glut  jelgcn,  ober  bocfc  nur  eine  taum  merfli^c, 
weil  bie  fclutweHc,  bur#  bie  «njie&ung  ber  #immcUförper  auf  ba&  Sßaffer  einer  ganaen 
#emifpl)äre  Jjeroorgebrad)t ,  in  tyrcr  §öl>e  nid)t  nur  bura)  ba8  ftuffleigcn  bei  SSafferS  bc- 
bingt  wirb,  weld)e8  junöa)ft  bie  glutweHe  btlbet,  fonbern  aud)  burd)  ben  SDrud,  ben  bie 
gefammte  SBaffermaffe  auf  biefelbe  ausübt.  $Jua)  werben  abgclcnfte  glutwellen,  welche 
fld)  über  größere  Seiten  auftbclmen,  an  #öl)e  oerlieren,  road  fle  an  Hu$beE)nung  geroin« 
nen;  auf  einen  Heineren  0taum  eingeengt,  werben  fte  ebenfo  an  $of>e  junetymen.  dnblirfj 
wirb  burd)  baS  Sufammentrcffeu  oon  jwei  abgelenften  fluten,  bie  au&  oerfdf)icbenen9Bclt« 
gegenben  fyerflrömen,  an  einem  fünfte,  inbem  fic  interferiren,  eine  SBcrflärfung  ober  SBer« 
minberung  be*  #oa)waffert  entfielen  tonnen ,  je  naa)bem  glut  unb  glut  ober  glut  unb 
©bbe  jufammentreffen. 

$uf  ber  füblia)en  ©rb&älfte,  wo  ba$  SRccr  überwiegt,  fajetnt,  fo  weit  bie  $eobad> 
tungen  reid)cn,  bie  glutwclle  fla)  noc&  am  meiften  ber  au*  ber  $bpou)efe  tjeroorgeljenben 
©cftalt  anjufa)liefren ,  wela)e  tyr  bie  8Ua)tung  be$  9Reribiane&  anweift.  2>a8  antarWfa)c 
SReer  nannte  ©Ijewett  ba&er  bie  ©lege  ber  öbbe  unb  Blut.  ©enn  alfo  nun  bie  Spring- 
flut j.  8.  über  bie  ©cwäffer  öfllid)  oon  SBan«S)iemen&lanb  unb  9teu-Seelanb  unb  über 
ben  ©übpol  Eingegangen  ift,  fo  ift  biefen  Oewäffern,  gemäfr  ber  Bewegung  bon  Sonne 
unb  SWonb,  eine  Bewegung  in  ber  8tid)tung  naa)  91.  unb  SB.  mitgeteilt  3n  biefer  Äta> 
tung  treibt  alfo  bie  urfprünglia)  erhobene  ©eile  bie  borlicgenben  ©affermaffen  in  bie 
§ö^e,  lange  naefcbem  bie  #immel$förper  fefcon  aufgehört  tjaben.  auf  bie  erfte  ©affermaffc 
ju  influiren.  Hn  berSübfüfte  bon9fcu-Jpo[lanb  werben  fle  berjögert,  unb  fte  anbert  baljer 
bei  itjrem  Eintritt  in  ben  inbifd)en  Ocean ,  bura)  baö  Gap  ber  guten  Hoffnung  gehemmt, 
ir)cc  oftwefllia)e  Stiftung  in  eine  oon  SSO.  naa)  #9t2B. ,  alfo  nad)  Arabien  tynwcifcnbe 
9Ua)tung.  SRit  ftarfer  conoejer  Siegung  bringen  fte  ju  beiben  Seiten  ber  tnbtfdjcn  $alb- 
infel  in  bie  SKeere  ein  unb  brängen  fla)  bort  flart  jufammen.  3>af>er  erhalten  3nbien, 
Werften  unb  Arabien  bie  glut  au8  S.,  unb  biel  fpäter  als  bie  unter  glcia)em  SKcribiane 
liegenben  Orte  bei  füblia)en  SÄcereS.  ffienn  bie  ©eile  am  ÜRorgcn  be8  9Äonbe$tagea 
entftanben  war  unb  an  ber  Äüfle  oon  $Ban-2)tcmcnManb  um  1 2  Ityr  «Morgen*  bie  glut 
erzeugt  r>attc,  fo  wirb  fle  ju  ÜRittag  faft  bie  Sübfpi|e  bon  2*orber-3nbten  erreia)t  ^aben. 
5?ic  G^ago8.3nfcln  unb  9»auritiu8  ^aben  bie  glut  ftctS  etwa  um  9  l^r,  bie  Äecling*- 
3nfcln  um  1 1  Uf>r,  unb  bai  9lS.-(5nbt  oon  Stuftralien,  Saoa,  Sumatra,  dcolon,  bie  fiac- 
cabtoen,  eeo^etten,  bie  Äüflen  oon  9»abaga&far  unb  bie  Snfcl  «mfterbam,  alfo  bie  Äü- 
flen  ring^umlier,  um  12  U^r  gleia^ma|ig.  2)iefc  J^atfat^e  Jflimmt  atterbing«  nia)t 
ju  biefer  glutwcae.  Um  1  \\\)t  5Kittagi  ift  fle  am  dap  ber  guten  Hoffnung.  »ocf>  grö- 
ßer ift  baS  $emmnt| ,  we(d)eft  bie  glutwcQe  bei  i^rem  Eintritte  in  bad  atlantifa)e  9Reer 
bura^  bie  Sübfpi^e  oon  $lfrifa  erfährt,  burd)  wcla)e  fle  aufgeflaut  wirb;  fle  wenbet  fla) 
bemnaa)  in  ben  atlanttfa)en  Ccean  fo,  baf  fle  in  ber  9täl)c  bed  tlcquatord  biefem  faft  par- 
allel wirb.  Äur  baö  gleid)jeitigc  (Eintreten  ber  §lut  an  ber  ganzen  Äüfte  oom  $ap  ber 
guten  Hoffnung  bii  (longo  flcl)t  bamtt  in  Sßibcrfpru^ ,  fo  wie  btc  nad)  SSB.  unb  6.  ge- 
^enbe  ©eile  an  ber  gegenüberfteljenben  ftüfle,  oon  ^ernambueo  bii  gegen  ben  fia  $tata 
t)tn.  3m  norbatlantifd)en  üRcerc  fd)rciten  bie  3forad)icn  mit  flarfer,  gegen  9tcu«$unblanb 
gcrta}tetcr  Ärümmung  nad;  9tSB.  bor,  fo  ba^  3.  ©.  auf  ben  ©a^ama-3nfcln ,  auf  9teu* 
gunblanb  unb  ben  Canaren  bie  glut  faft  gletd^jcitig  eintritt,  ©ei  9teu«guttblanb  wenbet 
fld)  bie  ftlutwcde ,  fo  ba§  fle  al8  eine  bon        naä)  9tD.  fortfa)rcitenbe  bie  curopaifa^cu 
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Äüjien  trifft ,  bie  alfo  bte  glut  fehr  ü'crfpätet  erholten,  SMcfelbe  folgt  nun  fd&on  langflt 
nic^t  mehr  bem  ©taube  ber  #immel8förper;  benn  bie  jweiten  12  ©tunben  ihre«  ©eftc- 
hen«  haben  fchon  begonnen ,  als  fie  fleh  jwifa)en  ben  ©übfpi&en  ber  kontinente  befanb, 
unb  erft  am  önbe  ber  erften  24  ©tunben  berührt  fie  <£ap  Blanco  in  Slfrifa  unb  9tcu- 
gunblanb;  erft  amüRorgen  i^red  j  weiten  Sage*  bringt  fie  benSBeftfüften  üon©rofcbri- 
tannien  bie  glut,  na$bem  fie  fa)on 39 ©tunben  alt  geworben  ift.  Um  4  Uhr  bc$  britten 
§(ut*$age8  nämlia)  berührt  fie  granfreia)  in  ber  Stahe  oon  Srcft,  (Bnglanb  auf  ber  $öhe 
oon  galmouth,  3rlanb  auf  ber  Dom  Cap  ©lear.  3mifa)cn  ©nglanb  unb  3rlanb  einbrin« 
genb,  fa)reitet  fie  in  ben  tria^terformigen  Äanal  Don  öriftol  oormärtd,  unb  erreicht  auf 
beffen  anfteigenbem  ©runbc  eine  feltene  #öf)e ;  anbererfeitS  tritt  fie  in  bie  irifche  ©ee  ein. 
—  Sine  ftblentung  ber  ^auptweUe  bringt  in  ben  Äanat  (a  9Rana)c  ein ;  eine  anberc  geht 
bei  bem  tiefen  ©runbc  fa)ncU,  nörblia)  um  ©rofibritannien  herum,  unb  errci$t  um  8  Uhr 
bie  9torbfcite  ber  9torbfee,  bringt  (am  jweiten  Sftittage)  bie  ftlut  nact)  ttberbeen  in  ©a)ott* 
lanb  unb  naa)  ben  gegenüberliegenbcn  Äüften  oon  Norwegen  unb  $)änemarf,  unb  errei$t 
bie  um  1 0  Ut)r  auS  ber  ©trafie  oon  $>ooer  lf>r  entgegenfommenbe  auf  bem  längeren  Sßcge 
bemnaa)  erft  nach  Döllen  6  ©tunben.  2Bo  fie  mit  ihr  interferirt,  üeranlafct  fie  geringe 
ftluthöhen  in  #afen  an  ber  Ofttüjie  Don  önglanb,  wie  in  »armouth  unb  9tatt>(tn.  Um 
9Äitternaa)t  bc*  jweiten  Sage«,  alfo  2%  Sage  alt,  erreicht  fie  bie  Stjemfe-SRünbung.  SluS 
bem  Äanale  fa)reitet  fie  norböfllich  an  ben  Äüften  ber  9tieberlanbe  unb  Don  $eutfchlanb 
weiter;  aber  in  bie  Oftfee  wirb  fein  9trm  abgefenbet,  wie  aua)  baS  minellänbifa^c  SKecr 
nur  geringe  Seränbcrungcn  in  feinem  ©tanbe  erfährt.  —  $ie  $auptmelle  get)t  in  ber  frü- 
heren föta^tung  nad)  ©ptybergen  unb  in  ba*  GiSmeer  weiter. 

3n  ber  ©übfee  fct)cint  fie  faft  200  g.  9R.  in  ber  ©tunbe  fortschreiten,  im  atlanti- 
fa)cn  9Recre  fa)werlia)  weniger;  aber  in  ber  9tctr)e  einiger  tfüften,  wie  an  ber  inbifa)cn,  oft* 
lid)  Dom  ßap  #oorn,  öftlia)  Don  ber  fianbenge  Don  Manama  unb  ringS  um  ©rofrbritan« 
nien  ger)t  fie  fehr  langfam,  fo  bafi  fie  oon  illberbecn  bt8  Bonbon  mehr  Seit  gebraust,  al$ 
Don  60°  f.  »r.  btS  70°  n.  »r.  6o  bebeutenbe  Untertriebe  fa)eint  bie  üerfchiebene  Siefe 
bed  üBafferS  ju  bewirten. 

S5ic8  ift  bie  feiger  angenommene  fcarfteUung  ber  S&erhältniffc,  wie  fie  oon  Sljcwell 
ausgegangen  ift;  aber  weitere  Unterfudnmgen  haben  erwiefen,  bafr  biefclbe  ber  Erfahrung 
nicht  entfpricht.  3n  ber  ÜRitte  beS  atlantifa^en  9HecreS  ift  bie  glut  unbebeutenb  (auf 
Slfccenfion  nia)t  ganj  2  %.),  an  ben  öftlid)  unb  weftlia)  gelegenen  Äüjten  aber  bebeutenb. 
$>a  bie  Seranlaffung  ju  ßntftehung  einer  glutwelle  jwcimal  in  einem  ÜRonbcStnge  unb 
zweimal  in  einem  ©onnentage  fia)  wieber^olt,  fo  barf  man  fia)  bie  glutweQe  nia)t  als  eine 
f ortfcfjreitcnbe ,  fonbern  nur  als  eine  fte^enbe  ©a)wingung  Dorfteden.  5)iefe  ©a)wingun« 
gen  ober  bie  fiinien  gleicher  glut  finb  ba^er  ben  Äüpen  etwa  parallel,  unb  treffen  Don 
Seften  an  bie  Don  ftfrita  unb  Don  (Suropa,  unb  Don  Often  an  bie  oon  Omenta,  unb  flu* 
teu  alSbann  Don  ben  Äüften  wieber  jurüd,  aW  wäre  baS  3Reer  in  ber  wejtöftlia;en  SRiaV 
hing  gefa)üttelt  3n  gleicher  SBeife  oerhält  tl  fia)  im  großen  Dcean;  aua)  bort  gehen  bie 
Flutwellen  parallel  ben  Äüften  an  biefelben  heran;  fo  ba|  alfojebc«  oceanifche 
»eden  feine  felbftftänbige,  üon  bem  anberen  unabhängige  fcbbe  unb  glut  hat. 

^ö|)e  ber  fluten.  £Mc  ^»öhe  ber  gewöhnlia^en  atlantif^en  %lvt  überfa)reitet  im 
offenen  unb  tiefen  ÜRcere  gewöhnlich  nicht  10  ober  12  engl.  (I  engl.  g.  =  0,97 
$.  %.).  ©ie  eneia^t  ben  ©SB.  Srlanb*  faft  unoeränbert.  Seim  Eintritte  in  bie  »orbfee 
Don  Horben  her 'uberfteigt  fie  nia)t  12  $.;  aber  bort  wäa)ft  fie  aQmählig  auf  14,  16,  18 
unb  im  #umber  auf  20,  ba  fie  an  einem  beftänbig  abfehüfftgen  Ufer  entlang  flieft,  baS 
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fte  mit  beftänbig  abne^menber  ©ä)räge  ftrcia^t.  ebenfo  erl)öl)t  ein  aflnutylig  anfteigenbcr 
©runb  bei  ßioerpool  unb  6t.  Steotd  bie  glut  auf  30  g.,  bei  SSriftol  um  nod&  mc&r;  benn 
bie  bei  $artlanbfptye  26  g.  f>o$e  glut  wirb  bei  gairlanb  33  g.,  bei  Äingd-Äeab  40  g., 
enblid;  bei  <£f>epftow  60  g.  (>oa).  $iefe  ©tredc  bid  Äingd-tteab  rennet  man  18  g.  STO. 
(90  engl.  ÜR.),  unb  biefelbe  wirb  Oon  ber  glut  in  etwa  1  %  ©tunben  burä)ftrömt.  ®ie 
geringe  #öl>e  bei  glut  bei  ^orttanb,  93eH,  Sßejforb  unb  Sitflow,  bei  Äatrjlln  unb  9ar* 
moutf)  bewetft  entweber  bie  große  ©ä)räge  fo(d)er  Äüftcn  gegen  bie  Stiftung  ber  eintref* 
fenben  glutweUe  ober  bie  Snterferenj  etned  #oä)wafferd  mit  einem  ülicfwaffer.  9ln  man* 
a)cn  Vorgebirgen  ift  fte  fel>r  gering ;  j.  SB.  bei  Slrflow,  ©lüen  unb  Gabore  im  füböftlia)en 
3rlanb,  wo  bie  größte  SHffercnj  jwifd&cn  #oa)  •  unb  Jicfwaffer  3  g.  beträgt,  toäf)renb  fte 
längd  ber  Äüfte  überaß  12  unb  13  g.  ift.  —  3m  großen  £>cean  ift  bie  glut  auffallenb 
gering;  bei  ben  ©anbwi<frd-3nfeln  beträgt  fie  nur  2%  g„  bei  ta^itt  nur  15  bid  18  Soll, 
bei  ben  fconga-  SSltjt-Snfeln,  ben  neuen  §cbriben  u.  f.  w.  bagegen  4%  g.;  bei  wenigen 
etellcn  ber  Snfclu  überfteigt  ber  l)öa)fte  0tanb  6  g.  «n  ber  ©eftfüfte  oon  ©üb-«merifa 
ift  fie  faum  fcö&er  ald  4  bid  6  g.  «n  ber  ©ftfüfte  Oon  «fien  fteigt  fie  oon  6  bid  12  g., 
unb  an  einzelnen  fünften  ber  ä)incftfä)en  Äüfte  auf  18  g.  «n  ber  Äüfte  oon  fcoc&in- 
ajina  unb  ©iam  erreicht  fte  faft  überall  9  g.  3m  inbtfa)en  3Reere  wirb  fte  t>öf>er;  fo 
fteigt  fte  im  ©olfe  oon  ÜRartaban  jur  Seit  ber  ©bjögien  bid  23  g.,  bei  ©urate  auf  21  g.p 
im  $intergrunbe  bed  ©olfed  oon  Sambaoa  auf  30  bid  36  g.;  bagegen  l)at  fte  im  füb> 
lia^cn  inbiföcn  *Dicere  bei  9tobriguej  nur  6  g.  ebenfo  oerfdjicben  iß,  ald  Äefultat  ber 
©eftalt  bed  SReeredbcdend ,  bie  glutt)öf)e  im  atlantifa)en  üReere.  ©ie  beträgt  beim  dop 
ber  guten  Hoffnung  unb  bei  ©t.  $elena  3*/4  g.(  bei  ben  Sljorcn  unb  canarifdjen  3nfeln 
5  bid  8  g.  3n  bem  5Rittclmeere  Stmcrifad  fteigt  fte  an  ber  üRünbung  bed  SKiffiffippi  nur 
auf  l  %  g.,  im  caraibifa;cn  ÜReere  bei  fcumana  auf  1  g. ;  bagegen  in  ber  e^cfapcaf-33ai 
bei  Ännapolid  auf  30  g.  iöefonberd  ift  aber  bie  gunbö-©ai,  jwifajen  9teu-©d>ottlanb 
unb  $Äcu-95raunfa)weig,  irjrer  fpfjcn  glutcn  wegen  berühmt,  bie  öicllctd&t  bie  l>ödjftcn  finb, 
weldje  auf  ber  erbe  oorfommen.  #ict  fpaltct  fid)  bie  einbringenbc  glutwcttc  am  feap 
©t)tgnccto  in  jwei  tote,  oon  benen  ber  eine  in  bie  üRined-SJai  bringt,  unb  bei  gruro  jur 
Seit  ber  Springfluten  über  70  g.  #öl>e,  naä)  einigen  fogar  100  g.  erreicht,  unb  ber  an- 
bere  in  ber  Sicfe  ber  et>ignecto-33ai  bei  gort  fiawrence  faft  ebenfo  l)oc&  wirb.  —  3m  mit- 
tellänbifc&en  ÜReere  ift  bie  glut  faum  mertlid);  fte  fteigt  an  ber  Äüfte  oon  «egupten  auf 
1,08  g.,  im  abriatiftfcen  ÜReere  auf  2%  g.,  ju  Serracina  auf  1,23  g.  £ad  fc&war$e 
üReer  jeigt  feine  merflic&e  ebbe  unb  glut.  3n  ber  Oftfcc  tritt  naa)  ben  bid  1855  $u 
SGSidmar  fortgefc^ten  öcobaäjtungcn  wätjrcnb  cined  Sagcd  ein  jwcimaliged  üRayimum 
unb  SKinimum  ber  ©affer^ö^e  ein.  ®ie  mittlere  ÜÄonbflut  im  ^afen  ju  9Bidmar,  wenn 
aua)  bura)  Sßinbwirfung  in  ber  Stcgelmäßigfcit  etwad  geftört,  ift  2,43  r^ein.  3oQ.  Qiefe 
glut  trägt  gewiß  ju  bem  tägliä)  mc^nnald  wea)fclnbcn  2lud  •  unb  einlaufen  ber  glüffe 
bei.  —  ?ln  ber  portugieftfa)en  Äüfte  fteigt  bie  glut  11  bid  12  g.,  an  ber  fpanifd)cn  12  bid 
15  g.,  an  ber  weftfranjöftfa^cn  15  bid  18  g.  Sin  ben  Äüften  ber  Bretagne  unb  oon 
(Sornroatt  ftetgen  bie  ©pringflutcn  auf  18  bid  19  g.;  bei  eijcrbourg  auf  20  g.;  an  ben 
nonnanmfajcn  3nfeln  im  Äanal  la  ÜRana^e  auf  32  bid  38  g. ;  bei  ©t.  9Walo  unb  im 
®olfe  oon9(oranä)ed  au  ber  normannifd)en Äüfte  auf  46 bid  60  g.;  unb  bort  Dabcn  fte  bie 
riefen^aften  #afenbautcn  ber  SBeUenbrcdjer  üeranlaßt.  Än  ber  englifdjen  Äüfte  bed  Äa- 
nald  aber,  wie  aua)  an  ber  franjöfifä)cn  bid  (Salaid,  fteigt  fte  nur  auf  18  bid  20  g.  «n 
ber  ^oaänbifa)en  unb  beutfd)cn  Äüfte  ift  fte  geringer;  bei  ©uj^aoen  beträgt  fte  10  bid 
12g.;  f>at  aber  tagelang  ©übwinb  gewebt  unb  cd  tritt  ©SB.  ein,  fo  fc&wrttt  fie  bid  20  g., 
unb  folgt  ein  ©türm  aud  91©.,  fo  fann  fie  noa)  6  bid  8  g.  ^ö^er  werben.  ^rct>t  fta)  ein 
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anl)altenber  ©eftfturm  noch  81®.,  bei  angcljenber  glut,  fo  bauert  fie  6  MS  12  6tunb  cn 
unb  erreicht  30  g.  $öt)c.  An  ber  SBefttüfte  SütfanbS  fteigt  ftc  nicht  über  7  g.,  an  ber 
Äüfte  9tormegenS  nicht  über  8  g.  Am  «Rorbcap  erreicht  fie  7%  g.;  fte  ift  baher  bei  #am- 
merfeft,  ©ptybergcn  u.  f.  w.  bebeutenb  höher,  als  in  ben  metfien  #äfen  beS  ftiüen  Wcc- 
res.  Uebcrtjaupt  wirb  bic  tägliche  glutwelle,  je  weiter  nach  Horben,  immer  bebeutenber 
im  Bert)ältnifr  jur  halbtägigen,  fo  bafr  baS  Bcrhältnif  ber  #öt)e  ber  erfteren  jur  Unteren 
in§ammerfeft  2.  biö  3mal  größer  ift  als  in  Breft.  An  ben  lüften  oon  fiapplanb  unb  am 
©ingange  jum  meinen  Weerc  beträgt  fie  10  bis  13  g. ;  in  bcmfelbcn  3,8  biS  5,8  g.,  je 
nach  bem  ©inbe ;  in  ber  Bucht  öon  Wefen  15  bis  18  g.,  unb  fie  ift  unwiberftehlich  «i- 
fcenb.  §iec  tritt  3  ©tunben  nach  bem  Beginne  ber  glut  bie  (leine  glut,  ÜRanicha  ge- 
nannt, ein,  b.  h-  ba8  ©affer  fällt  um  1  %  biS  2  3oU.  unb  bann  fteigt  eS,  bid  6  Stunben 
um  ftnb.  Die  leerere  ^eriobe  hei&t  B  o  l  f  ch  i  f  et)  a.  Äaeh  biefer  beginnt  bie  ununterbro« 
chene  Cbbe.  An  ber  ©eftfuftc  oon  9towaja-©emlja  ift  bie  glut  noch  2  g.,  weiter  oft- 
wärtS,  an  ben  Äüften  beS  ttiSmeercS,  ift  fie  ebenfalls  noch  anfehnlich.  —  SUich  im  cafpt- 
fdjen  Wecre  foUen  ftc^  periobifebe  $öhcn-Unterfchiebc  jeigen. 

*jalbmonatUd)e  ttna,Utd)l)eU.  2Bie  fajon  erwähnt,  folgt  bie  Seit  beS  fcochwaf- 
ferS  bem  Durchgänge  bcö  WonbeS  bura)  ben  Wcribian  nicht  immer  um  biefclbe  Seitbaucr 
in  ben  üeefchiebenen  Venoben  beS  WonblaufcS;  im  ©cgentheil,  eS  ift  biefe  Swifchenjeit 
guweilen  größer  unb  juweilen  deiner  als  bie,  welche  bem  9tcu  •  unb  Bollmonbe  entfpricht, 
unb  wirb  bura)  bie  Entfernung  bcS  WonbeS  oon  ber  Sonne  geregelt.  Der  Unterfchieb 
jwifchen  biefer  Seit  unb  ber  mittleren  3wifd)enjcit  t)eitt  bic  halbmonatliche  Un- 
gleichheit. Obwohl  biefelbe  ber  Jhcorie  nach  oon  bem  Berhältnifr  ber  Äraft  beS  Won« 
bcS  ju  ber  ber  Sonne  abhängt,  fo  jeigen  bie  Beobachtungen  boa),  bafc  fie  an  oerfchiebe« 
nen  Orten  berfchieben  ift.  Der  Sotalbetrag  biefer  Ungleichheit,  b.  h-  ber  Unterfchieb  jwi- 
fdjen  ber  größten  unb  geringften  3wtfd)enjeit ,  ift  }.  B.  ju  ^(tjmouth  35  Win.,  in  Kri- 
ftel 93  Win.,  in  öonbon  unb  €>t)eernef  90  Win.,  in  ßiüerpool  unb  §owtt)  86  Win.,  in 
fieith  84  Win.,  in  *ßortSmouth  unb  $embrote  83  Win.,  in  SRamSgate  82  Win.,  in  Breft 
nur  So  Win.,  wie  fia)  auS  fet)r  jahlreichen  Beobachtungen  ergiebt.  An  ber  Äüfte  oon 
9torb-Amerita  beträgt  fie  im  Allgemeinen  weniger  als  80  Win.,  unb  in  Kemport  fogac 
nur  56.  3n  ^Jcra  in  Algaroc  (in  Portugal)  fott  fie  42,  in  ber  fiagoS-Bat  24  fein,  wat)- 
renb  Tie  ju  ^eniche  130  Win.  ift.  An  bem  größeren  £heile  ber  franjöfifchen  tfüftc  fteigt 
fie  auf  80  bis  100,  ausgenommen  ben  (leinen  $afen  üon  Abreoract,  wo  fie  125  Win. 
ift.  3u  $orr-#eab  an  ber  9torbfüfle  oon  3rlanb  ift  fte  146,  auf  ber  Stachlin-Snfel  240 
Win.;  an  Dielen  Orten  ber  ©übtüfte  önglanbS  nur  70  bis  74  Win.  Sehnlich  oerhält 
cS  fich  mit  biefer  Ungleichheit  in  Bejug  auf  bie  »pöhe  ber  glut;  man  mufj  babei  jeboa) 
nur  baS  Bcrhältnifc  ber  Ungleichheit  jur  mittleren  glut  nehmen.  3n  $ortSmoutt)  ift  bie 
mittlere  £öt)e  ber  glut  12,5  g.;  bie  totale  halbmonatliche  Ungleichheit,  ober  ber  Unter* 
fchieb  jwifchen  bem  ftochwaffer  bei  ber  9tipp  •  unb  Springflut  ift  2,5  b.  h-  nur  V6  ber 
mittleren  glut.  Dagegen  in  ^Ipmouth,  wo  bie  mittlere  $öhe  12,5  g.  ift,  beträgt  bie 
halbmonatliche  Ungleichheit  3,4,  unb  ber  Bruch  ift  alfo  in  Briftol,  wo  bic  mittlere 
^öhc  33  $.  ift,  ift  bie  halbmonatliche  Ungleichheit  10  g.  ober  ber  mittleren  glut. 
®anj  im  Allgemeinen  ift  bie  höchfte  glut  2  •  ober  2  %mal  fo  hoa)  als  bie  niebrigfte ;  aber 
an  unzähligen  Orten  finben  fia)  Abweichungen. 

CÖ0lid)£  Unöleid)t)eit.  Der  Unterfchieb  jwifchen  ben  ebbe  •  unb  glut-©rfchci. 
nungen  beS  WorgenS  unb  AbenbS  an  bemfclbcn  Jage,  bic  fogenannte  tägliche  Un- 
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glcichheit,  ift  oft  fo  beträchtlich  unb  an  einigen  Crten  fo  merfwürbig,  bafr  bicfelbc  toeit 
weniger  311  crflären  ift,  als  irgenb  eine  ber  anberen  Ungleichheiten ,  unb  511  einer  ÜucUc 
großer  Unfi^er^cit  in  ber  Seftimmung  ber  #afcnjeit  wirb.  3n  Singapur  j.  93.  bifferiren 
bie  üKorgen-  unb  Slbcnbfluten  um  6  g.,  obwohl  bic  mittlere  glut  bei  Springfluten  nur 
7  g.  beträgt,  unb  ber  Untertrieb  ber  mittleren  Spring  -  unb  Nippflut  nicht  mehr  al&  2  §. 
ift,  fo  bafr  l)ier  bie  ®eflination  be$  SRonbcS  einen  4mal  fo  großen  ©influfj  auf  ba$  Sief- 
waffer  hat,  als  auf  baS  #ochwaffer.  £cnn,  wie  gefagt,  eben  bie  ©ellinationcn  ber  Sonne 
unb  be$  9HonbeS  üben  auf  bic  ©bbe  unb  glut  in  jebem  §afen  einen  rocfentlic^cn  ©influf» 
auS.  £a  ber  Sdjeitcl  ber  glutwoge  fid)  oertifal  unter  benjenigen  ber  beiben  Rimmels- 
förpec,  burd)  meldten  fte  heroorgebracht  wirb,  ju  fteQen  fud)t,  fo  mufj  ftd)  ber  SJeränbc« 
rung  ber  Stellung  btefeS  fKmmelSförperS  gemäfr  aud)  bie  Sage  ber  burd)  it)n  erjeugten 
glutwoge  auf  ber  ©rboberflächc  änbern.  3n  gar  oiclen  gätten  reicht  aber  biefe  ©rflärung 
für  bie  tägliche  Ungleichheit  nia)t  aus ;  bie  9ttannigfaltigfeit  unb  uncrflärltche  95crfchicben- 
tjeit  biefer  ©rfetjeinung  an  ocrfchicbencn  Orten  ift  überaus  grofj.  So  haben  5.  95.  Surat- 
8toab8  am  ©olf  üpn  ©ambaöa  unb  ba§  gegenübcrliegenbc  ©ogetj  eine  enorme  tägliche 
Ungleichheit  ber  ^ 5 1>  en,  bic  ftch  juweilcn  auf  7  ober  8  g.  belauft  (unb  cS  fd)eint,  al* 
wenn  biefe  Ungleichheit  ocrfchwänbe  unb  ihr  3cichen  wechfcltc  etwa  2  Sage,  naajbem  bie 
fceflination  bcS  SRonbcS  bie*  gethan);  unb  ©affabore,  auf  ber  3nfel  ÄiSmiS,  im  ©ingange 
jum  perflfchcn  ©olf,  f>ot  eine  gro£e  Ungleichheit  ber  Seit,  welche  juweilen  2  Stuuben 
überf abreitet ,  unb  grofc  genug  ift,  um  bie  gluten  311  oerfdneben.  3a,  biefe  tägliche  Un- 
gleichheit fann  fo  bebeutenb  werben,  bafc  eS  ben  Bnfchcin  gewinnt,  als  wäre  am  Sage  oon 
24  Stunben  nur  ©ine  glut.  So  jeigen  j.  8.  bic  Beobachtungen  oon  ^ctropaulowßf, 
bnfc  bic  §öl)cn  be&  £oehwaffcrt  abwechfclnb  gröfer  unb  geringer  finb,  wie  aud)  in  noch 
bcbcutenbercm@rabcbie#öhen  beS  SiefwafferS.  ©S  ftieg  j.  9?.  am  17.3uni  1S35  bort  baft 
SBaffcr  am  Nachmittage  um  8  Soll ,  obwohl  bie  (Erhebung  am  Vormittage  4  g.  betragen 
hatte;  am  22.  3uni  fiel  eS  am  Nachmittage  um  2  Sott  unb  am  Vormittage  beS  23.  nur 
um  l  Soll,  obwohl  baS  mittlere  Sinlen  am  Nachmittage  biefer  Sage  über  4  g.  war.  9lm 
24.  blieb  bie  ffiaffcrfläthe  oon  6  bis  8  Uhr  unoeränbert.  Somit  war  eine  oon  ben 
halbtäglichen  fluten  oerloren  gegangen,  unb  ti  fanb  in  24  Stunben  nur  (Sine  glut  ftatt. 
$ie$  ifl  inbefc  hö'hf*  wahtf peinlich  nur  eine  üereinjclte,  oon  ber  ©etlination  bc«  ÜRonbeS 
abhängige  ©rfcheinung.  —  Sei  9ßera-©ruj  an  ber  Äüfte  oon  SRcjico  fommt  e&  fogar  oor, 
wenn  ber  9Binb  heftig  ift,  bafr  in  3  ober  4  Sagen  nur  ©ine  glut  eintritt.  3m  inbifchen 
9lra)ipel  unb  an  ber  Sübfüfte  bon  95an-©iemcn«lanb  geflieht  Sehnliches  nicht  feiten, 
©benfo  beträgt  bie  tägliche  Ungleichheit  ber  3eit  auf  Sitcha  1  Stb.,  bei  Siefwaffer  etwa* 
weniger;  bie  ber  f>Öt)e  beS  #ochwafferS  ift  2%  g.,  bei  Siefwaffer  erreicht  fle  ein  9Rap. 
mum  oon  5  fo  bafr  baS  gröfefte  Steigen  oon  Sief-  ju  ^ochwaffer  etwa  15  ift.  — 
©agegen  ift  auf  ben  §rcunbfa)aftS  •  unb  ©efellfchaftS-3nfeln  bie  Seit  ber  ©bbc  unb  $lut 
unb  bic  ^öhe  be«  Steigen«  unb  Ratten«  ganj  unoeranberlia);  ftet«  ift  ju  ÜÄittag  unb 
«Witternacht  ^od)waffer,  um  6  Uhr  9Rorgen8  unb  «benbS  Siefwaffer.  ©er  ©etrag  bcS 
UntcrfchiebeS  überfchrcitet  feiten  1 8  Soll  ober  2  g.  —  9ln  manchen  Orten  ift  fchon  am 
Ufer  $oä)waffer,  wahrenb  mitten  im  Strome  bie  glut  noch  fortbauert;  ober  eS  ift  im  $a- 
fen  fd)on  t)ot>e§  Sßaffer,  währenb  au|en  bie  See  noa)  flutet.  3?iefc  längere  5?aucr  bezeich- 
net man  bura)  Sruchtheile  ber  Sibe,  inbem  man  6  Stunben  auf  eine  Sibe  rechnet,  flu- 
tet 3.  99.  bie  See  aujierhalb  cineS  ^afenS  noa)  3  Stunben  länger  als  im  $afen,  fo  fagt 
man  1%  Sibe;  anberttjalb  Stunben  länger  giebt  1%;  %  Stunben  länger  1% 
Sibe  u.  f.  w. 

£ lut  in  ^leftuancn.    SBenn  eine  glutwelle  an  bie  ÜRünbung  eincS  gluffeS  ge- 
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langt ,  fo  tritt  fie  in  bicfclbc  ein  unb  fä)reitet  barin  oor ,  wie  eine  abgeneigte  ©eile  in 
einem  2Rcerbufen;  fte  nimmt  ityren  SBcg  reä)twinflig  auf  bie  Strömung.  $urä)  bie  5Bet* 
engung  bc«  Äanal«  fiteigt  fte  au*mäf)lig  l)öl>cf,  bei  gleichförmiger  Seite  nimmt  fic  aflmä^» 
lig  ab.  SRamcntlia)  in  bie  Acftuaricn  bringt  fic  anfa)meUenb  ein;  bie  ©affermaffe  wirb 
tiefer  unb  fliegt  fa^neUer,  bilbet,  wo  fte  plöfclia)  auf  eine  Untiefe  ftöfct  (wie  ba«  im  ©angeS 
unb  im  ®u«mä,  30  ÜR.  oberhalb  *para,  an  ber  üRünbung  bc«  Amajonenftromc«,  na$ge* 
miefen  ift),  eine  grofre,  rollcnbc,  ungebrochene  ©eile,  unb  läfrt  fia)  in  manchen  gällcn  bt« 
auf  20  unb  me&r  SReilen  Don  ber  5rufte  fpüren.  3e  weiter  bie  Oeffnung  gegen  ba«  SRecr, 
je  enger  weiterhin  ber  glufc,  um  fo  enger  wirb  fic  unb  um  fo  fä)nefler  f^reitet  fte  fort.  3n 
ben  Amajonenftrom  bringt  fle  plöfclia)  ein,  ergebt  fta)  in  wenigen  «Winutcn  ju  i&rer  $öl>c, 
unb  eilt  wie  eine  9Rauer  aufwärt« ;  fie  &at  bei  ber  9Rünbung  bc«  «rawarö  eine  $öfjc 
oon  12  ober  15  engl.  g.,  bringt  ein  ©etöfe  I>eroor.  ba«  man  %  g.  9R.  weit  ^ört,  läuft 
mehrere  Sage  gegen  ben  Strom  unb  wirb  nod)  50  g.  ÜR.  (200  Seague«)  Don  ber  9Rün« 
bung  merflid).  9ln  fcl)r  tiefen  ©teilen  fenft  fta)  bie  ©eile  unb  ocrfa)winbet  ganj  (Sfpe- 
ra«  ober  ©arteftcllcn  genannt) ,  um  weiterhin  an  feiajteren  fia)  wieber  ju  ergeben.  Sie* 
ben  ober  acf)t  glutwellen,  mit  bajwtfa)enliegenbem  Jiefwaffcr,  folgen  hinter  einanber  läng« 
btcfeö  mächtigen  Strome«.  SDabci  bringt  ba«  3Reerwaffer,  atd  ba«  fpeeififa;  fä)wererc, 
unten  gegen  ben  glufc  oor,  wenn  ba«  leid)tere  glufcwaffer  oben  no$  abfliegt ,  aber  oon 
bem  untergefc&obenen  Sttii  gehoben  wirb.  3m  Allgemeinen  bautet  in  ben  Aeftuarien  bie 
©bbe  länger  al$  bie  glut;  benn  wie  bei  immer  enger  werbenbem  banale  bie  ©cfdjwinbig« 
feit  fteigt,  fo  nimmt  fic  bei  immer  weiter  werbenbem  aHmä^lig  ab.  Acljnlid)  wie  beim 
Amajoncnftrome  Der^ält  e«  fia)  beim  Sorenjftrome;  bie  glut  bringt  86  g.  ÜR.  aufwärt« 
bi«  jwifdjcn  ÜRontrral  unb  £luebea\  unb  ift  bei  SRingang  bei  Cucbecl  bt«  20  g.  i>oa). 
®cr  3Riffifftppi  jeigt  bcrgleia)en  nta)t ;  nia)t  nur  feine  Ärümmungen  finb  ein  giubernty, 
fonbern  bie  glut  beträgt  an  feiner  3Rünbung  au#  nur  18  Soll.  Aua^im  fia  $lata  ift 
feine  oor&anben.  —  £ie  §inbuftnnen  nennen  fie  im  #ugln  eine  95ore  *).  Sie  $at  oft 
eine  fold)e  ©röfre  unb  ©ewalt,  bafc  fic  ein  ungeheure«  ©etöfe  ocranla|t  unb  Alle«  nieber- 
wirft.  3n  Gaöenne  unb  in  anberen  glüffen,  5.  9.  in  ber  Seine,  &ei£t  fte  bie  $arrc;  im 
Amajoncnftrome  nennen  bie  3nbianer  fte  bie  ^ororoca  ober  ^iroröca.  3n  Der  ©t- 
ronbc  bringt  fte  aua)  in  bie  £orbognc,  erreicht  an  beren  9Rünbung  plö|tta)  eine  grofcc 
§ö^e  unb  bort  ÜRa«carct  ober  ©afferratte  (Raz  de  man'c}.  3n  ber  eibe, 
wo  bie  glut  bi«  20  2R.  fnnauffteigt,  unb  bei  fcuj&ofen  9%,  bei  Hamburg  0%  g.  crreiajt, 
fo  wie  in  ber  ©efer,  wo  fte  etwa  0  ÜR  Dorbringt,  Reifet  fie  ba§  ÖUftern.  3m  Jftcn« 
tang-gluffe  in  (S^ina  nennt  fie  3)iacgowar  mit  Gruben«  Au«brucfe  3gcr  (the  eagcr). 
5Tort,  Don  ben  (S^inefen  ber  Bonner  genannt,  rürft  fie  Dielleiä)t  mit  5  g.  9R.  ©ef$win< 
bigfeit  in  ber  Stunbe  wie  ein  1  ÜR.  breiter  SBaffcrfau"  ^cran  unb  wirft  Alle«  nieber.  3n 
SSergleia)  mit  ic)r  ift  bie  SBore  be«  ^uglo  ni$t«.  Tai  Steigen  unb  gaUcn  beträgt  fyier 
etwa  20  naa)  ben  G^inefen  juweilen  40  g.  ®ie  am  Columbia  in  Cregon  überfteigt 
bei  9t®.«©inben  60  g.  3n  bie  I^emfc  bringt  bie  Seile  12  ÜR.  weit  hinein;  fte  crrcia)t 
in  ben  2>orf«  ju  fionbon  noa)  18  g.  ^6^c,  bei  $atner>  10,  bei  Äew  7,  bei  9tia;monb  4, 
bei  Sebbington  nur  1  g.  33ei  ben  großen  Strömen  ift  bie  Bore  eine  witboer^eerenbe  ®r« 
fa)einung,  inbem  fte  mit  bem  ^eftigften  Ungcftüm  ba«  fianb  überfa)wemmt  unb  Sitte«  nie- 
berrei|t.  3n  ber  gunbb-SBai  follcn  bie  Sa)weine  fle  oon  fern  wittern  unb  entfliegen,  e^e 
fie  übrigen«  ju  fpüren  ift. 


•)  Q«  ift  fcie«  tin  ^inbuftanif*««  SBcri ;  b»rb.  cjf fj?rod?tn  t»o»r,  f)t\$t  tm<  S  1  ti  t,  ron  :mi  sütrfcuni  btrhäoü, 
forif*tcit«n,  an»ad>f«n. 
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ßtttxtsfitvfoti .  ©in  anbcreö  $bänomen,  rpela)e8  mit  ber  ßbbc  unb  ftlut  im  du- 
fammcubangc  fielet,  ift  ba8  bec  9Dtecrc$ftrubel.  SDtefe  finb  rreigförmige  Strömungen, 
burd)  ©egenftröme  bfrüorgcbrad)t.  ©er  grofcartigfte  unter  ben  befaunten  ift  einer  ber 
jal)trefc&en,  ju  beren  ©ntftcrjung  bie  Snfeln  an  ber  nortücgifd)en  Äüfte  SJeranlaffung  ge- 
ben. $8  ift  ber  9Ro8f öeftrom,  üon  ben  ©Ziffern  ÜRaelftrom  genannt,  jtoifäen 
ben  Snfcln  9RoStöc  unb  SWo&föenäö,  ben  beiben  fübliajften  gro|en  Snfcln  ber  Sofobcn. 
3n  Ucbercinftimmung  mit  bcr  ebbe  unb  glut  läuft  er  bei  ber  ebbe  6  Stunben  üon  9*. 
nact)  S.,  unb  bei  ber  fclut  6  Stunben  üon  @.  naa)  3t.,  unb  $mar  mit  anfe$nlia)er  ®c- 
frt)roinbigteit;  feine  @efäl)rlia)feit  ift  inbefr  übertrieben.  Sßenn  im  offenen  SWeere  bie  &albe 
glut  erreicht  ift,  ge&t  ber  Strom  naa)  SSO.;  je  met)r  bie  glut  fteigt,  befto  mc&r  toenbet 
er  fid)  nad)  6.  unb  geljt  aflmcu)lig  nad)  bi«  jur  Blutjett,  ju  meiner  bann  feine  ©rc- 
tmng  burd)  St©,  bi«  9t.  erreicht  ift.  fcann  fte^t  er  »/4  Stunben  lang  ftiO ,  ma«  tägltcr) 
2mal  gefduetft  unb  in  weld)er  Seit  er  ftet«  befahren  wirb,  unb  beginnt  barauf  feinen  Sauf 
oon  Steuern.  §eftig  tobt  er  nur  beim  Statt*  unb  Steumonbe  unb  in  ben  SIequtnoctien 
ober  bei  großem  Sturme,  unb  bann  muffen  fid)  bie  Sajiffc  auf  beiben  Seiten  auf  2,  f>öd)- 
ftcnä  auf  3  9Jt.  baüon  entfernt  galten.  Sa)on  V»  oom  feften  fianbe  ober  10  SDt.  roeit 
ift  er  an  bem  3uge  be«  25affcr«  ju  füüren.  —  Slua)  bcr  Sumböcftrom  ift  faft  frei«- 
förmig;  unb  ber  Äiilftrom,  beim  Sinuc  SBergcnfmufc,  befielt  au«  ftarfen  Wirbeln,  ©ort 
flicht  ba«  ©affer  beftänbig  gegen  alle  anberen  Strömungen  an.  Sicfe  Äüfte  Ijat  me^r 
bcrgletdjcn  Strömungen  auf  juroeifen ;  aber  audj  an  ber  Oftfeite  im  baltifd^cn  SDteere  feh- 
len fte  nidjt,  obwohl  bort  ©bbe  unb  §lut  fe^lt.  —  Slermlia;  üertyält  e«  fia)  mit  ber 
Sc b IIa  unb  <Sr)arübbi«  in  bcr  ütfecrenge  (faro)  üon  ütteffina,  meiere  bura)  bte  ab- 
n>ea)fclnb  üon  St.  naa)  S.  flie|cnbe  Strömung,  rema  genannt,  unb  üiellcia)t  burd)  Stö- 
rungen berfclben  in  ftolge  be«  einbringen«  bcr  an  t>en  lüften  laufenben  ©egeufrröme  in 
bie  #ör>len  bcr  felfigtcu  #üftc  eniftel)en. 

6 r g IIa  unb  Chargbbis.  $ie  S  c  p  U  a  eine  auf  bem  SRccrcSgrunbc  in  etwa  SO  ft.  Xiefc 
ift  ein  botjer  Reifen  an  ber  Äüfte  oon  Galabrien,  fidj  binnebenbe,  %  g.  SM.  lange  Älippenreiljc 
fcnfredjt  auffteigenb  unb  unten  *u  £öblen  aus-  fteigert  bie  (Scfatjr.  Stuptr  biefer  flitb  in  bcr 
gewafdjen.  £icr  treffen  bie  SDteercSftrömungcn  Strafe  unb  auf  beiben  Seiten  ber  Äüfte  noa) 
unb  bie  ber  libbe  unb  $lut  »ufammen  unb  bil-  fünf  Heinere  unb  größere  Älippeureit)en  uort)an- 
ben  reipenbe  ©irbel.  bereu  fjobe  ©eilen  in  bie  ben,  ungcredjnet  bic  berüorftc^enben  ^elfen«3n- 
*£>öl)lcn  ftürjen,  unb  bort  ein  braufcnöee  5ürun.  fein.  $iefc  Reifen,  oon^öijlen  bura)fa)mttcn.  be- 
ben erregen,  bem  £unbegcbell  äljnltdj.  3m  Sa-  rocgen  ba«i  ©affer  unb  jroingen  e«,  bie  a  • 
nale  überfteigt  Gbbe  uub  glut  niajt  2%  (3  rofali  ober  9öirbel  ju  bilben,  pon  benen  ber 
^Jalmi);  uub  fo  ifoö)  wirb  fte  nur  bei  Stürmen  grofee  pon  ben  Sdjtffcru  gefürchtet  ift.  3nbc^ 
au«  S&V  unb  SBS©.  mit  mehrtägigem  Dtegen  fiub  auf  ber  ftcilifcpcn  Seite  12,  auf  bcr  cala- 
unb  wenn  Siollmonb  ift;  im  Sommer  bei  WO.  briftben  11  fiebere  «nferplä^c  in  biefer  Öegenb. 
unb OWO.  unb  bei  warmer,  flarcr Witterung  ift  —  ^ie  ti^arpbbid  liegt  auf  ber  ficilifdjen 
ba*  ©äff er  niebrig  bei  au«,  unb  cinfrrömenbem  Seite,  etroa  9  Sce-3».  uon  bcr  ScpUa,  neben 
@angc,  ausgenommen  «nguft  unb  September,  bem  #afcu  pou  SKeffina  uub  einer  fdnnalcn 
wo  bei  auMaufcnbem  Strome  ein  frifnjer  ©inb  Sanbjunge,  auf  melier  bie  Laterne,  ein  fieudjt. 
roept.  3?ci  ftinem  ©etter  fäqrt  ber  oorfidtfige  tpunn ,  ftebt.  $ic  größte  liefe  ift  bei  ber  dpa- 
Stbiffcr  mit  Pon  S.  cinfliepenber  glut  unb  bem  rpbbi«  500  JV ,  aupcrbalb  biefer  Stelle  pat  bic 
©iube  fitbcr  oorüber ,  mie  ouaj  bei  bcr  pon  K.  2Recrengc  gegen  ba*  doppelte.  3>ao  ©affer 
fommenben  Cbbe;  bei  beftigerem  ©inbe  ift  bat  niemals  Da«  «uSfebcn  eine«  Strubels,  äu- 
aber  bie  Strömung  ftärfer  als  jcbcS  «nfertau ;  ^ert  oielmeljr  auf  bic  Sdjiffc  eine  forttreibenbe 
unb  finb  Strom  unb  ©inb  entgegen,  fo  wirft  ©irfung  bis  auf  jicmlirtje  Cutfcmung.  Sei 
bie  ©egenftrömung  ba«  Sa)iff  gegen  bie  ScpQa  ftarfer  Strömung  unb  heftigem  Sübwinbe  ent- 
ober  auf  bic  nabeu  Saubbänte.  ^a»u  fommt  fteben  fleine  ©irbel  unb  bie  luftigen  ©eilen 
nod)  baS  3ufammentreffen  jweicr  SWeereSflrö-  bringen  flcinen  gabrjeugen  ©cfabr;  aud)  grö- 
mungen ,  bic  aber  nid)t  bic  ganje  ©reite  bcr  ^ere  finb  oon  berfelbcn  nid)t  frei ,  inbem  bcr 
Strape  einncljmcn,  unb  oon  benen  bie  eine  ©inb  fofort  in  Segel  unb  Baumert  wirbelt  unb 
längs  ber  Äüfte  oon  ßalabrien  berab,  bic  anbere  jcbeS  fienfeu  unmöglirt)  mod)t.  3uwcilcn  gc- 
länflS  ber  «orbrüftcSiciltenS  beraufftrömt.  2^er  langt  ein  Sa)iff  mit  Strömung  unb  Sübwinb 
Jufammcnitop  erregt  baS  ©affer  Ijcftig.  unb  glürflid;  oorbei  bi«  an  baS  »orb-Cnbe,  wirb 
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ober  enblid)  gegen  bie  Scilla  gcfdjleubert  unb  ©arofnlo  beim  6np  (£cni6  geroorfen,  oon  bort 
»ertrümmert.  ©ei  aullaufenbem  Strome  unb  in  bic  aubere  Älippenfpalte  beim  ftaro  unb  enb« 
SKinbftiHc  roirb  ein  Sdjiff  leitet  in  ben  anberen    lidj  auf  eine  ber  fcd>«  Älippeu- Untiefen  oon 


i*>. 


©c.  ©cJjtta.  —  8a.  gar».  —  I.  fc  (5a.  lom  Ml  tftwaKip.  —  W.  ».  9?.  V-  Ml  -  ©alt.  OaUuo.  — 

SWtff.  SRcffuta.  —  1.  3>tc  tattmt  am  ■$sf<n  von  SRtfjinn. 


Sct)lla.  3m  Sommer  ober  faljrcn  bei  gutem 
©etter  tüdjtige  Sdjiffe  oft  mitten  burd)  bic  £f>a' 
rubbi*.  unb  bie'frifdjerbötc  finb  nnljc  beim  ScoJ- 
Inf  dien  mit  #arpuncnjagb  befebäftigt,  fo  baf» 
bie  ©efä^rlidjfcit  ber  ©teilen  offenbar  gegen 
ebemal*  geringer  geworben  ift.  ^ennod)  machen 
bie  frifdjen  ©inbe  bie  Strömungen  oft  rci&enb, 
bic  ©ebirgtJroäube  oeranlaffen  plöhlid)  9\Mub- 
ftöfee  unb  SKMnbftillcn,  unb  fo  gefjt  noef)  man« 
d>e«  Sd)iff  bicr  ju  ©runbe.  —  ©egen  (Snbe  ber 
feebften  Stunbc  befi  auJgebcnben  Strome*  be- 
ginnt bet  c  i  n  g  e  t>  e  n  b  c  bei  ber  $unta  bei  ftaro ; 
bureb  ba#  3ufanunentreffcn  ber  Baffer  entftebt 
ber  ©arofalo  beim  ftaro,  anfang*  in  ber  liefe, 
fpäter  aud)  an  berCberflädje,  iubem  bad  Baffer 
mit  groficr  bemalt  jruifdjcn  beu  utiterfecifcbcn 
ftelfen  wirbelt  3m  Slugcnbliefc  ber  hödjften 
©ctualt  gebt  ein  großer  Srromfopf,  com  Scbroeife 
gefolgt,  auö  bem  ©arofalo  nad)  Silben  ju  bem 
Gap  bei  <ß.  bei  ^cj$o;  ein  jrocitcr  gebt  und)  0. 
»um  lorrc  belGaoallo  unb  tum  baam  Ufer  ent- 
lang  nad)  bemfelben  dop,  tuo  in  %olat  ber  %tl 
|en  unb  #öblen  ein  jmeiter  ©arofalo  entftebt. 
ftünf  SWiuutcn  fpäter  gebt  au«  biefem  und)  S. 
ein  Stromfopf,  oom  Strome  gefolgt,  toelcber 
mitten  im  Sauale  gegen  bic  nun  fdjou  jurürfblci« 
benbe  auSgebeubc  Strömung  trifft;  ju  beiben 
Seiten  ber  lejjteren  fliefit  ber  cingcljcnbc  Strom 
an  ben  Äiiftcn  nad)  S.  —  3n  ber  folgenbeu 
Stunbc  ift  biefc*  3ufammeutreffen  bis  jur  ©reite 
oon  SDleffina  nad)  S.  gerüeft;  ber  erfte  ©arofalo 
liegt  bann  oor  bem  Eingänge  jum  #afen,  ber 
jiocitc  neben  ber  üaterue.  —  3n  ber  britten  Stun- 
be  gebt  oon  letzterem  ein  Stromtopf  unb  Strom 
ait*,  roeldjcr  norbroeftlid)  oon  SRcggio  einen  ©a« 
rofalo  bilbet,  unb  ein  jruritcr  au  ber  ficilifdjcn 


Äüftc,  neben  einer  fdjmaleu  Äüfteu-©egcuftrö' 
mutig,  entlang,  unb  beibe  Ströme  faffen  bie  gc« 
gencinanbertreffenben  Ströminigen  in  bic  9Hittc. 
Bugleid)  aber  bilbet  (idj  com  beim  $oro  ein 
neuer  ©arofalo,  ber  einen  jrociten  bei  ber  ty.  bei 
«pej^o  erjeugt,  unb  oon  biefem  gcl)t,  roie  oben, 
ein  Strom  nadj  —  3n  ber  oierten  Stunbe 
beftebeu  beibe  ©arofali  bei  SNeffina ,  aufierbem 
einer  bei  Weggio  unb  ein  oierter  gegenüber  bei 
ber  *p\  bella  Scalctta ;  jroifdjen  biefen  beiben  ift 
bie  bi6  hichcr  nadj  S.  jurürfgebraugte  Stelle  ber 
gegeneinanber  fämpfenben  Ströme.  —  3n  ber 
fünften  Stunbc  beftebeu  nod)  bic  ttlmrftbbi«  bei 
ber  üaterue,  ben  beiben  julcjjt  genannten  ©aro- 
fali unb  ein  oierter  füblid)  von  öteggio;  eine 
grope  Duerftrömung  gebt  üon  iRcggio  uad)  ber 
«jj.  bella  Scalctta,  unb  füblidjcr  liegt  ^ie  immer 
breiter  merbenbe  Stelle  ber  rämpfenben  Sßaffer. 
llnterbe^  ift  ber  fdjou  in  ber  britten  Stunbe  an 
beifreu  Äiiftcn  fdjmal  auftretenbe  ©egeuftrom, 
ber  offenbar  erft  t>icr  (üon  S.  fommcnb)  an  bie 
Cbcrfladje  tritt,  immer  breiter  gcroorben  unb 
engt  ben  eiugebcnben  Strom  immer  mefir  ein. 
—  3n  ber  fedjftcn  Stunbe  beftebt  uad)  bic  (Sl^a- 
rr^bbi«,  nahe  füblid)  oon  ihr  ift  ein  äampf  ge- 
gen beu  unteren  Strom ,  unb  ber  ©arofalo  bei 
ber  bella  Scalctta  beftebt.  —  3u  ber  erfreu 
Stunbc  bc«  a  u  *  g  e  b  e  n  b  e  n  Strome«  r>at  biefer 
nad)  9J.  geridjtet  bic  gan^c  ^aro-(Ängc  inne;  er 
bilbet  bei  ^.  bei  tycw  ben  erften  unb  beim  §aro 
ben  jroeiten  ©arofalo.  3n  ber  britten  Stunbe 
bat  er  ben  cingcbcnbcn  Strom  gaujauf  fdjmalc 
Äiiftcnbauber  rebucirt,  bilbet  aber  bei  ber  fia« 
terne  unb  öftlid)  baoon  jroci  mädjtigc  Strubel 
unb  get)t  in  fed)*  Strömungen  jioifd)eu  bem 
$aro  unb  Scilla  fjinau«.    3n  ber  oierttn 
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Stunbe  finb  b»e  Äuftcnbönber  breiter  uub  bie  ber  bebeutenbfte  unter  ollen,  jnrifdjeu  ©cofla 
(Stjargbbift  tft  ber  eigentliche  <)Junft  be«  Äam«  unb  bem  %axo  am  (Eingänge  ftatt,  wie  im  *n- 
pfe«.  3u  ber  fechften  ftnbct  ber  #auptfampf,    fange  gefagt. 

ßin  brittet  ifl  bec  chalcibif  ä)  c  Strub  cl  in  ber  «Weerengc  oon  fcgribo*  ober  im 
(Suripu*,  welche  Strafce  bie  Snfel  (Suboea  (Siegroponte  ober  fchalfis)  oon  ©riechenlanb 
trennt,  ©ort  tft  bie  gtut  im  «agemeinen  wie  btc  bc*  SReerc«,  b.  h-  fie  finbet  jweinial 
am  Sage  ftatt  unb  tritt  jeben  Sag  eine  Stunbe  fpdtcr  ein,  oom  brittlefcten  Sage  im  Mo- 
nate bie  jum  &.  bee  folgenben,  unb  oom  14.  bie  20.;  aber  oom  9.  bie  13.  unb  oom 
21.  bie  26.,  atfo  11  Jage,  ift  fte  abmeia)enb,  unb  ee  finbet  tägltaj  12-,  13.  ober  Hrnat 
(Sbbe  unb  fclut  ftatt.  9(n  folgen  lagen  braucht  Tie  etwa  %  Stunbe  jum  Anlaufen  unb 
%  Stunbe  jum  Ablaufen;  §(ut  tritt  ein,  toenn  bae  SSaffer  nach  60.  Iduft,  (Sbbe  wenn 
c*  nach  91®.  lauft,  unb  jwifchen  beiben  erfolgt  ein  tlciner  ooflfommener  StiOftanb.  ©od 
©affer  fteigt  um  1,  feiten  2  9tdc8  bae  traben  bie  üKüüer  auf  ben  @d)iffö müßten  nc« 
ben  ber  Sörücfc,  weld)e  hinüberführt,  feit  (angen  3ahre8reihen  beobachtet.  öe  hat  bemnach 
biefee  Phänomen  mehr  toegen  feiner  Anomalie ,  nid  wegen  ber  ®ewalt  bed  ©affere  ober 
freifenben  ©ewegung  9tuf.  —  9lueh  in  ber  9J?cnai'Srrafce ,  jwifchen  ber  Snfel  ftnglefea 
unb  ber  @rafia)aft  ©aernarbon  in  ©alee ,  ocranlaffen  ©inbc  unb  atmofphdrifcher  $>rucf 
eigentümliche  SScrhältniffc. 

6iue  Zotige  anberer  Strubel  jeigen  bie  ftäröer,  loo  bae  ©affer  in  bem  befannteften, 
bem  S  t  a  m  b  ö  e  •  9Ä  6  n  a) ,  eine  Mrt  oon  Schnede  bilbet.  (Sin  anberer  finbet  fla)  im  bort- 
nifchen  9Keerbufcn  unb  einer  in  ber  ÜRecrcnge  jwifchen  ßong«3elanb  unb  ber  Äüfte  ber 
SJeretnigtcn-Staaten. 

lUirkung  ber  lUinbc  unb  bes  CuftbnttKes.  $ie  ©irfungen  ber  ©inbe  auf 
bae  Sttocau  bee  üReeree  fcheinen  nia)t  oon  ©ebeutung  ju  fein.  3lbcr  ce  treibt  j.  8.  ein 
ftarfer  9c©.«©inb  in  ber  ftorbfec  bae  ÜÄccr  fo  ben  beutfeften  Äüftcn  ju,  bafr  bei  biefem 
©inbe  bort  bie  fluten  immer  höher,  in  ber  Shemfe  aber  geringer  finb  ale  fonft;  wogegen 
ein  S©.  im  «agemeinen  bae  ©cgentheü  bewirft.  Hua)  wirb  ber  gortfa)ritt  ber  glutwellc 
btira)  grofre  Stürme  gehinbert.  So  mar  bei  einem  heftigen  Orfane  am  8.  San.  1839  an 
einem  Orte,  25  engl.  2R.  ben  Irent  aufwärt*,  feine  $lut,  wae  nie  oorgefommen ;  unb  ju 
Saltmarfh,  5engl.üR.  bicOufc  aufwärt*  oom  $umbcr,  trat  (Sbbc  etn  unb  feine  glut,  bie 
ber  glufr  fteaenweie  troefen  mar;  mährenb  ju  Dftenbc,  toohin  ber  ©inb  bliee,  bae  ®c- 
gentheil  gefchat).  —  2$on  3ntcreffe  ift  aber  ber  fct)on  bei  (Gelegenheit  ber  europdifchen 
Binnenmeere  ermähnte  ßinflufr  bee  atmofphärifdjcn  $rucfe$.  tym  ift  ba5  eigentliche 
^hÄnomen  jujuf ebreiben,  ba|  ber  ÜRdlarne«@ec  beiStocfholm  in8  9Rcer  abfliegt,  roenn 
bnd  ©ettcr  flar  unb  troefen  ift;  ftrömt  bae  9Äeer  bngegen  in  ihn  ein,  fo  ift  biee  bad  «n* 
jetchen,  bafi  balb  iföinb  unb  Siegen  folgen  werben,  ©er  höhere  atmofphärifche  ®rucf  bei 
flarem  troefenen  ©etter  bewirft  einen  niebrtgeren  ©tanb  bca  SÄeeree  auf  ber  fd)webif<hen 
Seite,  fo  ba|  ber  See  abflicft;  bamit  mu|  inbe|  an  einer  anberen  StcOc  bee  baltifchcn 
9Hccree  ju  gleicher  3cit  ein  höherer  Stanb  ftattfinben.  ©ei  oerminbertem  ©ruefe  ift  bie 
SJteeresfläche  höher  als  ber  SDfälamc,  unb  bae  ©affer  ftrömt  in  ihn  hinein.  Sarometer- 
Seobachtungen  weifen  nach,  ba^  fta)  bie  Sache  fo  oerhätt.  —  Sei  fiioerpool  fteigt  baSHÄeer 
1  lmal  fo  ftarf  als  ba«  Barometer  fällt,  bei  fionbon  7mal  fo  ftarf;  an  ben  Äüften  oon 
©cbonfhirc  entfpred)cn  1 6  Sott  »eränberung  bee  Weeree-Äioeaue  1  3ott  ber  »arome- 
tcr  Sernnbcrung,  bei  plö^lich  oerdnbertem  ©ruefe  fogar  20  Sott:  fo  bafr  alfo  bie  SJcrdn- 
berungen  bc»  ©ruefeß  nicht  genau  im  umgefehrten  «erhdltnijfe  ber  fpeeififien  ©ewichtc 
bee  ©affert  unb  bee  Ouecfftlber*  flehen,  «uch  fcheinen  bie  ©irfungen  be*  ©ruefed  um 
fo  geringer,  je  befchränfter  ber  »ercich  ift. 
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<£i«frlbcc.    Slufcer  ber  ttbbe  unb  fclut,  bem  SBinbc  unb  bcn  SBcränberungen  bc& 
otmofpt^ärifc^en  S)rucfe$  fönnen  ©trömungen  unb  9tiocau-$8eränbcrnngen  aud)  burch  ba& 
3urücfroetchcn  unb  2£ieberfoinmen  bc$  5Reere8  bei  Gelegenheit  oon  ßrbbeben  unb  bura) 
ba&  plö^tic^e  Brechen  bcSßifeö  entfielen,  Don  meinem  bie  Steifenben  in  ben  arftifeben  (Se- 
genben fprcd)cn  unb  burch  tocl$ed  ungeheure  (&i*berge  gruo»enioei$  gelegentlich  in  ge- 
troffen ©reiten  erfc^eiiicn.   SDicfe  ©temaffen  ber  arftifebeu  ©egenbeu  gehören  ju  ben  in- 
tereffanteften  unb  bebeutung«oollfien  ©rfd)cinungen,  welche  ba&  ÜXccr  barbietet,  $a$  Gift 
entfielt  entroeber,  wie  im  ©üfrtoaffcr,  juerft  an  ben  jtüften  unb  üRccren;  beim  Äanäle  unb 
Buchten  frieren  juerft  ju  (Bai  -  ttU),  ober  e*  bilbet  fta;  auf  offenem  flRecrc,  roo  bei  frarfem 
fcrofte  fclbft  bie  ©eilen  baS  (Bntftebcn  nicht  hinbern,  inbem  burch  eine  grofre  «Wenge  oon 
eiMroftaUcn  baft  ©affer  juerft  in  eine  Wrt  oon  Brei  ocrroanbelt  mirb.  Diefe  oerbinben 
fia)  ju  runben  ©cbeiben,  oon  bcn  ©alfifebjägern  öierfua)en  genannt,  mela)c  bi*  ju  meh- 
reren Älaftcrn  antoaebfen  unb  bie  fogenannten  £rcibei$-£afeln  abgeben.  SMefe  enb- 
Ita)  oereinigen  (ich  ober  jtofken  jufamtneu  unb  fchieben  fta)  über  einanber  ju  ben  unüber* 
fcfcjbaren  (BUfelbern  ober  bem  ^ad  -6i8.   ©inb  bie  (Sirenjen  berfelben  noch  abjufc- 
hen,  unb  ift  bie  $öhe  etwa  4  bifl  5  fr,  fo  h^cn  fle  ©iöflarben.  Gin  größerer  loe- 
geriffener  Ztytii  beifet  ein  ftloc,  in  f leine  ©tüdc  jerbroebene  Braf  d>.  Jragen  bie  $i$- 
felbcr  gelSmaffcn,  fo  h^len  flc  (SUflöf  e.  Ober  bie  Bilbung  geflieht  auf  bem  9Wcc* 
rcSgrunbc,  unb  bie  bort  liegenbeu  Waffen  fteigen  bann,  roenn  fie  bebeutenben  Umfang  unb 
©teigtraft  erlangt  haben,  ben  ©duften  gro&c  Gefahr  bringenb,  in  bie  #öbe,  um  ald  Ott- 
felbcr  nieiter  ju  treiben,  fiange  unb  fchmale  ©iSmaffcn,  bcfonbcrS  roenn  fie  am  ®runbe 
feftlicgcn  unb  nahe  unter  ber  Cbcrfläcbe  bc$9Baffcr$  bwtoufen,  bcifeetl  öHbänfe.  Ste- 
hen bie  ÜJfaffcn  weit  oon  einanber,  fo  ba£  bie  Schiffe  hinburchfahren  fönnen,  fo  ^ei^en  fie 
offenes  ©U  ober  @egel-(SU.   3m  fibirifchen  ÜHccrc  nennt  man  folajc  offene  ©tei- 
len $o  Ii  njen,  an  bcr  grönlänbifchcn  Äüfte  ©tromhoU.   Sltt  bied  6iS  ift,  wenn  c& 
ffch  ruhig  gebilbet  hat,  faljfrci.      Die  ©iSfelber  an  ber  Äüftc  oon  ©rönlanb  ragen  4  bis 
6  fr  über  bcin  ffiaffer  hcroor  unb  bid  ctn»a  20  fr  unter  baSfclbc;  aber  man  finbet  auch 
gelber  oon  2o  unb  30  ÜR.  Sänge,  ja,  nric  eS  feheint,  oon  Jaufcnben  oon  Ouabrat-SWci- 
icn  unb  10  btd  11,  fclbft  nur  7  fr  $itfe.  Da*  feffftchcnbc  Öi8  bcr  $olar-SRccrc  cnbigt  in 
Der  {Regel  mit  einem  fteilcn,  burd;  Abbruch  entftanbeneu  föanbc,  bcn  bie  ©chiffe  auf  uncr- 
inef  liebe  ©trecten  im  Horben,  toic  im  ©üben  ücrfolgt  haben  (QU »Seite  ober  ©ürtcl). 
©icCberffäche  biefer  auö  poröfem,  oft  ©eetoaffcr  umfchlic|cnbem,  meinem,  unburchffchtigem 
©ife  beftehenben  gelber  ift  meift  rauh  un0  ungleich ,  im  ©an jen  aber  boa)  üoHfommeu 
eben,  fo  ba|  nirgenb  eine  (Erhebung  loahrjunchmen  ift.   Dicfc  einförmigfeit  unterbrechen 
aber  nicht  feiten  «pügelinaffen  ober  #öbcn$ügc  oon  100  unb  mehr  öujj  #öbc,  fogc- 
nannte  $  u  min  o  cf  8  ober,  im  fibirifchen  CiSmccre,  Joroffcn;  biefc  beftchen  aud  meh- 
rere §u|  bieten  ©iäfchoflen,  mclchc  roahrfcheinlich  baS  bemegte  SÄeer  au&  ©tücfen  aufge- 
thürmt  hat,  bie  bann  oom  groftc  an  einanber  befeffigt  morbcu  fmb.   -  ^ie  mit  bcu©trö- 
mungen  fa)niimmcnbcn  (Sidfclbcr  fmb  in  ber  Äegcl  oon  flcinecen  ©tücfen ,  5Ttift-tti*, 
umgeben,  roclche  glcichfam  bcn  SSortrab  bilbeu,  oor  ihnen  her  baS  9»ccr  ebenen  unb  fo 
beffen  jerflörenbe  ffiirffamfcit  auf  baS  gelb  aufheben.  Dennoch  jertrümmeet  eö  aUmäh- 
lig  entroeber  burch  öiuroirfung  ber  ©cUenbcroegung  ober  burch  ba8  Anfahren  gegen  an- 
bere  ©idmaffen,  ober  bie  mächtigen  tfoloffe,  mclche  nach  bem  fd)on  oben  bei  bcn  ©letfehern 
aWitgcthciltcn  burch  baS  Äa Iben  ber  ®lctfct)er  entftehen  unb  ald  (Sid berge  oon  50 
bis  1500  fr  $öt)e  bic  ftahrt  nach  ©üben  machen,  jertrümmern  bie  Cidfclber.  ©apt. 
$arro  fah  ein  folche«  in  ber  #ubfon$bai  oon  12500  fr  fiänge,  10600  fr  »reite  unb 
50  fr  $öt)e.  (ÖoSgeriffcnc  ©tücfc  eines  ©letfeher«  ober  Eisberge«,  welche  plö^lid)  an  bic 
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£bcrfläd)c  r^craufftcigcn,  ^ct$cn  Äälbcr,  f.  6.  122.)  «Wan  fann  fia)  faum  borficflen, 
meld)  ein  großartiger  SBorgang  c8  fein  muß,  wenn  hoffen,  bereu  ©croid^t  Score&bu  auf 
2  SXUL  (Scntn.  beregnet,  mit  Dotier  ©etoalt  gegen  cinanber  fahren  unb  einanber  jerbre- 
dfoen.  2)ic  ©cfab,r  ber  Sdnffc  jroifc&cn  benfelben  ijl  bafjer  immer  feb,r  groß.  (Sin  großes 
barjcrfonimcnbcö  (Si&felb  nimmt  man  fd>on  in  großer  Entfernung  roaljr,  felbft  wenn  ei 
noa)  20  bi&  30  unter  bem  #orijontc  tft;  e$  ift  an  biefem  burd)  einen  leudjtcnbcn 
Streifen,  ben  fogenannten  (SiSblinf,  ju  erfennen.  —  6a)on  bei  ben  Strömungen  mürbe 
angeführt,  baß  biefc  6i8ma{fen  eine*tb,ci(8  au8  ber  93affin8-!öai,  anbercrfcitS  auft  bem  fibi- 
rifa)cn  9Jtccre  gegen  SReu-guublnnb  rjcrabfc^mimmcn,  fo  mie  fie  au&  bem  offjoj-ifife&en 
üttecre  nad)  Sübcn  geführt  »werben;  unb  baß  fic  Dom  antarftifö)en  SHcerc  in  gleicher  Seife 
non  ben  Strömungen  nacb,  märmeren  Siegionen  fa^mimmen,  mo  fic  fa^meljen.  5luf  ber 
nörblicrjcn  #emifpt)ärc  finbet  tuorjl  bie  mädjtigfre  (SiSbilbung  im  fibirifc&en  ütteere 
ftatt,  mo  bie  anfctmlidjc  ßbbe  unb  %h\i  bie  ßi&bcde  ftet8  mieber  jerftört  unb  immer  neue 
Staff ermatten  mit  ber  falten  fiuft  in  Berührung  bringt.  $a8  Sdjaufpiel,  meldte*  fie  bieten, 

•  :a  |70  mirb  af§  überaus  pracb> 

boll  unb  großartig  gcfd)U- 
bert;  c&  ift  nid^t  nur  bie 
munbcrlia)e,  pljantaftifdje 
unb  uncnblio)e  9TOannig« 
faltigfeit  in  ber  ©cftalt 
bcrfelben,  ober  irjre  unge- 
heure ©rößc ;  fonbern  aurt) 
bie  pradjtDoHc,  gemötm« 
lid)  bei  burdjfdjeincnbem 
Sickte  fmaragbgrüne  gär- 
bung  unb  ber  ©lanj  beg 
Gifc8,  mag  baju  beiträgt, 
ftjurblauc  SBaffcrmaffen 
breiten  fta)  auf  ilmen  au8 
ober  fallen  in  (SaGcabcn 
üou  itmen  in&  Weer.   Uebcrliaiipt  öcranlaffen  biefc  fdjmimmcnbeu  ©iömaffcn  bie  mannig- 

f  altigften  unb  malerifa^ften 
optifc&en  Grfdjeinungcn. 
©enn  eine  büftcre,  gang 
abfonberlid)  erfd)einenbe 
Färbung  bura)  bie  Sit* 
mofprjärc  oerbreitet  ift 
unb  ein  IcudjtcnbcrTunft 
ben  Jporijont  umjicrjt,  fo 
uerfünbigt  biefc  it)re  ©c- 
genmart  mitten  in  ben 
norbifdjen  Hebeln,  unb 
it)rc  Färbungen  mcdjfcln 
je  naa)  bem  ©rabe  ber 
Tiefe  be8  <Sifc8  unb  bem 
größeren  ober  geringeren 
Hilter  feiner  93ilbung.  — 


Digitized  by  Google 


©eetoege.  Seewege  im  gtcf?«n  Ocean. 


471 


llebrlgen8  fyat  man  in  bcn  antarftifd)en  SRcercn  nia)t  biefelbc  SWannigfaltigfeit  ber 
Salbungen  bemerft,  wie  im  nörblid)en  (£i8meere.  88  ftnb  bort  oielmeljr  weite,  tafelförmige 
nnb  fteile  Waffen  oon  200  bil  160  g.  $ö$e  (f.  $ig.  171).  SDiefe*  aufrralifa)c  »an!-(&i8 
bat  in  feinem  Gefolge  ebenfalls,  einen  ©trom  oon  tieinen  (Ji8  •  Fragmenten  lo8gclöf* 
tet  Staffen,  meiere  ba8  üRett  abgcfömoljen  obet  bei  Sinb  fortgetrieben  fyat 

$cr  Hnblict  bet  $olat'®egenben  wirb  bura)  alle  biefe  Qrfd)einungen  ein  f>o$ji 
merfwürbiger;  benn  e«  fommen  nod)  bie  auffaflenbfien  Optiken  Crfd)einungen  fcinju, 
wcld)e  in  einigen  ©cgenben  häufig,  in  anbeten,  wie  in  Äamtfd)atfa,  feiten  flnb.  SDte  «Rotb- 
unter jeigen  fia)  umgeben  öon  einem  ©efolge  oon  fcöfen,  Äroncn,  fBerü&rung8freifen, 
»ebenfonnen,  ©egenfonnen  nnb  «Jtebenmonben.  Öu  biefen  Phänomenen  fommen  anbere 
hinju.  3n  ben  #öl>lungen,  wela)c  bie  <Si8maffen  haben,  §adt  ber  Jon  mit  aufrerorbent- 
lid)et  Äraft  unb  KangooH  mieber.  «ud)  foü*en  bic  SRcflejc  ber  GiSmaffcn  mannigfachen 
(Sinfluf  auf  bie  gärbungen  ber  Suft  haben.  9tad)  Äane  jjaben  unter  bem  Polachimmel 
bie  Planeten  baJfelbc  flimmembe  2ld)t  nie  bie  fcisfternc.  Oft  crfd)elnen  wenig  hohe  ©<• 
gcnftänbe  wie  gtgantifa)e  Berge,  ober  bie  fd)redlid)e  $iefe  oon  «bgrünben  üerfa)Wmbet 
fa)einbar. 

Secmcgc.  ©a8  SRcer  ift  niä)t  nur  ba8  lanbertrcnnenbc,  fonbern  aud)  ba8  üölfer- 
oerbinbenbe  Clement;  unb  ber  9Kenfd)  barf  ntd)t  weniger  ftolj  barauf  fein,  feinen  fd)wim- 
menben  Äoloffen  ben  unfia)tbarcn  Scg  oon  kontinent  ju  kontinent,  wie  ihm  Sinbc  unb 
Strömungen  benfclbcn  anbeuten,  oor$eid)nen  unb  mit  #ülfe  ber  SWagnetnabel  unb  ber 
©terne  regeln  ju  tonnen,  al8  er  barauf  ijt,  bafr  er  mit  #ülfe  beSfclben  <Slcmente8  in  an« 
berer  ©eftalt  auf  eifemen  Segen  bie  Äüften  weit  au8einanberlicgenber  Oceanc  oerbinbet. 
(Sine  aUmäfylig  immer  weiter  fortgefd)rittene  Äenntnffi  ber  Strömungen  im  ÜRecre  unb  ber 
55mbticthältniffe  fwt  e8  in  ber  £twt  in  neuefter  Seit  möglia)  gemaa)t,  baf  bie  ©ä)tffe  be- 
hufs eine«  beftimmten  £ourfe8  feft  öorgefd)ricbene  Scgc  bura)  bte  Saffcrwüftc  einfd)la- 
gen  urib  innehalten,  wenn  nid)t  ein  ©türm  fle  jeitwei8  au8  ihrer  Söafm  lenft;  aber  aud) 
biefe  ©türme  ju  oermeiben  unb  ihnen  ju  entgegen,  wirb  mehr  unb  mehr  gelingen,  ba  audj 
ilmcn  Stegionen  unb  Sege  nad)  phbftfalifa)cn  ©efefcen  borgcfd)riebcn  finb  unb  man  bie« 
felben  immer  genauer  ju  erfennen  im  ©tanbe  ift.  —  3m  Allgemeinen  ift  e8  nothwenbig, 
wenn  man  oon  Oft  nad)  Seft  fegclt,  fia)  fobalb  al8  möglia)  in  bie  paffat-ftegion  ju 
begeben;  wenn  man  bagegen  bon  Seftnaa)  Oft  fegelt,  biefe  Kegton  fobalb  al8  möglid) 
ju  oerlajfen. 

$ic  hauptfäd)ltd)ften  ber  Sege  finb  folgenbe.  Ueber  bie  Sinboerhältniffe  enthält 
ber  folgenbe  «bfa)nitt  ba8  »othwenbige. 

Sfcroege  im  großen  Cfcan.  9Jon  ber  Seftfüfte  9lmerifa8  naa)  bcn  ©übfü« 
ften  9lficn8  nimmt  man  bura)  bcn  ftißen  Occan  entweber  bic  gro|e  nörblidje 
8t oute,  ©ie  fü^rt  oon  Cljilotf,  ßima  ober  ©uaijaquil  in  graber  fiinic  mit  bem  ^affat- 
Sinbc  auf  bie  «Warfefa8-3nfeln,  ben  @ilbert$-9lrd)ipcl,  bie  ^elcw-3nfeln ;  Oon  bort  beim 
62B.-üRonfun  gewö^nlia)  bura)  bie  nid)t  gcfa^rlofc  9»eerenge  oon  ©.  »ernarbin,  am 
©O.-Cnbe  oon  fiüson,  jwifa)en  biefer  3nfel  unb  ©amar;  ober  beim  9tO.-9Ronfun  nörb- 
lia)  oon  ben  Philippinen  bura)  bie  ©aff)ce8.3nfeln  awifd)en  gormofa  unb  ßü^on.  —  »on 
bcn  Äüften  9torb-8lmeri!a8  auft  erreicht  man  bie  ©anbwia)8-3nfcln  mit  f>ülfc  bc8 
«equatorialftrome8;  bei  anberem  Siele  fud)t  man  bie  ^affate  ju  erreichen,  unb  oermeibet 
bann  auf  biefem  Sege  bie  <&almcn,  wcla)c  man  auf  bem  erfteren  berührt.  SWan  fa)neibet 
ben  Slequator  jwifa)en  115  unb  130°  w.  fi.  o.  %  unb  bura)fd)neibet  möglia)ft  fd)nell  ben 
äquatorialen  ©egenftcom.  —  9*on  G^ina  ober  Oft-3nbien  jurüd  mu|  man  gegen 
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ben  3uli,  wenn  ber  @8EB.-9Ronfun  mc$t,  abreifen;  im  34°  n.  »r.  fteutrt  man  öftlid)  mit 
bem  Sapanfrrome  unb  ben  l)ier  weftlid)  wetjenben  ©inben,  ben  fogenannten  ©eft-^affa- 
ten,  bi8  gut  caltfomiföen  Äüftc.  (Sin  nad)  ©üb-Smcrlfa  befrimmtei  ©d)iff  burd)fd)neibet 
fc^räg  ben         affat,  bid  ed  ben  aud  ©O.  toe&enbcn  erteilt;  im  28  ober  30°  f.  $t. 
jinbet  ed  in  bet  gemäßigten  Sone  SBeftwinbe,  wcld)e  ed  nad)  $eru  obet  fcfnle  bringen. 
Sur  Seit  bed  #0.-3Ronfund  finb  große  ©d)wierigfelten  ju  überwlnben,  et)e  bic  ©efiwtnbe 
auf  ber  nörbltd)en  #emifpljdre  erteilt  finb;  auf  bet  füblid)en  ift  bie  ga^rt  wegen  bet 
jal)lreia)en  Äoraflen«3nfeln  unb  Jöänfe  fetjr  gcfä&rlia);  am  gerattjenften  ift  ber  SBeg  nörb« 
ltd)  über  9teu*®uinea,  $wifd)en  ben  neuen  $ebriben  unb  9teu«(&alebonicn  Innbura)  unb 
bann  nad)  Often,  ald  wenn  bad  ©d)iff  öon  ©ibncö,  ober  9teU'@celanb  tarne.  Um  bann 
weiter  nad)  bem  at(antifd)en  Sfteere  ju  gelangen,  ift  ben  Heineren  ©d)iffen  immer  ber  ©eg 
burd)  bic  2Kageli)aend»©traße  ju  ratzen,  weil  ein  2)oub(iren  bed  (iapd  $oorn  in  heftige 
SSrifcn  unb  in  ein  wübed  üReer  füt)tt.  —  ©ibnen  in  $Reu-©üb-2öaled  meiert  man  oon 
Öft-3nbien  aud  jur  Seit  bei  9i3B.-2Ronfund  (6ept  bid  SRärj)  auf  bem  nörblid)en  ©cge 
burd)  bie  Sorrcdftraßc;  jur  Seit  bed  ©©.«SRonfund  (9Kärj  bid  ©ept.)  auf  bem  füblid)en 
burd)  bie  Saß-Straße.  ®en  SBeg  buret)  bie  lejjterc  ober  ben  fdjwierigeren  füblid)  oon 
2kn'$iemen8lanb  nehmen  aud)  bie  oom  $ap  ber  guten  Hoffnung  nad)  Äanton  befrimm« 
ten  ©d)tffc,  wcld)e  bemnad)  9teu-§o0anb  umfegeln.  —  SJon  ©tbncö  nad)  Bengalen 
wäfjrt  bie  gat)rt  unter  günfttgen  Umftänben  2ü?onat;  naa)  ber  ©übwcftfüftc  Slfrifad,  ber 
galfcbal,  50  Jage,  im  Oft.  bid  S)cc.  Statt)  ben  iubifa)en  $äfcn  ift  im  «pril  bid  Cftober, 
alfo  wafjrenb  bed  ©äD.*8Ronfund  bie  ga^rt  burd)  bie  Sorredftraße,  wcld)e  tro|  bed  gefähr- 
lichen Äorallcnmeered  oon  3a^r  ju  Saljr  wichtiger  unb  läufiger  eingefd)lagen  wirb,  oor- 
tt)cilt)aftcr  ald  bic  burd)  bic  8aß-©traße  ju  wählen,  weil  bie  in  biefer3aljrcdjcit  &errfd)en- 
ben  ftarfen  SScft-ffiinbe  cd  fet)r  ftt)wicrig  machen,  bad  <£ap  fieeuwin  ju  boublircn.  3nbcß 
bleibt  ber  befte  2Bcg  immer  ber,  öftlid)  um  9leu-©uinea  burd)  bie  $itt-^affage  unb  bic 
3aöa-©ce,  freilia)  aber  nur  Dom  ÜRärj  bid  September,  wä&rcnb  ber  ©0.-9Honfun  füblid) 
oom  Slcquator  wet)t;  öom  SRoücmber  bid  Sanuar  get)t  man  naa)  Starben,  füblid)  oon 
OÄinbanao  in»  d)inefifa)e  2Reer,  burd)  badfelbc  jur  ©träfe  öon  ÜJtalafa  unb  oon  ba  nad) 
Dft-3nbien. 

$ür  bie  Umfegelung  bed  <&ap  #oorn  fmb  SWärj  unb  «pril  bic  fd)limmften  SRonatc; 
oom  20.  gebruar  bi8  etwa  jur  SWitte  SKai  wed)feln  bie  ©inbe  im  «ttgemeinen  jwifdjcn 
e2B.unb9tSB.  unb  we^en  mit  großer  $eftigfeit.  «Bon  SRitte  SRai  btö  önbc  3uni  ^errfd)t 
Oftwinb  mit  fd)önem  SBettcr-,  Suli  bis  Oftober  wedjfeln  wieber  ©©.  unb  unb  na- 
mentlia)  bringen  Sluguft  unb  September  ©türme.  35on  Cften  tommenb,  nimmt  man  am 
beften  ben  3Scg  jwiftt)en  ben  ^alflanbS«3nfcln  unb  ber  ©taaten«3nfcl  ^inburd).  2*ic 
?jaf)tt  burd)  bic%ÜRagelt)acnS«©traße  ift  für  ein  ©egclfd)iff  fe^r  langbauernb  unb  oft  gc- 
fäl)r(id).  Umgefet)rt  ift,  oom  großen  Ocean  jum  atlantifd)en ,  biefe  ©traße  für  ein  Heine* 
©d)iff  t)öd)ft  oort^eil^aft,  unb  bie  gal)rt  ift  fd)ncQ  unb  |td)cr;  bie  ©ommermonate  mit  it)- 
ren  furjen  9täd)ten  finb  babet  Oorjujic^en.  —  (Sine  ber  größten  ©cfat)ren  bei  Umfegelung 
bed  6ap8  ^oorn  entfpringt  aud  bem  näd)tlid)en  Sufammentreffen  mit  einem  nur  wenige 
SKctcr  ^erüorragenbcn  (Sidfclbe  bei  ftarfem  ©inbc  unb  ^o^er  ©ee.  ©icfelbcn  fd)cinen  in 
ben  hinter-  unb  $rüt)lingdmonaten  (3uli,  9luguft,  ©eptember)  am  Ijäufigften  angetroffen 
ju  werben. 

$^ic  galjrt  auf  ber  ©eftfüftc  ©üb-«merifad  Oon  ©üben  nad)  Horben  mit  ber  falten 
#umbolbt&-©trömung  bietet  feine  ©d)wiertgfciten. 

^ic  ^a^rten  ffnb  in  folgenben  3citräumen  gemad)t : 
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$011  unb  na 4). 


Sage.  |  Sa&reSjett.  j 


$on  unb  nad). 


$mi  9lcapulco  nad)  «Pa- 
nama   

$on  «capulco  nach,  8ßal- 

paraifo  

$on  Slrica  nad)  Gallao 
$on  ber  93afi@tra&c  n. 

longa  

$ou  fcalbera  n.  Gobija 
$on  fcallao  nad)  Haroai 
$on  GaDao  nad)  9cuta- 

f)iroa    .  . 
$on  fcallao  n.  6.  ^tan- 
ciSco  

$on  Callao  u.  la^iti 

$oit  daüao  n.  $alpa- 
raifo   

$om  (Sap  b.  guten  Hoff- 
nung u.  fcanton  .  . 

$om  l£ap  b.  guten  Hoff- 
nung nad)  $alparaifo 
(1125  g.  9»  )     .  . 

$on  CShilor  und)  lolca- 
fyuano  

$on  b.  (SljiudjaS'Snfeln 
n.  Gittlao  .... 

$on  b.  <£b,ind)aS.3nfeln 
n.  $rtlparaifo     .  . 

$ou  tobija  u.  fcrica  . 

$on  Gobija  n.  (Satlao 

$on  fcobija  ti.  3quique 

$on  Soquimbo  nad)  la 
(Laibeta  .... 

$on  Coquimbo  n.  $al- 
paraifo  

$on  Ouabaquil  u.  Ma- 
nama ii.  Slcapulco  . 

$on  ©uaünquil  u.  Ma- 
nama ii.  Catlao  .  . 

Sßon  ©uüüaquil  u.  Ma- 
nama n.  9titfaf)iioa  . 

«Bon  ©uapaquil  u.  Ma- 
nama n.  $alparaifo 

93on  Hamm  n.  ©uam 

$ou  $aroai  n.  $etro- 
pauloroSt  . 

$on  Hon»«'  n.  ©.  Fran- 
cisco 

$ou  $aroai  n.  ifl^iti 
$on  <£ap  $oorn  n.  $al- 
paraifo  

$on  £obarton  u.  Xa^iti 
$on  3pula  it.  la^iti  . 
$on  3quiquc  n.  Vrica 
$ou  3quiquc  n.  3Slaö 
$on  SSlao  n.  b  <Sb,in- 
rf)a|.3nfeln  .  .  . 
$on  Üima  n.  Canton 


31 

42 
6 

31 
5 
37 

23 

50 

29% 

25 

90 

90 


19 

3 

i 

2 
:< 
4 


23 

37 
25 

25 

25 
22 

30 

50 
52 
2 
3 

5 

70 


im  5Dee. 

9Hai,  3uni. 
3an. 

fcebr.,2Rär} 
3au. 

3uli,  *ug. 

«ärj,  »pr. 

©ept.  bt* 
9coo. 


$on  SRacao  n.  Haroai 


läge.  !  SafjreSjeit. 


50 


im  S»ai, 
3uni. 


gebr.,  SRärj. 


mit  gutem 

S&inbe. 

$ec. 

*ug. 
San. 
Oft. 
San. 

3an. 


9?  OD 


20  35  (©ütter) 
27 


$011  Manila  ii.  9torb- 

«merifa  ....  90—100 
$on  Manila  n.  ütaljiti 

(in  ber  Wiajtung  fcs 

»equatorS)    ...  116 
$on  SWajatlan  n.  *ca- 

puko  .10 

$on  9Xajatlau  n.  ©.  . 

«las  ...  .13 
$on  Äufalnroa  it.  Xafjiti  i  8 
$on  Stutafuroa  n.  Hamai  \  14 
$on  $anama  n.<?uaüa- 

quil  

$on  Manama  n.  ©.  ftran 

ciSco  

$on  «KetropauloroSt  n. 

€5.  ftroiiciÄco  .  .  . 
$011  $etropauloroSf  u. 

9Äontcrcij  .... 
$oti  $itcairn  n.  Haroai 
$ou  ©.  $laS  n.  «ca- 

pulco  

$ou  6.  ftntncidco  nad) 

Haroai  

$on  8.  Francisco  nad) 

SRauitlan  .... 
$on  @.  Francisco  nad) 

9tutal)iroa  .... 
$on  ©.  Francisco  nad) 

2aturi   31  (audj 

i  50) 

$on  ©.  Francisco  nadj  j 
$alpnraifo    ...    1  63 

$011  6.  3ofe  n.  üaüao  j  42 

$on  ©ibneo  n.  $itcairn  !  39 

$on  ©ibnep  u.  b.  ©taa- 
tcn-Snfelii  ....  46 

$oti  ©ibneo  n.  Safjiti 


19 

37 

27 

36 
20 

9 

16 

14 

34 


«pril. 

i 

©cpt. 

©ept.,  Oft. 

]3uni,  3uli. 
3uli. 


«pril  bis 

Sinti. 
$?ärj,*pri 
*JRai.  Suni 


$ou  Ia!)iti  it.  b.  $eb,- 

rings- Strohe  ...  54 

$on  labiti  n.  fyamcii  19 

$on  % ab,iti  n.  »ufab,iwa  30 
$on  iab^iti  n.  9Jcu-©ee. 

Ianb   2S 

$ou  iabiri  ii.  6ibnep 

$ou  iabiti  n.  longa  13 

$on  itttjifi  n.  $a!paraifo  36 


3au. 
Febr. 

Febr. 


$on  lalcalmano  n.«al- 
paraifo  ......  2»/, 

$on  longa  n.  lat)iti  49 

$on  Songa  n.  lobiti    !  26 

$oit  longa  u.  ©ibnep    ;  21 

$on  $atparaifo  n  Maoi  10 


^ec.biS«pr. 
5>ec. 

«Kai. 
6ept. 
3uli. 

F«br. 

©ept. 

ÜKai. 

SRai. 

9coü. 

9(oo. 

Febr.,  9Xärj. 

SRärj  bis 
*ug. 

Cft. 
9)iära,«pril. 
SWärj,  «priL 

San.,  F^br , 
«ug. 


ftpril,  Suui. 
«pril.  ÜRai. 

SRtirj.^pril. 
9*oo.,  «pril, 

3Kai. 
9loo. 
Dec. ,  3an ., 

Fcbr.,93iai, 

3uni,  3uli, 

«ug. 


3Rai. 
yec. 
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x>  o  n  uno  n  a  □)■ 

Jage. 

^iiiircejcu. 

Sil  ji  tt  ttttH  tt  n  fft 

.tilgt. 

3$on  Salparaifo  n.  Gfnloe 

19 

9loö. 

$on  sBalparaifo  n.  ©irdja 

69 

$on  SSalparaifo  n.  Gobija 

8 

San. 

'Bon  SBalparaifo  n.  Ja« 

$ton  SBalparaifo  n.  £o- 

f)iti  

41 

quimbo  

2  V« 

i 

4Jon  Stolparaifo  n.  JaU 

$oii  $alparaifo  n.  ©uapa- 

calniano  .... 

6 

£ec. 

17 

«pril. 

$on  $ati'IMemcn$laiib 

■ 

ii  ßiih  JiSrinm 
II.  HfrU^» 

ja 

tafyiroa  

41 

«Rai. 

$on  SBalparaifo  n.  ^uiia 

i  15 

«pril. 

t 

93on  «Balparaifo  n.  ©. 

; 

$rancieco  .... 

62 

>«ug.,  ©ept, 
1  Oft. 

Öftwege  im  ntlantifdjtn  Ccean.  *8uf  ber§ab,rt  bon  ©uropa  na^  9forb« 
Slmerita  barf  man  im  Mgcmcinen  am  erften  auf  eine  fa)nclle  Ueberfatyrt  ttä)nen,  wenn 
ber$tbfaI>rtfiorttnöglta)ft  nörblta)  gelegen  ift ;  benn  bie  oon©a)ottlanb  auSgetjcnben  6a)ifre 
fommen  ftet$  et)er  naa)  #eu«§unblanb,  al&  bie  Pom  Äanal  auSge^enbcn.  —  3m  Anfange 
be«  3ab,rc&  &at  man  fta)  n&rbliä)  Pon  46  ober  47°  bet  »reite  ju  galten,  bift  man  etwa 
37°  w.  2.  P.  erreicht;  bann  wcnbct  man  fia)  bt$  ju  43°  »r.  naa)  6üben,  unb  bleibt 
in  biefct  »reite,  um  bie  9teu-$unblanb-»anf  ju  permciben,  Pon  wela)er  man  fta)  füb- 
Ua)  tjält,  unb  jugleia)  um  nörblia)  Pom  ©olfftrome  &u  bleiben;  näf)cr  an  ber  Äüfte  ge- 
rät^ man  bann  in  bie  fübwcfHia)e  tfüftenfrrömung.  —  3u  Cnbe  beS  3ab,re*  mu$  man 
fta)  noä)  nörblia)er  galten,  unb  jwar  bis  55°  n.  ©r.;  Pom  28°  to.  2.  o.  roenbet  man 
fla;  füblta)  jum  46°  ör.  ©ie  Oegenb  nörblia)  pon  ben  »änfen  ift  wegen  ber  Bebel  fict* 
$u  ocrmeiben,  bie  jwtfa)en  ftrü&ling  unb  ©ecember  juwcilen  8  ober  10  Jage  ununterbro- 
chen bauern  unb  fo  bia)t  ftnb,  bafc  man  auf  60  g.  Entfernung  nia)t$  gewahrt;  babei  $at 
man  SinbftiUe  unb  ftarfc  JHutung.  $ie  »ante  etfennt  man  Übrigend  an  jarjllofen  See« 
oögeln.  —  ©enn  bie  günftigen  ©inbe  fehlen,  fann  man  fta)  Don  ©uropa  aua)  füblia) 
wenben,  um  bie  ^affate  ju  benufcen,  am  beften  }wtfa)en  ben  Sljoren  unb  SRabeira  Inn» 
bura)  ober  jwifa)en  SWabeira  unb  ben  Qanaren;  im  grüljling,  ©ommer  unb  $crbft  reichen 
btc  $affate  bi8  28  unb  30°  n  »r.,  unb  40  ober  50  Sage  naa)  ben  Hequinoctien  wetjen 
9fcO.-©tnbe  fo  nörblia),  ba^  man  gac  nia)t  bie  ^Jaffate  ju  fua)en  nöt^tg  t)at.  —  ©ie  $a- 
detboote  jnufc&en  Sioerpool  unb  9tcro«8orf  brauchen  oon  Oft  naa)  ©eft  im  9Rittel  40 
Jage;  inbe|  legen  manage  ben  ©eg  in  15  bt$  33  Jagen  jurüel.  9Jon  9tenv0orf  btd  2i- 
Perpool  toa^rt  bie  ga^rt  im  ÜRittel  23  Jage,  obwohl  aua)  biefc  in  15  jurücf gelegt  wirb; 
babei  ift  Pon  «merifo,  aud  oor  aOen  fingen  ber  Äüfrcnftrom  möglid)ft  fa)ncll  naa)  ©üben 
$u  bura)fa)neiben,  unb  bann  ber  Oolfftrom  aua)  möglia)ft  fa)nell  naa)  Horben  ^in  ju  oer- 
laffen,  roeil  in  bcmfelben  pon  3uli  bi*  Ottober  ©türme  roüt^cn.  ©ampfböte  get)en  pon 
Oft  naa)  9Bcft  in  13  biö  21%  Jagen,  pon  ©eft  naa)  Oft  in  12  btd  22%  Jagen 
(aua)  1 1  %). 

©tc  gatjrt  naa)  ben  Antillen  gcljt  im  Oceane  junäcbjt  naa)  ©©.,  bamit  fobalb 
a(8  möglia)  bie  $affatc  erreta)t  werben,  wobei  man  weftlia)  Pon  ben  Ganaren  bleiben 
mu|.  9*om  2Äai  bid  ©cccmbcr  !>at  man  fta)  aldbann  in  19  ober  20°  ru  93r.  ju  galten, 
Pom  $ecember  bid  3uni  bagegen  in  mtnber  t)o^en  »reiten.  Bum  Gingange  iu$  innere 
$lntiQen-^eer  wä^lt  man  bie  Strafe  jwifa)en  ©uabeloupe  unb  Slntigoa  ober  jwifa)en 
©t.  9Rartin  unb  ÄnguiUc;  um  naa)  ber  Äorbfüftc  pon  ©üb*9lmcrita  ju  gelangen,  wirb 
in  ber  tftegel  ber  Äanal  jwifa)en  ©anta  fiueia  unb  ©t.  »incent  ober  jwifa)en  öranaba 
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unb  Sabago  gewählt.  —  SSon  ben  2$ercinigtcn-©taatcn  fteuert  man  öftlid) ,  unb  bann 
womöglich  füböftlta) ,  um  bic  $affate  ju  bcnu^cn.  —  SSon  (Suropa  nad)  ©  u  0  a  u  a  ljat 
man  im  3uli  bid  Stooember  fia)  in  120  ©ecmeilen  weftlia)  t>on  ben  cap-berbcfd)cn  3n- 
fein  ju  galten  unb  Don  ba  füblia)  ju  fteuern,  um  bic  allgemeinen  ©O.-Stnbe  ju  errei- 
chen, wela)e  ju  biefer  Bett  fclbjt  in  8°  n.  SJr.  ju  finben  finb.  SXun  t)ä(t  man  ftd)  weftlia), 
jroifd)en  bem  Wcquator  unb  3%°  n.  85r.  —  Umgefehrt,  bon  ben  Antillen  naa)  Guropa 
jteuernb,  berläfct  man  ba«  innere  9Rccr  buta)  ben  Äanal  jwifa)en  ©uabeloupe  unb  9Hont- 
©errat,  t)ält  fia)  nörblia),  um  balb  bic  ^affate  ju  bcrlaffen  unb  bie  beränberlia)en  SBinbe 
ju  erretten,  worauf  bie  oben  ermähnte  gal)rt  eingehalten  toirb.  Gbenfo  wählen  bie  bon 
ber  «Rorbfüfte  ©üb-HmerifaS  auSgcljcnben  ©djtffe  ben  ©eg  naa)  Horben  bura)  bie  ÜRona- 
^affage. 

3Son  ber  Glb-2Rünbung  naa)  $aoana      .    .    59  Sage 

•  Hamburg  naa)  la  ©uaora  bei  Caracas  .    50  • 

•  SSreft  naa)  6t.  ©omingo  46  • 

•  frnbre  naa)  5kra-Gruj  40  . 

•  »reft  naa)  3Kartinique  27    .  (im  Littel  32) 

83on  #abana  naa;  ber  Glb-9Rünbung  ...  49  Sage 

-    jeingfton  naa)  99refl   32  • 

$abana  naa)  Gibraltar   47 

•  IBera-Gruj  nad)  ßonbon   42  • 

•  ©uabeloupe  naa)  95reft  37  unb  28  Sage 

.    $orte  au  $rince  auf  #aiti  natt)  Sreft    .    29  Sage 

.    «Martinique  naa)  Srefi ......    30  - 

.    ©t.  Sl)omaö  naa)  Hamburg  gewöhnlich     45    -  (aua)  36  Sage). 

Regelmäßige  ^acfet-®ampfboote  oon  6outt)ampton  naa)  Sampico  bura)  bie  Antillen  ge- 
hen 46  Sage,  oon  #abrc  nad)  $abana  30  bi*  35  Sage. 

SJon  Suropa  naa)  ben  ftüften  »rafilten«  nimmt  man  ben  SBeg  fübwe|tlta),  jwi- 
fa)en  ben  Sljorcn  unb  ÜRabeira  ober  SÄabcira  unb  ben  Ganaren  hinbura),  unb  fa)neibet 
bann  bie  ßlnie.  ©te«  gcfa)iet)t  nia)t  met)r,  wie  el)emal&,  in  20  ober  22°  m.  ß.,  fonbern 
in  25  unb  30°,  »eil  t)i«  bie  Bone  ber  bcränberlid)en  Sßinbc  be«  Hcquator«  weniger  breit 
ift  als  weiter  im  Often ,  unb  man  oft  ot)ne  Gatmen  in  ben  ©D.-$affat  gelangt,  2He 
^ui'ä)t  bon  ber  Slequatorialftrömung  gegen  ba«  Gap  ©an  ftoque  getrieben  ju  werben,  ift 
ohne  ©runb  feitt)er  fet)r  grofc  gewefen;  btelmchr  ift  bie«  Gap  ot)ne  @a)wierig(eit  ju  bou- 
bliren.  9?amentlta)  bon  Oftober  bi«  9Wär$  wehen  bie  äBinbe  faft  fentred)t  auf  bie  brafi- 
lianifa)c  Äüftc  unb  bie  ©trömung  gel)t  in  biefer  Seit  bon  Horben  nad)  ©üben;  bomüHärj 
biö  Oftober,  wo  ber  SBinb  etwa«  füblid)er  ifl  unb  bic  ©trömung  bon  ©üben  nad)  Horben 
getjt,  mufr  man  fid)  entfernter  bon  ber  Äüfte  in  ber  allgemeinen  Srafilftrömung  halten 
unb  weftlia)  bon  Srinibab  (unter  20°  f.  8r.)  fteuern.  —  Huf  bem  SBegc  naa)  Gap  #oorn 
mu|  man  fia)  ber  patagonifa)en  Äüftc  nahern  unb  fia)  etwa  10  ÜÄilleS  bon  berfclbcn  hal- 
ten, um  bie  bon  ben  herrfa)enben  ©eftminben  erregte  hohe  ©ee  ju  bermeiben  unb  bie  Jeu- 
ftenbrifen  ju  benufren.  —  Huf  ber  gatjrt  bon  brafUifa)en  $äfen  füblia)  bon  Olinba  mufr 
man  oft  naa)  ©D.  fteuern  unb  bann  naa)  Dften  bi«  ju  30°  w.  ß.  b.  bon  ba  führen 
bie  ©£>.-5Binbe  aum  Äquator,  ber  in  30  unb  35°  w.  ß.  paffirt  wirb,  $ie  mittlere  ©auer 
bon  Guropa  naa)  9tio  be  Sanciro  ift  50  Sage,  öfter«  aua)  40  unb  42  Sage:  bie  ^aefet- 
boote  bon  »io  nad)  Gnglanb  gehen  Im  ÜÄittcl  35  Sage. 
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Sage. 

$on  ©reft  naa)  ©anta  Katarina  77 

•  ber  ©traße  oon  Gibraltar 
baf>in  53 

■    §aore  nad)  ÜRaranlmm  43 

•  SRarfeitle  nad)  tRio  bc  3a- 
nciro  65 

•  Sorbeaug  naa)  $ap  ©•  Au- 
guftin  45 

•  ©orbcauj;  naa)  ©ap  ©.  An- 

ton  64 

Stio  naa)  ©anta  ©atarina  6 

•  98reft  naa)  ÜÄonteoibeo  57 

•    (kaocnnc  31 

•  b.  §äfen  ©uropaS  naa)  Gap 
#oorn  im  SKittcl  .    .    .  82 

Regelmäßige  ®ampf-$ac!etboote : 

SJon  #aore  na<$  ^ernambuco  .    40 — 45 


Xngc. 

SBon  Stio  naa)  ©ueno$-9lt>re*  .  7 

•  galmoutb  naa)  Shienoa-Ao- 

re8   50 

•  SRonteoibeo  nad)  Äio  be 

3oneiro   11 

9Uo  nacfc  ©berbourg    .    .  58 

•    SBrcft     ...  48 

•  nörbl.  ©raftlien  nad)  Eu- 
ropa im  «Wittel    .    .    .  33—37 

•  9Äonteüibeo  naa)  fcaürc   .  83 

•  SRaranbam  naa)  $aüre  65 

•  fcaöennc  naa)  Sreft    .    .  56 

•  Sap  #oom  naa)  $Rio  .    .  18 

•    (Europa  .  73 

Regelmäßige  ®ampf-*ßadetbootc : 

SBon  8lio  naa)  #aorc    .    .    .  48—50 


Um  oon  Europa  au*  ben  SJfecrbufen  oon  Guinea  ju  erretten  unb  junäcbft  bie  Sana- 
ren,  ^at  man,  je  nad)  ber  3abre$jeit,  ba8  £ap  gini&tcrrä  35  ober  60  fiteueS  toefrlia)  $u 
boubliren  unb  ftd)  füblta)  ju  toenben.  fo  baß  man  aber  eine  ju  große  Annäherung  an  bic 
Äüfte  oon  Portugal  oermeibet,  befonberfl  im  ffitntcr,  unb  bann  öftlid)  ober  roeftlia)  oon 
SOiaoeira  fieuert.  S5on  ben  ©anaren  na<b  ©üben  $at  man  ftd)  alfcbann  mcl>r  am  <Sap 
Serbe  ju  galten,  aM  am  Ara)ipel.  ©üblid)er,  unb  namentlia)  üom  Cap  $alma&  an,  finb 
bie  ©SB.-SBinbc  unb  bie  Guiuea-©trömung  bem  ©rrcia)en  aUer  Äüftenorte  günftig ;  aber 
weiter  naa)  ©üben  ju  geben  al*  2°  n.  ©r.,  füljrt  in  bie  nad)  SBeft  treibenbe  Aequatorial- 
Strömung,  mit  beren  #ülfe  man  aDerbingd  an  biefer  Äüftc  oon  Oft  naa)  SBeft  gelangt, 
inbem  man  juglcid)  ben  @D.*$aftat  ju  erreid)en  fud)t.  Um  ben  ÜReerbufen  oon  Guinea 
ju  oer l äffen,  muß  man  im  Allgemeinen  auf  bem  fürjeften  SBegc  ben  Acquator  ju  er- 
reia)cn  fua)en;  00m  SWat  bi$  ©ecember,  in  ber  günftigften  3abre$jcit,  fann  man  fia)  un- 
ter bem  Acquator  ober  felbft  ein  wenig  nörbtia)  oon  bcmfelben  galten ;  im  übrigen  Z^txlt 
bc$  3al)re«  tfcut  man  gut,  füblia)  oon  %°  ober  1°  »r.  ju  bleiben.  ©0  fieuert  man  bi« 
jum  18  bid  25°  to.  ß.,  je  naa)bem  ber  $efHmmung$ort  gelegen  ift. 

Son  ben  $äfcn  SuropaS  naa)  SRabcira  bauert  bie  gabrt  im  ÜHittcl  1 5  läge 

•  ber  ©traße  oon  Gibraltar  ebenbafcin  4  ob.  5  Sage 

•  ben  nörblid)cn  #äfen  nad)  ben  Ganaren  16  Jage 

•  bcr  ©traße  üon  Gibraltar  ebcnbaf>in   7  • 

•  ben  nörblid)eu  #äfcn  naa)  ben  cap-ücrbefa)cn  3nfcln    .    .    .20  • 

•  ©t.  ßoui*  18- 

•  Gort;c  20  • 

•  bem  Gambia  24  • 

«on  Gorec  nad)  ber  ^rinjen-3nfel  braud)t  man  in  bcr  frönen  3abrc*jrit  28  läge  unb 
in  bcr  Otcgcnjcit  36  ober  38  Sage. 

Sßon  bcr  $rinjen-3nfcl  nacb  Gorec  38  unb  40  Jage 
SSom  Gambia  naa)  (Sorec  ....      3   •     4  • 
93on  Gorec  nad)  ©t.  ßouiS     ...      5    •     7  . 

•    ©t.  Soui*  nacb  »reft  ...  30    •    40    •  (aua)  24  unb  22). 
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Um  Don  Europa  naa)  bem  Gap  ber  guten  Hoffnung  ober  auch  naa)  e b c t • 
Guinea  ju  gelangen,  mähten  ble  Schiffe  junädjft  ben  2Bcg,  al&  wollten  fie  SrafHien  er- 
reichen, fo  bafc  flc  bie  ßinie  in  25  ober  30°  to.  ß.  0.  $.  fd)neiben;  mit  SJenufcung  bc8 
€>D.-$affate8  fteuern  fie  bann  auf  Srinibab,  bad  fte  roeftlic^  umgeben,  unb  bemühen  ftch, 
bie  fficftwinbe  $u  erreichen,  welche  flc  grabe  nach  Oft  führen;  ben  30°  f.  SBr.  fchneiben  fie 
etwa  in  20owcftl.  ß.  unb  gelangen  fo  üom  Äanal  la  Manche  jur  (Sapftabt  ^uweilen  fthon 
nach  59  Sagen.  —  lieber« ©uinea  tann  man  auch  erreichen,  wenn  man  juerft  bie  $ahrt 
nac^i  £)ber«©uinea  macht,  bie  Slcquatorial-Strömung  bura)fd)netbet,  bann  bie  65B.-5Binbe 
beuuf^t,  welche  jroifchen  ber  Äüfte  unb  einer  ßinie  jtDifctjen  Sap  Palmas  unb  bem  Gap  ber 
guten  Hoffnung  oon  3anuar  bi$  September  wehen  unb  bann  mit  #ülfe  ber  ßanb-  unb 
Scebrifen  laütrt. 

Stach  cenfion  unb  St.  §elcna  hat  bie  §at)rt  oft  100  Sage  gemährt.  Raa) 
Erreichung  be«  9tD.«$affatc*  fegelt  man  jwtfchen  ben  cap-üerbefchen  3nfeln  unb  bemgeft« 
lanbe  ^itiburdr),  boublirf  ba«  £ap  spalmad,  burchfehneibet  möglichft  fchneU  bie  bcränberli- 
a)en  ©inbe,  ot)ne  weiter  weftlich  ju  gehen,  al*  bi*  10  ober  1 1°  weftl.  ß.,  burchfehneibet 
bort  mit  $ülfc  oon  S©-©inbcn  bie  ßinie  in  7  ober  8°oftl.  ßänge  ober,  mit  ber  Äüften- 
frrömung  geljenb,  in  1  ober  2°  weftl.  ß.,  unb  erreicht  fo  oon  ftften  t)er  Sttcenfion  ober 
©t.  fcclena.  »ei  großer  nörblichcr  $etlinarion  ber  Sonne  ift  jeboch  biefe  Route  nach 
St.  #elena  nict)t  für  alle  Schiffe  fia)er,  wenn  biefelben  nia)t  ausgezeichnete  Segler  fmb.  — 
ttbenfo  fann  man  auf  weftl  ich  er  ftaljrt  biefe  3nfeln  erteilen,  inbem  man  bie  $at)rt 
nach  ©rafiUcn  macht,  unb  bann  oon  Often  ober  6üben  bem  Siele  jufteuert;  biefe  $at)rt 
ift  immer  möglich. 

S)te  mittlere  3)auer  ber  %ahrt  oon  Europa  nach  bem  Gap  ift  90  Sage;  #ortburgh 
hat  fie  in  67,  ein  $ampffa)tjf  in  59  Sagen  gemacht.  $ie  mittlere  Stauer  nad)  8t.  He- 
lena ift  etwa  60  Sage.  —  $a*  ^adetboot  oon  ßonbon  naa)  Huftralicn  berührt  Seneriffa 
unb  ba*  Gap;  ed  braucht  b\i  $um  Siele  150  Sage. 

Senn  man  üom  Inbifchen  SRccre  h«  ba*  Gap  ju  umfegeln  r)at,  fo  fanrt  man  fidj 
in  ber  fchönen  3ahrc$jeit  ohne  SBeforgnifr  bem  ßanbe  nähern  unb  bann  nörblich  fteuern ; 
aber  im  ©inter,  3uni  bi*  September,  hat  man  fla)  wegen  ber  unerwarteten  ©inbftöfcc  auft 
SBcft  fem  oon  ber  Äüfte  ju  holten.  9Ran  fteuert  bann  auf  6t.  Helena,  umfegelt  «Seen- 
Ron  unb  fchneibet  bie  ßinie  in  25  unb  30°  ß.;  bagegen  oon  ÜHai  bis  September,  wo 
man  fich  weiter  nach  ®cft  entfernen  mufr,  in  28  ober  30°  fi.  «I8bann  wahrt  bie  gahrt 
Dom  ttap  nach  Europa  etwa  70  Sage;  oom  £ap  nach  St.  Helena  im  ÜKittel  15  Sage; 
oon  St.  Helena  nach  SWcenpon  6  Sage.  —  9Jom  (Sap  läng*  ber  afrifanifchen  Äüjten  bi& 
jum  <£ap  Sßerb  ju  fahren,  ift  ein  in  neuerer  Seit  cingefa)lagener  (SourS. 

Seeroea,c  im  inlrifdjcn  Occan.  3n  feinem  üRcere  hat  bie  wiffenfehaftliche  See- 
fahrt8funbc  fo  merfwürbige  gortfehritte  gemacht  wie  im  inbifchen,  unb  nirgenb  finb  fo 
wichtige  unb  entfetjeibenbe  JRefultate  erlangt  worben.  35er  Schiffer  weifr  jefct  nicht  nur,  in 
welchen  Regionen  biefed  9Rccred  er  je  nach  ber  3ahredjcit  pertobifchc  SBinbe  unb  günftige 
Strömungen  finben  wirb,  fonbern  er  tennt  auch  bie  ÜRittel,  biefelben  ju  benu^en,  inbem 
er  feine  gatjrten  nach  ben  3ahre8jeiten  berechnet. 

9lm  Gap  ber  guten  Hoffnung  hat  ber  Seemann  mehrere  Routen  ju  wählen,  um 
fich  nach  ben  oerfchiebenen  Sheilen  beft  inbifchen  Oceaned  ju  begeben;  feine  ©at)l  wirb 
fia)  hauptfäa)(ich  nach  bem  herrfchenben  5Rouffon  richten.  $er  gerabefte  ©eg  ift  ber  bitrd) 
ben  Äanal  oon  ^co$ambit  ober  bie  innere  $affage,  oom  9(pril  bis  Rooember, 
währenb  bc*  6©..ÜÄouffon«,  ju  wählen,  um  nach  »ombao,  Wah^,  (Seulon  unb 
bem  @olf  oon  Bengalen  ju  gelangen.  3nbc^  mu|  man  ficher  fein,  baö  Siel  oor 
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bem  (Snbe  biefeS  ÜÄouffonfl  ju  erreichen.  Seim  Gingange  in  ben  ffanal  hat  man  fta)  oor 
ben  Strömungen  ju  hüten,  welche  naa)  S©.  gehen,  unb  mufi  bc$r)alb  fua)en,  ben  9Rerl- 
bian  üon  30°  40' Öftl.  2.  ü.  ju  erreichen,  ehe  man  ben  parallel  Don  34  ober  35°  f. 
ÜBr.  fchneibet.  $U8bann  fann  man  bet  OfHüfic  üon  ÜJtabaga&far  folgen  ober  mitten  buret) 
ben  Äanal  paffIren,  wa$  üielleia)t  oorjujiehen  ift,  wenngleich  tycx  gefährliche  flippen,  bie 
Untiefen  öon  3nbicn  unb  bie  gelf en  o o n  Sur opa,  ju  üermeiben  ftnb.  SBon 
ben  ßomoren  au*  mufr  man  bießinie  in  52°  öftl.  ß.  fa)nctbcn;  naa)  Sutate,  SBombalj  unb 
@oa  ma^lt  man  nun  ben  birecten  ©eg.  3ft  ber  »eftimmungSort  einet  ber  fübmeftllajcn 
f»afen  $efh&n«,  fo  paffirt  man  ben  Sicht-  ober  ben  9tcun-©rab-Äanal;  naa)  Äananor,  Ja« 
litfa)ari,  2Haf|c  ober  Äalicob  geht  man  nörblich  um  bie  ßaffa-biwen  unb  oerfolgt  bie 
Äüjtc  naa)  Süben;  nach  Äotfa)in,  üuilon  ober  «nbjengo  geht  man  burch  ben  9teun-, 
Sicht  •  ober  anbcrttjalb  ®rab-£anal.  ©en  lederen  wählt  man  auch  naa)  Seolon  unb  ber 
(Soromanbelfüfte. 

2*om  <£ap  bura)  ben  3Rojambtf-Äanal  bi8  9Habra$  hat  flrufenftern  40  Jage  ge- 
braucht.  Oeftlia)  üon  9Jcabaga*far  fuhr  #or$burgh,  öom  Äanal  la  Manche  naa)  »om- 
bao,  in  3  üRonaten. 

f$ür  Schiffe,  welche  ba$  ©ap  ber  guten  Hoffnung  nicht  oor  bem  erften  September 
boubliren  unb  naa;  ©ombaü  ober  Walabar  wollen,  trofc  ber  üorgcrücften  3al)re8jeit,  ift 
bie^affage  üonSoficawen  ju  empfehlen.  SMcfer  Slbmiral  führte  eine  flotte  oon 
26  Segeln  füblia)  um  ÜÄabagaSfar ,  jwifa)en  37  unb  38°  f.  95r.  in  ber  Üuerftrömung 
bc$  inbifchen  OccancS,  btd  er  naa)  Often  jum  52  ober  53°  öftl.  ß.  gelangte ,  barauf  wen« 
bete  er  fia)  norblia)  jwifchen  Sieunion  unb  Maurice  hinbura),  lic§  bie  Gargabo8-®arajo$ 
ober  Stajaretb-SSanf  unb  bie  Saüa  bc  9Äalha  im  Often  unb  bie  ®alega  unb  Scüa)cÜen 
im  ©eften,  unb  fchnitt  ben  «equatot  in  60°  ß. 

$ie  ^affage  burchbieSWitte  geht  noch  weiter  naa)  Often  unb  fann  in  gleichem 
gatlc  gewählt  werben-,  namentlich  aber,  wenn  ba8  Gap  jwifa)en  bem  l.  September  unb 
bem  1 .  Oftober  boublirt  wirb.  Sic  führt  um  ÜXabaga8far  herum  unb  im  ©eften  oon 
ben  ©hagod-Snfeln ,  fo  bafc  man  oom  dap  bi8  65  ober  65%°  öftl.  ß.  fcgclt,  um  ben 
wibrigen  ©inben  ju  entgehen,  wela)e  (im  üHäcj  unb  Slpril)  oon  Often  wehen.  Sluf  uörb- 
licher  gahrt  hält  man  fia)  in  ben  ^affaten  fo  lange  al8  möglia)  in  65  ober  66°  öftl.  ß.; 
in  ber  9iähe  beS  HequatorS  finben  fia)  häufig  ©.•  unb  9i©..©inbc,  welche  bie  galjrt  naa) 
Horben  untcrftüfccn,  wie  e8  aua)  bie  9Wouffon8  in  biefer  3ahre8jeit  thun. 

Stuf  ben  genannten  ©cgen  fann  man  aua),  wenn  bie  Seit  ausreicht,  naa)  bem  ben- 
galtfa)en  üJZcerbufen  fahren,  thut  aber  in  ber  Seit  oom  üJtärj  bid  Cftober  beffer,  bie  erfte 
$affage  ber  ©reite  ju  wählen.  9$om  ßap  geht  man  nämlia)  in  3S  ober  39°  f.  8?r. 
bi&  ju  60°  öftl.  ß.,  oon  ba  naa)  91910.,  fo  bafc  man  bie  Äorbgrenjc  ber  sßaffate  (28  ober 
29°)  etwa  im  80  ober  81°  fa)ncibet.  darauf  wenbet  man  fia)  norböftlia),  weil  biefe 
©inbc  oon  ÜKärj  biö  SJlai  häufig  öftlia)  finb,  unb  biefer  ©irfung  entgegengearbeitet  wer« 
ben  tmif.  £ann  wirb  man  in  1  ober  2°  f.  SBr.  oom  Slpril  bis  Oftober  mit  $ülfe  &c8 
SSS.'ÜJlouffon  naa)  allen  $>äfen  Sengalcnd  gelangen. 

©enn  man  aber  oorauSficht.  ba|  man  ben  Slequator  nia)t  wirb  jwifchen  Oftobcc 
unb  3lpril  fehneiben  unb  ben  ©olf  üon  Bengalen  nia)t  üor  bem  Anfange  bc8  5ÄO.-9Kouf- 
fonS  erreichen  fönnen,  fo  wählt  man  bie  j weite  ^affage  ber  »reite.  2)aju  geht 
man  oom  ©ap  foweit  naa)  Often,  ald  nöthig  ift,  um  bie  Storbgrenje  ber  «ßaffatc  in  82 
ober  83°  öftl.  ß.  ju  fa)ncibcn;  barauf  wenbet  man  fia)  norböftlia),  bt$  man  ^a)  bcr9corb- 
fpifcc  oon  Sumatra,  dap  Qichem,  nähert,  wo  man  fia)  jeboa)  im  Oftober  unb  Stoüembcr 
oor  wcftlta)en  ©inben  ju  hüten  hat,  wela)c  ba8  Sdjiff  gegen  bie  Snfcl  treiben,  darauf 
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fleuert  man  wcftlia)  an  ben  9tifobarcn  borbei,  unb  benufct  im  16  unb  17°  bie  SRorbwinbe, 
um  öftlia)er  ju  gelangen,    &  naa)  Calcutta. 

Som  Gap  naä)  ber  ©unbaftrafie  Betritt  man  ba8  inbifc^c  HKeer  am  beften  jwi* 
fa)en  37  unb  38°  f.  ©r.,  um  bie  ©apftrömung  ju  bermeiben,  bi*  ju  ben  Snfeln  Amftcr- 
bam  unb  ©t.  $aul;  barauf  wenbet  man  fia)  in  einem  großen  Sogen  norböftlta),  bi*  man 
ben  ©cnbefrei*  be*  ©teinbod«  in  etwa  99°  40' 2.  fa)netbet,  bon  wo  man  nörblia)  fteuert. 
SMe  ©unbaftrafce  felbft  ift  bura)  3nfeln  in  berfa)iebcne  Äanäle  geseilt:  ber  füblia)fte  ift 
ber  Äanal  ber  $rinjen-3nfel ;  ber  oon  (Sroofatoa;  bon  $ulo  »effb;  ber  ber  ÜHitte;  ber 
9torb-tfanal.  3e  naa)  ber  3abre*jcit  ober  naa)  ben  SBtnben  t)at  man  ben  einen  ober  ben 
anberen  ju  wählen. 

£ie«outebura)©ft,  um  fia)  naa)  ben  öfUla)en  «Meerengen,  nämlia)  naa;  benen 
jwifa)cn  ben  «einen  6unba-3nfeln,  ju  begeben,  bat  man  in  fpäter  Saljrtfjeit  ju  wählen, 
b.  b-  wenn  man  ben  9Reribian  ber  Snfeln  Ainfterbam  unb  6t.  $aul  jmifä)en  9Ritte  ©ep- 
tember  unb  gebruar  oerläfet.  Ston  biefera  au*  läuft  man  öjtltä),  bid  man  ben  109°  öftf. 
SL  in  30°  f.  SBr.  fa)neibct,  gebt  bann  naa)  Stürben  läng*  ber  ©eftfüfte  bon  Auftralien, 
unb  nähert  fta)  berfelben,  bis  man  im  parallel  be*  9138. -(SapS  ift.  3wifä)en  biefem  unb 
ben  ©unba-3nfeln  finbet  man  bom  April  bid  S&obcmber  ben  ©iD.-äJtouffon;  bom  Stobein» 
ber  bi£  9Härj  finbet  man  meift  weftlia)e  unb  beränbcrlta)e  SBinbe;  unb  ba  bie  Strömun- 
gen ben  üRouffond  folgen,  fo  bat  man  fia)  etwa$  weftlia)er  ober  öftlia)er  galten,  al$ 
bie  SDteerenge  berlangt,  bie  man  erreia)en  will  $ie  Meerenge  oon  Sombod,  jwifa)en  bie- 
fer  3nfe(  unb  Sali,  ift  lcia)t  ju  ertennen  an  ber  großen  3nfcl  SBanbitte,  wela)e  irjre  Gin- 
fabrt  tbeilt;  bie  bon  AHafi,  jwifä)cn  fiombod  unb  ©umbawa,  ift  gefunb  unb  febr  bcfua)t; 
ebenfo  bie  bon  ©apb,  Öftita)  bon  ©umbawa.  ®ie  Meerengen  bon  §lore«,  Aloo  unb  $an- 
tbar,  jwifä)cn  Dmbaö  unb  ftlorefc  ober  ÜRangerbe,  finb  Im  Allgemeinen  wenig  befuajt, 
»eil  pe  eng  finb -unb  febr  ftarfe  Strömungen  baben.  —  Söill  man  bon  ben  9t5B.-Äüften 
9teu-#ollanb*  in  ben  großen  Ocean,  fo  fua)t  man  bie  Dfrfptye  bon  ©anbelbofa)  auf,  gebt 
*wifa)en  biefer  3nfel  unb  ©abu  blnbura),  ober  jwifä)en  ©abu  unb  Äottic,  unb  barauf 
norböftlid)  jroifajen  Cmbab  unb  $imor  l)inbura)  in  ba$  8Roluden-9Qteer. 

9Jom  rotben  SRecre,  bem  pcrfifä)en  OÄeerbufen  ober  ber  ©eftfüfte 
3nbien8  tann  man  wäbrenb  be*  ootten  9tO.-9Rouffon&,  b.  i.  im  ©ecember  unb  Sanitär, 
ben  28eg  bura)  ben  Äanal  bon  ÜÄojatnbit  mäblen,  um  ba*  (Sab  ber  guten  Hoffnung  ju 
umfcgcln.  Aber  toeber  ju  Anfange,  noa)  ju  önbe  biefeä  SRouffon«  barf  man  btefen  SBeg 
nebmen,  weil  im  Oftober  unb  »Äobember,  fo  wie  im  gebruar  unb  SDtärj,  ©übtoinbe  b»er 
febr  bäufig  ftnb.  —  Auf  bcrtöüdfabrt  bon3nbien  wirb  mau  immer  am  beften  in  bcr9täbe 
ber  Algoa-tBat  ba8  £anb  angeben,  ober  man  r)alt  fia)  auf  ber  SÄabelbanf ,  beren  ©teilfü- 
ften  man  nia)t  berlaffen  barf  ;  ber  Reifen  bon  ©obbington  in  ber  Ccffnung  biefer Sai  ber- 
langt grofcc  Sorfia)t.  —  3m  gebruar,  5Kärj  unb  Anfang  April,  wenn  bei  ber  Algoa-Sai 
©D.-2Sinbe  (jerrferjen,  ift  ed  am  geratbenften ,  bem  äußeren  fflanbe  (aecore)  ber  9tabel- 
banf  ju  folgen,  bi8  jum  21  ober  22°  ÖftL  ß.;  tro^  ber  naä)  ©9B.  fübrenben  Strömung 
mufr  man  fia)  auf  ber  ©anf  ju  balten  fua)en.  3m  3uui,  3uli  unb  Auguft,  wo  SKMnbftöfre . 
au«  ©.  ober  #2$.  baufig  finb,  mu|  man  fia)  nabe  ber  Äüfte  balten,  wo  ba«  ÜKeer  am 
fa)önften  ift.  £er  untere  V^tM  ber  Äüfte  ift  ^auflg  bura)  »cbcl  berbedt,  wenn  man  bom 
boben  5Reerc  fommt,  wäbrenb  bie  ©erggipfcl  flar  finb.  3m  Allgemeinen  ift  e$  nia)t  gc- 
fäbrlfa),  fta)  ber  Äüfte  ju  näbern,  benn  febr  feiten  weben  beftige  ©inbe  naa)  berfelben 
bin ;  aud)  fann  man  fia)  faft  immer  bon  il)r  entfernen.  Suweilen  bat  man  öftlia)  bom 
(Jap  böfcö  ©ettcr;  wejtlia)  bagegen  finbet  man,  fobalb  man  e*  boublirt  b.at,  oft  fa)öne« 
SBettcr  mit  ftarfen  »rifen  au«  ©üb. 
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6a)irfe  oon  ber  S5>eflf üfte  3nbien$ ,  fo  wie  oon  fcetylon  unb  $onbia)erh ,  tonnen  bie 
bezeichnete  Äoute  wählen,  um  ba9  Gap  ju  umfa)iffcn;  nur  »erben  bie  erfteren  benttequa« 
toc  nicf;t  fo  weit  im  Often  f  ebnet  ben  (in  85  ober  87°),  tote  bie  au8  bem  bengalifchen 
$Kccrbufen,  fonbern  bura)  bie  ©!D.'$affatc  mehr  naa)  Äobrigucj,  einer  ber  *Wa&carenen, 
geführt  werben,  naa)bem  fie  ben  Slequator  in  82  ober  83°  gefönitten  haben.  Som  Slpril 
bi&  Äooember  hat  man  feiten  ©türme  im  tnbifc&en  SÄeere ;  in  ben  übrigen  Monaten  mu| 
man  fia)  oon  SRobriguej  femer  galten,  al$  in  biefen.  Son  ba  fteuert  man  30©©.  auf  bie 
jtufte  oon  Hfrifa .  wo  man  in  ber  #öhe  oon  fort  #atal  aua)  wohl  bic  Äüfienftromung 
benufren  tann. 

Son  Sengalen  ober  ber  SÄeerenge  oon  üRalafa  au«  wirb  man  ben  Äquator  in  87 
ober  89°  üi.  fdmeiben;  richtet  man  fia)  eher  füblia),  fo  leibet  man  oon  ben  ocränberlichcn 
Srifcn  an  ber  ©C.'Äüftc  oon  ©umatra.  ©obalb  man  bann  bie  ©£>.•$ affate  erreicht  bat, 
fteuert  man  auf  bie  3Ra«carencn. 

3n  Setreff  ber  ©a)tfffahrt  naa)  bem  rotten  ÜÄecre  fei  nur  bemerft,  baß  ber 
©ingang  ju  bemfelbcn  bura)  bie  fcrmvSnfel  in  jwei  Cngen,  bie  t leine  öftlia)ere  unb 
bie  große  weftlia)cre  geseilt  wirb;  bie  erftere  ift  wegen  tt)ce6  %ntergrunbe&  bie  befua)# 
tefte  unb  bie  am  meiften  anjurathenbe,  obwohl  bic  Siefe  bei  Annäherung  an  biefelbe  plöjj» 
lia)  oon  110  g.  auf  48  §.  abnimmt;  in  ber  SRitte  finbet  man  77  biß  42  3n  ber 
SWitte  ber  größeren  l>at  man  in  550  noa)  feinen  Qrunb.  ©3  ift  oft  fa)wer,  baft  rothe 
ÜReer  ju  oerlaffen,  unb  oom  ©eptember  bid  $lprtl  oerfua)t  man  e$  feiten,  weil  bann  außen 
Oftwinbc  ^errfa^en;  im  Slpril,  bei  unb  ©ftV-SBtnbc  fann  e8  fieser  gcfa)ehcn  unb  bie 
8al>rt  naa)  Often  unternommen  werben. 

Huf  ber  ©trede  oon  Sombao  naa)  2Ra&tat,  eine  öntfernung  oon  nur  210 
g.  ^at  man  oon  Suni  bi*  Buguft  eine  fübüa)e  »oute  ju  wählen ,  wela)er  ©cg  6mal 
fo  groß  ift  al«  bie  birecte  öntfernung.  SWan  muß  nämlia)  ber  Sßtnbe  t>ftlber  bi«  jum  4W 
f.  Sr.  naa)  ©üben  gehen  unb  bie  SWalbioen  im  ©üben  umfa)iffcn,  im  «uguft  fogar  bis  9 
ober  10°  f.  Sr.,  weil  bort  bie  Sßinbe  weniger  ocränberlia)  unb  fräftiger  fmb  als  unter 
bem  Stcquator,  unb  bort  wcftlia)e  Strömungen  ju  finben  finb. 

$ie  ©a)ifffahrt  im  3» eerbuf cn  oon  Bengalen  ift  je  naa)  ber  3ahre«jeit  eine 
fefcr  oeränberlia)e;  um  oon  ben  f üblichen  naa)  ben  nörblia)en  #äfcn  ju  gelangen,  muß 
man  bei  beiben  SWouffon«  fchr  oerfa)icbcn  oerfahren,  unb  baSfelbc  gilt  für  ben  umge- 
legten 9Seg;  ebenfo  um  naa)  ber  ©eftfüfte  oon  $>cfh&n  u.  f.  w.  ju  gelangen. 

Muft  bem  inbifa)cn  *Wecrc  gelangt  man  in  ba$  a)incfifa)e  bura)  bie  ©traße 
oon  üRalafa,  bura)  bie  ©unbaftraße,  bura)  bic  öjtlia)en  ©fraßen  oon  Salin,  2omboa\ 
Slllaß,  ©apo,  ^loreft,  Hloo,  fant^ar  unb  Ombag.  0at  man  biefe,  aufgenommen  bie 
erftc,  paffirt,  fo  fteuert  man  norbwärtS,  beim  ©©.«9Rouffon  wcftlid)  oon  Sornco,  bureb 
bie  ©fraßen  oon  (Sarimata,  ©a^parb  ober  Santa;  beim  ^O.^ouffon  mu|  man  oft* 
lid)  oon  Someo  naa)  Horben  gehen  bura)  bie  ©fräße  oon  SDfangtaffar  in  bie  GelcbcS* 
ober  ©olo-©cc  unb  bann  öftlid)  ober  weftlia)  oon  ben  ^i)i(i|)pinen.  3ft  man  burd)  bie 
©traße  oon  ©ingapur  ober  burd)  bie  oon  Santa  inft  ü)incftfa)e  5Wccr  gebrungen,  fo  ift 
bic  innere  f  affage,  b.  h-  ber  SSeg  weftlia)  oon  bem  $ aracel  (ben  tleincn  Reifen- 
3nfeln  öftlidj  oon  #utf)  ju  wallen,  weil  biefer  ber  birectefte  ift  im  ÜÄftrj,  «pril  unb  SKai; 
aber  im  3uni,  wenn  ber  ©©.-3Rouffon  eingetreten  ift,  ift  bie  äußere  $affagc  oor- 
ju jiehen,  nämlia)  bie  um  bie  9Ä  a  c  c  l  e  9  f  i  e  l  b  •  S  a  n  f  herum. 

$ie  öftliche  »oute  na 6)  China  fa)lägt  man  ein,  wenn  man  oom  (Sap  aus  ben 
«Kcribian  ber  3nfel  «mfterbam  jwifthen  bem  15.  ©eptember  unb  Anfang  $ccembcr  er- 
rcidjt,  alfo  im  £ttobcr  unb  9?ooember,  beim  9t!D.-3»ouffon.   SRan  wählt  barauf  eine  oon 
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ben  öftlia)en  fo  eben  genannten  Meerengen.  SJon  ba  auS  gebt  man  im  Ottober  unb  S^o- 
oember  am  bcften  bura)  bte  Strafe  bon  9Rangfaffar,  in  ben  übrigen  ÜÄonaten,  namentlia) 
Don  9Rttte  ©eccmber  bid  ftebruar,  wäf)lt  man  bie  $itt*$affage,  b.  I).  ben  SKeerc*- 
t^eit  $wifa)en  fcclebe*  unb  9teu- öulnea,  melier  im  Horben  bura)  bie  Snfclrei^e  »angai, 
Sula,  »effci,  Obei  unb  bie  »einen  Snfeln  bi*  ?opo,  im  6üben  bura)  »uru,  ©eram,  3Rei- 
fol  (Wöfole)  unb  bie  anliegenben  3nfeln  begrenzt  ift.  3u  berfelben  gelangt  man  am  beften 
bura)  bie  Ombatj-Straße.  2$on  &ier  führen  brei  Meerengen  in  ben  großen  Ocean:  1)  bie 
oonfcampier,  ;|wtfa)en  Saloatta  unb  ©atanta  funbura).  $iefelbe  ift  im  3anuar  unb 
gebruar,  wenn  fta)  bie  9tO.-3Binbe  bem  «equator  näheren,  für  gut  fegclnbe  Sa)iffe  oor- 
Mieten.  2)  $ie  banebcnliegcnbe  ÜÄecrenge  oon  $itt  ift  im  Allgemeinen  nur  dnjufa)lagcn, 
wenn  man  baju  gezwungen  ift;  $bbc  unb  glut  finb  l)tcr,  wie  in  ber  erfteren,  fel)t  ftarl  unb 
bie  Strömungen  fef>r  unregelmäßig;  bie  ©cfd;ioinbigfcit  berfelben  wea)felt  jwifetjen  1  unb 
5  Seemeilen  in  ber  Stunbe,  unb  bte  ©efatyr,  an  bie  Äüfte  oon  9tcu-@uinea  geworfen  ju 
werben,  ift  groß.  3)  SDte  oon  ©ilolo,  welä)e  breiter  ift,  beren  Strömungen  feiten  ftarf  finb 
unb  bie  im  ÜRdrj  oorjujiefyen  ift,  wenn  bie  9?0.-3Binbe  fä)waa)  werben;  fie  wirb  bura)  bie 
3nfel  ©ebe  in  jwei  tt>eile  geseilt,  oon  benen  ber  öftlia)ere  naa)  ©ougainoiHc  benannt 
ift.  —  3ft  ber  große  Ocean  erreicht,  fo  $ält  man  fia)  in  etwa  3°  »r.  öftlia),  unb  um- 
fegelt  bie  $clew-3nfeln  im  ©eften  ober  im  Often,  je  naa)  ber  Äraft  bcS  9tO.-9Rouffon& 
unb  je  naa)  bem  Sa)iff ;  oom  ©ecember  bis  9Ritte  fcebruar  ift  ba&  Untere  ju  ratzen,  weil 
man  fia;  oor  ber  ftarten  Strömung  naa)  9B.  fe&r  ju^üten  $at,  namentlia)  auf  bem  wei- 
teren 5Bege  naa;  ber  9iorbfpi&e  oon  ßü^on.  $>ura)  bie  guten  Äanäle  jwifajcn  ben  Sa- 
bupan-  unb  Safa)t-3nfeln  bringt  man  in  baft  a)mefifa)e  SKecr  ein.  ©rabe  weftlta)  faf>- 
renb  erreicht  man  (Santon. 

2SiHman  aber  im  September  oom  <&ap  ber  guten  Hoffnung  naa)  (S^ina 
gefjen,  fo  nimmt  man  bie  große  öftlia)e  «ßaffage,  b.  I>.  man  gel>t  bura)  bir  Paß- 
straße ober  füblta)  um  SBan-SHcmen&lanb  &crum,  bann  naa)  9t.  unb  bura;  bte  Straße 
oon  gormofa  ins  a)incfifa)e  9Recr.  SDiefe  SBege  finb  in  biefem  ÜRonatc  bte  fia)erften.  Auf 
bem  leiteten  tann  man,  wenn  man  ba$  Gap  (Snbe  Septembers  oerläßt,  am  31.  Oftober 
bieS2B.-Spi$c  oon  Stan-$icmcn$lanb  errcidjen,  am  18.  Koöember  bei  ben  9ieuen-#cbrtben 
fein,  ben  Acquator  etwa  in  159°  öftl.  i1.  fa)neibcn,  ben  Ara)ipcl  ber  Carolinen  bura)- 
fcgcln,  am  21.  SDecember  bie  Mariannen  pafftren,  ben  30.  in  bie  Straße  oon  gormofa 
eintreten  unb  am  1.  3anuar  bei  üRafao  antern;  biefe  Seit  oon  brei  ÜÄonaten  ift  wenig 
länger,  als  man  gewöf)nlia)  für  ben  birecten  SBcg  nötfng  f)at,  ben  man  in  güitftigcr  Saf)- 
reSjett  clnfa)lägt.  ^emnaa;  finb  2  9Ronate  etwa  bad  Littel  für  bie  ga^rt  oom  Gap  jur 
©unbafiraße ,  unb  Oon  ba  bi8  fcanton  braua)t  man  im  Allgemeinen  brei  SBoa;en.  —  S)er 
SBeg  bura;  bie  ©aßftraßc  ift  fürjer:  j.  95.  am  11.  Oftober  bei  ber  Snfel  Amftcrbam, 
28.  Oftober  eintritt  in  bie  ©aßftraße;  barauf  bie  $a&rt  weftlia;  oon  9lcu-(£alcbonien  unb 
ben$ebriben,  3Wifa)cn  biefen  unb  ben  @olomon*-3nfeln  ^inbura);  in  158°  Ö.  ben  Slcqua- 
tor  gcfa)nttten,  unb  am  28.  $eccmber  an  ber  Äüfie  oon  Gf|ina  —  ba«  ift  eine  um  mcljr 
ald  jwei  ©oa;cn  fürjere  ga^rt.  ©ennoa;  ift  bie  erftere  oorjujie^en,  weil  man  in  teeren 
«Breiten  fixerer  auf  bie  SScftwinbe  rechnen  fann  unb  bie  »orbwinbc  unb  naa;  6üb  genu- 
teten Strömungen  oermetbet. 

®ie  gattje  ga^rt  oom  Ganal  la  ü»ana)e  naa)  Canton  bauert  im  «Wittel  5  ober 
6  3Ronatc. 

SDte  dt ü cf C e r) r  oon&^ina  naa)  bem&ap  ober  naa)3nbicn  ift  ebenfalls 
in  fel>r  oerfa)iebener  ©ctfe  auszuführen:  ba8  ^auptjiel  ift  babei  natürlia)  immer,  fobalb 

*.  Ätotben,  *ani>fc.  **t  (Brthmbt.  31 
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aU  möglich  bie  ^affate  ju  erreichen,  bamit  man  mit  bem  ©O.-Sinbe  na#  SB.  gelangt  ; 
ober,  um  nad)  Snbien  ju  fcgcln.  bie  SKcerenge  oon  ©inghapur  unb  bamit  bic  ©träfe 
oon  ÜRalafa.  $ür  bie  le&tcre  «tbfid)t  mu|  man  im  9Rärj  unb  Hpril  bie  äußere  $affage 
wählen,  b.  t>.  um  bie  3Racclc$fielb'»anf  herum;  in  ben  übrigen  ©tonaten  bagegen  bie 
innere,  nämltd)  jwifd)en  $ainan  unb  bem  paracet.  9Bon  ba  ift  bie  ©trafre  oon  Singapur 
ober  aud)  bie  oon  ©anfa  unb  bann  bie  ©unbaftrafce  leidet  erretd)t.  9Jon  ba  fann  man 
ben  10ü  »r.  in  100°  ß.  fa)neibcn  unb  fta)  in  graber  fiinie  naa)  ber  ©übfpi|e  oon  3Ra- 
bagaSfar  galten. 

3Ran  hat  e*  lange  für  unmöglich  gehalten,  ba«  d)inefifa)e  SKecr  oon  nach  6. 
währenb  bc*  6©.-2RoufTon8  ju  burd)fchiffen ;  auf  bem  SBege  wefHid)  öom  paracet  ift 
bie«  jebod)  ju  jeber  3at)rc*jeit  mit  einem  guten  ©d)iffc  ausführbar.  üRit  »enu&ung  ber 
anhaltcnben  Oft  •  unb  ©üboft-örifen  t)ält  man  fid)  in  geringer  Entfernung  oon  §ainan 
unb  ber  Äüfte  oon  <&oa)inchtna ,  jeboa)  fo,  bafc  man  nt^t  in  bie  ftarfe  9t9t£).-©trömung 
gerätb.  SHefe  gahrt  ift  inbef*  nia)t  ju  mahlen,  wenn  man  beim  öingong  in  bie  ©trafcc 
oon  ÜRalafa  wibrige  ©inbe  finbet,  ba  fid)  al&bann  bie  größten  ©chwterigfeiten  finben 
werben,  wieber  aud  berfelbcn  heraus jugelangen ;  benn  biefe  SBinbc  fefeen  fta)  noa)  12 
ober  14  ÜBreitcngrabc  toeiter  fort,  wenn  man  baS  £ap  Mtfcbin  (5la)en)  an  Sumatra  um- 
fegelt  bat,  b.  h-  bis  jur  Slcquatorialgrenjc  ber  ^affatc.  (Sbenfo  wenig  barf  man  fleh  im 
5Wai  unb  3uni  naa)  6.  jur  »anfaftrafre  begeben.  $)ahcr  ift  c$  währenb  beS  ©SB.-9Kouf- 
fonS  ftetS  geratener,  bie  aufceren  öftlld)cn  ©ege  ju  wählen,  um  fid)  nad)  ber  ©eftfüfte 
oon  $efh&n  ober  naa)  ©uropa  ju  begeben,      giebt  beren  jwet. 

3m  Slpril  ober  HnfangS  ÜBat  ftcuert  man  naa)  ©.  nad)  ber  ÜÄacclcftfieIb-9?anf,  bann 
naa)  ber  «©..©ptye  oon  SMinboro,  bind)  bic  3Rinboro-©tra$c.  läng«  $anaö,  bura)  bie 
Ütfinboro-©ee  unb  bie  »afilan-©tra&c;  aber  bei  ©£).-9Binbcn  meibet  man  beffer  bie  Un- 
tere, ocrlä&t  bie  ÜRinboro-©ec  bura)  bie  ©träfe  jwifeben  ©ornco  unb  ben  Sawitawi- 
3nfeln  unb  rietet  feinen  5Seg  naa)  ©.  auf  bie  3Rangtaffar-©tra$e  ober  naa)  Oftcn ,  um 
burch  ben  *Wolucfcn-#anal  ju  gehen,  wa«  oon  fielen  oorgejogen  wirb,  wenn  ber  ©£>.- 
3Rouffon  nörblia)  oom  Slcquator  herrfa)t  unb  bic  9tUa3-©tra&e  alSbann  fa)wierig  ju  er- 
reichen ift.  —  SBon  SWitte  8Rai  bi*  ©nbe  3uli  mu|  man  bie  jtoeite  öftlid)c  Stoute  wählen, 
nämli^  in  ben  großen  Ocean  fteuern,  wo  man  ©9B.-2Binbe  unb  öftlid)e  ober  norböftlid)e 
©trömungen  finbet ,  öftlia)  oon  ben  Philippinen  nad)  ©.  gelten .  unb  in  bie  ^affagc  oon 
«ßitt  eintreten.  3m  Sluguft  ift  e«  für  biefe  föoutc  ju  fpät ,  unb  man  folgt  beffer  ber  Äüfte 
oon  £od)ina)ina. 

^cr  ©cg  naaj  9t.  ober  nad)  S.  im  a;incfifd)en  SKcerc,  gegen  ben  eiuen  ober  ben  an- 
beren  ÜRouffon  wirb  übrigens  täglia)  oon  ben  fogenannten  ÄlipperS  gemacht,  b.  i.  oon 
ben  §a(jr$cugen,  wcla)c  ba8  Opium  oon  3nbten  nad)  ©hina  bringen,  ©ätyrenb  bed  ftar* 
fen  %0.-9RouffonS  mad)t  gegen  benfelbcn  ein  mafhger  Dampfer  ben  380  g.  ÜReilen 
langen  5Scg  oon  ©ing^apur  bis  ^ongfong  in  1 0  lagen.  9Jaa)  anberen  ©eefa^rern  ift 
ber  SS>cg  oon  SJlafao  naa)  ©ing^apur  340  g.  üRcilen,  unb  bic  ©cgelfdjiffe  legen  benfelbcn 
in  33  Jagen  jurüa*. 

$af;  bie  fahrten  in  biefen  ©ebieten,  namentlia)  in  ber  3nfctwelt,  bie  jwifc^cn  Gljina 
unb  9?cu-$oUanb,  bie  an  ber  d)inefifd)cn  unb  hintcr-inbifd)cn  Äüfte  je  nad)  bem  $tbfat)rt8* 
unb  SeftimmungSortc ,  fo  wie  nad)  ben  ocrfd)iebencn  3al)rc&jciten  eine  uncnblid)c  üHan- 
nigfaltigfcit  ber  Stiftungen  unb  ber  Äürffia)ten  in  fia)  fd)Uc^cn,  ift  wol)l  begreiflid).  3tf> 
habe  hier  biefe  Änbeutungcn  einiger  ber  ^auptwege  gegeben,  um  wcnigftcnS  bie  SJorftel- 
lung  oon  ben  ©a)wierigfeiten  unb  ben  jahlreid)en  obwaltenbcn  Umftänbcn,  bic  i^ren  Sin- 
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fluf  geltcnb  matten  unb  für  bcn  6ccfa(jrer  bcftimmenb  ftnb,  in  etwa*  möglta)  ju  mad)en. 
Ter  Seefahrer  bcbarf  natürlich  bc&  etubium*  umfaffenbcr  ©erfc  uub  bcc  fpecicOftcn  har- 
ten, in  toelchen  eine  güllc  bon  reiben  (Erfahrungen  nicbergclcgt  ift ,  bic  an  biefet  Stelle 
ftcilia)  nidpt  gefunben  werben  tonnen. 

23c&uf$  ber  Scetüre  oon  ©cereifen  mögen  roenigfrenä  bic  folgenben  Sluebrücfc,  roela)e 
fta)  jum  $f>eil  auf  bie  p&öfifalifc&c  ®cograpf)ic  6c§icr>cn,  b,icr  eine  (Srflärung  finben: 

^  u  f  f  rimpen  tjci&t:  Ter  ©inb  läuft  gc-   wie  oiel  ba«  Schiff  burd)  ben  ©inb  au«  ber 
cn  bie  Sonne  oon  ©eften  burd)  Süben  gegen   Diicbtung  bc*  Äiclcd  abgetrieben  wirb.  —  Äroo«, 

£  tt  n  g  oDer  5ß  it>r  het&en  bic  iu  ben  «Igen  ge- 
h o l c n c- c:t  ©affergemäcbfe ,  welche  in  iicn\t Ire- 
nen Birten  in  allen  ©ieeren  waebfen ,  unb  oon 
benen  eine  namentlich,  bic  großen  Jangwiefcn 
(f.  S.  s9)  bilbet.  —  Äühlte  ober  ©rifc 
leiten  bic  ©inbe  oon  ocrfdjieDenem  ©raDe,  in- 
fofern  Tie  auf  bic  93eifebuug  einer  größeren  ober 
Heineren  Scgclmaffe  Bejug  haben.  SWan  unter- 
fcbeiDct  1)  flaue,  fdblaffe  ober  tlcinc 
Äühlte,  wobei  Der  ©iuD  ein  bi«  brei  ftujltn 
ber  SefunDc  Durchläuft  ;2)labbereÄüblte, 
mit  einer  Bewegung  oon  oier  bi«  fünf  &uß; 
3)  leichte  93rife,  feeb«  bi«  fieben  ftuß  0e- 
fd)WinDigfeit ;  babei  beginnt  Die  See  ftch  ein 
wenig  31t  f räufeln;  4)  mäftige  93rife,  mit 
einer  Bewegung  oon  b  bi«  9  ftufc;  5)  f  rif  che 
Brifc,  10—14  ftuß;  6)  fteif e  Brife,  16— 
20  ftufe.  9tllc  biefe  Reiften  aüdj  Bramfegel- 
f  ü  Ijlten ,  toeil  E»tc*  Der  böcbfte  ©rab  be«  ©in- 
be« ift,  bi«  311  welchem  man  Bramfegel  (an  ber 
3meiten  Verlängerung  ber  haften)  fuhren  fanu. 
7)  mäßige  ober  9Kar«fegcl-&ül)lte,  mit 
einer  Bewegung  oon  22—24  §ujj;  *»')  frif  d)c 
ftüblte.  26—3i»  fcuß;  9)  fteife  Äüfjltc, 
32—36  ftuß;  10)  fcbwcrer©inb,  mit  ei- 
ner Bewegung  oon  38—40  gul  in  bcrScfunbe. 
ÜKit  uod)  ftärferem  ©inbe  beginnt  b  e  r  6 1  u  r  m , 
bei  n>c(d)em  bat  3  du  ff  jule^t  nur  noch  oor  %op 
unb  laafel  treibt ,  b.  b.  olle  Segel  feft  gemad)t 
bat.  Ginc  burchgebctiDe  Äüljlte  Reifet  eine 
foldje,  bic  fid)  auf  einer  großen  3Rccrc«ftrcde 
überall  oon  gleicher  Stärfc  jeigt.  Bei  ben  flci- 
nen  Äühlteu  uub  Brifen  läßt  ftd)  ber  Umfang 
berfclbeu  au  bem  fräufelubeu  ©affer  über- 
leben —  See  ober  2  e  e  f  e  i  t  e  ift  bie  Seite  eine« 
Schiffe«,  welche  com  ©inDe  nicht  getroffen  wirb 
ober  tocld)e,  wie  man  lagt,  unterDem©inbe 
ift.  Tie,  auf  welche  Der  ©inb  iocl)t,  beißt  bie 
Öuo-Seitc.  —  ßenffen  ift  ber  gefährliche 
2auf  bei  Schiffe«  bei  einem  febweren  ©inbe  ober 
Sturm  üor  bem  ©tobe.  —  9)iijt  nennt  ber 
Seemann  ben  Nebel.  —  SRuDDern  fagt  man 
oom  Sd)iff,  wenn  e«  ben  ®runb  berührt  unb 
baburdj  ba«  ©affer  trübe  madjt.  —  Cdjfen« 
auge  nennt  man  eine  Ccffnuug,  welche  ftd)  bei 
bidem  ©ettcr  in  ben  ©olfen  ^eißt.  Turcb  eine 
foldje  bat  fid)  ber  ©inD  einen  ©cg  gebahnt,  unb 
er  fommt  Dann  oon  Der  Seite,  wo  e«  fid)  ^cigt. 
Stcl)t  er  Der  Sonne  gegenüber,  fo  bat  c«  Die 
färben  eiued  9tcgenbogen6  uub  hciM  Daun  aud) 
eine  ©cttergallc.  —  feilen  bfijit  bie 
liefe  ber  See  meffeu.  —  fliegen  ber  ober 
ft  i  n  f  e  n  b  e  r  S  t  u  r m  ift  ber  beftigfte  (Srab  be« 
Sturme*,  cl)e  er  jum  Crfau  wirD. 
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ftal ,  wae  geroöbnlid)  fd)lcd)tc«  ©etter  beDeu- 
tet.  —  95 aa  f  ober  93 u  j  e.  SRerfjcicbcn  für  bie 
Schiffer,  an  weldbeu  fic  bie  Untiefen  am  Sin* 
gange  eine«  #afcnS  ober  üor  Sanbbänfen  erfen- 
nen.  Wan  mahlt  Nr,u  Hloiic  ober  große  jtörbe, 
in  berWegel  aber  fegeiförmige,  rotl)  angeftrid)cnc 
lonncn.  —  93aafcn,2anbbaafen.  $öt« 
jerne  @cbäube  an  ber  Seefüfte  am  Eingänge  311 
einem  Äanalc  ober  ^luße,  al*  ©al)rjeid)en  für 
Die  einfegelnbcn  Sdjiffe.  Sie  müffen  lcid)t  3U  er- 
fennenfein,  unb  bic  Secfartcn  geben  au,  wie 
fic  ftd)  oon  oerfchieDencn  Seiten  Darftellcn.  — 
93  a  rf  b  0  r  D  ift  Die  linfe  Seite  De«  Schiffe«,  wenn 
man  ftd)  mit  bem  0eftd)t  nach  Dem  «Borbertheil  be«- 
fclbcn  wenbet.  Tic  rechte  Seite  heißt  Steuer- 
borD.  —  93agger.  liinc  9Rafd)iue,  oennittelfl 
wcldjer  oerfcblammte  §äfcn  unD  ©affcrläufe 
auftgetieft  wcrDen.  Sie  befteht  gewöhnlich  auft 
einem  gahrjeuge,  welche«  Die  eigentliche  SHafcbiue 
enthält,  unD  einem  Äofer,  einem  oicredigen, 
böljernen  Malten  jur  \Hufimhmc  De«  Sd)lam- 
nie«.  —  93cftccf.  Vit  93cjeid)ttung  De«  Crte« 
auf  Der  Stefane,  wo  Der  «teuermann  ftd)  nad) 
feiner  Rechnung  unD  Beobachtung  311  befinben 
glaubt.  Tiefer  ^uuft  ber  ftartc  ift  ber  Turch- 
fdjuitt«onnft  ber  gefunbenen  breite  unb  2äuge. 
3eDcn  SRittag  unb  jcbe«mal ,  wenn  ber  Gour« 
geäuDcrt  wirD,  muß  ein  93eftcct  gemacht  werDeu. 
Tic  gan^c  Berechnung  oon  einem  SHittage  bi« 
3um  auDern,  um  Da*  93eftcrf  31t  finben ,  heißt 
ein  Gt mal.  —  93 ö.  Gin  plötilid)  cntfteljeuDer 
unD  nur  furje  3eit  DauernDcr  ©inDfto^.  3c  nad) 
ben  Damit  DcrbuuDcnen  9?aturcrfd)eiuuugen  nennt 
man  fic  Wegen-,  Jg>agcl-,  Tonncr-  oDer 
95  u  1 1  c  r  b  ö ,  unb  Die  febr  heftigen  f  d)  w  c  r  c  93  ö. 
3brc  ©irfung  ift  immer  nur  auf  einen  febr  Mei- 
nen föaum  befchränft,  unb  man  erfennt  fte  Daher 
frfjon  oon  gerne  au  bem  fdjäumcnbcn  Sönffer 
unD  faun  Die  Segel  bergen.  ®cwöhnlid)  l)at  fic 
eine  nnoere  JRidjtung,  al«  Der  eben  weljenDe 
9BinD. —  TürfDalben.  Pfahle,  gcwöbnlid) 
fünf  bi«  acht.  Der  mittlere  fenfrecht.  Die  übrigen 
mit  Den  Äöüfen  3U  ihm  geneigt,  Die  an  oerfchie- 
Dencn Stellen  eine«  $afcn«  eingerammt  ftnD, 
um  Die  Schiffe  Daran  3U  befeftigen.  Ter  ^cr3og 
oon  9llba  foll  fic  ^uerft  in  Den  «KieDerlanDen 
eingeführt  haben,  ünD  Daher  führen  fte  feinen 
9tamcn.  —  Äiclwaffcr.  Ter  Streif  oon 
fehäumenbem  unD  wirbcluDcm  ©affer .  weldjen 
Da«  fahrend  Schiff  hinterläßt.  6«  i^  jwei  bi« 
Drei  Sdiiffölängcn  weit  bemerfbar,  unD  um  fo 
ftärfer,  je  fcbnellcr  Da«  Schiff  fcgclt.  Ter  ©in- 
fei.  Den  Da«felbc  mit  Der  ^Richtung  De«  Schiffe« 
macht .  3Cigt  Die  ©röpe  Der  9(btrift  au ,  b.  I).  um 
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3d)  füge  an  biefet  Stelle  juglcid)  bie  öerfdjiebencn  für  SSaffcrfaljrjCUQe  geltenben 
tarnen  an  (meift  naa)  Sobrif).  STic  gebräua)iid>ftcn  «rten  fmb : 


Aiguillc,  f leine  fpifrige  Sdnfferfabrjeuge 
an  ber  franjöfifcbcu  Äüftc.  —  Silin abie,  ein 
flcine« .  gctoöbnlid)  au«  Saumrinbe  gemadjtc« 
^Qljrjcug  berfteger  an  ber  Stufte  oon©uinea. — 
Ajoguc«  fielen  bieSdnffe,  »oeldje  fonft  ba« 
Duedftlber  oon  Spanien  nadj  Omenta  bradj- 
ten.  —  Saibare  beißen  in  9torb.Sibiricn  unb 
9torbroeft-«merira  bie  Söte,  weldje  ben  Stajaf« 
ber  6«fimo  gleiten.  —  35 af  affa,  ein  große« 
töubcrfabrjcug  ber  Äaraiben.  —  Salanber, 
Silanbcr  ober  binnen  lanber,  ein  in 
#oHanb  gebräucblidje«,  einmaftige«,  plattet  h  r- 
jeug,  bi«  50  Tonnen  tragenb.  —  Solling  er, 
eine  Art  englifdjer  unb  franjöfifdjer  Strieg«fabr- 
»euge  im  9)iittelalter.  —  Salon,  ein  ftaljrjeug 
tu  Siam,  meift  in  ®eftalt  eines  ibiere«,  Dom 
unb  hinten  bo*,  too — 120  gujj  lang,  aber  nur 
6  breit.  3n  ber  SHittc  bat  c«  eine  Art  oon  l)öl- 
jeruem  üfmrm.  —  B  a longa ,  ein  in  Sici- 
lien  gcbräudjlidje«  ftabrjcug  mit  2  SWaften.  — 
Salfc  ober  (Sa  tnmo  ran,  eine  Art  &lofj  ber 
3nbiancr  auf  ben  fübamerifanifdjen  ftlüffcu,  aus 
Stämmen  eine*  leisten  *>olje«,  Salfa,  bei  ben 
Snbiauern  fucro  genannt,  unb  burd)  $aue 
oon  Sdjlingpflanjen  oerbunben.  Pie  größten  © 
ftnb  To -so  ft.  lang,  24  breit  unb  beftebeu 
au«  neun  Stämmen ,  über  meldje  anbere  in  ber 
Ouere  liegen.  —  Sanquc«  beiden  bie  ftabr- 
»euge,  meldje  bei  jjfcufunblonb  »um  Stodnfdj- 
fange  gebraucht  roerben.  —  Sarca  longa, 
ein  auf  bem  mittcllänbifcbcn  SÄeere  gebräud)* 
lid)e«  §ifd)erfabrjeug  mit  2  ober  3  SWaftcn.  — 
Sarfaffe  Ijcipt  ba«  größte  Soot,  toeldjc« 
Sdjiffe  mit  fi<b  füljrcn.  —  Sarfe  ober  Sarf- 
fdjiff,  ein  breimaftige«  Stauf f aljrtcifdnff ,  ba« 
fidj  ober  oon  einer  Fregatte  unterfdjeibet.  — 
Sarfe  im  SRittelmcer  ift  ebenfall«  ein 
breimaftige«  ftabrjeug  oon  befonberem  Sau, 
and)  im  Äricge  gcbräudjlid).  —  Sarfe  ober 
flcine«  Soot  wirb  nur  auf  glüffen  gebraust. — 
Sarf  et  tc  ober  Satterole,  ein  flcine«  jlü> 
ftenfa^rjeug  in  3talien ,  oljne  Sttaft.  —  S  b  o  • 
lial),  ein  große«  ÜRuberboot  mit  Gajüte  in 
Sorber-3nbien.  —  S od,  ein  fclußfabrjeug  auf 
ber  SBefer  unb  auberen  ftlüffcn  bc«  uorbtoeft- 
lieben  $cutfd)laub«,  gegen  1  oo %, lang,  8— log. 
breit,  in  ber  «Witte  5— f>  ft.  tief,  nnb  b»"tcn 
unb  Dome  platt.  —  Dom  Oft  rba  ift  ein  Stauf- 
fabrteifdjiff  au  ben  Stuften  bc«  Sttittelmeerc«,  mit 
2  SRaftcn.  —  Songa«,  au«  einem  aufgebor- 
ten Saumftamme  gefertigte  ftabrjeugc  auf  ben 
«Philippinen,  bereu  Kaute  Don  einer  '.'in  Sidjcln 
bergenommen  ift  —  Songo«,  bie  Ijobcn  <ßi- 
rogucn ,  bereu  man  fia?  auf  ben  ftlüffen  in  Co- 
lumbien bebient.  —  Sorbing  beifit  in  Cftfcc- 
#äfen,  »  S.  oon  X^anjig.  ein  Siebter-  ober 
S  e  i  d)  t  c  r  •  galmeug  womit  Sdjiffe  einen  Itycil 
ihrer  Sabuug  auf  ber  9tt)cbc  an  Sorb  crbaltcn 
ober  auMabcn,  meuu  fic  felbft  für  ben  #afen  ui 
tief  geben.  («Dtan  bält  im  Allgemeinen  für 
bal  ^ortbeilbaftcftc .  wenn  ein  Sdnff  fo  tief 


gebt ,  bafi  bie  ^>öbc  beo  im  SSaffer  beftublic^ett 
lbc»lc*  ja  bem  über  baGfelbc  betoorragenben 
ftd)  roie  3 : 2  ober  roie  4 : 3  oerbült.)  —  S  r  i  g  g 
ober,  roenn  ftefleinift,  Srigantine,  \)t\$t 
ein  iroeimaftige«  Sdjiff  mit  ftregatten-Iafelage. 
—  S  u  g  a  le  t,  ein  f leine«  fcabrjeug  an  ber  Stufte 
ber  Sretagne ,  mit  jroei  SRaften ,  ba*  al«  LUdjter 
bient.  —  S  u  g  g  e  r  o  (Subfd;ero),  ein  #anbel«^ 
fabneug  au  ber  ä$eftfüfte  oon  Sorber- ?nbieu 
(Stufte  »Dialabar)  unb  jur  Ucbcrfabrt  über  ben 
©nngca  —  Süllen  ober  Stiel  Ii  djter  ift  ein 
oorn  unb  binten ,  oben  unb  unten  plattet  ?\.:br 
jeug  ober  ein  <|Jrabm ,  ber  jum  Äiclbolcn  ber 
audjubeffernben  Skiffe  unb  aud)  jum  ßinfefien 
ber  SHaftc  gcbraud)t  wirb.  ~  Sufe,  Scufc 
ober  Süfe,  ein  befonbert  bei  ben  §oüäubern 
gcbräud)lid)e$  gabrjeug  »um  |>cring*fange.  — 
Cabane,  ein  flcinc»  franjöfifcbcö  gabrjeug 
»um  Iranftport  auf  ber  Caroline  unb  auf  ber 
fioirc.  —  da  j  äffe  ober  Sei)  be  ift  ein  gro§c« 
Äabrjcug,  bereu  fidj  bie  dürfen  jumeilen  ju 
Kanonenbooten  bebienen.  —  (Sarraca*,  f. 
Walionc.  —  Garufe,  eine  in  älteren  Seiten 
oon  ben  ^ortugiefeu  gebrauste  Art  großer 
Sdjiffe.  —  Gbalanb.  ein  platte*  fran»öfifd)cft 
Äabrjeug  jum  ©ütcrtrauSport  auf  $lü?ieu  unb 
Stanälen.  —  Gbalinpue,  fleiuc  Stäbuc  ber 
3nbianer  oon  faft  runber  Sauart,  um  <ßerfo- 
neu  oon  unb  nad)  ben  ©ibiffcn  ju  bringen.  — 
(Sbampan,  flad)e  Sötc  oon  30—40  %u$  lang 
unb  7  breit ,  auf  bem  9Ragbalcncnftromc  in 
9teu-Wranaba,  auf  jmei  drittel  ibrer  Sänge  mit 
einer  gewölbten  Scberfung ,  iolba  genannt.  — 
£baroi,  eine  grope  Sdjaluppc  ber  fraujöfi- 
fdjen  ©torffifebfänger  bei  ÜReufunblanb.  — 
Cbflf  fC'9Rarce,  ein  franjöfifd)e«^if(bcrboot, 
gcmöbulid)  mit  »roei  9Raften.  —  Gore-Gore, 
molurfifcbc  ©taatftfdjiffe  ju  2uftfnljrteii  berSor- 
nebmen  unb  jum  Äricge ,  80  bi8  loo  g.  lang. 
10  bi6  15  %.  breit,  aud)  mitSDtaft  unb  Segeln.  — 
Gorjalefl,  bie  Stäbne  ber  Sufdjneger  in  Su- 
rinam, ausgehöhlte  Saumftämmc  bc«  Bant« 
ober  Geberbaume«.  —  Grade  ober  Strad,  bä- 
nifebe  unb  fdjtoebifdjc  fiaftfdjiffe  mit  brei  «Dia- 
ften.  —  ^ababioeb,  bie  größeren  türfifdjen 
Segclfcbiffe  auf  bem  ÄiL  —  ^nmlopcr,  ein 
gabrjeug  in  SRorb-^olIanb  auf  ben  Stanälen, 
ba«  alt  eine  Art  %äl)tt  oon  3aanrcbam  unb 
auberen  Crtcn  naa  Amftcrbam  gebt;  c«  führt 
Segel  unb  Sdjroerbtcr.  —  S)att  ober  o  ro  • 
Arab.  ein  an  ber  arabifdjen  Stüfte  gebräudjli- 
d)e«  gabrjeug  mit  einem  über  bie  gauje  Sänge 
reidjenbcu  latcinifdjen  Segel,  o.  b-  brei. 
edigen  Segeln,  bie  au  einer  febrag  gegen  ben 
§orijont  geneigten  9taa ,  länger  al«  ber  9Btaft 
befefHgt  fmb.  3>ie  meiftcu  gabrjeuge  auf  bem 
mittcllänbifcbcn  SWeere  froren  bcrgleidjen.  — 
3>au-Gcolon,  ein  äbnltd)C«  gahneug  bei 
Geolon ,  mit  einem  üiererfigen  ßuggerfcgel.  — 
hierin,  ein  f leine«  ägoptifdje«  gnbrjeug.  — 
^ingo,  ein  ju  Sombao  gebräit(blid;e«  ^abr* 
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jeug  doii  25  g  Sänge,  mit  ftarf  gebogenem  Miel 
nnb  Sobcn;  et  ift  bi«  6  %.  breit  unb  bat  einen 
nach  Dorn  überhängenben  SWafL  —  3>f fön- 
ten, f.  3unfen.  —  (fcroer,  ein  offene«,  ein» 
maftige«  fcobrjeug,  meiere«  auf  ber  unteren  Glbe 
unb  SBcfer  mm  f^tfc^eit ,  jum  ©üter-:£rau«port 
unb  al«  Sictjter-ftahrjcug  bient.  —  fcclucfe, 
auf  bem  mittellänbifchen  SReere  gebräuchlich ,  ift 
eine  Ärt  dou  ©aleere,  aber  fleiner;  fte  ift  unge- 
fähr 52  lang  ,12g.  breit  unb  hat  auf  jeber 
Seite  12  bi«  20  {Ruber.  Sie  führt  jroct  Segel 
unb  ift  mit  Meinem  ©cfd;un  oerferjen.  —  fti* 
aale,  ein  cinmaftige«  inbifdje«  fcaljrjeug  mit 
Segeln  unb  {Rubern.  —  bleute,  ehemal«  eine 
Slrt  groper,  breimaftiger  Schiffe,  Dom  unb  hin- 
ten feljr  breit ,  runb  gebaut;  langfam  fcgclnbe 
Saftfctnffe  oon  300—900  Saften.  —  l  i  c  b  o  o  t , 
ein  jroeimafiigc« ,  auf  hollänbifche  %rt  gebaute« 
gahrjeug  mit  jiemlicb,  flachem  ©oben,  ba«  nie 
gröfecr  al«  100  Xonnen  mar.  —  Fregatte, 
ein  breimaftige«  Ärieg«fd»ff,  ba«  nur  (Ein  Dolle« 
Äanonenbccf  hat  unb  jutn  Schuedfegeln  eilige« 
richtet  ift.  —  r  e  g  a  1 1  o  n  e ,  ein  früher  bei  ben 
Spaniern  unb  «Benetianern  jum  Xruppen-$ran«- 
port  gebräuchliche«  $ahrj<eug  mit  einem  Dier- 
ecfigeu  ^intertheil  unb  2  9Raften ;  fte  roaren  bi« 
500  Tonnen  grofr.  —  ftue,  ein  japaneftfehefi 
Schiff  jum  Iran«portiren  großer  Saften  auf  ben 
ftlüffen  unb  an  ben  Äüften;  c«  ift  Dom  unb 
hinten  fpifc  unb  hat  einen  SKaft  Sic  ftnb  roeber 
im  Kriege,  noch  auf  hoher  See  ju  gebrauchen.— 
ftufte,  ein  f leine«,  nur  auf  bem  mittellänbi- 
fchen «JRecre  gebräuchliche?  fcabjjcug  mit  latei- 
uifchen  Segeln  unb  {Rubern.  —  ©  a  b  a  r  e,  Heine 
fraujöfifchc  ftafjrjcuge  oerfchiebener  'Ärt.  9Ran 
nennt  fo  auch  bie  pataches,  fleine  bewaffnete 
ftabrjeuge  an  ber  ftüfte,  jur  Seroachung  ber 
$af  cn-Singänge.  Namentlich  aber  bezeichnet  man 
mit  biefem  «Kamen  eine  fcrt  platter  unb  breiter 
gahrjeuge,  welche  mit  Segel  unb  {Ruber  oer- 
fehen fiub  unb  beren  man  firtj  in  #äfen  unb  auf 
ftlüffcn  bebient,  bie  für  anöere  Schiffe  nicht  tief 
genug  ftnt>;  ober  auch  eine  «rt  «Rachen  ober 
yprah'm.  worauf  beim  baggern  ber  Schlamm  ge- 
laben  wirb.  —  ©alcaffe  nennt  man  bei  ben 
A>olIänbcrn ,  Säuen ,  Schweben  unb  ben  #an- 
featen  ein  fleine«  Schiff  mit  jwei  haften ;  im 
mittellänbifchen  «JRecre  nannte  man  foiift  fo  bie 
gröften  unb  fehroerften  Ärieg«fahrjeuge,  bie  mit 
{Rubern  unb  Segeln  bemegt  mürben,  120  ff.  fang 
unb  mit  mehreren  Batterien  fehmeren  ©efdjüfce« 
Dcrfehcn  roaren;  fic  fa&tcn  bi«  lOOüSRann.  $>i« 
jum  is.  Sahrh  Dertraten  fte  bie  Stelle  ber  Si- 
mcnfdnffc.  —  ©aleeren,  {Ruberfahrjcuge  mit 
latcinifcheu  Segeln,  welche  früher  auf  bem  9Rit- 
telmeere  bie  roichrigften  Ärieg«fchiffc  roaren.  Sie- 
gen bc«  flachen  $iiue«  unb  ber  {Ruber  roaren  fie 
ben  blofren  Segclfdnffen  fehr  gefährlich.  9Ran 
braucht  fie  nur  noch  an  einigen  Stuften  bc«  üRit- 
telmeere«.  $ie  fehroebifche  6  ch  ä  r  e  n  f  l  o  1 1  e  bc- 
fteht  au«  fleineren  ftahrjeugen  biefer  9trt,  foge- 
nannten  £alb-©  aleeren;  biefelben  führen 
auf  jeber  Seite  nur  16- -20  {Ruber;  bic  ei- 
gentlichen ©aleercu  haben  30 ,  unb  jebc«  bcrfcl- 


ben  roirb  oon  5—6  {Ruberem  bewegt,  fo  bafc  bie 
{Rubcr-SRannfchaft,  meift  an  bie  iBäufe  ange- 
fchmicbctc  Verbrecher,  300 — 360  SRann  betrug. 
2>ie  Sänge  mafc  130—140  «Bon  bem  ur- 
fprünglichen  ©ale  finb  bie  Kamen  ber  fpiitcr  auf 
bem  SWittelmeerc  gebräuchlichen  ftahrjeuge  ab- 
geleitet, roic  ©aleajja,  ©erata,  ©alcota,  ©ali- 
jabra.  —  ©alione  tnepen  chcmal«  in  Spa- 
nien unb  «Portugal  fchroere  breimaftige  ftrieg«- 
fchiffe  unb  beroaffnete,  grofie  Äauffahrtcifchiffe, 
welche  fehr  hoch  oon  Sorb  roaren  unb  jumeilen 
oier  $ccfe  überciuanber  hatten ;  fie  trugen  oft 
mehr  al«  2000  Saft.  Späterhin  nannte  man  fie 
Sarraca«.  Namentlich  bie  bewaffneten  Schiffe 
ber  fpanifchen  Silberflotte  bicjjen  ©alionen.  — 
©alliotfchiff  ift  ein  bei  Schweben ,  Spänen 
unb  #oflänbern  ehemal«  fehr  gebräuchliche«  ftahr- 
jeug,  ba«  in  ber  Xafclage  mit  ber  ©aleaffe  über- 
einftimmt.  —  ©  a  1 1  i  o  a  t  e  n  ober  ©  a  1 1  i  o  e  t  • 
ten,  eine  Strt  fleiner  {Rubcrfahrjeuge,  welche  im 
oftinbtfcheu  Archipel  auch  im  Kriege  gebraucht 
werben. —  ©aritea  fiub  geräumige Kalme  für 
etwa  20  SRcufchen  auf  bem  oberen  $lma  jonen- 
ftrome,  ber  ßauptfacfje  nach  ein  au«gchöhlter 
<Baum.  —  ©  c  1 1  e  r  finb  eine  «Ärt  ftlujifahrjeugc 
auf  ber  oberen  (Slbe ;  ba«  SSorbertheil  läuft  fpifc 
§u,  ba«  Jt>intertheil  ift  fcfmiälcr  al«  bic  3Ritte.  -  • 
©ig,  ein  au«  bachjiegclartig  überciuanber  ge- 
legten $lanfm  gebaute«  Soot  Don  16  bi«  27  ft. 
Sänge  auf  englifchen  Jtrieg«fchiffen  jum  fchnel- 
len  «jtubem  eingerichtet.  —  £  c  rf  b  o  o  t ,  ein  ehe- 
mal« bei  ben  norbifchen  Nationen  gebräuchliche« 
breimaftige«  Äauffahrteifchiff.  —  $  e  u  ober 
f>  o  ö ,  ein  in  ben  nörblichen  ©cmäffem  gebräuch- 
liche« fleine«  gatjrjeug,  fehr  ähnlich  einer  Schmacf. 
—  £  u  a  r  i  o  « ,  auf  bem  mittellänbifchen  SRecre 
in  ben  buchten  unb  ftlufimünbungen  al«  «Bergnü- 
gung«-gahrjcugc  gebräuchliche  «oote,  mit  jwei 
9Raftcn.  —  ^ufcr.cin  bei  ^ollänbem,  5)ä- 
nen  unb  Schweben  gebräuchliche«  gah^eug  mit 
jwei  SWaften.  G«  giebt  auch  ^uferjachten, 
nur  mit  einem  «JRaft.  welche  Dorjug«weife  jum 
£ummerfange  gebraucht  werben.  —  u  l  f  ober 
^  o  [  t  ,  ehcmal«  ein  in  nörblichen  ©egenben  ge- 
bräuchliche« fchmerc«  Saftfchiff.  ^ic  Schweben 
nennen  auch  fo  einen  Fullen.  3m  ttnglifchcn  be- 
beutet e«  ein  jum  Iba!  abgebrochene«  alte« 
Ärieg«fchiff.  —  3  a  ch  t ,  ein  cinmaftige«  %aty- 
jeug,  befonber«  in  (Snglanb,  Norb-'ilmcrifa,  auch 
in  ber  Cftfce  gebraucht;  bie  ftranjojeu  bebienen 
fieb  ihrer  ebenfall«  jum  >§anbel.  SNit  einer  be- 
ftimmteu  Scfegelung  nennt  man  fie  Scblup 
(sloop,  ;  unb  werben  biefe  mit  Nationen  befeßt, 
Butter.  9Ran  gebraucht  bie  Sachten,  ba  fie  fehr 
fchnell  unb  bei  jebem  «BiuDe  fegein ,  um  Nach- 
richten ,  Mattete  unb  ©riefe  fortjufchaffen ,  unb 
nennt  fte  3lboi«-  unb  ^oftjadhten ;  bie  v.i  bloßer 
9?eluftigung  gehaltenen  heifeen  Spiel-  ober  §er- 
renjaebten.  «IRan  hat  aua)  (£i«jachten,  mit  Denen 
mau  auf  bem  Gifc  fccjclt.  —  Sangaba«  finb 
au«  Jpoljftämmcn  juiammengefügte  glö^e,  bic 
in^rafilien  jur  Äü|tenfahrt  gebraucht  werben.— 
3 olle  ift  ein  fleine«  einmalige«  ^ahrjeug, 
hauptfächlid)  in  ben  norbifchen  ©croäffem,  jur 
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ftifcberei,  jutu  ßootfen  unb  jur  ftüfteufabrt  bie. 
nenb ;  auch  bie  fleinftc  Schaluppe  eine«  Schiffes.— 
3unfe  (Dfdjonfe)  ftnb  djinefifdie  unb  japanc- 
fifcbc  fcabrjcuge  oon  1 00  bis  2oo  Öaft.  oon 
jiemlid) plumper  Sauart.  mit  brei  haften,  lauen 
oon  JRotang  unb  Segeln  oon  Saft-Statten.  Sie 
bienen  aud)  als  MriegS-ftahrjeugc.  —  3  w  a  b  a  6 
nennen  bie  labitier  2  ft.  breite  ftabrjeuge  mit 
plattem  ©oben.  —  M  a  a  g ,  ein  einmaftiges  ftabr* 
jeug  ber  £oUänbcr,  wie  eine  Scbmad  gebaut, 
aber  Neiner.  6s  ftnb  Sinncnlänbcr,  am  meiften 
in  Slielanb  unb  im  I crcl  in  ©ebraud).  —  5t  a  i • 
2)  r  a  i ,  ein  fleines  bol-iinbifcbcS  Soot ,  welches 
längs  beu  üuaiS  fahrt  unb  fiebenSmittel  feil 
bat  —  Majager,  größere  Stöhne  in  $ollanb, 
oon  14—10  %.  üäuge;  jte  bienen  namentlich  im 
bollänbifcben  Süb-fcmcrifa  als  Soote  bei  ben 
fönten  b.  b.  .ben  großen  ftluüfabrjeugcn, 
welche  bie  «ßrobuftc  oom  Sinnenlanbe  nach  ben 
Seehäfen  bie  ftlüffe  binobbringcii.  —  Majaf, 
f.  Manoe.  —  Äajaf fen,  grope  ftabrjeugc  mit 
niebrigem  Sorbe ,  bereu  ficb  bie  dürfen  »u  Äa« 
uonenbooten  bebicuen.  —  ftait,  ein  fleines 
ftabneug  berMofaden  auf  bem  febwarjen  Weere, 
»um  Kriege  unb  vir  Mnperei.  (SS  ift  mit  I  hier- 
bauten  betleibct  unb  fübrt  40 — 50  Scmaffuete. 
(Sbenfo  beißen  auch  {leine  gricchifdjc  ftauffabrer 
an  ber  leoantifcben  Äüfte  mit  einem  febr  laugen 
$auptmaft  unb  einem  fleinen  Scfabnmaft  — 
Mau oc.  richtiger  Manot,  aud)  ^iroguen 
unb  $  r  o al  genannt,  finb  bie  aus  einem Saum- 
ftamme  gearbeiteten  fcabrjeuge  ber  ©üben.  3Me 
meiften  finb  febr  fcbmal  unb  laug,  fo  bofi  fie  fein 
Segel  fuhren  fönnen  unb  aud)  beimötubem  leidjt 
umfdjlagen.  3?aS  ganj  oerbedte  Äanot  ber  ftsti- 
mos,  ein  leichtes  ©erippe,  ganj  mit  SeebunbS- 
feil  überwogen,  an  beiben  Csnbcn  fpijj,  bei^t 
Äajaf  ober  SWännerboot,  bie  offenen  bogegen 
llmjaf  ober  ©eiberboot;  in  lederen  werben 
bie  Minber  unb  fmbfeligfeitcn  über  baS  ©affer 
gebracht  Sic  Sübfce-3nfulaner  haben  febr  oer- 
febiebene  $abrjcugc  («ßroasj  biefer  Kfd  ©enn 
fie  Segel  führen  wollen ,  fo  binben  fie  jwei  ber» 
felben  neben  einanber.  —  Ä an  j a  S .  ein  grojjcS 
Wilfabrjeug  mit  (Sajüte.  —  Ä  a  n  t  i  in  a  r  o  n ,  eine 
Strt  ftabrjeug ,  beften  mau  fid)  an  ber  Oftrufte 
oon  Sorbcr-3nbicn  (Moromaubcl)  bebicut;  fie 
befter)en  auS  jwei  bis  brei  Malmen  ober  ausge- 
höhlten Saumftämmcn,  bie  mit  lauen  aud  Mo- 
foSfafcr  lufammengebuitben  finb,  unb  baS  Segel 
ift  eine  Rotte.  —  M  a  n  t  f  cb  i  b  a  f  f  e ,  ein  türfi- 
fcöce  iHubcrfdjiff  mit  80  Wann.  —  fta  pitana 
beißt  bie  oorucbmftc  unter  ben  Warfen,  mit  roel* 
eben  bie  Spanier  in  Slmcrifa  «JJerlcnfifÄerci  trei- 
ben. —  Äarrafc,  f.  öalionc.  —  Marafor, 
ein  Aoiiru'iirt  im  oftinbifdjen  Archipel .  oou  ben 
ftollänbern  auf  ben  »Dtolurfcn  au  ben  ftüfteu  gc- 
braucht;  fie  fönnen  bis  20  fiaft  führen  unb  finb 
bann  mit  1 20  Wann  befefct,  welche  fid)  bei  ©inb- 
ftillc  mit  Sdjaufclrubcrn  ($agaicn)  weiter- 
bringen.  Su  beiben  Seiten  hilft  noch  ein  langer 
halfen  ba*  fdjmalc  gabrjeug  oor  bem  llmfa)Ia- 
cn  fdnifren.  —  Äaramuffel,  Äaramuf* 
a  t  ober  &  a  r  a  m  u  j  5  a  i  finb  eine  Slrt  tiirfifcber 


Äauffahrteifdjiffe  mit  jtoei  3»aftcn.  SWit  20  Äa- 
noneu  unb  SO  9Xann  bcfcfit ,  bienten  biefelbcn 
cbemnle  ben  Waubftaaten  jur  Seeräuberei.  — 
ft'a rat> eile  finb  urfprünglid)  portugicfifcbe 
gabrjeuge  oon  100—140  lonnen,  mit  Iateini- 
fdjen  Segeln.  ©nSco  bc  ©ama  foll  fid)  berfelben 
juerft  inrft-Dnbicn  bebient  baben.  Später  ma- 
nn fie  aud)  bei  ben  Spaniern  im  (Sebraudje  unb 
galten  für  bie  beften  Segler.  Sei  ben  iürfen 
beiden  gemiffc  fdjtocre  fiafrfdjiffc  cbenfo.  granjö« 
fifdjc  $ifcber.$abrjcugc  oon  12  bi«  15  Jounen, 
toclcbe  auf  ben  $ering6fang  ausgehen,  h<\v>cu 
noä)  je^t  (iaraoelle«.  —  Äararrc  ober  Äa- 
raerre,  ein  oon  ben  Sktoobnern  Somco«  ge- 
braudjte«  Sd)iff,  oft  mit  170  SRann  befe^t;  e* 
ift  biuten  unb  ooru  foip  aber  au  beiben  8nbcn 
niebriger  ale  in  ber  5Kitte.  —  ft a  t  ober  .Hat- 
fd)iff,  ein  befonbert  ebemalft  oon  Raiten. 
Sd)roeben  unb  SRortoegcrn  gebraudjte«  breimafti» 
gc*  Stauf fabrteifebiff;  e6  battc  haften  aus  einem 
Stücf;  in  Snglaub  bebiente  man  fid)  äbnlicber 
»um  Steinf oblenbanbcl.  —  Ä  a  t  a  p  a  n  e  l  bei« 
Ich  jtoei  jufammengebunbene  ionien  ober  oft- 
inbifdjc  ^Jirogucn.  —  Ä  a  1 1  u  r  i ,  eine  2lrt  firieg«- 
fabrjeuge  ju  Santam  auf  3aoa.  —  Äillaaf, 
eine  *rt  lcid)ten  gloffcS ,  beffen  fid)  bie  Maraoa- 
neu  im  Oriente ,  nameutlid)  auf  beut  (Supbrat 
unb  ligris,  bebieuen,  wenn  fie  311  ©affer  reifen 
wollen ;  ein  foldjc*  trägt  ungefäbr  2S  ^erfonen 
unb  10 — 12  <L  ©aaren.  CS  rubt  auf  aufgebla- 
fenen  Scbaaf bauten.  —  Äctfdj  ober  ÄitS. 
eine  befonberS  bei  Cngläubern  unb  Sdjwcben 
gcbräucblicbe  %rt  jweimaftiger  Sd)iffe,  meubc 
tbeils  als  3ad)ten ,  tbctlö  fonft  »u  Sombarbier- 
gaßioten  bienten.  —  Äiribfcbt,  ein  türfifdjeS 
»Hoot  mit  flacbcm  Sobcn.  —  Äi  oif ,  ein  flemcS 
ruffifdjeS  $lufifat)r»eug ,  mit  Watten  bebedt .  ge- 
wöhnlich bon  14  9tubern  bewegt,  aber  aud)  oon 
sterben  gejogen.  —  Slippers  h«^n  bie 
fleinen  gabr^euge,  welche  baS  Opium  oon  3n* 
bien  naa)  (Sljina  bringen.  —  Soggen,  Heine 
gabrjeuge,  welche  ehemals  in  vollanb  511m  Äü- 
ften  •  unb  ©innenbaubel  gebraucht  würben.  — 
ÄorbüiS,  ein  japancfifdjeS  ^ahrjeug  mit  30 
fRubcru  jum  Sinncnhaubel,  jierlid)  gebaut  unb 
gepullt.  —  SoforofoS  finb  bie  ftlöfec  ber 
^ufebneger  in  Surinam,  aus  Stämmen  oon  al- 
lerlei fd)wcrcm  ^oljc,  boS  fie,  oon  leichterem 
getragen,  jum  ^erfaufc  bie  ftlüffc  berabbriugen. 
—  ftrnicr,  ein  früher  auf  berCitfec  gebrauch' 
lidjeS  breimaftigcS  Sd)iif  mit  ©iaften  auS  Cinem 
Stüd.  —  Ä  u  b  a  i ,  ein  japancfifd)cS  Jahrjeug. — 
Muffe,  ein  bei  ben  doOftnoctn  gebräuchlidicS 
^ahrjeug ,  febr  äbnlid)  einer  Scbmatf.  —  Ä  u  • 
ferofne,  ein  311m  ©aljifdjfang  gebrauchtes 
japanefifdjeS  gahrjeug.  —  Mutter,  ein  ein- 
maftiges  gabrjeug ,  jum  Jpanbel  unb  »um  leicb» 
ten  MriegSbicuüe  gebraucht,  namentlich  *uf  Äü- 
ftenbewachung  unb  jur  Maperei;  cS  liegt  rief  im 
©affer  unb  faun  baher  oiel  Segel  tragen.  — 
Uabbcrlot  b"Bt  bie  groBe  Schaluppe  eines 
großen  ÄriegSfcbiffeS ,  welche  auf  bie  Sarfaffe 
folgt.  —  Ü  a  b  i  n ,  ber  Warne  gewiffer  ^abrjeuge 
auf  manchen  Sinnenfeen,  namentlich  auf  bem 
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Bobenfcc.  —  ßantca  ober  San tione  ift  eine  ganj  glcidj  gebaute  ftafjrjeuge  ber  malaiifdjen 

Slrt  djinefifdjer  ftahrjeuge ,  befonber«  oon  ben  ©übfee-3nfulaner.  ©enn  fie  einzeln  fahren  fol- 

Seeräubern  gcbraudjt,  mit  8  Stubern  auf  jeber  len.  fo  ift  biejenige  ©eite,  welche  befrunmt  ift, 

©eite.  —  Siebter,  f.  Borbing.  —  2 i t a n b o ,  fiet«  an  ber fieefette  ju bleiben,  ftad) ;  bie  anbete, 

ein  &ricg«boot  ber  9teger  auf  ber  Äongofüfte,  für  bie  fiuofeitc  beftimmte,  ift  runb.   91  n  ba« 

ba«  au«  einem  Baumftamme  airtgctjöljlt  ift.  —  ^auptfabrjeug  roirb  an  ber  ßubfeite  bermittelft 

fiobbinget  ober  ß o b b i n .  ein  ruffifdj e«  fedj«  ttjeil*  paralleler .  tljeil«  biagonal  gefteütcr 

gahrjeug,  befonber«  bei  Slrdjangel  im  ©ebraudj.  ©parren  ein  ätjnlidjefl  fleine«  ftaljrjfug  ange- 

—  ß  o  g  g  c  t  ober  ß  u  g  g  e  r ,  ein  Heine*  $aljr«  hängt ,  roeldje«  ba«fclbc  oor  bem  Umfragen 

jeug,  roeldjc«  febr  oerfdjtebenen  3roctfcu  bient.  —  Gebert.  SMdjt  an  ber  ßuofeite  fteljt  ein  jiemlirfj 

>jN  a  h  a  m  e ,  eine  türfifdje  ©aleaffe.  —  SR  a  b  r  e ,  hoher  STOafl  mit  einem  breieefigen  9Ratteu.©egeL 

eine  türfifdje  ©aleaffe.  —  ÜÄaifdj,  ein  Sttlboot  3>iefe  ftaljrjeuge  fegein  oorulglich  unb  fefjr 

in  9lcgtjpteu.  —  9Ra  f  u  let,  ein  Heine«  inbifdje«  fdjnell.  9(uf  ben  2Rulgraöe«-3nfeln  ift  ba«  ©ei- 

ftnljrjcug.  —  SRatatfdjen,  bie  $oljflö&e,  tenfafjrjeug  biel  fleiner.  <£«  betrfdjt  bei  ben  3n» 

roeldje  bie  Ober  tjerab  au«  JDberfdjlefien  tom-  felberoofjnern  manche  ©tannigfaltigfeit  im  Bau 

mcn. —  «Dtuleta,  eine  9lrt  portugiefifdjer  &i«  bcrfclbcn.  —  Rani  Ott  9,  ein  nubifdjc«  ftlofc, 

fdjerfa^rjeuge  mit  brei  SRafteu.  —  2Rutte  ober  ba«  auf  aufgeblafenen  3iegenl)äuten  ruht.  — 

SDtuttje,  tleine  in  9torb-#oüanb  gebräuchliche  ©aife,  ein  türfifdje«  ftatjrjeug  mit  ^olacfer- 

ftahrjeuge,  ärmlich  ben  Jjalfen,  jjauptfädjlidj  lafelage.  —  ©amorofa  ober  ©amurbin, 

jum  ©erführen  oon  Butter  unb  Ääfe.  —  9t  a«  eine  9lrt  fcl)malerunb  platter Wljeinfafjrjeuge  mit 

oette,  eine  91rt  inbifd)er  Boote.  —  Stcore,  einem  jiemlidj  Ijofjen SWafte,  befonbertjum £olj« 

eine  Keine  9lrt  bollünbifdjer,  jutn  #ering«fange  tjanbcl  nacb  *}oüanb,  audj  auf  ben  hottänbifdjcn 

gebrauchter  fcleutfdjiffe  oon  etroa  6ü  Tonnen. —  Kanälen  gcbraudjt.  —  ©a mutin,  ein  Meine« 

Öranijen,  türfifdje  ftaljrjeuge  auf  ber  $onau,  türfifdje«  Äauffahrteifdjiff  in  ber  ßcüante. — 

fcljr  fdjmal  unb  lang,  für  10  bi«  12  9Xann.  —  ©anbeln  tjeiFen  in  ber  ßcoante  bie  Siebter- 

Crlogfdjiff  iftein  fcWbifdje«  Srieg«fdjiff.—  fatjrjeuge.  —  ©appina«  finb  fleine  franjö- 

*p a lj i «  tjeiSen  bei  ben  ^aljifiem  und  anberen  jifdjc  V i d) terfaljrjeuge.  —  ©djaluppe  ober 

©übfee.3nfulanern  Boote  oberÄanot«  au«  meh-  ©djlup .  ein  leichte«  unb  fdjarf  gebaute«  Boot 

Tcrcu  ©tücfen  unb  unten  fdjarf  gebaut,  30— 60  g.  eine«  ©djiff«,  roelcfte«  jum  fdjncUeren  ©egeln 

lang,  1—5  g.  breit.  —  *P  a  n  b  f  dj  ro  a  tj ,  ein  oft-  unb  Wubern  eingerichtet  ift,  al«  ba«  eigentliche 

inöifdjc«  ^affagierboot,  gro$  unb  breit,  aber  Boot,  «uf  ben  @rönlanb«fabrem  giebt  e«  ftatt 

ganj  fladj.  —  $atafdje.  f.  ©abarc.  —  «ßau-  ber  üblidjen  Cinen  ß  ober  7;  aud;  Ärieg«- 

fen,  ftafjrjeuge  ober  ^rahme  in  «rdjangel,  mit  fdjiffe  haben  beren  mehrere  an  ben  ©eiten  han- 

Denen  bieSBaaren  au««  unb  eingelabcn  werben;  gen;  ßabberlot  unb  *ßinaffe  finb  bergleidjen.  — 

fie  finb  nur  einige  fcufi  liorfi  unb  führen  feine  ©djampan«  (ftche  Cljampan),  in  (Hiin,:  v.u: 

©cgel.  6«  giebt  bereu,  bie  über  100  ßaft  Rom  3apan  gebräuchliche  offene  gahnenge,  fleiner  al« 

tragen.  —  *ßeotta,  eine  9lrt  oon  ©onbel  in  bie  ©febonfen,  oon  plumper,  fdjlcdjter  Bauart, 

Senebig. —  «periagua,  ein  fleine«  ftaljrjeug  mit  einem  SWaft. —  ©djebeefe,  ein  lange?, 

in  ben  inbifdjen  ©emäffcrn.  —    erm,  eine  bei  fdjmale«  unb  feljr  fdjarfe« 9a(jr.)cug,  meldje«  auf 

ben  dürfen  gebräuchliche  %rt  oon  ©onbeln.  —  bem  ganjen  mitlcllänbifdjen  SKeere  jum  leichten 

IP  i  a  1 1  a ,  ein  flache«  italienifche«  ßictjterfahrjcug  Jtrieg«bienfte  unb  jum  Äreu^cu  gebraucht  roirb. 

oljne  ©cgel.  —     in  äffe  Ijei&t  bei  ber  engli»  C«  hat  brei  SWaftcn,  oon  bcncu  ber  oorbert  nach 

fdjen  ftlotte  bie  ©djaluppe ,  roeldjc  jur  Beauem»  Dorn  überhängt ,  unb  fegelt  feljr  gut.  ßin  Süecf 

lidjfcit  ber  Cffijiere  bc«  Cberftabe«  bient ,  feiten  h<"  1 2  bi«  -1 0  Kanonen.  —  ©  dj  i  t  i  f  c  n ,  bie  aus 

mit  mehr  al«  8  Wubern.  9ludj  eine  fleine  «rt  9tennthierhäutcn  oerfertigten  ftlu&fabrjcugc  ber 

©djiffc  mit  ©choonertafclage  unb  öinridjtung  Xfdjuftfdjen  —  ©djmacf,  bei  ben  *?>olIänbern, 

jum  Zubern  heifet  ebenfo.  —  spinfe  ^ei^t  in  Tänen  unb  ©djroeben  gebräudjlidje«  ^aubelS- 

beu  norbiftheu  ©eroäffern  ein  Äauffahrteifchiff  faljrjeug  mit  jroeiSRaften,  unten  platt,  ooru  unb 

mit  brei  fregattifdj  jugetatclten  ÜKaftcn,  ba«  jtoi-  hinten  fel)r  ooll  gebaut.  —  ©djn  au,  urfprüng- 

fdjen  Barfc  unb  gregatte  fteht.  —  <ßipri«,  lieh  ein  jroeimajtige«  gafjrjeug mit  getoötjnlicheu 

eine  «rt  ^iroguc  bei  beu  Kegern  in  ©uinea.  —  Segeln  unb  fregattifcher  lafelage,  oon  einer 

5ß  i  r  o  g  u  c ,  auf  bem  Crinofo    i  r a  g  o  a ,  f.  Äa«  Brigg  nur  baburd)  unterfdjieben ,  bafe  e«  hinter 

noe.  —  $  l ei t,  ein  fleine«  in ßotfono  gebräuch«  ben  eigentlichen  SWaften  noch  bünnere  haften 

liehe« galjr^eug  mit ©djmacffegeln.  —  ^lemp,  ober  ©pieren  aufgcridjtet  hat,  bie  ©djnauma- 

eine  fcrt  ^iiajerfdjute  in  *>ollanb.  —  <p  o  l  a  et  e  r ,  ften ,  roie  fle  je^t  auch  bie  breimaftigen  Ärieg«  • 

ein  gro§e«  breimaftige«  faljrjeug  auf  bem  mit-  unb  Äauffahrteifdjiffe  führen.  —  ©ehnigge 

tellänbifchen  SDtecre,  mit  haften  au«  Gtincm  ober©djnif,  ein  furje«,  runbe«,  nur  in  ber 

©tuet  unb  befonberer  lafelage.  —    ont  ober  »orbfee  gebräuchliche«  fcafjrjeug  jum  fcifdj-  unb 

^ßraljm,  eingro^e«,  ganj  flache«  unb  offene«,  Slufternfang.  —  ©djooner  ober  ©chuner, 

länglich  öiereeftge«  gluffahrjeug.  —  <Prabo«  ein  Heinere«,  fetjr  fcharf  gebaute« ©chiff  mit  jroci 

ober  «parbo«,  gahrjeuge  in  ben  djinefifdjen  ftarf  nach  hinten  geneigten  SRaften;  jte  tragen 

©eroäffern,  Heiner  al«  bie  rfdjonfen,  jum  $an>  100—200  Sonnen,  ©eroöhnlidj  ftnb  bie  Äaper 

bei  unb  im  ftriege  gebraucht.  —  ^roa  ober  ©djooner,  unb  man  gebraucht  fie  überhaupt  jum 

«Prot1  n  ftnb  lauge,  fdjmalc,  oom  unb  hinten  leidjteu  Äricg«bienft.  —  ©djute  (schuite,  pa- 


Digitized  by  Google 


4SS 


V.  «Da«  ©affer. 


bare,  chaland,  piatta)  iieipt  jebe«  ftabrjeug,  mit  plattem  Ted,  mit  einem  weit  nadj  born  ftc* 

ba«  Dorn  fpifc,  Dorn  unb  hinten  glctdj  borf)  gebaut  henben  ÜRaft.  ©ie  fmb  bie  geroöbnlidjen  boflän» 

unb  mebr  jum  Stieben  unb  3iehen  beftimmt  bifdjen  Äüftcnfatjrcr  auf  ben  fogenannten  SBat- 

ift.  dergleichen  werben  fmuptfächlicb  in  ben  $ä.  ten  Ginnten  ber  (£lb«9Jtünbung  unb  ber  hoüän« 

fen  gebraust.  3>ic  großen  eibfäfjne,  roeldje  au«  bifdjen  Süfte.  ©ie  beiden  amb  £reb,überborb, 

bem  SMnncnlanbe  nach  Hamburg  ^inunterfom«  weil  bie  8tuberpinne  frei  über  ©orb  gebreht  roer- 

men.  Reiften  Hamburger  ©acuten.  —  ©  c  i  1 1  i  t,  ben  faun.  —  %  r  a  b  a  c  o  l  o ,  ein  in  ben  öfterret« 

©  a  t  i  e ,  ©  c  1 1  i  e  ober  © e 1 1 e n  ift  ein  bei  ben  ebifdjen  #äfen  oe«  abriatifchen  SÄecre«  gebrauch- 

dürfen,  ©riedjen  unb  Italienern  gebräuchliche*,  liebe«  ^afjrjeug,  ähnlich  ben  nörblicben  Schoo- 

ben  €d)cbecfen  unb  ©aleeren  ähnliche«  ftabr-  nern,  beffen  ®t^fleu  aber  faft  fenfreebt  flehen. — 

jeug;  ftatt  ber  lateinifdjcn  ©egel  bat  e«  ©ettie-  £  r  a  n !  c  ü  «  grofce  S>on>«,  bie  jum£anbel  um- 

(b.  b.  trapcjoibifche)  ©egel.  —  ©jampen,  f.  feben  SHoccba  unb  Snbien  gebraust  werben.  — 

©champau.  —  ©fampaoia,  eine  «rt  Heiner  $,rat>erftere,  Heine  franjöftfcbe  gahrjeuge, 

ftabrjcuge  im  mittetlänbifchen  9Recre,  mit  jroei  bie  jur  ftifeberei  unb  ju  flcineu  Weifen  bienen 

haften ,  roi«  eine  ©chebeefe.  S)a«  «Borberttjeil  unb  gemö^nlid)  nur  einen  SRaft  baben.  — 

getjt  in  einen  ©cbnabcl  au«  unb  trägt  ein  für-  Xrcdfcbuiten  fmb  in  #oHanb  oou  ^f erben 

je«  ©ugfpriet.  —  ©  omme,  ein  grofec«  ebinefi-  gejogene  unb  al«  ^oftfaiiffe  auf  ben  Äanäfen 

faV«  ftabrjeug  jum  £anbel  nach  3apau,  ©iam  bieneubc  ©ebuten.  —  £  f  cb  a  i  f  c  n  finb  $lufc- 

unb  $otaoia.  —  ©  0  u  n  ober  ©  u  n  ift  eine  fabrjeuge  auf  ber  Denan  mit  töubern  unb  ©e- 

3?ftbonfe. —  ©t  ruf  fen  Pub  fehr  flache  §ahr>  geln. —  SB  nebt  fchi  ff  Ijcifjt  ein  leiste«  ftrieg«- 


jeuge ,  roelcbc  oa«  betreibe  au«  iRujjlanb  unb  febiff,  meiere«  oor  einem  #afcn  ober  einer  glu&- 

^olen  auf  bem  fernen  unb  kregel  nad)  spreu-  münbuug  liegt,  um  3ölle  einjuforbern  unb 

fien  bringen.  —  ©ujc,  eine  9(rt  rjoOänbifcbe  ©d)leicbbanbel  ju  tterbüten.  —  SBittinucn, 

Sollen,  oorn  unb  binten  fpifc.  —  £artane,  in  $olcn  gebräuchliche  breite,  ffodjc,  aber  grofce 

ein  nur  auf  bem  mittellänbifdjcn  SÄecre  an  ben  Ääbne  obcrglu&fabrjcuge,  audj  mit  einem  SRaft, 

Stuften  gebräuchliche«  gabrjeug,  ben  borfigen  auf  benen  ba«  ©etrcibc  aus  »Polen  nach  Äönig«- 

harten  ähnlich,  aber  nur  mit  einem  SXaft  unb  berg  unbüDanjig  gebraut  wirb. —  £ebequen, 

einem  Smgfpriet,  jurocilen  auch  mit  jroei  9Ra-  f.  ©ebebeefen.  —  3attare,  italienifcbe  ftluji- 

ften.  —  lonic,  ein  oftinbifdjc«  Jtuftenfabr-  fabrjeuge  auf  bem  tyo  unb  auf  ber  tttfdj.  — 

jeug,  au«  jroci  jufammengebunbenen  Spiroguen  3iU,  ein  feiten  gebrauchter  9tamc  für  einen 

befteljenb.  —  2jalt,  ein  bollänbifdjc«  ftafjr-  Meinen  Änbn. 
jeug,  lang ,  fcfimal ,  febr  platt  unb  runb  gebaut. 
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Die  £uft 


Isie  9ltmofp$äre.  —  5Bejlanbtl>eile  btt  2uft.  —  ©tjlalt  btt  Sltmofpbärt.  —  Sarcmtttt.  —  $ö$t  btt 
»tmofpbätt.  —  SWafie  bei  ßuft.  —  Etui  ber  guft.  —  iBaromettiföe  $ö$tnmtffung  ($w>fomtttit).  — 
Qotttcttontn.  —  3Rittltret  £tu<f  am  3Rttrelfpiegel.  —  SBirfung  btt  üöäime  auf  bit  Suft.  —  Sdjwan- 
fungtn  btÜBatometetl.  —  üBetbteitung  bei  baromttrifcpenS^tpantungen., —  3äbrlidjt  Sdjwanfungtn. — 
lägtidte  fßertobe  bet  S$tpantungtn.  —  UrfaAen  bet  2Btnbe.  —  {Richtung  ,  SdjntQigftit  unb  Stätte  bet 
SBinbt.  —  Anemometer.  —  9JIitt(ere  SBinbriArung.  —  SJofale  SHnbe.  —  Dal  DoPt'fö«  Drebunglgefefr 
bei  SBinbel.  —  $afiate.  —  SRoujfonl.  —  3utü(f!ef}tenbtr  oberer  Strom.  —  ffitnbe  bet  nötblidjen  gemä- 
giften  3one.  —  Stürmt.  —  fRi$tung  bet  Stürmt  in  bet  ptifjtn  &ont.  —  Ztyeotie  btt  SBirbtlfrürme.  — 
9atomttrifa>e  unb  tfjttmifät  ffiinbrofe.  —  Sarometetßanb  bei  Stürmen.  —  ©tologifoy  SBirfung  btt 
ffimbt.  — ■  fteu^tigfeit  btt  guft.  —  Dampf  »Atmofp^äre  unb  Dampf-Qtaßicität.  —  $pgtomttrie.  — 
3ä$rli$t  unb  tägliche  Variationen  im  &eu4tigfeitlge$atte  btt  fiuft.  —  Vtenge  btl  fflajftrbampftl  unttt 
»erfajltbtntn  »ebingungen.  —  Stb>u  unb  (Reif.  —  Hebet  unb  ffiolfm.  —  Sormtn  bet  ffiolftn.  —  »e« 
wölfung.  —  fliegen.  —  Saromtttrftanb  tpä^renb  bei  {Regenl.  —  StuajHgfttt  unb  {Rtgtn  in  Pttföiebtnen 
3onen.  —  Ungewöhnliche  fltegengüfje.  —  3ähtli$e  Olegenmengtn.  —  Siegen  bet  Iroptnjone.  —  fliegen 
bet  inbiföen  SRouffonl.  —  (Regenloft  ©egenben.  —  Wegen  bei  fubttopifdjen  3one  unb  bet  ©eftfüfttn 
(Suropal.  —  3>tt  $etbfhegen  an  bet  SBefHüfte  Gutopal.  —  fliegen  bet  gemäßigten  3«"»<«  —  ©ett^tilung 
bei  9tieberfcbtagel  naa>  Ort  unb  3eit  (ffltgtn'IabeDe).  —  Sd?nee  unb  Wiefel.  —  S<b>eftl«  unb  Slut« 
SRtgtn.  —  «Wtteotfleine  unb  geuerfugeln.  —  Stetnfömtppen.  —  3rtliö)ttt.  —  (Jltftticität  btt  guft.  — 
Slenberungen  btt  guft'CSltftricität.  —  Gltftricität  berffiolten.  —  $ebe  unb  Sarbe  ber  ©twittmootten.  — 
Gntfhljung  bet  ©etoitter.  —  Berib>ilung  bet  ©etoitter.  —  (Slefrrifötl  gtutpten.  —  »lifc.  —  Don« 
net.  —  ©irfungm  bei  IBlifrel.  —  Slifcableiter.  —  ßanb«  unb  ffiaf[err)ofen  (Iromben).  —  $agtl.  — 
Satbt  bet  fiuft.  —  Hbenbbämmetung  unb  Alpenglühen  —  ÜJlorgtnbämmttung.  —  9Btttttan|ti<htn.  — 
«Htmofph«"f<h«  flttfraetion.  —  guftfpit  gtlung .  —  JHtgtnbogtn.  —  Äranje.  —  $cfe  unb  Webtnfon» 

ntn.  —  gunltln  bei  Steine. 

£He  ^tmofpljttcc.  «uf  bet  feften  6rbc  unb  bem  flc  jum  großen  J^eil  bebetfenbeu 
©affer  lagert  ring«  um^et  tyre  äußere  allgemein  üerbreitetc  Umhüllung:  bic  Öuft,  ba« 
öuftmeer,  ober  bic  «tmofptjäre  b.  {>.  $>ampffugel,  nac&  ber  feitljer  geroörmlia)cren ,  aber 
nur  Don  einem  jufäaigcn  8eftanbtt)eil  abgeleiteten  Benennung.  ®ie  fltenfajcn,  fowie  bie 
übermiegenb  größte  Saljl  ber  Spiere  unb  ^flanjen  leben  an  ber  ®runbflä#e  biefc$  ßuft- 
meere*  unb  bura)  baSfelbe;  c8  bietet  bie  für  ben  6toffroea)fcl  bc8  organifajen  fiebenö 
notytoenbigen  luftartigen  Elemente  bar,  vermittelt  bie  SBcrtljcilung  ber  §eua;tigfcit ,  ber 
©arme,  bc8  £td)te&,  ber  Glcftricität ,  bie  Fortpflanzung  bed  Sa)aHe8,  —  unb  roirb  bura) 
bie  ffieajfelwirfung  biefer  9$crl)ältniffc  unter  einanber  unb  gegen  bie  ftarre  unb  flüffige 
®runbfJäa)e  jur  ©ebingung  be§  rcia)en  unb  mannigfaltigen  ^afein*,  rocla)c*  fta)  in  iljm 
bewegt.  $>ie  Srbe  roare  oljne  bie  fiuft  eine  {lang  •  unb  farblofe  @inöbe. 

Sie  IBefajaffentjcit  ber  Sltmofp^dre  nebft  ben  gefammten  <Srfa)einungcn  unb  SJorgdn« 
gen  in  ityr,  bie  ©rflärung  berfelben  unb  bic  ©egrunbung  it)rer  Siegeln  maa)en  ben  Sn^alt 
einer  eigenen  ©iffenfa)aft  au$,  ber  ÜReteorologie,  bie  nur  uneigentlia)  ald SBittcrungi« 
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tunbc  gelten  barf.  SWit  ÜÄcteor  bejetd)nete  man  fonft  eine  feltene,  au|crorbentlid)e,  je$t 
aber  jebe  ©rfd)cinung  im  fiuftfrei«.  $er  9lame  Imt  biefelbe  ©rfa^rung  erhoben  muffen, 
wie  ba«  menfd)lia)e  $orfd)en  unb  2Biffcn  überhaupt,  weld;c«  fta)  juerft  auf  bie  ^«nah- 
men, ba«  föegelwibrige,  ba«  fog.  SBunberbare,  unb  bann  bei  reiferer  ©rtcnntnifc  auf  bie 
allgemeinen  Äegeln  unb  ©efefce  wenbet. 

örflanbtl)cile  fcer  £uft.  £>ie  fiuft  ifl  ein  @a«gemcnge  oon  21  (genauer  20.8) 
Ötnumtyeilcn  ©auerftoff,  79  (genauer  79,2)  Steilen  ©tief  ftoff  naa)  ®üma«*  unb 
JBouffingault«  Stnalöfen,  femer  2  bi«  5  3e$ntaufenbtt)eilen  Äolflenfäure  (in  ber  gegen- 
wärtigen (Jrb-©poa)e) ,  oon  ben  Spieren  unabldffig  au«geatl>met,  oon  ben  fpflanjen  unab- 
läffig  confumirt,  unb  einer  nod)  mc^r  beränberlid)en  SBeimifd)ung  oon  SBafferbampf,  enb- 
litt)  oon  ©puren  oon  Slmntoniafalbämpfcn  unb  oon  Äotylcnwafferftoffga«,  fo  nie  öon  fein 

bcrtf)ciltcm  organifa)en  ©taube.  3^r  ©ewia)t  ift       bon  bem  eine«  gleiten  SBolutnen« 

©affer  bei  +  3°  8t.  $a«  Sec^ältnif  iljrer  beiben  ^auptbeftanbt^eile  ift  naa)  ben  fd)ärfjlen 
Untcrfucbungcn  überall  conjtant  borgefunben  worben:  in  21000  §.  #öljc,  auf  ben 
©a)ncegcfilben  ber  £oa)alpen,  in  bcr5öü|tc,  auf  culribirten  gelbern,  inÄird)en,  ©pi- 
tälern  unb  Sweatern;  nur  bie  3Bärmc,  ber  ©e^alt  an  Sßafferbampf ,  Äo^lenfäurc  unb  zu- 
fälligeren S3cimifd)ungen  laffen  bie  Suft  an  ocrfd)iebcncn  £>rtcn  unb  Betten  fo  wed)felnb 
unb  abwcidjcnb  crfd)einen.  3m  #au«f)alt  ber  Statut  gleist  fta)  ber  SBcrbraud)  be«  ©auer- 
ftoff«, ber  ju  jebem  iHu)mung8-  unb  SBcrbrennungd-^rojcf  erforberlid)  ift,  baburd)  wieber 
au«,  ba|  bie  antmalifa)en  ©efen  Äo^lenfäure  au«au)men,  unb  festere  wieber  bura)  bie 
Vegetation  unter  bem  ©influjj  be«  ©onncnlia)tc«  in  freiwerbenben  ©auerftoff  unb  bem 
$flan)enn>aä)«tl)um  nötigen  Äof>lenftoff  jetlegt  wirb. 

£ie  ^auptbeftanbtljeilc  ber  atmofphärifd)cn  fiuft ,  ©auerftoff  unb  ©tidjtoff ,  bewah- 
ren fomit,  tro|  be«  ftetigen  Verbrauch«  unb  ©iebererfajje« ,  überall  ba«  nämliche  85er- 
tyältnifi  if)re«  ©emenge«,  oljnc  jebod)  d)emifd)  mit  einanber  oerbunben  ju  fein.  ö«  ift  biefc 
eine  ßigcnfa)aft  aller  ©a«arten,  juerft  oon  $alton  erfannt  unb  in  bem  nad)  ifmt  benann- 
ten ©efe£c  au«gefprod)en .  bafi  flc  gegencinanber  unclajtifa)  finb ,  b.  f).  fte  derweilen  ftd)  in 
ben  jugängticfycu  Staunten  jebe ,  al«  ob  bie  anbere  nid)t  oor^anben  wäre ,  üben  aber  na$ 
au&cn  einen  $)rucf  mit  oereintec  Äraft  au«.  Srofcbem  baj?  alfo  ber  ©auerftoff geaalt  ber 
fiuft  23,  unb  ber  ©ticfftoffgelwlt  berfelben  77  ©cwia)t«tl)cile  beträgt,  fc&en  fia)  bie  bei- 
ben  ©a«artcn  niebt  etwa  übereinanber  ab,  wie  ©el  unb  SBaffer,  fonbern  burd)bringen 

3  9S 

Tirf)  gegenfeitig;  unb  ebenfo  wenig  finbet  fid)  bie  Äol)  lenf  äure  (um  SRittag  ,'  'n..n , 
9toa)t«  oom  Volumen  ber  fiuft),  at«  bie  fa)werftc  fiuftart,  au«fa)lie|lia)  in  ber 

untersten  ©o)id)t  über  bem  ©oben  bor  ;  im  ©cgent&cile  finb  bie  oberen  ©d)id)tcn  baran 
etwa«  reicher,  al«  bie  unteren,  in  benen  allein  ein  üßcd;fel  ber  ÜRcnge  ftattfinbet  SMe 
Quantität  ber  #of>lenfäute ,  wela)e  fia)  i^rcr  größeren  ©c&wcrc  falber  immerhin  langfa- 
mer  oerbreitet,  ift  in  3immern,  wela)e  längere  3ett  mit  üRcnfa^en  gefüllt  finb,  wie  Äranfen- 
fälc,  aud)  in  Gedern,  wo  SBeinc  unb  anbere  gä^renbe  ©ubftanjen  aufbewahrt  werben 
unb  wo  fein  fiuftjug  bie  entwictclte  ©a«art  entfernt,  bebeutenb;  bc«gleia)cn  ift  it/rc  ?ln- 
fanimtung  ftärfer  in  ©egenben.  wo  fte  beftänbig  au«  feinen  ©palten  bc«"S5obcn«  auf- 
fteigt,  al«  fog.  3Rofctten  (f.  pag.  172).  ©tc  bewirft,  wenn  fte  bi«  ju  0,1  ber  oorl>anbencn 
fiuft  anwäapft,  ba|  biefc  aufhört.  athmung«fähig  ju  fein,  ©afferftoffga«  finbet  ft<$ 
in  meßbarer  9Renge  nirgenb«  in  ber  atmofphärifa)en  fiuft,  aufier  in  ber  9tafyt  bon  oulfa* 
nifa;en  Beratern;  unb  man  mu^  annehmen,  ba|  bie  nid)t  unbebeutenbe  Quantität  biefe« 
©afc«,  wela)e«  fta)  au«  ©ümpfen  unb  SWoräftcn,  au«  jerfejtfen  thierifa)en  ©ubftanjen, 
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aud)  im  ®ufte  bet  Slumen  bilbct ,  bur$  ©influß  bei  ßia)tc*  unb  bcr  5Bärme  mit  bem 
©auerftoffgafe  bet  ßuft  jur  ©rjeugung  Don  Bafferbampf,  ober  mit  bem  6ticfftoff  jut 
<Sntftcl)ung  öon  Wmmoniafalbämpfen .  bie  für  ba*  3Bad)*t$um  ,bcr  $ffan}en  fo  übcrau* 
mefentlia)  fmb,  d)emifa)c  SJerbinbungen  eingebt  ©er  2B af ferbampf  ber  ßuft  ift  eben- 
falU  eine  ooUfommen  burd)fid)tige  elaftifc&e  $lüfftgfcit,  welaje  aber  ntajt,  wie  bie  bor- 
erwähnten  ©a&arten ,  permanent  ift ,  b.  I).  unter  ben  Dorfommenbcn  fcruct  •  unb  Bärme- 
a&er&ältniffen  ber  Ätmofpljäre  ftet$  bie  <iigenfd)aften  eine*  ©afc*  behält;  fonbern  ber 
SBafferbampf  nimmt  unter  fpätcr  nod)  ju  erläuteroben  Umftänben  eine  tropfbarflüffige 
unb  fefie  Mggregarform  an. 

©a*  ÜÄeerefiwaffcr  abforbirt  bei  gewöhnlichem  $rucf  ber  ßuft  0,02  M  0,03  fei- 
ne« SSolumcn*  ßuft.  SMcfe  ift  im  ÜÄtttel  ein  ©emenge  oon  ucent  cub-  Äof)lenfäurc, 
26  6auerftoff  unb  52  ©tidftoff,  ncbft  etwa*  6a)wefelwafferftoffgaS ;  bie  üRcnge  be$ 
©aucrftoff*  ift  Slbenb*  etwa*  größer  al*  9tacbt* ,  bie  ber  Äoljlenfäurc  umgcfefyrt.  3m 
Siflgcmrinen  enthält  bic  im  ©affer  bcfmblia)e  ßuft  32%  ©aucrftoff  ftatt  ber  gewöhnlichen 

21%.  Biber  ©rwartcn  fd)eint  ba*  SBerhältntß  aud)  in  bem  au*  großer  $iefe  gefd)öpften 

2  5 

©affer  fein  anbere*  ju  fein,  Beim  man  atfo  annehmen  barf ,  baß  -j^-  SBolumen  Suft 

im  gcfammten  3Äecre*waffer  enthalten  feien,  fo  ergiebt  eine  ungefähre  93ercd)nung, 

baß  bie*  —j-  ber  bic  3ttmofpf>äre  bilbcnbcn  ßuft  ift.  —  Mußcr  bcn  allgemein  bcrbrcitctcn 

SBcftanbthcilen  bcr  ßuft  ftnb  nod)  bicjcnigen  ju  ermähnen ,  wclaje  ftellenwei*  an  einzelne 
Oertlid)feitcn  gebunben  oorlommen,  j.  ©.  über  au*gebclmten  Sümpfen,  mit  beren  StuS- 
trodnung  (ic  oft  oerfajwinben,  wie  bei  Slcapulfo  in  ÜRejico.  ©old)e  ßuftarten  werben 
9Kia*men  (b. Verunreinigungen)  genannt,  ftnb  aber  fcine*weg*  an  beftimmten  ftarbe- 
ober  ©erua)*-Sigenfa)aften,  fonbern  in  ber  Kegel  nur  an  iljrem  ber  ©cfunbljeit  naa)t$ei- 
ligen  (Sinfluffe  erfennbar. 

©eflalt  *cr  3tmofpt)ärc.  $ie  ©rbe  fa)mimmt  nun  leinc*wege*  in  bem  au*  bcn 
genannten  ©a*arten  beftc^enben  ßuftmeer;  biefe*  ift  nidjt  etwa  burd)  ben  Beitraum  bcr- 
breitet,  fonbern  gehört  unferem  Planeten  an,  tf)cilt  beffen  Dotation  unb  feine  jährliche 
Bewegung  um  bie  Sonne ;  unb  ihre  &u*behnung  bcr  #öhe  nach  ift  im  Scrhältniß  311m 
(Srb#albmeffer  nur  fef>r  gering. 

$ic  ftorm  ber  §itmofphärc  ift  im  aWgemctnen  bie  eine*  ÖÜipfoib*,  burd)  Umbrehung 
um  bic  f leine  91a)fe  entftanben.  Bäre  bie  Grbe  ruhenb ,  fo  würbe  ftc  fclbft ,  fo  wie  it)rc 
fiufthüüe,  eine  tfugelgeftatt  haben,  weil  eine  ftlüfftgfeit  nur  in  einer  folgen  jum  ©leid)- 
gewicht  bcr  %njiet)ung  aller  it)rer  Xfyeile  gelangt ;  aber  bie  au8  ber  Umbrc^ung  ber  6rbc 
um  il)rc  ^d)fc  Ijeroorge^cnbc  €>d)wungfraft ,  wela^e  unter  bem  ftequator  am  grölten  ift 
unb  aua;  bie  Abplattung  bcr  Gebe  bewirft,  unb  bie  größere  Gerung  bcr  £uftfa)i$ten 
unter  bem  9(cquator  burd)  ben  ©influ|  ber  ©onnenftra^len,  bura)  wela)c  fte  ftärfer  aud- 
gebelmt  unb  foinit  leidster  werben,  bringen  eine  Slbwcid)ung  ^croor  unb  maa)en  bic  5lt- 
mofp^ärc  ju  einem  GQipfoibe  oon  bebeutenberer  ^centricität ,  als  bie  Gebe  felbft  ift. 
33crüdfidjtigt  man  blod  bie  6a)wungfraft ,  fo  fann  naa)  fiaplace'd  Darlegung  ba$  8la)fen- 
bcrl)ältni|  bc8  6pl>äro>bd  einer  mit  tyrem  feften  Äörpcr  um  beffen  Sla;fc  rottrenben 
3ltmofpl)üre  niajt  größer  al«  3 : 2  fein.  3ubem  ift  e3  au*  mehreren  ©rünben  nia;t  wal)r- 
fa)einlia),  baß  bic  ©r,centricität  bc«  ßuftfp^äroibS,  wcla)c  u.  3aa)  mit  einiger  SBiUtür, 

aber  tnöglia;ftcr  ©enauigfeit  auf       berechnet  !>at,  bebeutenb  größer  ift,  al*  bic  ber 

Grbc,  fdjon  wegen  bc*  ©lcia;gewid)t* ,  worein  ftd)  ba*  cj;panfible  ^luibum  ber  ßuft  fe£t.  — 
Cincr  f)auptctgenfdjaft  biefe*  lederen  jufolge  werben  i^re  unteren  @a)ia)ten  bura)  bie 
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Seltnere  ber  oberen  mcljr  jufammcngcbrücft ,  fo  bafc  ifjre  SDidjtigfcit  oon  unten  naa)  oben 
ftetö  abnimmt ,  unb  jmar  ift  bie  SMdjtigfeit  naa)  bem  bon  Soble  unb  SKariotte.  aufgefun- 
benen  ©cfcjt  ftctS  ber  jufammenbrüdenben  Äraft  birect  proportional. 

Barometer.  $ie  ÜRcffung  bcS$rudcS  ber  fiuft,  ober,  ma8  baöfelbe  ift,  ber  @a)rocrc 
ber  ganjen  über  einem  Crte  jteljenben  ßuftfäule  gcfd)ief)t  ocrmittelft  bc$  SarometcrS 
(SebroercmcffcrS),  beffen  ©inridjtung  barauf  beruht,  bafc  baft  ©eroid)t  einer  üuedfilberfäufe , 
beren  £öbc  gemeffen  roirb,  ftaj  mit  ber  brüefenben  fiuft  in$  ©leicbgemic&t  fcfjt.  S)a8  üueef- 
ftlbcr  befinbet  ftd)  ju  bem  ©nbc  in  einer  oben  jjugcfdmtoljenen  ©laSrötnrc,  beren  unteres, 
offenes  ©übe  ^eberartig  umgebogen  ober  in  ein  mit  dueefftlbcr  gcfüQted  ©efäfi ,  roo  bie 
Öuft  freien  äurritt  Ijat,  gefegt  ift.  $er  fcrud  ber  fiuft,  roelajer  fla)  in  fo  Dielen  Vor- 
gängen beS  praftifdjen  ficbenS,  mic  in  bem  Söaffercinfaugcn  ber  Srunncnpumpen ,  ber 
§anbfprifien,  ber  #eber,  beim  Irinfen  ber  5Kcnfa)en  unb  Spiere  u.  f.  f.  nu^bar  jeigt,  er- 
hält bie  üuedftlberfäulc  in  ber  aufregt  fte^enben  ©(aSrö^re  bi$  ju  einer  feinem  eigenen 
ftrude  cntfpreajcnbcn  £öf>e,  mcla)c  an  einem  5Wa§ftabe  abgelefcn  merben  fann,  beffen  9tuH- 
punft,  bie  Öuccffilbcrobcrfläaje,  an  bem  offenen  (Snbc  beS  #eber-  ober  ©efäfibarometerä 
liegt.  Uebcr  ber  OuedfUbcrfäule  cntfteljt  unter  bem  6a)lu£  ber  ©laSröfjre  ein  oöllig  luft- 
leerer Staum. 

i)öl)e  fcer  :2Umofpt)iirc.  ©ärc  bic  fiuft  überall  gleich  bi#t,  fo  müfctc  fte,  um 
einer  üucdftlberfäulc  oon  337,8  fiiniett  ^arifer  üttaf»,  al8  bem  mittleren  6tanbe  beS  Söa- 
rometerS  am  9tioeau  beS  SKccrcö ,  baS  ©leia^gcroiajt  ju  galten  (ba  fte  bem  fpcjififdben 
©croicrjtc  naa)  10467,5mal  leichter  als  Oucdftlber  ift),  337,8'".  10467,5  =  24555  ^a- 
rifer  §ufc  £ör;e  tyabcn,  mürbe  alfo  faum  bie  €pijjcn  ber  r)öc^ften  Serge  errciajen.  STtc 
Glaftieität  ber  fiuft  bebingt  aber  if>r  $ünnermcrbcn  in  ben  f)öf)crcn  ©crjidjtcn,  unb  jmar 
nad)  bem  SRariottc-  unb  ©oüle'fa)en  ®efc£  in  ber  9lrt,  bafj  menn  bei  einer  Crfycbung  um 
etwa  17000  gufi  baS  Barometer  nur  l)alb  fo  fyoa)  ftcfjt,  als  an  ber  9Rccre$oberflädjc,  bie 
fiuft  in  biefer  #ölje  nur  Imlb  fo  bi#t  fein  fann.  als  unten;  unb  ©aö-fiuffac,  melier  mit 
einem  fiuftbatlon  21600  gufj  aufftieg,  fanb  bort  aflcrbingS  bie  fiuft  fo  bünn,  bafc  fte 
baS  Mtbemfyolcn  bebeutenb  crfajmcrtf. 

$ic  ©renje  ber  §öljc,  biß  ju  melier  bie  Slttnofpbärc  bcrßrbe  nod)  angehören  fann, 
bat  fiaplaec  ba  beftimmt,  mo  bie  und)  ber  §ör)e  bin  junebmenbe  (Sentrifugalfraft  mit  ber 
@ajmcrc  ind  ©leidjgemiajt  fontmt,  unb  biefen  $unft,  über  melden  IjinauS  jcbeS  fiufttljcil- 
djen  oermöge  übertoiegenber  ©dnouitgfraft  bie  ©rbc  ocrlaffcn  mü&tc,  auf  6,61  ©rbrjalb- 
meffer  ober  5682,2  gcograpl)ifd)c  ÜKcilcn  beregnet.  Sltta)  anbertocitig,  namentlich  oon 
SBolIafton,  ift  naa)gemlcfcn  roorben,  ba|  bie  (Jrbatmofp^ärc  begrenjt  fein  mftffe.  3Bäre  bie- 
fclbc,  nid;t  ctroa  bura)  ben  unenblic&cn  Raum,  fonbern  nur  bureb  ba&  gaitjc  @onncnfi)ftcm 
oerbreitet,  fo  mürben  fieb  berüRonb  unb  bie  übrigen  platteten  auS  i^r?ltmofp^ärcn  bilben, 
beren  |>öbc  unb  ^ia^tigfeit  beu  9lnjicbungen,  mitljin  ben  ÜJ?affcn  bcrfclbcn,  proportional 
mären.  Snbcffcn  ^Qt  niajt  einmal  ber  näcbftc  Trabant,  bcr5D?oub(  eine  foldje  ^Itmofp^are; 
unb  umgäbe  fic  ben  Jupiter,  fo  mü^te  i^rc  lidjtbredjcnbc  Äraft  bemirfen,  baf?  ber  öierte 
Trabant  bcSfelbeu  nia)t  hinter  ifyn  oerfcbmänbc .  ma8  boaj  in  ©irflidjfcit  gcf4)iebt. 

®ic  mirflidK  ©renje  ber  51tmofp^äre,  im  ©egenfa^  }u  ber  möglichen  oon  fiaplace, 
ift  oon  ©.  ©.  einübt  in  einem  miübeftettt  febr  genäberten  ©crtl)e  ba  ermittelt  morben, 
mo  bie  fpejiftfaV  ©lafticität  ber  fiuft  mit  ber  6a;mcrc  iuS  ©leiajgcroia^t  fommt,  unb  jroar 
am  Slequator  auf  27,5,  an  beu  $olen  auf  27,1  9J?cilcn  f»öbc,  roomit  eine  Abplattung 

be8  finftfp^äroibS  oon  -sr?«  jufammen^ängt.  —  darüber  ^inauS  mürbe  bie  Slnjic^ung 

ber  Crbc  nia)t  mc^r  genügen,  bie  ?lu8be^nung  unb  3crftrcuung  ber  fiuft  ju  binbern. 
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©ieUnftcherhett  berartiger  Berechnungen  hat  befonber*  barin  ihren  ©runb,  ba$  bieSBärme- 
abnähme  tn  jenen  oberen  {Regionen  unb  bic  Slnrocnbbarfeit  be*  Wariottc'fchen  ©efef  c& 
bei  fo  aufcerorbentllcher  fiuftoerbünnung  bafelbft  problcmatifct)  finb.  Äommt  e8  nitht  auf 
eine  abfolute  ©renjbefttmmung  an,  fonbecn  auf  Angabe  ber  #öf}e,  in  melcber  bie  noch 
oorfmnbene  ßuft  eine  beftimmte  SMchtigfeit  hat,  fo  fann  man  au*  ber  ftormcl  für  bic  ba«  . 
tometrifd)cn  #öhenme|fungen  biejenige  $öhe  fuchen,  meiere  einem  gegebenen  £rucfe  juge- 
t>ört.  SMe  ftärtjte  fiuftoerbünnung ,  meiere  oorjüglich  gute  fiuftöumpcn  ^eroorjubringen 
oermögen,  beträgt  etwa  0,5  ßtnie,  unb  biefc  mürbe  fta)  aud)  etwa  in  einer  f>ötje  0011 
169,800  guf  ober  7,43  geographifchen  Weilen  oorfinben. 

$af  inbeffen  in  noch  größerer  #öhe  fiuft  oorhanben  ift,  ergiebt  fid)  auf  einem  anbe- 
ren  2Bege,  melden  man  jur  Berechnung  ber  Wädjttgfcit  ber  Sltmofphäre  eingetragen  hat. 
$)ie  Beobachtung  nämlich,  ba£  bie  Dämmerung  fo  früh  beginnt,  unb  bejichlid)  fo  lange 
bauert,  al&  bie  ©onne  bi&  ju  einem  SBinfel  oon  1S°  unter  bem#orijont  gefunten  ift,  läfit 
leidet  beregnen,  bafi  bie  t>öa)ften  fiufttheilchen,  meiere  tmä  fiieht  ber  tiefer  ftcr)enben  ©onne 
jurüdmerfen  unb  fomit  bie  Beleuchtung  ber  Dämmerung  hervorbringen,  38018  Joifen 
ober  faft  10,  nach  bc  fiambre  36330  Joifcn  ober  9,5  geographifd)c  Weilen  über  ber 
Grboberflächc  flehen  müffen.  Wtt  bem  erfteren  Cfcrgebnifi  ftimmt  bie  Angabe  #eplcr8  über« 
ein.  Mrago  fcfct  jeboch  bie  größte  #öhe,  roo  bie  fiuft  noch  bta)t  genug  ift,  baft  fiieht  ber 
Dämmerung  ju  rcflectiren,  auf  58916  Wcter  ober  7,92  «Weilen. 

fllaffe  ber  £uft  ©irb  bie  atmofphärifche  fiuft  al$  gleichmäßig  unb  fo  bta)t  toie 
im  9lioeau  bc$  Wcerc3  ooigefteHt,  fo  hat  bie  bie  ©rbe  umgebenbe  $ot)lfugel  oon  fol- 
eher  fiuft  einen  förderlichen  3nt)alt  oon  nahe  einer  halben  $riü*ion  fcubiftoifen  ober 
9.307.500  Gubifmeilen  ober  einem  fcubu*  oon  125  Weil.  Seite,  unb  e3  hat  ben&ubiffufc 
fiuft  &u  0,08,  unb  fonaaj  bie  dubirtoife  ju  1728  $funb  ferner  angenommen,  bie  atmo- 
fphärifche fiuft  ein  ©efammtgetoicht  oon  9%  Trillionen  $funb.  Berührt  ein  ermachfener 
Wenfa)  in  24  ©tunben  26,04  ©auerftoff  oon  berfelben,  fo  gebrauchen  1000  Willionen 
in  einem  Safere  0,7975  (Subifmeilcn ;  unb  bie  oorhanbenc  Wenge  mürbe,  ohne  auf  ©r- 
fa|  ju  rechnen,  für  2.451.000  3ahre  ausreichen. 

Druck  bet  Cuft.  9tad)  bem  fpejififchcn  Gewicht  be$  GuedfilberS  berechnet,  beträgt 
ber  mittlere  $rud  ber  fiuft  am  Wecrefifpiegcl  auf  jeben  Guabratjott  15,388  $funb,  alfo 
auf  einen  Üuabratfufi  22167s  $funb,  unb  auf  ben  ju  15  Üuabratful  anjunehmenben 
menfeh liehen  Äörp er  33250  «ßfunb.  2Bie  alle  elaftifchen  glüfjigfeiten ,  brüeft  jeboeb  bie 
fiuft  oon  allen  ©etten  unb  nicht  blo8  oon  oben,  moburet)  biefer  $rudt,  ber  9tUed  jermal- 
men  mürbe ,  roenn  er  ein  cinfeitiger  märe ,  erträglich  mirb.  SRur  h*>h^ ,  luftleere  Äörper, 
mclche  nicht  fchr  ftarfc  ©änbc  haben ,  leiben  unter  bemfelben.  darauf  beruht  bie  Einrich- 
tung be8  fog.  Slneroib -Barometer« :  einer  luftleeren,  metallenen  Äapfcl,  meld)e 
bei  ftarfem  fiuftbrud  bebeutenber  al§  bei  fehmadjem  jufammengcbrüdt  mirb;  benn  e$  (ei- 
ftet  feine  innere  fiuft,  fonbern  nur  bie  (Slafticität  beft  Wetattcft  ben  nöthigen  SBiberftanb. 
Ein  an  bem  3nftrument  angebrachter  ffieifer  jeigt  an  einer  ©rabeintheilung  ebenfo  ben$rud 
ber  9ltmofphäre  an,  rote  e$  bie  ^Öhc  ber  OuedfUberfäulc  an  ber  ©fala  thut.  —  Senn 
bei  ber  ©rhebung  in  bie  fiuft  ber  äußere  ©ruef  geringer  mirb,  fo  fteigt  ber,  roelchcn  bic 
im  inneren  be$  menfehlichen  ÄörperS  enthaltene  fiuft  ausübt;  baher  bad  Kafenblutcn  unb 
©lutfpeien  in  großen  $öhen.  Slu«  bemfelben  ©runbe  mirb  ba8  OueUmaffer  in  ber  #öhe 
meniger  fiuft  enthalten ,  als  am  WeereSfpiegel ,  alfo  meniger  gut  unb  trinfbar  fein. 

6atometrifd)t  Qö|)enmcffun(ji  (^npfornetric).  5)a8  Barometer  mirb  burch 
bie  öeftimmung  bed  fiuftbrucf eö  in  oerfchiebenen  f>öhcn  ein  Snftrument  für  bie  $hPfa* 
metrle,  alfo  für  bie  Weffung  oon  ©erghöhen.  ®a  nämlia)  am  gu|e  befi  Berge*  bie 
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gonjc  bi«  jur  ®rcnje  ber  «tmofo&äre  Ijinaufreitfenbe  öuftfaule  mit  iljrem  gcfammten 
©einigte  ben  ®rud  beroorbringt ,  welken  bort  bie  8aromctcrf)öfK  abmifct:  fo  mufr  bie- 
tet $rud  unb  bcmgcmäfr  au#  bie  »arometerl>öbe  auf  bem  @ij>fel  be«  Berge«  offenbar 
um  fo  Diel  geringer  fein,  al«  e«  ba&  ©cmic&t  be«  nun  unterhalb  liegenben  Steile*  bet 
tfuftfäulc  forbert.  9toaj  biefer  Ucberlegung  führte  auf  $a«cal«  8tatf>  juerft  $errier  am 
19.  September  1648  ben  SJcrfua)  au« ,  ein  Barometer  auf  ben  nalje  bei  Clermont  liegen« 
ben  $uo  be  ®ome  ju  bringen  unb  ju  beobachten.  <&«  fiel  metyr  al«  3  Sott  auf  biefem 
ettoa  3000  gufc  fjolfen  Serge,  unb  e«  liefr  fia)  alfo  fa)liefcen,  bafr  biefe«  ein  Littel  jur 
Bcftimmung  ber  Berglen  fei. 

©ärc  bie  Cuft  eine  unelaftifct)e  glüffigfeit,  fo  mürbe,  menn  man  aufmart«  ftetgt,  ber 
oon  tln*  ausgeübte  $rud  ftctft  um  glcia)c  ©röfien  abnehmen,  menn  man  um  gleite  $ö* 
Ijcn  fteigt;  unb  ba  bie  #öl>e  be«  Ouedfitber«  im  Barometer  biefen  $rud  abmißt,  fo  mürbe 
ba«  üucdfilbcr  immer  um  gleia)  oiel  ftnfcn ,  menn  man  feinen  ©tanbpunft  um  gleia)  diel 
crr)öt)t.  6o  aber  oert)alt  cd  ft$  nid()t;  fonbern  mo  ba«  £luedfilber  fjodp  ftetyt,  ift  bie  2uft 
bur$  einen  größeren  ®rud  jufammengeprefit,  alfo  biajter. 

SBenn  man  oon  bem  Orte,  mo  ba«  Barometer  336  fiinien  =  28  3olI  f>o$  ftcl)t, 
um  75  gufc  fteigen  mu$,  bamit  ba«  Öuedfilbcr  beweiben  1  ßinic  fintc,  fo  trifft  man  bort 
eine  Öuft,  bie  nur  einen  buraj  335  fiinien  Ouecffl(6err)ör)e  abgemägten  ®rud  crlcibet, 
beren  £iä)tigfeit  alfo  in  bem  Berbältnifc  üon  336  ju  335  geringer  ift,  al«  bie  ber  tiefe- 
ren Sajtdjt;  unb  toenn  eine  fiuftfäule  üon  ber  unten  ftattfinbenben  £>ia?tigfeit  75  $ufc 
boa)  fein  mufc,  um  eben  fo  oiel  ju  nriegen,  als  eine  Quedfilbcrfäulc  oon  1  £inie  f)oa):  fo 

3*16 

roiib  oon  bem  leeren  Stanbpuntte  ab  bie  bünncre  Suftfa)ia)t  ~  ■   -75=75,224  §u| 

l)oaj  fein  rnüffen,  um  ebenfo  Oiel  ju  mtegen.  ÜRan  mu$  ba^er  oon  bem  erften  Orte  an 

um  150,224  $u&  geftiegen  fein,  bamit  bie  Barometcrfcala  334  hinten  anwtge.  ©ier 

334 

oben  ift  bie  $ia)tigfeit  ber  2uft  nur        berjenigen,  bie  unten  ftattfanb;  unb  man  mu| 

auf«  Stcue        75=75,449  gu|  fteigen,  alfo  bi«  ju  225,673  gut  $ö$c  oom  Anfang 

an,  menn  ba«  Barometer  bi«  ju  333  fiinien  ftnfen  fott.  ©o  get)t  bie  oon  SKariotte 
eingeführte  9tco)nung  fort,  unb  e«  mürbe  banaa) 

bie  Barometer&öj)c  =  336  fiinien  einer  #öf}e  =     0,  gufc. 


335  • 

•  •   

75, 

334  • 

*            •  SS 

150,224 

333 

225,673 

332  . 

»           •  jjj 

301,349 

331  • 

•         •  szc 

377,253 

330  • 

•         *  ^s 

453,386 

329  • 

*         •  s=± 

529,750 

328  • 

•  SS 

605,346 

327  . 

•           •  s 

682,178 

326  • 

759,242 

325  • 

•             -  ~ 

856,543 

324 

•            •  SS 

914,083 

entfprcajen. 

3n  einer  £öl)e,  roo  ba«  üucdftlbcr  nur  nodj  14  3ott  =168  ßinien  ijoä)  ftanbe,  bie 
Öuft  alfo  nur  ^alb  fo  bic^t  märe  al«  auf  bem  Stoben ,  mü|te  man  boppclt  fo  ^oa)  al«  am 
Anfang,  alfo  150  gu|  fteigen,  bamit  ba«  Barometer  mieber  um  1  Sinie  fiele. 

#aQco  jeigte,  mie  man  fia)  bei  ber  SJerca)nung  ber  ju  ben  ücrfdjtebencn  ©arometet- 
ftänbcn  gebörigen  §öl>cn  ber  fiogaritfmicn  bebient,  roela)e  SWctrjobe  noa)  immer  in  ®c- 
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braua)  ift.  $aoon  auflgcljcnb,  ba&  bei  einer  ©teigung  oon  75$uf  bieüucrffUberfäule  noc& 

335  /335\ 
-^r  bc8  SarometcrftanbcS  beim  Anfange  (oon  336  fiinicn)  beträgt,  b.     336  •  h^j 

Sinien;  auf  2-75  ober  150  &u*  $ö*e        be*  lederen,  alfo  336  • 

b.     336  •  (^)2;  auf  3  •  75  ober  225  fcu&  $ö&e       beSjenigtn  auf  150  fcuf  $ö$c 

ftattfmbenben  »arometerftanbeS,  alfo  33ö(||)2 .  -||L,  b.$.  336^)8  u. f. f. :  lcua> 
tet  ein,  bafr  ba&Storomctcr  auf  einer  nmal  75f$ufr  &oa)  gelegenen  etatton  336^|^"  Li- 
nien Ooa)  flehen  wirb.  5BiU  man  ben  f>ö()cnunterfa)ieb  jmeier  Orte  l)ierna$  beftlmmcn, 
unb  jeigt  ba8  Barometer  an  bem  einen  ben  ©tanb  #=336-  (öä^)m  ßinien,  ba$  an 
bem  anbcren  belgl.  6=336  -t -^\n  fiinicn,  fo  ift  au8  bicfen  ®leia)ungen  naa)  arit^ 
mctifa)cn  ©efc^en: 

1)  LogB  =  log  336 +  m  % unb  2)  logb  =  log  336+n%  — ,  unb 

2)  oon  1)  fubtra^irt  giebt:  Log  B—log  b  =  (m—n)  log  jj -  ober  log  B— log  b  = 

(n-ro).  0,0012945,  unb  n-m=  ^"ffi,.6  •  ®er  fcö&enuntcrfajieb  Ä  bcr  bciben 

Stationen  ift  aber  (n— m).75  ^arifer  $uf,  bemnaa)  A=75 ;  /»= 

57934. (logB—logb).  #aa)  anberen  Angaben  ift  jeboa)  A  =  56386 
wegen  abmeidjenber  Ännn^me  bc$  für  1  fiinie  gall  be8  üuedfilberS  erforberli$en  ßt- 
I)ebung$ma$e$-  hierbei  muffen  B  unb  6  in  ^arifec  fiinicn  in  bie  Äcajmmg  eingeführt 
werben,  unb  man  erhalt  h  in  «ßarifer  gui  —  6oH  bic  f>d&e  in  2Retem  ermittelt  werben, 
naefcbem  bie  »aromctcrftänbc  in  «Millimetern  auägebrüdt  finb,  fo  Ijci^t  bie  Bormcl  baju: 
A=18363  (log  B — log  6) ;  nur  ber  conftantc  Factor  ift  geänbert.  liefen  $ormeln  ge- 
mä&  ift  ber  mittlere  ©arometerftanb  in  einer 

$ö$e  oon  1500  spar,  fcufr  über  bem  «JRccrc  715mw  ober  26"  5"'  #ar.*JR. 
.     3000       -         •  •     673  •  24"  10"' 

.  6000  •  ...  595  •  •  22"  0"' 
.     9000       •        •  527  •      •    19"  6"' 

.  17000  •  ...  380  •  •  14"  0"' 
•   18000       •        •  365  •         13"  6"' 

.      .  27000       .         ...     252  ..     8"  5"' 

Cottcctxonen.  #iernaa)  würbe  aud>  bie  9teebnung  ju  führen  fein,  wenn  niajt  crftlia) 
auf  bie  Ungleich  ei t  bcr  6a)  w  er e  in  oerfa^iebenen  fünften  ber  Crbobcrfläcbc  unb 
#öf)cn  über  berfclben,  wcla)e  jwar  einen  faum  erfjeblidjcn  Untcrfa^icb  bebingen,  unb  jwei- 
lenfi  auf  bie  Sempcratur  Wüefftc&t  ju  nehmen  wäre,  beren  «erfa)iebcnl>eitcn  auef)  bic 
SHajtiglcit  bcr  fiuft  unb  bc&  üucdfUber*  oeränbem.  $a$  Ouerffilber  bclmt  fia)  bei  jebem 

Orabe  be$  öteaumurfeben  JfjcrmometcrS  um  ^    au$;  unb  wenn  feine  ®ia)tigfcit  bei 

ber  Temperatur  be8  auftfmuenben  (SifcS  =1  gefc|t  wirb,  fo  ift  bicfelbe  bei  t©rabcn 

ffiärme  =1  —  j^tj.  Sei  jwei  jufammenge^örigen  ^Beobachtungen  fommt  natürlia)  nur 

ber  Untertrieb  ber  an  beiben  Stationen  gemeffenen  Temperaturen  T—t  in  ©ctraa;t,  fo 

ba&  bei  obiger  gormcl  ftatt  b  gefegt  wirb :  6  (\  —         —  3n  ©ejieffung  auf  bic  SBärme 

ber  fiuft  ift  eine  jwette  fa)wieriger  ju  beftimmenbe  (Eorrection  nötr)ig.  Sei  gleidjem  5Trutfc 
ift  nämlia)  bie  Dia)tigfcit  ber  fiuft  geringer,  wenn  bie  ©arme  größer  ift;  unb  jwar  beträgt 


Digitized  by  Google 


496 


VI.  55ie  Suft. 


bicfc  Slenberung  naa)  ®aü-2uffac  213    für  jcbcn  8tcaumuff#cn  (ober  =0,00375  für 

icbcn  GenteFunal-)©rab.  %llfo  wäre  bic  ®ia)tigfeit  D  bei  einer  um  t'  üon  0°  oerfa)tcbenen 

/       t'  \ 

SBärine  =Di 1  —  2T33/-  ®ic  ®ortcctton  n&Te  IeW  ^nug,  wenn  bie  ganje  fiuftfäule 
jir-ifcbcn  beiben  ©eobaa)tungS»untten  eine  überall  gleite  ©arme  Ijättc.  $ieS  ift  aber 
nic&t  ber  gaH;  unb  um  weitläufiger  Unterfua)ungen  überhoben  ju  fein,  begnügt  mau  fia), 
bie  Xemperatur  7"  ber  unteren,  unb  biejenige  t'  ber  oberen  ©tation  ju  beobachten  unb 

7*— r 

— ^—  als  bie  3Bärme  ber  ganjen  Suftfäulc  anjufetjen. 

StuS  ber  oben  angegebenen  formet  jur  #öl)enberea)nung,  worin  ö'fa)on  als  corrigirte 
£luerfrilber^ö^e(nämlia)naa)^Ka|gabcbe8lempcratur'Unterfa)icbeS)  gelten  möge,  wirb  mit 

SSerücf jta)tigung  ber  ßuftwärme  bie  folgenbc:  h=Con$t.  [LogB— logb')(\-h ^Tj^")- 

(Srwägt  man  ferner,  baß  bie  bewegte  ßuft,  ©inbftauungen  unb  geue&tigleitSgetjalt 
einen  am  betreffenben  Ort  no$  ju  betraa^tenben  merfbaren  Cfcinfluß  auf  baS  Barometer 
ausüben,  fo  ift  tlar,  baß  bie  $öf>enmeffungen  mittclft  biefeS  SnfrrumentS  tro£  ber  ge- 
naueren !8eobaa)tung  unb  Meinung  in  ben  meiften  $äUen  nur  ein  annätjernbes 
Stcfultat  liefern  fönnen,  beffen  fefte  unb  gefiederte  Jöcftimmung  erft  burd)  eine  trigonome- 
trifte  fjöfycnmeffung ,  meiere  atterbingS  nod)  Diel  müljfamer  unb  langwieriger  ift,  erfolgt. 

9laa)  ben  in  unferer  9Itmofpl)äre  oorfyanbencn  Ouantitäten  ber  berfa)iebenen  ßuft« 
arten  fanu  man  für  mittelmäßig  feudpte  ßuft  (alfo  etwa  für  bic  3ufammenfe$ung  auS 
76,20  ©ewi<$tStbcilenetidfto|f,  22,76  ©au  erftoff,  1.00  ©afferbampf  unb  0,04  Äo&len- 
fäurc)  anneinnen,  baß  unter  bem  £rud  jeber  einzelnen  biefer  Oier  «tmofp^ären  baS  »a- 
rometer  am  STOeerc  bura)fa;mttlt#  folgenbe  #öl)en  jeigen  würbe: 

für  ©tidluft  250,61  ßinien, 

•  eaucrftoffluft        84,60  • 

•  tfofjlcnfaure  ßuft     0,20  • 

•  ©afferbämbfe         2,09  .  

=  337,50  ßinien. 

mittlerer  JDrucK  am  Ktccresfpiegd.  $>ie  #öl)e  ber  Üuedftlberfäule  ift  übri- 
gens an  benfelbcn  Orten  nidjt  gleidjbletbenb ,  fonbem  fteigt  unb  fällt,  unb  baS  aritt)mc« 
tifa)e  STOittcl  auS  einer  größeren  Sinjabi  bon  SBarometcrftänben  ober  ber  mittlere  3>rutf 
ber  3ltmofö^äre  unb  juglcia)  ber  biefen  $rud  meffenbe  mittlere  ©arometerftanb 
im  Stioeau  beS  9WecreS  t;at  nicJpt ,  wie  man  früher  glaubte,  an  allen  Orten  auf  ber  Crbe 
gleiten  3Bertt>;  fonbern  jeigt  eine  geringe  SRerminbcrung  am  Hequator,  eine  geringe  ©er- 
mctjrung  unter  ben  ©cnbefreifen  unb  eine  ©erminberung  in  t)oben  ©reiten ;  nämlidj  naa) 
©djouw  in  franjöfifd>cn  ßinien: 


breite  jroifdjcn 

Oljne  (2d)tt>erc.(£orrecrion. 

SRit  ©djroere-jKorrectioit. 

0°unb  15° 
15"   -  30° 
30°  •  45° 
45°   •  70° 

337,0  "  bis  338,0"' 
338,0"    .  339,0"' 
339,0"    •  337,5"' 
337,5"'    •  333,0"' 

336,0"'  biS  337,0 "' 
337,0'"   •  338,5"' 
338,5"'   -  337.5"' 
337,5"'   •  333,6" 

$cr  normale  mittlere  ßuftbrud  läßt  jta)  ju  337,8  "  annehmen.  2)er  ßuftbrud  am  *Wcere 
bangt  außer  bon  ber  ©reite  aud)  bon  ber  ßänge  ab;  unb  bie  ifobarifa)en  ßinien, 
weldje  alle  fünfte  gleichen  (monatlid)cn)  mittleren  ßuftbrudS  mit  einanber  berbinben,  fallen 
in  ber  JÄegel  nidjt  mit  ^araflelf reifen  jufammen.  —  ®ie  berfdjicbencn  ÜBarometerftänbe 
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be«felben  Orte«  »erben  bon  ber  Beränbetlichfeit  ber  Temperatur,  bon  ber  Wenge  unb  bem 
Suftanbe  be«  in  bet  Htmofphäre  befinblichen  Safferbunftc«,  unb  oon  ben  Belegungen 
be«  Suftmecre«  bebingt;  fic  finb  theil«  unregelmä&ig,  theil«  zeigt  fia)  in  ihnen  eine  gefefr- 
mäßige  Hufeinanberfolge  unb  Sieberholung  Weriobicität). 

lüirkung  &er  titörme  auf  *tt  Cuft.  Senn  bic  Euft  irgenbmo  an  bet  ttrbober- 
fläche  erwärmt  wirb,  fo  be&nt  fie  fta)  au«,  wirb  alfo  fpejififa)  leistet  unb  ftetgt  in  bie 
#öb,e,  um  feitmärtS  abzufliegen,  ©aburch  berrainbert  ftch  bet  ©tuet;  ba«  Umgelegte 
flnbet  ftatt,  wenn  bie  fiuft  in  falteten  Regionen  h«ab|inft.  3m  Allgemeinen  fallt  bc«halb 
ba«  Barometer,  wenn  bic  Temperatur  fteigt;  e«  fteigt,  wenn  bie  Temperatur  abnimmt. 
3e  befebränftet  in  Seit  unb  Ötaum  eine  Srfjütjung  ober  Csrnicbtigung  bet  Temperatut  ift, 
beflo  geringere  Verbreitung  erhalt  bie  bura)  fte  bewirfte  Störung  be«  Gleichgewicht«,  befto 
fehwächer  ift  ihr  ©influf  auf  ba«  Batometet.  ©ie  ^lenberungen  ber  Temperatur  im  Saufe 
eine«  Sage«  ober  örtliche  Ungleichheiten  üben  nur  eine  geringe  Sirfung  au«,  inbem  fte 
fta)  meift  auf  bie  tiefere  ^ltinofp^äte  befchränfen;  beträchtlicher  ift  fola)e  bura;  ben  ©e« 
genfajj  ber  Temperatur  ber  3Reere  unb  (Eontinente,  ber  oerfchiebenen  Bönen  unb  Seit« 
theile.  ÜXach  Jcämj)  hat  fia)  au«  gleichzeitigen  Beobachtungen  an  oier  fehr  öerfehieben  ge- 
legenen Orten:  Bagbab,  Ofen,  Gambribge,  fioafjotb  ergeben,  ba&  e«  im  üRittcl,  bei  einer 
Bcränbcrung  bon  1"'  im  Baromcterfianbe,  um  0,57  Thcrmometergrabc,  —  bejiehung«- 
weife  beim  ©tetgen  faltet,  beim  gaUcn  wärmer  würbe;  unb  ba|  einer  barometrifchen 
Bcränbcrung  bon  5"' eine  entgegengefefrte  thermometrifehe  bon  3,36°  entfpricht. 

$ie  Berminberung  be«  fcrude«  ber  troefnen  Sltmofphäre  erhalt  butch  bie  (Srwär- 
mung  jugleich  ein  @egengemia)t,  ba«  jener  ttenberung  aber  ftet«  untergeorbnet  ift ,  ba- 
burch ,  bafr  bie  erwärmte  fiuf t  fähig  ift ,  meht  Safferbampf  aufzunehmen ,  baf*  bermöge 
ber  Särmc  meht  Saffcr  ju  @a«  berbunflet,  —  mit  anbern  Sorten ,  bafj  ber  ©ampfge- 
halt  ber  Sltmofphäre  unb  ber  bon  ber  $ampf-9ltmofphäre  au«geübte  fcruef  junimmt 

Schwankungen  bes  Barometers.  3e  naa)bem  bie  ermähnten  ßinflüffe  borherr- 
fchen  unb  weehfeln,  zeigen  fta)  6ehwanfungen  (Variationen  ober  O«ciflationen)  bc« 
Barometerftanbc«.  3ht  Umfang  ift  jioifchcn  ben  Tropen,  wo  hauptfächlich  nur  ber  Sech- 
fei bon  Sag  unb  Stacht  Beränberungen  ber  Temperatur  erzeugt,  bie  fleh  ihtet  fa)neHen 
Slufcinanberfolge  wegen  niü)t  in  grofce  #Öhen  erftreden  fönnen,  auf  wenige  ßinien  be- 
fä)ränft;  berfelbc  wächft  mit  junchmenber  Breite  unb  beträgt  fäjon  in  mittleren  Breiten 
mehrere  3oH,  wenn  man  ben  befannten  höchften  unb  tiefften  Baromctcrftanb  eine«  Orte« 
ocrglcicht.  3n  «Kailanb  ijl  al«  höchfter  unb  tieffter  Barometcrftanb  wähtenb  81  Sahten 
29,041"  (gebruar  1S21)  unb  27,024"  (3anuar  1S03)  mit  einer  Differenz  bon  2,017 
3oU  üorgefommcn;  in  Bern  wähtenb  10  Sohren  bic  Differenz  bon  1,44;  in  jcarl«rut)e 
wähtenb  41  3ahten  2,447  ;  in  6t.  Petersburg  währenb  19  Sahten  bie  größte  ©if- 
feren*  2,432  3oH.  SDic  Abweichungen  fteigen  jeboä)  mit  ber  3ahl  ber  BeobaehtungSjahre, 
fo  ba&  bic  Bergleiä)ung  ber  au«  ben  abfoluten  ©Bremen  abgeleiteten  ^Differenzen  feinen 
rtdjeren  ÜRa&ftab  in  Bcjug  auf  bie  Berhältniffe  giebt,  welche  auf  bie  Barometcr-Bariatio- 
nen  einwirfen.  8Ran  hat  bc«halb  oorgejogen,  ftatt  be«  Unterfchiebe«  ber  in  einem  unbe» 
ftimmten  3ettraum  wahrgenommenen  abfoluten  Ggrteme  benjenigen  bet  mittleten  monat- 
lichen öjtremc  ju  beftimmen,  ba  biefet  nach  einet  nicht  fehl  langen  dteihe  bon  Sahten  fleh 
Ziemlich  conftant  jeigt.  Äämfc  l)at  füt  bie  berfthiebenen  3onen  folgenbe  3Äittclwerthe  bet 
monatlichen  ©chwanfungen  berechnet: 

0—10°  Breite;  naa)  1  Ort  befrtmmt,  1,32  Sin.  ©pielraum 
10—20°    -       -    2  Orten    -       2,13  • 
20—30°    -       -    5    •       -       3,74  - 
Jtlotlxn,  ^onbb.  bet  ötbriinb«.  32 
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30—40°  »reite,  naa)  8  Orten  befttmmt,  6,00  ßin.  Spielraum 
40—50°    •        •  25    •         •        9,23  • 
50—60°    •         •  29    •         •       11,69  • 
60—70°    •         •    6    •         -       13,68  - 

Srofr  ber  ungleichen  3ahl  bet  »eobatt)tung«orte  tritt  hier  *lc  Sunahme  be«  Spiel- 
räum«  mit  fteigenber  ©reite  bcutlia)  herbor.  »erglcia)t  man  tnbeß  Orte,  bie  ungefähr 
gleite  »reite,  ober  ocrfä)iebene  Sange  haben:  fo  jetgen  fta)  beträchtliche  Untertriebe, 
welche  fia)  au«  ber  Ungleichheit  ber  SemperaturbcrhältnlfTe  an  berfa)iebenen  fünften  bc«- 
felben  $araHelfrelfe«  erttären  laffen. 

eo  ünb  bie  Schwanrungen  in  (Böttingen  (51°  32'  9t.  »r.)(  £om«f  (59°  39'  9t. 
»r.)  unb  3afut«f  (62°  2'  9t.  »r.)  beinahe  gleia);  in  Rom  (41°  53'  9t.  »r.)  bagegen 
beträgt  ber  Spielraum  7,60"',  in  8tew-»ebforb  (41°  59'  9t.  »r.)  11,37"'.  Sur  befferen 
Ueberfta)t  hat  Stamfy  alle  fünfte,  beren  mittlerer  Spielraum  ber  monatlichen  »arometer- 
fa)wanfungen  gleich  groß  ift,  burch  Würben  oerbunben,  bie  er  ifobarometrtfä)eßi- 
nien  nennt,  diejenigen  ber  nörblichen  #albfugel  fteigen  im  Allgemeinen,  wie  bie  Sfo- 
thermen,  bon  Hmcrtfa  gegen  Often  hin  in  höhere  »reiten  unb  jeigen  gegen  bie  $olarjone 
ju,  wie  jene,  eine  Neigung,  jmei  Sbfteme  in  fich  gefa)loffener  Surben  ju  bilben,  beren 
$ole  aber  nicht  im  Horben  beiber  kontinente,  fonbern  in  ben  bajwiftt)en  befinbllchen  OTee- 
ren  ju  liegen  fa)einen.  der  ©tnter  eine«  Orte«  fann  al«  etne  »erfefcung  be«felben  in  ein^ 
höhere,  ber  Sommer  al«  eine  »erfc&ung  in  eine  nieberc  »reite  betrachtet  werben ;  worau« 
fia)  jugleiä)  in  ben  SBintermonaten  eine  3unaf>me,  in  ben  Sommermonaten  eine  »ermin- 
berung  ber  barometrifä)en  6a)wanfungen  erwarten  läßt,  die«  ift  allerbing«  ber  %aü,  unb 
jrcar  um  fo  auffaUenber,  je  mehr  fia)  bie  Orte  oom  Äequator  entfernen,  inbem  ber  Spiel- 
raum ber  mittlem  monatlichen  »aromctcrfa)wanfungcn  in  ben  beiben  extremen  Schrei- 
ten folgenbe  ®erthe  hat: 


»reite. 

hinter. 

Sommer. 

»reite. 

Sinter. 

Sommer. 

0—10° 

1  ",24 

1"',20 

40—50° 

11  "',99 

6  "',26 

10—20° 

2  "\2  3 

r",85 

50—60° 

14 '",6  3 

8  "',28 

20—30° 

4  "',44 

2  "',79 

60—70° 

15"',78 

9  "',4  5 

30—40° 

7  "',41 

4 '",4  7 

die  Slbhängigfeit  be«  Umfang«  ber  Schwankungen  —  ober  bc«  2Bea)fcl«  ber  Stänbe 
—  be«  »arometer«  oon  benjenigen  be«  Thermometer«  jeigt  fia)  aua)  in  ber  Abnahme 
ber  erfteren  in  größeren  #öhen ,  wie  bie«  hier  beifpiel«wclfc  oon  einigen  Orten  angege- 
ben ift : 

Orte.  #öhe.       Spielraum.       Orte.  #öhc.  Spielraum 


$nbua  77'        8 '",8  7 


St.  »ernharb   7CS0'        7  "'.7 7 


3Xailanb  430'        8 "',53      |  »crn  16S8'        8 '",20 

St.  ©ottharb    6450'        7"',96      :  »afcl  S30'  8"',97 

ÜÄan  hatte  anfang«  bie  regelmäßigen  unb  unregelmäßigen  Sa)wanfungen  bc«  »aro- 
meter« au«  ber  Ansehung  bon  Sonne  unb  STOonb  erflären  wollen ,  welche  auf  ba«  fiuft- 
meer  fceilta)  ähnlia)  anjiehenb  Wirten  muffen,  wie  auf  ba«  große  ©eltmecr  unb  aua) 
barin  eine  ttbbe  unb  fclut  erjeugen;  inbeß  fleht  c«  feft,  baß  bie  täglichen  Sa)wanfungen 
bura)  bie  ungleiche  Erwärmung  ber  fiuft  beranlaßt  werben,  fia  $lace  hatte  ermittelt,  baß 
bie  «mplitubc  bec  2Ronb-glut  für  $ari«  öWf»,055  betrage  unb  baß  3*%  bie  Stunbc 
ihee«  9lbenb-9KarJmum«  am  läge  ber  Sujbgien  fei;  inbeß  hielt  er  bafür,  baß  biefe 
©irfung  nicht  ber  Ziehung  ber  Sonne  unb  bc«  Wonbc«  auf  bie  «tmofphäre  juju- 
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fdjtcibcn  fei,  meiere  in  ben  unteren  Schichten  nicht  merflich  roirb,  fonbern  oiclmehr  ber 
<5bbe  unb  glut  beö  SReere«,  burch  meiere  bic  $ltmofphärc  eine  rocchfelnbc,  fteigenbe  unb 
faüenbc  Unterlage  erhalt.  Xach  Äime«  Unterfuchungen  giebt  ti  aber  aUerbingS  eine  at- 
mofphärifchc  SRonb-fclut;  ba3  ÜRagünum  bcrfelben  finbet  am  erften  9Ronbe8tagc  flatt, 
ba*  Minimum  am  26.;  inbefc  geigt  ftaj  am  14.  ein  jrocite8  Minimum.  Sebenfattt  ift 
aber  bic  Slmplitube  einer  folgen  3Ronb-$lut  fetjr  gering  unb  beträgt  nur  einen  ©wo)- 
ttjcil  ber  täglichen  barometrifchen  Variation. 

Verbreitung  Der  barometrifdjtn  Sdjuiankungen.  Tic  ©chroanfungen  beft 
©arometerfl  ftimmen  balb  nur  innerhalb  fleinerer  ©ejtrfe  überciu;  balb.  unb  bieä  gilt  na- 
mentlich Don  ben  [tarieren  Bewegungen,  geigen  ftc  einen  naheju  gleichförmigen  Wang  in 
großen  Säubern  unb  ganjen  kontinenten,  fo  bajj  bic  Sueben  an  Sorten,  bic  $unberte  Don 
teilen  außeinanber  liegen ,  auffaQenb  ähnlich  erfdjeinen.  Tiefe  6rfa)eiuung  ift  analog 
allen  ©eränberungen  ber  Htmofphöre,  ftc  mögen  bic  Temperatur,  bie  SSinbe  ober  bic 
©ittcrung  betreffen,  $a$  Barometer  fteigt  unb  fällt  al&bann  auf  allen  fünften  fola)er 
©cjirfe  beinah  fllcichäcitig .  ober  c8  roächjt  ba«  3eitinteroalI  ber  ©etoegung  mit  ber  (Jnt- 
fernung,  fo  baß  man  bic  ©a)tt)anfungcn  bc8  $rud8  ber  ?ltmofphäre  mit  ©eilen  Derglei- 
chen fann,  bie  im  Suftmccre,  tote  etwa  im  Dccan  bic  ©eilen  ber  Cbbe  unb  ftlut,  fort- 
fa)reiten. 

©irt  fehltest  auf  eine  @cfa)tüinbigfcit  bed  gortfchreitcnS  biefer  CddQattonen  Don 
26  bis  31  «Weilen  in  ber  6tunbe,  ober  40  bi«  50  $ufc  in  1";  mehrere  ©cUenfoftcme 
fd)reitcn  oft  gleichjcitig  in  oerfchtebenen  Dichtungen  fort  unb  freujen  fici> ,  ohne  fta)  ju 
ftören. 

Jöijcltdje  Sdjumnkungett.  $ie  in  mittleren  unb  höheren  ©reiten  fo  ftarf  her- 
Dortretcnben  unregelmäßigen  ßchroanfungen  beS  ©arometer«  üerbcefen  anbere  Don  gerin- 
gem Umfange,  bic  an  beftimmte  $eriobcn  gebunben  ftnb  unb  nur  naa)  langen  ©eobach- 
tung&reihen  in  jmccftnä&ig  berechneten  SKirtelrcfultaten  erfannt  werben  fönnen.  €o  bic 
erft  in  neuefter  3eit  Don  Äämfc  unb  3>ooe  grünblicher  erläuterten  jährlichen  ©chloan- 
fungen. 

3n  niebeten  ©retten  fteigt  unb  fällt  ba8  ©arometec  in  ben  monatlichen  SKittcln ,  fo 
nric  bic  Temperatur  in  ihrem  jährlichen  ®angc  abnimmt  unb  junimmt ;  cfi  erreicht  nörb- 
lieh  Dom  Uequatot  ein  9Rar,imum  im  3anuar  unb  172. 
finft  ju  einem  Wintmum  im  Suli,  tote  bie«  bie  /  F  M  A  MI  J  JA  S  0  N  D 
©uroc  für  fcalcutta  jeigt.  Dil  Don  ber 
©onne  ermärmte  fiuft  befjnt  fta)  au«, 
fließt  in  ber  #öhc  fcitroärtS  ab  unb 
ocrliert  r>ierburc^  an  ©croteht.  ftem- 
felben  ©ange  folgt  ber  fiuftbrucf  unter 
bem  Ctofltaj  be$  SontinentalflimaS 
auch  in  höheren  ©reiten,  j.  ©.  in  Stert- 
fchin«f  unb  toohl  allgemein  im  3nnern 
Don  Stfien.  0ct)r  abmeichenb  aber  ift 
ber  jährliche  ©ang  in  (Suropa ,  in  Ca- 
naba,  an  ber  XorbtoefHüjie  Don  Urne- 
rifa,  unb  toahrfcheinlich  in  allen  unter 
bem  ttnffasf  beS  6ceflima&  ftet)enben 
©cgenben  mittlerer  unb  höherer  ©reiten.  STie  Gurbc  fällt,  wie  }.  ©.  bie  für  ÄartSrufje, 
Don  bem  3Rar,imum  im  3anuar  ober  gebruar  ju  einem  Minimum  im  Slpril,  hebt  fta) 

32* 
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bann  »lebet  unb  jie&t  atemlia)  glefcbmöfrig  fort  bl*  in  ben  ©pätf)erbft  twb  Sinter,  too  fle 
auf  ein  jtoctteS,  ober  f(btoäd)crc*  gXinimum  nieberftnft;  flc  jeigt  alfo,  ftatt  jtoei.  oier 
©enbepuntte.  $iefe  Berbältniffe  erflären  fta),  nad)  Ääm|  unb  ©ooe,  au»  bem  entgegen- 
gefegten  fcinflufr ,  ben  bie  Temperatur  auf  bie  trodene  unb  auf  bie  $ampf-fctmofp&äre 
ausübt.  $er  fcrud  ber  trodnen  Sltmofpfjäre  üerminbert  fic&,  bet  ©ampfgei)alt  aber  Oer« 
mc&rt  fta) ,  nenn  bie  Temperatur  fteigt.  3n  nieberen  breiten  bleibt  ber  erftere  öinfiufj 
ftctfc  übertoiegenb,  in  föolge  ber  lange  anljaltcnben  bot)en  Temperatur;  er  bleibt  aud)  oor- 
roaltenb  unter  fyötyercn  breiten  im  Innern  großer  unb  roafferarmee  kontinente.  3n  bem 
bampfreid)en  ©ecfltma  bagegen  oermag  in  mittleren  unb  Ijoben  breiten  bie  äBärme  bcö 
©ommerö  nidjt  ben  junclmunben  $rud  ber  fcampf-Sltmofpbäre,  bie  burd)  ben  oon  nie- 
beren ©reiten  jurüdtoebenben  spaffattoinb  oermebrt  toirb,  ju  übertoinben.  $a£  Barome- 
ter finft  ben  allgemeinen  ®efe$en  jufolge  bi$  jum  9Wal,  fteigt  bann  loieber  unter  bem 
böseren  Ttud  ber  1i?ampf-$ltmofpl)ärc,  unb  erhält  ficr)  in  btefer  $öl)C,  bi$  gegen  ben  Sin* 
tcr  bin  biefer  ©influfr  naa)lä&t.  $ie  folgenbc  Tafel  giebt,  nad)  £oöe,  bie  Sablenioerttye 
ber  in  ber  ftigur  bargcftcOten  Citroen.  3u  ben  unter  I.  unb  III.  ftet)enben  Barometer- 
ftänbcn  muffen  300'"  abbirt  werben. 


Sabclle.  A. 


3an.  ScSt.  SWarj 

ÜJlai  3«n. 

3ul.  1  Aug. 

6c«t.l  Ort.  !  91p*. !  3)tc.  |  ©plrnt. 

I. 

©cfammtbrud  ber  «tmofpbäre. 

9Jertfd>intf 

Jtarliruljc 

(Jalcutta 

14,91. 
34.55. 
3S.93. 

n>6. 

34,«  1. 
36.92. 

»2,77 
33,96 
35,12 

11,43.110,14. 

33,30.  33,56. 
33,99.  33,99. 

10,29. 
34,08. 
31,71. 

9,59. 
34,10. 
31,14. 

10,97.1 

34,14. 

31,97, 

11,54. 
34,18. 
33,38. 

12,00. 
34,18. 
34,63 

12,76. 
33,88. 
36,11. 

13,36 
34,20. 
37,77. 

5,32. 

1,25. 
7,79. 

II.  $rud  ber  ®ampf-9Itmofpl>äre. 

9?trtf6in#f 

Jtarlfrutyc 

(Jalcutta 

0,09. 
1,78. 
4,53. 

1  0,14. 
1,94 

| 

0,56. 
2,13. 
7,25. 

1,61. 
2,44. 

8,35. 

3,13. 
3,48. 
10,59 

4,64. 
4,74. 
10,69. 

4,52. 
4,84. 
10,64. 

6,16. 
5,12 
10,74. 

2,78. 
4,38. 
10,15. 

0,99. 
3,44. 
9,38. 

0,34. 
2,58 
6,45. 

0,25 

1,97. 

5,62. 

6,43. 
3,34. 
6,22. 

III.  £rud  ber  trodnen  Mtmofp&äre. 

fltrtfAtirtf 

ÄarHru^e 

(Jalcutta 

14,82. 
32,77. 
34,40 

13,72 

32,67. 
31,04. 

12,21. 

31. S3. 
27,87. 

9,82. 
30,80. 
25,64. 

7,01. 
30,08. 
22,40. 

5,65. 
29,34. 
21,02. 

5,08. 
29,26. 
20,60 

5,81. 
29,02 
21,23. 

8,76. 
29.  SO 
23,23. 

11,01. 
30,74. 
25,26. 

11,42. 

31,30. 
29,66. 

13,12. 
32,23. 
32,15. 

9,74. 
3,75 
13,90. 

«tägUdjc  pcriolic  fcer  öcijnmnluingcii.  $a*  «Barometer  jetgt  aua)  im  Saufe 
eine«  Tage*  einen  bem  jabrlia)en  ber  ©cctlimatc  äbnlia)cn  ©ang.  $ie  duroe  ergebt  fld) 
jweimal  in  24  etunben,  ungefähr  um  10A  SKorgenß  unb  10A  «tbcnb*,  ju  oberen  SBen- 
bepunften,  unb  fiutt  gioeimal,  um  4A  3Horgenft  unb  4A  «benb8,  ju  unteren  SBenbc- 
punlten.  3n  nieberen  Breiten  läfct  fta)  biefc  ©d)roanfung  unmittelbar  im  Saufe  jebcS  Ta- 
geö  beobaa)tcn ,  in  böseren  Breiten  roirb  ftc  üerbedt  burd)  bie  meit  ftdrf  cren  unregelmä- 
iigen  ©Sciflationen  unb  tritt  nur  in  SWittcltocrtbcn  i)eroor;  boa)  läfrt  fic  fla)  bereit*  in 
ben  Mitteln  weniger  2Bod)cn  erfennen  unb  fogar  im  Gange  einzelner  Tage,  roenn  man 
bie  (Suroc  bc$  täglidjen  ©angefi  nia)t  auf  eine  gerablinigc  Äbfclffenlinie ,  fonbern  auf  bie 
Quroe  ber  langfamer  fortfa)rcitenben  unregelmäßigen  ©a)toanfungcn  bcjieljt.  —  ©a8 
Barometer  bleibt  auf  feinem  b<>a)ften  unb  tiefften  ©tanbe  oft  mehrere  ßtunben  beinahe 
ftattonär,  fo  ba|  bie  SWomente  ber  9J?ajima  unb  SWinima,  ober  MeSBenbejeiten,  fict) 
nid)t  fd)arf  beobachten  laffen ;  e*  fd)roanfen  ferner  bie  Scnbejeiten  jniifd)cn  mc^rfrünbigen 
©renjen  je  naa)  ber  3abrc§jcit  unb  ben  Socalocrbältniffen ;  im  Sa^reSmittel  einer  grö« 
ßeren  3abl  oon  Crten  jeigen  fic  fta)  jeboa)  unabhängig  oon  ber  Breite,  fo  rote  auet)  bie 


Digitized  by  Google 


Jägltdje  $etictoc  Ux  ©dfaanfungen. 


501 


mittlere  £age8länge  unter  allen  ©reiten  biefelbe  ijl.  9tac^  $ämfc  faQcn  biefe  mittleren 
©cnbejeiten  für  baä 

«JRinimum  am  «JRorgen  auf  3A  45 
5D?ajjimum  am  «JRorgcn  auf  9A  37 
«Winimüm  am  Slbcnb  auf  4A  5 
«JRar,lmum  am  «Äbenb  auf  10*  11. 

3m  «Binter  flehen  bie  biet  «Benbejettcn  um  ungefähr  eine  Stunbe  bem  L5Kitfagc 
näher,  im  Sommer  um  eben  fo  otcl  rocitcr  baoon  entfernt.  <S8  fallen  j.  ».  im  Sanuar 
bie  oormtttägigen  «Bcnbefhinben  in  «JRatlanb  auf  4*  19'  unb  9*  56',  in  «Berlin  auf 
4*  32'  unb  9*  37';  bie  nachmittägigen  in  «JRailanb  auf  3*  24'  unb  10*  12',  in  Ber- 
lin auf  2*  42'  unb  9*  37';  im  3uli  bageg.cn  fallen  bie  üormittägigen  in  «JKailanb  auf 
2*  50'  unb  8*  57',  in  »erlin  auf  2*  54'  unb  8*  40',  bie  nachmittägigen  in  «J&atlanb 
auf  5*  43'  unb  1 1*  3l',  in  »erlin  auf  5*  10'  unb  10*  57'.  — 

©inen  beträchtlichen  (Sinflujj  auf  bie  ®röfce  bed  Spielraum!  ber  Sdjtoanfungen,  b.  h. 
auf  bie  fciffcrenj  jnrifchen  bem  Littel  beiber  «JKinima  unb  bem  «Kittel  beiber  «JWajima, 
übt  bie  g.  »reite  aud.  nimmt  barjer  biefer  Spielraum  oom  fcequator,  too  er  am  gröf  • 
ten  tft,  nach  ben  ^olen  ju  ab,  fdjeint  in  ber  »reite  Don  ungefähr  65°  ju  üerfebtoinben 
unb  foQ  in  noch  (jöf>eten  »reiten  negatiü  werben,  fo  bafc  bie  «Jftagima  auf  bie  «Benbcftun«, 
ben  ber  «JDfinima,  unb  umgefefjrt,  fallen.  ®er  Spielraum  ober  bie  mittlere  tägliche  Sdjitiau- 
tung  hat  nämlich  in  ben  einzelnen  3onen,  im  «Jtioeau  be$  «JRerreft,  folgenbe  «Wttteltoerthe : 


»reite. 

3af)l  ber  Crtc. 

Spielraum. 

»reite. 

3af)l  ber  Orte. 

Spielraum. 

0—10° 

7 

0 ',950 

40—50° 

10 

0"*,336 

10—20° 

10 

0",S60 

50—60° 

23 

0",201 

20—30° 

2 

0  ",7S6 

60—70° 

1 

0"',U1. 

30—40° 

1 

0"',6S9 

25er  Spielraum  ifl  in  mittleren  »reiten  für  bie  einzelnen  3ahre$jeiten  ungleich,  unb 
jtoar  im  Sinter  am  fleinjten,  im  Sommer  am  größten;  er  febtoanft  in  «JRailanb,  wo  er 
im  «Kittel  0"',333  beträgt,  jtoifchen  0"',310  unb  0"',426;  in$allc,  beffen  «Wittel 
0"/,209  i|t,  jtoifchen  o"',161  unb  0"',252.  —  fcerfclbe  nimmt  femer  ab  mit  june&men- 
ber  Erhebung  über  bie  «JReereäuacbe.  3u  3ürich  beträgt  bie  mittlere  tägliche  Schroanfung 
0"',286,  auf  bem  »igi  nur  0  ",105,  auf  bem  gaulfjorn  im  Sommer  unb  $erbft  0"',119, 
ober  im  «Wittel  0",177. 

$>cr  Oang  fclbft  ber  täglichen  «JJcriobe  erlcibet  in  größeren  $5hen  eine  toefentlid&e 
Umänberung.  fcie  beiben  «JRar,tma  nähern  ftch,  je  r)5^er  man  fteigt,  beflo  met)r  bem  «4benb» 
minimum  ;  ba&  «JÄorgenmar,imum  trifft  auf  bem  »igi  cr|t  um  2*  Kachmittag,  auf  bem 
gaultjorn  erft  um  3*  ein ;  baft  «Äbenbmar,imum  auf  bem  «igi  eher  Dor  al«  nach  1 0* 
unb  ebenfo  auf  bem  $aull>orn;  jugleich  ift  bie  fceprefflon  be*  jroifa)en  biefen  «Kajlma 
liegenben  «Klnimum*  fo  fchtoach,  baf  cä  an  Dielen  lagen  gar  nicht  t)erDortritt  unb  beibe 
«Kapma  fia)  ju  einem  einzigen  Dereinigen,  bie  <&uroe  alfo  innerhalb  24  Stunben  nur  Gin 
Minimum  um  6*  «Korgcnd  unb  Sin  «JRajimum  gegen  1 0*  9lbenbd  jeigt.  —  (Sine  ähn- 
liche »eränberung  im  täglichen  ©ange  feheint  in  ben  «Jtatargegcnben  ftattjuftnben.  ®ct 
Spielraum  ijt  bafelbfi  aber  fo  Hein,  unb  bie  3at)l  guter  »eobaa)tungen  fo  gering,  baj*  bie 
Sinnahme  noch  eine  DorauSfä^lia)e  bleiben  mu|i. 

S)oDe  erflärt  bie  täglichen  Schroantungen  bei  »arometerd,  nie  bie  jährlichen,  auft 
ber  3nterferen)  ber  nach  entgegengefejjten  Seiten  hin  gefrümmten  £uroen  ber  troetnen  unb 
ber  3)ampf'«4tmofphäre.  fcutcl)  ben  Sinfluf  ber  Temperatur  ftnft  bat  »arometer  Don  ben 
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falteten  Iage*ftunbcn  nach  ben  märmercn  ^tn;  jeboa)  bie  Sunalmu  bet  (Slafticität  be* 
©afferbampfc*  mit  ber  junc^mcnben  SBänne  oerbceft  biefe  SBeränberung  thetlroeifc,  unb 
ftatt  einer  3Bclle  erfcbeint  eine  größere  am  Tage  nnb  eine  Fleinere  in  ber  9tad)t.  gig.  1 73 
jeigt  für  Slpenrabe  ben  jtünblicben  ©ang  ber  täglichen  ©SciUation  bcft  Barometer* ,  unb 
bie  für  ftcb  cinjeln  berechneten  (fcuroen  ber  troefnen  unb  ber  $ampf-$tmofphäte,  jene  ein- 
fach abwärt*,  biefe  einfad)  aufwärts  gefrümmt,  mit  ben  SBenbcftunben  um  1  Ut)t  9tact)t* 
unb  2  Ut)r  Bachmittag*. 

Big. 

2;  ä  g  l  i  d)  e  D  Inflation  en  b  e  6  SJ  a  i  o  m  e  t  e  r  *. 
üRittag. 

i          l  ,    7    8    tt    10  11  12    1     U    U    6    M    t   III  II  11  1  2( 


2    3    4    5    6    7    8    9   10  II  12   1     2    1     4    R    1    7    ft    0   10   11  17    1  2 


Beobachtungen  an  anberen  Orten  haben  ähnliche  Sutocn  ergeben.  3n  <Rcrtfchin*f 
ift  ber  fctuef  ber  $ampf-Wrmofphüfc  fo  fcr)macr),  bafe  er  bie  ßuröe  ber  troefnen  2uft  nicht 
umjubiegen  oermag;  bie  ©uroc  be*  täglichen  Nie  be*  jährlichen  (Sange*  ber  ©cfammt- 
$ltmofphärc  ift  bat)cr  nur  cinfad),  unb  jur  Seit  ber  r>öd)ftcn  Temperatur  abmärt*  ge- 
frümmt.  (Sin  ähnliche*  föcfultat  ergiebt  ftc^  au*  ben  Slufjeichnungen  auf  3aba;  bcr£nicf 
ber  troefnen  Suft  jeigt,  nach  Slbjug  be*  Tampfgchaltc* ,  nur  ein  üRinimum  jur  Seit  ber 
böchften  Temperatur  unb  ein  3Rar,imum  in  ben  frür)cftcn  OTotgcnfrunben.  Sluf  ^ö^eren 
©ebitgen  fd;eint  bie  3unahme  bc*  ^uftbruef*  mär)tcnb  be*  Jage*  oon  ben  burd;  auffiel- 
genbc  Suftftrömc  au*  ben  9ticberungen  in  bie  #öt)c  geführten  unb  über  ben  weniger  er- 
mannten ©ebirgen  ficr)  anhäufenben  Suft«  unb  $ampfmaffen  herzurühren. 

Urfadjcn  See  UJinlic.  3>ic  ©inbe  ftnb  Öuftfttömungen ,  butd)  roclche  bie  sMt- 
mofphäre  ba*  in  il)r  geftörtc  ©leichgcnucht  hcrjujtellen  trachtet.  3Me  an  einem  Orte  ftet) 
erroärmenbe  fiuft  behnt  ftch  au*,  mirb  fpejififch  leichter  unb  bilbet  einen  auffteigenben 
Suftftrom  (courant  ascendant) ,  bie  ouffteigenbe  fiuft  mirb  crfcjjt  burdb  horizontal 
Oon  ber  Seite  her  ber  ©ärmequcllc  jufliie^cnbe  6rröme  fairerer  Suft,  unb  in  bie  ent- 
ftehenbc  fieerc  finft  bie  tfuft  feitmärt*  nieber,  melchc  in  ber  höheren  Btmofphäre  crfaltet 
unb  febmerer  geroorben  ift.  9Ran  erhält  ein  3Mlb  biefer  $rfct)einung  im  kleinen ,  roenn 
man  bie  Jt)ür  jmifeben  einem  mannen  3immer  unb  einem  falten  glur  öffnet.  (Sine  unten 
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in  bie  Oeffnung  gehaltene  fiid)tflamme  wirb  naa)  bcm  Bimmer  hineingerietet,  —  oben 
wirb  ße  entfd)ieben  oon  ber  Mannen  ©tube  nad)  bem  falten  Staunte  ju  wehen,  weil  oben 
bie  erwärmte  fiuft  auo\  unten  bie  falte  fiuft  einftrömt 

©o  fann  man  häufig  an  9Keerc$füften,  namentlia)  auf  Snfetn  wahrnehmen,  bafc  ftd) 
einige  ©tunben  nad)  Sonnenaufgang  ein  oon  bem  SReere  nad)  ber  Äüfte  gerichteter  3Binb 
erhebt,  ber  ©ecwinb,  weil  bal  fefte  fianb  oon  ber  ©onne  ftärfer  ertoärmt  wirb  als  ba* 
*D?eer,  über  bem  erwärmten  »oben  in  bie  $öl)e  jteigt  unb  oben  nacb  bem  8Rcere  t)in  ab- 
fliegt, mä&renb  unten  bie  fiuft  oom  5Reere  gegen  bie  Äüften  ftrömt.  $er  ©eeminb  ift  «n- 
fang!  fd)wad)  unb  nur  an  ben  Jtüften  felbfl  fühlbar;  fpäter  nimmt  er  ju  unb  jelgt  fld) 
bann  fd)on  in  größerer  Entfernung  oon  ber  Äüfte;  jwifd)en  2  unb  3  Uhr  *ad)mittag8 
wirb  er  am  ftärfften ,  nimmt  bann  wieber  ab,  unb  gegen  Untergang  ber  ©onne  tritt  eine 
SMnbftitte  ein.  $ann  erfaltet  fianb  unb  SKeer  burd)  bie  Särmejtratjtung  gegen  ben  §tm- 
meWraum;  baS  fefte  fianb  erfaltet  aber  fd)neller  atd  ba8  9tteer,  unb  nun  jirömt  bie  fiuft 
in  ben  unteren  Stegionen  oom  fianbe  nad)  bem  8Reere,  b.  b-  c§  entftefr  ber  fianb winb, 
roäfjrenb  oben  eine  entgegengefe|te  ©trömung  ftattfinbet.  3>er  6a)iffer  benu$t  biefe  Bug* 
rotnbc,  wenn  er  9lbenb&  ben  $afen  oerläftt  unb  ir)n  bei  Sage  leistet  wieber  gewinnt. 

Uid)tung,  Schnelligkeit  unfr  Starke  Irer  ttHnbe.  Scber  SBinb  jeigt  fld)  offen- 
bar juerft  an  ber  ©teile,  an  melier  ba8  ®lei<^gcroid)t  ber  $ttmofphäre  eine  Störung  erlei- 
bet, unb  pflanzt  |ra)  oon  ba  rücfmärte*  fort,  öntfteht  j.  ©.  über  einer  ©tcDe  bura)  geuer 
eine  aufiteigenbe  ßuftftrömung ,  f o  wirb  juerft  bie  unmittelbar  angrenjenbe  fiuft  bie  auf • 
geftiegene  erfefren,  bann  bie  weiter  entfernte  bie  ©teile  ber  oorigen  einnehmen  u.  f.  w.; 
eS  wirb  ein  Oftwinb  in  weftlid)ercn  ©egenben  fta)  früher  jeigen  als  in  öfu"id)ercn. 
»cobaa)tungen  höben  bie«  beflätigt,  unb  man  fann  ba^er  mit  &tea)t  fagen,  bafr  im  $IU- 
gemeinen  jeber  SBinb  feine  Urfad)e  oor  fia)  $abt. 

9Ran  bat  aud)  öerfud)t,  bie  ffiinbe  in  pofittoe  unb  negatioe,  ober  in  ffiinbe 
burd)  Äfpiration  unb  in  SBinbe  burd)  Smpulfion  elnjutheilen.  3u  ben  erfteren 
gehören  bie  nach  *taer  erwärmten  ©teile  unten  ju-  unb  nad)  folteren  ©egenben  oon  oben 
abfliefc enben ;  ju  ben  Unteren  bie  burd)  SBärme  auffteigenben  ober  oon  fälteren  ©egenben 
rocgeu  Anhäufung  ber  fiuftmaffe  abflic£enben  Strömungen.  Gin  ÄD.-SBinb  j.  SB.  würbe 
juerft  7  Uhr  Äbenbd  in  $h^aDe^m  bemerft,  um  11  Uhr  in  Sofion,  ba$  im  9cO.  oon 
jenem  liegt;  ein  heftiger  ©.-©inb ,  ber  im  3uni  1809  bie  herein,  ©taaten  ,oermüflete, 
wehte  juerft  in  Blbano,  bann  in  9tew*8orf,  ba*  füblia)er  liegt.  Qieft  ftnb  SBinbe  burch 
ftfplration.  ©er  ©Sö.-Drfan  oom  29.  9toö.  1836,  weld)er  10  Uhr  borgend  über  fion- 
bon  ging,  unb  um  1  Uhr  nad)  bem  £aag  gelangte,  um  1  %  nad)  ttmfterbam,  um  6  naa) 
Hamburg,  um  9%  naa)  ©tettin,  alfo  110  g.  in  ber  ©ef.  maa)te,  war  ein  9Binb  burd) 
Smpulfion,  welcher  bahin  fortfd)ritt,  wohin  er  wehte.  —  ©ie  ©inbe  wehen  metft,  aufrer 
auf  offenem  9Reere,  in  ©töfren  (rafales,  rifoli)  unb  mit  wad)fenber  Sntenfität;  e*  fd)et- 
nen  bie«  fiuftwetlen  ju  fein,  wela)e  bura)  #inberniffe  oerurfad)t  finb. 

fcufccr  burd)  ben  unmittelbaren  öinflufr  ber  Scmperatur  fönnen  fiuftbewegungen, 
unb  fogar  heftige  ©türme,  burd)  eine  fd)neUe  Conbenfation  bc*  atmofphärifa)en  ©affer- 
bampfe«,  wie  fola)e  bei  bebeutenben  *iebcrfd)lägcn  ftattfinbet,  erjeugt  werben,  ©urd)  bie 
hierbei  frei  werbenbe  ©ärme  wirb  bie  Temperatur  ber  fiuft  erhöht;  e*  entfielt  baburd) 
ein  fräftig  auffteigenber  Suftfrrom,  ganj  abgefehen  babon,  ba^  bet  conbenfirte  ©ampf  ben 
$rucf  ber  fiuft  nach  D^n  ©eiten  hm  um  feinen  eignen  ttntheil  oerminbert  unb  fa)on  ba- 
burd) ba*  atmofphärifd)e  ®lcichgewid)t  geftört  hat. 

2)ie  ©inbe  fönnen  horijcmtal,  ober  fd)ief,  oertical  auf-  ober  nieberfteigenb ,  ed  tön* 
nen  mehrere  jugleid)  über-  ober  nebenetnanbec  naa)  oerfd)iebenen  Richtungen  ftrömen; 
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bte  «reite  bet  Strömung  unb  ihre  2&ngenau*bebnung  fann  fty  auf  »enige  $unbert 
©dritte,  fie  fonn  aber  auch  über  eine  aanje  Örbjone  etftreden;  unb  ebenfo  berfchie- 
benartig  ift  bie  ©efcb»inbigfeit  unb  Starte  btt  ®inbe. 

Die  Stiftung  bei  Stabe*  »irb  in  ber  Xäbe  ber  ttrboberflScbe  bureb  Sinbf  ah- 
nen, in  größerer  $öbe  bura)  ben  Bug  ber  SBolEen  angegeben,  unb  man  benennt  biefelbe 
nach  bet  ©egenb  be$  $ori$ont*,  ober  nach  ben  fünften  ber  SBinb  rof  e,  au*  benen  fie 
bertommen ,  »obet  gewöhnlich  nur  ac^t  3Binbe ,  R,  !R£>.,  O.,  SO.,  S.,  SSB.,  SB., 
feltener  bie  bajtttfcbenliegenben,  untertrieben  »erben.  Dafr  in  ber  £^at  in  betriebenen 
§öf>cn  5Sinbc  in  oerfchiebenen  Stiftungen  übereinanber  »eben,  ift  burtb  «eobach  hingen 
hinreiebenb  feftgeftettt.  «ei  einem  SBerfuc^c  toe^te  an  ber  tttbobetfläcbe  SB. -SBinb,  biö  »u 
3500  g.  $öbe;  oon  ba  oberbalb  ein  9t-SBinb,  ber  etma  biefelbe  ©efebtoinbigfeit  hatte; 
bei  einem  anberen  »erfuebe  »ebte  unten  ©SB.,  mit  einer  ©efeb»inbigfcit  oon  22%  g.  in 
ber  6ef.  unb  er  berrf(bte  bi*  3900  %.  £öbc.  SJon  ba  bi*  6400  fc.  me^te  ein  Oft  barauf 
ein  *0.  bi8  8300  fr;  enbliä)  toieber  ein  Oft  bi*  9100 

Die  ©cfa)toinbigfeit  be*  SBinbe*  fleht  im  »erbältnifr  jur  ©rö|e  ber  £cm*eratur- 
bifferenj  ober  bem  Unterfa)iebc  ber  2uftbiä)tig?eit ,  welche  bie  Störung  be*  ©leiebge- 
wicht*  öcrurfaa)t  «chnlicb  wie  bei  SBafferftrömen  ift  aud)  bi«  bcr  Umfang  bc*  $rofilg 
oon  großem  Cinfluf.  »reite  ßuftmaffen,  bie  fi(b  bura)  enge  Jodler  btängen  muffen,  er- 
langen barin  eine  oiel  größere  ©efcbwlnbigfett.  Die  näberen  »ejrichnungen  bet  @efd>min- 
bigfeit  ber  SBinbe,  ober  be*  ©ffeft*  berfelben,  ibrer  Stärf  e,  —  finb  nod)  febr  unoott- 
fommen,  wenn  man  aueb  Don  fd)wacbem,  mäfigem,  (ebbaftem  SBinb,  Sturm,  heftigem 
Sturm  fpriebt  unb  bie  Seefabret  noch  mebr  Untertreibungen  haben.  Sie  nennen  ben 
ßuftftrom,  wenn  er  fo  gering  ift,  bafr  man  ben  Umfang  ber  fräufelnben  Stria)e,  bie  er 
auf  ber  glatten  9Reere«fläcbc  berootbringt,  nod)  überfeben  fann,  eine  «rifc;  flaue  ober 
fd)»a<beÄüblte,  wenn  feine  ©efchwtnbigfeit  2  bi*  7  §uf  in  ber  Sefunbe  betragt. 
Die  labbere  # üb Ite  bat  10  bi*  15,  bie  frifc^e  Äüblte  15 — 20,  bie  fteife  tfüblte  20 
—30,  bcr  fa)ioere  SBinb  30—40  gufr  ©efebwinbigfeit  in  bec  Sefunbe.  SRit  noch 
größerer  ©efebtoinbigfeit  beginnt  berSturm.  — 

Die  allgemeinen  ©efejje  ber  atmofobärifa)en  Circulation  »erben  fi<b  natürlich  am 
leiajtcften  auf  ber  9Kccre*fIacbe  erfennen  laffen;  Beobachtungen  auf  bem  Sanbe  bagegen 
fübren  oorjug*weife  jur  ©rfennung  ber  sHu*nabmen. 

anrntometcr.  Sur  genaueren  »efttmmung  ber  Starte  be*  SBinbe*  bienen  bie 
SBinbmcffer  ober  «nemometer,  beren  et  febr  oerfchiebene  giebt  Derjenige  bon 
SBoltmann  mift  bic  ©efebwinbigfeit  nad)  ber  3abl  ber  Umbrebungen  eine*  Keinen  fclügel- 
Tobe*,  ba*  ben  ©inbmüblenflügcln  äbnli(b  eingerichtet  ift;  biejenigen  oon  Oertel  unb 
Sdjmibt  nad)  bem  SBinfel,  ben  ein  oom  SBinb  gehobene*  $enbel  mit  ber  «ertieale  bil- 
bet;  ber  oon  3ame*  fiinb  bureb  ben  Drucf  auf  bie  glüffigfeit  in  ein«  fnieförmig  ge- 
bogenen SRöbre,  beren  eine  Oeffnung  bem  SBinbe  jugefebrt  ift;  enblich  ba*  £e*liefcbe  Hnc- 
mometer  burd)  bie  (Irf&lrung ,  bie  ber  SBinb  an  einem  £hennometer  beeborbringt.  Die 
Stärf  e  bcr  SBinbe  ift  bW  feiten  ftetig;  meift  mcd)feln  heftigere  Stöfie  mit  Momenten 
ruhigerer  Strömung  ab.  SRäfrige  Sinbe  haben  burd)fcbnittlid)  eine  ©efd)»inbigfeit  oon 
15  gu|  in  ber  Sefunbe;  bei  lebhaften  SBinbcn  unb  Stürmen  fteigt  fie  bi*  auf  50  guf, 
unb  bei  ben  beftigften  Sturmminben  foQ  fie  120  bi*  150  $uf*  unb  nod)  mehr  erreichen, 
©in  faum  merflicher  SBinb  macht  in  1  Sef.  1  %      in  1  Stunbe   %  ÜReile 

•  merflicher  •       •     •  •    •    3         •  •     .  über     %  • 

•  mäßiger  •       •        •    •  6 

eine  jicmlicb  ftarfe  «rife      •     •  •    -  17     .,  .  .     .  na|c  3  . 
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ein  frifd)er      ffitnb  mad)t  in  1  ©ef.  30        in  1  ©t.  über  5%  teilen 

•  fd)werer   46%       .  .   .     .  8% 

•  fefjr  fdjroctet  60     • ,   •  •   •     •   1 1 

■  Sturm  •     •  •    •     70         •  •   •     .   12%  • 

•  großer  ©türm       •     ...     85    .,  .  .  .  14% 

•  OrFan  •     •  •    •    III         .  .  .  .20 
ber  fd)werfte  ßrfan      •     .  •    •    140     • ,   *  •  •  «25 

$ür  etne  (Befehwinbigfeit  oon  1%  in  bet  ©efunbe  ift  ber  auf  9%  hetbotge« 
braute  ©rud  etwa  gleid)  1 1  2oth ;  Bei  60  f>at  man  etwa  eine  ©irfung  Don  1  Gt. ; 
bei  ben  Manen  üon  120  ©efchwtnbfgfeit  gegen  4  Ct.  ;  bafr  ein  fotd)er  Käufer  unb 
Säume  umwirft,  ift  alfo  wocjl  begreiflich.  Sei  bem  Orfane  auf  ©uabetoupe  1825  wur« 
ben  Siegel  burd)  biete  Spüren  gcfdjleubert,  unb  ein  fidjtencS  Brett  öon  3  dg.,  8  8. 
©reite  unb  %  3.  SMrfe  würbe  mit  foldjer  ©ewalt  f ortgefd)leubett ,  bafe  e8  bura)  einen 
^almftamm  öon  1%  SoU  ©ic!e  flog,  ber  unglaublich  feft  unb  jähe  ift. 

Mittlere  toHn&rtcrjtung.  9luS  bet  3ufammenftctlung  localer  Beobachtungen, 
we(cr)e  fid)  in  ber  Regel  auf  bie  Slnjeige  bet  Stiftung  t)ortjontaler  SBinbe  ju  beftimmten 
Jagcöftunben  befd)ränfcn,  erhält  man  bie  SBinbtofe  bed  gewählten  £5ttc3,  inbem  man 
bie  Sohlen,  weld)e  angeben,  wie  oft  währenb  eine«  längeten  3cttraume8  einer  bet  ad)t 
SBinbe  aufgezeichnet  würbe,  auf  bie  ihren  Stiftungen  entfprechenben  Labien  eines  ÄtctfeS 
aufträgt,  $iefc  Sailen  fieden  bie  Äräfte  be8  2Binbe8  bat ,  weld)e  nad)  bem  9Jtittelpunft 
^in  wirfen;  au$  ü)nen  lä|t  fid)  bic  8tid)tung  unb  ©tärfe  ber  SRtttelfraft  beftimmen.  * 
icmnad)  jeigt  bic  9tid)tung  ber  STOittelfraft  ober  bie  mittlere  2Binbcßrid)tung 
eine«  Orte«  ben  $unft  be«  #orijontc&  an,  auf  wcld)en,  nad)bem  alle  gleid)  großen  unb 
entgegengefefct  liegenben  3af)len  fid)  aufgehoben  haben ,  nod)  ein  Ueberfd)ufc  fällt.  SMe 
©tärfc  ber  «Dlittclfraft  giebt  bie  ©röfc  biefe«  Ucbcrfd)uffc8  an,  unb  au8  bet  Bergleidmng 
mit  bet  ©efammtjahl  bet  plle  geht  beroor,  oon  weld)er  Bebeutung  biefet  tlebcrfd)ufc  fei. 
Sambert  (1777)  gab  bie  für  eine  fold)c  Berechnung  geeignete  gormcl:  wenn  JV,  NO,  0 
u.  f.  f.  bie  SKnjahl  ber  gäHe  bcjcid)nct,  bic  auf  jebe  biefer  ©cltgcgenbcn  fallen,  unb  bic 
entförcd)enbcn  Äräfte  nach  NS  al$  Orbinatcnlinie  unb  nad)  OW  al«  Bbfciffenlinic  jcrlegt 
werben;  fo  ftnb  bic  ©oorbinaten  x  unb  y  ber  mittleren  9tid)tung 
x=  0-  w+  %  (NO  -h  SO  -  NW-SW)  Y2 
Y  =  .V -  S  +  %  (NO  -SO+NW-  SW)  Y~2-t  unb  ba§ 

«jimuth  «  bcrfelbcn,  00m  Äorbpuntt  gegen  Oft  gewählt,  ift  gegeben  burd)  tang.  a  =  ^  ote 

©tärfc  M  ber  SHittelfraft  burd)  M  =  Y**  +  y* 

Änftatt  ber  Benu^ung  bet  £amberf  fd)en  gormel  fann  man  aud)  nad)  ©d)ouw  ba8 
Bcrhältnü)  bet  cntgegengcfc^tcn  ÜBinbe,  unb  butd)  biefed  beftimmen,  weld)e  Äia)tung  bie 
oothcrrfd)cnbc  gewefen  fei,  inbem  man  5.  B.  ba8  Sethältnil  ber  91.«  ju  ben  ©.-©inben 
fo  berechnet,  ba|  man  bie  ©ummc  aller  9t©.«,  9t.-  unb  3HD.«SBinbe  aU  9t.«2Binbe,  biejenige 
aDet  ©5B.-,  ©.•  unb  ©0.-©inbc  al«  ©.-SBinbe  bctcad)tct 

6ö  gehören  oieljährige,  unauSgcfe&te  Beobachtungen  baju,  um  füt  einen  Ott  bie  ju« 
oerläfftge  mittlcte  2Sinbeörid)tung  ju  etforfd)cn ,  ba  bie  fttefultate  einzelner  3ahte  oft  be* 
beutenb  Oon  etnanbet  abweichen.  ®ct  SScrtt)  fold)ct  Ermittelungen  ift  überbief  jwcifcl« 
hnft,  ba  nid)t  bie  mittlere  8üid)tung,  fonbern  bie  5frt  ber  Sufeinanb erfolge  ber  Sföinbrid)- 
hingen  beren  ©igenthümlid)feit  au9mad)t.  ©0  bie  3Binbrid)tung  fid)  niemals  änbert,  we* 
hen  beftanbige  SBinbe;  wo  bie  8Hid)tung  nad)  gewiffen  3eiträumen  wed)felt,  |»erio« 
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bifcfje  SBinbe,  —  unb  wo  bic  Beblngungen  bet  «enberungen  oerborgener  liegen,  bie 
lederen  fclbft  manntgf  ad)er  finb,  —  beränberlttt)effiinbe. 

CoccU  ttHnfce .  $ie  on  ben  Jtüften  beobachteten  ©ee-unbßanbwinbe  ober 
»rifen  ftnb  pertobifa);  fle  jrigen  fla)  überall,  wo  nia)t  ftärfere  allgemeine  2Binbe  biefen 
©edjfel  oerbeefen.  «m  SWittelmeer,  ju  aXarfettte,  Reaoel,  Palermo  wirft  Im  ©ommer  ber 
fta)  ungefähr  um  9*  SKorgen«  er^ebenbe  ©eewinb  fe&r  erqutdenb ;  nad)  ttDicott  jeigen 
ftd)  biefe  ©ee-  unb  fianbwlnbe  aua)  am  &rie-©ee.  Sie  fomtnen  j.  8.  an  bei:  9t.-Äüfte  oon 
3aoa  unb  bei  Statyaraifo  außerorbentlia)  fd)ön  ju  ©tanbe ;  in  ßänbcrn  mit  ftrenger  Äalte 
finb  fie  im  ©inter  faft  unbefannt.  ©ei  ©onnen-ttufgange  wel>t  eine  leid)te  crfrifdjenbe  ßanb- 
brife;  ein  feiner  Rebelf Rietet,  bie  Sirtung  bet  Raa)ttl)aueS,  bebeeft  &Üe8  unb  t|emmt  ba8 
weite  Borbringen  bei  ©djalled.  8Rit  bem  Sluf  jteigen  ber  ©onne  legt  fla)  bie  ßanbbrife  all- 
mäklig,  unb  bie  ßuft  wirb  funfelnb  Har,  bie  gerne  wirb  wunbeebar  beutUa),  felbft  SBcnuS 
fieijt  man  am  £immel;  befonber*  in  ber  Regen  jeit  (umt  baS  ßanb  fo  auferorbentlia), 
baf  »erge  oon  5  bift  6000  g.  #öf)e  in  16  ober  20  3R.  Entfernung,  b.  fo  weit  al« 
n^rtfalifa)  möglid),  fia)tbar  finb.  ©teljt  bie  ©onne  im  denity,  fo  ru$t  bie  ßuft  oöHtg. 
©eit  im  ÜÄecre  jeigt  fid)  wea)felnb  eine  bunflere  Färbung ;  aber  eS  wäfjrt  juweilcn  jwei 
©tunben,  elje  fie  bleibenb  wirb  unb  bie  ©eebrife  regelmäßig  einfejjt  ÜRit  i&r  beginnen 
tleine  weife  ©olfen  am  fcorijonte  aufjufteigen.  Rad)  wicber^oltcr  Ruljepaufe  wirb  bie 
©rife  frifd),  unb  mit  finfenber  ©onne  bläft  ber  ©eewinb  fräftig.  <Sr  umbüllt  bie  Vorge- 
birge mit  ©uft  unb  behängt  baS  innere  ßanb  mit  bunfelen  Sölten,  baS  unberbältnu)- 
.mäßig  fern  erfa)eint,  fo  bunftig  ift  bic  ßuft.  Raa)  ©onnen-Untergang  oerfa)winbet  ber 
$unjt,  ©inb  unb  3Reer  fommen  jur  Ru&e.  «uf  bem  ßanbe  beginnen  ©ewittcr  unb  Re- 
gen unb  bie  ©olfen  breiten  ftd)  über  ben  ganzen  Gimmel.  Gnblia)  fommt  bic  ßanbbrife; 
beginnt  fie  mit  einem  ©tofe,  fo  ift  fie  furj  unb  wirb  balb  fa)waa);  bisweilen  bält  fie  bann 
nur  bart  an  ber  Äüfte  an,  wä^renb  fie  fonft  auf  4  2K.  unb  mebt  oom  ßanbe  wtrffam  ift. 
Suweilcn  jögert  fie  fogar  bic  ganje  Raä)t,  oljne  ju  fommen,  namentlid)  fann  man  in  ber 
Regenzeit  nia)t  auf  fie  rennen,  wäfpenb  fie  in  anberen  tropifd)en  ©cgenben  auä)  bann  re- 
gelmäßig eintritt.  UebrigenS  ift  bic  ßanbbrife  an  ber  Quineatüfte  j.  ÜB.  fengenb  I)eif ; 
benn  obwohl  bie  Hbfttylung  bcS  ßanbeS  fie  oeranlaßt,  fo  ift  boa)  fä)on  eine  geringe  Sem- 
peratur-örniebrigung  bort  ju  ifjrer  ©ntfteljung  f>tnretd)enb.  3a,  je  ftärter  bort  bie  916- 
füljlung  auf  bem  ßanbe  ift,  ober,  wie  bie  8eobad)tung  letyrt,  je  ftärter  ber  Sljaufatt  ift 
um  fo  fd)roäa)er  ift  bie  ßanbbrife ;  benn  bie  nad)  Serluft  ber  $cud)tigfeit  aufgeloderte 
ßuft  wirb  erft  rea)t  außer  ©tanbc  fein ,  ben  ©eewinb  fräftig  jurüdCjubrürfen.  —  3ft  bie 
ßanbbrife  fräftig,  fo  füfjrt  fie  ©olfen  über  bie  ©ee  unb  Hart  ba$  ßanb,  ba*  nun  in  ber 
Raa)t  o^nc  ©d)leicr  bleibt,  unb  ber  ©tcrnenljimmel  wirb  wunberbar  flar  unb  $tü.  3m 
legten  Steile  ber  Raa)t  beruhigt  fia)  bie  ßanbbrife  faft  immer,  erft  mit  £agc$-Slnbrua)  er- 
wacht fie  wieber  ein  wenig,  ©ie  3citen  ber  9tu$c  finb  gana  unbeftimmt;  im  allgemeinen 
finb  bie  oor  ber  ©eebrife  länger,  al8  bie  üor  ber  ßanbbrife;  ebenfowenig  ift  bic  (Sntfer- 
nung  ju  beftimmen,  bis  wo^in  bic  »rifen  we^cn ;  aua)  ift  i^re  Ria)tung  gegen  bic  Äüftcn- 
linic  fcincfiwcgö  immer  fenfrea)t.  —  öine  ä^nlia)e  <&rfa)efnung  finb  bie  in  ©ebirgSlän- 
bern  wahrgenommenen  S^alwinbe,  bie  in  ber  Regel  in  ben  wärmeren  £age6fhmben 
talaufwärts  alt  Unterwinb,  in  ber  Rad)tjeit  aB  Dberwinb  abwärts  ftrömen.  ©ie 
finb  bier  am  Sage  cntfd)iebener ,  bort  in  ber  Raa)t,  t^eiU  im  ©ommer,  ti)ei(6  im  Sßinter. 
3u  ben  oerfd^iebenen,  bafür  gültigen  tarnen  gehören  Pontiar,  verine,  solore,  vaude- 
ron,  rebar,  Wont-ölanc-SBinb,  aloup  de  vent.  3^r  Umfe^cn  fte^t  im  Sufammcnbangc 
mit  SenüJeratur-Untcrfcbieb  oon  16°  R.  in  wenigen  ©tunben.  Äuf  ben  ©cf;rcci$erfeen 
jeigt  fid)  ber  Unterwinb  erft  Rad)mittagS,  wogegen  ber  Oberwinb  in  ber  Rad)t  beginnt 
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unb  bi*  10*  Vormittags  we$t.  ©er  Unterwinb  Reifet  auf  bcm  (Somcrfee  2a©reoa, 
auf  betn  £ago  5Raggiore  fi'3nöerna,  auf  bem  ©arba*©ee  ß'Ora;  ber  Obtrwinb  bei 
erfterem  ©ee  Sioano,  bei  Unterem  ©öoere. 

«uf  &o$en  öebirgen  unb  #oa)ffäa)en  treten  oft  plö£lia)  fa^neibenb  falte  ©inbe. 
tneift  mirbelnb  unb  mit  ©a)neegefiöber  oerbunben  auf,  in  bcn  beutfa)*fa)weijerifa)en  Wpen 
ba*  ©u jen,  in  ben  franjöfiftt)en  fia  Sourmente  genannt;  fie  jeigen  H  ferner  &&n* 
lia)  in  ben  «ufflfa)en  ©teppen  al*  ©iuga.  im  fcltat  unb  in  Äamtfa)atfa ,  wo  man  bie 
fura)tbarften  ©c&neefrürme  au*  »£).,  wcla)e  feiten  toeniger  al*  24  ©runben  wetjen,  ©u* 
rian*  nennt,  ober  Surana,  in  Jfamtf$atfa  $urga*,  wie  in  Sabrabor. 

©ie  (oealen  ©inbe  ber  ©üften,  innerhalb  berfelben  an  itjrem  Äanbe  auftretenb,  bie 
wegen  tyrer  fengenben  $i£e ,  Sroefen&eit  unb  $eftigfett,  unb  i&re*  ©anb*  unb  ©taubge* 
rjatt*  gefürä)tet  ftnb ,  fd)einen  mciji  ©irbelwinbe  unb  al*  f ola)e  oon  oerwictelteren  8er* 
tyälrntffcn  abhängig  ju  fein,  ©ie  Ipeiften  $armattan  in  ©enegambien  unb  bem  Wett- 
lingen ©a$ara.  wo  fie  im  ©ec,  San.  unb  gebr.  weisen,  brei  ober  üiermal  im  3a&rc,  1  bi§ 
14  Sage  jebe*mal  wä&renb,  Dom  bta)tefien  Äebel  begleitet  unb  einen  tnineralifa)en  ©taub 
auf  5iÜeS  ablagernb;  fie  troefnen  Älle*  auf  ba*  fura)tbarfte  au*,  ba|  e*  biegt  unb  reift 
unb  nur  Einreibungen  oon  Oel  fa)ü$en  gegen  fie.  Grjamfin  b*if»t  er  in  Äegopten,  b.fc). 
S&Mnb  ber  50  Sage,  weil  er  regelmäßig  naa;  ber  §rül)Ung8naa)tglei#e  oom  Önbe  fcpril 
bi*  Sunt,  etwa  innerhalb  50  Sagen  jwei  bi*  brei  Sage  lang  au*  60.  we&t;  ©amum, 
©mum  ober  ©amiel  in  Arabien  (oon  sarama  b.  Meii  giftig,  ober  samm,  ©ift).  3n 
Äurbiftan  ift  ber  6&crfi  al*  ein  feiler,  heftiger  unb  ermattenber,  aber  ni(t)t  lange  an* 
&altenbcr  Oftwinb  gefügter,  ©ic  perflfa)en  unb  a)inefifa)en  ©üften.  wie  bie  amerifa* 
nifa)en  ©teppen  f>aben  ä&nlla)e,  wenn  aua)  nia)t  immer  fjetfe  ©inbe  aufjuweifen  ;  }.  ©. 
ber  oon  ©©.  gegen  bie  $atagonifa)e  (SorbiUere  we&enbe  $ampero,  welker,  naefcbem 
er  an  ber  ©eftfeite  bie  meifte  geuc&tigfeit  abgefegt  l)at,  al*  oft  trotfner,  eiftger  ©türm 
oon  bem  bunfelfa)marjen  Gimmel  mit  unbcfa)reiblic&er  $eftigfett  über  bie  $atagonifa)en 
©teppen  brauft.  Cr  roet)t  fetten  länger  al*  brei  bi*  oier  Sage,  unb  feine  ©auer  ftebt  ge* 
wörmlia;  mit  feiner  $cftig!eit  im  umgetef>rten  ©er^ältniffe ;  er  bringt  f^redlicbe  ©ewitter, 
Stegen  unb  Kälte. 

€ontincutalu»inbf.  Kann  ber  ©c$fcl  oon  Sag  unb  9taa)t  nur  (oeale  ©inbe  er* 
jeugen,  bie  l)öd?ften§  auf  einige  teilen  Entfernung  oon  ber  ©egenb  if>re*  Urfprungc* 
fühlbar  werben  (SRorgen*  unb  Äbcnb lüfte),  fo  werben  bie  Semperaturbifferenjen 
ganjer  kontinente,  jumal  wenn  biefelben  unter  oerfdfolebcnen  ©reiten  ober  auf  beiben 
Seiten  be*  «equator*  liegen  unb  oerfajiebcne  3ar)re*jciten  ^aben,  SWonate  lang  anhalten 
unb  ju  tljrcr  fcu*glcia)ung  Strömungen  oerlangen,  bie  ft#  über  $unberte  oon  SReilen  in 
fiänge  unb  ©reite  au*bctmen.  @o  finb  bie  ©inbe  be*  SKittelmeerc*  unb  oon  ©üb*$u- 
ropa  fjauptfäirjlla)  oon  ben  Semperatur-Untcrf Rieben  jwifd&en  bcm  afrifanifa)en  unb  eu* 
ropäifc&en  fteftlanbe  abjuleitcn.  ©cfonber*  im  ©ommer,  wenn  3nner-«frifa  am  ftärfften 
erwärmt  ift  l>errfa;en  »orbwinbe  oor:  bie  ©ife  in  grantreia);  bie  ©ora  auf  bem  nörb* 
lid)en  abriatifajen  3Rcere  (in  3ftrien,  ©almatien,  ©enebig),  wcla)e  ^ferbe  unb  ©agen 
umwirft,  ber  Sramontana  in  Stalten  unb  ©panien,  ber  üJtiftral  in  ber  ^rooence, 
3»eftral  ober  ©agarrena)  in  Katalonien  (fel)r  talt  unb  troden),  ber  oona9t£).  oon 
ben  fjoljen  Älpen  ^erabwe^t  (bei  ben  ©alliern  be*  W^onet^al*  e^emal*  «iirctju*  ober 
Äirf  genannt);  in  ©panien  ©atego,  ber  oon  ©alicien  we^t;  ber  ®rcgal  ober  ©ar* 
gal  ber  Gatalonter  (ein  91C).  —  duweilen  brea)en  aber  aua;  im  9Sinter  unb  grü^ja^t 
bie  feilen  ©übwinbe  burd),  tt)cil8  a(8  ©.  unb  ©€>.,  ©olano  in  ©panien,  STOitjorn  au* 
©.,  ^aloa)  ober  ©ent  be  gora  au*  ©£).  in  Katalonien;  ©ciroeco  in  ber  fieoante 
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unb  Statten;  t&dW  als  @».  (ßibecclo),  fileoetg  (ßebea)o,  öon  fiiboen)  ober  ®arbi 
in  Katalonien,  ©et  fa)wüle,  feuchte  ©eiroeco  überfteigt  al«  göhn  bie  «Iben,  behält  aber 
feinen  <&fmrafter  im  3Bcfentlta)en  bei. 

©ie  allgemeinften  unb  großartigen  SBinbberhältniffe  entfbrtngen  au*  bem  anhat- 
tenbjtcn  £emperatur-©egenfa|e  ber  «rbe,  nämlia)  bemjenigen  8»ifo)en  ber  heißen  unb  ben 
beiben  falten  Sonen.  Unter  bem  Äequator  ift  ble  ßuft  am  ftätfftcn  erwärmt,  borten  fln- 
bet  oon  allen  Seiten  ein  duftrömen  ftatt;  bie  einanber  entgegengefe$ten  Bewegungen  he* 
ben  einanber  auf,  e*  entfielt  in  »ejiehung  auf  bie  horizontale  &la)tung  8lur>e  ba,  too  bie 
Wärmequelle  ift,  inbem  bort  bie  erwärmte  ßuft  auffteigt.  Sine  btennenbe  ßid)rflamme 
giebt  babon  ein  beutlid;c$  S51lb.  —  €>tänbe  bie  €>onne  immer  fenfred)t  übet  einem  fünfte 
bc8  5lcquatori  ber  unbewegten  ttrbe,  fo  mürbe  nad)  biefem  fjcißcftcit  fünfte  bon  allen 
SBeltgegenben  ßuft  uiftrömen,  gan&  analog  ber  ßrfdjeinung  bet  ßia)tffamme.  Uber  bie 
©rbc  brerjt  fta);  nta)t  ein  $untt,  fonbern  ein  ruhiger  ©ürtel  entfielt,  beffen  Sempera* 
tut  bie  höa)fte  ift,  bieGegenbberSBinbftitlen.  (tr  bilbet  bie  ©renje  $wtfd)en  ber 
Oon  ber  nörblid)en  unb  füblia)cn  ©rbfyätfte  jujrrömenben  folteren  ßuft,  beten  jebe  für  firf) 
einen  Jcretalauf  boHfühtt,  abhängig  oon  bem  l)icr  im  golgenben  näher  entwitfelten,  allge- 
meinen  ©efe&e. 

JDa$  Öout'fae  JDwIjiingsgffefc  *e$  tOinftcs.  ©ie  8totatton*gefa)winbigfriten 
ber  einzelnen  fünfte  ber  Obetfläd)e  ber  fcrbe  behalten  fia)  wie  bie  $albmeffet  ber  $aral- 
lelfreife,  unter  wela)cn  fie  liegen;  bie  ©efa)winbigfeit  nimmt  alfo  ju  oon  ben  $olen,  wo 
fie  9tutt  ift,  bi8  jum  Bequator,  wo  fte  am  größten  ift.  3m  3uftanbe  ber  fÄuhe  nimmt  bie 
ßuft  J&eil  an  ber  ©rehung$gefd)winbtgfeit  be*  Orte«,  über  wela)em  fie  fta)  befinbet. 
sBcnn  fte  bähet  burd)  lemperaturbifferenj  ober  irgenb  eine  anbere  Urfaa)c  ein  SBeftreben 
erhält,  in  einem  ^arallelfreife  ju  fliegen ,  fo  wirb  bie  ©rehung  ber  €rbe  bura)au*  feinen 
(fcinfluß  auf  fie  äußern,  weil  bie  fünfte  ber  Oberflätt)e,  ju  weld)en  bie  ftrömenbe  ßuft  ge- 
langt, genau  biefelbe  ©re^ung^cfcfjwinbigfeit  haben,  wie  bie  fünfte,  weld)e  fte  oerlaffen 
^at  SBirb  aber  ßuft  burd)  irgenb  eine  Urfaa)e  oon  ben  $olen  naa)  bem  ttequator  getrie- 
ben, fo  fommt  fie  oon  Orten,  beren  Äotation&gefa)winbigfeit  gering  ift,  naa)  Orten,  an 
melden  biefelbe  größer  ift.  ©ie  ßuft  bret)t  fia)  alfo  bann  mit  einer  geringeren  ©efa)win- 
bigfeit  nad;  Often,  aW  bie  Orte,  mit  weld)en  fie  in  Berührung  fommt,  fie  fa)efnt  bafcer 
naa)  entgegengefe$tet  0tia)tung  b.  h-  Don  Oft  naa)  SBefl  ju  fließen,  ©iefe  ttblenfung  be$ 
©inbe8  oon  ber  anfänglichen  »ia)tung  wirb  befto  größer  fein,  je  mehr  fia)  bei  gleid)blet- 
benber  fortrüdenber  Bewegung  bie  ©rehungegefd)winbigfeit  be$  «uogangtyunfte*  unter- 
treibet bon  ber  ©rehung*gcfd)wtnbigfeit  be*  Orted,  an  wela)em  ber  Sinb  beobaa)tct 
wirb ,  b.  h-  \t  größer  ber  Untcrfa)ieb  ber  geograbbifa)en  »reite  beiber  Orte  ift.  ©arau* 
folgt: 

1)  auf  ber  nÖrblia)en  $albtugel  gehen  SBinbe,  wcla)c  al*  Storbwinbc  entftehen,  bei 
bem  attmähltgen  gorrrüden  bura)  9t£.  immer  mehr  in  O.  über,  ©cnfen  wir  un8  nun 
Orte 

4   4    A  A 

B  B,  B„  B  

c  c,  c„  c,„ .... 

D  D,  D„  D,  

fo  gelegen,  baß  oon  ben  unter  bemfelben  BReribian  liegenben  A,  B,  C,  D  ber  Ort  A  ber 
nörblid)ftc  unb  D  ber  füblia)fte  ift,  üon  ben  in  bemfelben  parallel  A,  A,,  A„  A,„  gelege- 
nen A  ber  wcftlta)fte,  A,„  ber  öftltd)fte,  unb  bie  ganje  jwifa)en  A  A,„  unb  D  D,„  enthal- 
tene ßuftmajfe  burd)  irgenb  eine  Urfad)e  oon  Korben  naa)  £üben  in  Bewegung  oerfefrt ; 
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fo  wirb,  wenn  bie  bon  C  C,„  ausgegangene  Stift  noch  ziemlich  all  Starb  in  bem  parallel 
D  D,„  antommt,  bie  bon  B  B,„  abgegangene  föon  al*  Storboft  eintreffen,  währenb  bie 
bon  A  A,„  anfommenbe  noch  mehr  al*  Oflwinb  erfä)einen  rotrb.  güreineninD  D,„ 
beflnblichen  Beobachter  wirb  alfo  bie  ©inbfabne  fla)  altmähltg  bon 
9torb  burch  »orboftnachOft  gebretjt  haben. 

2)  Stuf  ber  füblicr)en  $albfugel  gehen  ©inbe,  welche  al*  6übwinbe  entfielen,  bei 
bem  aHmähligen  fcortfehreiten  bura)  60.  immer  mehr  in  Oftwtnbe  über,  ©ejetc&nen 
baher 

d  d,  d„  d„  

c  c,  c,,  c,,  

b  b,  b„  b  

a  a,  a„  a,„  .... 

Orte ,  öon  benen  bie  unter  bem  $araOeltrcife  a  a,„  liegenben  bie  füblichften  finb ,  bie  im 
parallel dd,„  bie  nörblichften :  fo  wirb  ein  in  d  d,„  bcfinblidjer  Beobachter  Me 
©inbfahnenaa)  ©üb  burch  ©üboftallmahlig  in  Oft  übergeben  f  er)  cn. 

3|t  auf  ber  nörbheben  ober  f  üblichen  §albfugel  auf  biefe  Slrt  ein  öftlicr)er  ©inb  ent* 
ftanben,  fo  wirb  biefer  bie  parallelen  D  D,„  unb  d  d„,  burchlaufen,  ohne  irgenb  oon  ber 
Rotation  ber  Ctrbe  mobificirt  ju  werben. 

©auert  bie  Urfaa)e,  welche  bie  Suft  nach  bem  Bequator  getrieben  bat,  fort,  fo  wirb 
ber  entftanbene  Oflwinb  fyemmenb  auf  ben  6trom  Wirten,  ©unb  *iu  $emmen  ber  Strö- 
mung wirb  bie  fiuft  balb  bie  ÄotationSgefd&winbigfeit  be*  Orte*  annehmen,  über  welkem 
fie  fia)  befinbet;  fie  wirb  ju  bemfelben  in  einen  Buftanb  relatiber  »uhe  treten,  »ei  fort- 
bauernber  Senbenj,  naa)  bem  «equator  ju  ftrömen,  werben  fich  alfo  genau  biefclbcn  <Sr- 
fa)einungen  wieber^olcn,  welche  wir  eben  betrachtet  baben. 

©ir  wollen  nun  annehmen,  bafc,  naa)bem  $olarftröme  eine  Seit  lang  ger)etrfd)t  ha- 
ben, Mequatortalftröme  eintreten.  — 

3n  ber  nörbliä)cn  #albfugcl  wirb  ein  eintretenber  6übwinb  ben  mehr  ober  weniger 
Öftltd)  geworbenen  ^olarftrom  bura)  eine  ©rehung  im  Sinne  O.  60.  6.  Derbrängen,  in 
ber  füblia)en  ber  al*  Storbwinb  eintretenbe  Slequatorialftrom  ben  mehr  ober  minber  oft- 
Ha)  geworbenen  $olarftrom  au*  0.  bura)  910.  in  9corb  berwanbeln. 

3n  bem  parallel  D  D„,  ber  nörblia)en  Grbr)älfte  wirb  alfo  bie  bisher  beobachtete 
SScränbcrung  im  ©anjen  fein : 

9t.  «0.  0.  ©0.  6. 

in  bem  parallel  d  d,„  ber  füblia)en  Srbbälfte  hingegen  gerabe  bie  entgegengefefcte 

6.  60.  O.  910.  tf. 

fiuft,  wcla)c  bon  bem  Slequator  naa)  ben  $olen  abfliegt,  fommt  bon  Orten  mit  größerer 
S)rehung8gefa)wtnbtgfeit  naa)  Orten  bin,  wela)e  fich  langfamer  naa)  Oft  bewegen,  ©arau* 
folgt: 

3)  auf  ber  nörblid)en  (£rbt)atfte  gebt  ein  fübliä)er  ©inb  bei  feinem  8ortfa)retten  aü- 
mahlig  immer  mehr  bura)  ©©•  in  ©eft  über; 

4)  auf  ber  fübli<hen  ßrbhälfte  geht  ein  nörblia)er  ©inb  bei  feinem  gortfd)ceiten  all- 
mfihlig  immer  mehr  burch  91®.  in  ©eft  über. 

Bezeichnen 

D  D,  D„  D„,  .... 
E  E,  E„  E,„  .... 
F  F  F  F 

*       *■  t      *  M      *  III  • 

G  G,  G„  G„,  .... 
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Orte  ber  nörbltchcn  $emifohare,  öon  benen  bie  im  Parallelfrei*  G  G,„  btc  fübltchften 
flnb;  fo  wirb,  menn  bie  ganje  }Wifa)en  D  D,„  unb  G  G,„  befinbliche  Suftmaffe  ftd)  nad) 
bem  9torb*ole  in  Bewegung  fe|t,  ein  in  D  D,„  bef  inbltd)er  Beobachter,  wenn 
erbie  Don  E  E,„  antommenbe  2uft  noa)  jiemlich  aU  ©üb  erhalt,  bie 
oon  F  F,„  eintteffenbe  mehr  aU  6».,  bie  au*  G  G,„  mel)r  a (§  SBejt 
beobachten. 

£e$cia)nen  ebenfo 

9  9,  9»  9,„  .... 
f  f>  fn  fut  • 

,  C,   €„  C,„  .... 

d  d,  d„  d,„  .... 
Orte  ber  füblid)en  #albfugel  unb  jwar  g  g,„  bie  nörblichften,  d  d,„  bie  füblichften,  fo 
wirb,  wenn  bie  fiuft  jroifa)en  beiben  parallelen  fid)  nad)  bem  ©übpole  in  Bewegung  fe£t, 
ein  in  d  d,„  befinb(ia)er  Beobachter,  menn  er  bie  fiuft  auft  e  e,„  nod) 
als  iRorb  erhielt,  bie  au«  f  f,„  met)r  al«  91SB.,  bie  au«  g  g„,  met)r  als 
2öeft  beobachten. 

(Sin  2Beft  wirb  in  beiben  flemtfoljaren  auf  neue  «equatorialjtröme  hemmenb  Wirten 
unb  fle  ju  relatioer  8tut)e  beftimmen.  Sei  fortbauernber  Senbenj  nad)  bem  pole  t)in  wirb 
alfo  bie  ttrfd)ctnung  fleh  immer  wiebert)olen,  bi*  neue  Polarftröme  ben  SBeft  in  ber  nörb- 
liehen  $cmtfehäre  bura)  9t3B.  in».,  in  ber  füblichen  burd)  ©SB.  in  ©üb  oerwanbeln 
werben. 

©iefi  gicbt  für  bie  nörblia)e  flalbfugel  bie  Beränberung: 

©.  ©SB.  98.  91SB.  *. 
für  bie  fübllche  $albfugel  hingegen: 

9t.  91SB.  SB.  @S.  6. 
3Iu$  ber  ©efammtheit  ber  betrachteten  Crfd)einungen  folgt  alfo: 

A.  3n  ber  nörblid)en  <8rbt)älfte  brct)t  fia)  ber  SBinb,  wenn  Polarftröme  unb  Äcqua- 
torialftröme  mit  einanber  abwedeln ,  im  Littel  im  ©inne  ©.  SB.  9t.  0.  ©.  bura)  bie 
SBinbrofe,  unb  jwar  förtngt  er  jwifd)en  ©.  unb  SB.  unb  jwifd)en  9t.  unb  O.  häufiger  ju- 
rüd  aW  }Wlfa)en  SB.  unb  9t.  unb  jwifajen  O.  unb  ©. 

B.  3n  ber  füblichen  örbt)älfte  bret)t  fia)  ber  SBinb,  wenn  polarftröme  unb  «equa- 
torialftröme  mit  einanber  abwedeln,  im  SRittcl  im  ©inne  6.  O.  9t  SB.  ©.  burd)  bie 
©inbrofe  unb  jwar  foringt  er  jwifa)en  9t.  unb  SB.  unb  jwifd)cn  ©.  unb  O.  häufiger  ju- 
rüd  atd  jwifa)cn  9B.  unb  @.  unb  jwifchen  0.  unb  9t. 

ßaffate.  ©ie  beftänbigen  fiuftftrömungen  in  ber  Richtung  oon  ben  Polen  naa) 
bem  Slequator  ju,  welche  an  ber  ©rboberfldctje  in  Jropengegcnben  mertbar  werben,  fmb 
bie  Paffatc  (vents  alizös,  tradewinds),  bie  fqjon  bic  ©efährten  bcS  (Solumbud  mit 
©taunen  unb  ©a)reden  erfüllten,  ba  fie  glaubten,  nimmer  nad)  öueopa  jurüdfeheen  ju 
tonnen.  SBo  fie  wet)en,  ift  ba8  SBcttcr  beftänbig  fd)ön  unb  ber  Gimmel  im  Allgemeinen 
rein ;  wo  fie  burd)  irgenb  eine  Urfaa)e  aufhören,  tritt  fehlest  SBetter  ein,  unb  ftetd  fteQen 
fie  fia)  bura)  eine  heftige  Steaftion  wieber  her.  £ie  Paffatwinbe  ftnb  in  ber  nörbliann 
^albfugel  910.,  in  ber  füblichen  ©O.,  in  welchem  einfachen  gatt  beö  ®rehung«gefc^e8 
bereits  $ab(eo  ben  (Sinflu^  ber  9totation6gcfd)winbigteit  ber  Grbe  nad)wie$.  dwifchen 
bem  nörblichen  unb  füblichen  Paffat  liegt  bie  etwa  6°  breite  Region  berfcalmen, 
bie  Ocgcnb  ber  SBinb ftillen ,  ben  ©eef ahrern  furchtbar  bura)  bie  heftigen  ©ewitter- 
ftürme,  welche  jene  unterbrechen,  unb  welche  burch  ben  ©treit  ober  bie  Hemmung  ber  bei- 
ben birecten  paffate  unb  bura)  ihren  Ucbergang  in  ben  auffteigenben  fiuftjtrom  erzeugt 
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werben,  liefet  ruhige  ©ürtel  jwifc&en  bem  breiteren  nörblia)en  unb  fömaleren  fübli$en 
^affatgürtel  bleibt  nia)t  inuner  an  berfelben  ©teile,  fonbern  rütft  mit  ber  ©onne  im  2aufe 
be»  3a&re*  herauf  unb  herunter;  unb  jwar  rüdt  im  ©ommer  ber  nörblitfen  $albtugel, 
wenn  bie  ©onne  jty  bem  SBenbefrett  bei  ÄrebfeS  nähert ,  au$  bie  3one  ber  ©tnbftitten 
auf  bie  Äorbfeite  bc8  «lequatort  twn  8°  biß  ju  14  ober  15°  n.  8r.;  im  ©ommer  ber  füb- 
Uä)en  ^albfugel  folgt  ße  ber  ©onne  fübw&rtt,  unb  fie  reid)t  bann  nur  bie  3°  n.  8r.  unb 
bi&  5°  f.  *Br.  £>icfe  3onen  ber  Sinbe  unb  (Sahnen  &abcn  alfo  ebenfalls  t^re  SBenbcfretfe. 
in  beren  5Räl>c  Tie  faft  brei  9Ronatc  hinter  cinanber  Derweilen ;  unb  tr>r  hinübergehen  oon 
bem  einen  jum  anbeten  gefdjieljt  ebenfalls  in  etwa  brei  ÜÄonaten.  9iur  im  atlantifdjen 
Ccean  bleibt  bie  Salmenrcgion  aud)  bei  fübliäjer  ©ecltnatton  ber  Sonne  nörbliä)  uom 
Äquator,  watyrfdjcinlidj  in  $olge  ber  Konfiguration  ber  beiben  (S-ontinentalmaffeu,  inbem 
ber  9tC-^affat  burd)  bie  ©ebirge  oon  ftfrifa  unb  Columbien  oerljinbert  wirb,  in  bem 
otmebin  in  biefer  ©cgenb  beengten  SRcerc  fübwärtS  uorjubringen.  Stcf)t  mau  ben  ©ür- 
tel als  bie  Scbcibelinic  $wifa)eu  ben  ©rbljälften  gleicher  $Bärmcquantität  an ,  fo  mufi  bie- 
felbe  ungleidje  8taumtl)ctlc  abfdmeiben,  wenn  bie  Jempcraiur  niajt  gleid)  auf  beiben  Sei- 
ten bcS  SlequatorS  üertljeilt  ift.  2?a  wir  fie  einige  ©rabe  nürblia*)  oom  flequator  finben, 
fo  rcirb  ber  edjlufe  erlaubt  fein,  ba$  bie  Temperatur  ber  nörbliajen  £>älftc  bie  ber  füb- 
lia)cn  wenigftcnS  in  tropifajen  ©egenben  b.  ba.  wo  ber  $affat  bcobaa)tct  wirb,  über- 
treffe: -  ein  Sdjlufc,  wela)en  alle  »eobadjtuugcn  bewähren.  —  £ic  $affatc  Ijaben  uebft 
ben  inneren  ©renjen  buraj  bie  ©egenb  ber  SBinbftiQen  au#  i^re  äufecren,  jenfeitä  weldjer 
fie  ntajt  mer^r  alft  beftänbige  regelmäßige  ©inbe  oortommen,  fonbern  öfters  bura)  ben 
aue  ber  #öf)e  qcrabfliefcenben  jurüdfcljrenben  oberen  $affat  aufgeftaut  ober  Derbrängt 
werben.  5Ran  tann  biefc  inneren  unb  äußeren  ©renken  in  ben  cjrtremcn  3at>re*jciten  in 
folgenbe  ©reiten  fe&en;  uub  jwar  naa)  $or$burgr>  im  atlanttfajen  Cccan: 


SüM.  ©reuje 
bc*  »orboft- 
^affat*. 

ÄörbL  ©renje 
be5  3üboft- 
^affat*. 

©reite  ber 
3mif(i)cii)onen. 

»tfoliugren} 

;  be«  »tforboft- 
i  ff  a  id. 

SS  reite. 

5°  4.V 

2°  30' 

3°  15' 

3anuar 

23°  24' 

hinter 

örbruar 

28°  30' 

27°  10' 

$rül)Ung 

5°  17' 

1°  30' 

1°  17' 

«pril 

2S°  IS' 

«Dtai 

2S°  31 

Sommer 

11°  20' 

3°  ir, 

S°  5 

Juni 

3lü  25 

Juli 

29°  30 

Äuguft 

31°  11 

Septbr. 

32°  4' 

10°  0' 

3°  15 

0"  15' 

Cftobcr 

2oü  38' 

Dtoocmber 

27°  14' 

•Tecembcr 

22°  15' 

S°  12' 

2°  20' 

'0    -  9' 

$le  nörblta)e  ©renje  bei  8WD.-$affatS  ift  im  ©inter  am  25.,  im  ©ommer  am  31. 
©rabe  n.  SBr.,  ober  ber  $affat  beginnt  im  Sinter  füblla)  oon  ben  (fcanaren,  im  Som- 
mer na&e  ben  9()oren ,  unb  feine  Sange  fa)wanft  jwifa)en  260  unb  350  geogr.  SRetlen. 
3m  großen  Occan  finben  fia)  bie  9tO.-$affate  im  Sinter  jwifa)en  2°  unb  20°,  im  Som- 
mer jwifa)en  8°  unb  28°  n.  ®r.  —  ®er  ©D.-^affat  werjt  im  atlantifa;cn  Dcean  in  un» 
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ferem  ©intet  Dom  30°,  in  unferem  Sommer  Dom  28°  f.  8r.,  im  großen  Ocean  ebenfo 
bejieljungSmcife  Dom  25°  unb  20°  f.  9t.  an.  —  3m  atlanttfa)cn  Ocean  we&en  bie 
ÄjD.^Qffotc  awifä)en  bcm  fcap  Serbe  unb  ©uöana  weniger  heftig  unb  beftänbig,  all  bie 
von  60.  am  ftequator.  Slbct  jmifc^cn  bem  Äequator  unb  28°  il  unb  f.  5Br.  Welpen  fie, 
wenn  bie  6onne  im  Slcquator  ftc^t,  auf  bet  nörbl.  $älfte  etwa  Don  910.,  auf  ber  fübt. 
Don  60.  Senn  fia)  bie  ©onne  auf  bei  nöcbl.  $älfte  befinbet  unb  am  weiteften  Dom 
Mequator  entfernt  ift,  fo  tyaben  bie  SBinbe  biefet  £emifpt>ätc  ein  Streben«  mefyr  birect  au$ 
O.  ju  we^en;  bie  heftigen  ©inbftöße  finb  bann  am  ^äufigften  unb  auf  ber  €>üb«£>c- 
mifptyäre  melden  bie  ©inbe  bann  me§r  birect  au&  6.  SBenn  bagegen  bie  6onne  auf  ber 
©üb&älfte  fte&t,  gef ä)ic&t  ba8  Umgete&rte :  &ier  »erben  bie  ^affate  alBbann  öftlia)  unb 
bie  ber  nörblia)en  $emlfpf>äre  nörblia).  —  »Wrocilen  finbet  man  aua)  bie  oeränberlia)enf 
feinem  öefefce  unterworfenen  ©inbe  bi«  in  20°  n.  »r.,  unb  (bift  in  ben  3»ai)  ben  60.« 
$affat  bi8  in  ber  »reite  be$  Gap*  ber  guten  Hoffnung.  &n  ber  ^olargrenjc  ber  «ßaffatc 
finbet  man  oft  (Salinen  unb  «eine  Dcränberlid)c  »rifen.  Uebrigen*  reiben  bie  $affate  an 
ben  amerifanifa)en  Äüften  3  bis  4°  weiter  oom  «equator .  als  an  ben  afrifanifa)en  Jeu« 
ften.  —  8luä)  innerhalb  ber  $affatjone  trifft  man  ßcrabe  entgegengefefct  wc&enbe  ©inbe, 
bie  aber  jtetd  nur  einige  Jage  währen. 

3m  inbifa)en  SWeere  finben  fia)  ^affate  nur  jwifa)en  10  unb  28°  f.  8&r.;  tyre  $olar- 
grenje  ift  balb  um  2  ober  3°  nörbliä)er,  balb  füblia)er,  unb  baGfelbe  gilt  für  tyre  Slequa- 
torialgrenjc;  oom  10°  f.  ©r.  bi«  ju  ben  tfüften  Snbien*  l>errfa)en  pcriobifa)e  SBinbe, 
füblia)  Dom  28°  oeränberlia)e. 

$ie  gleichförmigen  öfUid)en  ^Jaffatc  f)errfa)en  alft  fola)e  nur  auf  offenen  Oceanen ; 
fte  finb  olme  ftürmifa)e  #cftigfeit  unb  maa)en  bie  ©ä)ifffal>rt  Don  ben  ©eftfüften  gu  ben 
Oftfüften  ber  kontinente  jwifa)en  ben  Sropcn  ganj  gefahrlos  unb  fefyr  angenehm,  €>ie 
oerlteren  fia)  auf  15  bid  20  Seemeilen  Entfernung  Don  ben  äüften,  wegen  bed  ftörenben 
Ginfluffeä  ber  ungteia)  erwärmten  ftcftlänber,  unb  im  Sarbe  wea)fcln  fie  mit  localcn  ©in« 
ben  unb  ©inbfttllen  ab. 

Ulouffons  ofctc  Älonfoon«.  S>ie  ^affate  erlcibcn  in  mannen  beeren,  wie  in 
ben  inbifa)en  unb  a)inefifä)en,  wegen  ber  ©cftaltung  ber  anftoßenben  fcontinentalmaffen 
eine  «blenfung.  3m  ©inter  ber  nörblta)en  $albfugcl,  wo  bie  Suft  über  bcm  afiatifa)cn 
Seftlanbe  erfaltet,  wef>t  jwar  bet  »orboftpaffat  naä)  bet  (Salmenregion  &in;  aber  im  Som- 
mer entwitfelt  fia)  über  jenem  kontinente  eine  fo  bebeutenbe  Scmpecarur ,  baß  ber  60- 
$affat  ber  fübliajcn  ^albfugel  über  ben  Äquator  weit  fjinübergejogen  unb  auf  ber  nörb- 
liefen  ^emifp^äre  oermöge  ber  Dotation  ber  Srbe  naa)  bcm  ®re^ung*gefc^e  jum  regel- 
mäßigen ©3B.-8Sinbe  wirb.  IDicfe  l)albjdr>rig  umfpringenben  ©inbe  Reißen  SRouffon« 
ober  SDtonfunft  (arabifa)  üKufim,  perftfa)  ÜÄonjum,  b.  l>.  3a^rc*jeitcnwinbe).  55er 
®5B.'9Rouffon  ^errfapt  nörblia)  Dom  Wequator  Dom  Wpril  biS  Oftober,  ber  9tO.*9Rouffon 
Dom  Oftober  bis  Mpril;  ber  ©ca)fel  beiber  Stiftungen  wirb  burd)  Deränberlia)c  ©inbe, 
ffiinbjtincn  unb  Orfane  bejeia)net,  füblia)  Dom  Uequator  ftet*  o^nc  $cftigfeit;  unb  bie 
UebcrgangSjeit  tritt  ein  ober  jwei  ©od)cn  unb  fogar  einen  SWonat  früher  an  einigen  Or- 
ten ein,  al$  an  anberett  $a8  önbc  eine*  SWouffond  ift  baran  fenntlia),  baß  bie  ©ölten  in 
ber  ^ö^e,  oft  mehrere  5Boa)en  lang,  in  entgegengefefctee  8tia)tung  jic^en.  ©rft  wenn  bie 
6onne  ben  ©olftiticn  nä^cr  rücft,  ftcOen  bie  ©inbe  fia)  regelmäßig  ein.  Öie  me^cn  in  einer 
Sone  jwifd)cn  bem  Slequator  unb  8  ober  9°  f.  S3r.;  aber  an  ber  Äüfte  «uftralien*  unb  im 
weftlid)cn  2^cilc  be*  großen  Ocean«  erftreden  fie  fia)  bis  ju  12  unb  23°  f.SJr.  ®ic3one 
fängt  im  ©.  bei  ber  ffüjte  «frifa«  an  unb  reta)t  nad)  O.  bi*  jnmSWeribian  ber  ^aumotu- 
3nfeln  unb  «ufa&toa*,  etwa  in  14°  w.  fi.  —  2)er  »©.-3Rouffon  we&t  feiten  ftarf  unb 
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regelmäßig,  außer  im  ©ecember  unb  3anuar,  wo  feine  Sone  juweilen  Don  tO  ober  12° 
f.  S5r.  unb  2  ober  3°  n.  Sr.  liegt.  3e  me^r  man  fiq)  Sumatra  nähert,  um  fo  met)r  l)ätt 
ftcfj  feine  9t.-®renje  füblicb  Dom  Slequator;  unb  bi*  ju  biefem  rjtn  bleibt  ein  fflaum  ber 
(Salmen  ober  Meinen  üeränberlicfjen  SBrifen.  £er  SO.-SWouffon,  welcher  bie  Seit  ber  frö- 
nen 3al>refyeit  füblia)  oom  Slcquator  ift ,  fann  al&  eine  9lu$bebnung  ber  ©O.-^affate  an- 
gefeben  werben ,  meiere  bann  bi6  jum  Slequator  weben,  wenn  bie  Sonne  beim  SBenbefreife 
be«  Ärebfc*  ftefft.  $ie  ©egenben,  wo  bie  S£.-  unb  9JSB.-9RoufionS  am  ftärfften  unb 
regelmäßigen  empfunben  werben ,  finb  ba«  9Reer  oon  3aüa ,  üon  Jimor  unb  baS  ber 
Wolutfen,  befonbert  bei  9tcu-@uinea. 

$erfiage  unb  SluJbcfmung  beS  feften  ßanbc8  wirb  e«  jujufajreiben  fein,  baß  ber 
S3B.-$Wou|fon  fia)  im  a)inefifeben  SR eere  nacb  6.  unb  SO.,  alfo  ber  bireetcren  8tia> 
hing  auf  ben  im  BS.  liegenben  kontinent  ju  brebt;  unb  baß  ber  9tO.-9Rouffon  fia)  nacb 
9t.  unb  #S.  brebt,  üielleicbt  weil  feine  füttere  fiuft  bem  jefit  Härter  erwärmten,  niefct  all- 
jufernen  9teu-£oflanb  juftrömt.  3m  rotten  9Reere  roeben  ben  größeren  Z1)c\[  bc3 
3abre«,  befonberS  im  Sommer  im  nörblia)cn  2t>ctlc,  Ä..  unb  9tS.-(  im  füblicben  Steile 
im  Sommer  S®.-  unb  faft  SB.-,  im  übrigen  3ab,r  SO.-Sinbe.  3m  pcrfifa)en  SWeer- 
bufen  follen  im  Sommer  SD.-,  im  hinter  *RS.-Sinbe  lycrrfc^cn.  $ie  Sunba-3nfeln 
haben  noa),  wie  $Boiber-3nbicn,  bie  regelmäßigen  SS.-  unb  BC-üRouffonfl. 

(Sine  ben  5Rouffon8  oerwanbte  (Srfdjeinung  beftefjt  in  bem  f>crüberjtcben  be8  $af- 
fatd  roäbrenb  ber  Sommermonate  3uni  bii  September  buret)  bie  Sage  oon  Obcr-Outnea, 
fo  baß  bort  bi$  ju  ben  €apoerbifd)en-3nfeln  herauf  bie  regenbringenben  SS  •  unb  SSS.- 
Sinbe  weben,  wcla)e  oon  ben  ®uineafab,cern  bie  Seft-9Rouffon&  ber  fiinie  genannt  wer- 
ben. —  Senn  man  überhaupt  einen  roäbrenb  einer  gerolffen  3cit  bc«  3af>re$  abgelegten 
ober  grabeju  jurüefgewenbeten  ^affat  einen  ÜÄouffon  nennt,  fo  b,at  aueb  ber  9Recrbufen 
oon  «JRejico  unb  ber  große  Occan  bei  üRittel-Slmerifa  feine  SRouffon«,  cntftcbcnb  au«  ben 
9tD.-$affatcn ,  mela)e  fia)  ummenben,  um  ba«  oon  ben  über&eißen  (Sbencn  Utab,*,  Scjaö, 
unb  9leU'5Rejico&  geftörtc  ©leiqjgemid;t  wieber  berjufteaen.  ©benfo  fyat  ©raftlien  einen 
§rü^ing*-»C.-g»ouffon  unb  eineu  $ crbftSS.-9Rouffon;  im  *JRtttclmeere  finb  bie  perio- 
bifajen  im  Sommer  unb  jroar  oon  9J.  me^enben  etcfifa)cn  (b.  f>.  3at)re8jeiten-)Sinbe 
ebenfalls  ÜRouffonS;  innert  folgt  im  Sinter,  3.8.  inStegöptcn,  ein  noeb  ftärferer  S.-Sinb. 

3urückncl)rcitf>cr  oberer  Strom.  $ie  in  berGalmcnrcgion  burefj  Erwärmung  auf- 
ftelgenbe,  auf  ber  9torb&älftc  als  SS.,  auf  ber  Sübffälfte  aie  915B.  jurüeffebrenbc  Öuft  bleibt 
big  über  bie  SBenbefreife  tyinauft  ftetS  in  ber  §ö^e.  5luf  bem  Gipfel  bed^itd  Oon  Teneriffa 
^errfq^en  faft  immer  ffieftminbe,  roäbrenb  am  2Heere8fpiege(  ber  untere  $affat  rocljt.  3ene 
rocfiliajen  Strömungen  werben  ferner  auft  bem  3uge  ber  työt&ften  ©ölten  unb  auö  bem 
herabfallen  oon  im  Scften  ausgeworfener  oulfanifajer  Slfcb^e  erfannt  93eifpiele  biefer 
Vrt  ereigneten  fia):  1812  auf  Sarbaboei,  bei  ber  öruption  beft  20  ÜÄetlen  weftlia)er  lie- 
genben Bulfanlt  oon  St.  Vincent,  al8  in  ber  Üicfe  ber  regelmäßige  öftlia)c  ^affat  ^errfdjte; 
ferner  1835  beim  Sludbrua)  beS  CLoRguina  im  Staate  Guatemala,  beffen  ^febe  bura)  ben 
unteren  in  ben  oberen  $affat  gefdjleubert  unb  oon  biefem  in  wefttia)er  Richtung  bis  nad) 
Samaica  fortgeführt  würbe,  wo  fle  nieberfiel. 

®aß  ba*  ^crabfommen  be«  oberen  Strome«  fefcon  an  ben  Senbefrcifen  fia)  jeigt, 
unb  baß  nia)t  bie  ganje  fiuftmaffe  ber  nörblia)en  f>albfugel  in  einen,  bie  ber  füblic&cn  in 
einen  anbern  fenfreefcten  Äreiftlanf  aufgenommen  wirb,  liegt  barin,  baß,  weil  ber  Raum 
jwif4)en  jwei  «Weribianen  naa)  bem  «Pole  ju  fia)  immer  meb,r  oerengert,  alle  fiuft,  welche 
an  ber  ©runblinie  biefe*  gleia)fa)enlligen  5)rciecie  auffteigt,  nia;t  bis  jur  Spi^e  herauf- 
bringen fann,  fonbern  bei  einem  parallel  herabfommen  muß.  3)a  wo  bie  ffi.-^affate  jum 
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ßrbboben  nteberf  allen  unb  ftd)  neben  bie  0.*$afTate  legen,  wedtfeln  bie  betbcn  mit  etnan« 
bcr  ab,  ocrbrängen  fia)  gcgcnfeitig  ober  flauen  jtd)  auf.  £>aburd)  entfielen  bisweilen  an« 
Imltcnbe  SBinbftillcn ,  ein  ©ürtel  bon  1 0  bis  1 2°  breite,  oon  SRaurü.  bie  6  a  l  m'e  n  b  e  c 
©enbelreife,  öon  ben  6ccfar)rern  horse-Iatiludes  (9toß breiten)  genannt,  angeb(i$ 
meil  fie  mit  $f  erbe- Transporten  bisweilen  bort  fo  aufgehalten  mürben,  baß  fk  bie  Tf>iere 
aus  üRangel  an  gutter  über  »orb  werfen  mußten.  Äatürlia)  rütft  aud)  biefe  3one  mit 
ben  fcalmen  unb  bcr  ©onne  nörblid)er  unb  füblid)er. 

Störblid)  unb  bcr  Sinologie  naa)  aua)  füblia)  bon  ben  {Regionen  ber  öftlid)cn  birecten 
$affate  finb  bicfelbcn  im  Allgemeinen  bon  weftlia)cn  (r)erabfommenbcn)  ^affaten  begrenzt, 
©er  @SB.-$affat  behauptet  tocnigftenS  in  einem  großen  Steile  bcr  nörblia)en  gemäßigten 
Sone  baS  Uebergemid)t ,  weSljalb  burd)fd)nittlia)  bie  ©egelfa)iffe  bon  fitoerpool  nad)  9tew- 
Sott  40,  unb  bon  9tew-8orf  nad)  ßiberpool  nur  23  Tage  brausen  unb  bie  ©Ziffer  jene 
ftatyrt  bergan,  biefe  bergab  nennen.  ©SB.  unb  ber  tym  cntgegengefejjtc  9t£>.  bleiben  in 
^ö^ercn  breiten  immerhin  bie  fcerrfa)enben  SBinbe ,  oime  jeboa)  eine  fo  regelmäßig  perio- 
bifa)e  Abwea)fclung  wie  bie  üRouffonS  beS  inbifa)cn  OceanS  barjubicten. 

ftinbc  Htv  nörMierjen  gemäßigten  3ottc.  3n  ben  gemäßigten  Sonen  gehören 
bie  SBiube  balb  ju  benen,  welä)e  öon  ben  fälteren  nad)  wärmeren  ©egenben  ftrömen,  ober 
oon  biefen  naa)  jenen  abfließen;  balb  mad)cn  fia)  örtlid)e  ßuftbemegungen  in  befd)ränftcr 
AuSbclmung  gcltcitb.  ©er  ^pafTat-  ober  ßontinental-SBinb  l)crrfa)t  oft  in  ber  £öl>e,  bcr 
locale  in  ber  Tiefe,  ober  ber  eine  wirb  burd)  baS  Einfallen  beS  anberen  jeitweife  oerbrängt. 
gür  bie  nörblia)e  gemäßigte  Sone  l)at  #äm{>  folgenbe  Tabelle  ouS  l»ieljäf>rigen  ©ura)> 
fa)nitten  jufammcngefteüt;  bie  Sailen  geben  an,  wieoiele  bon  1000  3Binbaufjcia)nungen 
auf  bie  einjelncn  aa)t  9Binbria)tungen  gefallen  finb : 


2änber. 

91. 

910. 

O. 

60. 

6. 

62». 

».  | 

»SB. 

9torbamerifa. 

96 

116 

49 

108 

123 

197 

101 

210 

ßnglanb. 

82 

III 

99 

81 

III 

225 

171 

120 

ftranfreia)  unb  SRieberlanbe. 

126 

140 

84 

76 

117 

192 

155 

110 

©cutfdjlanb. 

84 

98 

119 

87 

97 

185 

198 

132 

Tänemarf. 

65 

98 

100 

130 

92 

198 

161 

156 

6d)webcn. 

103 

104 

80 

110 

128 

210 

159 

106 

fflußlanb  unb  Ungarn. 

102 

95 

83 

133 

101 

147 

172 

167 

GS  gcljt  barauS  t)ert>or,  baß  in  ßuropa  unb  Sorbamerifa  bie  SBeftwinbe  bor^err- 
fa)cn;  auf  3  berfclbcn  fommen  bura)fd)iüttlia)  2  öftlia)e  SBinbc;  ein  $crl)ältniß,  weld)eS 
jeboa)  in  ben  einzelnen  SabjeSjeiten  bcrfa)iebene  Abweisungen  hat.  SKämlia)  naa)  6a)oum 
finb  im  nörblid)en  (Suropa : 

im  SB  inte  r,  oorjüglia)  im  Sanuar,  bie  SBeftwinbe  mein:  füblia),  ihr  Uebergemic^t 
über  bie  Cftwtnbc  ift  geringer; 

im  ftrürjling  fallen  t)äufig  Oftwinbe  ein  unb  berminbern  ebenfalls  baS  lieber- 
gewia)t  bcr  SBeftwinbe; 

im  ©ommer,  namentlia)  im  3uli,  ift  baS  Ucbergcmia)t  bcr  ©eftwinbe  am  groß- 
ten ;  bie  9iia)tung  ift  rein  weftlia),  ober  neigt  in  fjjolge  öfters  einfaUcnber  «orbwinbc  gegen 
9t®.  ^n; 

im  #crbft  nimmt  baS  SSorwalten  ber  SBeftwinbe  wieber  ab;  eS  fallen,  befonber« 
imOctober,  nia)t  feiten  ©übminbe  ein,  unb  bie  mittlere  »ia)tung  ift  bal>cr  {üblicher, 
als  in  jeber  bcr  übrigen  3ahreS$citen. 
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3n  bcm  ©finge  ber  ©inbrofe  einzelner  Orte  werben  fif  locale  (Sinflüffe  mächtig  ge- 
nug geigen,  baß  fic  nlft  bCod  bie  angegebenen  mittleren  Stiftungen,  fonbern  auf  bic 
ftufeinanberfolge  berfelben  in  (Slemäßbeit  be*  ©re&ungGgcfejje* .  roonaf  auf  einen  ©üb- 
roinb  ©e|l  folgt,  bann  9forb,  bann  Oft,  unb  bann  wieber  ©üb,  —  häufig  berbetfen. 

2>urf  bie  Sinwirtung  bc*  meribian  gelegenen  SRtjeintljalc*  wirb  bei  SOtüblbaufcn 
j.  5&.  bte  mittlere  ©inbrif  tung  faft  genau  füblif ,  im  -Sommer  mit  weftlif en,  im  ©intcr 
mit  öfllif  en  Äblenfungen.  3n  SJafel  toefyen  bie  ©inbe  glcif  oft  au*  ben  ad)t  oerff  ie- 
benen  $immel*frrif  en ,  fo  jmar  baß  im  ©intcr  bie  füböfrltfen,  im  Brüning  unb  6om- 
mer  bie  norbmeftlifen  ©inbe  übenoiegen.  3n  SJern,  in  ©enf,  auf  bem  großen  Sernlmrb 
frerrffen  bereite  bie  nörblifen  ©inbrif  hingen  im  3af>re*mittel  bor;  bc*glcifcn  im 
füböftlifen  fcranfreif ,  wo  für  2öon  auf  1000  ©inbe  334  au*  168  au*  unb 
1 79  au*  6.  fallen ;  unb  in  ber  $robence  ift  ber  91©.-  ober  SKiftral  ber  fcerrff  enbc  ©inb. 

£>anaf  ff  einen  nörblif  Don  ben  Sllpen  bie  über  bem  mittellänbiff  en  SJieerc  bor- 
&errff enben  tforbwinbe  über  ben  6©.-$affat,  ber  auf  bem  atlantiff  en  9Rccrc  in  ber  ge- 
mäßigten  Sone  unb  im  norbweftlif  en  Guropa  entff  ieben  borwaltet ,  bie  Obafanb  ju  er* 
galten.  $>ic  Änna&me,  baß  im  Snnern  ber  großen  kontinente  oon  Horben  b«  tommenbe 
£uftftrömungen  über  biejenigen  bc*  jurücffeljrenben  ©S.-^affat*  borfjerrff  cn ,  liegt  nabe, 
ba  e*  tlar  ift,  baß,  wenn  in  einem  großen  Steile  ber  gemäßigten  Sone  bic  fiuft  bcm  $olc 
juftrömt,  ibr  tfauf  in  irgenb  einem  anberen  Steile  berfelben  Sone  bie  entgegengefefctc 
IHif  tung  nehmen  muß. 

®cm  oben  ermähnten  2)rel>ung*gcfe&e  bient,  wie  $>obc  fagt,  jur  ©runblage  bie  $ln- 
naf)me,  baß  e*  eigentlich  nur  jwei  £uftftrömungcn  giebt,  weife  unfere  ©ittcrung*oerf)ält- 
niffe  bebingen :  einen  SPolar-  unb  einen  Uequatorialftrom,  weife  jwiffen  ben  ©cnbe- 
treifen  übereinanberftröraen,  außerhalb  berfelben  aber  in  oeränberlifen  Letten  neben* 
einanber,  fo  baß  ibr  einfeitige*  »orwaltcn  an  einem  beftimmten  Orte  bie  ttr,tremc  erjeugt 
oon  i^rem  gegenfeitigen  ©erbrängen  bagegen  ber  ©ef  fei  abhängig  ift ,  weif  er  grabe  für 
unfere  ©itterung*-©rff einungeu  ba*  (Sbarattcriftiff  c  ift.  Sfun  nimmt  au  feiner  Stelle 
ber  ©rbobcrfläf e  ber  atmofpljärtff  e  £rud  ununterbrof  en  ju  ober  ab ,  unb  bc*balb  barf 
man  annehmen,  baß  cinerfeit*  gmiffen  ben  ©enbefveifeu  bic  fiuftmcngc,  weife  unten 
jutn  Slequator  blnftrdmt,  burf  ben  in  ber  #öbc  oon  bortber  fommenben,  cntgegcngcfejjt- 
fließenben  6trom  compenfirt  werbe;  unb  baß  anbererfeit*  bic  nebencinanber  fließenben 
Ströme  ber  gemäßigten  Sone  ebenfalls  einanber  fo  ba*  ®lcif  gemif  t  baltcn,  baß  ba*, 
ma*  innerhalb  eine*  3abre*  über  einzelne  Stellen  eine*  ©reitenfreife*  bem  *ßole  jufließt, 
über  anbere  Stellen  be*felben  SSreitcnfrcife*  jum  Stcquator  jurüeffetyre.  $ic*  ift  jwiff  en 
Guropa  unb  9torb-%merita  wirflif  ber  gafl. 

®anaf  müßte  nun  aber  nirgenb  in  ber  gemäßigten  3onc  irgenb  eine  ©inbrif  tung 
borfyerrff  en  tonnen ;  unb  bennof  ift  bem  fo ,  inbem  für  bic  nörblif  c  ©rb&älfte  bie  füb- 
weftlif  e  Stiftung  eine  folf e  ift,  für  bie  füblif e  waljrff einlif  bie  norbweftlif  e.  2>cr 
©runb  liegt  eine*  S^eil*  in  bem  ©afferbampfe,  weifen  bie  bom  Wcquator  tommenbe  t'uft 
mit  pf  fülnrt,  anbererfeit*  an  üjrem  ©ärmegrabe.  3)iefelbc  giebt  bei  i^rem  SJorff  reiten 
naf  bem  $ote  i&re  r)o^e  Temperatur  admä^lig  an  ben  ©oben  ab,  über  weifen  ftc  ftrömt, 
wirb  alfo  abgefüllt  unb  nimmt  bemgemäß  einen  tleineren  Kaum  ein  al*  jubor  Äcljrt  fic 
nun  al*  ^olarftrom  oom  $olc  jurüd,  um  jum  «lequator  &u  fließen,  fo  wirb  fte  nof  we- 
niger «aum  einnehmen.  G*  werben  alfo  überaQ  ff  male  «polarftrömc  mit  breiteren  «e- 
quatorialftrömen  weffeln.  ©a  ftf  biefe  nun  oerff  icben,  fo  wirb  für  einen  ^unft  ber  ge- 
mäßigten Sone  bie  ©atjrff  einltf  teit  im  ©anjen  größer  fein ,  in  einen  Uequatorialftrom 
ju  geraden,  al*  in  etnen  polaren;  unb  fomtt  wirb  in  fämmtlif  en  fünften  eine*  ^ar- 
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aHel*  bcr  Breite  füblicbe  ober  Hequatorialfrrom  bett  fa)matcren  nörblicben  Strom  über« 
wiegen,  wie  bem  Raum  naa),  fo  ber  gefammten  Seitbauer  naa).  Slußerbem  fa)lägt  fief»  bie 
9ttenge  tum  Safferbampf,  roelc^e  bcr  füb(ia)c  Strom  mit  fleh  bringt,  beim  gortf freiten 
naa)  bem  ^olc  nieber,  fo  baß  er  nicht  al«  elajrifä)cr  Segleiter  bie  Richtung  be«  fiuftftro- 
mcS  mit  beftimmen  hilft,  ©ei  oorhanbenem  ©leichßcroichtc  ber  ßuftmaffen  muß  fia)  alfo 
eine  überwiegenbe  [übliche  SSMnbeiricbtung  in  ber  gemäßigten  3one  ergeben,  meldte  bureb 
bie  Rotation  ber  Grbe  ju  einer  fübweftlia)en  wirb ,  loie  bie  Stiftung  bei  ©olfftrome«  in 
höheren  ©reiten  eine  immer  weltlichere  mürbe. 

$ie  ^ot>e  Temperatur  be«  centralen  Vfienft  in  ben  Sommermonaten  oerurfaa)t  einen 
mächtigen  conrant  ascendant ,  in  ftolge  beffen  bort  ber  atmofpbärifa)e  £rud  anfcr>nlic^ 
berringert  wirb,  tttyalb  ftrömen  bie  ncbcnliegenben  ßuftmaffen  bortbin.  $aher  folgt  ber 
SO.-$affat  al&  S©.-*Woujfon  bem  jurüdweia)cnben  RO.  bi«  an  ben  $uß  be«  flimalaoa; 
bc*t)alb  ftrömt  nun  über  fcuropa  ber  R©.,  meiner  unferen  Sommer  oft  fo  unfreunblia) 
maa)t,  naa)  bem  inneren  «fien;  be6f>alb  wehen  an  ber  Oftfüfte  «fien«  nun  öftlicbe  ©inbe, 
an  ben  Äüjten  ©ibirien«  nÖrblia)e.  $ie  über  3nncr««lfien  auffteigenbe  warme  unb  trodene 
ßuftmaffe  flicht  fcitlitt)  naa)  Often  ab  unb  t>äuft  fia)  über  bem  H».  9corb-91mcrifa«  an, 
wie  ber  jährliche  ©erlauf  be«  $rudc*  ber  trodenen  ßuft  über  6ita)a  jeigt,  wo  ba«  SKaji« 
mum  gegen  ben  $crbft  bin  fällt,  mäbrcnb  in  ben  ßänbcrn  be*  falten  fcrühling*.  b.  i.  in 
ben  arftifa)en  ©egenben  Slmcrifa«,  badfrlbe  auf  ben  ftrühltng  fällt.  ($oOe.) 

Stürme.  £ie  Orfane  ober  Sturmroinbe  untcrfa)eiben  fia)  oon  ben  gewöhnlichen 
5ßinbcn  niebt  nur  bura)  ihre  #cftigfeit ,  fonbern  aua)  bureb  eigentümliche  Cntftcl)ung8- 
unb  <Srfa)cinung«'©ecbältniffe ,  wcla)e  immer  eine  oorangegangene  bebeutenbe  Störung  in 
bem  atmofpl)ärifa)en  ©Iclcbgewicbte  ,*  (entere  häufig  fd)on  Borger  an  einem  auffallcnb  nie- 
brigen  ©arometerftanbc  bcmcrflia),  oorauftfcjien  (äffen.  9Jtan  tennt  fte  als  #urricane« 
ober  Ouragan«  in  SBcft-3nbien ,  al«  Sornaboö  am  Senegal,  Srooabo«  am  Gap 
ber  guten  Hoffnung,  Sei  fünft  (cnc^Ufc^  Inp^oonJ)  im  d)inefi[a)en  9Dfcere,  unb  al«  $a* 
pagalloS  an  ber  ©.•Äüfte  oon  ÜRittcl«llmcrifa.  Sine  tieine  fa)warje  SBolte,  oon  ben 
Seeleuten  ba«  Ocbfcnaugc  genannt,  ift  ber  gewöhnliche  Vorbote:  fie  oergrößert  fia)  fa)ne(l, 
wie  oon  Snncn  heraus ,  bebedt  balb  ben  ganjen  Gimmel  unb  hüllt  «De«  in  bia)tc  »acht. 
$a«  oft  bamit  oerbunbene  juerft  nur  fa)watt)c  ©Ityen  unb  Bonnern  fteigert  fia)  babei, 
Wie  nur  je  bei  ben  tjcftiflftcn  ©ewittern ;  aber  ber  ftärf jte  $onncr  wirb  übertönt  bura)  baS 
furchtbare  ©ebeul  bc«  Sturme«,  ber  nun  mit  ooller  ©ewalt  einbricht,  bafi  9Rccr  ju  hohen 
©eilen  auftürmt,  unb  auf  bem  fianbc,  «De«  jerftörenb,  ffiälber  unb  öebäube  nieberreißt. 
«m  26.  Suli  1825,  al«  ©affeterre  auf  ©uabeloupe  bura)  einen  Sturm  jerftört  würbe, 
führte  bcrfelbc  nach  ©encral  ©aubrant'*  ©eria)t  brei  ©ierunbjwanjigpfünber  mit  fort.  — 
Km  2.  ftuguft  1837  gingen  im  $afen  oon  $ucrto-8tico  33  Schiffe,  bie  oor  «nfer  lagen, 
burch  bie  ©ewalt  beft  Sturme«  unter,  obgleich  man,  bura)  ba«  ungewöhnliche  Sinten  be« 
©arometer*  aufmertfam  gemacht,  alle  möglichen  ©orficbtSma&regeln  getroffen  hatte,  unb 
e«  würben  in  St.  ©artho(om£  allein  250  ©ebäube  jerftört. 

Hid)tun(ji  bcr  Stürme  in  bcr  rjct^rii  3onc.  %u6  ben  Untcrfuchungen  biefer  unb 
zahlreicher  anberer  Stürme  ergiebt  fia)  1)  bafc  fit  ffiirbelwinbe  finb;  2)  ba^  fie  ihre  ut* 
fprüngliaje  Richtung  oon  (auf  ber  nörb(ia)en  ^albfugcl)  SO.  nach  9?®.  faß  unoeränbert 
beibehalten,  fo  lange  fie  in  ber  tropifa)en  3one  bleiben;  fia)  aber,  fowie  fie  in  bie  gemä- 
ßigte Sone  gelangen,  faft  rca)twinflig  umbiegen  unb  nun  oon  S3B  naa)  ÄO.  gehen;  (bie 
bem  entfpreü)enben  Stürme  bcr  füblia)cn  Crbhälfte ,  welche  in  bcr  tropifa)en  Sone  eine 
Richtung  oon  910.  naa)  S2B.  haben,  werben  bei  ihrem  Uebergange  in  bie  gemäßigte  3one 
ebenfo  abgeteuft  unb  gehen  nun  oon  »SB.  naa)  60.)  —  3)  baß  ber  in  ber  rropifchen 
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3one  nur  fet)r  aümä&lig  fla)  ertoeiternbe  ffiirbel  bei  biefem  Umbiegen  pia&Ua)  auffaUenb 
an  »reite  jununmt,  oon  100  ober 
150  Seemeilen  bil  ju  einem  ©uro)- 
meffer  oon  600,  ja  1000  Seemeilen. 
Tie  auS  fcolonel  »eib*  SBerf  ent- 
lehnten ftarfiellungen  bei  ©eftinbia- 
$urrican*  Dom  «uguft  1837  (gig. 
174)  unb  be*  SWauritiuSfturm«  im 
ÜRarj  1809  (gig.  175)  (5nnen  al« 
©eifoiele  ber  ©efammterf  Meinung  für 
beibe  #cmifpt)ären  gelten. 

3n  ©eftinbien  jeigen  biefc 
©türme  in  ber  Äcgel  juerft  in  ber 
©egenb  ber  «einen  Antillen  jtoifrijen 
bem  10.  unb  20.  ©rcitengrabe ,  jie- 
ben  gegen  ©9t©.,  biegen  fta)  im  par- 
allel bc*  30.  »rcitegrabe«  bieftfeitft 
ober  jenfeit*  glorlba  in  einem  öara- 
bollfc$cn  Sogen  um,  unb  folgen  ge- 
gen »0.  ungefähr  ber  Ofttufte  oon 
Äorbamerifa.  3n  einem  Seitraume 
oon  162  3at)ren  finb  bort  2  ©türme  im  3uni  geioefen,  4  im  3uli,  18  im  «uguft,  1 1  im 
Gtpt,  10  im  Oft. 


C.  H.  <Sa\>  $cnrt?.  —  C.  F.  (So*  gtar.  —  St.  e<n>anna$.  — 
S.  A. ©t.  «ugufta  in »lorifca.  —  Ab.  Bbato.  —  T.  I.  Surf«  3n* 
ftln.  —  Am.  HnauiUa.  —  Bar.  »arbakoef.  —  C.  Quba.  — 
tf.  $atti.  —  R.  $uetto*9tico. 


9ig.  175. 


3n  bem  afrifanifc&en  SReere  ent- 
fielen bie  Orfane  meifl  in  ber  &äbe 
ber  3nfeln  ötobriguej,  Mauritius  unb 
ÜÄabagatkar,  ge^en  oon  banaa)©© ., 
unb  werben  nod)  oor  bem  30.  S3rei- 
tengrabe  parabolifdj  naä)  60.  umge- 
bogen, einige  ber  oon  Rcbfielb  naeb 
näheren  ^Beobachtungen  oerjeiebneten 
©türme  blieben  innerhalb  ber  tropi- 
fajen  3oncn;  bie  meiften  jebod)  über- 
fäjritten  biefe  ©renken,  unb  baju  ge- 
bort berjeuige,  toelcber  am  lO.Slugufr 
1831  »arbaboe«  oertoüftete.  ©crfelbe 
traf  am  1 2.  Äug.  Portorico  ,  am  13. 
Slnj  €aoe§  unb  @t.  3ago  be  $uba, 
am  1 4.  gRatanja* ,  bie  fcortuga«  am 
18. ,  ben  mejicanifeben  Weerbufen  am 
16.,  enblicb  Mobile,  «ßenfacola  unb 
9teu-0cleanS  am  17.;  fo  baü  er  in 
ungefähr  150  ©tunben  einen  Kaum 

oon  2000  ©eemeilen  bure&lief,  alfo  mit  einer  ®efd)roinbigfeit  oon  13%  ©eilen  in  ber 
©tunbe  fortrüefte.  Die  ©c&neUigteit  anberer  Ortanc  foll  fogar  bi«  ju  30  «Weilen  in 
einer  ©tunbe  gejtiegen  fein.  3t)re  ®auer  an  einem  einzelnen  Orte  \ft  feiten  länger 
al*  jrcölf  ©tunben,  manchmal  beträgt  fie  nur  eine  t)albe  ©tunbe.   ©ie  treten  an  ber 


Moz.  aWoiambif.  —  Rod.  Kobrigufj.  —  M«u.  SWauritiu«.  — 
F.  D.  »ort  Daupbin-  —  C.  S.  M.  (Sa»  0t.  SKar».  —  C.  8.  V. 
<2ap  ©t.  93in«nt.  —  S.  An.  ®t.  «uguftin  93ap. 
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inneren  ©rcnje  bed  9torbofrpaffat«,  unb  in  biefem  fclbft  befonber«  im  ©pätfommer  unb 

§eibft  ein. 

£ie  ©irbel  ber  ©türme  be«  Antillen-  unb  atlantifchen  SReere«  rotircn  oon  ber  Sted- 
ten 311c  Bülten,  ber  Bewegung  be«  Uhrjeiger«  entgegcngefe&t ;  baöfelbc  mar  naa)  $ooe 
ber  %clü  bei  einem  ©türm,  ber  1821  oon  ©SB.  nach  910.  übet  tturoüa  fcinmegjog,  unb 
nach  ^ibbington  an  ben  Ufern  beö  ©ange«,  al6  1839  ein  ©türm  mit  bem  eintretenben 
€sB.-9Jionfun  über  ben  ©olf  oon  Bengalen  ^erjog  unb  bann  ben  Sauf  be«  ©ange«  auf- 
wärts ücrfolgtc.  Dem  entfprecbenb  wirb  nach  ber  mit  ben  Erfahrungen  übereinfiimmenbcn 
STarfteaunQ  ftig.  176,  worin  ber  gefieberte  $feil  bie  allgemeine  Richtung  be«  fortfa)rci- 

tenben  SBirbelfturmc«  angiebt,  ein  Ort,  über 
«76-  ben  bie  SKitte  beweiben  f ortfajreitct ,  ben 

©türm  bei  ©übo|twinb,  hierauf  äüinb- 
1'tille,  unb  bann  ftürmifajcn  ©übweftwinb 
haben.  Sin  Ort,  welker  recht«  uon  ber 
üHitte  liegt,  |at  erft  ©©0.,  bann  ©., 
665B.,  ©SB.,  28©«p.,  ©.  unb  eublidj 
©9?©.-©inb;  wogegen  ein  Ort  auf  ber 
Hufen  ©eite  beim  herannahen  be«  ©tür- 
me« 060.-©inb  hat ,  bann  O.,  0»0., 
»0..  «R9iO.,  9t.,  W®.  fciefe  oiclfaa)  be- 
ftätigten,  erft  oon  $ooe  grünblicb  naefj- 
gewiefenen  dtegeln  werben  in  SJerbtnbuug 
mit  aufmerffamen  Beobachtungen  ber  83a- 
romctcrftänbe  für  bie  ©eefchiff fahrt  oon 
grojicm  9tuj)en,  inbem  ber  ©chiff«führer 
in  ben  ©tanb  gefegt  wirb,  bonaa)  au« 
ber  Richtung  be«  uahenben  ©turmwinbe«  mit  SRücf ftd^t  auf  feine  gat)rt  in  ber  nörbliehen 
ober  {üblichen  (Srbhälfte  ju  beftimmen,  auf  welcher  ©eite  bed  fortfehreitenben  Ortan«  fein 
§at)rjcug  fchwimmt,  unb  wohin  er  biefe«  fteuern  mufr,  um  ber  öerftörung  noa)  möglia)ft 
311  entrinnen. 

Sluf  ber  füblichen  ßrbhälfte  finb  bie  RotationSrichtungen  ber  ©türme  entgegengefejjt, 
nämlich  oon  ber  fiinfen  jur  Stechten;  —  ftc  ftimmen  mit  ber  Bewegung  be«  Uhrjeiger« 
übercin,  wie  auch     öigur  175  angegeben  ift. 

®ie  Jeifun«  (Joohoon«,  Ji-fung  im  (S-hinefifchen  heifrt  ftarfer  SBlnb)  ober  weisen 
Böen  (white  squalls) ,  in  einem  Steile  bed  plfilippinifc^en  unb  im  chinefifchen  9Recre  ju- 
weilen,  wie  1831,  fiel)  bi«  ßalcutta  au«belmenb,  treten  in  ben  SRonaten  3uni  biö  9Jooem- 
ber  hfröor,  aber  aua;  heftig  8"  Anfang  be«  ©übweft-STOonfun«.  $ie  3one,  in  welcher  fie 
wehen,  liegt  jwifchen  30  unb  16°  n.  ©r.,  feiten  reicht  ftc  bi«  10°;  unb  jwifchen  bcrÄüfte 
oon  China  unb  150°  öftl.  fi.  $ie  Richtung  ihre«  gortfehreiten«  ift  hi«  noch  mehr  oon 
5ö.  naa)  0.,  al«  Oon  ©5B.  nach  ^0.,  befonber«  oon  ber  a)inefifchen  ©übfüfte.  «uf  ber 
füblichen  #älfte  be*  inbifa)en  Occan«  finb  fie  juwcilcn  ebenfall«  fchr  heftig,  gehen  bort  oon 
910.  nach  6 SB-  unb  biegen  fio)  on  Dct  äufreren  ©renje  rea)twinflig  um,  fo  ba|  fie  bann 
oonRSß.  nach©.  fortfa)rcitcn.  $ic Drehung  berfiuft  imSBirbel  ift  entgegengcfejjt  ber  Dre- 
hung eine«  Uhrjeiger«  auf  ber  nörbliajen,  in  einer  Entfernung  oon  25  bis  36  g.  SR. 
oon  ben  jtuften  Gljina«,  unb  ebenfo  wie  bie  be«  Seiger«  an  ben  lüften  China«  unb 
auf  ber  füblichen  ©rbhätfte.  SMe  bebingenben  Urfachen  liegen  in  ber  feitlichen  Segrenjung 
bc«  SDIonfun  •  unb  ^affatgebict«  unb  in  bem  Berbrängeu  eine«  SWonfoon«  bura)  ben  an- 
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bern.  Suweilen  tritt  ein  Seifun  ohne  irgenb  ein  Sorjeichen  ein,  oft  ober  etföelnt  eine 
bitfe,  fehr  fchwarje,  oben  fupferrothe  SBolfc  im  910.;  fobalb  fta)  biefclbc  ju  bewegen  an- 
fängt, bricht  ber  ©türm  lo«,  ber  gewöhnlich  12  6tbn.  bauert.  3hm  folgt  auweilen  eine 
etunbe  ©mbftille,  unb  bann  weht  ber  S®.  faft  mit  gleicher  $eftigfeit,  um  ba*  ©lein;, 
gewicht  herjufteHen.  Selten  finben  fie  mehr  al*  einmal  im  Saufe  oon  3  ober  4  Sauren  ftatt. 

Katovit  btr  töitbclßürmc.  ®ie  genügenbfte  ©rflärung  über  bie  »cranlaffung 
ber  Orfane  ift  bisher  oon  ®ooe  gegeben  unb  in  feinem  ,©efe|  ber  Stürme'  ausführlich 
nachgemiefen.  SBenn  bie  über  Alflen  unb  Äfrifa  auffteigenbe  öuft  fia)  anläuft  unb  feitlia) 
abfließt,  fo  wirb  fie  bem  oberen  $affat  feine  SXücffchr  naa)  ben  ©enbefreifen  öcrfpcrren 
unb  ihn  jwlngen,  in  ben  unteren  einzubringen;  unb  bie  Stelle  biefe*  (Einbringend  toirb 
in  bem  9Wa|c  f  ortfa)reiten ,  al*  ber  obere  (jemmenbe  SBinb  oon  £).  naa)  »B.  fortf abreitet. 
5lu8  einem  oon  O.  naa)  ©.  gerichteten  in  einen  Don  S®.  naa)  910.  fließcnben  Strom 
einfaOenben  ©tnb  muß  aber  notbwenbig  eine  wirbelnbe  Bewegung ,  entgegengefe^t  ber 
Bewegung  eine*  Utjrjciger*,  entfteben.  $>er  im  unteren  ^affat  oon  60.  naa)  9£®.  fort* 
fa)reitenbe  Söirbel  ift  bemnaa)  ba*  naä)einanber  an  oerfa)iebencn  Stellen  crfolgcnbe  3u« 
fammentreffen  jweier  rea)tminflig  auf  einanber  fortgetriebenen  fiuftmaffen,  unb  bie«  ift  bie 
primäre  Urfaa)c  ber  $rct)ung,  beren  «erlauf  bann,  wie  früher  erörtert,  erfolgen  wirb. 
®cr  Sibcrftanb  be*  unocränberlia)en  9tO.-Strom*  in  ber  ^affatjone  erhält  ben  ©übel« 
fturm  in  feiner  anfänglichen  »reite,  »ta)tung  unb  £cftigfeit  ber  Dotation;  fobalb  ber 
Sturm  aber  in  bie  gemäßigte  3one  gelangt,  finbet  er  Öuft,  wela)e  wie  ber  obere  «ßaffat 
flc|»  bereit«  oon  6©.  naa)  9(0.  bewegt;  ber  ©iberftanb  an  feiner  öftlia)en  ©renjc  \)Öxi 
plö$lia)  auf,  er  biegt  faft  rca)twinfltg  um  unb  nimmt  an  »reite  ju. 

3n  bem  angegebenen  Sinne  muß  ein  ©irbel  aueb  bann  entfteben,  wenn  bura)  irgenb 
eine  anbere  mechanifa)e  Urfaa)e  bie  8tia)tung  eine*  in  böbrre  nörblicbe  »reiten  einbringen- 
ben  Strome*  auf  ber  Oftfeite  beSfclben  füblia)er  roirb,  al*  auf  ber  ©eftfeite,  wo  fie  mehr 
©efl  ift,  j.  B.  in  einem  Sturme,  ber  im  3uni  1839  al*  r)cfttgec  Sübweftmonfun  Don 
ber  Oftfüfte  oon  ©eolon  bi*  9Wafultpatam  über  bie  Bai  oon  Bengalen  gegen  bie  ©e* 
birg*reibe  bon  Slrrafan  fließ,  fla)  tyitt  öo  Wommen  rcä)twinflig  umwanbte,  nun  al*  Süb« 
frrom  über  fcalcutta,  Benare*  naa)  Garjtipur ,  ßaefno  unb  Slgra  im  Sieflanbe  be*  ©ange* 
hinaufwehte,  unb  erft  an  ber  Umbiegung*ftcHe  jum  ©irbelfturm  warb.  —  ®ie  Seifun* 
auf  ben  a)tuefifa)en  ÜÄeeren  mögen  ähnlichen  Urfaa)en  ihr  Sntfteben  oerbanfen. 

®ie  ©rflärung  ber  Orfane,  wonaa)  eine  Stelle  oerminberten  fiuftbrucfe*  über  bem 
(&rbboben  fortfa)reitet  unb  oon  allen  Seiten  b«  bic  Öuft  biefer  Stelle  juftürjt,  fo  baß 
centripetalc  ©inbe  entftünben,  ift  infofern  nta)t  jutreffenb,  al*  naa)  forgfältigen  3ufam- 
menftettungen  paffenber  Beobachtungen  bie  mit  bem  Durcbjuge  ber  Orfane  auftretenben 
©inbria)tungen  al*  tangentiale,  wie  babon  fa)on  in  gigur  176  ein  »ilb  gegeben  worben 
ift,  unb  nicht  al*  centripetale  erf feinen. 

dfl  ift  noch  J«  erwähnen,  wie  in  ber  gemäßigten  3one  aufcerbem  babura)  Stürme 
entftehen,  baß  oon  jwei  nebeneinanber  liegenben  öuftftrömcn  einer  in  ben  anbern  feitlich 
einbringt,  wo  währenb  be*  Uebergange*  bie  ©rehung  be*  ©inbe*  mit  ober  gegen  bie 
Sonne,  b.  h-  tote  ber  Seiger  einer  Uhr  ober  biefem  entgegengefefct,  erfolgen  fann,  je  naa) 
ber  9tia)tung  ber  einanber  oerbrängenben  Ströme. 

6aromctrifd)c  unb  trjetmifdje  lüinbrofe.  Berechnet  man  für  einen  Ort  au* 
mehrjährigen  Beobachtungen  ben  mittleren  »arometerftanb  bei  jebem  ber  aa)t  $aupt* 
winbe,  fo  erhält  man  biebarometrifche©tnbrofebe*  Orte*,  ebenfo  wie  eine  ent* 
fprea)enbe  ßufammenftellung  ber  babei  ftattfinbenben  Jh«rmometerftänbc  feine  ther- 
mifa)e©lnbrofe  giebt.  3)le  Suft,  welche  bura)  bie  ©inbe  fortgeführt  wirb,  trägt  bie 
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Temperatur  ber  ©cgcnb  mit  fleh.  auS  ber  fte  herftammt;  baher  finb  in  ber  Regel  bie  ßanb- 
rofnbe  im  Sommer  wärmer,  im  ©inter  fölter  a(*  bie  Seewtnbe.  2)ic  fältere  fiuft  ift  ju- 
gleia;  bitter,  bie  warme  mehr  aufgelodert,  u>cSf)alb  aua)  bie  ajcrglciajung  ber  barometri- 
fa)en  mit  ber  ttyermifajcnffiinbrofe  gewöhnlich  bie  Siegel  beftätigt,  bafr  bie  wärmeren  ©inbe 
mit  ben  tiefften ,  bie  fälteren  ©inbe  mit  ben  höchften  8torometcrftänben  jufammentreffen. 
3n  folgcnber  Tabelle  finb  naa)  Jcamjj  bie  barometrifchen,  unb  bie  tt)ermifa)en  ©inbcofen 
für  5  curopäifche  Orte  angegeben ;  bei  ben  crfteren  finb  ju  ben  Sailen  ber  8  Äubrtfen 
je  300"'  ju  abbiren. 


^arometrifcfye  3 

ßinbrofen. 

Ortf. 

dl. 

die. 

0. 

7 

2  au. 

dm. 

2*n>frjtcr 

äBinb. 

i 

SBinb.    ;  «nj. 

t'pntrn.     :  30,50 
*Uari(5.        i  30,0o 
Äarl#ru$r  '  34,72 
■öaiubur»].  30,1 
>JNo«fau.  2H,4o 

37,22 

30, 0> 

:u,U7 

30,  S 

3o,2s 

'Mi,  VA 

30,0s 
34,01 
30,3 
2i.,77 

30,00 

31,20 
33,00 
:»o,2 

2s,St 

14,41 

33,s7 
H2.7S 

:m,'.» 

2*,32 

3J,vO 
34,03 
33,3il 
31,0 
2s,  1!» 

30,70 

34,!M 

33,00 

30,0 

2s,01 

36,03  i 
30,'.i2 
34,30 
30,2  ; 
2s,S2j 

dl  47  C. 
dl  21  e. 

»JJ.43  0. 

dl.:  2  0. 
dl  53  0. 

2.           j  2  "58 
3  OB.  '  2,52. 
3®.  2,11. 

«.34       !  2,21. 

5.13®.  !  1>0. 

%  f)  crintfd} 

c  ©  i  n  b  r  o  f  e  n. 

Orte. 

«. 

die. 

c 

SO. 

•■ 

1 

\  

dm. 

JMItrftcr   aßätmflnr  ■"  Sifff* 
;   Stint,    j   9Btn*.    j  rrnj. 

Äarl^rubf. 
4>,inU'iirq. 

iiu,U  ioV>i 
12.H2  il.ro 
s,:to 

7,7,".  ,    7,7  0 

«.:>«  ,-(),(»> 

1 3,00 
S.M 
S,70 

tr,!)7 
u,,r> 

12,20 
i<(12 

3,,. 

II  »,»2 
io,43 

12,0» 
10.13 

1  1  °, 7  7 
14,02 

II, OH 

10,(32 
3,01 

W,42 
13,01 
12,20 

'»,S$ 

3,30 

it°,SO 
12,3it 
11,01) 
9,12 
1,04 

«. 

91.  isO. 

«.MO. 
9i.  30  0. 
3M»0. 

©.12*©. 
®.17  0. 
«.14  0. 

@.  42  SB* 

2*,  79. 
4,01. 

4,82. 
2.M). 
4,84. 

®S  jeigt  jid)  offenbar,  ba|  bie  Temperatur  ber  SBinbe  jwar  oorjugfiroeife  auf  ben 
Snrometerftanb  einwirft ;  c8  finb  aber  noa)  anbere  Umftänbc  oon  ©influfr :  bat  Vuf flauen 
entgegciigefc^tcr  ©inbe.  bie  ungleiche,  oon  manajen  ©inben  herbeigeführte  fiuftmaffc  fön- 
nen  ba8  ©arometer  mehr  al*  ba8  Thermometer  jum  Steigen  bringen,  wogegen  le|tcre* 
in  höhe«"»  ©rabe  oon  bem  Unterfa)icbe  ber  3ahre«jeitcn ,  unb  oon  localen,  in  ber  tiefe- 
ren «Itmofphäre  gehenben  ©inben  betroffen  toirb.  3m  Allgemeinen  fletten  fta)  folgenbe 
SSeränbcrungcn  beiber  3nftrumcnte  alö  abhängig  üon  ber  ©inbrichtung  herauf:  ba* 
Barometer  fäQt  (auf  ber  ttötblic^en  $albtugel)  bei  Oft-,  ©üboft«  unb  ©übtoinben,  geht 
bei  6©.  au*  galten  in  Steigen  über,  fteigt  bei  ©eft-,  Korbwcft-  unb  Äorbminben,  unb 
geht  bei  910.  au*  Steigen  in  fallen  über.  Auf  ber  fübtia)en  $albtuge(  fäQt  e»  bei  Oft-, 
Storboft-  unb  Storbroinbcn,  geht  bei  %©.  aud  gaOen  in  Steigen  über,  fteigt  bei  ©eft-, 
Sübrocft-  unb  Sübniinben,  unb  geht  bei  SO.  aus  Steigen  in  gaQen  über. 

3Da8  $t)ermomcter  fteigt  auf  ber  nörb(ia)en  ^albfugel  bei  Oft-,  Süboft-  unb 
Sübminben,  geht  bei  S®.  auS  Steigen  in  fallen  über,  fällt  bei  ©eft-,  9Jorbn»eft- 
unb  9torbminben,  unb  geht  bei  SRO.  au*  $aHen  in  Steigen  über;  ebenfo  ift  ber  ®ang 
m  Jh«rnometer«  auf  ber  fübliajen  ^albtugel  bem  be8  Barometer*  bafelbft  entgegen- 
gefegt.  (2)ooe.) 

earonutcrftanb  bei  ötücmcn.  5Den  Sturmtoinben  geht  gewöhnlich,  wie  fa)on 
früher  angeführt  würbe,  ein  ftarfe*  fallen  bcS  Sarometeri  oorher,  mal  fia)  währenb  unb 
naa)  bem  Sturm  ni$t  allein  wieber  au*gleia)t,  fonbern  bem  oft  halb  baft  anbere  Cj- 
trem  folgt.  »5in  ungewöhnlich  geringer  ßuftbrud  ruft  Unterfhöme  fa)werer  fiuft  heroor, 
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wät/tenb  bat  bura)  einen  ju  $o$en  $rud  geflörtc  ©letcfjgcnndjt  ft<b  bur$  ein  VbHie^eu 
in  ber  $öl>e  l)erftellt.  »ei  heftigen  ©eft-3nbia-$urricant  ift  bat  Barometer  jutoeilen 
21  bit  27  Sinien  in  wenigen  ©tunben  gefallen.  Ääm£  leitet  biefc  ©törungcn  oon  lern- 
peratur-Ungleia)&eiten  &er,  beten  ©egenfäfre  bie  heftigen  ©türme  jur  9lu8gleia)ung  be- 
bingen.  ©inb  ober  bie  Orfane,  na#  ber  oielfaa)  beroiefenen  «nfiü)t  oon  ©ooe,  ©Übel, 
wefentlla)  oon  ben  gewöhnlichen ,  gerabltnigt  forrfa;reitenben  ©inben  üerfa)ieben ,  fo  er- 
fa)eint  bie  ©irbelbewegung  bei  fiuft  alt  Urfaa)e ,  bat  ©infen  be«  »atometert  alt  ©lr- 
fung.  3n  golge  bet  Rotation  nämlia)  mufr  bie  fiuft  oon  bet  $ta)fe  entfernen  unb 
einen  naa)  oben  erwelternbcn  Stiftet  bilben ;  bafcer  im  gufr  bet  Slchfe  unb  um  bie- 
fen  herum  bot  ©arometer  um  fo  ftärtet  fallen  mufr,  je  größer  bie  @efü)toinbigfeit  ber  wit- 
belnben  Bewegung  ift. 

6eol0gifd)e  ttHrkung  Dier  tUinbt.  SHe  oetfd)iebene  Jemperatur  unb  fajt  noä) 
in  ^ö^etem  9Rafe  bet  abweid)enbe  ©ehalt  an  geua;tigfeit  ber  ©inbe  ftnb  oon  bitectem 
ölnflufe  auf  bat  ftlima  bet  berührten  ©egenben ,  unb,  ^ietbuta)  bebingt,  oon  mittelbatem 
(iinflufi  auf  bat  $i)iet-  unb  $flan&enleben ,  auf  bie  ©efammt-^^fiognomie  bet  (Srbober- 
fläd)c.  9)?an  nennt  biefen  Sinflufr  juroeilen  bie  geologifebe  ©inwirfung  bei  ©inbe;  fte  ift 
eben  ein  $lft  bet  ©echfclwtrfung  bei  luftfötmigen  gegen  bie  ftarre  (SrbhüHe.  SHe  im  Sßet- 
hältnif  bet  »reite  auffaQenbe  URilbe  bet  Älimat  oon  ©utooa  muf  gröfrerentheilt  oon 
bem  »orherrfchen  bet  wärmeren  ©©.-©inbe  hergeleitet  werben.  3m  ö|tllü)en  Rorbame- 
tifa  bagegen  finb  bie  ebenfaUt  oorherrfä)enben  ©©.-©inbe  fianbminbe,  bie  im  ©intet 
tiefete  Temperatur  beibringen  unb  erfältenb  einwirfen.  3wifa)en  ben  belben  Äüften  beä 
grofren  Oceant  fa)eint  ein  ähnlicher  ©egenfafc  ftattjufinben :  im  Allgemeinen  &aben  in 
ben  mittleten  unb  höheren  Stetten  unter  bem  ttinflufr  beö  ©eftpaffatt  bie  ©ejWüften  mit- 
bete  ©intet  unb  tütete  ©ommer  alt  bie  Ofttuften ;  bet  (&harafter  bet  ©eetlimat  toitb 
an  jenen  bura)  ben  über  ba8  üReet  h<rjiet)enben  ©eftwinb  oerjtärtt ,  an  biefen  bura)  ben 
continentalen  ©eftwinb  gefd)Wäa)t.  —  3m  Saufe  ber  Safyrfjunberte  tonnen  in  bet  ©c* 
ftaltung  bet  (£rbobcrfläd)e,  fei  et  bura)  ben  Einfluß  mächtiger  8Reeredfirömungen,  bura) 
oultanifäje  Hebungen  ober  burä)  bie  Reubilbung  ganjer  Gontinentalmaffen  fo  bebeutenbe 
Henberungen  entftehen,  bafr  biefe  auf  bie  Sertyeilung  bet  ßuftbrurft  unb  ber  geutt)tigteit, 
alfo  ber  ©inbe  unb  Regenmengen ,  unb  biefe  wieber  auf  bie  Umformung  oon  ßänber- 
ftretfen  einmieten,  welche  Dörfer  auf  jene  angeroiefen  waren,  ©o  ift  et  nia)t  untoafjrfdjein* 
Ha),  baß  bat  tobte  SÄeer,  ber  cafpifc^e  unb  3tral'8ee  in  ber  früheren  gcfa)id)tlia)en  3eit 
cjör)ere  ©afferftdnbe  Ratten  alt  jej^t ;  ba|  eine  Sobener^ebung  fia)  jwifa)en  fie  unb  bie- 
jenige  ©egenb,  aut  we(a)er  bie  ©inbe  tynen  größere  »egenmaffen  jufü^rten,  gleia)fam  alt 
»arrtete  gefteOt  t)at #  unb  bafi  bie  ©afferfpiegel  fo  weit  ^erabgefunfen  finb,  bit,  wie  et 
gegenwärtig  ber  gatt  ift,  it)r  burd)  ^erabfaflenben  Stegen  bebingter  3uflu|  unb  it)re  »er- 
bunftung  fia)  wieber  ind  ®leia)gewiä)t  gefegt  ^aben. 

Ueber  bie  »ebingung ,  wonaa)  bie  autgebe&nten  ©üjten  «ftifat  unb  «fient  wegen 
ber  ©eftaltung  ber  benaa)barten  fiänber  unb  SReere  bon  ben  bort  ftarrfinbenben  ©inben 
eine  oer^ältnifcmätig  ju  ttodene  ßuft  jugefü^tt  erhalten ,  um  jemalt  bura)  feua)te  Stieber- 
fa)läge  erfrifa)t  unb  oeränbert  ju  werben,  wirb  bei  $etraa)tung  bet  Setbteitung  bet  Re- 
gent auf  bec  @rbobetfläa)e  noä)  bie  Rebe  fein. 

3n  jenen  ©egenben  ift  aber  au$  ein  birecter  meajamfajer  Cinflul  bed  ©inbet  auf 
bie  Seränberung  i^rer  Oberflda)enbilbung  bemettbat.  ©ie  an^altenben  Oftwinbe  fa)einen 
ben  ©anb  bet  libtjfa)en  ©üfte  me^t  unb  me^t  bem  weftlid)en  Steile  bet  ©abara  juge- 
füt)tt  unb  im  öß(i$en  an  oielen  ©teilen  ben  gclSboben  entblößt  ju  tjaben;  unb  batfelbe 
9Sert>ältni|  finbet  fia)  wiebet  in  bet  d)inefifd)en  ©obi,  beten  öfllia)e  unb  t>d^ere  ©egenben 
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mit  groben  Äiefeln  oon  3aSpiS,  Carneol,  fchalcebon,  «a)at  unb  anbeten  bunten  Steinen 
bcbedt  finb ;  währenb  Me  (Sinfenfungen  unb  bet  weftliajere  Theil  wette  ©anbmeere  bor- 
fteü*en.  3n  bergiger  ©cgcnb  erhält  jt<h  baS  ftadte  bet  gcl&maffen  Ijotjer  ©ipfel  unb 
ftüdcn  in  Dielen  ftäOen  nur  bura)  ben  ©inb,  ber  aQe  aufgeloderten  Steile,  in  welchen 
bie  Segetation  %u$  faffen  fönnte,  wegführt,  unb  oft  aud)  ben  fd)ü|jenbcn  €dmee  auftnic* 
belt  unb  nad)  tieferen  Thalgrünben  trägt  €>o  ift  bie  $(ateauflää)e  beS  Äarft  über  Trieft 
oon  ber  heftigen  Bora  nie  rein  gefegt;  man  fdjrelbt  et  oorgüglieh  ben  heftigen  5Binben 
ju,  ba£  ber  Torre  bei  §ilofofo  auf  bem  $iano  bei  ßago  am  Äetna  nicht  längjt  fchon  Don 
bem  ©anb  unb  ber  Äfä)e  ber  feit  2000  3ahren  auf  fie  faQenben  IfaSwürfe  eingebüßt 
worben  ift;  unb  berfelbe  tttnflufi  Ijat  aucr)  überhaupt  bie  oberen  ©ehänge  ber  ftetnamaffe 
meift  bis  auf  ba§  narftc  ©eftein  blofc  gelegt. 

feudjtigkeit  free  fuft.  2>er©afferbampftft,  wie  bereits  ermahnt ,  ein  ftetS 
unb  überall  oorhanbener,  aber  in  feiner  9Renge  öeränberlicher  SBeftanbtbeil  ber  Ätmo- 
fpfyäre,  weshalb  bie  (entere  mehr  ober  weniger  feucht  fein  fann,  je  nac^  biefem  Weddeln« 
ben  ©cfjatt  SMe  feuchte  ßuft  ift  üoHfommen  burebfiebttg ,  wie  bie  trodene  ßuft  allein  c$ 
fein  würbe;  nur  ©affer  in  flüfftger,  wenngleich  äufccrft  fein  ocrtbcilter  SMäSchen •  ober 
Tropfenform,  mit  ßuft  innig  oermengt,  bilbet  ein  unburcbfidjtige«  «Wittel,  baS  wir  Seharnn, 
©olfe,  Äebcl,  S)unft  nennen.  ®aS  Sorlrnnbcnfein  ber  ffcurhtigfeit  in  ber  ßuft  jeigt  fieb 
am  bcutlid)ften,  wenn  flc  oon  ©chwefclfäure,  tfochfalj,  $ottafd>e  u.  a.  m.  angezogen  wirb, 
ober  wenn  fie  bei  finfenber  Temperatur  Äicberfcbläge  in  tropfbarer  $orm  als  Tbau,  8ebel 
unb  fliegen  erleibct.  ®er  fo  auS  ber  ßuft  Oerlorene  ©ehalt  an  geuc&tigfeit  erfefct  fich  ba- 
burch  wieber,  bafr  ba*  ©affer  an  ber  Oberfläche  bei  jebem  ©ärmegrabc,  fogar  in  ber 
ftarren  ftorm  als  ®tS,  oerbunftet,  b.  h-  in  Stampf  form  übergebt;  wogegen  bie  «uflö- 
fung  im  Snnern  ber  ftlüffigfeit  ju  Stampf ,  wie  eS  im  regelmäßigen  $auShalt  ber  9latur 
nia)t  oortommt,  erft  mittelft  ber  fünftlia)  erzeugten  ©icbchtye  ftattftnbet. 

3n  einem  gewiffen  8taume  fann  bei  einer  beftimmten  Temperatur  nur  eine  befrimmte 
9J?cnge  ©affer  als  Stampf  oorlmnben  fein,  mehr  nicht;  biefe  SWenge  i|t  für  jebe  ©arme 
oerfd)teben,  unb  um  fo  bebeutenber,  je  größer  (entere  ift;  eS  ift  babei  aber,  in  ©emäfhcit 
beS  3>alton'fd)en  ©cfcjjeS  über  ba8  ^er^alten  ber  ©nSarten  gegeneinanber,  gleichgültig, 
ob  jener  fRaum  mit  bid)terer  ober  bünnercr  trodener  ßuft  angefüllt ,  ober  ob  berfelbe  luft- 
leer ift.  3n  ber  Slimofphare  beträgt  ber  Gewalt  an  ©afferbampf  im  Suftanbe  ber  Bätri* 
gung,  b.  h-  wenn  er  im  3Rajimum  oorfwnbcn  ift,  auf  100  ©ewichtStheileßuft  Don 
28  Soll  Sarometcrftanb  unb  bei  einer  Temperatur  oon 

—4°  Keaumur  0,20  Gcwia)tSfyeile  (©afferbampf) 

0°      •  0,30 
-4-4°      .  0,45 
8°      •  0,66 

12°      -  0,95 

16°      .  1,35 

20°      •  1,88 

24°      •  2,57 

68  fei  hierbei  bemerft,  bafr  bie  S>id)tigfeit  beS  ©affcrbampfS  gleich  %  berjenigen  ber  fiuft 
ift,  welkes  Serftättntft  bei  bem  ©efammtbrucl  ber  Htmofpf>ärc  auf  baS  »arometer  Oon 
(Jinfluf  ift. 

Senn  hinreichenb  oiel  SBaffer  oorhanben  ift,  fo  wirb  bie  ßuft  auf  bem  ©ege  ber 
SBerbunftung  baoon  in  Dampfform  bie  ihrer  Temperatur  entfpred)enbe  SWenge  aufnehmen. 
Dhne  Srf)5hung  beS  ©ärmegrabeS  hört  nun  bie  »erbunftung  ooUfommen  auf,  fo  Oiel 
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audj  ®affer  flüfjig  jurüdbleibe,  wetyalb  atfo  bie  Qampfbilbung  burdj)  ben  übet  ber  $luf* 
figfeit  fia)  befinbenben  Stampf  ge^inbert  wirb ,  nia)t  aber  burä)  ben  2)rud  einer  anbeten 
fiuftart.  »ei  einer  Erniebrigung  ber  Temperatur  einer  mit  SBafferbampf  gefättigten  fiuft- 
menge  Reibet  fobiel  SBojfer  burc^  8ieberfä)lag  in  tropfbarer  $orm  au«,  ba|  nur  ber  betn 
niebrigeren  Särmegrabe  entfprcc&enbe  fcampfge^alt  jurüdblcibt. 

Äompf'2ltmofpi)dre  im&  ©ampf-ClafHcität.  ®a  ber  ©e^alt  ber  «tmofp&äre 
an  SBafferbampf  mit  ber  Temperatur  unb  ber  fceuajtigfeit  be*  »oben*  fteigt,  fo  ift  er  am 
größten  über  SReeren,  Sümpfen,  ©een;  —  am  geringften  im  3nneren  großer,  wafferarmer 
Sefllänber;  er  ift  größer  am  Sage  alt  in  ber  9faä)t,  im  ©ommer  aU  im  Sinter,  unb 
wäc&ft  im  Allgemeinen  oon  ben  Polen  naa)  bem  Hequator  ju.  $icrnaä)  fonn  man  fid), 
abgefe&en  bon  ber  trodnen,  bie  Erbe  umgebenben  fiuft  eine  $ampf-$ltmofpl)äre  borftellen, 
wela)e  am  Vequator  eine  bebeutenbere  9Käd)tia,feit  r>at,  al*  an  ben  polen.  THe  öorljan- 
bene  T)ampfmenge  tann  bura)  it)te  Elafticität  ober  Tenflon ,  b.  l>.  burcfo  bie  $öf>e  ber 
öuedfilberfäule,  mit  welcher  biefe  Slafttcität  im  ©letajgeroidjt  fief)t,  gemeffen  unb  au*gc« 
brüdt  werben :  e*  wirb  nämliä)  ba*  Barometer,  beffen  gefd)loffener  Kaum  über  bem  Quecf* 
filber  $ampf  enthält,  gegen  ben  ©tanb  eine*  genauen  Barometers  um  fo  biet  tiefer  fielen, 
aid  bie  Tenfion  be*  Qampfe*  beträgt.  Äuf  biefe  9lrt  gemeffen,  ergiebt  ber  ©afferge^alt  im 
Sa^reÄmittel  al*  burq)fa)nittlia)c&  9J?afj  feiner  Spannfraft  im  nörbliä)en  (luropa  etroa* 
über  2 ,  im  füblia)en  etwa*  über  4  (im  we|tlia)en  jeboct)  me^r  al*  im  öft(ia)en) ,  auf  ben 
Mjoren  fä)on  5%,  auf  ben  Antillen  jroifd)en  7  unb  8,  in  Paramaribo  in  ©ubana  9,27 
fiinien.  »etrac&tet  man  nia)t  ba*  3a&re*mlttel,  fonbem  ben  ©ampfge&alt  in  ben  ejtremen 
3a$re*jelten,  fo  jeigt  |ia)  berfelbe  natürlich  im  ©ommer  unb  mitten  im  fianbe  bebeuten- 
ber;  er  wirb  fogar  über  bem  SNeere  unb  bem  ßanbe  wenig  berfa)ieben  fein,  wenn  ba* 
2anb  eine  rjö&ere  Temperatur  f>at  aid  ba*  2Reer.  S)em  entfprec&enb  &aben  auä)  bie 
Wengen  bei  im  3uli  in  ber  fiuft  borf>anbenen  SBafferbampfe* ,  in  ©reenwia)  (5,00  "),  in 
Wailanb  (5,73"),  in  Brüffel  (5,06"  ),  in  Berlin  (4,91"  ),  in  Petersburg  (4,73"),  in 
Barnaul  (5,72" ),  in  9tertfo)in*t  (4,98"'),  burebau*  unerhebliche  Unterfqjiebe  ergeben.  — 
hingegen  nimmt  ber  S)ampfget)alt  mit  ber  Entfernung  oon  ber  Äüfte  im  fianbe  ab,  wenn 
ba*  ßanb  fälter  wirb  al*  ba*  SReer :  im  Sinter  ift  bie  Elafticität  ber  kämpfe  in  Eng« 
lanb  2,5  ",  in  ©eutfc&lanb  1,5  bi*  2,  im  europäifa)en  Ruflanb  etwa  1"',  in  Barnaul 
o,G6 ,  in  #ertfa)in*f  nur  0,20"'. 

t)rjnromcttü.  Sie  Bestimmung  be*  ©ampfge^altt  in  ber  9(tmofpt)äre,  ober  bie 
#t)grometrie  t)at  neben  ber  Aufgabe,  bie  wirflia)  üoilmnbcnc  ampf menge  naq)  bem 
auf  ba*  Barometer  ausgeübten  ^ruef,  b.  1>.  benabfoluten$ampfgehalt  fennen 
ju  lernen,  noa)  einen  anberen  3wed,  nämlid)  bie  Ermittelung  be*  Ber^ältniffe* ,  in  wel- 
a?em  biefe  SJampfmenge  ju  berjenigen  fte^t,  welefce  in  golge  ber  befte^enben  Temperatur 
oon  ber  «tmofp^äre  aufgenommen  werben  tonnte,  bebor  eine  Ueberfättigung  unb  bemnaefr 
ein  9tieberfa)lag  erfolgt,  b.  ba*  SSer^älini|  be*  wirfliä)en  jum  möglid)en  Sampfge^alt, 
ober  ben  relatioen  ©ampfge^alt.  ben  geua)tlg!elt«grab  ber  «tmofp&äre. 
«Hefer  leitete  tft  in  allen  meteorologifa>en  fragen  ein*  ber  wio)tigften  Elemente,  ba  bon 
i^m  unb  oon  ber  lemperatur  bie  fleiterteit  ober  Srübung  ber  «tmofp^ärc  unb  ba*  Eintreten 
l)t)brometeorif$er  Äieberfq^läge  abhängen. 

S)ie  betannteften  ^bgrometer  finb:  ba*  $aar$bgrometer  bon  be@auffure,  ba*  gif$- 
bein-^bgrometer  bon  be  fiue;  beibe  beftimmen  ben  geua)tig!eit*ge^alt  ber  fiuft  bura)  bie 
%u*be^nung  ober  SBerfürjung  ber  genannten  organifä)en  Öubftanjen.  S)a*  ^bgrometer 
bon  SanieQ,  wela)e*f  wie  ba*  bon  ®öbereiner  unb  Stegnault,  bie  Temperatur  be*  $^au> 
puntte*.  b.  Ij.  ben  T^ermometergrab  angirbt,  bei  wela)cm  fld)  in  ber  unterfuq)ten  fiuft 
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ein  toäfricjer  ^cicberfdEjlag  bilbet;  ba8  ^fachrometer  öon  Muguft,  bura)  weichet  bie  bura) 
Serbunftung  Don  ©affer  erzeugte  Temperaturerniebrigung  unb  gerauft  mittelft  beregneter 
Tabellen  ber  J^aupunft  unb  ber  Dampfgehalt  für  bie  umgebenbe  fiuft  befttmmt  werben. 
3e  maffcrbaltigcr  bie  fiuft  ift ,  befto  näher  liegt  ir>re  Temperatur  mit  ber  be*  Thaupunfte* 
jufammen,  ober  befto  geringere  fcbfühlung  ift  erforberlia) ,  um  benjenigen  ©ärmegrab  ju 
erhalten,  bei  meinem  ber  oorb>nbenc  Dampf  geaalt  jur  Sättigung  ber  fiuft  auftreiben, 
unb  aWbalb  einen  Sttcbcrfchlag  erjeugen  mürbe.  Die  folgenbe  Tabelle  giebt  für  einige 
©ärmegrabe  bie  in  ber  fiuft  im  3u|tanbe  ber  Sättigung  enthaltene  ©affermenge  nach  ber 
ju  ihr  gehörigen  fclafticität  unb  naa)  bem  ® erntete: 


Temperatur 
be9  Thaupunfte*. 

ftntfpredjenbe  ©pannfraft 
beft  ©afferbampfe*. 

®eroi$t  beft  ffiafferbampfe* 
in  1  (Subifmeter  fiuft. 

-4°  ». 

1,3  gRittimeter 

=  0,57"' 

1,5  ©ramm. 

0°  . 

5,0 

2,21 

5,4 

+4°  • 

6,9 

3,05 

7,3  . 

8°  . 

9,5 

4,2 

9,7  • 

12°  • 

10,7 

4,73 

10,9  . 

16°  • 

17,3 

7,65 

17,1  • 

20°  • 

23,1 

10,22 

22,5  • 

24°  • 

30,6 

13,54 

29,4  - 

©enn  an  einem  April«  ober  Äooembertage  bie  fiuftmärme  10°  beträgt  unb  ber  Thau« 
punft  f$on  auf  9°  fleht,  fo  f ft  barum  nur  eine  geringe  ©ärmeerniebrigung  nötbig,  um 
einen  Stleberfchlag  (Stegen)  ju  erjeugen,  unb  mir  nennen  bie  fiuft  feljr  feucht  ©teht  ba- 
gegen  an  einem  ©ommertage  baft  Thermometer  auf  17°  unb  ber  Thaupunft  auf  9°,  fo 
enthält  jmar  bie  fiuft  ebenfooiel  Dampf,  ber  abfolute  ^eucbjtigfeUftgeb^alt  ift  alfo  gleich; 
aber  fit  wirb  ftet)  boch  für  unfer  Gefühl  Diel  troef ner  {eigen ,  unb  eft  ift  wahrfchetnlieh,  bafc 
c*  nicht  regnen  werbe,  ba  eine  fa)neQe  fcerabftimmung  ber  Temperatur  oon  17°  auf  9° 
im  ©ommer  feiten  eintritt. 

3äl)rlid)e  unfc  täglidje  bartationen  im  f  eudjtigkcitßgeijaltc  ber  Cuft.  Sah- 
renb  ber  abfolute  Dampf  geaalt  mit  ber  Temperatur  ftetgt  unb  fällt,  fein  Minimum  in  ben 
Sanuar,  fein  üHajimum  in  ben  Suli  trifft,  ift  umgefchrt  bie  relatiüe  gcua)tigfeit  im  ©in- 
ter,  bie  relatioe  Trocfcnhett  im  ©ommer  am  grölten.  9toa)  ben  Beobachtungen  oou  Äämfr 
in  $alle  ergeben  fia)  folgenbe  ©ertbe  für  bie  ©pannfraft  be*  ©afferbampfc*  unb  für  bie 
$rocentfä£c  bc&  wirflia)en  jum  möglichen  Dampfgehalte  ber  fiuft. 


Werna  tc. 

San. 

ftebr. 

War). 

«priL 

9»ai. 

3unt. 

«bfolute  fccuebtigfeit.  4mM,5(ittin.) 
«elatioe  fceu<btigtcü.  ^85,0 

79,9 

5*"M 
76,4 

6«»2 
71,4 

7wi»8 

69,1 

10",*,,8 
69,7 

».»«„.         |  ML 

©eptbr. 

Octbc. 

ttoöbr. 

SDecbr. 

«bfolute  geuebrigfeit.  ( 
Relatibe  $eua)Ha,teit. 

llmmMm*x.) 

66,5 

\Omm,l 

66,1  (min.) 

9mm6 

72,8 

7m,",9 
78.9 

85,3  ' 

86,2  (ratz.) 

Der  jährliche  ©pielraum  be8  abfoluten  Dampfgehalt«  in^aOe  fteigt  bemnach  auf  7mm,1, 
berjenige  bed  relatioen  auf  20,1.  9taä)  Beobachtungen  an  ganj  oerfa)iebenen  Orten 
fa)eint  ber  jährliche  ©ang  ber  abfoluten  Dampfmenge  unter  allen  Serhältniffen  mit  bem 
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bcr  Temperatur  überetn  jufttmmen ;  bagegen  mag  her  ©ang  ber  relativen  fteuajtigfett  unb 
bie  (Ströhe  if)re*  Spielraum*  in  oerfajiebcnen  ©egenben  ungleich  fein.  9Äan  barf  anneh- 
men, baß  in  ben  fiänbern  anfyaltenbcr  Sommerregen  unb  trodner  Sinter  ba*  93erf)ältniß 
fia)  umFefyre,  baß  ferner  in  ben  Umgebungen  bc*  SWittelmccre* ,  n»o  e*  im  Sommer  bei« 
nab  nie,  im  Sinter  häufig  regnet,  ber  Spielraum  noa)  größer  fein  werbe.  —  Gin  äfmli* 
a)er  ©egenfaf»  ber  3u-  unb  ftbnafyme  ber  abfdtuten  unb  relatioen  §eua)tigtcit  tritt  im 
tag  liefen  (Sange  fjerüor.  ©ie  abfolute  $ampfmenge  ift  (an  Orten,  bie  unter  bem 
(Einfluß  be*  Seeflima*  fielen)  am  fleinften  bor  Aufgang  ber  Sonne,  am  größten  be*  9taa> 
mittag*.  3m  3nnern  ber  kontinente  aber  jeigt  bie  fcuroe  bc*  täglichen  ©ange*  im  Som« 
mer  jmet  3Rar,ima  unb  jmei  SÄtntma,  inbem  bereit«  oor  Wittag  in  $afle  jmifa)en  9  unb 
1 1  Uf)r  ein  SWar,imum  eintritt,  naa)  wcla)em  ber  fcampfgcbalt  abjuncljmen  fa)cint  bi*  um 
3  ober  5  U&r,  bann  mieber  fteigt  bi*  S  ober  10  Ityr.  unb  nun  fortbauernb  abnimmt  bi* 
jum  »ufgang  ber  Sonne,  fciefe*  fa)einbare  Surücfgcbcn  bcr  $ampf  juna&me  mäfjrenb  ber 
wärmften  Tage*ftunben  erflärt  fia)  bura)  ben  ftatfen,  üon  ber  eintretenben  Erwärmung  bc* 
©oben*  üeranlaßten  auffteigenben  fiuftftrom,  ber  um  biefe  3cit  bie  oorbanbenen  fcämpfe 
in  bie  #öfje  entführt.  9Iuf  bem  Äigi  unb  gaulfjorn  fanb  man ,  wie  in  bcr  9täl)e  bcr  See- 
rufte (*u  51penrabe) ,  nur  ein  9TO ajimuin  bei  Aufgang  bcr  Sonne ,  unb  ein  Wajimum  in 
ben  wärmften  Stunben  be*  Tage*.  —  Setjr  oerfa)ieben  ift  ber  täglia)e  ©ang  ber  relatioen 
IC1  ampf  menge,  inbem  menigften*  in  unferen  (Segenben  bie  Temperatur  in  flotterem  SBcr« 
l)ältniß  fteigt  al*  bie  Serbunftung,  ber  Hbftanb  ber  wirt(ia)cn  oon  ber  möglichen  ©ampf* 
menge  baber  mit  fteigenber  Temperatur  junimmt.  £ie  geua)tigCeitf  naa)  ^rocenten  ber 
möglichen  $ampfmcngc,  ift  oor  Sonnenaufgang  am  größten;  foroie  bie  Temperatur  fteigt, 
nimmt  fie  ab,.erreia)t  in  ben  toärmften  Tage*ftunben  ir)c  Minimum,  unb  fteigt  nun  wie« 
ber  wäfjrenb  be*  Slbenb*  unb  bcr!Raa)t  bi*  jumSKarjmum  bcr  ÜRorgenftunbcn.  Stuf  grö- 
ßeren $öbcn  jeboa)  ift  ber  ©ang  umgetebrt.  »eil  ju  ber  auf  ber  $öf>e  fclbft  entftet;cnben 
fcampfmenge  noa)  biejenige  tritt,  bie  bcr  auffteigenbe  fiuftftrom  au*  bcr  Tiefe  jufübrt. 
Stuf  bem  ffligi  fällt  ba*  Minimum  noa)  auf  l  Urjr  9taa)mittag,  ba*  Wapmum  auf  9Wit- 
ternaa)t;  —  auf  bem  $aulf)orn  aber  ift  im  Sommer  bie  relatioe  geuajtigtett  am  fleinften 
um  9  Ut>r  Worgen*.  am  größten  um  4  Uf>r  9laa)mittag*.  «ef)nlia)e  Abweisungen  wer- 
ben aua)  anberwärt*  oorfommen;  too  j.  93.  ber  Seifet  ber  See*  unb  öanbwinbc  ftärter 
beroortrirt,  tanu  n>or)t  wärjrenb  be*  Tage*  unter  bem  ttinfluß  bcr  Sceroinbe  nta)t  nur  bie 
abf olute,  fonbern  aua)  bie  relatioe  ©ampfmenge  eine  Suna^me ,  wä&rcnb  ber  9taa)t  unter 
bem  (Jinfluß  ber  fianbwinbe  eine  Qlbnabme  jeigen. 

illenge  lies  ttJaffcrbampfcs  unter  oerfdji ebenen  ßrbingungen.  lieber  bem 
Wecre  unb  über  größeren  Seen  ift  bie  ßuft  in  ber  {Regel  mit  £ampf  gefättigt;  fie  enthält 
baoon  fo  oiel,  al*  fia)  bei  ber  t>errfrt)enben  Temperatur  entwickln  fann.  $a  aber  Salj« 
roaffer  bei  gleicher  Särme  meniger  ®ampf  abgiebt,  al*  reinee  Soff  er,  foroie  e*  aua)  erft 
bei  höherer  Temperatur  fiebet ,  fo  enthält  bie  fiuft  über  bem  Weere  weniger  Qampf ,  al* 
über  Sülmafferfeen ,  unb  it>r  Ttjaupuntt  liegt  3  bi*  4°  unter  ber  rjerrfebenben  Tempera* 
tur.  —  SSon  ben  Äüftcn  naa)  bem  3nnern  bcr  kontinente  jeigt  fia),  wie  man  erwarten 
fann,  eine  flarfe  »bnaljme  bc*  abfoluten  unb  relatioen  T)ampfger>alte*.  lieber  ben  Sanb- 
wüften  ber  Reißen  3one  muß  eine  beinahe  gänjliaje  Trocfen^eit  ^errfa)en ;  im  «uguft  fanb 
einft  o.  $umbolbt  in  ben  Steppen  oon  Sibirien  um  bie  9Rittag*jcit  ben  relatioen 
fcampfgcrjalt  gleia)  1 6  $rocent  be*  cntfprca)enb  mögliajen.  gerncr  tragen  bie  Sinbc  ben 
^ogrometrifa)en  3uftanb  ber  ©cgenb,  au*  bcr  fie  ^erftammen  ober  über  mela)c  fie  banernb 
^inwegwe^en,  in  benachbarte  ©egenben;  bar)er  ift  bcr  Scirocco  an  bcr  «Rorbfüfte  oon 
«frifa  ein  trodener,  in  Stalten  ein  feua)ter  Sinb.  ©aljer  pnb  fianb  •  unb  ©letfa)erwinbe 
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trocfen,  Seetoinbc  feucht ;  leitetet  %rt  finb  bic  SEBcft-  unb  6übroefttt>inbc  an  bcr  atlanti- 
fä)en  $tüfte  Europas,  roät)renb  bic  t)errfa)cnbcn  ©übrocftroitibe  in  ftorbamcrifa  trocfen  finb. 
Der  Einflufr  ber  ©inbe  auf  ben  Dampfgct)alt  ber  Ätmofpbäre  an  einem  gegebenen  Orte 
ergiebt  fia)  au8  ber  atmifa)en  ober  b,  tt  gr  ome  ttif  a)en  ffi inbrofe,  b.  t).  au8  ber 
Angabe  be§  mittleren,  mit  jebem  ber  aa)t  ©inbe  oerbunbenen  abfoluten  ober  rrlatioen 
Dampfget)alte«.  9toa)  Dobe'8  Ermittelungen  fäUt  in  ßonbon  ba*  ÜRinimum  bc«  Drucfes 
bcr  Dampf-«tmofpi)äre  auf  ben  nörblta)en  unb  öftren ,  ba8  Wagimum  auf  bie  füblia)en 
unb  njefWa)cn  ©inbe;  ba§  erftcre  im  3at)re8mtttel  auf  ba8  ledere  auf  6.  mit  einer 
Differenz  oon  3mm,ZG.  3n  ^afle  enthält  naa)  tfämfr  ber  ©inb  au8  »CgX.  bie  gcringfte, 
berjenige  au8  SgSO.  bie  gröjte  Dampfmenge.  Die  Differenz  beträgt  jeboa)  nur  1^,26. 

Zfyau  unb  Keif,  ©enn  ©afferbämpfe  mit  ÄÖrpcrn  oon  niebrigerer  Temperatur, 
al8  wobei  tfere  öortmnbene  SKenge  fid)  in  Sättigung  beftnbet,  in  S&erübrung  fommen,  fo 
berlieren  fle  ben  gasförmigen  Suftanb  unb  bilben  an  ber  Oberfläche  befi  $örper8  einen 
%tcberfcr>(ag  ober  S3cfd)lag.  9luf  biefem  $rincip  beruht  gugleia)  bie  Seftimmung  be* 
Dampf0eb/alte8  ber  ßuft  burd)  ben  Tijaupunft.  ober  ber  SRieberfdjlag  ber  Dämpfe  toarmer 
dtmmer  an  talten  $enficrfa)eiben.  Stetjt  bie  Temperatur,  melä)e  ben  9tieberfä)lag  oeran- 
lafct,  über  0°,  fo  ift  berfelbe  flüffig  unb  erfd)cint  in  fet)r  Keinen  Tropfen,  bic  balb  aua) 
jufammenfiic|en ;  jte&t  fie  unter  0°,  fo  fann  fia)  ein  9tieberfa)lag  oon  EiefrbftaQen  bilben, 
bie  in  feinen  Nabeln  ben  Körpern  aufflfien,  ober  fia)  aua)  gegenfeittg  ald  Stü^punfte  bienen 
unb  größere  ©ruppen  bilben.  Diefc  9itcberfa)läge  entfielen  borjüglia)  im  Sinter  unb 
^rüt)jat)r,  menn  naa)  längerem  ftroft  »arme  unb  bampfreia)e  6.*  unb  ©.-©inbe  eintreten. 
Die  ©ebäube,  «Pflanjen,  bcr  Stoben  bebeden  fia)  mit  8eua)tigfett.  ober  bei  tieferer  Tempe- 
ratur mit  einer  Ärufte  oon  EiSnabeln ,  bie  bef  onbcr8  im  freien  an  Säumen  unb  $eden  in 
büfa)elförmigen  ©ruppen  tjerabbangen ,  als  »  a  u  t)  r  c  i  f  ober  $  a  a r  f  r  o  ft  Die  nämliche 
Urfad)e  erjeugt  jmifc&en  betn  Untergang  unb  Aufgang  ber  Sonne  in  Haren  roinbjtiaen 
9täa)ten,  wenn  bcr  ©oben  bura)  jtärfere  Nu8frrai)lung  erfaltet,  ben  T&au  unb  Reif  als 
einen  au8  ©affer  ober  Ei8  beftci)enbcn  *ieberfa)lag  au8  ben  unterften  Sa)ia)ten  ber  Ät- 
mofptjäre.  Da  nia)t  alle  Äörper  gleia)e8  ©ärmeftraljlung8-S$crmögen  t)abcn ,  fo  crfalten 
aud)  einige  ftärfer  als  anbere,  unb  fo  fommt  e8 .  ba$  manage  Äörper  ftarf  mit  T&au  über- 
wogen finb,  wäfyrenb  anbere  faft  ganj  troden  bleiben.  Graft  unb  Blätter,  aua)  Sanb  cr- 
falten befonberd  ftarf  bura)  bie  näa)tlid)e  Strahlung,  unb  bett)auen  (eia)ter  unb  ftärfer  al8 
ber  fefte  Erbboben,  unb  namentlid)  al8  Steine  unb  2ftctaü*c;  bemöltter  fümmel,  SÄebel, 
Söebadjung  unb  anbere  9Jert)inberungeu  ber  %u8ftrab(ung  fa)mäa)cn  ober  unterbrürfen  bie 
Ttjaubilbung ,  bie  übrigens  in  Derfa)iebcnen  ©egenben  fct)c  unglcia)  ift.  ttn  ben  lüften 
warmer  fiänber.  be8  pcrfifa)en  ®olf$,  beft  rottjen  9Jtccre8,  oon  Kleganbrten,  oon  Sicilien, 
benetot  ber  2l)au  fo  ftarf  roie  Stegen  unb  crfe|t  benfclben  in  i?anbflria)en,  mo  c8  faft  nie 
regnet;  er  fct)lt  bagegen  faft  gänjlia)  auf  bürren,  maffeclofen  Ebenen,  entfernt  oon  Seen 
unb  ©trömen,  in  ben  ©üften  oon  $crficn,  Slubicn,  ber  0at)ara,  auf  ben  ebenen  im  in- 
neren »rafilien.  öin  feiner  6p ritt) regen  ot)ne  üorbergcbcnbe  ffiolfenbilbung  (franj. 
serein)  fäflt  juwctlen  naa)  großer  $i&c  bei  Sonnen  untergang ,  befonbert  in  £t)älcro, 
lief-Ebcnen ,  an  Seen  ic.  in  golge  bcr  «btüt)lung  bcr  wenig  t)ot)en  £uftfa)id)ten ,  meiere 
für  bic  rmfenbe  Temperatur  überfättigt  finb  mit  §cua)tigfeit. 

Hebel  unb  lUoihen.  ©enn  bie  Temperatur  eine*  »Tournee  ber  «tmofpt)äre  tiefer 
ift,  al8  biejenige .  bei  roeldjer  ber  borbanbenc  ©afferbampf  ben  »aum  fättigt ,  fo  fa)lägt 
fia)  ber  überflüfftge  Dampf  alft  Dunft  in  feinen  ©affertt)ei(a)en  nieber ,  toela)e  fta)  längere 
Seit  frei  fdjroebenb  erljalten  unb  bie  Dura)fia)tigfeit  ber  fiuft  trüben.  Diefe  Dunftmaffe 
^ei|t  »ebel,  wenn  ein  größerer  It)cil  bcrfelben  ben  »oben  berührt;  ©olfe,  wenn  fle 
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ganj,  ober  größtentbeil*  bom  »oben  getrennt  ift.  ©ic  befielt  au*  fe^t  Keinen,  f>ol>len, 
roat)r[a)einlia)  bon  mit  Safferbampf  gefättigter  ßuft  erfüllten  Äugeln  ober  T)  unjt  bläft- 
ajen,  unb  bei  fct>r  ntebriget  Temperatur,  in  mcldjer  bie  9iiebei-fd)läa,e  ftarr  »erben,  au* 
feinen  SiSnabeln;  monad)  man  feud) tc  SReb el  unb  ftroftbampf  untcrfd)etbet.  S5cr 
9tcbcl.  mcla)er  im  ©roßen  badfetbe  ift  rote  ber  ©d)roabem  ober  ©rafem,  mela)er  fla)  über 
foajenbem  Saffer  jeigt,  bilbet  fla)  ftet*,  nenn  ber  bura)  »erbunftung  au*  Seen,  fclüffen, 
feuchten  ©rünben  entftanbene  SBafferbampf  auffteigt,  unb  fia)  in  ber  barüber  befinblia)en 
folteren  ßuft  mieber  berbid)tct.  ma*  fogar  in  einer  ber  Temperatur  nad)  mentg  berfa)ie« 
benen  ßuft  bann  gefa)el)en  fann,  toenn  biefe  bereit*  mit  SBafferbampf  gefättigt  ijt  $e*- 
Imlb  ift  er  borjugöroeife  häufig  im  #erbft  unb  in  ben  früheren  ffiintermonaten ,  menn  bie 
Srbe  nod)  bom  Sommer  b«  crroärmt  ift;  er  bilbet  fia)  gegen  Worgen,  wenn  bie  ßuft 
bura)  bie  näd)tlio)e  Strömung  ftärfer  erfaltet  al*  ber  »oben,  unb  beginnt  jumeilen  fd)on 
in  ben  fpdteren  Mbenbftunben.  3c  feuajter  bie  ßuft  ift,  in  mela)e  ber  bom  »oben  auffiel- 
genbe  S)ampf  einbringt,  befto  bia)ter  ift  ber  9tebcl;  unb  bie  fcunftmolfen  über  »utfanen 
ober  ^ei^en  Quellen  bergrößern  fta)  baber,  menn  feua)te,  mit  Stegen  brobenbe  ffiinbe  &ecr* 
fa)en,  mäbrenb  fie  in  trodnerßuft  oft  berfa)minben.  ,$>ura)  einen  Äcgcnmtnb  feftgelmlten/ 
crjäblt  ©auffure,  «auf  bem  ©ipfel  ober  Mb§ange  eine*  »erge*,  fua)te  ia)  bie  »Übung  ber 
Wolfen  ju  oerfolgen,  me(a)e  id)  faft  {eben  Mugenblid  über  ben  unter  mir  gelegenen  ©al- 
bern ober  Söiefcn  entfielen  faf).  Äein  Äcbel  bebcate  ü)re  Oberfläa)e;  bie  ßuft  mar  oöUig 
rein  unb  bura)fia)tig.  Mbcr  plößlia)  erfriert  balb  t)ier ,  balb  bort  ein  2Bölfa)en,  obne  baß 
ia)  jemal*  ben  Anfang  tyrer  »ilbung  crbafa)en  tonnte.  Sßcnn  ia)  ba*  Mugc  oon  einer 
©teile  fortroanbte,  mo  oor  2  ©cf.  noa)  fein  SBölfd)cn  bo«)anbcn  mar,  far)  id)  auf  berfcl- 
ben  plö^lia)  ein  große*,  oon  menigften*  12  bi*  20  im  $ura)m.  911*  ba*  SBettcr  beffer 
mürbe,  erhoben  fia)  biefe  SBolfen,  bertteinerten  fia)  beim  Muffteigen,  unb  löften  fta)  cnblia) 
in  ber  ßuft  auf;  mürbe  e*  bagegen  regnerifa),  fo  nabmen  fie  an  ©rößc  ju,  balb  an  ber- 
felben  ©teile,  balb  beim  Muffteigen,  jumcilen  beim  #inabfteigen  läng*  be*  »erge*."  —  Mm 
bqufigflen  erfa)cinen  bie  9lebel  in  ben  gemäßigten  3onen,  meil  bie  SBärmebtfferenj  jroifa)cn 
Jag  unb  9fcaa)t,  ©ommer  unb  ©intcr  in  ibnen  ftärfer,  al*  unter  ben  Tropen  beroortritt, 
unb  ber  fcampfgebalt  ber  ßuft  größer  ift,  al*  über  ben  ßänbern  ber  ^olarjonen.  Muf  bem 
SRcere  bon  Oa)o$f  unb  ber  Bleuten ,  an  ben  Jtuften  bon  Äaltfornien,  9teufunblanb  unb 
ber  #ubfon*bau ,  fo  mic  über  bem  mannen  SBaffer  bc8  ©olfftrom*,  mo  biefer  bie  böseren 
»reiten  erreiajt,  ftnb  fie  beinab  ftationär,  unb  fomo^l  f>äuftg,  al*  oft  meiere  Tage  an* 
baltenb  in  ben  norbmefttia)en  Äüftenlänbern  Europa*,  ben  9tieber(anben,  Großbritannien, 
3rlanb,  Sftormegen.  .®ie]  9tebcl  mebren  fta)  mit  ber  Mnnäbcrung  an  ©ebirge,  meil  bie 
mannigfaltige  »obengeftaltung  eine  größere  Ungleichheit  ber  Temperatur  erzeugt,  al*  bie* 
in  glaajlänbern  ftattfinbet;  aua)  mit  beträa)tlia)er  (Erhebung  fteigert  fta)  tb«  ftrcqucnj, 
unb  fa)eint  fta)  ibre  »ertbeilimg  im  3abre  umgefeljrt  ju  gcftalten,  fo  baß  bie  9tebel  in 
geringerer  3abl  auf  ben  Sinter  fallen  ober  fia)  jiemlia)  gleia)mäßig  auf  ba*  ganje  3abr 
bertbeilen.  T)cr  ©runb  mirb  in  ber  auf  größeren  f>öben  oorberrfa)enben  jfälte  ber  ßuft 
unb  ber  u)eiliuetfen  ftarfen  Grilling  be*  »oben*  in  ber  ©onne  be*  ©ommer* ,  im  @e* 
genfajj  mit  ber  friit>  eintretenben  unb  lange  anbaltenben  ©a)ucebcbeo!ung  be*  SBinter*  ju 
fua)en  fein.  $ie  naa)folgenbe  nad)  Äämj)  aufgefteate  Tafel  entt)ätt  bie  in  ben  einjelncn 
3abrc*5ettcn  unb  in  jebem  3af>re  oorfommcnbc  SÄitteljabl  ber  9tebeltage. 
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©ie  bieten  tfcbel,  meiere  Sonbon.  Hmfterbam  u.  a.  £>.  am  Jage  oerbunfeln.  mögen 
Gemenge  brr  geiDöb,nlia)en  feuchten  9tebel  mit  ben  8taua)tb,eilen  ber  6a)ornftcinc  fein.  3n 
freier  2anbfa)aft  flehen  bie  9tebel  in  enger  93ejiel)ung  mit  ber  SBitterung  unb  bienen  al* 
beren  fia)ere  Vorboten  für  geübte  33eobaa)ter.  Sluffteigcnbe  Stebel,  b.  b,.  eine  naa)  ber 
£öt>e  ju  fortfa)reitenbe  9tebelbilbung,  meldte  eine  allgemeine  Sättigung  mit  ©ampf  be- 
weift,  gelten  als  ein  SBorjeia)en  öon  Stegen;  fallenbe  foQcn  {jettercS  Setter  anzeigen.  Sei 
lejjteren  finbet  ein  Uebergang  bed  fünftes  in  unfia)tbaren  Qatnpf  Don  oben  naa)  unten 
ftatt,  roaft  eine  gro&c  Trodentjeit  ber  Sltmofpbare  Dorau&fefjt  —  SBMe  ^oa)  ber  Äebel  fia) 
erftretfen  unb  bei  roie  niebriger  Temperatur  er  beftcfyen  tann.  ergiebt  fia)  au$  ben  JJeobaa)- 
tungen  auf  ber  Suftfaf>rt  oon  SBarral  unb  SBijio  1850  31t  ^ariö;  bei  6000  g.  #ö$e  Rat- 
ten fic  eine  2Bolfenfa)ia)t  unter  fia)  ;  bei  19000  g.  unb  einer  Temperatur  oon  — 8°,4  ER 
gelangten  fie  enblia)  au$  bem9tcbel  berau*,  unb  fofort  fiel  baö  Thermometer  auf  —19°  9t. 

©er^öbenrau^.^ecrrauaj.SRoorraua)  ober  trodene  Äebel  ift  oon  bem 
n>af>ren,  au*  SBaffcrbunft  beftetjenben  feua)ten  9tebel  ganj  oerfa)icben:  eine  maffen^aftc 
fiagerung  Oon  5>unft,  bura)  ben  bie  Sonne  am  #orijont  rotb.  um  SWittag  matt  unb  n>eifr 
erfa)cint  ©ätjrenb  ber  eommermonate  3Rai  unb  3uni  jeigt  fia)  bcrfclbe  in  $oflanb, 
©eftpbalcn,  bem  füblia)en  $eutfa)lanb,  ber  6a)toeij,  in  ftranfreta)  unb  Spanien,  unb 
mag  um  fo  eb,er  oon  ben  in  ben  tieferen  6a)ia)ten  ber  5ttmofpt>äre  fa)roebenben  ÄauaV 
unb  Staubtb,eila)en  berrürjren,  ald  bie  <5rfa)einung  gcroölmlia)  00m  erften  Stegen  jerftört 
toirb ;  er  ift  oft  oon  brenjlia)em  ®erua)  begleitet  ©er  Urfprung  fola)er  9tebel  in  ben  8tb,cin-, 
ÜKain-  unb  Satjngegenbcn  ift  bi*  jum  $ranbe  großer  Torfmoore  oerfolgt  roorben ;  fie  mä- 
ren oon  Dortjerrfa)enb  fa)roaa)em  unb  9lD.-9Binbe  begleitet  —  3n  Oftfricfllanb,  Clbcn- 
bürg,  $annooer,  im  3Rünfterfa)en,  ©elbernfa)en,  9?orb-#oQanb  u.  f.  10.  roerben  jäljrlia)  im 
9)iai  an  100000  borgen  Vtoorlanb*)  bura)  einen  unooQtommenen,  fe^r  oiel  dtaua)  er- 
geugenben  2$ertoblung$procefi  jur  Äufifaat  Don  S8ua)njeijen  geeignet  gemaa)t  ©er  ent- 
fttbenbe  Maua)  ergebt  fidj  bid  1000  §.  #obe  unb  tann  fia)  ju  Seiten  bi*  über  1 000 
weit  Derbreiten.  6a)rocrlia)  ift  aber  jeber  ^ötjenraua)  auf  biefe  Cuede  jurüdjtifüfircn. 
3n  wiefern  trorfne  9tebel  mit  erbbeben  in  Scrbtnbung  ju  fielen  fa)eincn,  barüber  fie&c 
pag.  176.  —  ©in  bem  $örjenrauo)e  ganj  ö^nlia)er  ©unft  ^ci|t  in  Spanien  bic  Co- 
li na.  6r  beginnt  im  6.  be«  fianbc*  fia)  Witte  Suli  ju  jeigen,  erreia)t  im  Huguft  ba« 
Wasimum,  unb  Dcrfa)ioinbet  gegen  ttnbe  September«.  «Kit  june&menbcr  ^i^e  fteigt  ber 
anfangt  bräunlia)e  ^orijontftreifen  immer  bö^er.  ttnblia)  ift  ber  obere  Gimmel  bleigrau, 
unb  um  ben  $orijont  lagert  bi*  1 5°  ^oa)  ein  rotbrauner,  raua)artigcr  »ebel.  ©ic  gerne 


•)  ^0  a  r  nennt  man  j.  «.  im  »tnt^eimif^cn  bit  tt»al  ^o^gtUfltntn,  mit  ^aibeftaut  brtttft«  ftld^tn. 
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ift  ganj  oerbecft,  aUed  erf^cint  n>ie  mit  ffiaucf  umfüllt,  ift  aber  in  ©ntfemung  oon  cini- 
gcn  laufenb  Stritt  uöüig  flar.  3cbeS  ®cmitter  rebucirt  Die  Coline,  bic  aber  banaa)  fo- 
fort  toieber  amoäcfft;  erft  bie  Slequinoctialfiürme  entfernen  ftc. 

$ic  ©olfen  finb  nieft«  SlnbercS  als  Diebel,  toelcfe  in  ben  foferen  Öuftregionen 
fa)rocben;  unb  wenn  man  bie  ©ipfel  ber  Serge  in  ©Olfen  eingefüllt  fteft,  befinbet  fia) 
ber  ©anberer  auf  biefen  Sergfpifcen  mitten  im  Siebel.  Sic  finb  mcf r  ein  fortbaucnibcr 
$rojef ,  ald  ein  blcibenbcS  ©ebilbe;  ifre  bei  ruhigem  SBcttcr  ferabftnfenben  $unftbläS- 
efen  fönnen  ben  Soben  nia)t  erreiefen,  rocil  ftc  balb  in  roärmcre,  nieft  mit  kämpfen 
gefättigte  fiuftfeficf  ten  gelangen ,  in  melden  fie  fia)  roieber  in  £ampf  auflöfen  unb  bem 
33licfe  oerfefroinben ;  toäfrcnb  fia)  aber  unten  bie  $>unftbläSa)cn  auflöfen,  werben  auf  ber 
oberen  ©renje  neue  gebilbet,  fo  bafc  bie  ©olfe  unberoeglia)  in  ber  Öuft  ju  fefraeben 
fefclnt. 

formen  l>cc  ttJolken.  9$on  ber  btafferett  Färbung  an,  welche  ben  blauen  Gimmel 
überjicf  t,  burä)  bic  ftreifigen ,  runblicf  cu,  bis  ju  ben  inaffenf  aften  bunflcn  ©olfenbilbun- 
gen  giebt  cd  bic  mannigfaltigsten  formen,  roclcfc  il.  #ou>arb  buref  eigene  Äamen  ju 
bcjctcfncn  oerfueft  fat,  auSgcfcnb  üon  ber  Slnficft,  bafr  bic  Unglcieffeit  ber  ©olfenfor- 
men  auf  einer  roefentlia)  abroeiefenben  entftcfungSioeifc  berufe  unb  in  enger  Skjicfung 
&u  ber  gefammten  gleicfjeitigen  Sefcfaffenfcit  ber  Sltmofpfärc  ftefc.  ©r  unterfefeibet  ju- 
näcfft  brei  ©runbformen:  ben  6 irr u S  ober  bie  ftcbcnoolfc,  jartc  gäben,  als  par- 
allele ober  bioergirenbe  Däfern  ober  oermorrene  Streifen,  ober  ferabfängeube  Dorfen; 
ben  (SumuluS  ober  bie  #auf  enioolfc,  conoejc,  falbfugclförmige  Raufen  über  einer 
forijontalcn  ©runblinie;  ben  StratuS  ober  bie  Scficfttoolfc,  eine  oben  unb  unten 
forijontal  bcgrenjte  ©olfcnfcfidjt.  211$  UcbergangSformen  jwifefen  biefen  brei  ©runb« 
tüpen  roerben  bejeiefnet:  ber  (SirrocumuluS,  bie  feberige  Raufen roolfe,  flcinc 
runbc,  fd?arf  begrenzte,  in  horizontalen  Keifen  georbnetc  ©olfen,  geroöfnlia)  Sa)  äfrfen 
genannt;  ber  ßirroftratuS,  bic  feberige  Scf  icftroolfe,  forijontale,  auS  jartfa- 
ferigen  ©ölfdjen  beftcf  cnbe  Scf  idjten ,  im  3cnitf  ebenfalls  als  Scf  äfefen  erfa)  etnenb ,  am 
#orijont  ald  jufammenfäugcnbe  Sdncftroolfc  üon  fcfr  geringer  breite;  ber(Sumulo- 
ft  r  a  t  u  S ,  bie  getfürmte  ftaufcnroolfe,  $lnf  äuf ung  bunf (er  #aufcnroolfen,  bie  am 
#orijont  tote  aufeinanber  getfürmte  ©ebirge  au&fcfen.  ®ie  größte  5Bcrbiä)tung  erzeugt 
enblief  ben  SlimbuS,  bic  9tcgcntuo  If e,  als  ©renjgeftalt  aller  anberen  $öpcn  aua) 
als  CS  irr  ocumuloftratuS  bejeiefnet,  eine  bunflc,  tocit  ausgebreitete  forijontalc  ©ol» 
fenmaffe,  mit  faferiger  ober  ücrroafcfener  Scgrcnjung  unb  tfeilnmfc  auS  bieft  mit  cinan- 
ber  üerroaeffenen  ^aufcnwolfcn  beftefenb. 

Unter  aaen  ©olfenarten  finb  bie  Scberro  olfen  bie  föcfficn;  benn  auf  fofen 
Sergen  bieten  fie  noef  benfelbcn  Bnblicf  bar  roic  im  Jfale,  unb  cd  ijit  föcfft  roafrfa)cin- 
lief,  ba&  fie  nieft  auö  ^tcbclbläöcfcn,  fonbern  au*  feinen  (SUnabcln,  b.  f.  au8  Sdmce  be> 
flefcn.  3frc  ^öf  e,  njclcfc  naa)  ber  Temperatur  unb  bem  ferrfefenben  Sßiubc  Dcränber- 
lia)  ift,  fat  Ääm|  ju  20000,  ^ouittet  bi8  ju  36000  gu|  gemeffen.  ^icfclbe  ffiolfenart 
fefeint  in  nieberen  ÜBreitcn  unb,  über  bcrfelbcn  Stelle  jur  3eit  ber  größten  Jagcdroärme 
unb  im  Sommer,  föfer  ju  fd)meben,  als  in  mittleren  unb  fofen  ©reiten  am  früheren 
borgen  unb  im  ©intcr.  Ääm^  fefä^t  bie  ^öf e  ber  Gumuli  in  ben  wärmeren  JagcSftun« 
ben  unfercr  breiten  3000  bis  10000  fcufc.  ^Dcr  StratuS  erfefeint  in  allen  $öfen,  üon 
ben  unteren  9?cbclf Rieften  an. 

5)erdirruS,  mclcfer  naa)  anfaltenb  feiterem  ©etter  meift  bic  erfte  beflimmter 
feroortretenbe  ©olfcnart  ifl,  beutet  auf  baS  (SinfaQcn  oon  ©inb;  ber  Ucbcrgang  in  bie 
Sdjäfrbenform,  ocrglcia)bar  einem  ©crinnen  ober  bem  9iuftl)aucn  ber  (SiSblumen  au  gen» 
v.  XioiUn,  ^anbb.  Ut  «rthinbf.  34 
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ftern,  jeigt  ein  tiefere«  »ieberPnfen  be§  *ieberfa)lage$  an;  man  ^alt  fie  aber  für  Vorbo- 
ten mannen  frönen  ©cttcrS,  inbem  häufig  bie  ©olfen  aWbann  fieb  luieber  auflöfen.  Von 
flärferem  £crbortrctcn  be$  allgemeinen  9tieberfä)lagc$  ift  ber  ©irr  oft  rat  u*  begleitet; 
cS  jeigen  fia)  #öfc  um  6onne  unb  SWonb,  in  ber  tieferen  Ätmofpfjarc  bilben  fta)  ©umuli, 
unb  gewöf>nlia)  folgt  Stegen.  Der  ©irroftratu«  erfä)cint  in  unferen  (Segenben  al*  eine 
©olfenbanf  am  weftlid)en  Gimmel ,  wenn  €>©.«©tnbe  in  ber  teeren  unb  balb  auä)  in 
ber  tieferen  %tmofpl)äre  ben  910.  ju  oerbrängen  anfangen;  naä)  unb  naa)  fteigt  bie  ©anb 
f)öl)er  unb  oerbreitet  fiä)  über  ben  größeren  $ljcil  be*  $immel$  al&  9Umbu8.  Die  Ku- 
muli treten  bei  fernem  ©erter  oft  periobifa)  auf;  ber  auffleigcnbe  fiuftftrom  füljrt  wäJj- 
renb  ber  wärmeren  2age&ftunbcn  bie  Dämpfe  in  größere  #öt|en,  wo  fte  fid)  Dcrbiä)ten;  ei 
entfielt  ein  ©ölfajen,  ba§  f i cf>  fa^ned  oergröfiert  unb  naa)  oben  ju  bauajigen  ©eftalten 
anfa)wiUt.  ©egen  Wbcnb  ftnfen  biefe  ©olfen  wieber  in  bie  untere  wärmere  5lttnofpl>äre 
unb  ocrfajminbcn.  Die  gemcffenc^ö^ebcrfclben  beträgt  1 200  bid  20000  g.;  bie  Di(fe  eine* 
©umuluS  oon  oben  nad)  unten  fanb  fia)  an  einem  5ogc  ju  1400,  am  anberen  $u  2620 
Bu|.  £crrfä;t  aber  juglcia)  allgemeinere  geua)tigfeit  in  ber  Wmofpbäre,  fo  oergröfrert 
fia)  ber  ©umulut  gegen  Mcnb;  fein  Staub  ift  weniger  fa)arf,  ober  fafrig  unb  jerriffen; 
er  oerbinbet  fid)  in  ber  £ÖIk  mit  febrigen  ©ajiajtmolfen.  bie  oft  oon  einem  anberu  ©inbe. 
al$  bem  ber  ©umuluS  folgt,  bewegt  erfa)eincn,  ober  er  gclft  fajucll  über  in  ben  ©umulo- 
ftratu*,  unb  e«  erfolgt  ein  ©ewittcr  unb  Stegen.  Der  bem  9tcbcl  ä^nlia)  in  tieferen  fiuft- 
faxten  entftctyenbc  6tratu8  läßt  auf  eine  allgemeiner  oerbrettetc  fteuajtigfcit  ober  auf 
ba$  fdmclle  Eintreten  eine*  falten  ©tnbc8  fd)lie|en.  3n  erftcrem  galle  folgt  anf)altcnber 
Stegen,  in  leererem  tonnen  oorübcrgetycnbc  9tegcnfa)auer  eintreten;  aber  bie  ffiolfcnfa^icbt 
jerreifit  balb  toieber  (bie  ©olfen  bredjen),  unb  ber  Gimmel  tlärt  fta)  auf.  3m  §erbft  unb 
©intcr  wirb  ein  auBgebclmtcr  6tratu8  oft  fyeroorgerufen  burd)  bie  niebrige  Temperatur 
unb  ben  niebrigen  €>ättigung$grab  ber  Öuft;  er  bebetft  ba$  fianb  oft  mehrere  Jage  l)in« 
bura)  mit  einer  grauen  ©olfcnfdneH  au9  welapcr  l>ol)c  ©ipfel  tyccoorragcn,  ofme  baß  Sie- 
gen ober  ©ajnce  ju  f  üra)tcn  ift ,  unb  wirb  fa)wäa)er  ober  ocrfä)winbct  um  SKittag ,  um 
Slbenb«  loicberjufc^ren. 

ßcroölkuna,.  ©ic  bie  (>ögrometrifa>n  3uftänbc  überhaupt,  fo  ftc&t  aua)  bie  ©e- 
toölfung  in  enger  ©ejiefmng  mit  ben  ©inben.  SluS  längeren  Beobachtungen,  naa)  mel- 
den bie  mittlere  »cwölfung  bei  ben  ücrfc&iebcnen  ©inben  in  3af)lcn  au*gcbrücft  wirb, 
ergiebt  fiefc  ba&er  bie  nepl)ifc&c©inbrofc  eine«  Crtc«.  Diefc  3ablcn  ftnb  ?robufte 
au8  bev  Wnjaffl  ber  Beobachtungen  unb  ber  MuSbe^nung  ber  »cwölfung,  je  naa)bem  bie« 
felbe  ftcr)  über  %,  %,  4/4  be«  Rimmels  erftreett  hat;  fo  oft  biefer  ganj  \)tü  geblie- 
ben ift,  wirb  bie  3al)l  ber  Weiteren  Jage  mit  0  multiplicirt  unb  bei  ben  cntfprca)cnbcn 
©inbridjtungcn  in  Sicajnung  gcftcÜt.  3m  6©.  Deutfdjlanb*  (ÄarUru^c)  ftnb  bie  wol- 
fenfreien Jage  am  Ijäufigften  im  grüfjling;  bann  folgt  ber  ©ommer,  hierauf  ber  ^erbft, 
unb  julc^t  ber  ©inter;  in  allen  3a^re8jciten  fällt  bad  SKa^imum  ber  Bewölfung  auf 
ben  6©.-©iub,  ba8  SRintmum  auf  ben  0.-©tnb.  ©in  Serglcia)  mit  ber  Jemperatur  ber 
©inbc  ergiebt  juglcid),  ba^  bad  5Waj;imum  ber  ©cwölfung  erft  eintritt,  wenn  ba9  Sl)cr* 
mometcr,  nadibem  cd  feinen  f)öä)ften  @tanb  erreicht  ^at,  wieber  finft,  b.  I).  wenn  ber  ©inb 
aud  6.  in  6©.  übergebt;  unb  ba^  umgefetyrt  ba«  Minimum  ber  Bcwölfung  fi4  erft 
jeigt,  wenn  bie  Sctnpc ratur,  naa^bem  fie  bei  9tO.-©inbe  i^ren  tiefften  ©tanb  erreicht  ^atte, 
wieber  ftetgt.  3n  bem  größeren  5l)cile  ber  gemäßigten  3onc  oertljeilcn  fid)  fettere  unb 
trübe  läge  auf  ba$  ganjc  3abr,  wäbrenb  in  Dielen  ©egenben  ber  ©almenregion,  wie  am 
Stio  9iegro  unb  au  ber  ©renje  ber  ^affatc,  5.  B.  in  «rrafan,  eine  faft  ununterbrochene 
Trübung  berrfetjt.  —  Die«  ift  ber  fog.  acauatorialc©olfcnring,  eräugt  burc^ 
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bie  titanenhafte  SJerbunjhtng  unter  ber  heißen  Sonne  ber  Tropenjonen,  benen  bie  untere 
^affatflrömung  außerbem  unaufhörlich  bampf erfüllte  Suft  juführt.  Gr  lagert  über  ber 
Legion,  welche  bie  T)olbrutn8  genannt  wirb  —  einer  ber  rocgen  ber  bieten  fa)wüleu 
Suft  unangenehmften  ©egenben  ber  örbe,  in  ber  aber  bennodj  ba$  Thermometer  niebriger 
fte!)t,  ald  ju  beiben  Seiten  berfelbcn.  3n  ben  Sänbcrn,  welche  abwechfclnb  innerhalb  unb 
außerhalb  ber  ^Jaffate  liegen,  fo  nie  in  benen  bc6  SJtonfungcbieted,  h^fa)t  rcgclmälia, 
mährenb  mehrerer  SKonatc  ein  beftänbig  fiterer  Gimmel,  im  übrigen  £f»cUe  be&  3ahre& 
juweilen  anhalteubc  SBewölfung.  dagegen  höben  Aegypten ,  bie  ©üfteu-  unb  Steppen« 
länber  in  Slfrifa  unb  %ftcn  einen  immer  Haren  Gimmel.  2>ic  Urfaa)cn  biefer  ©rfchei- 
nungen  ftehen  in  engftcr  «erbinbung  mit  benjenigen ,  welche  bie  SScrt&cilung  ber  geua)- 
tigfeit  unb  be8  9ticberfchlage8  über  bie  oerfa)icbenen  ©egenben  bebingen,  unb  Rängen 
hauptfächlich  Don  ber  Drttlage  nach  geograpbifther  ©rette  unb  naa)  ber  ©eftaltung  ber 
Sanbmaffe  in  «ejug  auf  benachbarte  SKeere  aber  anbre  Sänbcr  ab,  ma*  weiter  unten  noa) 
ausführlicher  betrautet  werben  foü*. 

Regen.  Gin  herabfallenbec  unb  bitterer  9ticbcrfcblag  in  ber  Sltmofphäre,  ald  Söl- 
ten unb  Stebel,  ift  Ä  c  g  c  n  bei  einer  Temperatur  über  9tuü\  ober  S  $  n  e  e  bei  niebrigeren 
ÜBärmegrabcn.  Siegen  unb  Schnee  fallen  gewöhnlich  auft  ©olfcn,  wobei  man  in  ber  Sie- 
gel jwei  Schichten  getrennter  ober  allgemein  oerbreiteter  ©olfen  in  ungleichen  £>öben, 
(fcirroftrari,  ober  einen  weißlichen  Gimmel  in  größerer  #öbc  unb  unter  bemfclben  bunflcre 
unb  größere  ©irroftrati  bemerft,  bie  fia)  balb  jur  eigentlichen  Stcgenmolfe  auibilben.  ®icfc 
©olfenf^ichten  beuten  auf  bie  jwei  oerfa)iebcnen  ©inbe,  burch  beren  3Rtf$ung  naa)  £ut- 
ton  atmofphärifche  Ätebcrfcbläge  entfielen,  ffienn  nämlich  jwei  Suftmaffcn,  bereu  Tem- 
peratur über  bem  Sättigung$punftc  beS  barin  enthaltenen  Dampfei  fleht,  fia)  mifchen; 
fo  ift  bie  Temperatur  ber  gemifebten  Suft  bem  SätttgungSpunft  bc*  bereinigten  Kampfe« 
näher,  al*  in  jeber  ber  getrennten  Suftmaffcn,  unb  (ann  fogar  unter  benfclben  fallen;  e* 
wirb  alfo  burch  bie  SDtifchung  jweier  bunftfreien  Suftmaffcn  ein  »icberfchlag  entfielen  unb 
erfolgen  müffen,  wenn  beibe  Suftmaffcn  fia)  im  3uftanbe  ber  Sättigung  befinben.  £ic* 
©efej>  geht  nothwenbig  au«  ber  Tbatfache  beroor,  baß  bie  Zenfionen  bc*  ©ampfc*  bei 
Serminberung  ber  Temperatur  föneQer  abnehmen,  atf  bie  entfprca)enbcn  Temperaturen, 
baher  bie  Tcnfton,  welche  ber  SOutteltcmpcratur  jmeicr  Suftmaffeu  entfpria)t,  niebriger  fein 
muß,  als  bat  SHittel  ber  jwei  Senfionen.  —  ©a$  bei  fola)cn  9ticberfa)lägen  in  ber  oberen 
Sltmofpbäre  alt  Schnee  oortommt,  geht  oft  in  ber  tieferen  bura)  Schmelzung  in  Stegen 
über,  baher  nicht  feiten  im  ftrühjahr  auf  ben  Mügeln,  im  Sommer  auf  ben  hohen  Gebir- 
gen Schnee  fällt,  währenb  cd  gleichzeitig  in  ben  SRieberungen  regnet  Sänger  bauember 
Stegen  wirb  burch  bat  ftetS  erneuerte  duftrömen  warmer  Suftfdnajten  unterhalten :  unb 
wenn  bann  in  einzelnen  3wifa)enräumen  intertniftirenbe  Raufen  eintreten,  fo  geflieht  bie 
Unterbrechung  wohl  in  ftolge  ber  freigeworbenen  ©arme ,  welche  bie  Suft  jur  Huffaffung 
größerer  ftcuchtigteitftmengcn  befähigt,  bii  bura)  duftrömen  ober  Tempcraturernicbrtgung 
neue  ©ebingungen  bed  9?ieberfchlage&  eintreten.  ®tc  ©olfe  giebt  aber  nicht  allein  bie 
herabfommenbc  ©affermaffe,  fonbem  et  regnet  zugleich  bie  ganje  Suftfäule  bid  zum  Sto- 
ben ,  inbem  bie  faHenbcn  Tropfen  burch  Conbenfation  bc«  in  ber  unteren  £uftfa)icht  ent- 
haltenen ffiafferbampfe«  oergrößert  werben;  baher  erhält  man  in  einem  am  »oben  auf- 
gcftellten  ffiegenmeffee  mehr  ©affer,  al*  auf  ben  fächern  hoher  Oebäube  unb  auf  be- 
nachbarten Mügeln.  ®a  nun  bie  SBolfenbilbung  beflo  höher  erfolgt,  je  wärmer  bic  ©mnb 
fläche  ift,  unb  aua)  mit  nmehmenbec  ffiärme  bie  $ät)igfeit  ber  Suft,  SBaffer  aufzunehmen, 
wächfl ,  fo  leuchtet  hiernach  fa)on  hcroor ,  baß  au  bemfclben  Drtc  bic  Äiebcrfchläge  oom 
©inter  jum  Sommer  hin,  ober  im  Allgemeinen  üom  ^ol  nach  beut  «cquator  hin,  ftärfer 
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werben  muffen,  unb  ba|  aufierbem  bie  ©röfie  ber  Wegentropfen  uub  Sctjnceflocfcn  im 
©intcr  unb  in  ^ö^ercu  ©reiten  geringer  fein  mu|,  ol*  im  Sommer  unb  jwifchen  ben 
Üropcn.  Daher  bie  Untcrfchcibuug  jwifchen  bem  feinen  Staubregen  unb  In $ re- 
gen, bereu  Jropfcn  in  mittleren  ©reiten  bie  ©röfie  öon  ©rbfen  ober  fleinen  Hüffen  ha- 
ben ,  in  ber  l>cifrcn  Sonc  ober  juwcileu  ben  Durchmeffer  eine*  Solled  erreichen  füllen. 
Dichte  ?piafcregcn  werben  gewöhnlich  Sßolfenbrüche  genannt. 

Die  Au*bchnung  ber  Segen  unb  Schneefalle  ift,  wie  bie  ber  »cwötfung,  fchr  un- 
gleich, unb  wäehft.bon  befchränften  Strichregen,  bie  au*  einer  flcincren,  Dom  SBinbe 
getriebenen  5Bolfe  auf  einen  fa)malcn  ©ejirf  fallen  unb  fchnell  oorübergehen ,  bi*  ju  aU- 
gemeinen  2a nbre gen,  bie  oft  gleichzeitig  größere  fytüt  eine«  kontinente  treffen  unb 
mehrere  Jage,  in  einigen  ®cgenbcn  fogar  SRonate  lang  anhalten. 

Öarometcrflanfc  nml)Ccn&  tos  Kegcn*.  Ueberatl  geigt  fich,  bafr  ba*  Barometer 
bei  Annäherung  oou  Wegen  tief  fleht,  bei  fthönem  SBcttcr  bagegen  fich  auf  hohem  Stanbe 
erhält ;  bie  Sage  unferc*  fianbeft  unb  bie  {Richtung  unfercr  Wegcnwinbe  finb  ber  ©runb 
baoon.  3iu  Allgemeinen  bemirten  norme  ©inbe  einen  niebrigen  SBarometerftanb ,  falte 
einen  hohen ;  ba  nun  unfre  S3B.-3Binbe,  ivclct)c  ben  {Regen  bringen,  bie  märmflcn  finb,  fo 
mu|  ftet)  mährenb  ihrer  Dauer  ba*  Barometer  niebrig  erhalten.  3nbe|  finb  Au*nah»nen 
öon  bet  {Regel  nicht  feiten.  An  geuchtigfeit  reiche  2uft  ift  natürlich  fehwerer  al*  troefne ; 
bei  12°  W.  j.  SB.  »erben  10  Gub.-§.  um  0,902  2th-  fehlerer  fein,  al*  menn  fie  troefen 
märe,  unb  ihr  ©ewicht  wirb  ftott  93,878  2th-  ju  betragen,  94,78  ßth-  fein;  bie  ©c- 
roichtftjunohme  beträgt  alfo  etwa  yi04.  SBcnn  man  nun  annimmt,  bafr  eine  2ufrmaffc  Don 
3000  §.  $öhc  mit  Dampf  gefättigt  fei,  bei  12°  W.,  fo  wirb  bie  «Wenge  ©affer*,  welche 
bicfclbe  enthält,  einer  Üucefftlberfäule  bon  4,43  frj.2.  gleich  f«n;  unb  wenn  bie  Tempe- 
ratur berfelben  oon  1 2  auf  8°  fällt ,  fo  wirb  fleh  eine  Dampfmenge  conbenfiren ,  welche 
1,376  fi.  Ouccffilbcr  entfpricht.  —  ©in  Sßinb  wirft  alfo  theil*  burch  feine  Temperatur 
auf  ba*  Quecffübcr,  theil*  aber  auch  b«rd>  feine  §cua}tigfcit ;  ber  erftere  <5influ|  ftrebt, 
bie  Ouecfftlbcrfäulc  $u  erniebrtgen,  ber  ledere  ftc  ju  erhöhen.  3n  unferem  Älima  behält 
ber  erjlere  bie  Dberhanb ,  in  onberen  wirb  ftd)  ba*  ©ntgegengefe^te  jeigen.  So  erniebrt- 
gen an  ben  Äüften  Wcu-#ou*anb*  bie  rroefnen,  hetzen  Stube  ba*  Barometer;  an  ber  Sa 
*ßlata-9Äünbung  aber  fleht  e*  bei  öft(id)cn  Sccwinbcn  höher,  al*  bei  ben  wcftltctjen  2anb- 
winben.  —  3m  Allgemeinen  mufi  alfo  naa)  einein  Stegen  bie  über  bem  Barometer  ftc- 
henbe  fiuftfäulc  leichter  geworben  fein  uub  ba*  Ouccffilbcr  mufr  unter  übrigen*  gleichen 
llmftänben  niebriger  ftehen;  aber  juweilcn  bemertt  man  ba*  (Sntgegcngcfe^tc ;  c*  fommt 
nämlich  babei  tuel  auf  bie  {Richtung  be*  ffiinbc*  unb  feine  Urfache  an.  —  Bei  anhalten- 
bem  {Regen  wirb  bie  SBinbrichtuug  unb  bie  Goubcnfation  be*  Dampfe*  ein  fallen  be* 
Barometer*  ucranlaffen;  aber  wenn  ber  Wegen  ein  oereinjelter  unb  plöjjtlichcr  ift,  burch 
einjeln  Dorbcijichenbc  SBolfcn  ocranlafit:  bann  geht  eine  Art  dou  SB>cDc  über  bem  Boro 
meter  fort,  unb  man  fann  ba*  Ouecfftlber  mährenb  bc*  Wegen*  ftctgcu  unb  nach  bemf el- 
ften fallen  fehen.  —  3m  Allgemeinen  fleht  alfo  ba*  Barometer  beim  Wegen  unter  ber 
mittleren  *>öhe,  bie  bem  SBinbe  allein  entfpricht;  e*  fann  alfo  nicht  al*  Wcgcuocrfünbtger 
gelten,  fonbern  jeigt  nur  bie  Wia)tung  be*  herrfchenben  SBinbe*  on :  ba*  Barometer  fällt, 
nicht  weil  es  regnen  wirb,  fonbern  weil  ber  Druct  burch  einen  regenbringenben  SSinb  Oer- 
minbert  wirb ;  ber  Wegen  ift  nicht  eine  Urfache,  fonbern  eine  ©irfung. 

£cud]tia.hcU  unb  Kcgcn  in  ucrfdjifbcncn  3oncn.  Der  ftarfe  Dampfgehalt  ber 
tropifdjen  Atmofphäre  giebt  t>icrin  ben  nieberen  breiten  ein  gro^e*  llcbcrgewicht  gegen 
bie  gemäßigten  unb  falten  3onen.  SSähreub  im  mittleren  (Suropa  bie  #öf}e  ber  ein  gan- 
je«  3ahr  hinburch  faüenben  Wegenmenge  jufommenabbirt  $wifchen  20  bi*  40  3oücn 
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fdjwanft,  fielen  ju  ©aoenne  im  ftebruar  1820  innerhalb  10  ©tunben  10,25  3oÜ  unb 
oom  I  .  bi«  21.  $cbruar  12  guß  7  3oU  Regen;  in  »ombao  beträft  bie  mittlere  jäbrltcbc 
Regenmenge  70  3oQ.  Raa)  neueren  Zugaben  öon  Wuncfc  unb  edjoum  gelten  für  bie 
"  uerföiebenen  »reiten  folgenbe  ©ertbc  ber  jäljrlia)  fallenbcu  {Regenmenge  in  «partfer 
3oaen: 


»reite.  ;  Regen.  9Raj;tmum. 

Ort 

ÜJttnimum. 

Ort. 

0--10° 
10—20° 
20  —  30° 
30—40° 
40—50° 
50—60° 

90, 1 
100",3 
55",9 
32,7 
31  ,7 
27",3 

259",8 
283",2 
85",9 
44",0 
127, 2 
142  ,5 

Waranbao 
6attara 
£uba 
bei  $t)üabelp|ia 
Soimbra 
»orrombatc 

o'.o 

7",5 
0",0 
O'.O 

o'.o 

12",6 

Äüftc  o.  ^eru 
dumana 
Samara 

3ran 

©obi 

Arfurt 

9lu«  Oberen  ©reiten  ftnb  nur  wenige  ÜJfeffungen  oorljanbcn;  ba«  ÜRittd.  oon  %bo 
unb  Petersburg  (60°  n.  »r.)  ift  21",6  unb  fann  als  Rormalfcöbc  biefer  »reiten  gelten; 
bad  nur  wenig  füblia)er  liegenbc  Stoctyolm  l>at  19  ,3. 

Gegenüber  biefer  9lbnabme  ber  Regenmenge  mit  fteigenber  »reite  jeigt  ftd)  naefo  tu- 
topöifc^eu  Sa^rnebmungen  eine  3unal)me  ber  Stegentage:  bie  Regen  finb  im  (üblichen 
©mopa  feltencr,  aber  ftärfer;  im  nörbliä)en  häufiger,  aber  fä)wää)cr.  Raa;  Sä)ouw  ift 
nämliä)  bie  mittlere  9lnjaf)l  ber  jäbrltd)en  Regentage  in  ©üb«3talien  71,  fioinbarbei  88, 
ungarifdjc  fibene  112,  Rorbfranfreia)  unb  »elgien  152,  beutfa)e  Cbene  154,  fjoflanb 
170.  3n  allen  biefen  »crfjältntffcn  jeigen  oft  bcnaajbarte  SDrte,  bie  aber  j.  ».  auf  ent* 
gegengefejjten  Seiten  eine«  ©ebirge«  liegen,  crl>eblid)e  Untertriebe. 

2>a  ba«  #auptrcferooir,  au«  welchem  bie  9ltmofpf)äre  if)ren  ©affcrgclwlt  f^öpft,  bie 
Oberflä^e  be«  üJfccre«  ift,  fo  ijt  junäcfjft  flar,  baß  bie  ßuft,  meiere  in  längerer  ober  für- 
jerer  3eit  bie  *Weere«fläcbe  berührt  f>at  unb  über  ben  (kontinent  ftrömt,  ir)ren  SBaffcrgclmlt 
bebalten  wirb,  wenn  ba«,  wa«  fie  bura?  Riebcrfä)lag  oerliert,  ergänzt  wirb  buref)  ba«, 
wa«  neue  »erbunftung  il>r  jufübrt,  ober,  ba  eine  folebe  »erbunftung  gegen  bic  urfprüng- 
lta)e  über  ber  See  eine  wenig  er^eblid)c  ift ,  roenn  überhaupt  feine  Ricberfajlagc  oorfom- 
men ;  bagegen  wirb  fie  ifjren  ©affergelmlt  erniebrigen ,  wenn  fold)c  eintreten.  $ic  »e- 
bingung  jum  Rieberfeblag  ift  um  fo  weniger  erfüllt,  je  ^ö^er  bie  Temperatur  bc«  »oben«, 
über  mcldjen  bie  Suft  ftrömt,  öcrglia)en  mit  ber  be«  9Reere«,  ift,  wo  ba«  ©affer  oerbun« 
ftete ;  —  unb  befto  m  e  f)  r,  je  tiefer  bic  Temperatur  bc«  feften  »oben«  unter  bic  bc«  9Jtce« 
rrS  fyerabfinft.  Wu«  biefem  ©runbc  wirb  man  bic  größte  relatiüe  Trodcnfyeit  ju  erwarten 
fyabcn,  wo  bie  Suft  oon  einem  üerfyältnifimäfHg  unbebeutenben  ÜXeerc  nad)  einem  mächtig 
entwicfelten  kontinent  oon  oiel  Oberer  Temperatur  ftrömt.  SMcfe  »ebingung  ift  am  (Snt- 
frf)icbenften  erfüllt  in  »c}iel)ung  auf  bie  ßage  bc«  mittel  länbifc&cn  üRccrc«  gegen  Mfrtfa, 
in  beffen  innerem  fio)  au$  in  ber  Tfiat  eine  regenlofe  3one  oorfinbet.  $enn  ^icr  entfpric&t 
bie  wirflieb  in  ber  fiuft  oorfyanbene  ©affermenge  ber  eine«  oiel  f)öj)eren.  atfo  auefc  folteren 
»reitegrabefl,  unb  ift  folc^e  oiel  geringer  al$  biejenige,  welche  bie  wärmere  fiuft  über  bem 
afrifanifdjen  fceftlanbe,  ba§  an  fio>  wenig  jur  »erbunftung  bei ju tragen  oermag,  in  ^ampf- 
form  aufjunebmen  im  ©tanbe  wäre. 

HngeiööljnUdjt  Kcfttnftttffc.  »on  ben  ungeheuren  ©affergüffen,  welche  awifc&en 
ben  ©enbefreifen  in  ber  Regenzeit  bcrabftürjen,  r>at  man  in  ber  gemäßigten  3one  feinen 
»egriff.  «Wotttcu  erlebte  auf  feiner  Reife  (1818)  ju  ben  Gucttcn  bc*  Senegal  unb  ®am- 
bin  einen  ©cwittcrrcgcn ,  ber  ba«  ©ä)aufpiel  einer  ©ünbflut  gab  unb  in  einem  Stiigcn- 
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Mid  bic  örbe  mit  SBaffcr  bcbcdte ;  fclinbcr  bcrgleiä)t  bcn  Wegen  im  ©eptember  ju  $uer- 
torico  mit  Raffet ,  ba$  burch  ein  mächtige*  ©icb  gefchüttet  wirb ,  wad  mit  bem  «uöbruef 
eine«  englifchen  Officiert  übereinftimmt,  baß  ber  Wegen  auf  ben  meftinbifchen  Snfeln  nid^t 
in  Kröpfen,  fonbern  in  SBafferf  äben  herabfällt,  2Bie  9Rauro  fagt ,  berieten  alte  ©celeute 
ouö  ber  Wegion  ber  C-almen  oon  fo  lange  anbauernben  SBinbftiüen  unb  fo  heftigen,  un* 
unterbrochenen  Wegen,  baß  fie  Jrinfwaffer  oon  bcrCbcrfläche  bc8  SReerci  gcfdjöpft  f>a« 
ben.  ®c$  ungeheuren  WegcnfaHe*  ju  Gabcnnc  im  3ahre  1820  ift  bereits  gebaut  Hor- 
ben; ju  ©attara,  füblia)  oon  $unat)  im  $ethän,  fteigt  bie  währenb  einer  einigen  SRouf- 
fonjeit  faflcnbe  Wegenmenge  auf  23,6  $uß;  ju  (Salcutta  regnete  efi  am  11.  SKai  1835 
allein  12  3oü,  ju  Ghcrraponjce  (25°  17'  n.  »r.  unb  91°  44'  ß.  ©r.)  fielen  in  4500  %ufi 
$öhe  im  Sah«  1851  im  3uni  147,2  englifa^e  ober  139  franjöflfche  Soll,  alfo  in  einem 
einjigeu  SHonat  fooicl  wie  in  Berlin,  wo  bie  3ahre«menge  21  3oU  beträgt,  in  6%  Sau- 
ren, ^ic  größte  oon  ber  [üblichen  (Srbhälfte  befannt  geworbene  Wegenmenge  ift  bie  oon 
©ibert  bc8  ÜRolicre«  in  6t.  »enoit  auf  3le  Sourbon  erhaltene;  fte  betrug  oom  20.  bi$ 
21.  fcecember  1811  in  27  ©tunben  27  $arifcr  3olI. 

©ehr  ftarfe  Wegen  fommen  in  cinjelnen  ftällen  auch  in  ber  gemäßigten  3one  oor, 
befonbert  ba,  too  ein  heißer  Sföinb  oom  SWecre  unmittelbar  an  ein  ©ebirge  ^eranmcr)t ; 
fo  follen  in  ©cnua  30  $ar.  3oH  am  25.  ©ctober  1822,  in  Gibraltar  30  3oU  1 1  2i- 
nien  am  25.  Wooembcr  1826  gefallen  fein;  ferner  im  $hat  Dc*  Wljonc,  5000  Soifen 
nörbltch  oon  Soueufc,  wo  ber  über  4000  $uß  hohe  Sanargue  ft<h  ö°»  ©•  nofh  0-  erhebt 
unb  ben  ©übtoinben  ben  ©cg  oerfperrt,  fielen  64  3od  Wegen  im  3at)re  1811 ;  bagegeu 
in  bem  8  SicucS  öfllie^crcn  Sioicrä,  loo  bicfelben  ffiinbc  im  %fyal  beft  Whonc  ungehinberf 
weiter  jichen  fönnen,  in  bemfelben  3ahrc  nur  37  3ofl;  ju  3oüeufe  flieg  fogar  bie  an 
einem  Jage  (9.  Octobcr  1827)  gcfamincltc  Wegcumcngc  auf  29  3oQ  3  Öinicn,  waö 
$rago  audbrüdlich  h^oorgehoben  hat. 

5Bät)rcnb  eines  ©cwltterS  fielen  in  SWarfeifle  am  21.  ©eptember  1838  in  25  SJft. 
nuten  1,5  3ott  Wegen;  in  ©cnf  lieferte  am  20.  üRai  1827  ein  breiftünbigeä  ©ewitter 
6  3ott.  —  ®ie  furä)tbarcn  Uebcrfd)wemmungcn,  welche  ju  <£nbc  Octobcr  1824  fo  große 
Verheerungen  anrichteten,  würben  in  ©ürtemberg  burch  eine  Wegenmenge  üeranlaßt,  welche 
in  36  ©fünften  in  ©tuttgart  4",6  betrug,  ja  an  manchen  Orten  ©d)maben§  6  biß  7  Soll 
erreichte.  3n  bem  burch  bie  furchtbaren  Ueberfchwcmmungen  in  ftranfreich  noch  in  frifeber 
(Srinnerung  ftehenben  9Rai  1856  fielen  in  $ijon  im  ganjen  SWonat  93,5  fiinien,  alfo 
nahe  S  3oU;  faft  cbenfooiel  in  Crange,  aber  hier  am  30.  9Rai  allein  3  3oQ,  in  SRont- 
peUier  2,2  3oU.  —  *n  ber  f&.-©ettc  ber  «nbcMette  oon  ^atagonien  fielen  in  4 1  Jagen 
151  3oU,  alfo  täglia)  über  3%  3oü\ 

Jährliche  Regenmengen,  $ic  jährlich  faflcnbe  Wegenmenge  ift  au  bemfelben 
Orte  in  ocrfd)iebcncn  3ahren  fct)r  ungleich :  bie  mittlere  Wegenmenge  beträgt  in  Combat) 
79",  c5  fielen  aber  nur  3l",2  im  3ahre  1824,  bagegen  113",6  im  3ahrc  1828.  3n 
5Railanb,  wo  nach  bem  ÜRittcl  oon  80  3ahren  jährlich  36  ,31  Wegen  fallen,  tarnen  als 
extreme  58", 96  (1814)  unb  24", 71  (1817)  oor;  in  $ari3  fa)manfcn  bic  zehnjährigen 
Littel  noch  ftioifdhen  13  ,2  unb  19",7.  ©e*halb  wirft  nicht  allein  bie  im  Saufe  be$ 
3ahre*  ht™MaflcnDe  Wegenmenge,  fonbern  hauptfächlich  beren  Serthcilung  auf  bie  Seit 
beß  3ahrcS  beftimmenft  ein  auf  Die  2*eurtheilung  be$  Älima*  einer  ©egenb.  ©in  heroot* 
ragenbeft  Vcrbienft  gebührt  in  blefer  »cjietmng  ©ooe«  neueren  Unterfuchungen ,  welchen 
bie  nachfolgenften  Darlegungen  hanptfächlich  entnommen  flnft. 

«ecjen»eiten .  3n  ber  Sropen jone  finbet  p<h  bie  W  e  g  e  n  j  e  i  t  im  Sah«  jiemüch  fcharf 
abgegrenzt,  fo  baß  c*  bort  leia)ter  war,  auf  bic  Urfachcn  ber  regelmäßigen  ttrfa>cinungen  ju 
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fcbließen.  mäfjrenb  in  ber  gemäßigten  3one,  n>o  man  im  Allgemeinen  nur  weiß,  baß  c$  im 
©ommer  häufiger  regnet  all  im  Sinter,  unb  n»o  bie  $eriobicität  ber  Sitterung&gefcjje 
fic$  oft  in  ben  6tömngcn  gonj  jn  üerlicren  fa)eint,  eine  langete  Steide  bon  $cobaa)tungcu 
baju  gehörte,  um  fola)c  ju  erfennen. 

3ur  «rtlätung  ber  SBert&eilung  bc«  Stegen«  naa)  Ort  unb  Seit  ift  auf  feine  CJnt- 
fteffung  ju  aalten,  $icfclbe  gcfa)icbt  nämlid),  ba  ber  Saffecbampf  bura)  9tbfüf>lung  ju« 
lejjt  in  ben  Buftanb  bcS  glüffigen  ober  heften  übergebt,  auf  eine  boppelte  Seife,  inbem 
entroeber  warme  feua)tc  fiuft  aufftrigt  unb  babura),  fia)  auflodernb,  (älter  wirb,  ober  —  in 
tyottjontaler  Stiftung  oon  einer  wärmeren  ©egenb  nad;  einer  (älteren  ^inftrömt.  Sie 
erftere  $orm  bei  9ticbcrfa)lag«  finbet  fia)  oorjugSmeife  in  ber  Ijeißen  Bone,  bie  lefctere  in 
ber  gemäßigten  unb  (alten. 

3m  SReribiane  bc«  atlanrifc^en  ÜRcercS  lann  man  untertreiben  1)  eine  Stegion  ber- 
©ommec-Stcgen,  bomSlcquatoi  bift  $u  ber  ©tenje,  wo  bie  ©S.-Sinbc  berrfa)cn;  2)  eine 
Bone  mit  Stegen  ju  jeber  3ar>re8jcit;  3)  eine  Bone  ber  Sinter-Stegen,  in  ber  9fäf>e  bc& 
$olar(reifci.  3m  mittleren  üRcribiane  (SutopaS  r)at  man  (in  9lfrifa)  junäa)ft  eine  3one 
äquatorialer  ©ommer- Stegen,  bann  eine  regcnlofe  3one ,  barauf  eine  ber  Sinter-Stegen 
(innerhalb  ber  Colinen  beft  Ärebfcö),  bann  eine  3one  be8  Stegen«  ju  jeber  3abre«jjett,  bc- 
fonber«  aber  im  Sommer,  enblia)  eine  polare  3one  ber  Sintct-föcgcn.  —  3n  allen  ÜRit- 
telmcer-fiänbcrn  finbet  man  bie  #erbft-9tegcn  oor  ben  ©ommer-Stcgen  bormalten ;  nörb- 
lia)  unb  weftlia)  oon  biefer  3onc  fallen  meijt  ©ommer-Stegen.  $emnaa)  liegen  im  ©lria)e 
ber  #etbft-9tcgcn:  ganj  ©nglanb,  bie  Scft-Äiiften  oon  (Juropa  bis  jur  Sfcormanbie,  ©üb- 
gtanfreia),  3talicn,  ©rica)cnlanb,  Älcin-Slfku.  ©ötien,  «cgbpten,  bie  S3arbare$(cn-©taa- 
ten,  ÜRabcira;  bet  ©trieb  ber  ©ommer- Stegen  umfaßt  9totb-§ranrteia) ,  £eutfa)lanb,  bie 
2Rccre8'Äüttcn  oon  bet  ©reite  oon  ©nglanb  an,  unb  bie  nörblia)c  $älftc  bon  Europa. 

Hegen  ber  iropemone.  3n  ben  ©egenben  ber  ^affatroinbc ,  meldte  beftänbig 
fiuft  auß  (älteren  naa)  wärmeren  Bönen  bringen ,  unb  fomit  eine  fia)  fteigernbe  fcäbigteit, 
$eua)tigteit  aufjuuebmen,  Oor  fia)  finben,  bertfa)t  in  ber  Siegel  betetet  Gimmel,  unb  c« 
regnet  feiten,  weil  bie  »ebingungen  jum  3ticbcrfa)lage  fehlen.  3nnerf>alb  bc«  ruhigen 
©ürtcl*  jeboa) ,  mcla)er  bie  ©renje  jwifa)en  ben  nörbliä)cn  unb  füblia)eu  ^affatjtrömun- 
gen  bilbet,  unb  too  bie  «rfa)etnungcn  ber  auffteigenben  fiuftftröme  in  ber  täglichen  Ve- 
rlobe am  beutlia)ften  berbortreten ,  führen  biefe  bie  manne  fiuft  ber  Siefe  in  bie  größten 
£öt>en  b»nauf ,  unb  geben  babura)  ju  tuäa)tigen  9tiebcrfa)lägen  Bcranlaffung.  3nbem 
nun  jener  tubige  ©ürtel  mit  ber  ©onne  hinauf  unb  herunter  rüdt,  werben  Orte,  toela)e 
oot bet  an  ber  ©teile  be«  3uftrömen«,  b.  b,.  im  $affat  lagen,  oorübergebenb  in  bie  ©egenb 
ber  Sinbftiflen  aufgenommen;  fle  baben  im  ctfteten  galle  tyre  froefene,  im  lederen 
ibre  Stcgenjeit,  jene  bei  tiefem,  biefe  bei  ty5a)ftem  ©onnenftanbe.  ScG&alb  (onnte 
kampier  bie  auf  ben  erften  Slnblief  gefcjjmibrig  (lingenbe  Siegel  aufftcUcn :  3n  ber  beißen 
Bone  ift,  je  weiter  bie  ©onne  entfernt  ift,  bie  fiuft  befto  troefner;  im  SBerbältniß  all  bic 
©onne  fi<b  näbert,  bebceft  fia)  ber  $tmmel  mit  Sölten  unb  bic  Stegenjcit  beginnt;  beim 
bie  Siegen  folgen  ber©onne.  5luf  jeber  ©eite  ber  fiinie  fangen  fle  an  balb  naa) 
bem  Slequinoctium  unb  bauern  bi$  ju  feiner  ©ieberte^r.  ÜRörblia)  oom  flequator  be- 
ginnt bie  Stegen jeit  im  9tpril  unb  SKai,  unb  bauett  bifc  jum  ©eptembet  obet  Octobcr; 
bie  trodene  Bcit  beginnt  im  Xobember  obet  ©ecember  unb  bauett  bf«  jum  ttprtl  ober 
Wai.  3n  ben  füblia)en  »reiten  änbem  fia)  bie  3abreejeitcn  in  bcnfelbcn  3Ronaten,  aber 
mit  bem  Unterfebicbe,  baß  bic  troctenen  SWonate  §ler  bie  finb,  i»ela)c  in  ben  närblia)tn  bie 
Stegenmonate  flnb,  unb  umgete^rt. 
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VI.  $ie  euft. 


SÄücftc  bic  ©egcnb  bet  ©inbftiUcn  cbenfo  weit  f>erauf  unb  herunter,  al«  bie  Ab- 
weisung ber  ©onne  fid)  änbert,  fo  würbe  jeber  Ort  jwifd)cn  ben  fficnbcfrcifcn  jäljrlid)  in 
einen  ber  beiben  ^affatc  aufgenommen  werben,  unb  jweimal  burd)  bie  ©cgenb  ber  ©fnb- 
ftißen  fylnburdjgcfycn ;  er  mürbe  alfo  jmei  troefene  unb  jwei  naffc  3aljre$  jeiten 
babeu,  unb  jwar  nad)  ben  ©cnbefrelfen  ju  in  unglctd)eren  3eitabfd)nitten,  mä^renb  bic 
Gegenseiten  am  Aequator  ein  fyalbeG  3abr  üon  einanber  abfielen  müßten.  3>iefe  98er- 
fd)tcbung  beft  ©ürtetö  ber  Halmen  ift  aber  meber  fo  weitreid)cnb ,  nod)  in  ben  einzelnen 
3af>ren  ftet$  biefelbe;  im  Allgemeinen  liegt  bie  3one  ber  Aequator-Galmen  jwifd)en  7  unb 
1 2°  n.  $r.  im  3ult  unb  Auguft,  jwifd)cn  2°  n.  unb  5°  f.  »r.  im  *Wärj  unb  April.  Sic 
fann,  bei  geringerer  Aufcbclmung,  bewirten,  baß  Orte,  weld)e  in  ber  fflitte  ber  ^affatjone 
liegen ,  gar  nid)t  in  bie  9tegenjone  aufgenommen  werben.  Außerbem  fönnen  bie  Monate 
beS  Uebcrgangc*  fefjr  üerfd)iebenartig  unb  bie  abfoluten  ÜKengcn  ber  9licberfd)läge  bei 
if>rer  9Ääd)tigfcit  im  Allgemeinen  fcf>r  üeränberlid)  au&faHen:  Untcrfa)iebe ,  mcld)e  genü- 
gen ,  um  reiche  ernten  ober  üoßftänbigcn  9Rißwad)S  Ijcrbeijufü&rcn ,  jumal  in  ben  tropi- 
fd)cn  ©egenben  bie  Temperatur  eine  juüerläffig  gletd)blctbenbe ,  bic  cintretenbc  Stegen  jeit 
aber  eine  minber  regelmäßige  unb  nia)t  weniger  wefcntlid)e  Sebingung  aller  Vegetation 
ift.  ©egenben ,  weld)e  bei  unoerdnberter  Stiftung  bc$  $affateft  oft  3al)re  lang  feinen 
$lieberfd)lag  erhalten,  entbehren  bei  gleicher  mittlerer  Temperatur  ber  *ßflan$enbecfc,  wäty- 
renb  ber  regelmäßige  SBea)fcl  bei-  periobifajen  Stegen  bei  tljrem  eintritt  ben  9lnblict  ber 
Öaubfd)aftcn  wie  mit  einem  3aubcrfa)lagc  ücränbcrt  unb  ben  üppigften  $ftannenrci(fytl)um 
entfalten  läßt-  Mitunter  tommen  l^cilc  beft  oberen  $unicffcl>rcnbcn  *jJaffatc8  fd)onjn  ber 
^affatjone  felbft  Ijcrab,  ober  Tfjeüe  beS  an  einer  bestimmten  Stelle  mit  Ijeraufbringenben 
6üboftpaffat$  bringen  in  ben  9torboftpaffat  ein  unb  erzeugen  bann  bie  $urr icaneö. 
beren  furd)tbarc  3nten|ttät  ben  meftinbifdjcn  3nfcln  fo  üerberblid)  wirb,  unb  bic  kn  ber 
5Äegel  üon  heftigen  9fiebcrfd)lägcn  begleitet  fmb.  Abgcfefjen  üon  berglcid)en  Störungen, 
tragen  bie  gewöhnlichen  Stegen  tropifd)er  ©egenben  cntfa)iebcn  bafi  ©epräge  ber  ©irfung 
bc8  auffteigenbeu  Öuftjtrome«,  crfd)eincn  bal;cr  bura)  bic  tägliche  feriobe  auffatlcnb  bc- 
ftimmt,  wenn  aud)  bie  3cit,  $u  welker  fic  innerhalb  berfelbcn  Ijcrüortreten ,  in  öbenen 
unb  in  ©ebirg#gegenbcn  fc^r  üerfdmben  fein  fann  unb  an  ber  Äüjfc  bura)  bie  fianb-  unb 
©eewinbe  mefentlid)  mobifxcirt  wirb. 

3m  3nncrn  bc»  GontincntS  üon  Süb-Amcrifa,  öftltd)  üon  ben  (SorbiHcrcn  üon 
riba  unb  9fcu-@ranaba ,  in  ben  ülano«  üon  Venezuela  unb  bcö  SKio  SReta,  $mifd)cn  ben 
«Parallelen  üon  4°  unb  10°  n.  »r.,  überan  ba,  wo  cd  üom  9Hai  üi$  Octobcr  beftänbig 
regnet,  ift  nad)  A.  ü.  #umbolbt3  $efd)rcibung  ber  ©ang  ber  atmofpt)ärifa)cn  (Srfa)cinun- 
gen  folgenber:  —  ,9?id)te  gleist  ber  Steinzeit  ber  ?ltmofpf)äre  in  bem  Zeiträume  oom 
5)?onat  Qeccmber  bis  jum  ÜKonat  Februar;  ber  Gimmel  ift  bann  beftänbig  oljnc  Wolfen, 
unb  jeigt  fld)  einmal  eine,  fo  nimmt  i^r  örfd)ciucn  bic  Aufmerffamteit  ber  $cwot)ner 
ganj  in  Anfprud).  5^er  0.  unb  CStO.  wel)t  heftig.  1>a  er  immer  eine  glcia)  warme  Önft 
herbeiführt,  fo  fönnen  bie  fünfte  bura)  ©rfaltung  nia)t  fia)tbar  werben,  ©cgen  bad 
önbc  bc8  ftebruarfl  unb  ju  Anfang  befi  ÜRonaW  STOärj  ift  bad  83lau  bcS  Rimmels  min- 
ber tief,  baft  ^ügrometer  jeigt  nad)  unb  nad)  eine  größere  geud)tigfcit  an,  bie  ©temc  wer 
ben  jugleid)  bura)  eine  fa)waa)c  ®unftfd)ia)t  üerfa)leiert,  i^r  2id)t  ift  uia)t  mc^r  ru&ig  unb, 
planetarifd) ;  man  fteljt  Rc  üon  3eit  j\u  Seit  MS  ju  einer  ^ö^c  üon  80°  über  bem  |^ori- 
jont  fnnfeln:  eine  in  biefer  3onc  feljr  feltenc  6rfd)cinung,  bie  ba«  (Snbe  ber  fd)Öucn  3ab,- 
reSjcit  anjufünbigen  pflegt.  Um  biefe  Seit  nimmt  ber  ©inb  an  Starte  unb  9tcgelmäßig- 
teit  ab  unb  wirb  oft  bura)  ©inbfMeu  unterbrod)en.  ©olfen  tb,ürmen  Tid)  am  füböftli- 
a)en  ^orijont  auf  in  ©cftalt  ferner,  fa)arfgipfcligcr  ©ebirge    SJon  3eit  ju  3eit  löfen  fic 
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ficfi  bom  #ori$onte  unb  burchlaufen  boS  ^immciegeroölbe  mit  einer  ©efchroinbigfett ,  bie 
mit  bem  frfjmnd^en  ©inbe,  melier  in  bcn  unteren  2uftföi$tcn  htrrfcht,  foum  im  Berhält- 
nil  ju  ftcfjen  fcheint.  ©cgen  6ubc  Wörj  wirb  ber  fübliche  Gimmel  buro)  Heine  elcftrifdje 
(Sgptofioncn  erleuchtet,  bie  roie  phoephortfehe ,  auf  eine  cinjige  fcunftgruppe  befchränfte 
Stimmer  erfchetnen.  Bon  nun  an  geht  ber  ©inb  öon  Seit  ju  Seit  unb  für  bie  $auet 
mehrerer  ©tunben  nach  ©  unb  ©©.  über:  ein  fixere*  Seiten  oon  ber  Annäherung  ber 
9tegenjeit,  bie  am  Orinoco  gegen  $nbe  9fprit  eintritt.  $cr  Gimmel  fängt  an  fta)  ju  ber« 
fchlciern ,  ber  Hjur  berfchminbet ,  unb  eine  graue  ftarbe  Derbreitet  fleh  gleichf örmig.  Su 
gleicher  3eit  nimmt  bie  Temperatur  ber  fiuft  aQmäfjUg  ju;  balb  jinb  ce  nicht  mehr  ©ol- 
len, fonbem  conbenfirte  fünfte,  bie  baö  ganje  #immeiegetoölbe  bebeden.  3n  ben  Ebenen 
erhebt  fictj  bae  ©eroitter  jroei  ©tunben  nad)  btr  Kulmination  ber  Sonne ,  mithin  furje 
Seit  nach  bem  Slugcnblid ,  mo  bie  tägliche  ©arme  unter  ben  Tropen  ihr  üftagimum  er* 
reicht.  3m  3nnern  bee  fianbee  ift  cd  äufierjt  feiten ,  ben  Qonner  in  ber  Äaa)t  ober  am 
Worgcn  rollen  ju  hören;  nächtliche  ©etoitter  fommen  nur  in  einzelnen  T^älcrn  bor,  bie 
ir>r  Jolalflima  haben,  ©ährenb  ce  in  ben  gemäßigten  Sonen  eine  befannte  6rf Meinung 
ift,  bafr  e8  ganje  Tage  unb  dächte  ^inbura)  regnet,  gehört  eö  in  ber  heifcen  Sone  ju  ben 
größten  Seltenheiten,  wenn  einmal  Wachte  Wegen  erfolgt.  * 

9ta$  mehrjährigen  Beobachtungen  ju  $ara  unb  Paramaribo  an  ber  9t£>.*Aüfre  bon 
©üb-Slmcrifa,  jeigt  ftch  auch  ba,  reo  eine  eigentlich  troefne  3ahrcejett  nta)t  eintritt,  fon* 
bem  ba*  gange  3at)r  hinbura)  9ticberfchläge  erfolgen,  biefelbc  6igcnthümlia)feit  eine* 
Wachmittage  ftattfiubenben  SKajimume  ber  Stcgcngüffe. 

$ic  unfömmetrifd)e  Sage  bee  gcjtlanbee  in  Begehung  auf  ben  Bcquator  beran« 
lafit  mit  bem  fdjon  ermähnten  fogenannten  hinübergehen  ber  ^affatminbe  juglciä),  ba| 
in  ber  unmittelbaren  Stahe  beefelben,  ober  beftimmter  in  ber  Sone  üon  10°  n.  Br.  In8 
10°  f.  Br.  eine  einjige  Äegenjcit  erjt  an  ben  ©renjen  berfelben  ficr)  oorjuberei» 
ten  beginnt,  roährenb  bie  grofce  unb  (leine  JÄegenjeit,  bie  man  mehr  naa)  ber 
3Rüte  berfelben  hin  (©olbfüftc,  ©ubana)  unterfchefbet,  fo  in  etnanber  übergreifen,  baji 
erft  burch  lange  Beobachtungen ,  welche  bisher  noch  ein  jicmlich  bürftigee  ÜRaterial  bie- 
ten, ber  gefej3mä&ige  £bpue  h«bortreten  fann.  Sin  ber  2Jfo*fitofüfte  bauert  bie  gro|e 
JRegenjcit  dorn  Cctober  bie  jum  fcebruar;  bann  folgt  eine  trodene  Seit  bom  Fe- 
bruar bie  3unt;  bie  «eine  ffiegenjeit  fäüt  auf  3uni  unb  3uli,  bie  jmeite  trodene  Seit 
auf  «uguft  bie  in  bie  SWitte  Cctobere.  ©emöhnlich  aber  feheint  burch  anbere  ftinflüffe 
eine  ber  jwei  trodenen  ober  ber  jtoet  naffen  Seiten  unterbrüdt  ju  fein,  fo  ba&  bie  jmet 
aneinanber  grenjenben  jich  ale  eine  einjige  barftellen.  Heber  Manama  j.  B.  oermeilt  ber 
1 7°  breite  ©ürtel  ber  ©inbftillen  oom  3uni  bie  Wobember,  unb  fo  lange  bauert  bort  bie 
Wegezeit.  3m  übrigen  Z\)t\l  bee  3ah«e  mehen  bort  9t£).-$afTate,  welche  ihre  geuchtig- 
feit  an  ben  »ergen  nicberfchlagen,  ehe  fte  naa)  «Panama  gelangen,  unb  bieft  behält  baher 
eine  regenfreic  Seit,  bie  bie  ßalmen  mit  ber  6onne  mieber  ju  biefer  ihrer  9i.«®renje  ju« 
rüdfehren.  lieber  bem  fübltchercn  Bogota  geht  ber  ©ürtel  jmeimal  fort  unb  fa)afft  bem« 
fclbcn  alfo  2  Wegcnjeiten.  —  SJermidelter  finb  bie  Serhältniffe  um  bae  fübltchc  ©efh»n. 
&n  ber  ©.«Äufte  unb  bei  ben  SRalebloen  tynfät  mährenb  bee  €©.-9RoufJone  bom  9lbril 
bis  Dctober  {Regen,  aber  füblich  bom  ^equator  in  berfelben  Seit  Jrodcnheit;  öftlich  an 
ber  Äüftc  unb  bei  <5tt)lon  beim  9cO.«9J?ou|fon  bom  Cct.  bie  Mbril  Jrodcnheit  unb  füblia) 
bom  SRequator  ttt  berfelben  Seit  Stegen  (f.  fpälcr).  3Me  9tegcnjeiten  bee  füblichen  tturopa 
j.  35.  unb  anbre  in  ähnlichen  Breiten  höben  ihren  ©runb  im  #craufrüden  ber  (Salmcn, 
meta)e  fla)  an  ben  $olargrenjen  bei  ^affatjone  finben. 
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Huf  bem  atlanttfa)en  Oceon  felbft  jwifcben  0°  unb  5°  n.  83r.  wirb  nao)  ben  3*efHm- 
mungcn  Don  ©offin  bet  ©£).-$affat  oom  3Wai  bis  September  aü*mät}lig  füblfa)er,  bann 
bi8  3anuar  mteber  öjilia)er.  unb  ge^t  Dom  Februar  bis  ftpril  etwas  auf  bie  Worbfeite 
über,  wogegen  Dom  5°  bis  10°  n.  85r.  fa)on  ber  9t£.«$affat  Dom  Sloocmber  bis  9J?ai 
t>errfa)t,  unb  nur  Dom  3uni  bis  9tooember  ber  &D.'$affat  fomeit  t)in  auf  bie  nörblta)e 
©rbljälfte  übergreift;  wä^renb  Dom  10°  biS  15°  n.  SBr.  baS  ganjc  3a$r  btabura)  ber 
9?0.-$affat  berrfa)t.  QarauS  läßt  fia)  annä^ernb  befrimmen,  wie  bie  trodene  unb  naffe 
Sa^reSjeit  auf  bem  Ccean  felbjt  Dcrt&cilt  fein  mögen. 

9luf  ben  fyotyn  wcftinbifa)en  3nfeln  ift  bie  Sage  beS  !Beobart)tungSortcS  bejüglia) 
ber  ©ebirge  Don  fet)r  wefentlta)cm  (Jinfluß  auf  bie  SWengc  beS  ljerabfallenben  ©afferS 
unb  fclbfl  auf  bie  Seit ,  in  welker  bie  9liebcrfa)lägc  erfolgen,  ba  ber  ©afferbampf  oor- 
jugSweifc  auf  ber  bem  ©inbe  jugcfcfyrten  ©eitc  ber  Gebirge  fia)  ocrbia)tct,  unb  bieS  bei 
ber  periobifa)  fia)  anbernben  Stiftung  balb  bie  eine,  bart>  bie  anberc  fein  wirb,  @o  er« 
mittelte  man  auf  ©uabeloupe  an  4  Derfa)fcbenen  Orten  a(S  3af)rcSmittcl  beS  9Üeberfa)la- 
gcS  ju  »affeterre  1417,  ju  fointe  a  fitre  1819,  ju  (Saniere  bc  $erou  3219,  ju  Wa- 
touba  7425  3Jftaimeter;  unb  auf  6t.  »incent  würben  in  einem  Saljre  in  ^ing&toron 
82,78,  unb  8  englifa)e  «Weilen  Don  ber  ©tabt  nur  67,16,  alfo  15  cnglifa)e  Sott  weni- 
ger, Wegen  erhalten. 

(Sine  Heine  3nfet  wirft  oft  fo  auf  bie  über  iljr  befinblla)e  $Umofpbäre,  baß  it)re  Sage 
Don  ben  ©eefaljrern  an  ber  über  iljr  ftebenben  ©olfe  erfannt  wirb ,  wenn  bie  3nfel  noa) 
felbft  unter  bem  $orijonte  Derborgen  ift.  kampier  bebt  befonberS  berDor,  baß  eS  auf  ber 
offenen  ©ee  ftctS  Diel  weniger  regne,  als  in  ber  9täl)c  beS  i'anbeS  ober  ber  3nfeln.  jumal 
wenn  biefe  bewalbct  finb.  ®ie  3nfeln  beS  grünen  Vorgebirges  unb  bie  (Sanaren  tyaben 
fia)  immer  me&r  in  nadte  Reifen  Derwanbelt,  feit  iljr  Urwalb  unter  ber  $rt  ber  curopäi- 
fa)cn  fcnfieblcr  fiel,  ober,  wie  auf  ben  Sljorcn,  niebergebrannt  würbe,  unb  fett  bamit  ju- 
gleta)  bie  Wegen  fcltencr  würben,  wela)c,  als  jener  noa)  ben  «oben  bcfa)attcte,  bie  (Srbe 
tränften.  $uS  älmlta)cn  ©rünben  Derficgtcn,  naa)  SouffingaultS  33cria)t,  in  ©üb-9lmc- 
rifa  bie  Ouellcn  in  ber  9täl)e  einer  fajnett*  aufblüljenben  Wiebcrlaffung. 

9Wan  fönnte  l)icrauS  Dermut^en,  baß  mit  jteigenber  Bebauung  beS  BanbeS,  wenn 
alles  Brennmaterial  unter  ber  Ärbe  gefua)t  wirb,  jule|t  bie  immer  bia)ter  werbenbe  ©e- 
Dölferung  berfelbcn  in  bem  »eftreben,  fia)  ju  erhalten,  in  bie  Statur  felbft  ben  Äeim  bc» 
$obcS  hineinlegen  wirb ;  baß ,  wenn  ber  ©afferbampf  fia)  nta)t  met>r  über  ber  baumlofen 
©roe  jur  ©olfe  oerbta)tet ,  aua)  baS  ©aatforn  in  bem  nur  bura)  J^au  erfrifa)ten  Soben 
feine  fteimfraft  oerlicren  ober,  wenn  eS  auffprießt,  welfenb  ba^infterben  wirb.  8lber  fo 
wie  baS  ©eltgebäube  als  ©anjcS  in  ber  Keife  geregelt  ift,  baß  eS  ben  ftörenben  Urfactjcn 
gegenüber  fein  (SrbaltungSprinjip  in  fia)  trägt,  fo  aua)  in  ber  (leinen  ©clt,  bie  wir  be« 
wohnen,  ©ie  nämlia)  aua)  bie  äußere  Oberffäa)e  ber  ©rbe  fia)  Deränbem  mag :  baS 
geftc  bleibt  feft,  baö  ^lüffigc  flüffig.  2)enn  was  ftnb  bem  großen  ©egenfafc  ber  9K:erc 
unb  (Kontinente  gegenüber  bie  winjigen  Veränberungen  bura)  ftblaffen  ber  ©een  unb 
9luStrorfnen  ber  ©ümpfc?  ©te^t  nun  bie  ©onne  über  ber  wafferreia)en  füblia)en  ttrb« 
Hälfte,  fo  wirb  ein  größerer  Hntyeil  ber  bura)  fie  erregten  ©ärme  gebunben,  als  wenn  flc, 
in  nörblia)en  »reiten  oerweilenb,  eine  überwiegenb  fefte  ©runbfläa)e  beftra&lt  ©er  ©af- 
ferbampf,  wela)er  fia)  Don  ber  $erbfmaa)tgleia)e  MS  jur  grül>lingSnaa)tgUia)e  über  ber 
füblia)en  (Srb&alfte  in  überwiegenbem  SWaße  entwidelt,  fe&rt  in  ber  anberen  ^älfte  beS 
SabreS  jur  ttrbe  als  Wegen  ober  ©a)nee  juriiel  unb  awar  überwiegenb  auf  ber  nörblia)en 
©rbljälfte. 
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W\t  «rgen  *ec  inUifdjctt  iMonfoon«.  fcbgleio)  ber  ©0.-$affat  wäfrenb  beS 
afiatifc&en  ©ommerS  in  bö&ere  »reiten  übergreift,  um  bie  2ü(fc,  wcla)e  bura)  HufloaVrung 
ber  »tmofp&äre  über  bem  weiten  gcftlonbe  entfielt,  auSjuglckben,  fo  ift  bieS  ©treben  bo$ 
ein  bergeblta)eS ,  ba  er,  im  ©übweftwinb  als  ÜÄonfoon  auftretenb,  am  ©übabbange  ber 
©tjateS  unb  beS  $imalaoa  in  immer  erneuerten  IRieberf  ablagen  ben  Um  begteitenben  ©af- 
ferbampf bcrliert  unb  babura)  Wegen  bcranlafrt,  gegen  beren  ÜÄäa}tlgfeit  bie  tropif^en 
Siegen  ber  $affatjone  erbeblia)  jurütftreten. 

$ie  mauerartig  auffteigenbe  ©cbirgSroanb  jwtngt  ben  #auptftrom  beS  ©afferbam* 
pfeS,  welchen  ber  ©ubweft-SRonfoon  oom  Mequator  bringt,  unb  ber  naa)  Cberfi  ©ofeS  in 
geringerer  $öl)c  als  4500  §ufj  fliegt,  an  ber  Saniere  in  eine  tattere  ©egenb  al6  bie  ijl, 
in  ber  er  bon  Statur  flicht,  aufjujtcigen ;  bcrfclbc  wirb  babura)  rafa)  conbenflrt,  unb  ber 
Stegen  fällt  in  ©trömen  tyerab.  ©o  fallen  jäbrlia?  ju  ^una^  auf  bem  Plateau  bon  ©eff^n 
nur  23  Soll  (engl.)  Äegen,  20  ^rocent  ber  Regenmenge  beS  an  feinem  ftufc  liegenben 
©ombaü;  ober  in  üRababulefä)wur,  in  ber  $ölje  oon  4500  guf  am  ©eftab^ange  ber 
©IjateS,  felbjt  im  14  jährigen  Littel  bie  enorme  «Wenge  bon  250  3oflL  3n  (S^erraponjec 
am  «orange  ber  fcofMtffl*.  in  berfclben  $öbe  wie  üHa&abuleföwur ,  ftürjt  bie  bisher 
unerhörte  ÜKenge  oon  610  Soll  in  einem  3abre  Ijcrab,  unb  jwar  466  in  4  SWonaten. 

S)aS  Huffteigcn  biefer  wafferljalttgen  fiuftjfrömungen  jeigt  fia)  ferner  barin,  ba&  alle 
tyüf  gelegenen  Stationen  bei  bem  eintreten  bc8  6übweft-9WonfoonS  eine  plöfcliä)e  3u- 
nannte  ber  Temperatur  erfahren,  wela)e  fta)  in  folgern  fljfafce  ntrgcnbS  an  ben  Stationen 
im  Sfioeau  bc8  9)?eercS  finbet. 

Huf  älmlia)e  ©eife  ift  erflärtiä),  bafr  bie  bem  ©übweft-SDfonfoon  jugewenbete  ÜMa« 
bar-Äüfte  überhaupt  biet  ftärfere  Stegen  empfängt  als  bie  ßoromanbel-Äüfte ,  weil  t)er 
©afferbampf,  fowie  er  auf  baS  beibe  Äüften  fdjeibcnbe  Plateau  gelangt,  fla)  bereits  er- 
fa)öpft  Ijat,  ju  berfelben  Seit  fiö)  hingegen  ä^nlia)e  mäa^tige  Stiebcrfajläge  in  Hrrafan  unb 
#interinbien  unter  gleiten  ©ebtngungen  finben.  (Srft  wenn  im  §crbft  bie  SJcrtfyeilung 
beS  $rutfcS  auf  ber  nörblia^en  unb  fübliajcn  Crb^älfte  fld)  umfebrt,  bringt  ber  Storbojt- 
9Xonfoon  auf  ber  ©oromanbcl-Äüfte  Stegen,  bie  aber  ntd)t  ©inter-,  fonbern  #crbftregcn 
finb.  ©ie  finb  bie  ©trfung  ber  Umfc^r  einer  warmen,  fcutfcten  2uft,  bie  fia)  weit  nad) 
Sterben  ^inaufbewegt  t>atte  unb,  im  fog.  ©enbemonat  aufgehalten,  Seit  genug  $atte,  fl^ 
mit  ©afferbampf  wieber  ju  fättigen.  ©owic  aber  bie  falte  2uft  leerer  »reiten  if>r  naa) 
©üben  folgt,  fann  biefe  feinen  Stegen  beranlaffcn,  ba  i$re  $ampf-(&apacttät  bei  wei- 
terem ftortftt)retten  über  eine  erwärmte  ©runbflä4>e  ftetS  junimmt.  SMe  cigentlia)en  ©in- 
termonate  oom  3anuar  an  finb  bat>er  auf  beiben  Äüften  rcgcnloS ;  benn  ber  jefct  &errfa)enbe 
9?orbo[t-?Wonfoon  ift  ja  für  bie  nörbli#e  Crb^älfte  nid)tS  «nbcrcS  als  ber  Storboft-^affat, 
ber  nun  im  ©egenfafr  ju  bem  in  ben  ©übweft-SWonfoon  oerwanbclten  ©üboft-^affat  bcö 
6ommcr§  ÜÄonfoon  genannt  wirb.  Örft  wenn  biefer  Storboft-^affat  ben  Mequator 
überfd)rcitet  unb  ber  jejjt  weit  füblid)er  als  biefer  liegenben  SufloderungSfteQe  jufhömt, 
berwanbelt  er  ftcb  für  bie  füblidje  drbbälfte  in  einen  regenbringenben  Storbweft-Wonfoon, 
unb  eS  treten  nun,  aber  in  berfleinertem  5KaMtabe  unb  auf  einem  oiel  bcfa)ränfteren 
©ebiet,  bie  (Srfdjeinungen  auf  ber  füblia)cn  (Srbtyälftc  Ijerüor,  wela)e  wir  früher  auf  ber 
nörb(i$en  fa^en. 

®er  ©afc ,  baf  in  ber  ^ei^cn  3one  bie  Stegen  ber  ©onne  folgen,  gilt  alfo  in  oollem 
9fta$e  auf  bem  inbifd)en  Oceane.  $)a^er  beginnen  an  ber  $üfte  oon  Jrabancorc  bie  Ste- 
gen t&eilwetfe  fd)on  im  «pril  unb  entfc&leben  im  SKai ,  wäijrenb  fie  in  SBombao  erft  einen 
oollen  ©onat  fpäter,  nämli<^  in  ber  erften  ©oebe  beS  Sunt,  eintreten.  $ier  errcia)en  ffe 
tyr  ^ajimum  im  Suli,  in  fcalcutta  naa)  je^niä^rigem  SWittel  erft  im  KugnfL  ©äljrcnb 
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bie  auf  bcr  8ocbfläcbe  foroobl  in  SJorbcrinbicn ,  ald  auf  (Scalen  licgciiben  Stationen  an 
bcn  JRegen  bcibec  90?onfoone  J^ctl  nehmen,  tritt  in  työijercn  »retten  an  ber  Äüftc  oon 
(S^ina  bic  {Regenmenge  in  jtoei  *Dtar,ima  audeinanber,  ioelä)c  (Srfdjeinung  noch  nicht  genü- 
genbc  Mufflärung  gefunbeu  bot- 

ttcQenlofe  ©fflenben.  ®egcn  bic  SBcnbefrcifc  Ijin  unb  über  biefclbcn  hinaus  bid 
etwa  jum  30.  <Breitengro.be  ftnb  bic  {Regen-SBerbaltniffe  nach  localcn  (Sinflüffcn  ungleich, 
einige  ©egenben,  nric  (Suba,  tyabm  noch  oorbcrrfchcnbc  Sommer-JRcgen;  cd  regnet  aber 
aua)  in  bcn  übrigen  3abredjcitcn,  befonberd  im  #erbft.  3n  5kra-$ruj  beträgt  bcr  im 
3ult,  «uguft  unb  September  faUenbc  {Regen  mehr  ald  bic  $älftc  bed  im  ganzen  3abt 
fattenben.  «uch  in  8Uo  Saneiro  regnet  cd  jtoar  am  meifteu  oom  «uguft  bi*  «peil,  aber 
aua)  oon  ben  übrigen  Monaten  bleibt  feiner  ohne  Wegen.  —  3n  einem  großen  fytWt 
biefer  3onc  fällt  aber  bad  ganje  3c»br  fein  fliegen,  weil  ber  ^affat,  melier  ftetd  troefne 
Suft  au*  ^ö^cren  ©reiten  jufüt)rt ,  bcn  #immcl  ununterbrochen  tjeiter  erhält.  SBo  bet 
bircete  (untere)  ^affnt  rocht,  regnet  ed  nicht.  3n  biefe  3onc  fallen  bie  Sanbroüftcn  oon 
«frifa  unb  «fkn.  Sie  nimmt  roegen  bed  tociten  nörblicben  f>inauf  greifend  ber  3Ronfoond 
bie  ©eftalt  cined  großen  üBogcnd  an,  beffen  t)o^le  Seite  SÄorbioeft  jugeroenbet  ift,  unb 
roela)er  oon  bem  üRccrc  olmc  ©affer,  ber  „Sahara  bcla  ma"  ber  Araber,  burd)  Cber« 
Slcgüpten  unb  3ran  naa)  ben  ©üften  <&entral>«fiend  ft$  erftreeft.  Watürlia)  ifl  biefe  Bone 
nicht  fo  fa)roff  abgegrenzt,  bafc  fich  oon  ben  {Ränbern  naa)  ber  SWittc  nia)t  ein  admä^liger 
Ucbcrgang  bura)  ftctd  abnehmenbe  {Regenmengen  bid  jur  Dollen  {Rcgcnlofigfeit  finben 
foUte. 

$>te  Äüftc  üon^cru  liegt  in  ber  Wegion  beftänbiger  Suboft^affotc.  Obgleich 
fich  biefcd  ©eftabe  an  bem  Wanbc  bed  großen  Sübfcc-Äeffeld  befinbet,  fo  regnet  ed  bod> 
bort  nicihald.  3Mc  Süboft-^affatc  im  atlantifajen  Occan  bcftrcia)en  nämlich  juerft  bie 
©croäffer  an  ber  afrifonifdjen  Äüftc,  unb,  naa)  Worbtocftcn  ^ielyciib,  rochen  fic  quer  über 
ben  Occan ,  bid  Tie  bic  brafüianifa)c  Äüftc  erreichen.  Untcrbcffcn  hoben  fie  fid)  gan*  mit 
©afferbampf  angefüllt,  bcn  ftc  quer  über  bad  kontinent  l)imocgfül>rcn  unb  auf  ihrem 
Scge  abfegen ,  fo  bo|  baüon  bic  Oucttcn  bed  SRio  bc  la  $lata  unb  bie  füblia)cn  9tebcn- 
flüffe  bed  «majonenfluffcd  gefüllt  werben,  GnbUcft  erreichen  Tie  bic  fdmeebebeeften  ©ipfel 
ber  «nben;  unb  bcr  le&te  Wcft  oon  geuebtigfeit ,  ben  nur  bie  borrige  tiefe  Temperatur 
ihnen  audpreffen  fann,  rotrb  it)nen  nun  entjogen.  9cad)bem  [\e  ben  Äamm  jener  Äctte  er- 
reicht baben,  Watjen  fic  fia)  ald  troefne,  falte  ffiinbe  an  bcn  bem  großen  iDceanc  julicgcn- 
ben  ©ergabbängen  ^munter.  2)a  fic  feine  bampferjeugenbc  £»berfläapc  unb  feine  Jem- 
peratur,  roclcbc  bic,  ber  fie  auf  ben  Berggipfeln  audgefefct  waren,  übertrifft,  oorfin* 
ben,  fo  erreichen  fie  bcn  Ccean,  cl)e  fie  oon  Steuern  mit  SBaffcrbompf  belabcn  fiub,  unb 
ehe  alfo  bad  Älima  $crud  it)ncn  irgenb  welche  geuebtigfeit  entjieben  fann.  Uebnlicben 
Urfad)cn  oerbanfen  bieSfccftfüftenüRejicod  ihren  ©harafter  bcr  faft  oöfligen  Äegen- 
lofigfeit. 

Hcc;cn  öec  fubtropifdjcn  3oncn  unU  bcr  tUefikiifttn  Curopct«.  T>ie  regen- 
tofe  ©rcnjfchcibe  trennt  bic  3onc  bcr  tropifchen  Sommer-Wegen  unb  berjenigen  bcr  SWon- 
foond  oon  bcr  3one  ber  fubtropifchen  ober  ber  ©intcr-Äcgcn ,  bic  ftch  ungefähr  oon  30° 
bid  40°  ber  »reite  erftreeft.  $ic  in  «Igicr  hcrabfaUcnbe  Wegenmenge  jeigt  eine  regel- 
mä|lge  Abnahme  oom  3anuar  bid  jum  3uli,  unb  oon  ba  eine  ebenfo  regelmäßige  3u- 
nähme  toieber  nach  bem  ©ecember  hin.  Sin  ©leiched  gilt  oon  ben  ^oren  unb  Ganaren 
unb  oom  f üblichen  ©uropa,  inbem  in  gund)al  im  3anuar  92  ",  im  3uli  0,9  ",  ju  ßiffa- 
bon  im  ^ecember  55"',  im  3uli  2  ",  ju  Neapel  im  Xooembcr  46  ",  im  3uli  noa)  nicfjt 
4"',  unb  felbft  in  {Rom  im  ^ctobet  lOmal  mehr  »cgen  fäQt.  ald  im  3uli;  unb  cd  fpriä)t 
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fia)  babei  ber  ©egcnfajj  ber  regenlofen  ^ei|eflen  SWonate  gegen  eine  ben  SEBinter  umfaf« 
fenbe  Regenzeit  fct)r  entfa)icbcn  auS.  3>ie  Siegen  biefer  Älimatc  crfa)cinen  nämlta)  erfl 
bann,  wenn  bk  Icmperatur  im  hinter  bebeulenb  fmft  unb  bie  ßrfältung  ber  oon  ©üb- 
wejt  aus  tropifa)cn  ©egenben  ober  nicbercn  ©reiten  bcraufbringcnben  warmen  ßuft,  unb 
-  bamit  bie  (Sonbcnfation  ihres  fcampfeS  bewirft,  woraus  jugleta)  folgt,  ba|  auf  ben  cana* 
rifcben  3nfeln  ber  Eintritt  beS  RcgcnS  Oiel  fpäter  alS  in  Spanien  ober  Stallen,  ober  mehr 
noch  als  in  granfrcicb  fein  wirb.  ÜWan  mufr  nämlia)  annehmen,  l)  bafr  bei  nörblia)er 
Abweichung  ber  ©onne,  reo  bie  ganjc  erfa)einung  beS  ^affateS  am  toeiteften  nörblia) 
liegt,  bie  an  beffen  äußerer  ©rcnje  berabfommenbcn  «equatortalftröme  ben  ©oben  erjt  im 
mittleren  (Suropa  berühren,  unb  baher  bann  hier  im  tfampf  bcrfelbcn  mit  nörbliajen  Strö- 
men baS  meifte  ©affer  herabfällt ;  ferner  2)  bafc  jur  3eit  ber  $erbfrnaa)tglcia)e  biefe  Ströme 
erft  füblia)cr  ben  ©oben  faffcn,  unb  baljer  bie  nörblla)en  Äüftcnlänbcr  beS  mittellänblfa)cn 
SHeereS  in  ben  Jperbftmonaten  bie  mäa)tigftcn  Riebcrfa)läge  haben;  3)  bafr  bei  füblia)cr 
$eclination  ber  Sonne  bie  {Regen  ber  fubtropifa)en  3one  noa)  weiter  herabrüefen  unb  in 
Rocb-Slfrifa  ©intcr- Wegen  Rnb;  cnblia)  4)  ba|  jur  Seit  ber  $rühltngSnaa)tglcicbe  bie  ttr- 
f Meinungen  benen  ber  #crb|"tnaa)tglcia)c  ähnlich  fein  werben,  alfo  ben  $crbft-Regen  ©üb« 
©uropaS  eine  grühlingSregenjeit  cntfprca)en  mujj.  #iernaa)  ^at  ®ooe  bie  Regel  aufgeteilt: 
bie  ©iuterregenjeit  an  ben  (Sirenjen  ber  Tropen  tritt,  je  weiter  wir  und  oon  biefen  ent- 
fernen, immer  mef)r  in  jmei,  bura)  fcbwäcbcrc  9tiebcrfd)läge  oerbunbene  SRajima  auScinan« 
ber,  mcla)e  in  $eutfa)lanb  in  einem  ©ommermar,imum  wieber  jufammenfallcn ,  wo  alfo 
temporäre  Regcnlofigfeit  OoUfommcn  aufhört. 

(Sin  oon  Oft  naa)  ©eft  fta)  erftrccfcnbeS  ©ebirge  wirft  bcSmegen  wie  eine  {üblichere 
Sage,  weil  c&  bie  Slcquatorialftröme  in  einer  »reite  auffängt,  wo  fic  ofmc  baS  ©ebirge 
noa)  nia)t  ben  ©oben  berühren  würben,  £aher  fallen  bie  9Rar,ima  in  Stalten  mehr  in 
ben  ÜKärj  unb  Octobcr  als  in  granfreia) ,  wo  fte  naa)  bem  ©ommer  hin  jufammenrüden, 
unb  richten  fia)  ^ier  roefentlia)  naa)  ber  ©effuung  ber  Sudler,  ©benfo  oerbanft  Soimbra 
bie  ungeheure  Regenmenge  (111,24  3oU*  jährlich)  feiner  fiagc  am  ftufre  ber  ©ierra 
b'ftftrcUa,  an  bereit  [teil  auffteigenben  ©ipfeln  bie  oberen  ©tröme  fa)on  geflaut  werben, 
che  fie  in  benachbarten  ebenen  ©egenben  ben  ©oben  faffen.  Sin  ber  ©eftfüfte  oon  granf- 
reich  fällt  baS  grühlingS-9J?ar,imum  in  RochcHe,  ^oittcrS,  9tautcS  auf  ben  SWai,  in  ©or« 
bcaur,  aber  erjt  auf  ben  3uni.  £>icr  mag  bie  Rähe  ber  $t)renäen  noa)  ftörcnb  wirfen, 
bereu  ©influfc  in  ber  ungewöhnlich  grofcen  Regenmenge  oon  ©aponne  hcroortritt.  3m  ©e- 
biet  ber  ©aone  fällt  bad  SKasimum  gleichfalls  auf  ben  3uni ,  unb  wirb  in  ber  Stahe  oon 
$ariS  ein  ©ommer^agimum ,  wo  e8  felbft  naa)  langen  85cobaa)tung8reihen  unentfehie* 
ben  bleibt,  ob  efi  noch  auf  ben  3uni  fällt  ober  bereits  in  ben  3uli. 

See  $crbpre0en  an  fcer  lÖcflküAe  Europa«.  3m  weiteren  $ortfa)reiten 
naa)  Horben  oerfa)winbet  baft  bereits  in  §ranfrcia)  fchwächere  ftrühlingS-ÜHa&imum  ooU« 
ftänbig,  währenb  baS  ^crbft-SKagimum  fia)  erhält,  unb  fo  bereitet  fta)  bie  (oon  3)alton  ju- 
erft  bemerfte)  ©rfcheinung  oor,  ba|  an  ber  SBcftfüfte  oon  ©rofbritannien  bie  Regencur- 
oen  nur  (Sin  9Har,imum  haben  unb  jwar  im  #erbft.  S)a  nun  im  mittleren  ©uropa  bie 
beiben  SRajima  ber  fubtropifa)cn  3onc  in  ein  ©ommcr-SWasimum  jufammenfatten,  fo  fieht 
man  leia)t  ein,  ba|,  wenn  man  oon  ber  ©cfrfüjte  (SuropaS  naa)  Oflcn  in  baS  3nnere  beS 
Kontinents  oorfa)rcitet ,  man  bie  Regen  mit  einem  $erbft-ÜRarjmum  aUmählig,  ober  naa) 
ber  fiage  ber  ©ebirgSjügc  plöjilia)  in  Regen  mit  einem  ©ominer-SRajimum  übergehen 
fieht,  oon  melajen  lederen  noa)  weiter  unten  bie  Rebe  fein  wirb.  3n  Srlanb  erfolgt  bic 
Abnahme  ber  Regenmenge  oon  ber  ©eflfüfte  naa)  ber  Oftfüfte  hin  allmählig.  Slber  bie 
Sage  ber  ©cbirgSjüge  in  ©ejiehung  auf  bic  ©tette ,  wo  baS  h«abfaQcnbe  ©affer  gefam- 


Digitized  by  Google 


542 


VI.  Sie  8uft. 


melt  wirb,  ift  hier  ba«  öejrimmenbe ;  feine  Stenge  ift  am  erheblichften,  wo  na#  »orboft 
ein  ©ebirge  liegt;  tuet  unbebeutenber,  wo  bted  im  Sübweft  oorliegt.  SMc  £>öhe  bc«felben 
ift  ebcnfaH«  oon  (Binfluß,  ba  ble  niebrigen  Sölten  bed  Späthcrbfte«  bureh  eine  3000  §ufr 
hot)e  ©ergwanb  aufgeholten  »erben  tonnen,  währenb  bie  hohen  Sommcrwoltcn  barübet 
hinweggehen.  SMefelben  SBerhältniffe  wicberholen  fia)  für  önglanb,  unb  im  größeren 
STOaßftabe;  im  ©ebiete  ber  Seen  oon  fcumberlanb  unb  SBeftmorelanb  ftürjen  ÜÄoifen 
herab ,  welche  nirgenb  anber«wo  in  ber  gemäßigten  done  oorlommen  unb  nur  oon  ben 
rcgcnrcichjtcn  fünften  bc«  ©ebiet«  ber  ÜRonfoon«  übertroffen  werben.  Aehnliche  mächtige 
Nieberfchläge  treten  an  ber  Storbmeftrujte  oon  Amerifa  unb  an  ber  Äüfte  oon  Norwe- 
gen ein. 

®ie  SBebingung  ber  SBerftärfung  ber  Äcgen  bureb  ein  unmittelbar  üom  ÜRccre  fteil 
auffteigenbe«  ©ebirge  finbet  ftd)  aua)  bura)  ben  SübabfaH  bc«  Äaufafu«  gegen  baö 
febwarje  Wcer  erfüllt;  aber  für  bie  dbenen  Äaufaften«  ocrwicfeln  fia)  bie  SBcrbältmffe 
burä)  bie  in  ©üben  oorlicgenben  ©ebirge  Armenien«.  $al)er  trennt  bie  ©ebirg8fa)eibe 
bc«  #ur  unb  {Rioii  bie  reiben  9tiebcri"d)lru}e  5)?ingrelicn«  (Webuttale,  Äutai«)  oon  ben  un* 
erheblichen  ©corgien«.  $Me  geringe  Regenmenge  in  35afu  unb  ®erbcnb  jeigt,  baß  ba« 
buret)  SBerbunftung  bem  Spiegel  bc«  cafpifa)cn  9Jtcere«  entnommene  SBajfer  fich  nicht  an 
bem  wcftliajen  Ufer  be«felben  oerbithtet,  unb  baß  nur  füblid)  gelegene,  fyoä)  auffteigenbe 
©ebirge  hier  in  öenforan,  wie  ber  Äaufafu«  in  Sflejiehung  auf  Alagir,  auf  ihre  Umge- 
bung einen  oerbichtenben  ©influß  äußern,  nur  mit  bem  Untertriebe,  baß  bie  SBertheilung 
in  Sentoran  e«  an  fubtropifetje  Wegen  anfchlicßt ,  währenb  auf  beiben  Seiten  bc«  flaufa- 
fit«  bie  Sonn  ber  Wegen  cntfdjieben  bie  ber  Sommer-Wegen  ift.  $le  ©cringfügfgfcit  ber 
»ieberfajlägc  be«  cafplfchcn  9Wcerc«  mag  ihren  (&ntfUhung«grunb  barin  haben,  baß,  wäh- 
renb ber  eciroeco  Italien*  in  ben  mäßigen  ©rgüffen  feine  ©iege,  ba«  weftinbifdje  SÄeer, 
oerrätb,  nach  jenem  öfUichcn  ©Intel  nur  ßuft  gelangen  mag,  welche  über  einer  feften 
©runbfläcbc  in  Afrifa  aufgelegen,  ben  Sübweftwinbcn  baher  bie  2:rocfenr>eit  giebt,  gegen 
welche  bie  norböjtlid)en  in  unmittelbarer  Berührung  mit  bem  ftart  eerbunftenben  cafpi- 
fehen  SRcere  al«  bie  feuchteren  erfahrnen. 

Auf  biefe  ©eife  möchte  fich  erflären,  baß  auf  einer  weiter  Oom  Snncrn  oon  Afrifa 
nach  910.  Inn,  n<"&  tlflen  hinein  gerithteten  fiinie  bie  ©afferfpiegcl  im  Sinfen  begriffen 
finb ,  weil  bie  Aequatorialftröme  bura)  ihren  geringen  SBaffergehalt  ba«  nicht  ju  erfefcen 
oermögen ,  wa«  burch  SSerbunftung  ben  ©cwäffern  entnommen  wirb.  — 

$a«  eig'enthümlichc  ber  {üblichen  fcrbhälfte  fpricht  fleh  in  allen  Kimatologifchcn 
ajerhältniffen  barin  au« ,  baß  hier  wegen  ber  mehr  fömmetrifchen  SBertheilung  be«  ßanbe« 
in  »cjichung  auf  bie  Annäherung  ber  kontinente  an  bie  $ole  unb  ber  überwiegenb  flüf- 
ftgen  ©runbfläche  ber  Atmofphäre  alle  <5rfd)cinungen  weit  mehr  in  banbartigen  Streifen 
bie  ©rbe  umfaffen,  al«  in  ber  nörblichen,  wo  unter  ocrfctjicbenen  Sängen  bie  ©itterung«- 
üerhältniffe  in  gleicher  geographifchcr  »reite  in  fchroffen  ©egenfäfcen  fich  oon  einanber  un- 
tertreiben. #ier  fann  man  baher  mit  größcrem  Stecht  eine  fubtropifchc  Sone  erwarten, 
welche  bie  ganjc  Crbc  umfaffenb  auf  ber  nörb(id)en  Srbhälftc  fich  nia)t  finbet.  An  ber 
Worbfüfte  »u  jiralien«  ($ort  öfpngton)  fängt  ber  weftliche  SWonfoon  feiten  oor  ©e- 
cember  an ;  bann  weht  er  mit  großer  Starte ,  bia)te  mit  geuchtigfett  überlabene  Sölten 
oom  Ocean  b?rbeifübrcnb.  £»ic«  i{t  ber  Anfang  ber  9tegcnjcit.  Gin  Schauer  folgt  bem 
anbern  mit  abwechfelnbem  Sonnenfchein,  ber  bei  Wittag«  fenfrechtem  Stanbc  ber  Sonne, 
mit  ber  geuchtigfeit  oerbunben,  eine  außerorbentliche  Sßirtung  auf  bie  Vegetation  äußert. 
Som  3Kärj  bi«  April  wirb  ber  Süboft-^affat,  ber  früher  nur  auf  jwei  ober  brei  Jage 
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roebte,  ftetiger;  im  5Kai  t)ören  btc  Siegen  ganj  auf,  unb  oon  ba  folgt  bi«  jum  ©ctober 
faum  ein  ©a)auer. 

®ie  SBcfttüfte  SReuboUanb«  jeigt  alfo  einen  öottftänbigen  Uebergong  bec  tropifä)en 
Wegen  in  bie  fubtropifa)en,  wobei  ei  unentfa)iebcn  bleibt,  ob  ba«  3nnere  be«  (kontinent« 
beibe  ©ebiete  bura)  eine  regenlofe  Sone  fa)etbet.  Äuf  Unteres  möchte  oon  ber  eigentbüm- 
lieben  Silbung  auftralifa)cr  ®ewäa)fe  ju  fa)ließen  fein:  bie  Säume  finb  nia)t  im  ©tanbe, 
ibre  ©lätter  öor  ber  Sonne  ausbreiten,  benn  jle  mürbe  ibnen  aOc  §cua)tigfeit  abbaut* 
pfen;  mie  bura)  3nftinft  febren  bedr)alb  bie  ©lätter  ibre  fä)arfe  Äantc  ber  ©onne  ju. 

Hegen  Iber  gemäßigten  Sont.  Senn  bie  fubtropifa)en  Stegen  überall  ba  ^eroor* 
treten,  roo  Orte  an  ber  äußeren  ©renje  be8  ^affate«  eine  Seit  lang  in  benfelben  aufge- 
nommen  merben  unb  eine  Seit  lang  au«  bemfelben  berau«treten ,  fo  fommt  e«  für  bie  ge- 
mäßigte Sone,  —  roo  roegen  biefer  feblenben  ©ebingung  aud)  bie  ©ertbeilung  ber  Siegen 
eine  anbete  fein  muß,  —  barauf  an,  bie  ©erfebiebung  be«  ^affate«  in  ber  jäbtlieben 
riobe  genau  ju  erforfeben.  <i«  bot  fid)  naa)  neueren  Ermittelungen  (oon  SXauro)  beutlieb 
gejeigt,  baß  btc  ©cranberung  auf  ber  afritanifeben  ©eite  größer  ift,  al«  auf  ber  ametifa- 
nifa)en,  b.  b-  baß  bie  ©egenb  ber  ©inbfrtllcn  unb  ba*  ©efammtpbänomen  be«  $affate« 
nia)t  parallel  mit  fieb  b«auf-  unb  berunterrüdt ,  fonbern  roie  eine  fa)roingenbe  ©aite  litt) 
beroegt.  bie  ibre  ffnotenpunfte  im  roeftinbifeben  ÜÄeere  bat,  roo  eben  be«rocgen  ber  ^affat 
ein  conftantcr  ffiinb  ift,  —  mit  ber  größten  ©a)roingung«roeite  im  inbifa)en  Ocean,  roo 
er  ftcb  beSroegen  in  ben  SKonfoon  oerroanbclt.  3ft  aber  ba«  ©ejcid)nenbe  ber  fubtropi- 
fa)en  3one  eine  9tbroea)felung  einer  regenlofen  Seit  bei  böcbftem  ©onnenftanbe  unb  einer 
roafferreia)en  bei  niebrigem ;  fo  roirb  e«  an  ber  äußeren  ©renje  be«  conftanten  $affated 
feine  fubtropifa)c  Sone  geben,  unb  in  Amerifa  geigt  fta)  aflerbing«  eine  ttnnäberung 
an  bie  folgen  biefer  Unocränbcrlia)feit.  ©on  ber  Storbfüfte  be«  mcjicanifä)en  ÜReerbu- 
fend  an  unb  ber  üRünbung  bei  STOtfirfippi  über  ©t  fioui«  naa)  ben  ©afferfätten  be«  ^ei- 
ligen %ntoniu«  in  75°  n.  S9r.  finbet  fia)  feine  ©pur  mebr  oon  einem  $etbft-9Kasimum 
bc«  9lieberfd)lagc«.  ®ic  Stegenmenge  ift  auf  bie  einzelnen  3abre«jciten  fo  unregelmäßig 
Oertbeilt,  baß  fia)  erft  au«  längeren  3a^reöreiben  fiebere  {Regeln  ergeben  fönnen;  nur  jeigt 
fta)  mit  bem  fortgeben  naa)  Storben  eine  ftbnabme  ber  Wenge  bed  im  SBinter  berabfal- 
lenben  ©affer«  auf  Äoften  be«  ©ommer«.  9ln  ber  Oftfüfte  Slorb-Bmerifa«  jeigt  fia)  oom 
32°  bi«  46°  n.  ©r.  entfdjieben  baä  Maximum  be«  »icberfd)lage«  im  ©ommer,  unb  ju- 
gleieb  eine  minber  erbeblia)e  «bnabme  ber  jäbrlid)eu  Wenge  al«  im  3nnern,  nämlicb 
jroifa)cn  35  unb  45  8oü\  3n  ber  »äbe  ber  großen  ©üßroafferfeen  roetben  bie  $etbft- 
Siegen  etroa«  ftärter  al«  bie  ©ommer-Slegen,  roa«  jebo#  obne  Einfluß  auf  bie  $ öt)e  ber 
©cen  felbft  bleibt,  ba  beren  ffiafferftanb  im  3uni  am  bebeutenbften  ift.  üuantitatioe 
Unterfa)iebe  roetben  in  Slorb-Mmerifa  burd)  bie  Sage  ber  ©eobaa)tung«orte  bebingt,  info- 
fern für  ba«  innere  £bal  jroifa)en  ben  Stocfp  Mountain«  unb  ben  fcUegbanie*  nur  ber 
mejtcanifa)e  SReerbufen  ba«  ben  Siegen  Uefernbe  Steferöoir  bleibt;  unb  bie«  itjal  em- 
pfängt roegen  ber  3ita)tung  ber  ba«felbc  begrenjenben  ®cbirg8jüge  tnebr  Siegen,  al«  ber 
am  Cftabbang  ber  ^lUegtyanic«  liegenbe  Äüftenfaum  be«  atlantifa)en  Ocean«.  3m  öan- 
jen  ift  bie  Euft  in  ben  ©ereinigten  ©taaten  relatio  troefnet,  al«  in  entfpred)enben  Oegen* 
ben  ber  alten  Seit,  ba  eben  roegen  bet  am  mefilta^en  Äüftenfaunu  binjic&enben  (Gebirge 
bie  roafferbaltigen  ©übroeftwinbe  be«  großen  Ccean«  audgefebloffen  bleiben. 

©a«  länger  cultioirte  (Suropa  erfährt  im  2krglei<b  mit  Ämerifa  in  ber  ©ertbei* 
lung  ber  Stegenmenge  größere  @efe|mäßigfeit,  ba  unter  ber  $anb  bed  SKenfdjcn  locale 
llntcrfcbiebe  be«  ©oben«  immer  mebr  t>erfa)roinben ,  unb  jroar  immer  noa)  biefclbe  ©af- 
fermenge  berabfällt,  aber  oorjug«roeifc  bura)  attgemeine  ©ert)ältniffe  geregelt  erfa)eint,  unb 
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ber  ©egcnfafc  einet  trotfnen  unb  einet  Rcgenjeit  fid)  entfa)icbcncr  §ctau*flcHt,  wie  man  e& 
im  £f)al  bed  RFjone  bura)  SBcrminbentng  ber  ©älber  feit  ber  franjöftfdjen  Reoolurion  be« 
merft  ju  l>aben  glaubt,  ba  plö|jlia)e,  befonberä  im  $erbft  eintretenbc  Uebcrfa)memmungen 
fta)  in  ben  legten  3arjrjel)ntcn  fo  gehäuft  traben,  wie  man  fie  früher  nta)t  fanntc.  ©benfo 
ift  e&  nia)t  unmöglia),  bafr  bie  Äüften  bc$  mittellänbifa)cn  SJtecred,  be«  Salbfa)muo!e* 
il^rer  Serge  beraubt,  jefit  ben  ©egenfafc  i&rcr  trodnen  unb  naffen  3cit  fa)ärfer  l>erüorrre- 
ten  (äffen  aU  fonft.  Seltne  $cfonberf)eit  ber  Konfiguration  bei  lobend  bie  Sföcnge  bcö 
SXicberf^lageS  auffadenb  oermeljre  ober  oerminbere,  beweift  in  ber  alten  Seit  baft  bebtet 
ber  ju  allen  Seiten  be8  3afyred  eintretenben  Regen  mit  einem  üRajtmum  im  ©ommer, 
meines  baß  mittlere  unb  öftlia)e  ©uropa  unb  ganj  Rorb-Jlftcn  umfafit,  unb  in  meinem 
©ebirge  ocrfa)icbener  Rta)tung  unb  $örje  mit  ©betten,  cultioirte*  fianb  mit  weniger  be- 
bautem mannigfaa)  abwea)feln. 

3m  ©ebtete  ber  älpen  fa)eint  ber  46.  ©rab  ber  breite  natjcju  bie  ©renje  jWifa)en 
ben  fubtropifdjen  Siegen  unb  benen  mit  einem  ©  ommer  ■SRarjmum  ju  bejeia)nen :  Ragufa 
in  $almaticn  Ijat  ba8  SHarjmum  noa)  im  ©tnter,  ©urjola  unb  dara  im  #erbft ;  ätynlia) 
üer&alten  fta)  ©enf  unb  bie  beutfa)e  ©a)weij.  Aua)  Srteft,  Abenberg  unb  fiaibaa)  jeigen 
ein  #erbft.9Kar,imum ,  märjrenb  ©iüö  unb  ©räj  in  ©teiermart  c§  auf  ben  ©ommer  oerle- 
gen.  9Son  legerer  ©egeub  au8  wenbet  bie  £auj)tmaffc  bc&  oom  üWontblanc  l>er  in  ber 
Ria)tung  oon  ©SB.  naa)  R£.  jierjenben  ©ebirge*  fa)netl  rea)rminflig  um  unb  oerläuft 
bura)  bie  r>ot)eu  Äctten  oon  tfärntyen  unb  Ärain  in  ber  Ria)tung  oon  9t©.  naa)  ©D.  in 
bie  langgeftrerften  3nfcln  oon  $almaticn.  $ie*  bilbet  für  bie  fübroeftlia)cn,  Wegen  brin- 
genben  ©inbe  ein  fo  n  äa)tige*  £inberniji,  bafi  fta)  I)tcr  nia)t  nur  naa)  ber  £öl>e,  fonbern 
bi$  naa)  bem  ©a)eitcl  bed  rea)tcn  Einfeld  Inn  eine  Sunafnne  be8  Ricberfa)lag8  finbet  : 
in  Srieft  43  Sott,  in  Slbel«bcrg  (1661  §ufc  Ijoa))  60,  in  fiatbaa)  (8S4  fcufr  tjo$)  67 
3oU,  bagegen  in  ©rä$  auf  ber  Slufienfeite  jened  2Binfcl$  nur  22  3oD. 

9Iaa)  bem  inneren  bed  ©ontinentS  f)iu  jetgt  fta)  im  Allgemeinen  eine  Abnahme  ber 
Regenmenge,  aber  fcincdwegS  contittuirlia),  fonbern  fta)  fteigcrnb,  befonberS  bei  ber  9ln- 
näljerung  an  ©ebirge,  beren  #auj>tria)tung  oon  ©23.  naa)  RD.  ger)t,  unb  abnetymenb,  fo 
wie  man  in  bie  ©benen  tyerabfteigt.  2?a§  ungarifa)e  glaa)lanb  unb  ber  Äeffel  oon  ©öl»« 
men  geben  baoon  faft  überjeugenbe  Seifpicle,  wobei  im  ©üben  oon  ©ölnncn  bie  unge* 
wö^nlia)e  Wegenmaffe  in  ©tubenbaa)  (62  3ott  im  16jä^rigen  SÄittcl)  jeboa)  auffallenb 
bleibt.  3n  ber  SNtrte  be«  bö^mifa)en  Äcjfcl«  ftnft  bie  Regenmenge  in  «Prag  bie  auf  1 4 
3oQ  f>erab,  fteigert  fta)  aber  am  $u&  bc*  Riefengebirge«  in  ©t.  $eter  auf  43,  unb  ftnft 
bann  fa)ncH  in  6a)leften  ju  ücrt)ältni&mäfrig  niebrigen  SBcrtljen,  mcla)e  in  ben  9tioeau- 
ücrljältniffen  ber  Ober  fia)  beutlia)  auJ|'prea)cn. 

3)ad  R^cint^al  Iwt  eine  jiemlia)  gleia)blcibenbe  SRenge  wegen  feiner  $auptria)tung 
Oon  ©üben  naa)  Horben ,  unb  auft  bemfetbeu  ©runbe  treten  bie  Ouertbäler  (ftreu)na$) 
bagegen  jurürf.  3n  ©a)wabcn  oerwirfcln  fta)  bie  SSer^ältniffe  bura)  bie  «ftärje  bed 
©a)warjwalbe8  unb  ber  raupen  ?llb,  boa)  bleibt  bie  geringe  SWengc  in  ©igmaritigen 
3iemlia)  uuertlärlia). 

^oQanb  unb  Belgien  beuten  am  Äüftenfaum  ttoa)  auf  baft  ^erbft-SKasimum  oon 
©nglanb;  aber  in  geringer  ©ntfernung  oon  ber  Äüfte  ftnb  bie  ©ommcr-Regcn  fä)on  ent- 
fc^teben  au6gefproa)cn.  3n  SBeftp^alen  maä)t  fta),  wenn  mau  3.  &  SKünfter  mit  ^aber- 
born  ocrgleia)t,  fogar  ber  ©influ^  be8  Teutoburger  SSalbc*  geltenb;  für  bie  norbbeutfdje 
©bene  tritt  aber  ber  $arj  mit  einem  9Raximum  oon  50  3ott  bebeutenb  ^troor.  $ad, 
wa*  bter  l»erabfommt,  wirb  ber  weiterjte^cnben  Öuft  entjogen,  unb  baljcr  bie  mertoür- 
bige  «bna^me,  wenn  man  fta)  in  SRedlenburg  ber  ©übfüfte  ber  jCftfee  nähert.  ©a)on  in 
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bcr  «Witte  $cutfchlanb«  Dereitet  fich  bic  ftegenatmut  bc«  grühllng«  bor,  welche  weithin 
nach  Often  fich  gelteub  macht,  wo  ihre  OucUc  ju  fuehen  ift,  ba  bie  9lorboftwinbe  biefe  re« 
laribe  £rorfenheit  beranlaffen.  3n  Sfanbinabien  wicberholcn  pdf)  bic  ©rfcheinungen  ber 
8toa>9Rountain«  im  ®egenfa$  ber  mächtigen  »ieberfchläge  Norwegen«  ju  ben  unbebeu- 
tenben  Sehweben« ;  in  Wußlanb  enblich  berminbert  ber  Ural  bie  ohnehin  fchon  geringe 
9Jlenge  ju  einem  Minimum  in  Sibirien.  — 

Dcrtljcilung  Jttt  tttrt>ecfd)lag$  nad)  (Drt  unH  3cü.  $ic  umftchenbc  tabeUa* 
rifchc  Ueberficht  giebt  üon  berfchiebenen  Orten  ber  ßrbe,  größtentheil«  in  Shirchfchnitt«« 
jaulen  nad)  mehrjährigen  ^Beobachtungen  bie  ÜJJenge  be«  monatlich  unb  jährlich  htrabfal* 
leuben  hegend.  ®ie  3ahrc«mengen  ftnb  ber  bequemeren  SBergleichung  halber  ba,  wo  bie  $Be* 
obachtungen  nad)  einem  anberen  üJiaße  gesehen,  außerbem  in  ^arifer  Sollen  angegeben. 

Sdjnec  unti  Kiefel.  3n  »ejiehung  auf  bie  gorm  bei  SMcbcrfchlage«  tonnte  man 
bie  Crbe  in  brei  Sonen  theilen;  in  bie,  in  welcher  e«  nur  regnet;  eine  jweite,  in  welker 
e«  regnet  unb  fchncit;  enblich  eine  britte,  in  welcher  bie  gorm  be«  Äiebcrfchlage«  ftet« 
nur  eine  fcfltc  i|t;  —  unb  eine  folche  ift  in  bcr  Ihßt  borhanben.  An  ben  $olen  erreicht 
ber  wärmjte  SRonat  bc«  3ahre«  noa)  nicht  ben  Sehmeljpuntt ;  Stoß  unb  Anbrc  meinen, 
ba«  ©affer  fei  bort  nur  in  ftarrer  gorm  borhanben,  fo  baß  biefe  unwirtlichen  ©cgenben 
fleh  bem  fieben  immer  mehr  beschließen,  «bcr  bie  ftatur  bietet  überaa  bie  SRittcl  gut 
Ausgleichung  bar;  eine  bauernbc  Anhäufung  bc«  Cife«  würbe  julc&t  bie  $age«länge  auf 
bcr  8rbe  berfürjen,  beren  Unberänberlichfeit  feit  2000  Sahren  naehgewiefen  ift.  (Sbcn 
bie  Abfperrung  ber  SBafferftraßen  wirb  nothwenbig  einen  Ctinfluß  auf  bie  SBirfung  bcr 
gRcere«ftrömungen  unb  ber  ebbe  unb  glut  äußern,  fo  baß  burch  ben  gefteigerten  (Bffect 
berfelben  ba«  #inberniß  gefprengt  wirb;  auf  biefe  SBeife  mögen  bie  großartigen  SBcwcgun« 
gen  im  ^olarcife  bcrmittelt  werben,  bon  benen  ba«  3ab>  1828  ein  fo  auffaUcnbe«  93ci- 
fpiel  gab,  baß  baburch  bie  $olar«ttrj)ebirioncn  beranlaßt  würben. 

$ie  al«  SRiebcrfchläge  h^obfaQenben  SehueeflocTen  beftchen  au«  feinen  6i«frtj« 
ftäUchen,  welche  burch  fortwährenbc  (Sonbenfation  bon  SBaffcrbämpfcn  währenb  ihre« 
herabfallen«  wachfen,  unb  bei  ruhiger  ßuft  fehr  fchönc  unb  regelmäßige,  bem  brei- 
unb  einachftgen  Ärbftaflfbftem  (wie  ÜBergfrbftaH  unb  Äalffpath)  angehörige  ÜBitbungcn, 
am  häufigften  fea)«edige  Sternchen  3eigcn.  ÜÄan  beobachtet  fte  am  beften,  wenn  man  fie 
auf  einem  unter  0°  erfaltctcn,  bunflen  Äörpcr  auffängt.  93ei  ftürmifchem  Schneefall, 
wenn  bie  Schneeflodcn  biajt  faden  unb  in  ber  Öuft  burcheinanber  wirbeln,  laffen  Ha)  bie 
«{etlichen  giguren  nicht  mehr  beobachten ;  e«  befteht  ber  unter  folgen  Umftänben  fallcnbe 
Schnee  au«  unregelmäßig  jufammenhangenben  Cienäbelchen.  Unter  einer  Sempcrntur 
bon  1 2°  finbet  wohl  faum  mehr  ein  Schneefall  ftatt. 

giicberfchläge  fleiner  Schnecfugcln,  bon  ber  ©roßc  eine«  £irfctoru«  bi«  höchften«  ju 
berjemgen  einer  (Jrbfe,  heißen  Wiefel  ober  ©raup ein  unb  erfcheinen  bei  Witterung«- 
juftänben,  welche  ben  Uebcrgang  bon  Schneefällen  ju  Wegen  bilben,  im  mittleren  (Suropa 
am  häufigften  im  April  unb  9Rai;  fte  erfolgen  gewöhnlich  in  SScrbinbung  mit  heftig  oom 
©inbe  getriebenen  Strichregen  ober  mit  Schnee ;  ber  9tieberfchlag  beginnt  oft  mit  Stiefel 
unb  geht  bann  nach  wenigen  Minuten  in  Wegen  über,  ober  er  wed)fclt  wieberholt  mit 
5Binbfttu*en  unb  Sonnenfchein.  —  $ie  Äügelchcn  beftchen  au«  jufammcngcbacfencn 
Schneenabeln  unb  laffen  ftch  nteifl  leicht  jcrbrüclen.  Sic  ftnb  weiß  unb  nur  fchwaa)  burch« 
fdjeincnb;  bie  ©i«thcilchcn  finb  an  ihrer  Oberfläche  fo  jart,  baß  bie  Äörper  wie  mit  SWehl 
bebceft  erfcheinen.  3hre  ©ntftehung  ift  erft  in  geringem  9Äaße  anfgeflärt.  ÜJlciften«  wirb 
angenommen,  gewöhnliche  Schnccflocfen  werben  burch  °?n  *Binb  ju  Äugeln  geballt;  boeh 
müßte  bic«  wohl  unter  $orau«fe^ung  einer  inneren  Wirbelnben  Bewegung  ber  2>unft« 

v.  JMcttotn,  ^anbb.  Uz  QxtfunU.  35 
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VI.  Sic  8uft 


maffe  fclbft  gefchehen,  au*  welker  ber  Wiefel  heroorgeht,  ba  häufig  Schneeftürme  öorlom- 
men,  ohne  baß  Wiefel  entftünbe. 

Sd)n>efcl-  unb  ölutrtgen.  Borfichtig  aufgefangene*  Wegen-  unb  Schneewaffer 
ijt  chemifeh  rein;  nur  bei  ©ewittern  enthält  erfteref  juwcilen  fa)roaa)e  ©puren  oon  falpe- 
terfaurem  Slmmoniaf  ober  anberen  Saljen.  ©elbgefärbtc  Wegen  ober  ©thwefclregen 
entftehen  burch  Beimengung  oon  Blütenftaub,  ber  je  nad)  ber  ©egenb  unb  3af>reBjeit 
oon  oerfchiebenen  $ffanjen,  wie  figeopobium,  ©rlc,  #afelnuß|trauch,  fttä)te  u.  a.  m.  her- 
rührt. ®a$  fallen  rothgefärbter,  fog.  Blutregen,  beruht  entweber  auf  Jäufajung, 
inbem  bie  rotten  tropfen  unb  ftleclc,  oon  organifd^en  Subftanjen  herrührenb  l^lbfon- 
berungen  oon  Schmetterlingen ,  flcinc  3nfcften,  3nfuforien ,  mehrere  ^iljarten) ,  nia)t  mit 
bem  Wegen  niebergefunfen  ftnb,  ober  bie  färbenbe  organifa)e  Subftanj  mar  in  ber  unteren 
Mtmofphäre  fehwebenb  gewefen.  3n  einzelnen  fcäflen  muffen  aua)  lofe  ^Jflanjcntheile, 
grüßte ,  Heine  liiere  oon  SBinben  in  bie  #öhe  geriffen  werben  unb  mit  bem  Wegen  nie- 
berfallen,  woher  bie  Benennungen  £h»er-  unb  ©etreibe- Wegen  ftammen.  —  Oft 
aber  r)at  man  bie  oom  SSinbe  hergclragencn  Subftanjen ,  ober  bie  nach  bem  Wegen  l>er- 
öorgefrochenen  Spiere  («eine  $röfa)c)  für  mit  bem  Wegen  gefallen  angefehen.  —  (Sine  ana- 
loge Bcwanbtniß  ^at  e«  roaf>rfa)einUa)  mit  grüßten,  welche  nicht  fowohl  in  Begleitung  bed 
JKegen«,  al§  ütclmehr  felbft  gleichfam  einen  Wegen  bilbenb  oom  $iinmel  herabfallen:  fo 
eine  große  3ahl  ber  eßbaren  ÄnoUen  oon  Ranunculus  (icaria  1823  ju  Starfcnbaa)  in 
Böhmen,  unb  1802  ju  Bern;  1804  fiel  in  SlnbalufUn  eine  Wenge  Äorn  herab,  woüon 
man  nachher  in  Erfahrung  braute,  baß  cd  oon  einer  Senne  ju  langer  in  Slfrifa  bura)  ben 
Sturmwinb  weggeführt  war. 

XUcirotßaub.  $cr  fogenannte  9Ji eteorftaub.  rother  9icbel  ober  Wegen- 
ft  a  u  b  genannt,  über  ben  mir  erft  in  neuerer  Seit,  feit  ft<h  gejeigt  hat,  baß  er  burchau*  lein 
feltened  Phänomen  ift,  bura)  öhrenbergft  Unterfuä)ungen  ausführliche  Äcnntniß  erlangt  ha- 
ben, befteht  au8  feinen,  mifroffopifchen  Sheilchcn,  welche  oon  ben  SBinben  aufgehoben  unb 
außerorbentlich  h^h  unb  weit  fortgeführt  werben.  Gr  enthält  ftetd  zahlreiche  organifa)e 
F5ormen.  (Sincr  oom  ftiQen  9Rccre  crwieS  fi$  al$  oulfanifa) ;  ber  eigentliche  $  a  f  f  a  t  ft  a  u  b , 
welcher  organifchc  Beftanbtheiic  hat,  fa)ctnt  auf  bem  großen  Oceane  ju  fehlen.  £er  rothe, 
braune  u.f.  w.  Schnceftaub,  welcher  immer  für  unorganifch  gehalten  worben  ift,  jeigt  bic  for- 
men bc8  atlantifchen  $affatftaubc& :  einige  60  ^ologaftren,  «ßh^^litharicn  unb  ^flanjcn- 
ftaub.  $ua)  in  &fnna  fommen  Staubregen,  j.B.  gelbe,  oielleicht  oom  ©üftcnfanbe  herrüh- 
renbe,  oft  oor.  unb  fie  gelten  bort  für  bcfrua)tenb  unb  ben  Boben  auflocfernb.  ®aß  fic  aua) 
bas  gelbe  9Äecr  färben  follcn,  ift  fchon  erwähnt.  —  6iu  oom  $öfm  getragener  Staubncbcl 
fam  in  ber  Schwei)  über  10000  §.  hoch  in  ber  Sltmofphäre  herbei,  unb  traf  am  ©ottharbt 
einen  ®cgenftrom  aud  91.  öS  entftanb  ©inbfrifle,  wobei  ber  Staubncbcl  fiel  unb  alle  höa> 
ften  Spieen  bc8  ©ottharbt  bebeette,  wo  er  für  rothen  Schnee  gehalten  warb.  S)ie  Beftanb- 
theiic finb  äußerft  mannigfaltig  unb  wunberbar  gcmifa)t;  Öhrenberg  hält  fte  für  bic  bed 
atlantifa)en  ^affatftaubcS.  Solcher  Staub  tritt  beim  &bfa)mcljcn  be8  frifa)gefattencnSa)nec8 
wieber  all  braune  Sa)ia)t  auf  ber  Oberfläche  bc8  ©letfcherS  Ijerüor  °°er  läßt  fleh  in  fenf- 
rechten  Sctjncebrüchen  als  Banb  erfennen.  hierin  fa)eint  eine  fernere  Beftätigung  ber  %fytont 
oon  ber  ßirculation  ber  tttmofphärc  gegeben  gu  fein:  jene  feinen  Subftanjcn  werben  oon 
ben  unteren  ^affatftrömungen  ber  füblichen  ^emifphärc  jur  Calmenrcgion  getragen,  bort  mit 
bem  auffteigenben  öuftftrom  in  bie  §>öl>e  geführt  unb  fommen  auf  ber  nörblichen  Crbhälftc 
mit  bem  oberen  Sübwcft-f  affat  wieber  herab. 

ÄUteotßcinc  £ eucrkuticln.  Steinerne  ober  theilweife  metaUifchc  SRaffen 
in  Stüclcn  oon  einigen  «ßfunben  bi8  oielen  Zentnern  au  ©ewiapt,  welche  bisweilen  bura) 
bic  «tmufphärejurörbc  fallen,  heißen  «Wctc orft eine  ober  «lerolithe,  unb  crfa)ci- 
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nen  getoö^nUc^  als  bic  Irümmer  oon  geucrfugcln  nach  beren 3erplajjen,  ober  fommen 
auch  bei  Sage  au8  einet  fleincn,  matt  leuchtenben  iBolfc  ^crob. 

fcie  fteucrfugeln,  bercn  fcheinbarer  $urchmeffcr  bem  ber  Sonne  glcichfommt ,  bercn 
wahrer  oft  mehrere  hunbert  ober  taufenb  %\\$  betragen  mufr,  bewegen  fteh,  im  Anfange 
minbeften* .  an  ber  oberen  ©renje  ber  Sltmofphäre  in  oerfchiebenartigen  ^Richtungen  unb 
mit  einer  planctarifd)cn  ©efehwinbigfeit,  welche  jebe  irbifchc  ffiurfgefcbwinbigfcit  um  Mie- 
les übertrifft.  £ic  Äugcl  änbert  wäfjrcnb  be*  fiauf*  jumeilen  ihre  ©eftalt,  wirb  clliptifcb, 
auft  ihrem  hinteren  Gnbc  (prüfen  gunfen  au&,  noch  häufiger  jiebt  flc  einen  Schweif  nach, 
ber  nic^t  feiten  fteh  oon  it)r  trennt  unb  al6  ein  rauchähnlichcS  ©ölfdjen  ohne  eigene  Be- 
wegung jurücfbleibt;  einige  enblich  jertheilcn  fleh  tu  tlcinere  Äugeln.  $a8  Öiebt  biefer 
Meteore  ijt  oon  bläulichem  ober  rötl)liä;cm  Schimmer  bid  ju  blenbenbem  ©lan^e  gefchen 
morben.  $er  Änafl  bei  ihrem  Scrfpringen  ift  jum  J^eil  betäubenb  ftart;  ja  ba8  $la£cn 
ber  gcuerfugcl  oom  10.  Suli  1771  miß  man  oon  9toucn  bid  $arid  gehört  haben. 

£>ic  frifch  gefallenen  ÜÄetcorfteine  finb  noch  beifi  unb  weich  unb  in  golge  ber  ©c- 
fehwinbigfeit  be$  gattcS  mehr  ober  weniger  tief  in  ben  ©oben  eingebrungen ;  fte  jeigen 
äußerlich  eine  fd)warjc  ober  bunfclbranne  unb  pea)artig  glänjcnbe  fltinbe ;  im  3nncrn  ftn- 
bet  fla)  mciftcnS  eine  h«üe  ober  bnnfclgraue  ©runbmaffc,  oorl)crrfa)enb  au*  2alfcrbc  bc- 
ftchcnb  unb  anfa)cineub  ein  ©einenge  eine«  leueft-  unb  eine*  augitartigen  5Älucral$,  worin 
«fünfte,  ober  jaefige  Steile  unb  »efter  oon  gebiegenem  ©Ifen  mit  «Rufclgehalt,  ÜHagnct- 
eifen,  Schmcfeleifen  unb  oerfchiebenen  Silicaten  cingefprengt  ftnb.  3Rana)c  enthalten  fein 
gebiegen  ©ifen  unb  haben  jur  ©runbmaffc  ein  feinförnige«  ©einenge  oon  Öabrabor  unb 
Slugit,  worin  nicfclfuicr  ÜKagnetfie*  cingefprengt  ift.  Seltener  fallen  «Waffen  oouüHe- 
teoreifen  (f.  6.  326)  faft  au«ftblte&licb  nu8  gebiegenem  ©ifen  (88  $roccnt),  Wiefel 
(11  ^rocent)  unb  einem  erbigen  Beftanbthctl  aufammcngcfejjtt.  Stoch  fraglieh  ober  jweifcl- 
haft  finb  bic  Angaben  oon  ftaubartigen,  gallertartigen,  filjartigcn  Subftan- 
jen,  welche  unter  ähnlichen  Umftänben  wie  bic  «JKeteorftcinc  nicbergefaUcn  fein  foüen  — 
Cblabni  hat  nad)  längeren  Beobachtungen  berechnet,  bafi  für  bie  ganje  ©rbc  auf  jeben 
lag  im  «Wittel  jwei  §älle  oon  «JRctcorftcinen  oorfommen;  fle  fönnen  in  jebem  «JKonat  er- 
fahrnen ,  fommen  jeboer)  nach  Äämjj  im  Äuguft  unb  «Xoocmber  in  etwa*  größerer  3ahl 
oor.  3m  Departement  9lin  würbe  jur  Seit  ber  Stcrnfd)nuppenpcriobc  (13.  »ooember 
1835)  burd)  einen  9lerolitbcn  ein  #au8  entjünbet.  —  ®cr  Urfprung  ber  «Wetcorfteinc  ift 
noch  wenig  erflärt ;  er  wirb  in  ber  oulfanifchcn  J^ätigfeit  ber  öcbe  felbft  ober  in  ber  be$ 
«JÄonbc«  gefugt;  boa;  oereinigen  fta)  bic  gewichtigften  Stimmen  bn^in,  bafc  c8  fodmifetje 
Äörper  feien ,  bic  im  SBcltraum  herumfthwärmen  ober  planetarifdj  ftaj  um  bic  Sonne  be- 
wegen, bi*  Tic  in  bic  «njicl)ung8fpl)ärc  eine«  anberen  planetarifa)cn  Äörpere,  hier  alfo  in 
bie  ber  C&rbe,  geratl)en  unb,  oon  ibjn  angejogeu,  herabfaücn,  fictj  aua)  oiclleia)t  ceft  in  be- 
ren  «tmofphärc  buret)  ftarten  Särmeoerluft  ju  ftarren  «Waffen  oerbichten.  —  8faa)  S^ep- 
parb  ift  baä  gaücn  ber  «Wetcorftcine  hauptfächlich  auf  jwei  Soncn  befajränft:  eine  in 
«rnerifa,  jwifchen  33  unb  44°  n.  93r.,  ungefähr  25  Öängengrabe  umfaffenb  unb  oon 
910.  nach  reichenb.  2*on  aüen  gäQen  ber  legten  3ahre  hoben  92,6%  hier  ftatt  gc- 
f unben ,  unb  jwar  nahe  bem  ÜRecre.  3n  ber  öftlichcu  (Srbhälftc  hat  bie  3onc  ebenfalls 
eine  norböftliche  Dichtung,  ift  aber  mehr  als  boppelt  fo  lang,  wie  bie  amerifanifche ,  unb 
liegt  10°  weiter  nach  innerhalb  bcrfclben  haben  90,9%  ber  $äHc  biefer  Srbhälftc 
ftattgcfunbeu,  unb  jwar  meift  in  ber  9Jähc  be*  atlantifa)en  5Wecrc*. 

ötccnfdjnuppcn.  Die  Sternfchnuppeu  finb  fternähnliche,  (euchtenbe  fünfte,  bie 
fich  meift  feljr  fchneU ,  nach  Bogen  größter  Äreifc  ober  in  gefrümmten .  gewunbenen  ©ah- 
nen, fenfrecht  ober  fehief  gegen  ben  #orijont  am  Gimmel  bewegen,  unb  fta)  bon  ben  geucr- 
fugeln  nur  in  ihrer  ®rö|e  unb  (Entfernung  ju  unterfcheiben  feheinen.  ©ic  oorherrfchenbc 
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Stiftung  ihrer  öat)nen  geht  bon  £>.  naa)  28.  parallel  bet  Efliptif,  fo  wie  ein  rufcjenber 
Äörper  in  $olgc  ber  betben  Bewegungen  bet  Erbe  (um  ihre  eigene  «chfe  unb  um  bie 
©onne)  un*  ju  gehen  fd)einen  würbe.  Slu*  ber  auf  10  bi«  15  «Keilen  beftimmten  #öbe, 
bie  aber  aud)  biö  ju  30,  40  unb  100  Steilen  berechnet  worben  ift,  ergiebt  fta)  für  ihre  Be- 
wegung eine  ©efehwinbigfeit  öon  4  bi*  8  ÜReilen  in  ber  ©ccunbe,  gleich  ober  größer  al* 
bie  ©efehwinbigfeit  ber  Erbe  in  ihrer  jährlichen  Bewegung.  Benjenberg  rennet  30  bis 
50  ©tcrnfcfjnuppen  auf  jebe  Slacht,  boa)  ift  ihre  Slnjabl  äu|erft  ungleich;  man  ift  inbefr 
in  neuerer  Seit  auf  ba*  Eintreffen  einer  ungewöhnlich  gro|cn  da^l  biefer  Meteore  in  beit 
9täa)ten  bed  nämlid)en  3ahre*tage*  aufmerffam  geworben,  um  ben  13.  Stobcmber  unb 
um  ben  10.  Wuguft  (Jag  bc*  ^eiligen  fiaurentiud ,  batjer  bie  Benennung  als  Jijränen 
biefe*  ^eiligen).  ®ic  9Hchrjahl  getjt  fd)einbar  öon  einem  fünfte  au* ,  ber  gegen  bie 
©terne  eine  fefte  Sage  hat,  ungefähr  ba,  wohin  bie  jährliche  Bewegung  ber  Erbe  gerietet 
ift.  Sied  unb  ihre  planctarifche  ©efehwinbigfeit  beweifen ,  baji  biefe  Äörper  nia)t  unferer 
$ltmofphäre  angehören ;  unb  au*  ihrer  periobifchen  SSicberfehr  folgt  jugleia) ,  bat*  in  ber 
©egenb  ber  Erbbar)n,  welche  an  jenen  lagen  bie  Erbe  burchläuft,  fid)  um  biefe  3eit  bia)te 
Raufen  jener  SWetcore  befinben ;  unb  ba  bie  ©raoitation  gegen  bie  ©onne  nur  burd)  eine 
glcid)  grofre  Schwunghaft  aufgehoben  werben  fann ,  fo  mufr  biefem  Raufen  eine  plancta- 
rifd)e  Bewegung  um  bie  ©onne  jugcfdjricbeu  werben.  Ob  biefe  Bewegung  gcrabc  in 
einem  3af>rc  einen  Umlauf  jurücflegt,  bleibt  nod)  ungewiß,  ba  bie  läge  ber  periobifchen 
SBiebcrfebr  bed  Phänomens  nid)t  ganj  feft  beftimmt  finb,  bie*  bielmehr  juweilcn  gcrabe 
in  ben  9täd)tcu ,  wo  e*  erwartet  wirb ,  ausbleibt.  9lu*  wiebertehrenben  Unterbrechungen 
würbe  ju  fd)(ie|en  fein,  ba|i  bie  Umlaufs jeit  bei  Raufend  ein  Btclfachcfi  bed  3at)reS,  bie 
Salm  alfo  eine  fcljr  ejeentrifche,  unb  ber  #aufc  ein  fo  langer,  läng*  feiner  Baljn  au*gc 
bester  ©treifen  fein  müfrte,  ba|  er  mehrere  Saljrc  bebarf ,  um  burd)  bie  Srbbahn  hin- 
burdjju  gelten. 

3cclid)tcr.  SWit  ben  oorgebad)tcn  üReteorcn  ftnb  bisweilen  bie  3rrlld)ter  ober 
Srrwifcfje  in  Berbtnbung  gebrad)t  worben,  inbem  tr)re  Urfad)e  einer  au*  ber  fiuft  gefal- 
lenen gallertartigen  SRaffc  —  bem  §rofd)laid)  ober  gcfoajtem  ©ago  ähnlich  —  jugefchrie- 
ben  fein  fofltc.  pr  bie  Erfd)einung  biefer  in  geringer  Entfernung  über  bem  Boben 
flacfcrnbcn  2id)tcr,  beren  fd)wad)er  pho*phorefcirenbcr  Schein  nur  be*  9taa)t*  auf  Äird)- 
r>öfcn  unb  in  ©umpfgegenben  wahrgenommen  ift ,  (offenbar  burd)  gurd)t  ober  Slbcrglau- 
ben  übertrieben)  unb  bie  bei  ber  Annäherung  entfliegen  fotten,  ift  feit  längeren  3arjrcn 
nirgenb*  bon  glaubwürbigen  $erfonen  beobachtet  worben,  unb  fic  mag  ftd)  auf  ba* 
Phosphorartige  ßeud)ten  berwefenber  $flanjcn-  unb  Shierfubftanjen  ober  in  managen 
Sümpfen  entftchenber  ©afc  bcfd)ränfen,  in  gewiffen  gäflen  aud)  mit  bem  clcftrifa)cn 
Seud)ten  bereinjclt  ftet)cnber  fptycr  ©cgcnftänbe,  bem  fog  ©t.-©lm*feucr  Dcrwed)felt  Wor- 
ten fein.  —  ©ewiffe  nod)  räthfclhafte  ÜReteore,  wcla)c  ben  eigentlichen  3rrlid)tem  am 
meijten  gleichen :  au*  ber  Erbe  auffteigenbe  größere  flammen,  bie  fid)  momentan  entjün- 
ben  unb  wieber  erlöfchcn,  aua)  ihren  Ort  fd)neU  wed)fcln,  finben  fnh  in  Stalten ,  nament- 
lich auf  einigen  bürren  §ügcln  in  ber  ©egenb  um  9lijja.  ©ie  fallen  fid)  nad)  älteren 
9lad)rid)ten  in  ben  moraftigen  Siefen  am  $o  unb  um  Bologna  häufig  jeigen  unb  mögen 
wohl  au*  pho*phorhaltigeu,  au*  ben  mobernben  ©ubftanjen  auffteigenben ,  nid)t  eigent- 
lich brennenben,  fonbern  nur  leuchtenben  ©a*artcn  unb  kämpfen  beftchen. 

Clchtncität  bec  Cuft.  Sic  Eleftricität  ber  fiuft  ift  nach  S5ccquerel  u.  $1.  im  Stil- 
gemeinen pofitiö  (-h).  bie  ber  Erbe  negatio  (— ).  ober  e*  berhalten  fich  beibe  wenigfien* 
fo;  möglicher  ©eifc  ift  c*  auch  «ur  eine  SBerfdjicbcnbeit  ber  clcftrifchcn  ©pannung.  9taa) 
ßamont*  «nficht  hat  bic  bon  ©olfen  freie  Öuft  gar  feine  Elcftricität ;  bie  Erbe  ift  ihm 
ein  mit  —  E  gefüttte«  »eferooir.  Kao)  W^ty  ift  bic  Erbe  eleftrifch  neutral,  bic  unteren 
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ßuftfd)id)tcn  ftnb  ■+■ ,  bic  oberen  burd)  ©ertljctlung  — .  ©enn  man  ba«  (Snbc  eine« 
$latin-ficitung«braf)t«  eine«  «Wultiplicator«  in  einen  fcud)ten  nnb  tiefen  Ort  ftedt,  ba« 
anbere  in  troefne  (Srbe  ober  in  ein  ©ebäube  baneben.  fo  jeigt  fid),  baß  ber  ©oben  con- 
ftant,  ober  in  ocrfd)tebenem  ©rabe,  je  nad)  ber  geud)tigfcit  unb  ©änne  ber  fiuft,  negatio 
elcftrifd)  ifl.  ©tc  -f-  E  ber  fiuft  ift  im  Allgemeinen  ftärfer  an  ben  l)öd)f!en  nnb  ifolirtcften 
Orten;  fie  ift  felbft  auf  großen  $(ctyen  in  ben  ©tobten  mcrfltd).  ®a  in  ben  unteren 
6d?id)ten  ber  fiuft  eine  beftänbige  Au«glcid)ung  ftattfinbet,  fo  jeigt  fid)  erft  in  mcf)r  alft 
3  §.  #öf>e  oom  ©oben  eine  Spur;  oon  ba  ab  naa)  oben  nimmt  bie  3ntenfitöt  ber  (Sleftri- 
cität  naa)  einem  unbefonnten  ©efcjje  ju.  9Wtt  £ülfc  oon  ©aflon«  ober  ®rad)en,  bie  Sftc- 
taUfpi  Jen  unb  einen  gaben  au«  $>ral)t  fjaben ,  ber  mit  ©etbc  ober  #anf  umwidclt  ift ; 
ober  mit  #ülfc  oon  abgefd)ojfcnen  Pfeilen,  bie  burd)  einen  ©eibenfaben,  mit  fialm  um- 
midclt,  mit  einem  ©leftrometer  in  ©erbinbung  ftctyen,  finbet  man  bie  -+-£  ber  fiuft  welä)e 
auf  tyoljen  Sergen  bi«  ju  250  %.  über  bem  ©oben  an  Sntenfität  junimmt.  —  Sfolirt 
man  einen  Äörpcr,  naa)bem  man  it)n  öorfjer  in  ©erbinbung  mit  bem  »oben  gefegt  f>at» 
fo  befinbet  er  ftd)  mit  bem  lederen  in  gleicher  ©pannung,  unb  ba«  ölcftroffop  bleibt  un- 
bewegt; aber  wenn  ber  Gimmel  flar  ift  unb  man  ergebt  ba«  (Sieftroff  op ,  fo  bioergiren 
bie  ©olbblättd)en  unb  jeigen  einen  Uebcrfd)uß  oon  -4-  E  an ;  fenft  man  e«  wieber.  fo  fal- 
len fie  jufammen.  ffienn  man  fid)  auf  einer  $öl>e  befinbet,  fo  tann  mo&l  ba«  (Slcftroffop 
beim  ©enfen  and)  —  E  anzeigen.  3e  f)öl>er  man  fid)  in  ber  Attnofpt)ärc  ergebt,  um  fo 
größer  wirb  bie  ©pannung  ber  •+-£.  —  Aud)  ba«  ©affer  an  ber  ©rbobcrfläd)c  fyat  —  E; 
unter  bem  Einfluß  ber  pofitio  elcftrifd)cn  fiuft  oerbunfiet  e«  leidet,  unb  um  fo  leid)ter ,  je 
bebeutenber  biefer  (Sinfluß  ift;  bie  negatioen  fünfte  »erbreiten  fid)  bann  in  ber  Atmo- 
fpljäre,  je  nad)  ir)rer  $5td)tigfcit  unb  ber  ifmen  eigenen  elcftrifd)eu  Abjtoßung,  fo  lange  fie 
55unftfügeld)cn  bleiben.  —  ftlcine  Apparate  finb  bei  Weiterem  unb  troefnem  Setter  mir« 
fung«lo«,  wenn  ftc  immer  an  berfclben  ©teile  bleiben,  unb  bic  Sleftricität  an  ifyren  ©an« 
ben  nid)t  burd)  bie  troefne  fiuft  fortgeleitet  werben  fann;  anber«  ift  e«,  wenn  fie  beträcht- 
liche fiänge  tyaben  unb  fel)r  tjod)  fmb,  benn  bann  oerliert  ber  Apparat  feine  S?ertt)eiluiig8- 
©leftricität.  ©enn  bie  fiuft  etwa«  fcud)t  ift,  fo  wirb  ba«  cleftr.  Au«ftrömen  begünftigt, 
unb  man  fann  mit  weniger  langen  gäben  bauernbe  Ströme  erhalten. 

^lencierungcn  Der  Cuft-eiektricttät.  »ei  fiterem  ©etter  ift  bie  -+-  E  ber  fiuft 
oor  Sonnen-Aufgang  gering ,  fteigt  aflmä&lig  beim  Aufgange,  bann  fd)neller  unb  erreicht 
gemölmlid)  nad)  einigen  ©tunben  if)r  erfte«  2Jtar,imum.  Anfang«  nimmt  fie  barauf  febnett 
ab,  bann  langfam,  unb  erreicht  einige  ©tunben  oor  ©onncn-Untergang  if>r  ^Minimum; 
fobalb  fid)  bic  Sonne  bem  £orijontc  nähert,  fängt  bie  E  wieber  an  ju  fteigen,  erreicht 
nad)  einigen  ©tunben  t&r  jweite«  SWojimum  unb  nimmt  bann  jum  Sonnen-Aufgange  ab. 
®iefc  täglid)e  SBemegung  ift  aber  im  ©inter  unb  ©ommer  nid)t  gan$  gleid).  ©ei  weitem 
bic  größte  Sntenfität  finbet  im  Sinter  jtatt,  bic  geringfte  im  ©ommer.  ©ci  ©d)nce  unb 
9Jcbcl  bat  bic  fiuft  entfd)ieben  immer  ■+-  E ,  unb  jroar  gemö^nlid)  me^r  al«  im  3anuar, 
ber  übrigen«  bod)  ba«  SRagimum  in  ©ejug  auf  bie  3a^rc«jeitcn  bejcid)nct.  —  E,  bie 
feiten  ift ,  jeigt  fid)  faum  anberß ,  al«  wenn  e«  regnet  ober  bod)  Wegen  in  ber  9tälje  ift ; 
iljrc  3ntenptät  ift  bann  fc^r  groß.  Zuweilen  gc^t  bie  E  mä^renb  be«  Stegen«  au«  bem 
4-  Suftanbe  burd)  0  in  ben  —  3ujlanb  über.  ®ie  Urfad)c  mag  mofjl  in  ber  ©eränberung 
beä  Aggregatjuftanbc«  liegen,  ben  ba«  ©affer  erfährt;  ber  fid)  ju  J^au-Sropfen  conben- 
flrenbe  5)unft  um  bie  Seit  be«  ©onncn-Auf-  unb  Untergange«  unb  ba«  ©efricren  bc8 
©affer«  im  ©inter  fo  wie  ber  Uebergang  be«  ©unfte«  in  fidptbare  ©lä«d)en,  oielleid)t  ber 
in  golge  ber  babei  frei  merbenben  ©ärmc  ^eroorge^enbe  größere  Jemperatur-Unterfd)ieb 
nieberer  unb  t)6t)erer  ßuftfd)id)tcn  fd)eint  bie  OueUc  ber  (£lcftricitat8-3una^me  ju  fein, 
fcafjer  bei  trodner  fiuft  9»angel  an  fclcftricität,  bei  feud)ter  fiuft  unb  namentlid)  bei  Aug- 
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fcheibung  bet  fceuchtigfeit  fcülle  berfclbcn.  freilich  ift  bicfe  SReinung  burch  fcincrlci  cr,pc- 
rimcntcHe  Erfolge  untcrflü|t. 

<Ülcktrtcität  frer  kolken.  $ei  bebedtem  Gimmel  jeigen  bic  ©lefrromctcr  unb 
sftultiplicatoren  häufig  bic  ©egenwart  balb  oon  -+-  E ,  bolb  Don  —  E  in  ber  fiuft  an, 
in  oerfa)iebcnen,  über  cinanber  liegenben  Selchten,  ©«hrcnb  ber  ©ewtttcr,  beim  Stegen 
ober  Sa)nce  jetgt  bie  fiuft  bolb  -f-A\  balb  — E\  auch  wcchfelt  bic  E  bat  Seiten  on 
bcmfclbcn  Sage  unter  ßinflufi  ber  Sölten,  welche  oorüberjichen.  Si&wcilen  ift  bie  Span- 
nung  ber  E  fo  gro| ,  bat»  bie  plöftlta)  fldt)  bilbenben  unb  ^erabfaQcnbcn  Tropfen  beim 
Muffa)lagcn  ein  Scuchten  wahrnehmen  laffcn.  $lu$  Schnee  hat  fchon  ein  clcltrifd)c8 
Beuchten  gejeigt.  —  3m  ungemeinen  fmb  alle  ©olfen  elcftrifch,  uub  unterfeheiben  fich  oon 
ben  ©emitterwolfcn  nur  bura)  ben  ©rab  ber  Spannung.  $a|  ftc,  wenn  fic  bie  entgegen- 
gefegte  (Slcftridtät  öon  ber  irgenb  einer  ©ergfpi&e  haben,  bura)  «ttraftion  an  einer  folgen 
feftgchaltcn  werben  fönnen,  barf  nicht  bezweifelt  werben.  —  $cr  jich  au«  ber  ßuft  ju 
5öolfen  au8fa)cibenbe  ©afferbampf  wirb  mit  bcrfelbcn  fcleftrirität  geloben  fein,  welche  bie 
Sltmofphäre  enthält  unb  fomit  pofltiD  clcftrifche  ©emitterwolfcn  bilben.  «ber  e* 
giebt  aua)  negario  eleftrifcfec;  bicfe  —  E  mag  in  ber  Stahe  einer  ©olfe  mit  H-£  oon 
höherer  Spannung  burü)  95ertheilung  herüorgehcn,  ober  fie  rüljrt  üiellcia)t,  wie  Secquecel 
meint,  noü)  oon  ber  —  E  bc$  löobene  ^er,  oon  welchem  bie  fünfte  aufgeftirgen  ftnb. 
©enigften«  hat  all  ber  frinoertheiltc  ©afferftaub ,  welcher  bei  ©affcrfällen  ober  felbft  bei 
burd)  Reifen  frrubelnbcn  ©cwöffern  aufzeigt,  ftct$  — E ,  offenbar  oom  SJobcn  ^errü^renb. 

fjotje  unft  färbe  Der  CciDtUccwolkcn.  ®ie  $ö()e  ber  ©cwltterwolfcn  ift  fchr 
oerfa)icben ;  ©irfungen  ber  S5li^e  auf  bad  ©eftein  finben  fich  j.  ©.  am  Toluca  in  Wtt- 
jico  in  mehr  al$  14200  §öf)e,  unb  bemnach  müffen  ©ewitter  fo  hoch  ober  noa)  höh« 
ftehen  fönnen,  um  fo  mehr,  al8  fie  im  Sommer  gewöhnlia)  mit  ber  SBilbung  oon  <&irrud 
beginnen,  bie,  nie  gefagt,  ben  bebeutenbften  flöhen  angehören.  Sic  mögen  im  SRittel  etwa 
bie  #ö&e  ber  ©ewttterwolfen  höben;  aber  oom  üRittclpunfte  ihrer  Silbung  au&  geht  bic 
(Jntftehung  ber  ©olfe  nach  unten,  fo  bafr  bic  unterften  aUcrbing«  geringe  §öf)c  haben, 
wie  man  jtc  im  gemeinen  fieben  ©ewttterwolfen  jufchreibt.  5luf  bem  8ligt  ftnb  ©ewitter 
in  mehr  ald  6000  $öl)e  beobachtet  morben.  —  $elticr  bat  bemertt,  bafc  bic  jtarf  mit 
—  E  gclabenen  ©olfen  ftet«  eine  bteigtaue  fcärbung  haben,  währenb  bic  mit  -h  E  mi%, 
rofarott)  ober  orangefarben  finb ;  unb  an  einer  ©olfe,  bic  bleigrau  an  ber  Spifcc  ift  unb 
weiterhin  wei&liaj,  fann  man  fia)er  fein,  naa)  cinanber  bie  3eiajcn  oon  jeber  ber  ttleftrici- 
täten  malzunehmen,   ©iefe  Seobaajtungcn  bebürfen  inbefi  noa)  weiterer  SSeftätigung. 

€ntftcl}ung  oer  ©rroittcr.  ^ic  n)irflid)cn  ©cmittcrroolfcn  ftnb  gewöhnlich  bief. 
ifolirt  unb  weit  auSgcbchnt;  fie  entftehen  gemöhnlia)  in  hci&cr  3ahre$jett  burd)  feua)tcd 
©etter;  benn  bic  mit  §cua)tigfeit  gefättigte  toarme  fiuft  fa)cibct  burch  eine  Temperatur* 
©rniebrigung  um  einige  ©rabc  eine  üiel  größere  üRcugc  ©afferd  aud.  ald  bura)  eine  gleiche 
dmiebrigung  bei  einer  niebrigeren  Temperatur,  ßntroeber  fann  bic  ^cranlaffung  fein 
ein  in  bie  falten  Legionen  auffteigenber  warmer,  feua^ter  Strom,  ober  jruci  gegen  cinan- 
ber treffenbe  fiuftftrömc  oon  fct)r  oerfchiebener  Temperatur;  bic  erftcre  ift  gewöhnlich  bie 
ber  ©emitter  im  Sommer,  bie  Untere  bie  ber  im  ©iuter  eintretenben.  Stets  aber  ift  eine 
plöfcliche  donbenfation  beft  fünfte«  ein  mcfcntlichc*  «Moment.  (Sin  plö^lithcr  ftarfer  We- 
gen naa)  fajncller  (Eonbcnfarion  ift  aber  nia)t  immer  oon  bcbcutcnbcr  cleftrifaper  Span- 
nung begleitet ,  unb  bicfe  ift  e*  alfo  aücin ,  welche  bic  ©ewittcrwolfcn  oon  berlei  ©olfen 
untertreibet.  —  $>er  im  Sommer  cntftcljenbc  feua;tc  couraut  ascendant.  ber  in  ber 
$öhc  ben  plö^lichen  fttcberfchlag  ocranlaft,  wirb  in  ber  Segel  in  ber  r)ct|cftcu  Stunbe 
be*  TageS  9?cranlaffung  jum  ©ewitter,  unb  naa)  bcmfclbcn  fann  ber  fummcl  miebec  flar 
werben;  aber  juweilen  wieberholt  fia)  an  bcmfclbcn  Crte  ein  ©ewitter  mehrere  Tage  nach 
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cinanber,  ba*  folgenbe  immer  mehr  au*  fommcnb,  al*  ba*  öorhergehenbe,  bi*  bie 
©inbe  unb  attnofpbärifchen  Suftänbc  fta)  geänbert  haben.  Die*  geflieht  nie,  wenn  bie 
©ewitter  ba*  töcfultat  be*  Äampfe*  amifchen  jwei  entgcgengefcfjtcn  ßuftftrömen  ftnb.  — 
Senn  ba*  ©ewitter  au*brcchcn  will,  fo  geraten  bie  ©ewitterwolfen  in  eine  Srt  Don 
©ährung;  Re  ftnb  fehr  biet  unb  ergeben  fta)  jiemluh  f^ned  oon  einigen  fünften  bc*  $o- 
rijonte*  au* ;  ihr  Umriß  ^at  jablrctthc  frummc  Sinien  unb  ift  fd^arf  begrenzt.  €>ie  fcbmel- 
len  an ,  nehmen  an  3ahl  ab ,  an  ©röße  ju ,  bleiben  aber  unoeränberltch  an  ihrer  anfäng- 
lichen Baft*  angeheftet.  3wifä)en  ihnen  unb  bem  $orijonte  bemerft  man  ein  biete*,  fehr 
büftcre*  ©ewölf ,  ba*  fic  gleiajfam  mit  ber  <5rbc  oerbinbet.  ttußerbem  ficht  man  anbre 
©olfen  wie  lange  3tocige  entfielen ,  bie  aUmä^lig  ben  $immel  beberfen ,  ofme  ftch  Don 
ben  erfteren  lo*julöfen.  Unabhängig  oon  biefen  ©olfenfefcen  bemerft  man  tyt  unb  ba 
leichte  ©olfen  oon  r>eftigcc,  unregelmäßiger  unb  unserer  Bewegung,  glcichfam  Jirail- 
leur*.  gür  ben  3tanb  ober  bie  Unterfeite  ber  ©ewitterwolfen  finb  Oberbiel  bie  ©eftaltcn 
hängenbec  Sraubcnwolfen  djarattcriftifd).  ©enn  man  bie  obere  ©eite  beobachten  fann,  fo 
fiet)t  man,  baß,  fclöft  wenn  eine  foltbc  ©olfenfebiebt  ganj  gleichförmig  unb  unten  glatt  abge- 
faßten fajeint,  fleh  oben  fer>t  anfehuli<hc#croorragungen  unb  tiefe  Su*böhlungcn  jeigen. 

»ei  ©ewittern  bemerft  man  immer  feitlid)c  fiuftfrröme,  welche  gegen  bie  ©olfen 
gerietet  finb  unb  ftch  burd)  bie  Bewegungen  fleiner  ©olfen  üerrathen.  Bon  ber  ©olfe, 
wie  oon  einem  ÜRittclpunfte  au* ,  geben  untere  Strömungen  naa)  oerfebiebenen  Ätchtun- 
gen,  großentheil*  oon  ben  Scmpcratur-Unterf Rieben  herrübrenb;  bie  nach  ber  (Srbe  ge- 
richteten, falten  tommen  oon  ben  abgefühlten  Suftmaffen  her,  welche  fta)  unterhalb  ber 
©olfe  hcrabfrürjen.  Sehnliches  fann  auch  bura;  eleftrifche  Snjiehung  unb  Slbfloßung 
jroifchcn  Sölten  gefchehen ,  bie  mit  gleicher  ober  entgcgengefejjter  öleftrkität  gelaben  finb. 
©enn  bie  mit  cntgegengefejjter  K  oerfchenen  ©olfen  eine  in  ben  ©trfung*frei*  ber  an- 
beren  gcrathen ,  fo  fahren  fclbft  auf  große  (Entfernungen  lange  gunfen  herau*.  DiefeS 
Slnjichen  unb  Sbftoßcn ,  fo  wie  bie  cntgegengefejjten  ffiinbe ,  welche  eine  rotirenbe  unb 
nach  oerfchiebenen  Richtungen  fchleubernbe  Bewegung  oeranlaffcn,  ftnb  offenbar  Urfache 
ber  wunberlichen  ©olfengcftaltungcn  unb  ber  häufig  regeltofcn  Bewegungen  in  bem  «u- 
gcnblicfc,  wo  bie©olfe  bltyt  —  6inb  biefe  ©olfen  nun  berttrbe  hinrcia)enb  nahe  gefom- 
men,  fo  oernimmt  man  auch  ben  Bonner,  welcher  bie  eleftrifchen  ©ntlabungen  begleitet. 

Sud)  eine  Keine  ifolirtc  ©olfe  fann  ein  ©ewitter  fein,  Duperreö  fat)  in  ber  etraße 
oon  Cmbao  im  9too.  1818  eine*  Sbcnb*  eine  fleine  weiße  ©olfe,  mcla)e  naa)  allen  6ei- 
ten  BlifK  fchlcuberte.  5ro£  bc*  heftigen  ffiinbe«  flieg  fic  langfam  auf  unb  ftanb  weit  oon 
allen  anberen  glcichfam  am  Gimmel  feftftchcnben  ©olfen.  @ic  war  runb  unb  etwa  oon 
ber  ©röße  bei  fttjeinbaren  ©onncn-Durchmeffcr*.  Bon  allen  ihren  fünften  au*  erfolgten 
Blijjc  imäidjacf  unb  eincüKcngc  aufeinanber  folgenber  Detonationen  Hangen  oodfommcn 
wie  ba*  ÜRu*fctenf euer  eine*  ganzen  Bataillon*.  Diefc*  ^änotnen  währte  etwa  %  Minute 
unb  ücrfdjwanb  mit  ben  legten  Detonationen  oollftänbig.  3nbeß  bleibt  wohl  möglich,  baß 
bie*  ein  anberc*  üReteor,  al*  eine  ©olfe  mar.  —  Donner  unb  Ü8li£  bemerft  man  übri- 
gen* aud)  in  ben  ©olfen,  welche  fia)  beim  9lu*brucbe  eine*  SJulfan*  bilben.  Ä.  o.  ^umbolbt 
nennt  biefe*  ^^änpmcn  ein  oulfanifa)c*  ©ewitter  (f.  6. 151).  Die  plöfclichc  ©onbenfation 
beft  Dampfe*  fa)eint  aua)  in  biefeut  galle  ber  ©runb  ber  eleftrifchen  ©rfa)einung. 

Öcttljeiluitg  free  ©cuntter.  «m  häufigfien  unb  heftigen  finb  bie  ©ewitter 
jwifchen  ben  tropen  in  ber  9tegcnjcit  ober  beim  ©echfcln  ber  Wouffon*.  9iaa)  Bouf 
pngault  fängt  bie  3eit  ber  ©ewitter  für  einen  Crt  jwifehen  ben  Jropcn  genau  bann  an, 
wenn  bie  6onnc  fto)  bem  3enitl>e  nähert ;  ftet*  wenn  bie  Breite  eine*  Orte*  in  ber  Sequi- 
noctialjone  gleich  ift  ber  Dcflination  ber  6onne  unb  oon  gleichem  Borjeichen  mit  ihr, 
muß  fich  über  ihm  ein  ©ewitter  bilben.  Unter  folgen  Umftänbcn  ift  ber  Gimmel  morgen* 
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oft  oon  merfmürbigcr  Steinzeit,  bic  fiuft  ift  ftitl,  bic  ffiürmc  unerträglia);  gegen  SRittag 
fangen  Solfcn  an  fta)  am  #orijonte  3U  ergeben;  Da«  £ügromcter  jeigt  nid)t  Srodenheit 
an ,  e*  bleibt  ftehen  ober  weift  auf  §cua)tigfclt  bin.  3mmer  naa)  ber  (Kulmination  ber 
Sonne  läßt  fta)  ber  tonnet  oernehmeu;  gewöhnlich  geht  ihm  ein  leichter  Sinb  oorauf. 
unb  balb  fällt  bec  Siegen  in  Strömen.  9ton  giebt  c*  in  jebem  Slugcnblide  in  ber 
Reißen  3one,  in  meinem  fünfte  ber  (Sfliptif  bie  Sonne  aua)  flehen  mag,  einen  Ort,  für 
ben  bie  SBebingungcn  oorhanben  flnb ,  unter  melden  fta)  unfehlbar  ein  ©ewitter  bilbet. 
9Btr  müffen  und  alfo  bie  Mtmofphärc  be*  Slequatoc*  beftänbig  oon  cleftrifd)em  $eucr 
burchjudt  benfen.  Daß  bem  fo  fei,  würbe  fta)  lcid)t  ergeben,  wenn  man  für  eine  9Bcnge 
oerfdjicbcncr  Orte  bie  Angaben  ber  ©emittcrjcitcn  fammelte.  Senn  auf  ben  hohen  Pla- 
teau* ber  (Sorbillcren  ber  Gimmel  währenb  ber  9tad)t  leidjt  bebedt  ift,  fo  fict)t  man  immer 
im  fernen  95?.  unaufhörlich  aufeinanber  folgenbe  93li£e:  bic*  ftnb  bie  Gewitter  ber  tveft* 
liä)er  gelegenen  Orte.  3nbcß  giebt  c*  Oertlia)f  eiten ,  wie  3.  5*.  2ima  an  ber  Äüfte  oon 
$eru,  wo  man  weber  IBlijj  noa)  Bonner  fennt,  wie  in  allen  regenlofcn  ©egenben. 

9taa)  bem  Snneccn  ber  kontinente  fd)cint  bie  3af)l  ber  ©ewittcr  mit  ber  STOenge  bei 
fallenben  Wegen*  im  SBcchältniß  ju  ftehen.  9taa)  ben  $olen  h»n  nimmt  bic  Sohl  ber  Ge- 
witter ab.  3n  3*lanb  fott  e*  nicmal*  bonnern.  Score*bo  ^at  jenfeit  bc«  65°  n.  »r. 
nur  jweitnal  einen  ffllijj  gefehen ,  unb  ocrfta)ert ,  baß  man  einen  fola)en  auf  Sptybergen 
nia)t  fennt.  «ßarrö  faft  jwifa)en  81°  15'  unb  82°  44'  n.  »r.  fein  ©ewittcr.  Bon  ät)n. 
lta)cr  Seltenheit  fa)einen  ©ewitter  in  ben  füblia)en  $olar-@egcnben;  weftlid)  oon  ber 
9Jtagelhacn*'Straße  jinb  freilia)  ©li£e  gefallen,  aber  noa)  weftlia)er,  mitten  im  großen 
Ocean  unb  in  ber  größten  Entfernung  00m  ftcftlanbe  unb  üon  3nfcln  fa)eint  fein  ©ewit- 
tcr oorjutommen.  Ueberhaupt  ift  bic  3at)l  ber  ©ewitter  auf  bem  9Äccrc  geringer,  al*  auf 
bem  Sanbc,  ja  oiclleidjt  entftet)en  ftc  überhaupt  nur  bi*  auf  eine  gewiffc  Entfernung  oon 
ber  Äüfte.  Sie  bie  Strömungen  im  üRccrc,  fo  flnb  aud)  bic  ber  barüber  wetjenben  fiuft 
in  ber  Temperatur  mel)r  ausgeglichen ,  unb  plö£lia)c  9$cnnifd)ungcn  fel)r  oerfchieben  war« 
mer  Cuftftrömc  ftnb  im  ©anjeu  feiten  mögliä),  baljer  aud)  feine  fo  plöfilid)cn  Eon- 
benfationeu  unb  feine  ©ewittcr.  Slbcr  wo  fola)c  Differenzen  fid)  jeigen,  wie  j.  S8.  burd) 
bic  falte  §umbolbt*-Strömung  ocranlaßt,  ba  treten  aua)  ©ewittcr  auf,  wie  in  ber  ©egenb 
350  9».  oon  $cru,  350  9R.  öftlid)  Oon  Tahiti  unb  etwa  140  9K.  oon  ber  Oftcr-3nfel.  — 
Dupcrrct;  ift  faft  fta)er,  baß  c*  nur  lehr  feiten  auf  bem  geniben  Segc  jwifa)cn  bem  Eap 
unb  ®t.  #elena  ober  Nfccnfton  gewittert,  aber  wohl  im  atlantifa)cn  3)tecre,  145  g.  9K. 
oon  ber  Oftfüftc  SBraftlicn*  unb  $atagonicn*,  unb  am  Slcquator  jwifa)cn  tlfrifa  unb  9lme- 
rifa,  unb,  am  ocrcinjcltften  «Punrtc  in  biefem  ÜKecrc,  in  25°  n.  »r.  unb  46°  w.  2.  b.  i. 
etwa  240  9R.  oon  ben  Slntiflen,  oon  ©utoana,  oon  ben  Eap-3krbcfa)cn  3nfcln,  ben 
«joren  unb  Scrmuba*.  Donner  unb  2Ui|j  werben  wahrgenommen  in  120  bi*  140  g. 
9H.  im  S.  bed  (Sap*,  DJeu-^oUanbS,  9Kcu-6eclanb&  unb  ber  Ofter-3nfcl;  ebenfo  glänjcnb 
etwa  150  g.  3JJ.  im  910.  ber  Üfiartanncn,  ISO  im  91.  ber  Sanbwia)S-3nfeln,  fogar 
noa)  in  40°  n.  39r.  unb  ISO0  Ö.,  genau  in  ber  SKittc  be8  nörblia)en  großen  Occanö,  in 
ber  größtmöglichen  ßntfernung  oon  3apan,  ben  bleuten  unb  ber  9tS.-Äü|"te  ^orb  ^lme« 
rifa*;  benn  cd  giebt  feine  Stelle  in  ben  Scltmeeren,  we(a)c  weiter  al*  360  g.  971.  oon 
fianb  nad)  irgenb  weld)cr  Seite  hin  entfernt  wäre.  Shipcrrcn  fa)lic|t  au*  feinen  Unter« 
fua)ungcn,  ba|  c*  auf  hoher  See  ©egenben  giebt,  wo  c&  niemal*  gewittert,  weld)e*  auc^ 
bic  Entfernung  00m  üanbe  fei.  Ob  bic  Abnahme  in  bec  #äufigfeit  ber  ©ewitter  mit  ber 
Entfernung  oon  ben  Stuften  aua)  in  ber  gemäßigten  3onc  ftattnubet ,  ift  nia)t  ju  entfa)ct« 
ben;  bic  Sohl  ber  Steifen,  wcla)c  man  befragen  tonnte,  ift  ju  flein,  unb  e*  wäre  ein  gro- 
ßer 3ufaU ,  wenn  ein  Sa)iff  gcrabc  ein*  ber  20  ©ewittcr  jräfe,  weld)c  im  9Rittcl  jährlich 
auf  biefe  Regionen  fommen. 
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9loct)  bcr  £>äuiigfeit  ber  ©etoitter  orbucn  fld)  folgenbe  Orte  in  abfteigenbcr  Steide. 


6*  hoben  im  Satjre  Gewitter: 

Calcutta   60  ljähr.  ©eob.,  bie  meiften  lm3uni,tlug.,eept. 

^Jatna   53  .  prifchen  ÜKat  unb  Decbr. 

8tio-3aneiro   50,7  (35  bi*  77)     6jähc  $eob.,  melft  im  Dec.,  3anuar,  gebt. 

«Kavölanb   41  ljähr.  •  •     «Kai,  3uni,  3ult. 

Martinique   39  •  6cpt. 

«bifftnien   3S  ljät)r.  •  •     ÜKai  unb  3uni. 

©uabeloupe   37  .  6ept. 

SMöter*   24,7  (U  bi*  35)  lOjäht.  .    meift  oom  3Kal  bi*  6ept. 

Ouebetf   23,3  meijt  im  3uni,  3uli,  «ug. 

8ucno*-«Qre*  ....  22,6  7jähr.  • 

Denainoitlier*  (fiotret)  20,6  (15  bi*  32)  24jäf>r.  -  .  ÜRat,  3uni,  3uli,  Slug. 

©morna   19  ljähr.  •  «     gebr.  unb  ÜRärj. 

»crlin   18,4  (11  bi*  30)  15jäht.  -  -     3uni,  3uli,  «ug. 

?abua   17,5  4  jähr.  •  • 

etra|6ui0   17      (6  bt*  21)  20jähr.  • 

9Wac|rria)t   16,2    (8  big  27)  11  jähr.  •  .     3ult,  Sluguft. 

gachapclle  bei  Dieppe  15,7    (6  bi*  23)  lSjähr.  «  -     3uni,  Suli. 

Souloufe   15,4    (4M«  24)     7  jähr.  • 

Utrecht   15      (5  bid  23) 

Bübingen    14,6  9jähr.  • 

$ari*   13,8   (6  bid  25)  12jähr.  •  -  8Kat.3um.3uH. 

Seobcn   13,5   (5  bi*  17)  29jät)r.  -  •     3um\  3uli,  «lug. 

Sitten   11      (7  bi*  18)     3jähr.  • 

$olpcro  in  ßornmaUi*  10  I3jäljr.  • 

9&cter*burg   9,2  1  ljähr.  •  •  9Kai.3imi.3uli. 

Sonbon   5,8    (3  bi*  14)  I3jähr.  -  • 

geling   3,5    (3  bi*   4)     6jät>r.  -  ■     3uni,  Suli. 

fcairo    S,5    (5  bi*  13)     2jt^r.  •  •     San.  unb  Slpril. 


3m  Snnern  eine*  Öanbc*  ift  bic  SBertheilung  ber  ©eroitter  fcljr  ungleich;  bie  ©c- 
roitterroolfen  folgen  gern  getoiffen  Dichtungen ,  unb  oft  genügt  ein  «Berg  ober  ein  $ügcl, 
um  ein  ©emitter  ab  julcnren,  ober  ein  einjelner  ©ipfcl ,  um  ein  fola)c*  ju  tbeilcn.  Die* 
fa)eint  eine  SBirfung  rein  mea)anifa)cr  #iuberniffe  ju  fein.  Durch  begleichen  bleiben 
manche  Oertlidjfeiten  ganj  oon  ©erotttern  oerfefcont. 

«ElchirtfdKS  Cfud)tcn  un*  6lifc.  Die  Bereinigung  beiber  ©lettricitäten  jroifc^en 
ben  ©enntterroolfen  unb  ber  <5rbe  gefaxt  oft  auch  ohne  »lifre,  oft  langfam  buraj  Ber« 
mittelung  oon  Körpern  auf  bem  (Srbboben  in  ©traljlenbüfchcln  unb  ein  mehr  ober  weni- 
ger lebhafte*  £cud)ten,  l)auptfä$li$  an  ©pijjen.  Die*  hat  man  ju  allen  Seiten  beobach- 
tet, am  Äopfe  ber  üHenfä)en,  am  @nbe  oon  ben  in  ber  $anb  gehaltenen  ©egenftänben, 
an  ben  gingern  ber  erhobenen  #anb,  an  2RetaUftücfen  auf  Schiffen  u.  f.  nj.  sRamcntlid) 
auf  bem  üKecre  ift  bie  <Srfd)einung  an  ber  üRaftfptyc  al*  fogenannte*  6  t.  dlmSfeuer 
nia)t  feiten.  —  Ob  einige  9tcbcl,  roie  ber  oon  1783,  toelc&e  leuchtenb  geroefen  fein  follen, 
biefe  ©tgenfehaft  burdj  (Sleftricität  erlangt  tjatten,  ift  nicht  ju  entf$etben. 

Der  SMifj,  mefd)er  jroifchen  jtoet  ©olfen  ober  SBolfcntheilen  oon  oerfchlebeuer  E 
hinfäljrt,  mährt  nur  eine  unmcfcbar  furje  Seit,  ©a  ber  @ä)atl  1050  g.  in  l  ®ef.  jurücl* 
legt,  fo  muffen  grotferjen  S3li|  unb  Donner  fo  oiel  ©cfunben  oerflie|en.  al*  1050  g.  in 
bem  Slbftanbe  enthalten  finb,  in  meld)em  bcr  $(i£  erfolgt.  Die  grölte  beobachtete  Ent- 
fernung fa)einen  etwa  4  9K.  ju  fein.    Cin  93li^  ohne  Donner  beutet  jugleia)  ftet*  an, 
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bat  bie  ©teile  ber  üntlabung  fo  entfctnt  ift,  baß  bct  $eobaa)ter  ben  ©a)all  nic^t  mel)r 
mabrne&men  fann.  ®a«  5Betterleua)ten  fies  Eclairs  de  chaleur)  in  bcn  frönen 
©ommernäa)tcn  Imt  feinen  ®runb  mal)rfa)rinlia)  in  bem  $&ieberfa)ein  ferner,  jenfeit  be8 
florijonte«  follenber  »li$e  an  mef)r  ober  weniger  $of>en  £unftfa)ta)ten ;  unb  bei  fo  gro- 
ßer Entfernung  ber  SMtye  ift  c«  natürlich,  baß  fein  Bonner  oernommen  wirb.  ®upcrren 
ergäbt,  baß  er  18  9t.  meftlia)  öon  ber  Äüfte  oon  $eru  im  O.  unb  X£>.  bei  bem  fa)ön- 
flen  SBetter  unb  retnften  Gimmel  fcljr  glänjenbe  93li£e  malgenommen  ^abe.  ®a  nun  an 
jenen  ftüften  feine  ®ewitter  ftatt  ftnben,  wof>l  aber  ctma  18  3R.  im  Snncrn,  fo  fann 
man  annehmen,  baß  biefe  Sli^e  36  9Dt.  öftlia)  oon  ber  Seobaa)tung«ftelIc  fiet)  entluben. 
©oweit  würbe  man  ben  £Bli$  alfo  unter  günftigen  Umftanbcn  noa)  fe^en  fönnen.  — 
®cr  91t£  befa)reibt  immer  eine  frumme  ober  gcbroa)ene  fiinie,  benn  bie  ©leftricität  folgt 
ftet«  ber  ßinic  bc«  geringften  SBtberftanbe«,  unb  ba  bei  ftarfen  (Sntlabungcn  bie  ßuft  met)r 
ober  weniger  comjmmirt  ift,  fo  fua)t  ftc  ben  J^eil  berfelben  auf,  wo  fte  am  wenigften  biefct 
ift  unb  weia)t  fomit  oon  ber  geraben  fiinte  ab.  SReift  finb  bie  »ü>e,  wela)c  übrigens 
nia)t  feiten  eine  Entfernung  oon  me&r  al0  einer  Weile  bura)laufen,  weiß ;  aber  man  will 
aua)  purpurn-oiolctte  bcobaa)tet  &abcn,  älmtta)  bem  cleftrifa)cn  £ia)tc  im  luftleeren 
(Räume. 

9Ran  ftat  brei  gormen  oon  SHifccn  unterfdjicbcn :  1)  bünnc,  formale,  leua)tcnbc 
©tria)c,  bie  fta)  im  Sidjad  bewegen,  fta)  gabeln  unb  in  mehrere  3weige  njcilcn  fönnen; 
naa)  mehreren  Bid^adi  feljren  fte  juweilcn  jur  5lu8gang«ftcae  jurüd.  9Ran  fann  fte  mit 
bcn  gunfen  einer  Elcftriftr'$Rafa)ine  oergleia)cn.  2)  9lnfclmlia)c  breite  ©treifen ;  wo  fu 
fta)tbac  werben,  fa)einen  fta)  bie  ffiolfcn  ju  öffnen ,  all  wenn  flc  fid)  im  Snnern  berfelben 
entlüben.  ©ie  finb  bie  gewöl)nlia)ften  unb  fönnen  mit  bem  breiten  gläitjcnben  gunfen 
ocrglia)cn  werben,  in  welkem  fta)  eine  ftarf  gelabene  eleftrifa)e  öatterie  entlabet.  3^re 
gatbe  ift  oft  ganj  rot&,  meift  mit  »Beiß  ober  SBtolct  gemtfa)t.  3)  ©ola)e,  bie  1,  2,  fclbft 
10  ©cf.  fta)tbar  finb,  fo  baß  ba«  Äuge  it)rer  Bewegung  oon  ber  SBolfe  jur  Erbe  folgen 
fann;  ftc  fa)cittcn  wirflia)e  geucrfugcln  ju  fein,  bie  fia)  juweilcn  feilen  unb  mebrfaa) 
auf  bie  Erbe  auffa)lagcn.  ©ie  bewegen  fta)  tangfamer  ober  fa)neu*er,  unb  laffen  juweilcn 
einen  tfnafl  ocrncf>mcn ,  wie  beim  $lbfa)ießen  mehrerer  Äanoncn.  2>ic«  ift  in  ber  ftcgel 
bie  ©cftalt  ber  3Mtyc,  wcla)e  in  ©cbäube  cinfa)lagen.  (Sine  genügenbe  Erflärung  ber  Er- 
fa)cinnng  fe&lt  noa). 

Donner,  ©er  ®  onncr  unb  ba«  benfelben  beglcitenbc  Köllen  finb  bie  golge  einer 
Entlabung,  äfjnlia)  ber  einer  fieübencr  glafa)e;  e«  ift  ba«  Äniftern  in  großartigem  ÜRaßftabe. 
3>tc  ©leftriettät  erfajüttert  bei  tyrem  ®ura)gange  bie  2uft;  e«  cntftc&t  auf  einen  5Komcnt  ein 
luftleerer  9taum,  in  welken  fiä)  bie  umgebenbe  ßuft  mit@ewalt  ftürjt;  in  ber  näajften  Umge- 
bung ber  SBolfe  oerf Rieben  fta)  bie  £l)cila)en,  unb  e*  entfielt  fomit  eine  weithin  ftd)  oer- 
breitenbe  golge  oon  Sufammcnbrürfung  unb  vJlu8bc^nung,  ba«  ben  rollenbcn  3Bicbcrt>all  er- 
zeugt. 5Wan  barf  in  ber  2^at  ba«  ÄoUcn  ein  @a)o  nennen ;  benn  aud)  ein  Äanoncnfa)uf  tönt. 
nad)  5Kufa)enbroerf8  Scobacbtung,  me^rfao)  wieber,  wenn  ber  Gimmel  bebedt  ift  (nidjt 
wenn  er  Mar  ift) ,  fo  baß  alfo  ©Olfen  bcn  @a)aQ  ju  reflcctircn  oermögen ;  unb  obgleidj 
öa^  fRollcn  be«  Bonner«  felbft  45  6cf.  unb  bnrüber  bauert,  fo  ift  bod)  aua)  ba«  niajt 
o^ne  Seifpiel,  ba  6core«bo  einen  $iftolenfa)uß  an  ben  ©cen  oon  Äilarneü  eine  ^albe 
ÜRinute  ^at  wiebertönen  t>ören.  —  9Ran  ^at  au«  bem  9toQen  aua)  wo^l  bcn  ©a)lufi  ge- 
bogen, baß  ein  langer  S3li^  nia)t  ein  einzelner  gunfe,  fonbern  eine  gunfenrei^e  fei,  ber 
bann  frcilta)  aua)  eine  ®etonarion«rei^c  folgen  muß. 

lUirkungcn  öcs  6lifc«.  9Ser  fta)  unter  einer  ftarf  gelabenen  ©olfe,  im  ©ir- 
fung«frcifc  berfelben  aufhält,  beffen  ^erfon  wirb  bura)  »ertljeilung  clcftrifa);  feine 
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©Icftricitöt  ttrirb,  wie  man  fif  ba3  oorflcttt  unb  auSbrüdt,  jerlcgt;  er  behält  bie  ber 
»Bolfe  entgegengefefctc ,  wäffrenb  bie  mit  ber  SBolfc  gleichnamige  in  ben  Grbbobcn  ge^t. 
3Bcnn  fif  bie  ©olfe  nun  irgcnbmo  entlobet,  fclbft  in  großer  Entfernung  uou  itjm,  unb 
fomit  einen  großen  tytü  it)rer  E  ocrlicrt,  fo  fann  fie  ntf  t  mefyr  in  einem  cleftriff  cn  3u- 
ftanbe  bleiben,  ber  bem  feinen  entgegengefefrt  ift;  er  vertiert  baljer  plöfrlif  feine  3JertI)ei- 
lungS-ttleftricität  unb  wirb  oom  töücfff  lag  getroffen;  berfelbe  ift  häufig  fo  ftaef,  ba| 
ber  Job  erfolgt.  ®ic*  geff  icljt  oft,  ofjnc  baß  98li&  ober  Bonner  wahrgenommen  wirb, 
nur  unter  ber  Ueberbecfung  einer  ©cwittcr-SBolfc. 

©in  jur  (Srbe  fahrenber  SWfi  hinterläßt  auf  feinem  SBcgc  oft  9tauf  unb  fajt  immer 
einen  ftarfen  ©eruf ,  melden  man  mit  bem  oon  brennenbem  6f  wcfcl  ober  *ßt>o$pf)or 
oerglifen  t)at.  $)erfelbe  rüt)rt  Oon  einem  Ojon  genannten  Stoffe  l)er,  ber  fif  in  ber 
Suft  bei  eleftriffen  (Sntlabungen  bilbet.  ©ie  Unterfuf  ungen  erweifen,  baß  ber  Sauer- 
ftoff  bei  feiner  »Übung  nothwenbig  ift,  ja  baß  er  fclbft  Sauerftoff  in  einem  anberen,  ab- 
weif enben  Buftanbe  ift.  — 

3>er  3Hi£  oermittelt  aber  auf  eine  SSerbinbung  be$  SaucrftoffS  mit  bem  Sticfftoff 
ber  Suft,  fo  baß  fif  Salpctcrfäure  bilbet,  bie  fif  mit  bem  Vmmouiaf,  bem  Äaltftaub  unb 
anberen  in  ber  fiuft  ff  mebenben  Skfen  oerbinbet.  Solf  e  Serbinbungen  fiuben  fif  bann 
im  SRegenwaffer  aufgelöft  enthalten.  Kelsen  ©influß  ber  S?li$;  auf  ba«  ©crinnen  ber 
STOilf  unb  bie  fcäulniß  bc3  gleiff  e§  hat,  ift  nof  ntf  t  ermittelt. 

9Renff  en  unb  Spiere  werben  oom  Sltyc  getroffen  unb  oft  getöbtet;  eine  feibene 
Umhüllung  würbe  oor  ber  ©inmirfung  ff  ü£en.  $er  SHi£  bewirft  namentlif  SJerlefcun- 
gen  im  ©cfäßfnftem/benen  ff  nette  S&ermcfung  folgt.  —  ficblofc  ©cgenftänbc  werben  oom 
58li|jc  jertrümmert,  entjünbet,  gcfa)moljcn,  je  nadjbcm  fic  ff  lef  te  ficitcr,  brennbar,  mc- 
talliff  ober  ffmeljbar  finb.  eine  eiferne  kette  oon  120  §.  fiange,  beren  ©lieber  2% 
fiinien  ftarf  waren,  unb  bie  an  einem  Gnbc  mit  bem  SRcere  in  Berührung  war,  ffmolj 
ihrer  ganjen  Sange  naf  faft  jufammen.  SRctallfäbcn  oerfürjt  ber  9$li£,  wie  bie  gcwötm- 
lif  e  ©leftrteität,  wenn  er  fic  nift  ffmcljcn  fann.  9Benn  er  SWetalle  ffmcljt,  fo  hinter- 
läßt er  ©puren  be§  geff  molgenen  9Rctaüc$  an  ben  bamit  in  Berührung  ftchenben  dauern, 
am  #ol$wcrf  ober  am  menff  lifen  Äörper,  wenn  ber  metalliff  e  ©egenftanb  mit  biefem 
in  Berührung  war.  Beim  $urf  gange  burf  bie  Suft  brüeft  ber  BltJ;  bicfelbc  fo  jufam- 
men, baß  ©arme  genug  erregt  wirb,  um  Sllfohol,  Stroh,  #cu,  Baumwolle  u.  f.  w.  ju 
cutjünben,  ma*  befonberft  burf  bie  brttte  ber  genannten  Blifiarten  geff  ieht. 

SMc  glafigcn  ©a^tajten  unb  £albfugeln,  wela^c  man  an  ben  ©ipfcln  l>of>er  ©erge  be- 
obachtet ,  fdjreibt  man  ber  €d)meljung  bura)  elcftrifaje  Gntlabungcn  ju ;  [k  ähneln  ganj 
ben  bura)  ben  Sli&  l)eroorgebraa)tcn  SJerönberungcn  an  ber  Oberfläche  oon  3icgcln  unb 
anberen  utc&t  leitenben  Äörpcrn.  —  SBenn  ber  ©li^  irgcnbwo  auf  bie  6rboberfläa)c  fä^rt, 
fo  folgt  er  immer  ben  am  beften  leitenben  Körpern,  um  in  ba&  3nnere  cinjubringen ;  aber 
wenn  er,  um  im  inneren  ju  einer  ©affcrfa)ic()t  ju  gelangen,  Sedierten  oou  Sanb  ober 
anberen  fcbmeljbarcn  Subftanjen  ju  burdjbringen  genött)igt  ift,  fo  erjeugt  er  in  ber  Stif- 
tung ber  (Sntlabung  oerglaftc  Stohren,  bie  mau  SSli^rö^rcn  nennt.  SBo  man  berglci* 
dien  fmbet,  finb  fle  r)or)l  unb  reifen  fenfrcajt  in  ben  Sanb  l)inab  bid  31t  feuchten  ©gif- 
ten ,  in  benen  bie  (Sleftricität  Tta)  naa)  allen  Richtungen  t)at  oerbreiten  fönnen.  6ic  fön- 
nen  20  bid  30  0.  lang  fein;  fic  finb  oft  bur$  breite  Oucrf palten  in  Stüde  ^erlegt,  auf 
burf  mehrere  feitlif  e  Stötjren  gett^eilt ;  i^rc  innere  SBanb  ift  ein  gleia) förmiges,  fct)r  glän- 
jenbed  ©lad,  unb  it)re  äußere  §üüe  bilbet  eine  9linbe  jufammengeffmoljener  Sanbför- 
ner.  3^r  5)ura) meffer  ift  flcincr  unb  auf  größer  ald  l  Soll.  ÜÄan  fann  fte  fünftlif  er- 
jeugen,  wenn  man  eine  fet)r  ftarfe  Batterie  burf  ©laSpuloer  entläbt. 

36* 
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Sßcnn  bcr  Slifc  leitenben  Äörpern  folgt,  bie  burd)  Lichtleiter  getrennt  ftnb,  fo  jet- 
bricht  er  bie  lederen,  nm  ftch  feinen  3Beg  $u  bahnen,  unb  wirft  namentlich  SHctallftücfe 
au8  ben  dauern  r)erau«;  biefe  SBirfung  finbet  gewöhnlich  bei  feinem  Eintritte  in  «Ke- 
falle  ftott,  unb  bei  feinem  Austritte  au*  benfelbcn.  ©ic  mechanifchen  SSirfungcn  ftnb  balb 
eine  CrtSocränbcrung  oon  ©egenftänben ,  balb  ein  In  bie  £öhe  Scbleubcrn  ober  feitüc^cS 
SBerfcn;  er  fchleubert  üHauerftcine  mehr  all  150  g.  weit  unb  Derfajicbt  bide  Stfaucrn. 
gein  ocrtheilte  Subftanjcn,  (Sifen,  Schwefel,  £or)le  u.  f.  w.  reifct  bcr  Sli|  auf  feinem 
SBcge  mit  ftch  unb  lagert  fte  oft  alß  gefajmoljene ,  bünne  Schicht  auf  getroffenen  Äörpern 
ob.  £>olj  jerbriebt  er  nicht  nur,  fonbern  jcrfpaltet  e8  in  äufeerft  feine  Slättcr,  befonbcrS 
bei  noch  öegetirenben  Säumen,  weil  er  ben  leitenben  Säftc-tfanälen  folgt,  au8  benen  bie 
geuebtigfeit  burd)  feine  #i£e  wegbunftete. 

Schlägt  er  in  (Jifen,  fo  tbeilt  er  bcmfclben  SttagncttSmuS  mit;  juweilen  flnb  nach 
einem  ©ewitter  unb  heftigen  2Mi£en  Soljen,  9lägcl  nnb  Nabeln  magnetifch.  &uch  bie 
Äraft  bcr  ü)?agnetnabel  im  (Sompafr  fann  er  änbern,  fclbfi  ben  ©ang  bcr  Chronometer  in 
Unorbnung  bringen. 

ölifrablritfr.  ©a  ber  Sli£  Säume,  hohe  ©ebäube,  für}  bebeutenb  heroorragenbe 
©egcnftänbe  unb  bcfonbcrS  üHetallc  beim  ©infchlagcn  auffuebt,  um  in  ben  (Srbbobcn  ju 
gelangen ,  fo  wirb  natürlich  eine  lange  öifenftange ,  in  eine  Spi£e  auelaufenb ,  fenfrea^t 
über  einem  ©ebäube  aufragenb  unb  mit  bcr  feuchten  ©rbe  im  3ufammcnl)angc,  ba§  ©c- 
bäubc  wirffam  fd;ü£cn.  (Sine  folebe  paffenb  angebrachte  Stange  ift  ber  oon  granftin  et- 
funbene  Slifciabletter.  (Sine  lange  Spi£c  wirb,  wie  oben  oon  ^erfonen  gefagt  ift,  oon 
ber  barüber  ftchenben  ©olfe  burdi  Scrtbeilung  elcftrifcb  gemacht;  bie  ber  (Slcftricität  ber 
ÜBolfc  cntgegengcfcfitc  (Slcftricität  fammclt  fid)  in  bcr  Spinc  unb  Stange,  roäbrcnb  bie  if>r 
gleichnamige  in  ben  ©oben  gel)t;  balb  erlangt  bie  in  bcr  Spiftc  eine  folaje  Spannung, 
bafr  fie  nach  oben  entweicht,  nm  fid)  mit  ber  ber  Sßolfc  au* juglcirben,  unb  man  tanu  bann 
im  ©unfein  einen  leuchteubeu  Süfcbel  oon  ihr  aufragen  fehen;  oon  ihr  au&  wirb  alfo 
bie  entgcgcngcfc^tc  (Slcftricität  ber  5Bolfe  compenfirt  unb  c$  wirb  fein  Slty  erfolgen.  (Sin 
folcher  9lblcitcr  febeint  einen  »taum  oom  ©urchmeffer  bcr  boppcltcn  #öbe  ber  überragen- 
ben  Stange  üor  bem  Sltye  ju  fehlten;  weiter  baoon  entfernte  2t)cilc  eine*  ©cbäubeö, 
3  ober  4 mal  fo  weit,  al$  bie  §öbe  bcr  Stange  ift,  fmb  trojj  $lblcitcr  oom  Sltyc  getrof- 
fen, üflan  hat  bed^alb  ba$  Stufragen  aua)  wohl  für  ganj  übcrflüffig  gehalten  unb 
bie  Stange  nur  läng*  bcr  ganjen  ©achfirfre  über  baS  $au*  r^ingcjoßciii  in  folgern 
$allc  wirb  fie,  alö  mctaüifcher  Äörpcr,  freilich  eher  beu  Slifc  an  fid)  jichen,  als  anbre 
%\)c\k  be8#aufe8,  aber  fic  wirb  ihn  nicht  umnöglid;  machen,  wie  e$  bie  Spi£c  foÜ. 
Solche  Stange  barf  aber  nicht  bünn  fein,  weil  fte  fonft  burd)  ben  Sli£  gcfcbmoljen  wer- 
ben fönnte. 

fcromben  ober  fani»-  unb  tüaffcrrjofcn.  hören  unb  jergeben  gciuöhnlid)  balb  nachher. 
Xrombcn  Ijciftcn  bide  SDunßmaffen,  häufig  in  9Ran  beobiidjtct  fic  fotvohl  auf  bem  Wecrc.  roic 
örehenber  unb  fortfdjreitcnbcr  Bewegung,  meift  auf  bem  Üanbe.  liiuc  foleqc  jeigte  fid)  ju 
in  bcr  ©citalt  eine*  &cgcl$,  beffeu  5<afi6  oft  gc-  tetiab,  ttanton  ^couen,  Tep.  Sciiic-ct-Cifc,  unb 
gen  bie  ©Olfen  gefchrt  ift,  bie  Spi^c  jur  ürbc,  ocrniüftcte  einen  $hcil  bcr  («eiucinbc  am  18. 
ober  oud)  uingcfebrt ;  bicfelbcn  oeranlaffen  ein  3uni  IS39.  Born  SÄorgen  au  hatte  fieb  lin  ©c- 
@eräufd),  äbulid)  bem  eine«  Aarreu*  auf  einem  mitter  füblid)  oon  £b«teiiüö  gcbilbet  unb  jog 
Reinigen  BBege.  Sie  cntmurjcln  unb  cutblättern  fid)  gegen  10  Ubr  in  ba*  Ihal  jmifdjen  ben 
Säume,  jerfrijuictteru,  fpaltcn  fie  unb  fdjlcubem  gclu  oon  ttcouen  unb  bem  oon  (ihntenap  ©ie 
bicfelben  meit  fort ;  fic  roerfen  Käufer  um,  bedcu  Wolfen  maren  jiemlid)  l)od);  unb  ttudjbcm  fic 
fic  ab,  fdjlcubcru  ba*  Stcinpflaftcr  fort  unb  jer-  ftd)  bi*  über  ba*  öftlidjc  linbe  bc*  Dorfe*  oer- 
ftöreu  ober  jerbredjeu  alle*,  ma*  fid)  auf  ihrem  breitet  hatten,  (tauben  fic  (HO.  ©er  ©onner 
SBege  nubet.  Dft  fd)ütten  fic  Stegen  ober  *>agel  rollte;  ba  erhob  fid)  gegen  Süb  ein  ^oeife*  l^c- 
au»,  oft  fmb  fic  auch  oon  fugelförmigen  §cucr-  roittcr,  ba*  jiemlid)  fdjucQ  herauf jog  unb  jroar 
moffen  begleitet,  fd)leubern  SBli^c,  lafien  ©ouuer   gegen  bicfclbe  Gbcue  uub  benfelbcn  vuflcl.  tn 
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bem  6nbe  ber  Cbene  über  goutenat)  angelangt, 
folgte  eine  3eit  be«  Stillftanbe«  gegenüber  bem 
erften,  oa«  burd)  feine  $öbe  e«  bcl)errfd)tc.  ©abr- 
fdjciulid)  waren  beibe  mit  gleicher  ßleftricität 
geloben,  $ud)  im  jroeiten  ©eroitter  blatte  fid) 
ber  Bonner  hören  laffen,  al*  fid)  plöfclid)  eine 
ber  unteren  ©olfeu  $ur  Srbe  fentte  unb  jebe 
Cjplofiou  aufzuboren  fdjten.  eine  merfroürbige 
fcnjiefjung  fanb  ftatt;  alle  leisten  Äörper,  aller 
©taub  be»  Crbboben*  erhob  fid)  gegen  bie  ©pifce 
ber  ©olfe,  ein  anbaltenbe*  Mollen  liefc  Heb  hö* 
reu,  «eine  ©olfen  fprangen  unb  breiten  fid) 
um  beu  umgefebrten  Äegel  unb  ftiegen  fd)nell 
auf  unb  ab.  Die  im  60.  ber  Xrombe  ftebenben 
«Bäume  mürben  auf  ber  ifjr  jugeroenbeten  ©eite 
mit  beroegt,  bie  anbre  #älfte  berfelben  blieb 
rutng.  Die  Xrombc  fließ  barauf  in«  tfjal  hinab, 
nad)  Dem  Ctnbc  dou  ftoutcuao,  roo  Bäume  läng« 
eine«  roafferlofen,  aber  nod)  feudjten  Bache*  gc- 
pflanjt  ftanben;  naebbem  fte  %üe*  jerbroajen 
unb  eutrourjelt  hatte.  überfd)ritt  fie  ba*  3.b,al 
unb  näherte  fid)  anberen  Bann  ■  ^flanjungcn, 
roeldje  fte  ebenfalls  jerftörte.  Dort  hielt  fte  ei- 
nige SKinuten  an ;  fie  mar  bi*  unter  ba«  erfte 
©eroitter  gelangt;  unb  biefe« ,  ba«  bid  babin 
ftill  geftanben,  fing  an  ju  roanfen  unb  fid)  nad) 
bem  5,b,ale  roeftlid)  Don  fcbäteuan  ju  beroegen. 
«llle*  auf  ihrem  ©ege  umftürjenb ,  fajritt  fie 
nun  auf  ben  <ßarf  be«  ©d)loffc«  oon  Cbdtenaö 
lo«,  ben  fte  in  eine  Stätte  ber  Berroüftung  Oer- 
roanbelte.  Kur  bie  jüngften  Bäume  am  £nbe, 
roeldje  ftdj  außerhalb  ber  Irombe  befanben,  blie- 
ben flehen;  bie  dauern  mürben  umgeroorfen; 
©djlof»  unb  «Padjtrjof  oerloren  ibre  Dächer  unb 
©ebornfteiue.    Bäume  rourben  auf  1(H)U  ftufi 
©eite  fortgefdjleubert,  Balten  unb  3iegel  auf 
mehr  al«  15<m)       Karbbem  bie  Xrombc  *lle« 
oerroüftet  batte,  flieg  fie  ben  #ügel  nad)  Korben 
hinab,  ftanb  über  einem  leidjc  ftiH,  roarf  bie 
#älfte  ber  Bäume  um  unb  troefnete  fie  au», 
töbtete  alle  ftifä*.  0in8  la«flfam  läng»  einer 
©ciben.*llec  hin,  beren  ©urjeln  in«  ©affer 
reichten,  unb  oerlor  auf  biefem  ©ege  einen  gro- 
ßen Xbeil  ihrer  Wu*bel)nung  unb  ©eroalt.  Kod) 
langfamer  beroegte  fie  fieb  barauf  in  eine  ttbene, 
unb  enblid).  in  300U  fcujj  Entfernung  t>on  ba, 
tficiltc  fte  ftdj  bei  einer  Baumgruppe ;  ber  eine 
£beil  erhob  fid)  ju  ben  ©Olfen,  ber  anberc  jer- 
ging  über  ber  (£roe.  3We  oon  ber  irombe  be- 
rührten Bäume  geigten  biefelbe  eigentümlich- 
feit:  aQer  Saft  roar  oerbunftet.  Da«  #olj  roar 
au«getroctnet,  al«  roenu  e«  24  ©tunben  in  einen 
Barfofen  oon  12°  gehalten  roorben  märe.  Diefc 
unermeßliche  Wenge  oon  Tauft .  in  einem  Vu- 
genblicf  gebilbet,  hat  nur  burd)  ein  3erbred)cn 
be«  Baume»  entroeid)en  tonnen;  unb  ba  bie 
^ol)faferu  in  ber  Sänge  weniger  feft  jufammen- 
galten,  al»  in  ber  Breite,  fo  pnb  bie  Bäume  in 
einem  Xbeile  be»  ©tamntc«  ber  Sänge  nad)  in 
©tücfe  jerf palten. 

(Sine  ©afferbofe  würbe  1756  roäbrenb  ei- 
ner  oollfommencn  ©inbftiQe  1U0  bi»  120  ^ufs 
oon  einem  ©d)iffe  entfernt  beobaebtet.  ©ie  be- 
ftanb  in  einem  umgeter)rten  Xegel ,  ber  mit  fei- 
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©ie  ging  fo  nafje  am  ©d)iffe  oorbei ,  ba|  ein 
oon  ihr  au»gebcnber  beftifler  ©inb  beutlid)  be- 
merft  werben  tonnte  in  ber  ©affcrflädje  mad)te 
fte  eine  *u»()öblung  oon  6  Durdjmeffer,  er- 
ieugte  einen  großen,  burd)  ba*  ftortfdjleubern 
De»  ©affer»  ungleidnuaftigcu  King,  wie  wenn 
ein  mädjtigcr  Blafebalg  fenfredjt  aegen  ba» 
©affer  bliefe,  unb  licfc  ein  oernehmlid)C»  3ifd)cn 
hören.  Deutlid)  roar  ein  Kaum  oon  7  %.  uoi- 
[djen  bem  unteren  (Snbe  be»  Äegel»  unb  bem 
SReere  roahrjunehmen,  fo  bafi  alfo  fidjcrlid)  fein 
©affer  in  Den  Äegel  hinaufgetrieben  rourbe. 
Derfelbe  Beobachter  fah  anbere  Iromben ,  aber 
nidjt  fo  nah« ;  feine  reichte  foroeit  iur  ©affer- 
fläche  h»»«b,  einige  hatten  eine  fetjr  geneigte 
«d)fe,  felbft  eine  bogenförmig  gefrümmte,  unb 
bei  feiner  rourbe  ©affer  aufgefaugt.  Bei  oöüig 
ruhigem  ©etter  trifft  in  ber  Käf)e  foldjcn  Phä- 
nomen» ein  hef"8«  ©inbftol  ein  ©chiff  unb 
legt  c»  um,  übcrfdjüttct  e»  aud)  wohl  mit  fiipcm 
©affer. 

Die  ©irfungen  ber  % romben  auf  ba»  ©af- 
fer ftub  breierlei :  fdjmu^igc»  ©eroölf  erhebt  ftet) 
weithin  unb  oerbinbet  fid)  mit  ber  herabfom- 
menben  ©olfe;  ba»  ©affer  unter  ber  irombe 
wirb  unter  roirbelnber  Bewegung  cingebrüeft, 
unb  ©affer  wirb  in  bie  $>öb,e  gehoben.  Oft  ifl 
e»  nicht  ein  Dom  ©affer  auffteigenber,  fonbern 
ein  umgefehrter  Äegel,  beffen  untere«  önbe  frei 
mitten  in  bem  Dampffrcife  ju  ftehen  fd)cint, 
welcher  bie  barunter  befinblidje  ©affer-Depref- 
fiou  einfaßt,  ©enn  bie  Witte  ber  aufgehobenen 
©nffcrfäule  ooU  ift,  erfcheint  ba»  «Dieteor  roie 
ein  Pfeiler,  roelcher  bie  herabfommenbe  ©äule 
ftüfct.  Da»  ©etöfe  ift  febr  oerfd)ieben,  oom  3i- 
fchen  einer  ©cblange  bi»  jum  fdjrocren  Köllen 
eine«  ftarren»  auf  einem  ©teinbammc;  badfelbe 
ift  auf  bem  Sanbe  ftärfer,  al«  auf  bem  SReerc, 
unb  auf  troefnem  Boben  ftärfer,  al«  auf  feuch- 
tem. —  ©obalb  bie  Berbinbung  jroifcben  ©öl- 
ten unb  SReer  hergefteüt  ift,  roeldje  juroeilen  nur 
in  einer  fcntjäufung  fleincr  ©ölten  ober  Dampf- 
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moffen  bcftcbt ,  bctnertt  man  eine  große  Beroe-  öon  BKfe,  Bonner  ober  onberen  leurf)teubett  <lr- 

gung  unterhalb  bcr  unteren  3Solfe  über  bem  fdjeinunQen  begleitet.  —  10  baben  ©egenftänbe. 

SRcerc  ober  bem  (irbbofccn;  e$  entftebcn  öuft-  gegen  ben  SBinb  fortbewegt.  —  16  (7  auf  bem 

ftröme  oom  Umfange  jum  SRtttelpimftc  ober  Speere  nnb  9  auf  bem  Sanbe)  tjaben  #agcl  au*- 

lungefebrt,  bieeine  heftige  $relmng  oeranlaffen.  gefdjürtet.  —  6  ftnb  in  eine  roolfenlofe  «tmo- 

bie  aber  alleroingS  bei  iromben  febjt,  roelcbc  fp^äre  gergangen,  olme  baß  ibneu  ein  6 turnt 

mitten  in  einer  oöUigcn  ©inbftitlc  entfteben.  ooraufgegangen  märe.  —  3  auf  bem  SReere  ba- 

©croölmlid)  begleiten  bie  Irombcu  Blifc,  Don-  ben  füße«  SPaffcr  aufgefdmttet,  obroobl  fte  auf. 

ner,  #agel  unb  Stegen;  aber  aud)  oljne  6djall  fteigenb  roaren.  Sei  breien  fab  man  bie^epref- 

unb  olme  fiidjterfajeinung  mag  bod}  Glertricität  fion  auf  ber  SBMfcrflädje.  2  bienten  al*  Ber« 

bie  oerftedte  Urfadjc  bcr  Bewegungen  fein.  mittler  jroifcbcn  jroei  SBolfengruppen.  ©ei  15 

Unter  1  H>  oerglidjeiieu  iromben  roaren  fab  man  ba*  Waffer  aufzeigen,  bei  8  berabfom- 

29  (II  auf  bem2Rcere,  1**  auf  bem  ifanbe),  men.  Sei  S  bat  man  Sdjroefelgcrud)  bemertt. 

roeldje  eine  anbaltcnbc  brebenbe  Bewegung  jeig-  3n  «  fcällcn  bat  man  mehrere  irombeu  311  glei- 

ten.  —  22  (9  auf  bem  Gaffer  unb  l  >i  auf  bem  d)er  Seit  beobadjtct.  'i  \  boben  befonbere  Werf- 

ßaube)  batten  feine  innere  Bewegung.       41,  roürbigfeiten  geboten,    ©ine  roar  eine  brei- 

(Iii  auf  bem  SKaffcr,  2'»  auf  bem  Uanbe)  roaren  facbe. 

5Dte  eine  ber  aufgehellten  Jljeorien  fü^rt  bie  ©rfdjeinung  ber  Jrombcn  ganj  auf 
cleftrifebe  SBirffainfcit  jurücf ;  nad)  bcrfelben  ift  eine  irombe  ein  unboUfommenet  ßeiter 
jwifd)cn  ben  ©ewitterwolfen  unb  bcr  6rbe;  ba«  ©etöfe  muß  man  einer  Wenge  bon  ftel- 
nen  ©ntlabungcn  jufebreiben,  beren  3ntenfttät  mit  ber  Seitun gefäfngfeit  ber  ©toffc  ftcfc 
änbert;  ba&cr  ift  e&  auf  bem  leitenben  SBaffcr  gering,  auf  ber  fdjlccrjt  lettenben  troefnen 
©rbc  üiel  bcbcutcnbcr.  ®ie  ßuftftröme  finb  banadb  erft  folgen  bcr  cleftrifeben  Stnjie&ung 
unb  «bftoßung,  alfo  Siebenfache.  9tod>  ö*ptj*  J^corie  bagegen  ftnb  bie  ßuftftröme  ba*  eigent- 
lich ©irffamc,  unb  bie  Sromben  reiben  ffcb  bemnacb  an  bie  Orfane  unb  Sornabo«.  »ach 
<5*ptj*  Beobachtungen  ftcb,t  e$  feft,  baß  bie  ßuft  fta)  bei  ben  Sxomben  dorn  Umfange  naa? 
ber  Witte  bewegt;  baß  ftdj  in  ber  Witte  eine  tegelförmige  SBolfe  bilbet,  rocla^e  mit  bet 
©pifie  ben  Boben  ober  ba«  Weer  berührt;  baß  ba*  Barometer  im  3nnern  be*  Weteorö 
zuweilen  60"""  niebriger  freist ,  als  an  ben  föänbern;  baß  e*  im  ganjen  Umfange  bet 
$rombe  eine  gefcbloffene  Wantcl-JRcgion  giebt,  in  welcher  ba*  Barometer  normalen  Stanb 
tjat,  unb  baß  baÄfclbc  außcrljalb  um  10  bie  20mm  tp^cr  ftcb,t;  baß  Tia)  in  ber  Witte 
ein  unglaublid)  fdjneU  auffteigenber  ßuftftrom  beftnbet,  bcr  in  großer  ^ör>c  einen  Cumu- 
lu8  erjeugt  unb  Bcranlaffung  ju  9tcgcn  ober  #agcl  giebt,  bie  felbft  oott  Bli^cn  begleitet 
werben ;  cnblid)  baß  ba*  Wcteor  feinen  Ort  oeränbert. 

Qa0cl.  3u  Römern  erfrarrtc  5Baffcrtropfcn  faflen  aU  da  gel  rjerab.  (Sin  ^>agel- 
forn  befielt  amiöljnlicb,  auö  mebreren  ©djiajten  burdpft cbjigcn  (SifcS  um  einen  roeißen,  un« 
burd)rtd)tigcn  Äcrn ,  bcr  nichts  al*  eine  @ä)necflocfe  ift ;  jurocilen  ftnb  bie  6d)id)ten  ab- 
mcdjfclnb  burdjfidjtig  unb  unburdjfidptig.  Äörncr  tjaben  bie  ®rößc  bon  ©rbfen  bis  3U 
bcr  oon  f>üb,ncrcicrn,  felbft  ju  bcr  einer  §auft  (24  bi*  26  öt^.  fd)roer);  bie  größeren  ftnb 
birnf örmig  ober  poranübalifd),  mit  conuejer  ©runbfläd;c ;  ober  ähneln  einer  planconoc^en 
ßiufe;  glcitbjcitig  fallenbc  Börner  b,aben  meift  bicfclbe  ©eftalt  unb  ©truetur.  —  Bor 
bem  fcallcn  beft  ^agcl*  oemimmt  man  ein  ©eräufa),  wie  wenn  ein  ©ad  mit  Hüffen  ge- 
fdjüttclt  wirb ,  unb  oft  begleitet  batfefte  2)onncr,  wie  benn  überhaupt  elcftrifdje  ©irfun- 
gen  immer  babei  warjrjunelmtcn  finb;  bei  ?lnnäb,crung  einer  #agelwolfe  änbert  ba» 
(Slcftromcter  oft  bas  3cidpcn  unb  jeigt  große  Uuterfa)iebe  in  ber  3ntcnfität  ber  (Slcftriei- 
tat  an.  ^»agcl  fallt  bei  un&  bei  weitem  am  bäufigften  in  ben  grübling8«Wonatcn  unb  in 
ben  b,cißcftcn  Jagc^ftunbcn;  in  ßnglanb  am  meiften  im  SSinter,  in  JÄußlanb  am  meiften 
im  Sommer.  Selten  fällt  er  im  rjofycn  Horben,  wo  ©raupel  ober  Stiefel  tjäufig  ift,  unb 
in  ben  Tropen.  3n  Sumana  fennt  man  it)n  nid)t,  wo^l  aber  in  bem  r^ö^er  gelegenen 
Garaca*;  in  ?ßcru,  Wejico,  ^Ibifftnien,  in  ®efr)Än  ift  er  beobachtet.  3uweilcn  fällt  er  au$ 
Sladptg  unb  oor  6onnen-?lufgang.  Cr  ge^t  ben  ©cwitter-9tcgcn  oorauf  ober  begleitet  fic, 
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feiten  folgt  et  tljnen.  S)ie  §ageltoolten  ftnb  gewöbnlid)  fe&r  biet  unb  bunfel,  jerrtffen, 
unrege tmdfig  unb  wenig  l}od) ;  SBergbewobner  fe&cn  oft  unter  ftd)  bie  ©olfen,  weld)c  ben 
Stbälern  Hagel  bringen.  SKcift  bauert  ein  Hagelwetter  nur  einige  SWinuten,  aber  e$  fällt 
babei  juweilen  eine  ungeheure  Wenge  <&ife* ,  ba*  bie  ©ebirgawäffer  oiel  fd)neHer  unb 
bötjer  anfc&wellen  mad)t .  al*  ber  Regen.  —  Sor  bem  ^ogcl  get^t  in  ber  »egel  eine 
brüdenbe  ©a)wüle  unb  SBinbftille  l>er;  tym  folgen  oft  ftarfe  $la$rcgen  unb  eine  Sage  lang 
anbaltenbe  niebrige  Temperatur.  3ebe*  ftärfere  ©emittcr  in  ben  «llpen  bringt  loccilc  £a- 
gelfäUe  unb  jwar  bis  ju  ben  größten  $ö^en;  weit  Oerbreitete  Hagelwetter  folgen  in  ber 
{Regel  ben  SBorftufen  ber  ©ebirge,  wie  benn  überhaupt  bie  tneiften  $agelfätte  nur  eine 
formale,  aber  oft  fetyr  lange  3one  treffen.  —  SBenn  eine  breite,  fe&r  falte  Suftmaffc  in 
eine  ruhige,  fjeifce,  alfo  Oiel  geud)tigfrit  ent^altenbe  einbricht,  fo  erfolgt  längft  ber  ganzen 
®crübrung8banbe  eine  plö|lia)e  Jemperatur«(5rniebrtgung  unb  ein  $lu8fd)eiben  ber  $eud)« 
tigfett;  bie  ®unftblä*ä)en  gefrieren  unb  bilben  ©c&necflocfen;  ber  fogar  unter  0°  erret- 
tete ©afferbampf  fcfct  fld)  auf  biefe  ab  unb  erftarrt  ju  Gid  unb  bie  faQenben  Äörncr  Oer* 
gröfre™  fid)  in  fold)er  Seife  mein:  unb  me&r;  bie  babei  wirffam  werbenbe  ©leftricitöt  er- 
zeugt ©ewitter-ttrfdjcinungen.  $>a* $ag.dnuUe*ani  13. 3ul(  1788  entftanb  bureb  einen 
oon  IR9B.  einbred)cnben  falten  SBinb ;  ber  lange  Serü^rungSftria)  ^atte  baber  eine  barauf 
fenfrecfcte  Richtung,  oon  ©SB.  uad)  #0.  ®ie  Hagelbilbung  gcfd)al),  öielletd)t  roeil  bie  falte 
©d)id)t  niefct  borijontal  einfette,  juerjl  bei  ben  #örenäen,  aber  fa)nett  weiter  nad)  #0., 
bt&  na<b  fyoüanb  unb  jur  Oftfee  hinauf  ;  ber  toellenfönnigc,  oom  Hagel  getroffene  ©tretf 
batte  im  6®.  eine  »reite  oon  4  ß.,  im  »0.  eine  oon  2  Sicuc«;  weiter  nad)  60.  folg- 
ten mir  Wegen,  weil  bie  ftarfe  Sempcratur-Differenj  burd)  »crmifd)ung  gemilbert  war,  im 
9t.  fdjneller  al*  im  ©.  $er  6treif  war  in  ein  fübwef!lid)e*  unb  ein  norböftlid)e*  ©tücf 
getbeilt,  beibe  faft  parallel,  unb  burd)  einen  5  ß.  breiten  ©trid)  getrennt,  in  weld)em  nur 
9kgen  fiel,  lieber  biefem  ©triebe  Ijatte  alfo  eine  Sifurcation  bcö  falten  ©trome«  ftatt  gc- 
funben.  —  ©otd)e  Streifen  treffen  öfter«  biefelben  Orte  wieberbolt,  wä^renb  anbere  natje 
nie  oerwüftet  werben,  ©o  fyagelt  e$  nidjt  oft  im  mittleren  unb  oberen  SJeltlin,  aber  jiem« 
lid)  böufig  im  unteren  %tya[t  unb  bei  ö-biAüenna;  ba$  untere  Söalli*  t)at  feiten  ^»agel, 
aber  bie  SBcinbcrge  be*  ©aabt  werben  häufig  oerwüftet. 


£agt&lid)t.  ScbeS  2l>eild)en  ber  in  ber  Suft  fd)wcbcnben  ©toffe,  namentlich  bie  au« 
fccrorbentlid)  f leinen  SBaffer-  ober  £unftrugcld)en,  ^ält  einen  Xr>cil  beft  barauf  fallenben  Sieb- 
te* auf,  wirft  cä  jum  i^eil  jurücf  unb  jerftreut  e8.  ®tefe  SReflcjton  unb  ^iffufiou  bewirft 
bie  2age*bellc;  bei  oollfommcn  bura)fia)tiger ,  reiner  Suft  würbe  ber  Himmel  abfolut 
fdjwarj  erfd)cincn ;  bie  Suft  wirft  aber  ba*  Sid)t  fo  ftarf  jurüd  unb  oerbreitet  eine  fold)c 
HcUigfeit.  bafr  bie  ©ternc  nid)t  ftd)tbar  unb  wir  aueb  im  ©chatten  ju  fe^cn  im  ©tanbe 
ftnb.  3c  freier  bie  fiuft  oon  ^unftfügela)en,  befto  intenftoer  ift  bie  unmittelbare  ©irfung 
ber  ©onnenftraljlen  unb  befto  geringer  bie  allgemeine  j£age$l>elligtcit.  2>cmnaa)  gewahrt 
man  in  ber  bünnen  Suft  tyo&er  ©ipfel  nid)t  nur  einen  fa)war$blauen  Himmel  unb  eine 
fd)wäd)cre  allgemeine  Beleuchtung ,  fonbern  aud)  einen  bebeutenben  Contraft  in  ber  Hd- 
ligfeit  ber  oon  ber  ©onnc  befd)icnencn  ©teilen  unb  ber  belasteten ;  ein  llntcrfc^icb ,  ber, 
wie  wir  fcr)en  werben,  fid)  aud)  nod)  weiter  barin  audfprid)t,  baß  bie  ©onnc  in  ben 
erfteren  ftcd)enb  l^eiß  ift,  wä^renb  e8  in  ben  bcfd)attcten  auffallenb  falt  ift. 

f  ärbe  fcer  Cuft.  S)ie  garbc  ber  Suft  crfd)eint,  wenn  wir  ben  unbebeeften  Himmel 
anblicfen,  blau,  aber  fie  ift  unter  oerfd)iebenen  Umftänben  oon  fcl>r  oerfd)iebener  2mten* 
fttät;  auf  ^o^jen  Sergen  ift  fie  weit  bunfler,  al8  in  ber  öbene;  in  wärmeren  Sänbern  oiel 
tiefer  gefärbt,  ald  weiter  oom  ttequator  entfernt;  auf  bem  Öanbe  bunfler,  al*  in  gleicher 
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geoQtap|lf<f>er  ©reite  auf  betn  SDteerc;  im  3entth  ift  ba$  »lau  bunfiei,  als  nach  bem 
forijonte  t)in;  ju  SRittog  bunfler  al*  am  ÜRorgen  unb  Slbenb.  5)ie  üerfd)iebenen  Grabe 
ber  »läue  hat  man  oerfud)t  mit  Snftrumenten  ju  meffen,  wcld)e  man  ©banomcttr 
genannt  hat,  bie  aber  nur  fehr  unfichete  unb  unooHfornmene  Stefultate  geben,  ©auffure 
hat  oom  SBeifr  bi*  jum  buntelften  Äobaltblau  51  3wifd)enfiufen,  Grabe  genannt,  unter- 
trieben unb  auf  bem  Rapiere  ^ergefteüt,  bie  it)m  jum  »ergleid)e  mit  bem  »lau  bc§  Gim- 
mel* bienten.  ©anact)  fchäfct  man  ba&  gewöhnliche  »lau  be*  Gimmel«  ju  $ari*  auf  16°, 
bad  unter  ben  Sropen  auf  23°;  auf  bem  3Kont  »lanc  fanben  fleh  39°,  auf  bem  $if  tum 
Teneriffa  (na*  «.  o.  $umbolbt)  41°,  auf  ben  «nben  in  mehr  al*  18000  fr  £öhe  46°; 
in  1°  $öt)e  über  bem  fcortjonte  fanb  berfelbe  3°,  in  60°  #öbc  22°.  —  SHefcS  »lau 
bei  $immett  Wirb  burd)  bie  in  ber  ßuft  fchrocbcttben,  jahllofen  Keinen  Staffcrfügelchen 
gebilbet  3ebe*  tfügeldjen  frrat)lt  ringsum  äufiereS  9teflejlid)t  au*,  aufierbem  £id)t  ber 
erften  unb  ^weiten  inneren  fteflegion  in  einem  nna;  oben  gerichteten  Äegel;  unb  biefei 
fämmtlid)e  Sicht  ift  Durchgängig  tueifi  mit  überf d)üffigem  3  n  b  i  g  o.  üRit  biefem  fiidjtc 
beftrat)lt  jebe  Kugel  bie  fte  umgebenben,  beren  jebe  ba9  auffalicnbe  Sicht  noch  blauer 
gefärbt  jurücf  giebt  *).  ßicbtfrrahlen,  welche  einen  weiten  SBeg  burch  bie  unteren,  bichteren 
fiuftfchid)tcn  machen,  jeigen  bagegen,  al*  burch  bie  Saffcrfügclchen  hindurchgegan- 
gene, eine  tief  gelbe,  tief  inS  9totl)e  fpielenbe  fcärbung.  Daher  erfcheinen  ©onne  unb 
ÜRonb  bei  ihrem  «uf-  unb  Untergänge  gelbroth  gefärbt,  inbem  baft  ßidjt  berfelben  oom 
fcortjonte  t)er  einen  etwa  12%.  ober  oielleicht  15-  bift  18mal  fo  großen  ffieg  burch  ßuft- 
fchichten  ju  nehmen  hat,  al*  Dom  Senith  her.  SHefe  fcärbung,  fowie  bie  btf  SWorgen- 
unb»benbrolhe«,  rührt  bon  bem  in  ber  Htmofphäre  enthaltenen  ©afferbampfe  h«. 
Daher  beutet  bie  %benbrött)e  auf  ein  HuSfcheiben  be*  SBafferbampfrt ,  ber  fia)  bann  nie* 
berfdjlägt,  unb  auf  fd)öne8  SBetter  am  nächften  Sage ;  bie  SKorgcnrdtbe  bagegen  auf  ein 
fo  großes  Uebermafc  an  fceuehtigfeit ,  ba|  burch  beren  »erbichtung  in  ben  oberen  ßuft- 
fchichten  ©olfen  entfielen .  unb  baher  auf  fehlere«  SBetter  für  ben  Sag. 

Die  ßuft  abforbtrt,  wie  alle  burchfichtigen  Äörper,  einen  2:r)eil  ber  burch  fie  hindurch- 
faUenben  ©onnenftrahlen;  unb  jwar  fann  man  annehmen,  ba&  ein  bfrecter  fiicbtftrahl 
etwa  %  feiner  Sntenfttät  oerloren  habe,  wenn  er  ju  un«  gelangt.  Die  Schwächung  ift 
noch  bebeutenber,  wenn  ber  Strahl  bom  $orfjonte  fommt;  er  höt  °ann  nia)t  mehr  Vs 
feiner  utfprünglid)en  ßeudjtfraft,  fonbern  nur  */100  ober  "/100,  unb  baher  fann  man  in 
bie  ©onne  bliefen  wenn  fic  am  #orijonte  fleht.  Die  Gegenwart  oon  fünften  in  ber  Sit- 
mofphäre  änbert  natürlich  ben  Grab  ber  Durchflchtigfett;  unb  um  benfetben  annähernb  ju 
beftimmen,  hat  man  Diaphanometer  conftruirt,  ähnlich  wie  bie  (Snanometcr. 

2tbcnbbämmcnmg  (fr an?,  brune)  unb  Alpenglühen.  Der  atlmählige 
Uebergang  üon  Stacht  unb  Sag  (in  ben  höheren  geographifd)cn  »reiten)  heilt  bie  Däm- 
merung (crepuscule).  ©enn  fid)  am  Slbenb  bie  ©onne  bem  weftlldjen  Gimmel  nähert, 
färbt  fleh  biefer  gelb  ober  rötlich,  wät)renb  bie  Färbung  be«  Senith*  erblaßt  unb  ber 
Cft'$immel  heUer  wirb,  ßc^terer  wirb  bei  Annäherung  ber  ©onne  an  bem  #orijont  roth, 
am  intenfioften,  wenn  bie  ©onne  unter  bem  $orijont  ücrfd)winbct;  biefc  gärbung  ift  8te- 
fultat  be*  größeren  ffiege«  ber  fiichtftrahlen  b  u  r  a)  b  i  e  « t  m  o  f  p  h  ä  r  e ,  ber  oom  SBcft  jum 
Oft  minbeflen*  25mal  fo  gro^  ift,  all  oom  Benith  herab.  $ae  8tott)  geht  in  ^urpurroth 
über,  mährenb  im  ffieften  bie  Färbungen  alle  3wifchenfrufcn  jwifchen  ©elb  unb  Dunfei- 


•)  9Jad)9ftti<ffn  in  tinft  ft$r  groien,  ^«flfalif*»ma«6tmatif*fn,  unflebrutftfn  %tbtit  meint*  ftligen 
««teti,  kte  Diitctcr«  X.  9.  ».  JUvtttn :  «Die  garten  \>ti  «imtnet«  unb  ber  »tmoft^Äte.  1853. 
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rott>  geigen ,  ßa)  aua)  mit  bem  Slau  bei  ßuft  naa)  bem  Senity  $tn  ju  ©rün  mifa)en. 
Später  erfa)eint  im  Often  ein  buntle*  Segment,  oon  einem  leuä)tenben  Sogen  urnjogcn, 
ber  an  ba*  Äot$  grenjt  fciefeS  Segment  ergebt  fia)  immer  me&r,  je  tiefer  bie  Sonne 
ftnft,  benn  ei  ift  ber  Chatten ,  weisen  bie  (Srbe  auf  ben  unteren,  Mageren  S&eil  ber  «t- 
mofp&äre  roirft;  e«  ift  bläulia)oiolett.  ®er  ©ipfel  be*  Segmente*  ift  ber  Sonne  gegen- 
über, unb  roenn  bie  Sonne  noa)  nta)t  tief  unter  bem  ^orijonte  ift  unb  bie  Suft  bunft- 
rela).  fo  fönnen  ba*  «otf>  im  ©eften  unb  im  Often  ineinonbcr  fliegen.  Allmä&lig  fteigt 
ba*  grau  roerbenbe  Segment  be*  Often*  bU  jum  3enitl>,  unb  wenn  e*  bcrfä)winbet,  ift 
ber  Gimmel  gleia)mÄfrig  grau  unb  bie  9taa)t  beginnt,  ffienn  bie  Sonne  iiia)t  bcbeutenb 
unter  ben  $orijont  tauä)t,  fo  bleibt  im  fficften  eine  f>ettc  Stelle,  wela)e  auf  ber  nörblia)en 
«pcmifp^äre  aUmä&lig  naa)  St,  auf  ber  füblia)en  naa)  S.  rüdt,  fo  rote  bie  oerbccfte  Sonne 
weiter  rüdt. 

3m  f>oa)gebirge,  unb  namentlich  in  ben  Alpen,  bemetft  man  häufig,  ba&  bie  Sa)nee- 
gipfel,  naa)bem  fte  tyre  rotlje  ftärbung  mit  ber  grauen  oertaufa)t  ^aben,  noa)  einmal  er* 
glühen,  ba*  fogenannte  Alpenglühen.  ©8  beginnt  unten  am  Serge  unb  rüdt  f>öb,er 
naa)  bem  ©tpfel ,  je  ^offtx  ba*  buntle  Segment  baljinter  lunauffteigt  ÜÄetyrere  Seobaa)- 
ter  ertlärcn  e*  al*  ben  Sieberfa)ein  roty  gefärbter  ©olfen  unb  fünfte;  9tedcr  be  Sauf« 
fure  ift  aber  ber  Meinung,  ba|  bie  rotye  gärbung  nur  fa)einbar  oergangen  fei,  fo  lange 
ber  ba&inter  befinblia)e  &elle  Gimmel  gleiche  $arbe  &at;  bal  bemnaa),  wenn  ba«  buntle 
Segment  ^eraufrüde,  bie  ftt)waa;c  rottje  gärbung  auf  bem  bunflen  ©runbe  roieber  fiä)t- 
bar  roerbe,  auf  wela)en  fia)  ber  Serg  projicirt.  fcafr  nä&er  liegenbe  Serge  nod)  fpätcr 
roieber  erglühen,  al*  fernere,  roürbe  au*  bem  fa)einbar  größeren  ®efia)t6rotntel  berfelben 
not&wenbig  folgen,  ba  ju  biefem  Effect  ba*  buntle  Segment  noa)  $ö§er  am  $orijonte 
tynaufgerüdt  fein  mufr.  —  Sielleta)t  mögen  aua),  roie  weifce  Äaltwege  in  fetten  (Segen* 
ben  am  Sage  eine  fcüQe  roeifcen  ßia)te*  einfaugen,  bie  fie  in  ber  2)untel^eit  gleia)fam 
felbftleua)tenb  roieber  au*ftraf)len,  bie  SergcSfpifcen  eingefogene*  rot&e*  2ta)t,  roenn  e* 
intenfio  geroefen  ift,  im  ©unfein  roieber  oon  fiä)  ftra^len. 

9Kan  nimmt  im  Allgemeinen  an,  baß  bie  Dämmerung  oerfd)roinbe,  roenn  bie  Sonne 
17  bi*  18°  unter  ben  fjorijont  gefunten  ift;  aber  juroeilcn  fie&t  man,  befonber*  oon  Ijoljen 
Sergen,  naa)  ber  Dämmerung  im  ©eften  einen  gellen  Schein,  ber  bis  ju  30°  erge- 
ben tann,  roenn  bie  Sonne  aua)  fa)on  22  unter  bem  $>orijontc  fte&t.  Qiefer  ift  ein  8te- 
fler,  be*  unterhalb  be*  $orijonte*  befinblia)en ,  birect  oon  ber  Sonne  crleua)tcten  Äugel- 
Abfa)nttte*  ber  *ttmofpi|äre,  ber  al*  leua)tenber  Ädrper  wirft  unb  einen  jroeiten  ®äm- 
merung*-Sereia)  crjeugt.  35er  Sorgang  ber  Dämmerung  wirb  aHerbtng«  bura)  bie  3a&- 
rc*jcit,  bie  fiuftfärbung  unb  bie  ©olfen  mobificirt;  im  «agemeinen  aber  ift  er  ber  «rt. 
roie  er  fia)  au*  ben  Seobaa)tungen  auf  bem  fcaul&orn  ergiebt.  3>ie  Rofa-gärbung  be- 
ginnt oor  bem  fa)einbaren  Untergange  ber  Sonne,  roenn  beren  SKtttclpunft  noa)  1°  über 
bem  $orijonte  fte^t;  ber  2>ämmerung**Sogcn  ergebt  ftä)  im  Äugenblidc  beö  fa)einbaren 
Untergange*,  ge&t  naa)  25  ober  30  SRtn.  bi*  jum  Benitz  f>erauf,  unb  erreia)t  naa)  ebenfo 
langer  Seit  ben  roeftlia)en  ^orijont.  $ie  rot^e  Färbung  tann  noa)  naa)  bem  Untergange 
fortbauem;  bie  rotten  Straelen  fönnen  aber  nur  2uftfa)id)ten  bi*  jur  ^öl)e  oon  30000 
$n|  reflectiren :  eine  örenje ,  bie  weiter  naa)  9t.  niebriger ,  naa)  bem  lequator  ^in  noa) 
l)bf)tx  ift.  —  Sei  einer  bunfterfüdten  fiuft  ober  bei  t>oa)lfegenben  fünften  unb  reinen  un* 
teren  Sd)id)ten  wä^rt  bie  Dämmerung  lange.  3m  inneren  Afrtta ,  wo  bie  Suft  fe^r  rein 
ift ,  ift  fle  fe^r  lurj  unb  bie  9taa)t  folgt  fd)nell  auf  ben  Sonnen-Untergang ;  aber  in  ber* 
felben  $at  ba*  Sternen(ia)t  eine  2euä)ttraft,  ba|  eine  ^eHigteit  ä^nlia)  einer  fa)roaa)en 
©dmmerung  erjeugt  wirb.   3n  ben  tropen  bauert  fie  eine  Stertelftunbe  in  ft^ili ,  einige 
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VI.  Die  «uft 


9Jf  muten  in  Gumano.  —  ®ie  geroöijnhaje  bürgerliche  ^Dämmerung,  roa*  man  im 
gemeinen  öeben  fo  nennt,  roäbrt  ungefähr  Vt  fo  tonfl*  al&  bte  aftronomifa)e ,  meiere 
bauert,  bi*  bie  ©onne  18°  unter  bem  #orijonte  ift  örflete  bauert  alfo  unter  bem  SU- 
quator  etwa«  über  %  ©tunbe,  im  45°  etwa  */■  6t,  in  63°  Sr.  ctroa  l  6t.  in  72°  95r. 
etroa  2  ©t. ;  aber  freiließ  ift  fle  nad)  bem  Suftanbc  ber  «tmof^örc  roieber  oon  fe^r  oer- 
änberllc&et  fcauer.  —  G*  giebt  übrigen*  aueb  üielc  Orte,  roo  bie  Dämmerung  ju  3citen 
bie  ganje  Stacht  t)inburcb  roäbrt ,  nämliä)  mo  bie  ©onne  nid)t  ganj  1 8°  unter  ben  $ori- 
jont  gebt.  3n  $ari«  ift  j.  S.  jur  3cit  ber  ©ommer-©olfhticn  bie  öntfernung  ber  6onne 
unterhalb  bed  §orijontc*  nur  17°  42'.  unb  bemnaä)  tritt  feine  roirfliä)e  Stacht  ein. 

ittotgtntoämmcnina,.  Sei  ber  üRorgenbämmerung  (franj.  aurore)  finben  biefe 
©rfebeinungen  in  umgef Carter  ftolge  ftatt.  Sßenn  bie  ©onne  12°  unter  bem  f>orijonte 
ift,  48  9Rin.  oor  ibrem  Aufgange,  jeigt  fi$  im  £).  ein  rötl)lid)er  ober  orangefarbener 
©treif ;  bie  $öbe  be*  $ämmcrung*'Sogen*  ift  7°.  unb  bajmifrt)cn  ift  ba*  ©lau  befler,  al* 
am  übrigen  Gimmel.  Set  einem  ©tanbc  oon  10°  unter  bem  $orijonte  fängt  bie  gelbe 
3onc  an  ju  crfd)einen  unb  ic)te  f>öbe  erreicht  2°  30';  bie  $öl)e  be*  $ämmcrung*-Sogen* 
ift  12°.  ©tet)t  bie  ©onne  SM  unter  bem  #orijontc,  fo  rcidjt  ber  rotlje  Jt)eil  oom  #ori« 
jonte  bi*  1°  15',  unb  barüber  ber  gelbe  bis  3°  10';  über  biefem  fängt  ba*  ©rün  an, 
faum  bi*  5°  ^öt)c.  3m  25°  ift  bie  ©renje  ber  Dämmerung.  —  SBcnn  bie  ©onne  5  unb 
3°  unter  bem  ^orijonte  ftebt  unb  ber  $ämmcrung«-Sogcn  bura)  ba*  3cnltb  gegangen  ift, 
nie  früher  ober  fpäter,  erfdjeint  über  bem  @rün  ein  purpurrot!},  ba«  in  25°  £öbe  am 
intenfiüjten  ift  unb  nia)t  über  45°  gebt.  S)a*  Senitb  ift  blau,  ©er  ©egenbämmerung«. 
Sogen  liegt  in  1 0°  $öbe  unb  ift  blnugrau  mit  röt&licbem  ©cbeine.  —  3ft  bie  ©onne  2W 
unter  bem  ^orijoutc,  fo  gebt  ba«  öftltaV  Rotb  in*  ©clbe;  bie  obere  ©renje  be*  ©elb 
bleibt  noeb  immer  in  3°  15';  oon  ba  bi*  18°  erfd)eint  ein  fräftigere*  ©rün  al*  bi*^et. 
3m  SBcften  ift  ber  ©egenbämmerung«'Sogcn  3°  boa) ;  bi«  ju  1 5°  reid)t  bafc  Stotb.  — 
Seim  Aufgange  bot  bie  ©onne  meift  gelbe  ober  orangerotbe  gärbung ;  bi«  3°  reicht  ba« 
©elb.  oon  ba  bi*  22°  beutliape«  ©rün.  3m  ffieft  erbebt  ftd)  ein  ©elb  bi«  6  ober  7°  $öt)e. 
—  Sei  2°  #öbc  ber  ©onne  fyat  ba«  8totb  ben  £)ft-$immcl  ganj  oerlaffen ;  über  ber 
©onne  reicht  ba«  ©rün  bi«  25°  #öbe;  im  SSeften  ift  ber  Sogen  uerfa)rounben,  ba«  ©elb 
reiebt  noä)  bi«  3° ,  über  ibm  ba«  ©rün  bi«  1 0°.  —  Sei  4°  ©onncnbö&e  frft  aueb  ba* 
©elb  oerfd)n)unben ,  ba«  ©rün  bauert  tyäuflg  nori),  befonber«  im  SBcften  unb  fdjroinbet 
mebr  unb  mebr. 

U)fUrrameid)cn.  3>ie  $ämmcrung«ftrablen,  roclcbe  fieb  jumeilcn  geigen,  roenn 
ba?  Sonnenham  burtb  ©olfenlücfcn  fällt,  f ollen  Sorjeicbcn  be*  »egen«  fein;  aUerbmg« 
erfahrnen  fte  am  beften  beim  ©onncn-Untergange ,  roenn  bie  fiuft  mit  fünften  erfüllt  ift. 
Sßenn  ber  Gimmel  mit  letztem  <&umulo-©tratu«  beberft  ift,  erfajeint  er  aua)  roobl  ganj 
unb  gar  rotb,  unb  biefer  Suftanb  ber  Hhnofpbäre  ift  bem  äbnlia),  roclcber  ben  ©türmen 
Oorau«gebt.  ©o  tyat  man  in  bem  Änblicf  ber  Dämmerung  unb  ben  Färbungen  SBetter« 
$njeia)en  ju  finben  oerfuajt  SBenn  ber  Gimmel  blau  ift,  unb  ber  SBeften  naa)  ©onnen* 
Untergang  purpurrot b  erfa)eint,  fo  fann  man  auf  fa)öne«  Setter  reebnen,  befonber«  roenn 
ber  #orijont  glcicbfam  oon  einem  letebten  Äaudje  bebeett  ift.  ©ine  Dämmerung  mit  ein« 
Deinen  rotbgefärbten  Stalten  nacb  bem  Stegen  beutet  cbcnfaH*  auf  fa)öne*  SBerter.  Gin 
©elb  im  Seften,  ba«  fia)  roeit  binauf  jiebt,  lä^t  Wegen  für  ben  näcbften  Sag  oermutben. 
'Stegen  unb  ©türm  barf  man  erroarten,  roenn  bie  ©onne  btenbenb  roeifi  ift  unb  in  einem 
roeileu  fiicbtmecre  untergebt;  noa)  mebr,  roenn  fcirru*  am  Gimmel  finb,  bie  i^m  eine 
bleicbe  Färbung  geben,  bie  am  öorijonte  bunfel  ift,  unb  ein  graue*  »otb  mit  bunfclro- 
tben  Barrien  faft  bie  ©onne  oerbeeft :  bann  ift  bie  SRenge  be*  ffiafferbampfe*  in  ber  £uft 
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grof.  —  SBenn  bie  SWorgcnrötfK  in*  ®raue  fbielt,  fo  folgt  fd^öncö  Setter;  biefe  Fär- 
bung ift  fcolge  öon  ©tratu*,  welche  oor  ber  ttinwtrfung  bec  fteigenben  6onne  fc^winben ; 
baä  graue  Wbenbrotb,  bagegen  rürjrt  oon  CUrru*  t)rr,  meiere  fta)  übet  9taa)t  üerbta)ten 
unb  Wegen  üertünben.  (Sine  fein*  intenfiöe  9Rorgenrötf>e  ift  ein  8orjeia)cn  bc*  Wegen«, 
benn  fic  ift  $olge  öon  oielcm  conbenftrten  ©afferbunft;  e*  ift  bann  mafjrft&einlicfc .  bafc 
im  Saufe  bc*  Sage*  bie  auffteigenben  fiuftfäulen  bic&tc  ©olfenfa)iajtcn  bilben  werben. 

8lu*  bem  mittleren  ©crtb,e  beS  SDämmerungS-Söogcn*  lä&t  fiä)  annä^emb  bie  £>öl)e 
ber  BtmoMäre  beftimmen;  ift  biefer  17  ober  18°,  fo  folgt  eine  #öb,e  oon  ettoa  7,9  9». 
(15  fiieuc*)  f.  ©.  493.  Uebcr  btefe  £öt>c  b,inau«  ift  jcbenfall*  bie  9!tmof|>f}ärc  fo  Der- 
bünnt,  ba*  fic  feine  mcrflia)e  8tcfler,ion  meb,r  bewirten  fann.  *aa)  93iot*  genauer  «mit- 
telung  fann  bie  §ö&c  ber  «tmofpf>ärc  niajt  4SOOO  9Ketre*  b.  I).  6%  g.  SR.  übertreffen, 
©a*  wäre  alfo  V,M  bc*  ErblfalbmcfTer* ;  unb  ber  $laum  auf  einer  ^firftcf)  ift  bemnad) 
noä)  ju  biet ,  um  im  «8crr)ältni%  jur  <$rö$e  ber  §rua)t  eine  2$orftcUung  oon  ber  $icfc  ber 
fiuftyüfle  im  Skrb,ältni|  jur  ®rÖ|e  ber  Crbe  511  geben. 

atmofpl)änfd)c  Kcfcaetion.   $ic  armofpfiärifajc  fiuft  bricht,  wie  jeber  bura> 
fiebrige  Äörpcr,  bie  lHa)tftrab,lcn,  inbem  fic  bicfelben  oon  iljrem  ©ege  bura)  biefclbc  ablenft. 
$a  bie  ®ia)tigfcit  ber  oerfdjiebenen  ©tt)itt)tcn  eine  oer-  j?8 
fd)iebene  ift  unb  mit  ber  Entfernung  oon  ber  Crbe  ab-  ms  '  '  t 

nimmt,  fo  ift  biefer  ©eg  eine  gefrümmte  Öinie,  welche  f? 


fitt)  immer  me^r  biegt,  je  nä^er  fic  ber  Erbe  fommt.  3n 
$olge  biefer  aftronomtf  a)cn  Äcfraction  fajeinen 
und  bie  Sterne  Diel  r>ör)er  über  bem  $orijontc  ju  flehen, 
al*  e*  wirf  litt)  ber  $aU  ift;  benn  unfer  Hugc  fcjjt  ben 
Ort  bc*  Stern*  in  bie  Verlängerung  berjenigen  graben 
fiinie,  writt)c  in*  Äuge  fällt  <&jn  6tern  S  febeint  un*  alfo 
wenn  wir  un*  in  A  befinben,  in  S'  ju  fielen.  SHe  Sinie 
SA  ift  aber  in  ©irflidjfcit  feine  gebrochene,  fonbern  eine 
continuirlict)  gefrümmte.  $lua)  baf)  bic  ©a)cibc  ber  Sonne 
ober  bee  9Honbe*  in  ber  Stäfje  bc*  #ortjonte*  leicht  ju- 
fammengebrüeft  erfc&cint,  ift  eine  notbwenbtge  golge  bie* 


fer  ©tta&lcnbrcc&ung.  ©enn  bie  ©onne  im  Scuitf)  fte^t, 
ift  bic  »efraction  0,  aber  nad>  bem  ^orijoutc  &in  nimmt  I 
fic  ju-,  in  beffen  *äb,e  beträgt  fic  etwa  %°,  unb  ba  bic*  faft  ber  $ura)meffer  ber  ©onne 
ift,  fo  bewirft  bic  ©trarjlenbrcdbung,  ba*  wenn  ber  0  b  er e  ftanb  ber  untergebnen  ©onne 
ben  #orijont  in  ber  Slmt  berührt  unb  fic  wirflia)  untergegangen  ift,  wir  fic  no$  immer 
fo  fernen,  baM&r  unterer  8tanb  ben  fcorijont  berührt.  Cbenfo  ferjen  wir  ftc  aufgegan- 
gen, in  einem  Bugenblufe ,  in  welchem  fic ,  wenn  feine  Üuft  oorrmnben  wäre ,  nodj  ganj 
unter  bem  #orijonte  ftänbe,  alfo  oor  irjrem  wirf  liefen  Aufgange,  »ci  einer  SWonbfmftcr- 
ni^  jur  3eit  bc*  ©onncn-*uf-  ober  Untergange*  fann  man  bemnaa)  aua)  wob,l  belbc. 
©onne  wie  ÜRonb,  über  bem  ^orijontc  fet)en.  —  5Dic  barau*  f|erDorger)cnbc  Scrlängc« 
rung  beö  wahren  Sage*  beträgt  j.  ©.  in  $ari*  jur  Seit  ber  ©olftitien  9  Win.,  jur  Seit 
ber  Äcquinocticn  7  9Ktn.  91m  9torbpol  erfc^cint  bemnaa)  bic  ©onne  in  ber  §orijont- 
Ebene  nitt)t,  wenn  fic  in  ba8  gru^ling*-%equinoctium  gelangt,  fonbern  wenn  if)re  füblicöe 
S)eclination  nur  noa)  33'  ift  (f.  bic  folg.  SabeQe);  unb  fic  bleibt  bann  fi$tbar  bi*  ju 
bem  Scitpunftc  nad)  bem  ^crbft-Mcquinoctium,  wo  ir>re  füblid)c  ©eclination  me$r  al* 
33'  beträgt. 
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VI.  3>ic  «tift. 


SHefe  Srccbung  ber  ©trafen  änbert  ftcfj  mit  bem  Sarometerftanbe ,  mit  bet  Sem* 
peratur,  mit  bem  fceucfjtigf eingrabe  ber  Suft  gut  einen  SBarometerftanb  oon  760,7>,n 
unb  eine  Semperatur  oon  1 0°  6.  ift  bet  mirflta)e  Äbftanb  oom  Öenitrj  größer  als  bet 
fä)etnbare  um  bte  folgenben  Refraction*mertlje : 
©cfjeinbare  3emtb«$>tftan&.   «tnt.  Äefracrion.   ©a)einbare  Benit^^iftanj.   &tm  föefraerion. 


5° 
10° 
206 
30° 
40° 
50° 
60° 


5",l 
10  ",3 
21",2 
33",6 
48",9 
1'  9",3 
f  40",6 


70° 
80° 
85° 
87° 
89° 
90° 


2'  38",8 
5'  19",8 
9'  54",3 
14'  28",1 
24'  21f2 
33'  46".3 


©ärau*  iji  leitet  ju  erfetyen,  ba|  wenn  bet  Sentty-Slbfianb  eine*  Sterns  v  ©.  60° 
ift,  man  1'40"6  &tn)ujärjlen  mu|,  »eil  et  um  fo  üiel  ju  tjoa)  übet  bem  $orijonte  er- 
fe&eint;  man  erhält  bamit  ben  Öenitrj-Hbftanb ,  bei  ftcfc  in  bet  J&at  finben  mürbe,  wenn 
feine  «tmoftffäre  oorfanben  märe.  Bu  ©runbe  liegt  bie  Mnna&me,  baf  bie  ©trafen 
au8  einem  luftleeren  »aume  in  bie  «tmofp&äre  treten,  unb  ba|  bie  6a)id)ten  ber  teueren 
fcorijontal  übereinanber  (ogern.  ®er  Segler,  melden  man  bei  Sejlimmung  ber  Refraction 
begebt,  ift  inbef  oerfa)mtnbenb,  fo  lange  ber  Senttrj-Slbftanb  nia)t  grö|er  aW  75°  ijl  3ft 
bcrfclbe  aber  größer,  fo  ift  ber  SBertl)  ber  föefeaction  oon  ber  ©cfa)affen&cit  ber  unteren 
ßuftfa)ia)ten  abhängig,  bie  mannigfachen  SScränberungen  unterworfen  ftnb,  unb  fomit  toer* 
ben  bie  Stefultate  balb  ju  grof ,  balb  ju  tiein.  5Begcn  biefer  Unfia)er^eit  ftnb  bie  Slfrro- 
nomen  genötigt,  ein  ©ejtirn  etft  bann  ju  beobachten,  wenn  e6  me&r  aU  15°  über  bem 
§ori$onte  ftel)t 

fuftfpitQclung.  6a)iffer  unb  »eifenbe  in  Reifen  ttbenen  fcoben  feit  langer  Seit 
bemerft,  ba|  bem  £ori)onte  feljr  nat>e  ©cgenftänbe  oft  burd)  2id)tjtraf)len,  welche  fafl  ben 
Soften  jrreifen,  in  jmei  Silbern  übereinanber  erfajeinen,  oon  benen  einb"  aufrecht  unb  eind 
Derart  ift  9Ran  nennt  biefe  Ctrf^einung  Suftfpiegelung  (mirage,  looming,  ör&e« 
bung,  ©cegeficrjt).  6ie  jeigt  fia)  namentlich  fa)ön  im  unteren  Kegrjpten,  wenn  bie  Oon  ber 
€>onne  ert)i|ten  trodnen  6anbfläa)en  bie  barauf  liegenben  fiuftfa)ta;ten  ftarf  erwärmt  ^a> 
ben,  aber  fo,  baft  bie  gefteigerte  ölafticität  bcrfelben  bem  2>rucf  ber  barauf  liegenben  bies- 
teren ©djidjten  ba8  @leict/gemia)t  hält,  b.l).  fo  bafc  bie  warmen  £uftf$ia;ten  nicht  aufzeigen. 

gifl.  m.  SBenn  bie  ßuft  bewegt  ift,  erfebeinen 

bie  bura)  biefelbe  gefehenen  ©cgen- 
jtänbe  flimmernb;  aber  bei  ruhiger 
ßuft  ftet)t  man  aufer  bem  birecten 
Bilbe  ferner  öegenflänbc  noch  ein 
umgetehrte*  unter  bem  erfieren ,  aU 
wenn  bie  2tajtftra§len  oon  einet 

  3öafTerfläa>e  jurüdgefpiegclt  waren, 

bie  um  fo  täufa)enber  ijl.  alt  ße  aud) 
ben  blauen  §tmmel  jurüd  wirft  Sei 
ber  Annäherung  entfehminbet  btefeS 
bem  burftigen  SBanberer  fo  erwünfd)te 
S3ilb,  unb  er  gewat)rt  nur  ben  troef- 


B 
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nen,  bürren  ©oben,  SMe  Oon  A  auBgetjenben  ©trafen  werben  beim  Eintritt  in  ein  bän« 
nerrt  SRebium  oom  ßot^e  abgelentt  gebrochen  unb  fo  bei  jeber  barunter  liegenben  bfln* 
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neren  6d)id)t  In  gleicher  SBeife,  bi«  fle  in  C  reflcctirt  werben  unb  nun  in  einem  &$nli<$en 
9Bcge  und?  B  gelangen,  treffen  fle  bort  in  ein  Äuge,  fo  empfängt  bie«  nirfjt  nur  bie  bi* 
recten  Straelen  oon  A,  fonbern  aud)  ben  bon  C  fommenben,  fo  bafj  e«  ba«  umgetebrtc 
Silb  in  Ä  erblidt;  benn  ba«  Sluge  oerfe|t  e«  in  bie  Verlängerung  be«  legten  SBegeftücfe* 
be«  ©trabl«.  —  Slebnlie&e  ©rfd)einungen  finb  auf  9Reeren  unb  Hüffen  nid)t  feiten,  wo 
man  tfüftcn,  Serge  unb  @o)iffc  in  bie  fiuft  erhoben  erblidt.  ©d)iffe,  bon  benen  am  #o* 
rijonte  nur  erft  ber  Sopmaft  fiä)tbar  i|t,  erblicft  man  über  bemfelben  in  einiger  Entfer- 
nung oollftänbig  unb  barunter  angeheftet  ba«  umgelegte  Silb ,  ober  aua)  nur  bie«  um- 
gefebrte,  beffen  $auptmaft  faft  ben  toirtlia)en  berührt;  wieber  jjjfl.  m. 

bon  anberen  ftct)t  man  umgetebrtc  Silber  ibrer.  $&eüe,  weldjc 
plö^lid)  fid)tbar  werben  unb  bcrfrfjwinben;  unb  wenn  ba«  ©a)iff 
weiter  unter  ben  £orijont  taud)t,  wirb  ba«  utngefebrte  SBUb  boH- 
ftänbig,  ba«  wirflid)e  in  ben  Waftcnfptyen  berübrenb  unb  bann 
fia)  aflmä^lig  nad)  oben  bon  ibm  entfernenb.  Seibe,  ba«  aufregte 
unb  berCeljrtc  ©piegelbtlb,  boUjtänbig  ftd)tbar,  wenn  ba«  wirf« 
lidje  Sajiff  nod)  ganj  unter  bem  fwrijonte  ift,  finb  aud)  wobl 
burd)  einen  V)t\\  be«  9Baffer«  bon  einanber  getrennt,  ©coresbb 
fab  im  grönlänbifd)cn  Speere  tS  6d)iff«fegel  in  12  engl.  9Ä. 
©ntfernung,  bon  benen  ein*  bertical  berlängert,  ein*  jufammen- 
gebrüeft  war.  ein«  fein  umgefebrte«  Silb  über  ftd)  batte ;  an  jwei 
anberen  bing  an  bem  umgefebrten  Silbe  aud)  nod)  ein  Silb  ber 
©i«fd)id)tcn.  $afl  6d)iff  feine«  Sater«,  welche«  nod)  unter  bem 
£orijonte  war,  erfannte  er  an  feinem  umgefebrten  Silbe;  "e8  war  30  ÜR.  bon  ib,m  ent- 
fernt. —  Slber  aud)  jur  6eite  be«  wirflid)en  ©egenftanbe«  erfd)eint  juweilen  ein  fiuft- 
bilb ,  wenn  in  golge  einer  6d)attcngrenje  erbäte  unb  rubele  fiuftfäulen  neben  einanber 
fteben.  3urina  unb  ©oret  faben  auf  bem  ©enfer-6ec  eine  Sarfc  ftd)  am  linfen  Ufer  ©cnf 
nähern,  unb  jugleid)  erblichen  fic  ein  ©piegclbilb  berfelben,  weld)e«  fid)  bon  ifjr  entfernte 
unb  ftd)  ©cnf  am  redjten  Ufer  ju  nähern  fd)tcn;  ba«  Silb  fegelte  bon  O.  nad)  2B.,  wäb* 
renb  bie  wirflid)c  Sarfe  bon  St  naa)  @.  fegelte.  £a«  Silb  war  anfang«  bon  gleicher 
©röfic,  wie  bie  Sorte,  würbe  aber  mit  ber  ^Entfernung  bon  berfelben  immer  Meiner ,  unb 
war  nur  nod)  r)alb  fo  grofj ,  al«  bie  ©rfdjeinung  berfd)wanb.  —  Since  fab  in  9tam«gate 
an  ber  $bcmfe-ÜJhinbung  cinft  ba«  ganje  6d)loji  bon  $>ober,  al«  wenn  c«  auf  ben  Mü- 
geln ftänbe ,  bie  fogar  burd)  ba«  Silb  berbedt  würben.  Son  #afting«  au«  würbe  cinft 
bie  gegenüberlicgcnbe  franjöfifd)e  Äüftc  wie  burd)  bie  beften  gernröbte  gefeben,  fo  bafi  bie 
gifd)cr  alle  cinjclnen  £)ertlid)teiten  jeigten  unb  nennen  tonnten.  —  öine  ebenfall«  bierber 
gebörenbe  6rfd)einung  ift  bie  berübmte  gata  m Organa  in  ber  ©tra&e  bon  SKeffuta. 
Kttf  einer  «Inböbe  bei  ffieggio  gewabrt  ein  Seobad)ter,  mit  bem  dürfen  gegen  bie  ©onnc 
gefebrt,  wenn  bie  aufge^enbe  Sonne  in  bem  fünfte  ftebt,  oon  weld)cm  ibre  6trab,len  un- 
ter einem  ©infcl  bon  etwa  45°  auf  bie  9Reere«fläd)e  bei  9teggio  faOcn,  über  bem  Söffet 
ja^llofe  Reiben  bon  6äulen,  Sögen,  $aläfien,  bo^cn  Jb^mc"'  ©ebäuben  mit  genftern 
unb  Salfonen,  Dörfern  unb  Säumen,  ebenen  mit  beerben,  «eitern  unb  gufrgängern. 
«üc«  binter  einanber  fd)neU  über  ba«  ©affer  bingleitenb.  Sei  befonberen  3uftänben  ber 
fiuft  fiebt  man  biefelben  ©egenftänbe,  aber  weniger  lebbaft,  in  ber  fiuft;  unb  wenn  biefc 
neblid)  unb  feud)t  ift,  fic^t  man  fle  mit  ben  pri«matifa)en  gatben  lebbaft  gefärbt  ober  ge- 
fäumt  auf  ben.  ÜRcerc. 

9lad)  Siot«  ßrfabrung  unb  Unterfud)ung  fann  man  fid;  unter  Umftänben  über  einer 
^ei|eu,  fanbigen  öbene  eine  fd;räg  aufwärt«  gebenbc  fiinie  gebogen  benten,  unterhalb 
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bcrcn  ble  ©egcnffönbe  unftc&tbar  bleiben,  unb  wo  fta)  flott  bcrfelbcn  bte  umgcte&rten 
Spiegelbilber  ber  oberhalb  bet  fiinten  befinblicben  Objecte  jeigen.  ein  3Renf$  alfo,  mel- 
ier fla)  attmafflig  öom  ©eobac&ter  entfernt,  wirb  naa)  unb  naa)  mit  bet  Entfernung 
gleiäjfam  in  ein  immer  &ö&cr  tretenbe* ,  fpiegelnbe&  Element  einjutaua)en ,  ober  bei  ber 
Ännäfjerung  ftt&  barau*  ju  ergeben  (feinen. 

3u  ben  fettliä)en  Spiegelbilbern,  bie  nur  in  feltenen  gaßen  merjr  al6  Sdjattenbilber 
auf  einer  Rebelwanb,  oon  ber  ttcfftcrjcnbcn  Sonne  naä)  Oft  geworfen,  ftnb,  gehört  aua) 
ba&  juweilen  auf  ber  Sdmeefoppe  unb  bem  ©roden  fic&tbarc  ©roefengefpenft. 

Regenbogen.  Einen  Regenbogen  erblicft  man  unter  Umftänben,  wenn  man 
jwifd)cn  ber  Sonne  unb  einer  regnenben  SBolfe  ftebt.  ®ie  tleinen  $lüfftgfcit$-icugelc&eu 
in  ber  Suft  brechen  ba8  Sonnenlicht  unb  reflecticen  ed  oon  ifjrer  inneren  SBanb.  ©idroei* 
(en  ftef)t  man  aufcer  bem  £auptbogen  einen  fecunbären,  ber  ben  erfteren  umfpannt ;  unb 
in  ©erübrung  mit  bem  erfteren,  obne  ben  jweiten,  erfajeinen  aud)  noa)  mehrere.  ©er  ge- 
wöl)nlid)fte ,  b.  i.  ber  -fmuptbogen ,  tyat  ba8  Rott)  auf  en  unb  ba&  ©iolct  innen ,  in  bem 
größeren,  fa)wäa)eren,  ftnb  bie  garben  umgeferjrt  georbnet.  ©eibe  ftnb  concentrifa),  unb 


unb  faden  auf  bic  Rücffrite ,  oiele  fo  fa^räg ,  bafr  fie ,  wie  in  ber  Bigur ,  wieber  rcflectirt 
werben  fönnen;  beim  ftudtrttte  aud  bem  Jropfen  werben  fie  bann  wieber  gebrochen  unb 
gelangen  bei  0  in  ba*  Sluge,  wcldjcS  bemnaeb  ein  garben- Spectrum  wahrnimmt,  beften 
SÄotr)  au&cn  unb  beffen  ©iolct  innen  liegt.  SWit  junebmenbem  SinfatUwinfel  wäc&ft  aua) 
bic  «blenfung  bc*  Strahl*,  b.  b-  ber  SBintel,  wcla)en  ber  cinfaUcnbe  mit  bem  austreten- 
ben  etrablc  bilbet,  bi*  bicfelbe  bei  5S  ober  59°  ein  ÜRar,imum  erreicht ;  bei  noa)  gröfcc- 
ren  ©infaü«wintcln  nimmt  bie  «blenfung  wieber  ab.  Sic  ift  für  alle  ©infaHflwinfcl ,  bic 
etwa*  größer  ober  fleiner  ftnb  fll*  59°,  faft  gauj  bicfelbe,  nämlia)  nabe  42°  30';  eine 
grofce  «Wenge  einfallenbcr,  paralleler  Sonncnftrablen  oerläfct  alfo  ben  tropfen  faft  in  ber- 
felben  Ricbrung,  naä)bem  fie  um  42°  30'  abgclcnft  ftnb;  unb  biefe  werben  unter  allen 
allein  einen  merflia)cn  öiebt-öinbrurf  b«Dorbringcn.  $a&  ©efagte  gilt  nur  für  bie  r  o- 
tbcn  Straelen;  bic  Di o leiten  erleiben  ein  ÜRarjmum  ber  ttblenfung  oon  40w  30'. 
SMc  ©reite  befl  ganjen  ©ogen*  beträgt  bemnaä)  2°,  ober  etwa  ben  brcifaä)en  Sonnen« 
$ura)meftcr.  3Mc  %u6bcf>nung  brt  Regenbogen*  fjängt  offenbar  oon  ber  §>öbc  ber  Sonne 
über  bem  £orijontc  ab ;  ift  bic  Sonne  im  £orijontc ,  f o  mufi  ein  genauer  f>albfrci8  ent- 
fteben;  bei  bötKtem  Staube  ber  Sonne  ift  ber  ©ogen  Heiner  ;  bot  bic  Sonne  42°  30 
$ölje,  fo  liegt  ber  böd)fte  $t>eil  be$  ©ogend  im  $orijonte,  b.  t>-  ber  Regenbogen  ift  niebt 
ftajtbar.  Stc^t  bagegen  ber  ©eobaebter  auf  einem  crbötjtcn  Stanbpunfte.  j.  ©.  auf  einem 
©erge,  fo  ftebt  er,  wenn  bic  Sonne  im  $orijonte  ift,  mein:  aU  einen  falben  ©ogen ;  unb 
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ibr  ÜRirtelpunft  liegt  in  ber  buro) 
bic  Sonne  unb  ba8  9(1190  beä  ©e- 
obaa)ter«  getjenben  Öinie.  —  E 
unb  F  fteUcn  Regentropfen  oor, 
in  wela)c  bie  Sonnenfrra&lcn  R 
einfallen.  SMe  bura)  bie  Stapfe  ber 
Jropfen  gerjenben  Srrablcn  wer- 
ben nad>  einem  Gintec  bem  Kröpfen 
liegenben  gocu«  gebrochen ;  aber 
bie  auf  bic  Obcrfeitc  ber  Jropfen 
auffallenbcn  werben  bort  gebro- 
chen, bic  rotten  Straelen  am  wc- 
nigften,  bie  oioletten  am  meiften, 
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oon  bcr  ©pifrc  xine*  5Rafte*  fann  man,  wenn  bie  ©onne  im  Senith  fleht,  einen  ganjcn 
garbenfrei*  unter  fia)  fcf»en.  3uweilen  bemerft  man  aua)  einen  Regenbogen,  ohne  bafc 
bcr  Regenbogen  bid  jur  (Srbe  gelangt;  in  biefem  gaUc  löfen  fia)  bie  Jropfen  wäbrenb  be* 
fallen*  wicber  ju  fünften  auf.  Slofc  ©tücfe  eine*  »egenbogen*  nennt  man  Regen- 
g  a  1 1  c  n. 

Sluch  ber  3  weite  Regenbogen  ift  leicht  ju  erflärcn;  er  entfielt  bura)  biejenigen 
©trafen,  welche  innerhalb  bcr  Kröpfen  jwei  Wal  gebrochen  »erben.  6*  feien  bic*  in 
bcr  $tgur  bic  Kröpfen  //unb  G;  bie  an  ihrer  unteren  ©eite  etntretenben  ©trafen  Jt  wer- 
ben  innerhalb  an  ber  Rücfwanb  zweimal  reflectirt  unb  bei  i^rem  9lu*tritt  naa)  0  hin  ge- 
brochen. $ie  ftärfer  gebrochenen  rott)cn  ©trablcn  finb  in  biefem  fcalle  bic  unteren .  bic 
biolettcn  bie  oberen.  (®ie  Sogen  finb  in  ber  ftigur  al*  oon  bcr  ©eitc  gefetyen  angebeu- 
tet, obwohl  flc  natürlicb  nie  pcrfpcctioifa)  erfcheinen  fönnen.)  3n  biefem  gaUe  fa)eint  ber 
rotbc  Sogen  mit  einem  £albmcffer  oon  50°,  ber  oiolette  mit  einem  oon  53%°;  biefer 
jicelte,  blaffere  Wegenbogen  tjat  alfo  eine  Srcitc  oon  3%°.  3>cr  3wifa)enraum  $wifa)en 
beiben  Regenbogen  beträgt  etwa  7%°.  —  ©ie  überfälligen  Sogen,  wcla)c  man  juweilcn 
innerhalb  biefer  beiben  wahrgenommen  hat,  finb  nia)t  fo  cinfaa)  ju  erflärcn. 

firämc.  6c^t  oft.  wenn  bie  ßuft  nicht  rein  ift  unb  $unftblä«a)en  oor  bcr  ©onne 
ober  bem  SRonbc  fä)weben  ober  leichte  SSölfajcn  oor  ihnen  oorbeigehen,  bemerft  man 
einen,  jwet  ober  brei  concentrifche  dtiuge  um  bicfclben,  welche  man  fleine  $öfe,  beffer 
Äränje  nennt,  unb  welche  nur  buraj  Scugung  unb  nicht  burch  Srcchung  bc*  2ta)te* 
entftehen.  ©ie  haben  ba*  Roth  aufjen  unb  ba*  Stolct  innen.  $>cr  2)urä)mcffcr  be*  erften 
Ringe*  beträgt  1  bi*  4°.  $ie  STOittc  bt*  jum  ®eftirn  ift  blauweifj ,  umgeben  oon  einem 
rothen  Ärcifc ,  unb  bann  folgen  anbere  farbige  Ringe.  —  heimliche  Phänomene  ftub  bic 
®cgcnfonncn  (flntbclia).  ®cr  ©onne  gegenüber  erfcheinen  fie,  wenn  fia)  biefclbc  über 
ben  fcorijont  erhebt,  auf  einer  ©olfe  ober  einem  Rebcl.  ©er  bajwifa)en  ftehcnbe  Be- 
obachter ficht  um  feinen  auf  bie  SSolfc  projicirten  Äopf  einen  #eiligenfa)cin  oon  lebhaftem 
Siebte.  3n  ben  ^olargcgcnbcn  erfc^eint  biefer  ftet*,  wenn  ©onne  unb  Rcbcl  juglcich  ba 
finb ;  auf  Sergen  nur  ba*  oben  erwähnte  ©chattenbilb,  ba*  am  Rcbcl  erfcheint.  —  (S*  bil- 
ben  fia)  fo  fclbft  üicr  conccntrifche  Äreifc,  oon  benen  bcr  uierte,  oon  einem  mittleren 
$ura)mcffer  oon  37°,  bcr  Ärci*  bc*  Ullo a  ober  bcr  w ei c  Regenbogen  IjciH 

tjijfe  untt  tlcbcnfonncn.  $ie  eigentlichen  $öfe,  ober  $alo*,  2ia)tringe, 
welche  oon  bem  Ocftirne  entfernt  finb  unb  feiten  erfcheinen,  ftnb  SBirfungen  ber  Rcfroc- 
tionj  fie  fönnen  um  ©onne  ober  9Ronb  erfcheinen,  fmb  aber  gewöhnlich  nicht  üoUftänbig 
unb  oeränberlich.  Much  flc  beftehen  in  farbigen  Äreifen  um  ba*  Ocfrim ,  oon  beneu  ber 
erftc  22,  unb  bcr  jweite  40°  im  ®ura)meffer  hat.  ©ie  haben  ba*  Roth  innen,  ba*  SSiolet 
aufien;  feiten  ficht  man  fic  jufammen.  3n  bcr  Regel  erfa)cincn  fie  bei  faltcm  ©etter  in 
ben  nörblichen  ©egenben,  feiten  in  ben  Sropen,  unb  man  nimmt  baher  an,  bafe  fie  bura) 
fleine,  in  bcr  Suft  fa)webcnbc  Ci*-  unb  ©chnee-ÄröftaUe  gebilbet  werben,  in  welchen 
fea)*-  ober  breifeitigen  $ri*mcn  ba*  2ia)t  gebrochen  wirb.  $lu*  biefer  Sinnahme  fanb 
grauentjofer  ben  Surchmcffer  ber  größeren  #öfc,  unb  biefer  ftimmte  mit  bem  in  ber  Er- 
fahrung gegebenen  fehr  wohl  übercin.  #aben  bic  öi*pri*men  eine  pbramibalc  3ufpi|;ung, 
fo  laffen  fia)  au*  einer  Sredjung  bc*  Sichte*  in  benfelben  aua)  bie  jweiten  größeren  #öfe 
ooflftänbig  erflärcn.  —  Sei  benfelben  3uftänben  bcr  Mtmofphärc  fann  aua)  ein  weiter, 
mit  bem  ^orijontc  parallel  get)cnber  Ärci*  entftchen,  fo  breit  wie  ba*  ©eftirn  fclbft,  burä) 
ba*  er  hinbura)geht.  Si*weilen  bilbet  fia)  aua)  ein  anbercr  oertiealer  weiter  ©treif,  mit 
bem  horifontalcn  oeebunben,  fo  ba|  ein  wci|e*  Äreuj,  oom  §alo*  eingerahmt,  erfa)cint. 
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3n  bcfonbercn  gäUen  cnblgen  btefe  Streifen  am  $ülo*,  in  anberen  teilen  fle  meiter,  unb 
ber  gorijontalfrei*  umfafct  bann  ben  ganjen  $orljont. 

®ie  $arhelien  ober  «Kebcnfonnen  unb  $a tafele nen  ober  Stebenmonbe 
bilben  fich  auf  biefen  meinen  Streifen,  unb  jwar  nahe  ber  Stelle,  wo  fich  ber  |>arr>e(ifc^e 
5tretd  unb  ber  §alo9  fchncibcn,  etwas  entfernter  oon  ber  teua)tenben  SRitte ,  unb  jwar  um 
fo  entfernter,  je  höber  ber  Stanb  über  bem  #orijonte  tft.  5S>tc  9icbenfonncn  ftnb  gefärbt, 
nie  bie  £>alo8,  unb  Imben  oft  eine  fc&tneif artige  Verlängerung  über  ben  Xebenfonnen« 
ÄreiS  ^inaui,  oom  ©eftirne  abgewenbct.  Slua;  gegenüber  bem  ©cftirne,  wo  fich  beibe 
9Rcbenfonnenfretfe  jum  }  weiten  9Ralc  fchneiben,  wenn  man  fie  ooUftänbtg  ftet)t,  erfcheint 
in  befonberen  gäUen  ein  IBilb  bcS  ©eftirnS,  baS  man  ebenfalls  ©egenfonne  genannt 
hat.  £apt.  !8ad  fah  einft  einen  9Ronb-§aloS  Don  22°,  innerhalb  beSfelben  baö  wci|e 
Ärcuj  ber  bciben  SÄebenmonbS'&reife ,  unb  oicr  SÄebenmonbe  an  ben  Snbcn  btefeS  Äreu« 
jeS.  ©nblich  ficht  man  jumcilen  Greife,  welche  bie  #alo&  tangiren,  unb  au|crbcm  Steile 
Don  fe^c  complicirten  eUlptifchen  Sogen.  9Wan  fann  alfo  brci  Birten  oon  örfa)einungen 
untertreiben:  1)  bie  conccntrifthen  Äreifc  um  bie  Sonne,  ober  bie  eigentlichen  $öfe  (§a- 
lo&);  2)  bie  weilen,  bureb  baS  ©eftirn  gehenben  9tcbcnfonncn-ffreife;  3)  bic  9tebcnfonnen 
unb  tangirenben  Äreife.  «Rebenfonncn  hat  man  auch  fchon  in  einer  oerticalen,  fetten,  bem 
©urchmeffer  beS  grabe  auf  gehenben  ©eftirn*  an  «reite  gleiten  6äule  gefehen  (geuer- 
faule).  Selten  ift  baS  gan^c  ^Ijänomen  oollflänbig  ftajtbar;  bann  beftebt  c8  au8  wenig- 
ftcnS  1 3  8tingcn  ober  9Ringftücfcii ,  in  beren  ©urchfchnittSpunften  bie  9tcbcnfonncn  erfa)ei« 
nen.  —  ^utjgbenS  unb  Fraunhofer  haben  beibe,  oon  ganj  oerfajiebcnen  ©cficbtSpunften 
au&gcf)cnb.  biefc  erfeheinung  oöDig  au$rcid;cnb  erflärt;  ber  erftcre  bura)  »rechung  unb 
Spiegelung  an  ben  fchwebenben  ©iSnabcln,  ber  Icfctere  bureh  SSeugung  be$  Siebte*  an 
SHtnfttügelchen.  $ic  auf  gehenbe  Sonne ,  bura;  ein  ©ittcr  aufi  feinen,  horizontalen  ftäben 
betrachtet,  jeigt  ba$  Phänomen  ber  oerticalen  üRcbenfonnen  ganj  genau,  tafelförmige 
Schueefroflalle  muffen  burch  Kefiejion  bie  weifen  Äreifc  erzeugen ;  pritmatiföe  Schnee- 
froftaUc  bureh  SRefraction  bie  farbigen,  concentrifchen  Ärcifc. 

©enn  bie  Sonne  tief  am  wolfigen  £immel  fleht,  ficht  man  häufig  bura)  bic  Süden 
jwifeben  ben  ©olfen  Strablenbünbel  fajeinen,  welche  in  bem  Sonnenförpcr  conoergiren; 
e$  Hub  bic«  erleuchtete  reflrttirenbe  fcunftbläSchen ,  auf  welche  ba$  fegelförmigc  Strahlen- 
bünbel  fäat.  ©eil  in  folgen  ftäUen  bie  fiuft  reich  an  ©afferbunft  ift,  nimmt  man  biefc* 
fogenannte  ©affcrjieben  ber  Sonne  al*  «Borbebeutung  fd>[ect)tcn  ©erter*.  Seltener 
al8  biefc  (Srfcheinung  ift  bic  rein  perfpectioifcbc ,  ba|  ber  Sonne  gegenüber  bioergirenbe 
Stra^lcnbünbcl  erfajeinen ,  welche  oon  einem  «fünfte  auggehen,  ber  ebenfo  weit  unter  bem 
^orijonte  liegt,  al$  bie  gegenüberftchenbe  Sonne  über  bemfclben  ftelft. 

funkeln  ber  Sterne,  ffiäfjrenb  wir  bic  Planeten  mit  faft  ganj  magern  fiia)te 
am  ftimmel  fer)en ,  fc^eint  baft  SJia)t  ber  gisfternc  au^julöfcbcn  unb  bann  plö$(icb  wieber 
angefacht  jn  werben,  währenb  c8  oerfchieben  gefärbt,  halb  roth.  balb  grün  erfcheint.  SPiefe 
beftanbige  Bewegung  beft  fiid)te&  nennt  man  bafi  ^unfein  ber  Sterne.  üDie  Crfcheinung 
ift  ein  8tcfultat  ber  3nterfcrcnj.  ©in  Strahl  weilen  Sichted  wirb  burch  bie  Vereinigung 
einer  unenblichen  ÜÄenge  oon  garben  gebilbet,  unter  beneu  man  fteben  hauptfächlichc  un< 
terfcheibet.  2>te  fich  bewegenben  fleinften  Shrilchen  be«  Cichtätbcrfc  oeranlaffcn,  inbem  ihre 
ft^  fortpflanjcnbe  Bewegung  an  bie  Ste^haut  im  3luge  gelangt,  bad  wa8  wir  Sicht  nennen. 
S>ic  ©ntfernung  jweier  auf  einanber  folgenben  2 heilten,  beren  Bewegung  oolltommen 
übercinftimmt ,  nennen  wir  eine  ©eHenlänge.  gür  ba8  oiolctte  fiiajt  ift  bie  ©ellenlange 
0""»  ooo423,  für  bad  grüne  0m"\000512,  für  ba*  rothe  Omm,000620.  3wei  oon 
einem  unb  bcmfelben  leuchtenben  fünfte  auSgehcnbc  gleichartige  Strahlen  werben,  wenn 
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flc  )uglei$  in  einem  Gnbpuntte  anlangen,  unb  auf  if>rem  ©cge  überall  gleite  Vebingun- 
gen  üorgefunben  haben,  tr)rc  fa)wingenbe  Vewcgung  ju  einer  ©irfung  oon  boppclter 
©tärtc  oereinigen;  ble  fiicfctwirfun«)  wirb  oon  ber  boopclten  Sntcnfität  fein,  alft  wenn  nur 
ein  6traf>l  gewirft  hätte,  ©enn  einer  oon  beiben  aber  auf  bem  ©cge  irgenb  eine  Ver- 
zögerung erfährt,  fo  wirb  ba«  JÄcfultat  ein  anbere«  fein,  beträgt  biefe  Verzögerung  grabe 
eine  halbe  ©ellenlange,  fo  wirb  ber  $unft,  an  weitem  fic  ju  gleicher  3eit  cnben,  in 
jebem  Slugenblta*  mit  jroei  befonberen  @efd)winbigfdtcn  bewegt  »erben,  wcläjc  cinanber 
glctdj,  aber  entgegengefefct  ftub,  unb  er  wirb  baher  unbewegt  bleiben,  b.  h-  wenn  beibe 
€5tral)lcn  interferiren,  fo  wirb  unfer  ©ehncrü  feine  2ia)tcmpfinbung  hoben.  $>a&felbc  wirb 
gef$ehen,  wenn  ber  eine  Strahl  im  Vergleta)  mit  bem  anberen  eine  Verzögerung  oon 
3-,  5«,  7 mal  einer  falben  ©ellenlange  erfährt,  wäbrcnb  eine  Verzögerung  bon  2-, 
4«, 6mal  einer  halben  ©ellenlange  bicfelbc  ©irfung  hat,  wie  gar  leine  Verzögerung.  — 
©cljen  nun  oon  einem  ftrahlcnben  fünfte  ober  einem  ©terne  ju  glcidjer  Seit  zwei  gleich- 
artige  leuä^tenbe  Straelen  au«,  fo  werben  biefe,  wenn  fic  no$  fo  nahe  bei  cinanber  blei- 
ben ,  in  golge  ber  beftänbigen  Veränberungen  in  ben  oerfd^iebenen  Suftfd)id)ten  burd)  bie 
©arme,  ben  ®rud,  ben  gcuajtigtciWgrab ,  nia)t  oölltge  ibentifdhe  2uftfchtcbten  oorfinben; 
benn  je  ftärfer  brea^enb  ein  ÜÄittel  ift,  alfo  je  bitter  bie  ©djiajten  ftnb,  um  fo  bebeuten- 
ber  ift  bie  Verzögerung.  $ic  Verzögerung  beiber  Straelen  wirb  alfo  in  unzähligen  gätten 
eine  ocrfajiebcnc  fein;  beträgt  fic  eine  ungleiche  3a^l  oon  falben  ©ellenlängen ,  fo  inter- 
feriren beibe  ober  ma$en  einanber  unwirffam ,  löfa)en  einanber  au«.  SJMcfe*  «u«löfo$cn 
wirb  aber  oon  einem  «ugenblid  $\m  anberen  balb  bebeutenber,  balb  geringer  fein,  weil 
[ich  bie  Vcbingungen  auf  ihrem  ©ege  unabläfng  änbern.  ®ic  oon  ihnen  im  Buge  be- 
wirke ßmpfinbung  wirb  alfo  balb  f$wa$ ,  balb  ftart  fein ,  unb  bie  Veränberungen  wer« 
ben  mit  großer  ©a)ncUigfeit  cinanber  folgen.  SBenn  ber  ©tem  nur  einfarbiges  Sidjt  aug- 
fenbete,  fo  würbe  er  alfo  je^t  zu  erlöfdjen  fa)cinen,  jefct  Wieberum  leua)ten.  9fbcc  ba« 
2td)t  ber  Sterne  ift  gcwötjnlia)  weil,  befielt  alfo  au«  ben  fieben  #auptfarbcn;  unb  bon 
jeber  berfelben  gilt  ba«  eben  oon  Giner  garbe  ©cfagte.  $>er  ©tern  wirb  alfo  einen  ftetö 
ocränberltchen  ©lanz  zeigen.  ®a  nun  bie  Sellenlängen  für  bie  oerfa^iebenen  garben  Oer* 
fchieben  ftnb ,  f o  fann  bie  Interferenz  jroeict  rotier  ©trollen  nidjt  in  berfelben  Seit  ge- 
fachen,  wo  bic  oon  zwei  grünen,  blauen  u.  f.  w.  ftattfiubct,  wenn  biefe  aua)  benfelben 
©eg  oerfolgen,  ©enn  nun  alfo  in  ber  ©efammthett  ber  2ia)tftra^len  eine«  ©ferne*  3nter- 
ferenzen  ftattfinben,  fo  tonnen  biefclben  für  gewiffc  färben  häufiger  fein,  al«  für  anbere; 
bie  rotten  z-  V.  tonnen  fia)  faft  gän}U$  aufgeben,  wä&renb  bie  grünen  fia)  nur  in  ge- 
ringer  ÜRengc  löfa)en.  $ie  ocrfa)iebcnen  garbeu,  au«  benen  ba«  weiße  2i#t  bcftet)t,  wer- 
ben alfo  in  oerfefciebenem  3Ka&e  geminbert  unb  tonnen  nia)t  mehr  weiße«  2ia)t  bilben. 
2>er  ©tern  erfc&etnt  alfo  gefärbt;  aber  balb  wirb  eine,  balb  bie  anbere  garbe  öorherrf(hen, 
je  naajbem  bic  oerfa)iebenen  fiuftfa)ia)ten  Wirten.  —  ©cht  ba«  Sieht  nicht  oon  einem 
fünfte,  fonbern  oon  einer  leuchtenben  ©a)cibe  au«,  wie  bei  ben  Planeten,  fo  wirb  ba« 
glimmern  bei  einen  $unftc«  balb  mct)r,  balb  weniger  bem  eine*  anberen  fünfte«  ent- 
gegenWirten, unb  ba«  ©cfammt-Wefultat  wirb  ein  taum  wahrnehmbare«  gunfcln  fein. 
5ßä|renb  in  ben  Jropcn  aua)  bie  gigfterne  mit  planctarif$em,  ruhigem  2ia)te  leuchten,  bi« 
gegen  bie  {Regenzeit  bie  ßuft  bunftreia)er  wirb ,  funfein  in  ber  arttifä)en  {Region  fowo^l 
gigfterne  ald  Planeten  in  gleicher  ©tärfe.  —  Vefonber«  naä)  trodencr  Seit,  wenn  bie 
geu$tigtcit  anfängt,  fi$  in  ber  fiuft  zu  oerbreiten,  ift  ba«  ^unfein  ftart;  ba^cr  ift  cd  für 
bie  ©Ziffer  ein  Vorzeigen  fa)U4)tcn  ©ettert. 
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Scbinflunfltn  btt  SBä^mt'8trr)ä(tnifit.  —  ÜRittlttt  Itmptrator.  —  Urfacbtn  btt  iwfd)ifbtntn  Älimatt.  — 
SB  c  b  t  n ttmpttatut.  —  SägliaV  ttmbmtngtn.  —  3d$tli$t  9ltnbmma,tn.  —  Ctuttlttmpttatut.  —  3fo. 
a,totr)ttmtn.  —  $tmtttatut  M  9lu§tvafftri.  —  Xtmpttarut  bet  9W  t  txti  f  I  ä  i>  t.  —  Itmpttatur  in 
»rrfdjitbwcn  ÜRffre#ticfen. —  3fofrtjitwti.  —  Jtmpttatut  btt  6trömuna,tn  im  ajoftfn  Cctane  —  im  inbifAtn 
Cetant  —  im  atlanrifcfctn  Dceant.  —  ©tenjt  bt«  ^olat-Gife*.  —  ffiärmt«5Bttbttituna,  in  btt  fiuft.  — 
Ofot&frmen.  —  Itmpttatut  btt  DjWüjltn.  —  3foU)tttn  unb  3jo^imtntn.  —  Slbfolutt  SRajima  unb  TOi« 
nima.  —  Iäa,Ii<b><Bttiobt. —  (Strcärmtnbt  Jtraft  btr  6onntnfhar)(tn.  —  3<»&rIi$e  ihriobtn.  —  9Rcnatli$t 
Jtmpttatur.  —  KtttotoUflifaV  a3tobadjtuna,*flationtn.  —  Wdjt'ptriobifdjt  Strnbtiunfltn.  —  OTütffäQe  btr 
ÄäUt  im  SWai.  —  W<mat#.3fot&ttmtn.  —  3fotb>tmtn  btt  tinjtlntn  SRonatt.  —  ffltttytiluna.  btt  notmalm 
fflätmt.  —  Gintvirfuna,  btt  SRtttttfirömungtn  —  brtSJuftffrömungtn.  —  25U  öi4päo>tf?orb«3lmtrifa#.  — 
2&trmifc$t  3fanoma(tn.  —  3^tt«»3fi>^rtmtn  unb  3a$ft$'3fanomattn.  —  Slbnaljmt  btt  2Bärmt  mit  btt 
$cr)t.  —  5>it  S$ntta,itnjt.  —  ©crtt)Cilll!l0  bt8  ©rl)=2WagHetiätmi$.  Ordination.  3ntlination, 
3nttnjUat.  —  <£töttnbt  Gtnflüfft.  —  Htnbttuna,  btt  Ordination.  —  Störung  but*  ba«  ftotblU&t.  — 
J)tclinaiion#fattt.  —  3fo^onif(^e  fiinitn.  —  3ndlnalien.  3foftinifaV  Sinitn.  —  3nttnf\tät.  —  3(0*9' 
namifaV  ginitn.  —  3ufammtnr)ana,  mit  btt  (Sttsätmuna,  btr  örbt.  —  8amont#  Äatttn.  —  Urfacfct  tti 
(5rbmaa,ntti«mu«.  —  9?otblid>t.  —  5>a$  ftttntfl.  Sttänbmmo,  bt«  Ätimal.  —  Sttftb>btnr)tit  btt  an- 
malt. —  Utfac&tn  bti  Sttfaitbtnljrit.  —  5Bdtjtfu*una,.  —  «Ratut  M  Sobtn«.  ScadatioMbttft.  — 
Sobtnatt.  —  S4»tttt  unb  tti*ttr  »obtn.  —  3ufammtnb>no,  mit  btm  Älima.  —  fcrilfamt  Älimatt.  — 
©{&abli$t  Älimatt.  —  TOiafmtn.  SWalatia.  —  Stcpiföt  Ätanftjrittn.  —  Ätopf.  9Wt. 

®ie  2BärmcqueHc  für  bic  gcfammte  (Srboberfläc^e ,  biefelbe  mag  feft  ober  flüffig 
fein,  fowic  für  bie  mit  i&r  in  löerüljrung  befinblic&e  9ltmofpf)äre  ijt  nur  bic  Sonne, 
öinc  erwärmenbe  (Sinwirfung  bc«  ÜRonbc*  tft  aHerbing*  je|t  nia)t  mcf>r  ju  befreiten, 
aber  fte  ift  au|erorbent!ia)  gering ;  unb  eine  öon  ben  girjterncn  au&gc&enbc  läfct  ftc^  noa> 
gar  niapt  naa)wetfcn.  Ob  bic  ücrfcfcf  ebenen  6citen  ber  6onne,  weld)e  ftc  bei  i&rer  ^re- 
fcung  ber  <Srbe  jufc^rt ,  ocrfc&icben  erwärmenb  Wirten ,  borüber  wiffen  wir  ebenfo  wenig 
etwa*.  Slber  ber  ffiärmcgrab ,  welker  burä)  flc  bewirft  wirb ,  ifl  bennoa)  unter  ocrfdjie« 
benen  Umftänben  ein  fc^r  üerfäiebcncr. 

6cÖingungen  Ifft  tiJätme-ÖcrljäUniffc.  »on  bem  größten  ©influ^  auf  ben 
SBärmegrab  ifl  junäd^ft  bcrSBinfel,  unter  welkem  bic  ©onnenftra^lcn  auffallen;  bic 
örfa^rung  ic^rt  und  täglia) ,  ba^  bic  erwärmenbe  Äraft  ber  6onne  um  \o  grö|cr  wirb, 
je  ^Ö^er  biefelbe  am  $immcl  ^craufjtcigt,  b.  ^.  je  grölcr  ber  ffiinfel  tft,  unter  welchem 
bic  6onncnftra^len  auffatten.  9täd)ftbem  ifl  bie  3) au  er  ber  öinwirfung  Don  Gelang, 
unb  bed^alb  jeigt  fia)  ber  ^öd)fte  ©ärinegrab  nia)t  juglcia)  mit  bem  f)öa;jten  @tanbe  ber 
©onne,  fonbern  fpäter.  5)ic  örbc  empfängt  aber  nid)t  nur  SBärme,  fonbem  ftc  ftra^lt 
aud)  unablftfftg,  wie  jeber  Äörpcr,  empfangene  SBärme  wieber  au>,  unb  jwar  um  fo 
met^r,  je  rauher  unb  unebner  bic  Obcrfläd)c  ift.  ®emnaa)  finbet  ein  fortwä&renbcr  Sßed^fcl 
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in  bem  ©ärme-üuanrum  ftatt  t  welche*  bie  ötbe  geigt ,  benn  balb  wirb  ba*  Wefultat  ber 
Bcftrahlung,  balb  ba*  ber  %u*frrahtung  ba*  übcrwtegenbe  fein;  unb  jwar  ift  biefer 
Sßcc^fct  periobifch,  einmal  je  nach  ber  Tage*  je  tt  unb  ber  ihr  zugehörigen  #öbe  ber 
6onne  unb  ber  Sauer  ir)rcc  Ginwirtung;  unb  bann  nach  ber  Sa^reS jeit,  je  nach  ber 
#öf)c  ber  @onne  unb  ber  Sauer  ir)ret  öinwirfung.  Senn  wie  bie  ©onne  am  Wittag  hö* 
her  fleht  al«  am  übenb ,  fo  erreicht  pc  aua)  im  ©ommer  einen  f)öf>cren  ©tanb  al*  im 
Sinter,  ihre  Strafen  fallen  bann  unter  größerem  ©infel  auf  unb  Wirten  baher  träfti- 
gcr.  —  Sie  ©ärmemenge,  welche  ein  Äörpcr  jeigt,  ift  aber  aua)  Derfa)icbcn  nach  feiner 
2eitung*fähigfett,  b.  h-  nach  feiner  gäbigteit,  bie  ©arme  an  benachbarte  Äörper  abju- 
geben;  fo  wie  aua)  oerfa)ieben  nach  feiner  fcäbtgteit,  ©ärmeftrablen  ju  abforbiren  (b.  b- 
fle  fo  in  fleh  aufjuneljmen,  ba|  fie  nicht  mef>t  al*  ©arme  bemerfbar  werben),  unb  ©ärme- 
ftrablen jurürf juwerfen.  Ueberbie*  werben  bie  üerfe&icbenen  Äörpcr  bureb  biefelbe  ©ärme- 
menge  nicht  etwa  in  gleichem  3Ra|e  ermannt,  fonbern  biefelbe  ©ärmequede,  wcld)e  1  *ßfb. 
©affer  10°  »arm  macht,  erwärmt  1  $fb.  Äreibe  um  40°,  unb  1  $fb.  Cifen  um  90°. 
5(uc^  ift  bie  ©ärmemenge,  welche  üerfebwinbet  (gebunben  wirb)  unb  bafyer  nötbig  ift,  um 
1  93fb.  (Sil  ober  ©djnee  (üon  0°)  in  ©  affer  (üon  0°)  ju  üerwanbelu ,  fo  gro|j,  bafi  fie 
eine  63ma(  fo  grofce  9D?enge  ©affer*  um  1°  erwärmen  würbe;  unb  um  1  $fb.  ©äff er 
(üon  100°)  in  Sampf  (üon  100°)  ju  ücrwanbeln,  bebarf  e*  gar  6%mal  fo  oiel,  jiem- 
lieb  fo  oiel  ©ärme,  al*  eine  43ümal  fo  grojie  SRenge  ©affer*  um  1°  erwärmen  würbe, 
bie  wieberum  ücrloren  geht,  ober  al*  ©ärme  unwirffam  wirb.  llmgcfcbrt  aber  fommt 
ba*fclbe  ©ärme  •  Quantum  wieber  mit  feiner  ermärmenben  fcähigfett  jum  Borfchein, 
wenn  Sampf  in  ©affer,  unb  wenn  ©äff er  in  ©ift  ücrwanbelt  wirb.  —  Uebrigen*  ftnb 
©ärme  unb  Äälte,  naaj  unferem  ®cfüt)l  beftimmt,  febr  relatibe  Begriffe.  3n  ber  Reget 
pflegen  wir  warm  ju  nennen,  wa*  einen  höheren  Temperaturgrab  bat,  al*  bie  äußeren 
Steile  unfere*  Körper* ;  falt,  wa*  eine  geringere  Temperatur  bat.  Bei  un*  gilt  14°  für 
eine  gemäßigte  9Rtttel-©ärme ;  bei  22°,  einer  un*  red)t  warm  fd)cinenben  Temperatur, 
unfrer  3Rittag*wärme  im  3uli ,  fonnte  «.  ü.  #umbolbt  in  6üb-9lmcrifa  üor  tfältc  nid)t 
fehlafcn. 

4lUUcre  Temperatur,  ©ir  fehen,  ba|  alfo  mit  bem  böchften  ©tanbc  ber  ©onne 
ein  9Äar,imum  ber  ©ärme,  mit  ihrem  niebrigften  ober  ir>ret  bebeutcnbften  öntfernung 
unter  bem  #orijonte  ein  ÜRi  nimum  ber  ©ärme  üerbunben  fein  wirb;  beibc  Reiften  bie 
6  jtreme.  Siefelben  für  einen  Ort  in  Betreff  eine*  Jage*,  eine*  Monate*,  eine*  #alb- 
jafyre*  ober  eine*  3at)re*  ju  rennen,  ift  wot)l  üon  3ntcreffe;  aber  für  eine  (Siixficfjt  in  bie 
Verbreitung  ber  ©ärme  finb  bie  fogenanntcu  SWittel  ber  Temperatur  bauptfää)(i$  üon 
ÜFcöcutung.  Sa*  2Hittcl  ober  ben  Surcbfchnitt  finbet  man  buret)  ©ummirung  ber  einzelnen 
beobachteten  ©ärmegrabe  unb  burci)  Siüifton  ber©ummc  buret)  bie  3ar)l  ber  Beobachtungen. 
Sic  mittlere  2 a g c 8  •  Temperatur  würbe  fia;  alfo  ergeben,  wenn  man  bie  ©umine  ber 
ju  jeber  ©tunbe  beobachteten  Temperaturen  burch  24  biüibirtc.*)  Sa  fo  jahlreiche  Be- 
obachtungen aber  nicht  überall  ausführbar  wären,  fo  fuä)t  man  au*  wenigen  Beobach- 
tungen ein  möglichft  genaue*  üRittel  ju  finben.  Sie*  geflieht  entweber  fo ,  bafc  man  ba* 
Littel  au*  3.  B.  nur  brei  täglichen  Beobachtungen  nimmt  unb  bie  erhaltene  3ahl  üer- 
beffert  ober  auf  wahre  Temperatur  rebucirt,  inbem  man  fieht,  wieüiel  jene*  Wittel  an 
einem  Crte,  wo  Tag  unb  »acht  3ahte  lang  bie  ©ärme  aufgejeia)net  worben.  oon  bem 

")  <£ddic5Becfc>ad}tuiuiJr«ibcn  l;ai  mnn  ?  3?.  rcn*BaH:a,  iMnmcuib.  trf«bcn,  *Ehtblbnuftii,  ^alle,  Sal^- 
nfilfn.  ?Ir<nraw.  %oxt  i'tttb,  'l<ei«r/bur j,  ai5tntfrj3nfd,  Jgtcelif,  söprtbia  Seltr,  iiaMvaja-Scmlia,  *T>rrt  »i3c> 
ntn,  3Kcl»iUf>3uft(,  -&ccla  'Jrfrannain,  &  t.  -Knut  auf  süarbatct«,  gtanfforb  '.Hrffnal  £>ci  iibilafe<lvbw, 
Ohnbctf»  QcUtfte  in  «DiaffaAttfrt^  «Uiailant,  Cftn,  «.'«ndjen.  JCrcmfmünficr,  »raa.  Trüffel,  «ctftn4<n,  ^«1= 
hn*f,xft  rtcr»  ixanUtn,  (»crfniri*,  iHvm,  farif*c  ^ferre,  9!frif*m«,  'i*«rna«l,  ^embai?  u.  f.  n- 

37* 
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Littel  auS  allen  24  ©tunben  abweicht;  —  ober  man  wät)lt  fote^e  ©tunben  jur  Beob- 
achtung, welche  ein  Littel  liefern,  baS  fleh  nie  erheblich  bom  magren  24ftünbigen  ent- 
fernt, wie  3.  ».  6  Uf>r  ÜRorgenS,  2  U^r  9cad)mittag8  unb  10  Uhr  HbenbS,  ober  9  bis 
10  Uhr  ÜRorgcnS  unb  9  bis  10  U&r  HbcnbS.  9iud)  erhält  man  fd)on  ein  fixere«  SRittel, 
wenn  man  bie  ©ummc  ber  größten  unb  geringen  ©arme,  wie  flc  ber  Thermomctrograpfc 
anzeigt,  r>albirt.  ®aS  «Wittel  bon  6  Uhr,  2  Uhr,  10  Uhr  ttbcnbS  entfernt  ftd),  wie 
o.  #umbolbt  fanb,  meift  nid)t  um  0,1°  oon  bem  aus  24  ©eobad)tungcn  eine«  TageS  er» 
baltenen.  ©anj  auf  ähnlid)c  ©eife  finbet  fid)  eine  mittlere  Temperatur  ber 
Monate,  beS  ©ommerS  unb  ©intcrS  unb  beS  ganjen  SabreS;  leitete«, 
inbem  man  bie  Littel  ber  Tage  abbirt  unb  bie  Summe  burd)  bie  Saht  ber  Sage  bioibirt 

llrfadjen  Her  ücrfdjicbcncn  filimatc.  Unter  ben  mannigfaltigen  ©ebingungeu 
für  eine  ©erfchiebenbeit  ber  ©ärme  an  oerfd)iebenen  fünften  ber  $rbe  tjt  fonaa)  bie  mid)- 
tigfte  bie  geograpr)ifd)c  ©reite;  oon  ihr  hängt  ja  bie  §öbe  ab,  weld)e  bie  ©onne 
über  bem  #orijontc  erreicht ,  alfo  ber  ©Intel,  unter  welchem  ihre  ©trollen  auffallen,  fo 
toie  aud)  bie  TagcSlänge,  alfo  bie  Stauer  ber  S3efrrar)Iung :  in  ©cjug  auf  bie  geogra* 
pfjifcbc  ©reite  geflieht  bie  ffiärmcjunahmc  im  ©erbältnifr  beS  CluabratcS  beS  <£oftnu3 
ber  ©reite ,  fo  baß  bie  Temperatur  für  irgenb  eine  ©reite  jfcmlid)  nahe  gefunben  wirb 
auS  bem  cos2  ber  ©reite,  multiplicirt  mit  ber  Temperatur  beö  SlcquatorS.  THc  ftch  allein 
auS  biefem  ©erbältnlfc  ergebenbe  ©arme  ober  biefeS  Klima  mürbe  baS  f  olarc  fein ;  baS 
reale  ober  wirfHd)  ftch  oorfinbenbe  ijt  aber  ein  bebeutenb  baoon  abwciä)enbeS.  —  Äächft- 
bem  ift  oon  großem  ©influffe  bte£öhefiberbcr*Wecreafläcbe;  benn  mit  ber  £ö&e 
nimmt  überall  bie  ©ärme  ab.  ©benfo  bie  9räbe  beS  ÜReereS;  benn  währenb  baS 
fianb  fajnell  crtoärmt  wirb ,  fteigt  bie  Temperatur  beS  ©afferS  langfam;  biefeS  wirb  alfo 
theilS  bc&halb ,  tbcilS  aud)  wegen  beS  ©erbraud)cS  oon  ©ärme  belmf*  bet  unabläfflg, 
fortge^enben  ©erbunftung  einen  abfühlenben  ©influfc  aud)  auf  bie  fiuft  über  bem  ßanbe 
augüben,  StnbererfeitS  fühlt  baS  £anb  fd)neu*er  ab,  als  baS  einmal  erwärmte  SDteer,  unb 
in  golge  ber  häufigeren  SRiebcrfdjläge  aud  ber  feuchten  fiuft  wirb  otel  gebunbene  ©ärme 
frei ;  baS  SReer  roirb  alfo  bei  fold)cm  ©crhältniflc  einen  erroärmcnben  ©influfc  aud)  auf 
baS  fianb  ausüben.  ®aS  Klima  eines  fianbeS ,  beffen  Temperatur  in  biefer  ©eife  burd) 
bie  Stäbe  °c$  ÜRcere*  im  Sommer  erniebrigt,  im  ©inter  erhöbt  wirb,  ober  beffen  ©gtreme 
burd)  baS  9Rcer  ausgeglichen  werben,  baS  alfo  fut)(e  ©ommer  unb  milbe  ©inter  i^at. 
nennt  man  ein  © e e • ,  oceanifd)eS  ober  Küftenflima.  Vm  entfd)tebenften  auSge- 
fprod)en  finbet  fiel)  ein  folct)eS  in  9torb-ßalifornien  unb  Oregon,  in  SSlanb,  Srlaub,  ©efl- 
©diottlanb  unb  bem  nörblid)cn  Norwegen.  $aS  Klima  oon  Säubern,  weld)e  bem  9Rcere 
ferner  liegen,  auf  weld)eS  fid)  alfo  eine  fold)e  Ausgleichung  ntd)t  geltenb  mad)en  fann,  b«f t 
ein  ©  o  n  t  i  n  e  n  t  a  l  •  K  l  i  m  a.  ©in  fold)eS  t)at  im  ®egenfa|ie  ju  bem  erftcren  tjei^c  ©ommet 
unb  falte  ©inter.  (Sin  jwifä)en  beiben  fte^enbeS  Klima  finbet  (Id)  aber  aud) ;  9torb.?lmcrifa 
namentlid)  bat  im  ©inter  ein  ©ontinental-Klima  mit  grofrer  Kälte ,  unb  im  ©ommer  ein 
©eetlima  mit  gemilberter  ©ärme.  ©on  (freilich  geringerem)  (Sinfluffc  als  bie  biSbcr  ge- 
nannten Umftänbc  fmb  bob«  ©ebirge,  inbem  bicfelben  bie  erwärmeubett  ©inbe  ab- 
halten, ober  abfühlcnb  auf  bie  ©inbe  wirfen;  aud)  fliefen  an  ihnen  falte  ßuftftröme  aus 
ber  £öbe  tyvcib  in  bie  Thälcr.  Gbenfo  wirfen  mächtige  ©iSm äffen  im  SRecre,  tret- 
benbe  ©iSbergc  unb  CiSfelber  abtühlenb  auf  ganje  Regionen  ber  Grbe  unb  namentlich 
auf  Küftculänbcr ;  umgefehrt  haben  warme  SReer cSftrömungen  auf  weithin  einen 
erwärmenben  (Sinfluß  aud)  auf  bie  Sänbcr.  9cod)  bebeutenber  ift  ber  <Sinflu|  wanner  fiuft* 
ftrömungen  ober  warmer  ©inbe,  wenn  fie  in  einer  Ocgenb  bie  h€rrfd)cnben  finb.  $c* 
riobifd)  wirfen  natürlich  aud)  bie  9ttcberfd)läge  auS  ber  ßuft  ein,  inbem  burd)  biefelben 


Digitized  by  Google 


Utfaa)en  ber  »erfa)iebenen  JHimate. 


eine  bebeutenbe  Sännemenge  frei  wirb  (j.  88.  beim  Schneefall)  ober  bie  Serbunfiung  eine 
grofje  Wärmemenge  binbet  (j.  SB.  naa)  einem  JRegcn).  SSon  (5influ$  finb  ferner  gro&c 
Salbungen,  infofern  fle  oerbinbern,  baß  btr  einmal  ermärmte  ©oben  fo  fä)ncU  mieber 
feine  ©arme  oon  fia)  ftra^lt ,  tote  eS  malblofer  ©oben  tbut.  Ucbcrbaupt  ifl  bie  Soben« 
befa)affenbeit  oon  nla)t  geringem  öinfluffe;  benn  ba  bie  Slbtublung  im  graben  Seetjalt- 
niffe  mit  bec  ©röfre  ber  Öberfläebe  ftet)t,  fo  ftrablt  ein  mit  @ra8  unb  Äraut  bebetfter 
5Boben  »dt  mcl)r  ©ärme  au$ ,  ale  ein  glatter  unb  mit  ©anb  bebedter;  unb  biefer  lefc« 
tere  erbiet  fia)  aua)  bebeutenber,  att  ein  bcmaa)fener.  $in  naffer,  fumpfiger  bagegen 
bleibt  noa)  lange  (alt ,  wenn  ein  trodner  längft  bura)märmt  ift. 

£roj>  biefer  SKannigfaltigleit  oon  »eblngungen  bleibt  bie  erflere,  bie  geograpbifa)e 
»reite,  oon  überwiegenbem  ©tnfluffe.  3br  jufolge  mub  jeberDrt  ber  ©rbe  eine  beftimmte 
Temperatur  baben,  unb  biefelbe  mufc,  bei  gleiten  $öben  über  bem  SDteerc,  00m  «equa- 
tor  naa)  ben  $olen  b*n  wegen  ber  immer  geringer  merbenben  *föittagöl)öbe  ber  ©onne 
abnebmen,  bie  größte  Äälte  mufr  für  ben  Sag  auf  Sonnenaufgang,  für  ba$  3abr  in 
bie  9täl)c  beö  niebrigften  ©tanbeS  ber  ©onne  fallen;  bie  größte  ©ärme  bagegen  in  bie 
9tä|e  bed  t)ödr;ftcn  ©onnenftanbeft.  ttbenfo  mu|  in  böberen  breiten  bie  ©interfälte  ftär- 
(er  oon  ber  ©onnenmärme  abweisen,  aU  nacb  bem  Meauator  bin.  S)ie  Bbnabme  naa) 
ben  $olen  bin  (nnn  aber  niebt  auf  allen  flWeribianen  in  gleia)em  9Ra$e  gegeben,  weil  bie 
©runblagc  balb  eine  fefte,  batb  eine  flüfftge  ift,  unb  jwar  entweber  wäbrenb  bed  ganzen 
3ni)rc8  feft,  ober  immer  flüffig,  ober  ju  gewiffen  Seiten  bed  3abre8  feft,  ju  anberen  aber 
flüffig.  ©ea)fclte  ba$  $efte  unb  $lüffige  in  banbartigen,  bem  Slequator  parallelen  ©treffen 
ab ,  fo  würbe  bie  ©ärmeabnabme  nacb  oem  $olc  fia)  fprungmeife  änbern ,  bie  Sempera* 
tur  aber  jtetS  oon  ber  geograpbifeben  ©reite  abbängig  fein.  —  *Äoa)  anbert  geftaltet  ft<b 
bie  SBertbeilung  aber  ferner  babureb,  ba|  9J?eer  unb  fiuft  bemeglicb  finb.  Obne  biefen 
Umftanb  würbe  unter  ben  £ropcn  ade  Segetation  in  glübenber  $i$e  Oergeben ;  bie  ©ipfel 
ber  85erge  unb  bie  ar(ttfa)en  ©cgenben  würben  wegen  ber  elfigen  Äälte  unjugänglia)  fein : 
nur  bureb  bie  ©eweglia)teit  jener  beiben  Elemente  tann  ein  fcbnellcr  Slu*taufa)  ber  ©ärme 
bewirft  werben.  $er  erwärmte  »oben  erwärmt  aueb  bie  fiuft ;  biefe  wirb  babureb  leiöptcr 
unb  fteigt  alfo  in  bie  #öbe ,  unb  fo  entftebt  ber  courant  ascendant,  beffen  grobe  SJebeu- 
tung  ©auffure  juerft  naebgewiefen  bat.  ©enn  aber  in  ben  beiden  (Segenben  bie  erwärmte 
fiuft  aufzeigt,  fo  oerlangt  bad  @leia)gemia)t  in  berfelben,  bafc  oon  ben  ©elten  anbere  Suft 
unten  naebftrömt,  b.  b-  oon  ben  $olen  ber.  Unb  ebenfo  müffen  in  bem  9Reere  ganj  äbn* 
liebe  ©trömungen  babureb  entfteben,  bafi  bad  erwärmte  unb  lcia)ter  geworbene  ©affer  fia) 
mit  bem  (älteren  in«  ©leiebgewiebt  fefct.  $a$  finb  bie  ©runboerbättniffe,  welcbe  bie  £beo* 
rie  al*  notbwenbig  oon  Dorn  berein  tebrt. 

SMe  gefammte  ©ärmemenge,  mela)e  bura)  bie  birefte  Ginwirfung  ber  ©onne  an 
ber  (8rbobcrfläa)e  erregt  wirb ,  bat  man  ju  befrimmen  gcfua)t  unb  gefunben ,  ba$  biefelbe 
innerbalb  eine«  3abred  eine  etwa  43  mäebtige,  bre  @rbe  umgebenbc  Siöfdjtcbt  fa)mel* 
jen  würbe,  (^ouillet  fanb  95,14,  3.  ^erfcbel  79,2  guf.)  $)ie  mittlere  Grbwärme  ber 
ganzen  (Srboberfläcbe  läfet  fia)  natürlich  ebenfaO«  nur  annäbernb  beftimmen;  für  bie  füb- 
lia)e  $alb(ugel  beträgt  fie  etwa  14,  für  bie  nörblicbc  etwa  15°  ».  ©a6  aber  ir>rc  5Jer- 
tbeilung  unb  ibre  6ebwan(ungen  betrifft,  fo  müffen  biefelben  unter  ben  Sropcn,  bei  ber 
gletcbmäfcigen  Sinmirrung  ber  ©onne,  aurb  gleiebmä^iger  jur  ©rfebeinung  (ommen,  fo  ba^ 
3.  ö.  in  ©urinam  ber  (ältefte  SWonat  noeb  nia)t  1°  (älter  ift  als  ber  märmfte;  je  weiter 
naa)  um  fo  unflarer  wirb  ba*  SBerbältnlfr  fia)  gcftalten,  fo  ba|  ba«  ©efej>mä|ige  erft 
au8  oieljäbrigen  ©eobaa)tungen  wirb  ermittelt  werben  tonnen. 

ffienn  bie  ©lela)mäfrig(elt  ber  Jempcratur  ben  ©runba)ara(ter  be«  Älimaö  ber  ®e- 
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gcnben  in  ber  Reifen  3onc  ober  jroifäen  ben  Tropen  bilbet,  too  baS  ganje  Sabr  Sommer 
ift ,  unb  bie  ©ärmc-Sebroantungen  nur  %»  ber  3al>reS*Temperatur  ausmalen ,  roätptenb 
fie  in  unferen  ©reiten  %  berfelben  betragen ;  fo  mirb  gegen  bie  ©enbefreife  tyn  ft$on  ein 
beutUa)er  ©egenfa$  fta)tbar,  weil  bort  ber  Unterfajieb  ber  Sonnende  im  Sommer*  unb 
©tnterfolftinum  fa)on  ein  beträchtlicher  ift  unb  ber  längfte  Jag  fa)on  etwa  um  3  Stunben 
ben  fürjeften  übertrifft.  ®cr  Untertrieb  in  ber  ©arme  ber  3afjrcSjeitcn  ift  baljer  hier  fo 
beträchtlich,  baß  5.».  in  (Jonton,  23°  8'  n.  ©r.f  ber  roärmfte  «Wonat  fü)on  um  13°,5  ben 
fältelten  übertrifft;  in  *oa  (21°  50')  um  9°,56.  in  faoona  (23°  9')  um  4°,53.  — 
Smifopcn  ben  ©enbefreifen  unb  $olcn  faben  mir  junädtft  jenen  frönen,  gleichmäßigen 
llebergang  ber  Cgtreme  in  einonber  bura)  grühling  unb  $erbfi.  «ber  eS  mirb  ber  Unter- 
febieb  in  ber  TagcSlänge  immer  bebeutenber;  ber  Brüning  fällt  ganj  au«,  bie  SchneebeoTc 
ift  plöfclia)  oerfajmunben  unb  rafö  entroidelt  ftd>  bie  Segetation.  Unb  obmobl  bie  Son* 
ncnfrraljlcn  unter  immer  Heineren  ©infcln  auffallen,  fo  erfejit  bie  ©auer  ihrer  ©inmirfung 
in  ben  langen  Sommertagen  biefen  Abbruch ,  unb  bie  Sommer  finb  biS  in  fyoty  ©reiten 
beiß ;  roäbrenb  bie  naa)  ben  $olen  bin  immer  länger  roerbenben  9tächtc ,  in  benen  bie  (Srbe 
alleS  auSftrahlt,  maS  fie  an  ben  furjen  Tagen  an  ffiärmc  empfängt,  bie  Sinter  febr  falt 
maa)en.  GS  muß  alfo  ber  Unterfa)icb  jmifa)en  Sommer*  unb  ©intcr*Temperatur  um  fo 
größer  »erben ,  je  weiter  man  fieb  00m  Siequator  entfernt,  ©aber  ift  in  Safufcf,  bei  beffen 
3anuar*Tcmperatur  baS  Cuetfftlber  gefriert,  ber  roärmfte  SWonat  ber  3uli,  um  50°  mär* 
mer  als  ber  tältefte,  unb  noch  märmer,  als  ber  Sommer  bcS  10°  (üblicheren  ©erlinS; 
aber  freilich  finben  ftaj  aueb  in  berfelben  geograpbtfa)en  ©reite  noa)  fo  bebeutenbe  Unter* 
fajicbc,  baß  bie  TJiffercnj  beS  tälteften  unb  roärmften  3RonatS  in  #elfton  noa)  nia)t  S° 
beträgt,  in  Ural«  unter  gleicher  ©reite  aber  35°;  ber  «uguft  ift  in  ber  ©arabinjifajtn 
Steppe  im  «Wittel  20°  mann,  mäbrcnb  er  in  fcnglanb  in  gleicher  ©reite  nur  1 1  bis  12° 
bat,  unb  bodj  ift  bort  ber  3anuar  19°  märmer  als  in  ©arnaul.  So  bebeutenb  änbern 
anbere  Urfad)en ,  namentlich  bie  ßuftftrömungen ,  bie  auS  ber  geographifchen  ©reite  her* 
üorgebenbe  ©arme  ab. 

Da*  ©ort  $  l  i  m  a  umfaßt  in  feiner  aQgemeinften  ©cbeutung  aQe  ©eräuberungen 
in  ber  Sltmofpbäre,  fagt  tt.  0.  §umbolbt,  oon  benen  unferc  Crgane  mertlia)  afficirt  mer* 
ben.  Sola)e  finb  bie  Temperatur,  bie  fteuebtigfeit,  bie  ©eränberungen  bei  barometrifchen 
SrucfeS,  ber  ruhige  fiuftjuftanb  ober  bie  Sirtungen  ungleicbnamiger  ©inbc,  bie  Labung 
ober  bie  ©röße  ber  elcftrifa)en  Spannung ,  bie  Steinzeit  ber  $Ümofpbäre  ober  ibre  ©er* 
mengung  mit  mebr  ober  minber  ungefunben  ©aS*9luSbauchungen,  cnblia)  ber  Orab  eigen* 
t()ümlia)cr  ©urebfiebtigreit  ober  bie  $eiterfeit  bcS  Rimmels,  melä)c  fo  mistig  ift  bura)  ben 
Ginfluß,  ben  fie  nicht  allein  auf  bie  $luSftrablung  beS  ©obcnS,  auf  bie  ©ntroidlung  beS 
pRanjlia)en  Organismus  unb  bie  Scitigung  ber  §rüa)tc ,  fonbern  aua)  auf  fämmtlicbe  (Sin* 
brüdc  ausübt,  bie  bie  Seele  oermittclft  ber  Sinne  in  ben  oerfebiebenen  3oncn  aufnimmt. 
9lbcr  unter  all  biefen  jablrcta;cn  Urfaa)en,  roelaje  bie  Älimate  mannigfaltig  machen,  ift  bic 
Ülenberung  ber  Temperatur  bie  mäcbtigfte.  ©on  ber  ©ärmcöcrtbeilung  ift  baber  übcraU 
baS  Älima  junädjft  abbängig ;  unb  bic  übrigen  erfa)einungcn ,  beren  ©efammt^cit  eben 
ben  Gbarafter  bcS  ÄltmaS  auSmaeben,  ftnb  jum  großen  Jtfeile  erft  Grgebniffe  ber  ©ärmc* 
oertbeilung. 

ßolicntcmvecatuc.  ©in  Zfycii  ber  buraj  bie  Sonne  an  ber  ©rbc  erregten  ©ärmc 
bringt  bura;2eitung  in  ben  (Srbbobcn  bis  auf  gemiffe  Tiefen  ein  ;  je  näber  unter  ber  Ober* 
fläcbc  um  fo  größer  mirb  bie  Wenge  biefer  00m  ©oben  jurücfgcbaltcncn  Särmc  fein. 

©ie  ©obentemperatur  ober  bie  ©ärmc  ber  oberften  ©rbfebiebt  ermittelt  man 
burrf)  eingegrabene  SBcingeift*$b«mometcr  oon  mebreren  $uß  Sänge,  bereu  oberes  ©nbc 
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noch  aui  bem  »oben  tjerborragt;  neben  einem  folgen  mufi  fid)  aber  ein  jweiteö  ohne  Äuad 
befinben,  bamit  man  bon  bem  beobachteten  ©ärmegrabe  bie  ÜXenge  abgehen  fann,  meiere 
quö  ber  burä)  bte  oberen  Schichten  hinburchreiehenben  Stöhle  hingufommt,  um  bie  ber  tie- 
feren @a)icht  entfprechenbe  ju  finben.  Sie  Erwärmung  be$  lobend  ift  natürlich  geringer 
bei  niebrigem  ©tanbe  ber  @onne,  weil  alSbann  auf  eine  gegebene  §läct)e  weniger  ©ärme« 
ftro^Ien  fallen ,  al§  bei  bo^em  €>tanbe  ber  €>onne .  unb  weil  bie  ©trafen  einen  längeren 
©cg  bued)  bie  Ätmofphäre  ju  machen  ^aben ,  unb  biefe  nicht  ganj  offen  (biatr)erman)  für 
bie  ©arme  ift.  ©er  3Reere*fanb  bei  «Igicr  ^at  bei  ©onncn-Huf.  unb  Untergang  biefelbe 
Semperarur  wie  bie  ßuft;  ber  Unterfa)ieb  fteigt  aber  an  fehönen  Sagen  bift  ju  6°,2  9t, 
an  bebedten  ju  3°,6;  felbft  in  6600  gufr  $öhe  beträgt  er  noa)  8°.  ttbenfo  ift  ber  ®eg 
ber  eonnenftrablen  fürjer  unb  fomit  ber  Särmeoerluft  geringer,  wenn  fie  hochgelegene 
(Srbfajidjten  treffen,  SMcfe  muffen  alfo  ftärter  erwärmt  werben,  ©o  ift  auf  bem  8255  g. 
hohen  ftaulhorn  im  fcanton  »ern  bie  mittlere  »obentemperatur  mit  1  £iefe  an  einem 
fa)öncn  Jage  gleich  bem  SRagimum  ber  fiufttemperatur,  wäbrenb  in  ber  Tiefebene,  wie 
wir  fefyen  werben ,  bie  »obenmärme  in  fola)cr  Tiefe  immer  geringer  ift,  all  bie  fiuftwärme. 
£ie  SUpcnpflanjen  werben  alfo  tro$  ber  niebrigen  fiuftwärme  oon  unten  erwärmt;  unb 
biefem  Umftanbe,  fowic  ber  güue  Don  ßicht  unb  »ewäfferung,  ift  namentlid)  bie  ©chön« 
Ijeit  ihrer  färben  jujufd)rciben.  —  $icfe  oberfte  ©rbfehieht  r>at  bei  bebeeftem  Gimmel  bie 
©arme  ber  fiuft;  bei  heiterem  Gimmel  ift  fie  am  Sage  wärmer  als  biefe,  bei  Stacht  fälter. 
@in  nicht  mit  Segetation  bebeefter  »oben  wirb  ftet*  wärmer  fein,  al&  ein  bebeefter.  $Me 
»crfua)c  oon  ©eü*8  jeigten  je  nach  ber  »cbedung  be&  »oben«  folgenbc  Thermometer« 
höhen  im  Sluguft : 


j  6M  5 'Hbb*. 

7* 

7*20' 

7*40' 

8*45' 

in  ber  fiuft,  4  guji  hoa),  über 

einem  »rett  im  ©rnfe  .  .  . 

1  15°,9 

15°,9 

15°,0 

14°,5 

12°,2 

©olle  auf  bem  »rette,  4  %  f> 

12,0 

12,5 

10,9 

9,1 

7,0 

®a)manenflaum,  4  §.  h-  ... 

12,5 

11,6 

10,5 

8,6 

5,7 

U,6 

10,5 

9,6 

5,7 

5,5 

$le  ßrniebrigung  im  ©chwancnflaum  war  einmal  fogar  8°,3.  Sie  (£rbe  war  %  bi« 
1  Boll  unter  bem  ©rafe  ftctfi  wärmer  ali  ba$  @ra$,  juwcilcn  um  4  bi$  5°.  $iefe 
Slbfübluug  wirb  nur  in  heit""*  dächten  merflict) ,  nicht  bei  bebedtem  $immel,  unb 
ift  bei  minbigem,  aber  hellem  ©ettcr  fcr)tt)äcr)cr ,  ald  bei  ©iubftifle.  Wctatlplattcn  er- 
falten  weniger  alt  ftloefcn  unb  $ol$,  juweilcn  felbft  gar  nicht,  »ei  einer  Sufttcmpc« 
ratur  uon  —5°  fanb  fta)  bie  Temperatur  bc8  auf  ©chnee  liegenben  ©chwanenflaum* 
— 0°,5 ,  bie  ber  (Srbe  in  1  3oK  Tiefe  unter  ber  ©berfläche  0°.  3n  Uebereinftinv 
mung  bamit  r)at  man  im  unbebedften  »oben  bc8  ©üftenfanbed  aufccrorbcntlich  höh* 
Temperaturen  gefunben.  So  wirb  au*  bem  füblichen  Slfrifa  bon  $erfchcl  eine  »oben« 
wärme  oon  56w,4  9t.  angegeben;  im  3nnern  oon  9lcu-#ollanb  unb  in  ©enegambien  gc- 
räth  auf  ben  »oben  fallenber  Sunber  in  »ranb;  bei  ben  Äataraften  be»  Crinofo  fanb 
51.  ö.  §umbolbt  in  einem  weisen,  grobförnigen  ©ranitfanbc,  mit  fehönen  ©räfem  bebeeft, 
ben  »oben  50°,  5  9t.  warm,  währenb  bie  fiuft  23°,6  hatte;  unb  in  Wegbptcn  fleigt  bie 
»obenwärme  auf  54°  9t.  42°  »obenwärmc  finbet  man  oft  unter  ben  Iropcn.  S)a 
nun  Gapt.  »ad  in  ben  ^olarlänbern  — 45°,4  8t.  beobachtet  r>at,  fo  giebt  bteS  eine  Jem- 
peraturweite  bon  1 0 1°,8  9t..  welche  ber  SWcnfch  ertragen  fann,  alfo  mehr  al8  Dorn  ©e- 
frierpunfte  beä  ©affer«  bi*  jum  tfoehpunfte.  —  3m  Mügemeinen  nimmt  ein  »oben  oon 
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bunfter  ftarbc  mc^r  Sonncnroarme  auf  ;  ein  fola)er  enthalt  gemöEmlia)  biete  begetabüifa)c 
Tljeile ,  unb  ba  biefc  Diel  geuebtlgteit  feftl)altcn,  fo  wirb  buta)  ba«  Serbampfen  bet  übet« 
flüfftgen  lt>m  nia)t  biel  ©arme  entjogen  »erben.  5Bci|er  Ttjonboben  wirb  wenig  unb 
langfam  erwärmt;  er  nimmt  biet  $cua)tigfeit  auf  unb  $ält  nur  für  je  Seit  bie  Särme  feft; 
aua)  Äreibeboben  nimmt  wenig  unb  langfam  ©arme  auf,  behält  flc  aber  wegen  feinet 
Trocfenljcit  länger.  9Ran  f)at  gefunben,  ba&  fetter,  fa)warjer  ©oben,  ber  jum  bletten  Tljeile 
begetabiltfa)e  ©toffe  enthielt,  in  einer  6tunbe  bon  18—31°  bon  bet  Sonne  etwarmt 
mürbe,  wätjrenb  bie  Temperatur  bc*  Äalfbobcn«  nur  auf  20°  ftieg.  UM  beibe  in  0a)atten 
bon  17°  gebraa)t  mürben,  betlor  erfterer  in  %  ©tbe.  5°,  watjrcnb  ber  Äalfboben  nur  2* 
berlor.  ©ie  meit  eine  fa)wärjlia)grauc  ©artenerbe  bon  ber  2uft  in  ber  Temperatur  ab- 
weisen fann,  jeigen  folgenbe  1828  unb  1829  jwifa)en  12  unb  1  Uljr  ju  Tübingen  an- 
gepeilte Seobaa)tungen : 


<&rboberfläa)e  im 
6onnenfa)etn 

fiuft  im  ©chatten 

Unterfa)ieb 

3anuar  

9,8 

—3,3 

13,1 

ftebruar   

24,1 

-4-4,9 

15,2 

$D?ärj  

30,0 

6,5 

23,5 

Hprtl  

39,8 

132 

26,6 

44,1 

15,7 

28,4 

47,9 

19,2 

28,7 

50,8 

21,9 

28,9 

Stuguft  

43,6 

16,4 

27,2 

September.  .  .  . 

39,0 

16,0 

23,0 

©ctober  

21,7 

4,8 

16,9 

9Roücmber  ,  .  . 

18,1 

3,6 

14,5 

©ecember  .... 

12,1 

1,6 

11,5 

3a^r  

31,75 

10,04 

21,71 

Mm  16.  3uni  1828  fanb  ber  bebeutenbfte  Untcrfa)icb  ftatt,  nämlia)  33°.5;  bie  ©rbe 
fjatte  54°,  bie  ßuft  22°,5;  om  11.  3anuar  1829  ber  flcinfle,  nämlia)  11°;  bie  fcrbe 
&attc  3°,  bie  Suft  -8°. 

fctta)  bie  geua)tigfeit  ber  fiuft  mufc  auf  bie  ©obeu-Tcmpcratur  (Siuflufr  ^aben.  3m 
©albc  }.  ».  füblt  fia)  bie  obere  ßaubbedc  bura)  SluSftraljlung  in  ber  9laa)t  ab ;  bie  bon 
unten  tycr  bie  crfaltcnbcn  3rocige  bcrüljrenbe  fiuft  roirb ,  aU  fpccififtt)  fa)wercr  geworben, 
gu  ©oben  ftnfen,  unb  ber  Tlwu,  weiter  oon  oben  etroa  bura)bringt,  fällt  auf  ben  ©oben 
unb  oerbampft.  $ie  bei  ber  Tljaubilbung  fretmerbenbe  ©ärme  tommt  nur  ber  oberen 
ßaubbctfe  ju  Oute,  nia)t  aber  ber  ©albeMuft.  meiere  im  ©egcnt^cil  noa)  bura)  ben  ber« 
bampfenben  Tlwu  abgefüllt  wirb,  ©at)er  bie  fcua)tc  Äüfylc  bed  ©albefc ,  wcla)c  bura) 
tt)re  abfü^lenbe  ffiirfung  9lieberfü)lägc  au&  ber  Sltmofpbäre  beranket,  ©aber  Ijören  untet 
ben  Tropen  naa)  ber  Vernichtung  ber  ©älber  bie  Stegen  auf  unb  bie  Vegetation  erftirbt 

fcägltdje  aenberungen.  ©iefc  Erwärmung  bed  »oben«  bringt  aber  langfam  unb 
nia)t  tief  ein;  ju  bem  Einbringen  auf  1  $ufi  Tiefe  gehören  9%  €>tunbe.  ©rüffeler  9t- 
obaa)tungen  jeigen,  ba|i  bie  l)öa)frc  Tagestemperatur,  wenn  man  etwa  um  %  %w 
tiefer  gebt,  um  2%  @tbn.  fpäter  eintritt,  wenn  man  gar  4  bt*  4,8  $u&  tiefer  gebt,  jeigt 
fia)  nur  eine  berfa)winbenb  «eine  ©ifferenj.  3m  «Wittel  berfa)winben  bie  täglia)en  «enbe- 
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rangen  Bei  im*  in  3,86  gut  Tiefe.  —  3>ur<&  baS  ©erbampfen  beS  ©afferS  oerminbert 
fia)  bie  ©obentemperatur  um  6  bis  7°. 

Siele  ©erfw&e  foHen  ergeben  baben,  bat  wafferljaltenber  ©oben  in  (Snglanb  2  bis 
3  guf  tief  unter  ber  Oberfläa)e  7  bis  8°  ©ärmc  t>at,  unb  bat  biefe  Temperatur  felbft  in 
ber  &ei&eften  3eit  nitt)t  fleigt.  3n  einem  Torfftiaje  in  Sancafbire  fanb  fia),  bat  oon  1  gut 
bis  30  gut  Tiefe  bie  ©arme  beS  6umpfwaffcrS  lm®inter  unb  6ommer  8°  betrug,  nur 
in  bem  fefjr  falten  ©inter  1836  fanf  ba*  oberfte  Tbermometcr  auf  7°,  baS  Thermometer 
in  7  3ott  Tiefe  jeigte  beftänbig  8°,5.  —  Sine  «ei&c  oon  ©cobaebtungen  crwieS,  bat  ent- 
waffneter ©oben  in  7  3ott  liefe  um  5°,5  wärmer  war,  aU  berfelbe  baneben  gelegene, 
ni djt  entwäffertc. 

3äi)did)e  2Unöerungcn.  TMe  jäf)rlia;en  Tcmpcrat uroeränberungen 
ma$en  ftdj  freilia;  auf  tiefere  6a^ia)tcn  merflia^ ,  nebmen  aber  bennoa)  rafä)  ab  unb  wer- 
ben in  100  gut  bereits  unmerflid).  Sfatürlia)  erfolgt  bic  Wbnalnue  in  fa)lea)t  (eitenben 
£rf)ia)ten  fd^neller,  ald  in  beffer  (eitenben.  ©eobacbtungSretben  an  eingegrabenen  Ttyermo- 
metern  Ijat  man  ju  Treoanbrum  in  Traoancore  (©orber-3nbien),  ju  3üria) ,  $ariS,  ©ruf- 
fei, ©binburg,  ©ona,  Königsberg,  Upfala,  f?eibelberg,  ©djwe^ingcn  u.  f.  w.  angcftcllt. 
golgenbeS  finb  bie  monatlia)en  Wittel  ber  ©rüffeler  ©eobaa)tungen  oon  1835: 


Tiefe  ,  0' 

0',6 

l',4 

2',4 

3',2 

6' 2 

,r.4 

24',8 

Mittlere  Temperatur  bes 

;  3°,8 

3°,6 

4°,2 

5°,0 

5°,8 

7°,8 

9°,6 

10°,0 

:  4,8 

4,4 

4,7 

5,2 

5,7 

7,1 

8,9 

9,8 

5,2 

4,2 

4,6 

5,2 

5,7 

6,9 

8,4 

9,6 

April  

8,1 

6,1 

6,1 

6,2 

6,5 

7,0 

8,2 

9,9 

3»ai  

10,8 

8,3 

8,4 

8,2 

8,2 

7,7 

8,3 

9,2 

14,4 

12,0 

12,0 

11,2 

11,2 

9,4 

8,9 

9,0 

3uli  

16,4 

13,1 

12,6 

12,2 

12,2 

10,9 

9,8 

9,2 

;15,7 

13,3 

13,4 

13,4 

13,4 

12,2 

10,8 

9,3 

!  13,0 

11,3 

12,0 

12,2 

12,5 

12,4 

11,5 

9,7 

8,3 

8,0 

9,0 

7,8 

10,5 

11,7 

11,7 

10,0 

4.4 

4,6 

5,6 

6,6 

7,6 

9,9 

11,2 

10,2 

1  1,8 

3.2 

4.4 

5,4 

6,7 

8.6 

10,2 

10,2 

3abr  

8,8 

7,7 

8,0 

8,4 

8,8 

9,3 

9,8 

9,7 

©äljrenb  alfo  an  ber  Obcrfläaje  bie  Untertriebe  baSSaljr  Ijinbur$  14°, 6  betragen, 
(16,4  — 1,8),  belaufen  fie  fidj  in  3',2  Tiefe  nur  auf  7°,7  (13,4 — 5,7),  in  24  ,8  nur  noa) 
auf  1°,  in  45  bis  50  gut  nur  auf  0,1°.  3e  tiefer  alfo  ein  ©aum  feine  ©urjeln  fäjlägt 
ober  fdjlagen  fann  (wenn  bie  untcrltegenben  ©ä)t$ten  eS  erlauben),  befto  cljer  fann  er  ber 
(Sinwirfung  eines  ftrengen  ©intcrS  mibcrftc&en ;  auS  bemfclben  ©runbe  fönnen  ältere  bicS 
beffer  als  jüngere.  3m  Allgemeinen  oerfajwinbet  in  unferen  ©reiten  bie  jäf>rlia)e  Tempe- 
raturoeränberung  in  70  gut  Tiefe  (ober  73%),  in  ber  jjetten  3one  in  weniger  als  20  gut. 
©aber  baben  bie  Thermometer  in  ben  ÄeHern  beS  ObfcroatoriumS  oon  $ariS,  welche 
28  SRcter  (86,3  $ar.  gut)  tief  finb,  eine  conjtante  Temperatur  oon  11°,76;  bic  mitt- 
lere Temperatur  in  biefen  JÄäumen  ^at  in  21  3at>ren  nur  um  0°,2  jugenommen.  $ie 
Tiefe  biefer  conftantcn@cbia)t  änbert  fia)  aber  mit  ber  geognoftifajen  ©efa)affenl>cit. 
3u  (Sbinburg  fanb  man  für  einen  Trapptuff  60  gut,  für  ein  ©anblager  74  gut,  für 
einen  ©anbftein  100  gut.  ©cgen  biefer  ©eiränbigfett  ber  Temperatur  erfa)einen  tiefe 
Mer  im  ©inter  warm,  im  6ommer  aber  tityl;  unb  wo  OucHen  am  ©runbc  eines  ©af- 
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feri  ber*orbrea)en,  gefriert  bic  Stelle  im  ©intet  nid)t,  mä&rcnb  fle  tat  Sommer  ben  ©a- 
benben  (alt  erfd)etnt. 

$ie  ©rüffcler  ©eobad)tungen  lehren  aud),  bafc  bie  ^öc^fle  Temperatur  in  ber  tiefe 
nad)  unb  nad)  auf  anbere  HRonate  fällt,  bafr  alfo  bie  Erwärmung  langfam  in  bie  tiefe 
fortgetcltct  »irb;  unb  c*  ergtebt  fid)  barau«.  bafc  bie  ©efäwinbigtett,  mit  ber  fid)  bie 
Särmc  nad)  Snnen  fortpflanzt,  für  1  guf  6  bi*  7  tage  beträgt 

$a«  üRinimum  ber  Temperatur  trat  an  ber  ßberfläd)e  ein  am  23.  3anuar, 

öon  2°,2  in  0',6  tiefe  •    3.  gebruar, 
.    3,0    •    1,4    •  -11. 
•  ...  .     3,4     •    2,4    •      •  22. 

4,7     •    3,2    •      •  25. 

•  7,S     •  12,4    .      •  22.  «pril, 

•  5,9     •  21,8    •      •   IS.  3uni, 

olfo  iu  24,8  tiefe  erft  143  tage  naa)  bem  23.  3anuar. 

$a&  9Rar,imum  ber  temperatur  trat  an  ber  Oberfläd)e  ein  am  22.  3uli, 

uon  13°,3  in  0',6  tiefe  am  27.  . 
•                   •   13,2    ♦     1,4    ♦      •  31. 

•  1 3,0   •     2,4    -     •     5.  «uguft, 
13,1    •  3,2  «'S.- 

•  11,8    -  12,4  •    12.  ©ct., 

•  10,1    •  24,8    •      •    12.  $cc, 

alfo  in  24  ,8  tiefe  erft  147  tage  naa;  bem  22.  3uli.  fccmnad)  ftnb  bie  Temperatur- 
©eränberungen  in  24,8  g.  tiefe,  wo  bic  ©ariation  nur  nod)  1°  beträgt,  umgefebrt  wie 
an  ber  {Dberfläd)e:  ba«  SWarjmum  jeigt  fid)  gegen  Snbe  $ccember,  ba«  Winimum  ber 
3Särmc  gegen  6nbe  3uni.  —  ©on  ber  ©cfd)winbigfcit  ber  gortpflan jung ,  ber  3ntcnfttät 
ber  Stalte  unb  ber  $auer  ber  Seit,  wätyrcnb  weichet  bie  temperatur  unter  0°  ftefyt,  ift  bie 
tiefe  abhängig ,  bis  ju  weld)er  ber  ©oben  im  Sinter  gefriert.  Sclbft  im  ftrengen  Sinter 
bringt  ber  groft  bei  un«  nid)t  tiefer  ein,  a(6  etwa  19  3oQ.  3>ie  Äälte  mu|  wcnigftcnS 
S  tage  anhalten,  unb  auf  — 11°  t)tnabgct)cn,  bamit  er  merflid)  einbringe.  Sätyreub  in  einem 
ftrengen  Sinter  ber  fd)neebcbedte  ©oben  bi§  auf  22  3oH  tiefe  gefroren  mar,  jeigte  fid) 
ber  unbebedte  bi«  34  3.  gefroren.  Unter  allen  Sfot&crmen,  wo  bic  temperatur  unter  0° 
ift,  mufi  ber  ©oben  in  ber  tiefe,  wo  bic  ©eränberungen  ber  temperatur  aufhören,  fict& 
gefroren  fein;  oberhalb  bcrfelbcn  t&aut  er  im  Pommer  fo  lange  auf,  al«  bie  cingebrungene 
temperatur  über  0°  ift;  unterhalb  ift  bie  »ärme  oon  einer  beftimintcn  tiefe  ab  conftant 
über  0°.  3m  grölten  Ivette  oon  Sibirien  unb  im  nörblid)cn  9forb-Wmerifa  ftnbet  fid) 
baljcr  in  größerer  tiefe  ber  »oben  ftet«  gefroren,  ©ei  Safujf  in  Sibirien,  wo  nod)  in 
382  engl.  g.  tiefe  fid)  —  3°  finben,  finb  bie  tieferen  temperaturen  unter  50  g.,  wo  fid) 
bie  ÜRitteltcmpcratur  ber  Öuft  finbet,  bem  Cinfluffe  be«  Sinter«  jujuf abreiben.  3m  »er- 
tfd)in*fer  ©ebiet,  in  52°  n.  ©r.,  tlmut  ber  ©oben  im  Sommer  bi*  9  g.  tiefe  auf,  ift  aber 
abwärt«  bi«  42  g.  ftet«  gefroren.  3u  gort  Simpfon,  62°  n.  ©r.,  am  SWadenjie,  erreid)t 
man  im  Ott.  ben  gefrorenen  ©oben  in  10  g.  7  3.  tiefe,  foH  ifm  aber,  obgleid)  bie  mitt- 
lere 3al>re«wärme  —  4°  beträgt,  nur  6%  g.  bid  gefunben  Ijaben.  3u  »orf-gaftorei,  in 
57°  n.  ©r.,  war  im  ©ct.  ber  »oben  3  g.  tief  aufgebaut,  unb  bann  folgte  eine  17%  g. 
bidc  gefrorene  Sd)id)t. 

tfUtcUtcmpcratur.  3Äit  ber  mittleren  ©oben-temperatur,  nid)t  aber  mit  ber  mitt« 
leren  Suft  temperatur,  fällt  bic  unb  ba  ungefähr  bie  mittlere  temperatur  ber  ßueHen, 
weldje  auS  biefem  ©oben  entfpringen,  flufammen.  3nbc&  folgt  fd)on  au«  ben  mitgeteil- 
ten Särmcbcftimmungeu  in  ücrfd)tebencn  tiefen ,  nort)  mc^r  au«  ben  oben  bei  ©elf  gen- 
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t)eit  ber  Temperatur  bet  Quellen  ermähnten  ©crtjälmiffen,  bafc  biefe  Uebereinftimmung 
wenig  ©ertliche«  haben  tann.  ®ic  Temperatur  bet  Quellen  ift  flctd  ein  örgcbnlfc  bec 
mannigfaltigftcn  ©cbina,ungen;  unb  auch  wo  fie  ftd)  ba«  ganje  3ahc  hinburch  nahe  con- 
ftant  jeigt,  wirb  fte  nic^t  immer  mit  bet  mittleren  ©obenwärme  ibentifa)  fein,  ©erabe  bie 
Quellen  mit  conftanter  Temperatur  fcheinen  au«  größeren  Tiefen  ^eroufjufominen  unb 
beren  Temperatur  mitzubringen  unb  anjujeigcn;  bie  au  ben  Ufern  ber  ficna  gefrieren 
nid)t,  tro£  be«  langen  Sßege«  Don  faft  600  g.  burct)  ben  gefrorenen  ©oben;  ©runnen 
in  Sibirien  unter  etwa  56°  n.  ©r.  jeigten  1°,4  bi«  2°,6,  bei  einer  fiuft-Tcmpcratur  oon 
—  30°,7;  unb  0°,7  bi«  3°,8  bei  einer  Öuft-Temperatur  oon  — 25°,2.  $ie  »affer  be« 
arteftfa)en  ©runnen«  oon  ©rencae  erfa>cincn  nicht  mertlia)  erfältet,  obwohl  bie  obere  örb- 
fehlet  17°  fältcr  ift.  atd  bie  1663  %.  tiefer  gelegene,  au«  meiner  fte  herauffteigen.  «Biel- 
merjr  fcheinen  gerabe  bie  Quellen  oon  nicht  conftanter  Temperatur  in  ben  oberen  6#ia> 
ten  ber  (Srbe  ju  entfielen  unb  mit  biefen  ben  Tcmperatur-©eränbcrungcn  ju  unterliegen. 
Sfltan  barf  Demnach  eine  conftante  QueHmärme  nierjt  mit  ber  mittleren  ©obenwärme 
oerwechfcln ,  unb  mufc  eine  genauere  Hufflärung  biefer  ©erhältniffc  oon  ber  Seit  erwar- 
ten ,  in  welcher  ba«  ©cobaehtungS-üWaterial  ein  au«retchenbe«  geworben  fein  wirb.  9Bttt 
man  inbefi  bie  Temperatur  be«  ©oben«  burct)  wenige  Beobachtungen  fennen  lernen,  fo 
ftnb  baju  wirflia)  fliefienbe  Quellen,  welche  in  ber  9tä^e  ber  Oberfläche  gefpeift 
werben,  am  gecignetften.  3m  ungemeinen  ift  bie  Temperarur  fötaler  Quellen  unter  ben 
Tropen  weit  conftanter,  al«  in  f)öt)eren  ©reiten;  unb  im  Allgemeinen  ftet)t  fte  ber  mitt- 
leren jährlichen  fiuft-Temperatur  fcr>r  nar)c,  jeboch  fo,  ba|  fie,  nact)  $1.  o.  #umbolbt«  Be- 
obachtungen unter  ben  Tropen,  etwa«  barunter  liegt,  in  ber  (älteren  done  etwa«  barüber, 
währenb  fte  etwa  unter  bem  46.  ©reitengrabc  gleich  hoa)  if1  mit  occ  oct  ^"f1-  ®*ne  Quelle 
wirb  baher,  wenn  fie  jicmlia)  conftante  Temperatur  unb  etwa  ba«  Littel  ber  3at)rc«- 
Temperatur  be«  Qrte«  hat,  unter  ben  Tropen  nicht  erquiden,  währenb  fte  bei  un«  bie  Ve- 
getation erfrifcht  unb  in  fiapplanb  unb  3«lanb  währenb  bed  furzen,  r)ei|en  Sommer« 
burch  ihre  eiftgen  Baffer  ben  $flanjcn  oerbcrblich  ift.  —  öntfpringt  bie  Quelle  au«  ©anb- 
boben,  fo  fcheint  bie  Suftmärme  ba«  einjige  ÜKcteor  ju  fein,  welche«,  burch  ©eränberung 
ber  ©obenmärme ,  auch  bie  Oueflmärme  oeränbert.  $>a«  üRetcorwaffer  ftnft  nämlich  fo 
laugfam  in  bie  Tiefe,  bafc  bie  fiuftwärme  rafa)cr  hinabbringt,  ftntfprtngt  bie  Quelle  au* 
gcl«bobcn,  fo  bringen  SBärmcgrabe  ber  ßuft  ober  SWetcorwaffer,  aber  nia)t  bie  Ötcgenoer- 
thetlung  ©ärmcoeränberungen  in  Quellen  unb  ©oben  hcroor.  ®ic  ©obenwärme  wirft  alfo 
bei  allen  mit.  —  SÄact)  ben  ^Beobachtungen  in  ©io|britanuicn.  ©chweben,  ©eutfchlanb  unb 
ber  ©ehweij  ift  im  nörbltchen  Europa  ba«  Qucllmittcl  etwa«  t)öt)er  al«  ba«  oicljährige  Öuft- 
mittel,  unb  jwar  nimmt  biefe  SDiffercnj,  bie  ©röfce,  um  welche  ba«  l'uftmittcl  fta;  unter  ba« 
Littel  ber  ©oben-  unb  QueHen-ÜBärme  erniebrigt,  in  ber  Dichtung  oon  ©übweft  nach 
SRorboft  3u:  eine  golge  oon  ber  in  bcrfelbcu  Dichtung  wachfenben  5Pauer  be«  Sinter« 
froftc«  unb  ber  ©chnccbecte.  3c  oberflächlicher  eine  Quelle  heroorfommt ,  je  bünncr  bie 
QueÜfthicht  ift:  befto  geringer  ift  ber  in  ihr  enthaltene  Slntheil  (Srbwärme,  befto  au«- 
fchlicflichcr  ift  bie  #öt)c  be«  Quett-9Kittel«  ba«  drjcugni^  beö  örtlichen  Älitna*  (oorherr- 
fchenb  f  l im at  i f  et)  c  Quellen).  3e  tiefer  bie  Quelle  heroorfommt,  je  mächtiger  bie  Quell- 
fchicht  ift:  befto  mehr  ift  ba$  Qucßmittcl  burch  bie  erbwärmc  erhöht  (überwiegenb  geo- 
logifchc  Quellen).  Sur  ©crglcict)ung  oon  Qucttcn  fönnen  natürlich  nur  flimatifchc  oon 
gleich  mächtiger  QucUfchicht  gebraucht  werben.  —  3m  ®cgcnfafc  ju  bem  bi&hcr  einge- 
führten ift  in  81  om  unb  in  ber  römifchen  Campagna  ba$  Littel  ber  oorhcrrfa)cnb  flima- 
tifchen  QucQen  nicht  im  ©tanbe,  bie  §öt)e  bed  oieljährigen  2uftmittcl§  ju  erreichen;  le^- 
tered  ift  im  TJurchfchnitt  0°,6  r)5t)cr.  ^er  ©ntnb  biefe«  ©erhalten«  ift,  ba^  bie  hohe  ©om- 
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mermärme  ber  fiuft  nicht  ooUftänbig  genug  in  bie  üueDen  einbringt,  umgefchrt  rote  im 
nörbtichen  Suropa  bie  Sinterfältc  cd  nur  unöoflftänbig  ttjut.  8lu«  bem  Behalten  ber 
öucHen  in  unb  um  8tom  folgt  aber  nicht  etwa,  ba|  ber  Boben  (älter  ift  al«  bie  fiuft,  b.  h- 
bafi  bie  mittlere  jährliehe  $)urchfchultt«wärme  ber  Bobenfctjicht,  bie  oon  ber  Oberfläche 
bi«  jur  untern  ©renjc  ber  £hieü"fä)ic&t  reicht,  niebriger  jtchc  al«  bie  ber  fiuft.  $«  liegt 
nämlich  im  ©ommer  über  ber  öucttfajic&t  noch  bie  wärmfte,  oberfte  Bobenfchicht ,  beren 
Temperatur  bei  ber  geringen  SWcnge  ber  ©ommer-ötegen  jur  8lu«fIu$-Temperatur  ber 
OueCen  nicht  mitmirft.  Sehnlich  jiel)t  in  Sforbcuropa  mit  ber  umgefehrten  ©irtung 
bei  anljaltenb  trodnem  ©interfroft  bie  obere  ©renje  ber  Üuellenfchtcht  tiefer  hinab.  — 
9lu«  bem  Borhergehenben  ergiebt  fleh ,  ba|  mit  ber  #öl)e  unb  $>auee  ber  troetnen  ©om- 
mcrhtye  ber  Untcrfä)icb  jwifetjen  Quelle  unb  fiuftmittel  junct)men  mu&;  lange  Beobacb- 
tnng«rcihcn ,  nicht  einzelne  SKeffungcn  oon  ClueU- Temperaturen .  werben  bie  ©renjen  be« 
Unterfchieb«  in  ben  (yei^en  Älimaten  beftimmen.  —  Quellen ,  bie  nicht  auf  bem  gewöhn- 
lietjen  ffiege  burä)  Sufammenficfcrn  ber  SKcteormaffer  entfielen,  bie  offene  ©afferanfamm- 
(ungen  unb  in  §otge  beffen  fet)r  wafferreia)  finb,  ju  benen  alfo  ba«  ©affer  rafch  unb  in 
5)? äffe  Ijinabfommt,  bringen  Äälte  au«  ber  #öhc  tytxab,  finb  abnorm  (alt  für  bie  #öhe, 
in  welcher  fte  beroortreten. 

3fogeotl)crmen.  diejenigen  fünfte,  welche  eine  gleite  93obenwärme  jetgen,  fyat 
man  burch  fiinien  oerbunben,  wela)e  man  3fogeott)ermen  nennt  Bcrmuthliä)  ^aben 
biefelben  biel  «ehnlichreit  mit  ben  fiinien  gleicher  fiuft- Temperatur;  ba  c«  inbefc  noch  fc^r 
an  Beobachtungen  fehlt  (mc«halb  man  in  ber  »egel  bie  Quell-Temperaturen  ju  $ülfe  ge- 
nommen  hat),  fo  ift  über  biefc  fiinien  ba«  Beftimmtcre  noch  oon  ber  3u(unft  ju  erwarten. 
®a«felbe  gilt  oon  ben  fogenannten  (&hth°"tfothcrmcn.  3Ran  (ann  nämliä)  auch 
fiinien  burch  biejenigen  Tiefenpunfte  jiehen ,  welche  etn  unb  biefelbc  Temperatur  haben ; 
bemnaa)  tonnte  man  bie  ganje  (Jrbrinbe  in  einanber  umtjüttenbe  6a)alen  jerlegcn,  beren 
$icte  je  einem  ©ärmegrabe  entfprechen  würbe,  $iefelben  würben  aber  je  nach  bem  Äelfef 
be«  fianbc«  bebeutenbe  Ginbiegungen  erleiben :  innerhalb  bei  ©ebirge«  würben  fie  weni* 
ger  [teil  anfteigen,  a(d  bie  Oberfläche,  ba  ba«  ©ebirge  in  ber  $öhe  bebeutenb  abgefüllt 
wirb ;  in  größerer  liefe  unter  ben  ©ipfeln  werben  fie  aber  fi<h  ber  allgemeinen  ©phäroib- 
Krümmung  anfchliefccn ,  fowie  fie  unterhalb  be«  Boben«  ber  ©een  unter  biefe  ©phäroib- 
Ärummung  werben  hinabgebrüeft  werben ,  weil  ba«  (älteftc  ©affer  fia)  immer  auf  bem 
Boben  befinbet. 

fcemperatue  lies  £lu$roaffrr$.  Ueber  bie  Temperatur- Bcrhältniffe  be«  fclufc- 
waffer«  fehlt  e«  noch  an  au«reichcnben  Beobachtungen,  fo  ba&  fleh  noch  nichts  ©efcjj- 
mäßige*  barüber  hat  ermitteln  (äffen.  $ie  Berhältniffe  muffen  anbere  fein,  ald  bie  bereit« 
oben  in  Betreff  ber  ©een  erwähnten;  fie  finb  natürlich  abhängig  oon  ber  Temperatur  ber 
©croäffcr,  welche  bie  glüffe  fpeffen,  alfo  oon  ber  be«  gefchmoljenen  Schnee«,  ber  Quellen, 
beS  8tcgen«.  ©a«  ba«  ©efrieren  betrifft,  fo  gilt  oon  bem  Beginn  bcSfelben  unb  ber  Sil* 
bung  be«  ©runbcifcS  Sehnliche«,  wie  beim  9Recrc  erwähnt  würbe,  mit  bem  Unterfcbicbe 
jeboch,  ba|  in  ben  ftlüffen  ftch  ju^rft  ba«  ©runbei«  gu  bilben  feheint.  Unter  ben  Brei- 
ten, wo  bie  Sßinter- Temperatur  über  3%°  ift,  gefrieren  bie  ftlüffe  nicht  eher,  al«  bi«  ba« 
Thermometer,  ber  fiuft  au«gcfefct,  einige  Tage  lang  auf  —  6°,4  bi«  8°  gteaumur  gefunten 
ift.  »ach  ben  im  fioir  angeheilten  Beobachtungen  ift  bie  mittlere  jährliche  Temperatur  be« 
Slu&maffcr«  faft  l°,8  9t.  höher,  al«  bie  ber  fiuft;  unb  ba  biefer  Uebcrfchu*  felbft  im  »o- 
oember  unb  Qecembcr  fcljr  beutlich  herbortritt,  fo  fucht  man  ben  ©runb  in  ber  Reibung 
be«  glu^waffcr*  an  ben  ©änben  be«  Bette«,  ©ie  tägliche  Beränberung  betrug  im  fioir 
0°,52,  für  bie  fiuft  6°,12.  Cin  trüber  glu^,  wie  bie  Thcmfe,  in  welchem  alfo  bie  ©on- 
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nenftraljlen  nia)t  ©atme  erregenb  bi&  auf  ben  ©runb  bringen  tonnen ,  jeigt  nur  einen 
jäljrl.  Ueberfa)uß  oon  0°,45,  unb  ba$  ©affer  ifl  im  ©intcr  f  älter  al*  bie  ßuft.  3)a3- 
felbe  jeigt  bcr  SRiffiffippi  im  $elta.  Umgetef>rt  ifl  ber  9tyone,  ber  einen  jäljrl.  lieber- 
fa)uß  üon  lw,58  jeigt,  im  Sommer  {älter,  wo  er  bura)  bie  Sa)ncefa)meljcn  ßcfpcift  wirb. 
—  Unter  ben  Tropen,  jwifajen  4  unb  8°  »r.,  fanb  »lej.  o.  flumbolbt  bie  ©affer  bei 
Orinofo  bcftänbtg  22— 23°,6  9t  »arm,  alfo  wenig  üon  bcr  ßuft  abwcia)enb,  bo  ber 
faft  gänjlia)  fef>lenbe  ©inb  mitten  in  ben  ©älbcrn  bie  abfüljlenbe  ©trfung  ber  SScrbun- 
flung  fafl  unmerflia)  maa)t.  $cr  9Uo  9tegro  unb  ber  9tio  Eongo  jeigen  weit  nicbrigcre 
Temperaturen;  aber  in  ben  Ueberfa)wemmungen  be&  $luffc8  ©ua^aquil  (lieg  bie  ©ärme 
bid  auf  28°,4  91. 

Temperatur  ttt  Cuft  über  Dem  fllecre.  gern  oon  ben  Äüften  finb  über  ber 
9Jfeerc$flää)e  bie  täglichen  Säjmanf  ungen  ber  Lufttemperatur  toeit  geringer,  alft  auf 
bem  fianbe.  Unter  bem  Slequator  roeidjen  SRastmum  unb  «Minimum  an  einem  Sage  Ijöct)* 
ftenö  um  l  ober  2°  oon  einanber  ab,  wäfyrenb  biefer  Unterfa)ieb  auf  bem  fianbe  5  bt$  6° 
beträgt;  in  ber  gemäßigten  3one  ifl  er  2  bid  3°,  roäjjrenb  er  aua)  l)icc  auf  bem  fianbe 
Diel  größer  ifl  T>a8  Minimum  finbet  aua)  auf  bem  ÜÄeere  bei  Sonnenaufgang  flatt; 
bafl  «JKajimum  aber  foQ  bem  ÜÄittage  nä^er  liegen  ald  auf  bem  fianbe.  —  3n  ber  Reifen 
3one,  unter  ben  Tropen,  ifl  bie  ßuft  »ärmer  al«  ba«  »affer,  bie  ©ärme  bc*  lederen 
bifferirt  naa)  «.  o.  $umbolbt  um  «Wittag  unb  SRitternaa)t  im  «Wittel  um  ü°,6  ».  £>u- 
perreo  mal  in  ocrfa)iebcnen  »reiten  bie  ©ärme  bed  ©affer«  unb  ber  ßuft  aüe  4  Stun- 
ben,  fanb  aber,  baß  bie  ßuft  im  ®ura)fa)nitt  weniger  warm  mar  al«  ba*  ©äff er;  benn 
unter  1850  Beobachtungen  ergaben  1371  ba8  SWeer  al*  wärmer,  479  bie  ßuft  a(8  wär- 
mer, ©emnaa)  ifl  ber  gewöjjnlic&e  3uftanb  Ort  ©ceanS,  naa)  81.  o.  «pumbolbt,  oom  Sic- 
quator  bi*  48°  n.  u.  f.  93r.  ber,  baß  bie  *JKeeredfläa)e  wärmer  ifl,  al$  bie  bar  auf  ru- 
fe c  übe  ßuft.  «über  aua)  in  höheren  ©reiten  ift  bie  ßuft  nur  wenig  wärmer  alt  ba6 
SDieer.  SMe  höa)fte  Temperatur  bcr  9Dccere$obcrfläa)e  hat  83cea)eö  in  14°  u.  Sör.  unb  102° 
wefll.  ß.  o.  *ß.  mit  25°,3  91.  gemeffen;  bie  ßuft  barüber  t>atte  niemals  mehr  als  23°,4  91. 

Temperatur  tut  ilUccceflüdjc.  ®a  bad  ÜÄcer  jwar  weniger  ©ärme  aud« 
flra^lt,  als  bad  ßanb,  aber  bura)  bie  SJcrbampfung  abgefüllt  wirb,  unb  bura)  bie  jwifa)en 
*Xorb  unb  ©üb  jiebenben,  fo  wie  bie  ab«  unb  auffleigenben  Strömungen  befläubige  9lu&- 
gleia)ungen  ber  Temperatur  flatt  finben,  fo  ift  bie  mittlere  Temperatur  ber  ßuft  über 
bem  ©affer  awifa)en  ben  ©enbef reifen  unb  oielleia)t  bis  30°  SBr.  um  2  bid  3°  niebriger, 
aU  bie  ßuft  über  bem  ßanbe;  in  65  unb  70°  n.  «Br.  bagegen  ift  naa)  Sabine 
bie  Oberfläche  be«  atlantifa)en  «JÄeere*  4°,5  wärmer,  al*  bie  ßänbcr,  wcla)e  c3  wefllia) 
begrenjen.  Hlfo  ifl  r)ter  bie  ßuft  über  bem  ßanbe  fälter,  unb  bie  3fotyermen  nähern  fta) 
bat)cr  auf  bem  ßanbe  ben  $olen. 

3?a«  ©affer  be*  SWcere«  ifl  natürlia),  wie  bie  ßuft,  oerfa)ieben  warm,  je  naa)  ber 
gcograp&tfa)en  Sreite,  unb  oerfa)ieben  warm  in  oerfa)iebener  Entfernung  oon  ber  Ober- 
flätt)e ;  in  ben  oberen  Tiefen  aua)  an  ben  Äüften  2  bid  3°  wärmer  al«  auf  l>of)em  ÜReere ; 
aber  bie  regelmäßige  ©ärmeoertyeilung  wirb  fel)r  wefentlia)  mobiücirt  bura)  bie  (tinwir- 
fung  ber  ©anbbänfe  ober  Untiefen  unb  bura)  bie  Strömungen,  we(a)e  ©affer  oon  abwei- 
a)enber  Temperatur  bura)  unbewegte  ©affer  ^inbura)fü^ren.  ®ie  done  beft  wärmflen 
^eereSwafferd  fällt  naa)  o.  ^umbolbt  nia)t  mit  bem  ttequator  jufammen ,  fo  wenig 
alft  bie ,  in  weldjer  bic  ©affer  ba6  5DRajtmum  bc8  Saljge^alte*  erreia)en.  Sie  liegt  jwi- 
fa)en  5°  45'  n.  »r.  unb  6°  15'  f.  9r.,  unb  ^at  im  gRittcl  23°  9t.  3m  «Ulgemctnen,  fagt 
SSecquerel,  finb  biejenigen  ffiaffer  ber  Tropen  bie  talteften,  weld)e  unter  bem  Äquator 
felbß  flte|en.  3n  größerer  Entfernung  üom  ^lequator  maa)t  fia)  ber  Einfluß  ber  3al>rc8- 
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jcttcn  mehr  geltenb ;  ober  bie  fBeränberungcn  in  ber  ßuft-  unb  9Wccre*-Icmperatur  ent- 
fprechcn  etnanbcr  nicht  ganj  in  bet  3cit  unb  ®röfce,  »eil  ba*  ©affer  nur  langfam  benen 
bcr  fiuft  folgt ,  fowie  aua)  bie  ©röfcc  bcr  Aenbcrung  hinter  bcr  ber  2uft  jurüd  bleibt, 
ähnlich  nrie  c*  fich  bei  ben  OucUcn  mit  Deränberltcher  Temperatur  unb  bei  bcr  fenfrec&t 
in  bic  örbe  einbringenben  ffiärme  Derzeit.  Huf  bem  parallel  bcr  canarifchen  3nfeln, 
wo  bie  fiuft  in  ben  &ci*cfteu  unb  fältcftcn  ÜRonoten  19°,  3  bi*  14°,4  hat,  fanb  2.  ü. 
Stach  ba*  SRagimum  unb  3Rinimum  ber  ffiaffcr-Tcmperarur  ju  16  u.  19°  9t.  Äörb- 
lieber,  unter  46  unb  50°  n.  Br.,  betragen  in  bem  Suropa  anliegenbcn  Steile  be*  atlan- 
tifa)en  Ocean*  bie  $Rar,ima  unb  Minima  ber  ©ärmc  im  9Rccrc*waffcr  an  bcr  Oberfläche 
16°  unb  4°,4,  in  ber  2uft  14°,2  unb  10,6;  unb  jenfeit  bc*  «ßolarfreifc* ,  wo  bie  6ee 
auf  ber  $>öhc  nicht  gefriert,  ift  bie  Temperatur  be*  9Keere*  an  feiner  Oberfläche  0°  ober 
—  1°,  währenb  bic  9Rittel-Tempcratur  mehrerer  ©intcr-SWonate  auf  bem  kontinente  auf 
8  bi*  9°,  6 ,  an  ben  Äüften  auf  4  bt*  4W,8  unter  ben  ©efrierpunft  fintt. 

§ür  ba*  mittellänbtfche  SRcer  fanb  Hirne,  baf  bie  Temperatur  an  ber  Oberfläche  an- 
fehnlich  r)öt)ec  ift,  al*  auf  freiem  üfleere  währenb  be*  Tage*,  unb  juweilen  niebriger  mäh,- 
renb  ber  9ta$t;  an  ben  Äüften  be*  Ocean*  finbet  ba*  Umgef  ehrte  ftatt.  «Raa)  ihm  fann 
bic  ©onnc  bei  nicht  tiefem  ©affer  fclbft  ben  »oben  be*fclben  erwärmen.  —  $ic  mittlere 
3ahre*-Temperatur  ift  anber  Oberfläche  etwa  gleich  bcr  bcr  fiuft;  im  ftrü&ltng  unb 
©ommer  ift  fie  niebriger,  im  $erbft  unb  ©inter  ^ö^cc.  »iemal*  fallt  fic  im  ©inter  un- 
ter 8°  8t.;  im  ©ommer  fann  fte  bi*  20w,8  fteigen.  —  $ie  tägliche  Bcränberung  hört 
mit  50  ober  58  g.  Tiefe  auf  merflich  3U  fein,  unb  bie  jäf>rlia)c  Beränberung  mit  900 
ober  1200  3uweilen  fommt  e*  bei  ruhigem  unb  heiterem  Setter  bor,  bat  man  bor- 
gen* eine  Umfehrung  in  ber  Temperatur  ber  ©afferf d)td)tcn  bemerft,  welche  bi*  ju  einer 
Tiefe  oon  9  ober  12  g.  um  3  ober  4  3ehntclgrab  junimmt.  —  £>a*  SRtnimum  ber  tiefen 
Schichten  ift  gleich  &er  mittleren  ©inter- Temperatur  ber  Oberfläche.  3m  füblichen  Theile 
nimmt  im  Allgemeinen  bie  Temperatur  ba*  gange  3ahr  bi*  ju  900  ober  1200  %.  ab;  im 
nörbliehcn  Theile  nimmt  fie  im  ©inter  im  ©egentheile  bi*  ju  einer  genriffen  Tiefe  ju.  TJic 
Temperatur  biefer  tiefften  Schichten  fann  auf  ettoa  10°  8t.  gefaxt  werben. 

£ie  Oberflächen-Temperatur  be*  SWeerwaffer* ,  welche  fich  wohl  mit  ben  3ahre$jei- 
ten,  aber  wenig  im  Oaufe  be*  Tage*  änbert,  ift  heut  )u  Tage  für  ben  ©cefahrcr  Don  fol» 
a)er  Scbcutung  geworben ,  bafr  ba*  Thermometer  in  feiner  $anb  ein*  ber  wtchrtgften  3n- 
ftrumente  ju  feiner  Orientirung  geworben  ift.  T)ie  Angaben  beSfelbcn  finb  ihm  in  Dielen 
Böllen  ©infe  in  Betreff  bcr  »Übung  be*  9Rcere*grunbe*.  Sin  rafchc*  gallcn  bc*  einge- 
tauchten Thermometer*  oerräth,  bafc  bie  fältefte,  ju  ©oben  gefuntene  ©afferfchiebt  nicht 
gar  ju  fern  Don  bcr  Oberfläche  ift;  b.  f>-  ba^  ba&  SWccr  an  fola)er  6tcUe  nicht  tief  ift. 
Ucbcr  Untiefen  unb  ©anbbänfen  namentlich  jeigt  ba§  SWcer  ftet§  eine  geringere  Tempera- 
tur, welche  in  ihrer  SBirfung  auch  infofern  fichtlich  wirb,  al*  in  golge  ber  abfühlenbcn 
©irfung  be*  ©afferft  auf  bie  barüber  befinblichc  iluft  biefe  einen  Thcil  ihrer  fccuehtigfeit 
ald  9{ebel  nudfeheibet,  baljcr  benn  über  Untiefen  faft  immer  9tcbclfchichtcu  lagern.  H.  D. 
$umbolbt  hat  gezeigt,  ba^  bie  SBcranlaffung  nicht  in  ber  nächtlichen  AuSftrahlung  ber  we- 
nig tiefen  ©affermaffe  unb  bcr  barau*  folgenben  Abführung  bc8  gefammten  ©affer*  aud) 
für  bie  Tagcäbauer  ju  fuchen  fei,  fonbern  Dielmehr  in  unterfeeifchen ,  taltcn  Strömungen, 
welche  an  bem  fanften  Ochängc  ber  ©anbbänFe  in  bic  #öhc  flic|en  unb  fomit  abfühlenfc 
auf  bie  Oberfläche  einwirfen. 

Temperatur  in  ocrfd)iebencn  Älcercßticfcn.  AQe  »erfuche  beweifen  eine  Ab- 
nahme ber  Temperatur  mit  bcr  Tiefe,  aber  fo,  bafc  bicfclbe  am  Aequator  weit  fchnellcr  er- 
folgt, al*  in  höhereu  ©reiten,   ©ic  wir  bereit*  gefchen  haben,  ift  e*  höchft  wahrfa)cinlichr 
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bafr  in  unterferifd)en,  warmen  unb  falten  Strömungen  bie  Urfaehe  ju  fuchcn  fei.  ©a&  in 
baS  caraibtfche  ÜRcer  eintrctcnbe  ©affer  ift  in  einer  Tiefe  Don  1400  bi&  3000  g.  faft  um 
17ü  9t.  fälter  als  an  ber  Oberfläche;  unb  am  Slcquator  ^at  man  in  ber  Tiefe  eine  Tem- 
peratur gcfunben,  welche  faft  21°  geringer  war,  al*  an  ber  Oberfläche.  Sclbft  in  ben 
hci|eftcn  beeren  fanb  f«h  in  grofcr  Tiefe  eine  Temperatur  Don  1°,6  8t..  fo  ba|  alfo  ber 
§lcquatorial-Occan,  unabhängig  oon  ben  3ahre*jciten,  attc  flimatifchen  Soncn  ber  (Srbe 
barbietet.  3n  ber  »reite  oon  70°  fajcint  feine  Temperatur-Slbnahme  mit  ber  Tiefe  mehr 
ftattjufmben;  aber  bie  ber  Oberfläche  ift  nach  ben  3ahre* jeitcn  oerfchieben,  fo  bafr  ble 
einer  OrtSoeränbcrung  fähigen  »cwohner  ber  Äüfte  in  höheren  »reiten  nicht  ftct*  genau 
bicfelben  finb.  3ugleid)  ift  an  ber  Äüfte  oon  Spijjbergcn  t>a8  9Äcer  in  gleicher  Tiefe  nur 
um  1°  fätter,  alft  in  bem  coraibifchcn  9Reere.  9tach  ScoregbtjS  unb  ttnberer  Unterfuchung 
fcheint  fogar  im  grönlänbtfd)en  üReere  bie  ©arme  mit  ber  Tiefe  jujunehmen. 

»ecd)eö  inbefi  traf  meift  ba$  fältefte  ©affer  in  ben  unteren  Schichten  an.  3m  SlUgc- 
meinen  fann  man  oielleicht  einstweilen  al8  8rgebni|  annehmen ,  ba$  ba$  ©affer  in  einer 
Tiefe  oon  50  g.  nur  um  0°,4  9t.,  bei  150  g.  Tiefe  um  6°  8t.  fälter  ift,  al$  an  ber  ftarf  er» 
wärmten  Oberfläche.  »on  150  bii  600  g.  nimmt  bie  ©ärme  nia)t  fo  fchncll  ab;  oon 
150  biS  300  nur  um  1°,7  9t,  jwifchen  300  unb  450  g.  nur  um  1°,5;  noch  geringer  ift  bie 
Slbnal)inc  jrotfchcn  600  unb  1S00  g.  —  3m  ägeifchen  SWccre  fmben  ftaj  im  Sommer 
(bei  24"  9t.  ßuft- Temperatur)  in  ber  Äüftenjone  in  12  g.  ücfc  nur  16°;  bi*  200  g. 
nimmt  bie  ©ärme  rafch  auf  13°, 6  m  12°,4  ab;  in  ben  nächftcn  250  g.  finft  fie  auf 
1°  unb  bleibt  fo  bie  1250  g.  Tiefe.  —  »ei  60  g.  Tiefe  ift  ber  Tcmperatur<©echfel 
jtoifchcn  Sommer  unb  ©inter  nur  wenig  ju  empfinben. 

3m  Allgemeinen  ftnft  bie  Temperatur  be*  ©affer«  in  ber  Tiefe  unter  -h  4°.  3m 
inbifchen  üRccre  fanb  man  unter  27°  47'  f.  »r.  in  einer  Tiefe  oon  faft  4000  g.  2°,8# 
toährenb  bie  Oberfläche  23w,8  hatte;  unter  4°  23'  u.  »r.  unb  28°  26'  m.  g.  o.  (bei 
einer  liefe  oon  4500  g.)  3°,2,  währenb  bie  Oberfläche  21w,7  hatte.  ®icfe  geringe  Tcm- 
peratur  in  bei  liefe  rührt,  toic  gefagt,  oon  falten,  unterfccifd)cn  Strömungen  her,  welche 
oon  ben  $oten  jum  Wequator  fliegen.  SDedhalb  hat  ba$  mittellänbifche  üReer  auch  in  °cr 
Tiefe  nicht  fo  niebrige  Temperaturen.  —  dagegen  ift  in  ben  ^olarmceren  bie  Tempera- 
tur in  ber  Tiefe  höher  ald  an  ber  Oberfläche  offenbar  au*  einem  analogen  ©runbe,  in- 
bem  hier  untcrfceifchc  Ströme  ba8  warme  ©affer  oom  Stequator  herführen,  »ei  0°  an 
ber  Oberfläche  finbet  fleh  in  2800  g.  Tiefe  2  big  3°  ©ärme.  Äanc  fanb  unter  78°  50' 
n.  »r.  an  ber  Oberfläche  -27w,5  9t.,  in  8  g.  Tiefe  -2°,67. 

Jfohrnmcn.  »erbinbet  mau,  fo  weit  bie  noch  fehr  unjureichenben  »cobachtungen 
reichen,  Diejenigen  fünfte  bc*  «Wccrcft,  an  welchen  bie  ©afferfläehe  in  bem  für  eine  jebe 
Stegton  fälteften  SNonat  bicfclbe  niebrigfte  Temperatur  jeigt,  fo  erhält  man  fiinien,  welche 
£ana  3fofrumcn  (Sinien  gleicher  größter  Äälte)  nennt,  unb  welche  namentlich  für 
bie  »erbreitung  ber  Sec-Thicrc  oon  ©ichtigfeit  unb  3ntcrcffe  finb.  $ic  oon  1 6°  ».  j. ». 
bejeichnet  ju  beiben  Seiten  beft  Hcquator*  bie  ©renjlinie  ber  Äorallcnthiere  unb  einer 
güllc  aubercr  Secgcfchöpfc ;  unb  innerhalb  biefc8  »creichc«  ift  berJKaum  oon  18w,7  9t. 
bie  eigentliche  ^ei^c  3one  beft  Seethter-ScbenS,  in  welcher  bie  grö|tc  3aljl  ber  jarteften 
unb  empfinblichften  ÄoraUen  gebeiht.  Sic  umfaft  faft  ba8  gange  äquatoriale  3nfcl-@c- 
biet  bc&  großen  Oceand,  im  Littel  bii  ju  ben  ©enbefreifeu ,  welche  fie  nur  näher  an 
Slmcrifa  nicht  erreicht.  3h«  5Witte  nimmt  ein  8taum  Don  21°,  3  8t.  ein,  füblia)  Dom  91c 
quator  etwaft  weiter  reichenb  ald  nörblia);  unter  bieie  Temperatur,  bie  fi<h  bid  25°  ftei« 
gert,  fa)eint  hier  baft  SKeer  nie  abgefüllt  ju  werben,  währenb  cd  im  atlanrifchen  SÄcece 
fclbft  in  ben  hei^eften  ®cgenben  unter  21  °,3 ,  im  ©olf  oon  SRcjico  fclbft  unter  1 7°,7  8H. 
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finft.  —  ©ie  ßinten  bon  13°,3;  10°,7;  8°;  5°,3;  1°,3  fc&etncn  bon  ben  iabancfif$en 
Snfeln,  fächerartig  naa)  Dften  auficinanber  laufenb,  naä)  ben  9tffi.-Äüftcn  9torb-$lmcrifa« 
ju  reiben.  —  ©er  fübliä)c ,  gro|e  Cccan  ifl  ganj  befonber«  burä)  bic  falte  #umbolbt«- 
Strömung  mobificirt  unb  c^araftenfict.  *4n  ber  Äüfte  bon  geuerlanb  bat  ba«  ÜRccr  1°  81., 
rote  auq)  am  Süb-@nbc  bon  9tcu-Seelanb;  bei  £t;Uoe  Ijat  e«  im  3uli  bt«  8°,  7  8t.,  ju 
»albaraifo  in  bec  Kegel  9°,5.  du  fcaUao  f>at  ba«  9Keer  im  3uli  1 2° ;  biefe  3one  fttoi* 
fa)en  10°, 7  unb  16°  bejeiä)net  läng«  ber  Äüfle  bon  Gobiabo  bis  nörbllä)  bon  ben  ©ala« 
bago«-3nfeln  unb  nod)  mebr  al«  200  g.  9R.  rocftliä)  bon  biefen  unter  bem  Wequator  bie 
#umbolbt«'Strömung ,  unb  iß  jugleiä)  ben  jrüflen  ber  füblia)en  #älftc  bon  Stcu-^ollanb 
al«  niebrigfte  Semberatut  eigen.  ©er  erfältenbe  Öinfluf  ber  #umbolbt«-Srrömung  fä)eint 
ober  nod)  weiter  nad)  2B.  ju  reiben,  unb  bie  manne  ÄoraHen«3one  unter  bem  ttequator 
bi«  auf  mef>r  al«  600  g.  9R.  bon  Süb-Mmerifa  fern  ju  galten. 

«Temperatur  iier  Strömungen  im  großen  ©ccan.  pr  bic  Strömungen  beä 
großen  JDcean«  ftnbcn  fia)  folgenbe  Angaben,  bei  benen  tnbef  bie  ber  3abre«jeit  fehlen, 
©ie  grofie  Üuer-Strömung,  fonft  al«  antarftifebe  Strömung  bejeia)net,  ^at  unter  60°  f. 
»r.  0°,66  9t.;  unter  50°  f.  Sr.  1°,7  8t.;  unter  45"  f.  »r.  4°,8  »t.;  unter  35°  f.  »r. 
15°,l  8t. 

©ie  «Mentor- Strömung  bat  an  ibrer  ©.-©renje  17°, 7  8t.;  in  ber  «Kitte  16°,4  8t.; 
an  ber  £>ft.@renje  unter  33°  f.  ©r.  15°,i  8t. 

©ie  (Sab  #oorn-etrömung  bot  im  Slbril  11°,4  8t.;  in  ber  »reite  ber  Wagclbaen«- 
Stra&e  7°,3;  ettoa«  öftlia)  oom  3flcribian  bc«  ©ab  fcoorn  5°,2;  bei  ber  Staaten-3nfel 

6°,8  9t. 

©ie  |>umbolbt«.Strömung  bat  in  ber  »reite  bon  »albaraifo  9°,l  8t.;  bon  £o- 
quimbo  ll°,l;  bon  fcobija  14°,2;  bon  Hrica  14°,5;  oon  ^iSco  15°,1;  bon  Sima 
14°,5;  bon  Jrujino  16°,5;  bon  ©ab  »lanco  18°,S  an  ber  ß|t@renje;  15°,l  an  bet 
55cft-@ren^. 

©ie  füblia)e  Slequatorial-Strömung  bat  jtoifdjen  10  unb  20°  f.  »r.  im  Littel  19°,7 
bi«  20°,5  9t.,  priföen  bem  107  unb  122°  toejtl.  fiänge  b.  $ari«;  aroifajcn  bem  122 
unb  137  ÜRcribiaii  21  bi«  21°,6;  in  ber  Stäbe  bon  Sabüi  22°  8t.  —  3m  180  «Wert- 
biau  bat  mau  ba«  «Dfasimum  ber  fübligen  $emtfbbäre  wlt  23°,4  8t.  gefunben.  ©ie  ©e- 
wäffer  au&crljalb  ber  Strömung  fanben  fid)  4  unb  8°  fälter. 

©ie  Stoffel-Strömung  bat  20°,  4  8t. 

©ie  Strömung  an  ber  £>ftfeitc  gtcu-^oIIanbS  ^at  14°  an  tyrer  Dft-®renje;  17°,3 
in  ber  SRitte;  16°,2  8t.  auf  ber  Seite.  9taa)  0.  nimmt  bic  Scmberatur  fajneU  ab;  in 
ber  »reite  bec  »a|ftra|e  bat  fic  12°,3  an  ber  Dft-@ren$e;  fübU4)  bon  9>an-®iemcn&lanb 
9°,6  ober  10°,4,  unb  bie  «Barbar- ©eroäffer  ^aben  8°,4  unb  7°,6  8t. 

®er  nörblid)e  ?lequatorial'©trom  ^at  im  ÜRittel  18°,8  an  ber  9torb-©renje;  20° 
in  20°  n.  »r.;  22°,l  unter  10°;  unter  bem  »cquator  ebenfo;  in  ber  3Kitte  22°,7 ; 
toeftlia)  unb  nörblia)  bon  8teu>@uinca  28°,  1,  bad  SWajimum  in  biefem  ÜÄeere. 

2)ie  5Wonfun-etrömungcn  ber  Carolinen  ^aben  23°,5  bi«  25°,l. 

©er  jabanifede  6trom  bat  20°,16  unb  20°,8,  b.  i.  1°,9  mebr  ald  ber  «lequatorial- 
Strom  an  feiner  SHorb-Srcnje  in  biefem  ÜReere;  in  27°  15'  n.  »r.  unb  175°  öftL  2. 
b.  fanb  be  Jeffan  im  ?iuguft  22°,  roelcbe  Sänne  naa)  9t.  r)in  abnahm,  roo  er  in  41° 
n.  ©r.  unb  161°  öfll-  8.  14°, 4;  in  43°  n.  »r.  unb  160°  30'  öftl.  fi.  10°,1  fanb.  «tu- 
lerbalb  be«  Strome*  fiel  bie  Scmberatur  auf  9°,3 ,  unb  bi«  naa)  Äamtfa)arFa  blieb  fte 
9  unb  7°r3  8t.  8taa)  Oftcn  bin,  bi«  jum  130  SWeribian  finft  bic  £cmberatur  auf  9°. 
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®ic  Strömung  an  ber  Äüfte  öon  Äamtfa)atfa  t)at  im  «ugufl  unb  September  9"  mit«. 
Temp.,  unter  60°  n.  »r.  8°,  in  ber  »et)rtngdftra*e  8°, 56  8t 

SMe  »e^ringd-Strömung  t)at  6°,6;  ebenfo  ndrMid^  unb  öftlta)  öon  ben  «reuten; 
im  60.  berfelben  8°,5;  im  63B.  7°,3. 

SHe  falte  Strömung  an  ber  9t9B.-Äüfre  öon  «merifa  unb  Kalifornien  t>at  in  ber 
»reite  öon  ÜKontereö  10°,8;  in  30°  »r.  im  Mittel  12°,2;  in  ber  bed  (Sap.  6.  fiuead 
17°,8.  8t. 

Crtitperatur  Her  Strömungen  tin  int>ifd)cit  ©cean.  3m  tnbifajen  «Weere  t)at 
bie  (übliche ,  rütftetjrenbe  ober  Üuer-Strömung  unter  40°  f.  »r.  ll°,t  81 ;  unter  30° 
»r.  unb  in  90  unb  100°  öftt.  8.  ö.  %  15°,5  unb  17°  3t.  3>{e  fcortfefrung  berfelben 
füblia)  öon  «uftralien  geigte,  beim  <&ap  Öecutoin,  14°,4  bid  13°,  naa)  Ofien  au*mät)lig 
abnctjmenb,  fo  bafc  flc  im  «Weribian  öon  »an-$icmcndlanb  gtoifa)cn  7  unb  7W,5  t)at; 
noa)  loeiter  naa;  Offen  fteigt  bie  Temperatur  niieber. 

©er  Bequatorial-Strom,  fo  meit  er  tjier  mabrgunetjinen  ift,  b.  I).  füblia)  oom  Stequa- 
tor  öon  100°  öftt.  fi.  bid  Äobriguej,  geigt  naa)  ».  t>in  t>öl)er  toerbenbc  Temperatur;  fie 
wea)felt  gmtfa)en  17°, 6  unb  21  «6  8t. 

Die  2Rogamblf.Strömung  ift  in  ber  »reite  be*  Gapd  ©uarbafui  24°,4  8t.  mann  • 
biefe  Temperatur  nimmt  a6cr  naa)  6.  fa)nctt  ab,  fo  ba*  fie  im  tfanal  nur  14°,4  bid  1 5°  2 
8t.  ift;  bei  $ort»atal  mca)felt  fie  toieber  jmifajen  17°#6  unb  18°,4  8t. 

3m  rotten  STOeere  fanb  fta)  bie  Temperatur  in  ber  »ab-el-ÜÄanbebftrafe  3U  24°  8t ; 
gegenüber  öon  2Roa)t)a  511  23°,4;  füblia)  oon  T>fa)ibbo  gu  23°,1  bid  22°,2;  im  nörb' 
Ha)cn  Steile  gu  20°,  unb  am  äufrerften  9torb-önbe  gu  17°f4  8t. 

«emperatuc  Der  Strömungen  im  atlnntifd)cn  ©cean.  ©er  «equatorial- 
Strom  im  atlantifa)en  Ocean,  fo  meit  er  oortjanben  ift,  t)at  19°,!  8t,  ober  feine  Tempc- 
ratur  ift  l°,6  bid  2°,4  unter  ber  bed  Oceand  in  öerfa)tebenen  3at)redgciten.  ©r  tritt  in 
bad  SReer  ber  «ntillen  im  ©inter  mit  einer  mittleren  Temperatur  öon  20°,8,  im  Som- 
mer  oon  22°;  im  ©inter  bringen  feine  ©emäffer  nur  gum  «einen  Tl)eil  in  ben  mejicani- 
fa)en  »ufen  ein.  »eim  «udtritt  aud  biefem  nörblia)  öon  (Euba  fteigert  fta)  it)re  Tempe- 
ratur  auf  22°,6.  ©iefelbe  Temperatur  baben  im  6ommcr  unb  $erbft  bie  HRitte  bed 
Meerbufend  unb  Stellen  nörblia)  öon  $aYti  unb  *orto-8tfco.  Sängd  fcloribad  unb  bed 
gangen  ßittoraled,  bei  Sucatan,  »eu-Oranaba  bid  naa)  Cumana  unb  ÜRargarita  geigt 
fta)  ein  ©ürtel  falten  ffiafferd,  tote  ed  fa)eint  bie  in  ber  Tiefe  bed  atlantifa)en  SWeered  be- 
finbliaje  falte  ffiaffermaffe ,  toela)e ,  in  golge  ber  öftlia)en  ttrbrotation  naa)  ffieften  ftrö- 
menb,  bier  an  ben  bemmenben  Äüften  auffteigt.  bid  bat)in  aber  öon  bem  oberen  marmen 
asaffer  bebetft  bleibt. 

m  ®uöana.6trömung  ^at  eine  Temperatur  öon  2l°,6,  mie  bie  ©emäffer  bed  «ma- 
jonen-Stromed;  bie  le&teren  bleiben  aber  öon  ber  erfteren  bura)  eine  fajarfe  ©remlinfe 
gefa)ieben.  0 

©ie  norbafrifanifa)e  Strömung  ift  bei  ben  Cap  »erbefa)en  3nfeln  3°.6  Tälter  ald 
ber  benachbarte  Ocean;  naa)  Suben  nimmt  bie  Temperatur  beftänbig  3u.  3m  ®olf  öon 
©uinea  fanb  man  in  ber  3Äittc  bed  Stromed  23°,  l  8t.;  an  feiner  Süb-Orenje  22°  6 
unb  22  ,2,  ba  too  er  ben  fälteren  Bequatorial-Strom  berührt;  an  ber  9torb.©ren«  bei 
ber  Äüfte  t)at  er  20°,8  unb  2l°,7  8t.  4 

Die  t)öa)fte  Temperatur  bed  ®olf.6tromed  (f.  ©.  444)  ift  24°  8t  b  i  4°  über  ber 
bed  Oceand  in  berfelben  »reite.   10°  nörblia)er  fanb  man  23»  1(  olfo  eine  «bnabme 

HS»  "  o  ."no6?  to'  2Ön9e  Ö'  fattb  mon  im  6ommct  21°'7i  im  »«nt«  15°,5;  in 
45°  m.  fi.  19M ;  in  40o  ß.  18»  2  8t.   Tro^  biefer  «bnal,me  *at  bie  Strömung  aua) 
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nod),  loo  fie  fid)  nad)  6.  roenbct,  eine  fc^r  l>ob,e  Temperatur.  9lad)  Scoretba  ift  bic 
Obcrfläd)c  bec  öftlic^en  Hälfte  bc*  norbatlantifd)cn  Ocennd  im  nicbrigfren  Wittel  faft  ü°,6 
9t.  »ärmer,  al&  bic  meftl.  f>älftc,  unb  bie  niebrigftc  Temperatur  fjat  an  bcr  ©eftfeite  einen 
faft  brcimal  größeren  ©cd)fel  al$  an  bcr  Cftfcite  (13°,2  «.  5°):  eine  ©irfung  ber  über- 
einanber  flie&cnbcn  falten  unb  »armen  Strömungen. 

Sic  Süb-©uinea-Strömuug  b,at  an  iljrcr  ©renje  bei  ber  ©abun-Jcufte  20°,  mitten 
innen  20  unb  20°,8;  fic  ift  alfo  faft  3°  »ärmer,  al$  bcr  «cquatorialStrom.  ©ie  fia- 
gulM-Strömung  Ijat  IG°,8,  b.  t>.  4°  me&r  alt  bcr  Cccan;  am  föanbe  ber  »anf  t)at 
man  16°  gefunben;  auf  bcr  Sanf  felbft  ift  ba8  ©affer  etwa  2°,4  fälter,  alft  ba*  bc8 
ÜReere*. 

©ie  füb-atlantifd)e  Strömung  b,at  in  ber  9tä&c  be«  Gap«  15ü,5,  b.  \).  1",3  me^r 
att  ber  Ocean;  unter  30°  f.  Vr.  &at  fie  nur  14°,  4  «. 

Grcnic  titi  polat'Cif«.  Von  ber  mittleren  3ab,rc$-Tcmpcratur  ber  SWccrrt« 
fläd)c  ^ängt  bie  ©renje  bc6  $olar-(&ifc$  ab.  ©tcfelbe  ift  natürlid)  für  ocrfdjiebene  SWo- 
nate  eine  ücrfd)icbcnc ;  fie  mag  im  Allgemeinen  im  Sommer  um  ben  9t  orbpol  com 
füblid)en  Vorgebirge  ©rönlanbS  in  norböftlid)er  8tid)tung  nad)  bcr  ©eftfüfte  36lanb6 
geb/n,  bi$  jur  Snfcl  San  STOaöcn  an  bcr  norböjtlid)en  Seite  ©rönlanbS;  Don  ba  j»ifd)en 
bem  71  unb  72"  öftlid)  fort  bi$  gegen  ben  34°  öftl.  fiänge,  wo  fie  bi*  jum  80°  n.  JBr 
jurüeftritt.  unb  bann  füböftlid)  bift  9towaja'Scmlja  unb  Sibirien  rcid)t,  an  ber  Vcljrtngl* 
ftra&c  oorbei,  längS  bcr  Sforbfüftc  Slmerifa*  in  bic  VaffinSbai  bi*  jur  ©aotsftrafce.  ©ie 
©inter-@renje  umjieb,t  Sabrabor,  fajliefct  bie  Vaffinabai  ungefähr  am  $olarfreife  ab, 
umjicljt  baS  ganje  füblid)e  ©rönlanb ,  fajncibct  ben  nörblid)en  Tljcil  öon  3$lanb  ab  unb 
erftreeft  fid)  füblid)  oon  San  SWaocn  unb  bcr  Väreninfcl,  ungefähr  mitten  jwifd)en  bem 
5Rorb  (Sap  unb  bcr  ©übfpi&c  oon  Sptybcrgen,  nad)  bem  füblid)cn  »owaja-Semlia.  3ui 
Allgemeinen  nimmt  man  ben  75.  Vreitcngrab  aß  ©renje  an,  »onaa)  benn  ber  ftläajen- 
inb.aU  be3  $olar-8ifc&  etwa  bem  oon  öuropa  glcidj  fämc.  ©ie  eidberge,  wcld)e  burd)- 
fd)nittltd)  täglid)  %  SR.  jurüdlegcn  mögen,  bringen  bi«  in  bic  ©reite  ber  Sijorcn  üor.  — 
©ad  Gift  beft  SübpolS  glaubt  man  etwa  Omal  fo  au8gcbcb,nt  annehmen  ju  tonnen,  aU 
ba*  bed  9torbpoW.  ©ort  »urbe  doof  fd)on  im  ©cnbcfretfc  bureb^  bie  Giftmaffen  aufge- 
holten; Sebbcl  fanb  fpäter  ba$  Wecr  bi*  jum  74°  f.  95r.  frei;  ©umout'b'UrDiUe  fonnte 
ebenfalls  nid)t  ben  ©enbefreiö  überf abreiten ,  »äfyrcnb  naa)  ib^m  3.  SRofi  bid  78°  4'  oor* 
brang.  Von  ba  an  fa)cinen  ungeheure  (Si*bänfc  ben  Sübpol  ju  umgeben,  »äf>renb  man 
nac^  91.  je^t  bift  S2°  oorgebrungen  ift  unb  ein  im  3ull  freies  SKccc  gefunben  b.at.  — 
S5ci  ben  ju  3eiten  ftattfinbenben  großen  Giöbrüa)cu  bringen  bie  6i*bcrge  »eit  gegen  ben 
Slcquator;  fo  1818  bi8  40  unb  41°  n.  ©r.f  1829  oon  ®.  b^cr  bi»  jum  Cap  bcr  guten 
Hoffnung,  felbft  bis  naa;  93ueno$-2lure8,  in  31  %°  f.  8r. 

U)ötmc*i)ccbccitttn0  in  &er  Cuft.  ®ie  ßuft  ift  m#t  oottftänbig  offen  für  bie 
©arme  (nid)t  biatb^erman),  fonbern  bie  Sonncnftro^lcn  geb,cn  nur  jum  Jfjeil  bura)  fie 
^inbura) ,  unb  cr»anncn  fte  bei  ib^rem  ®nra)gaugc  ct»a8 ;  wal)rfa)cinlia)  Rnbct  bid  nid^t 
für  aÜe  fiuftftb, tagten  in  glciajem  9J?afc  ftatt,  ba  bic  unteren  Sagten  in  golge  brt 
©tuefcS  ber  barauf  laftenben  bic&tcr  finb ,  al*  b,öb,cr  gelegene ,  unb  ba  bia)tece  ßuft  bur# 
bicfclbe  ©ärmemenge  bebeutenber  erwärmt  wirb .  ald  ein  gleite«  Volumen  oerbünnter 
Öuft;  fo  baf»  alfo  eine  ©ärmemenge,  wcln^c  im  $fjalc  mcrflia^  bic  Temperatur  bec  Cuft 
cc^5t)t,  auf  b,oljcn  SBcrgen  in  ber  oerbünnten  öuft  weniger  Grwärmung  bewirfen  wirb.  — 
Sluficc  burd)  biefe  unmittelbar  aufgenommene  ©arme  wirb  bic  fiuft  burd)  bie  oom  3?o- 
ocu  jurüdgcftiab^lte  ©ärmc,  je  nad)  ber  natürlidjcn  5kfd)affenljcit  bcMelben,  unb  enblid) 
burd)  Verüb^rung  mit  bem  erwärmten  Voben  eine  höhere  Temperatur  crreid)cn.  ©abei 
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ift  bie  widrige  ©ürmcqucllc  nocb,  ntc^t  genannt,  meiere  in  ber  $cränbcnmg  beö  Aggrc- 
gat.uiftanbcS  bc$  ©affer?  liegt;  ©afferbunft,  ber  nutf  mannen  Wegenben  öom  ©inbc  in 
taltcrc  geführt  wirb  nnb  ficb,  bort  nieberfebjägt,  crljötyt  bura)  bic  bcbcutcnbc  ©ärine- 
menge,  wcld;c  in  ftolge  bcö  9iieberf$lagcu&  frei  wirb,  bic  2uft  nnfcfmlid). 

Die  claftifebe  i'uft  will,  wenn  fic  bunb.  ben  Reiben  erwärmt  wirb  (beim  baburefc  ev- 
b,ält  Tic  fjauptf  äctylia)  ityre  ©arme),  ficb.  nadj  allen  Ölidjtungcn  auäbclmcn;  ben  gering- 
ften  ©iberftanb  finbet  fic  naeb,  oben  I)in  nnb  fteigt  bcöfyalb  in  bic  ^»örje.  Tabci  ucrbüimt 
fie  fid)  unb  wirb  fältcr,  weil  fic  bei  ber  mitgebrachten  ©ärmemenge  in  ber  SBcrbünnung 
niebt  meb,r  benfclbcn  3cmpcraturgrab  behalten  fann;  bic  Abfüllung  »Orb«  uod)  bebeu- 
tenber  fein,  fliegen  nitfjt  ©affeebäutpfe  mit  il;r  auf.  mcld)c,  inbem  Re  fief)  ju  Wolfen  bil- 
ben,  burd)  ibjc  freimerbenbe  Sänne  bic  Temperatur  ber  fiuft  erhöben.  Mufscrbcnt  t>ält 
nud)  eine  ©olfcnfdndjt  bic  '2onncnftral)lcn  oou  ber  (Srbc  ab,  unb  bic  ©ärmccrjcuguug 
gcfdjicbt  nun  niapt  ooruel)mlid)  auf  biefer,  fonberu  obcrmärtS  ber  9\>alfcn ;  unb  auä)  bn- 
burd)  werben  bic  oberen  £uftfa;id)tcn  erwärmt,  fo  bafi  fic  fogar  juwcilcu  burd)  einen 
warmen  JRegcn  ben  unteren  nod)  ©arme  abgeben.  £ie  Erwärmung  ber  t'uft  burd) 
bic  fttäd)c  ber  (Srbe  ift  uatürlid)  ocrfdjiebcu  über  fefter  unb  über  flüffigcr  ©ruublagc; 
erftcre  erwärmt  ftd)  burd)  Söcfirabjung  mcljr,  alö  lejitcrc,  weil  biefe  jur  Skrbunftung 
©ärme  üerbraudjt.  Sdjon  au$  biefem  ©runbc  wirb  ftc  bic  fiuft  weniger  erwärmen,  ja 
fic  wirb  ib,r  fogar  leidjt  ©ärmc"cntucl)cn ;  benn  wenn  aud)  bic  oberfte  ©cfjiapt  bcö  ©af- 
fcrS  ©ärme  au  bie  l'uft  abgegeben  l)ättc,  fo  würbe  bicfclbc,  nun  fernerer  geworben,  im- 
terfmfeu  unb  folteren  ©affcrfd)id)tcn  <pia£  machen,  bic  nid)t$  weniger  al*  erwärmeub  auf 
bie  mit  i^nen  in  iBcrüfyrung  tretenbe  Stift  Wirten  würben. 

3fotj)criucn.  ßiuen  Ucbcrblicf  über  bic  SSertljcilung  ber  fiuftmärmc  an  ber  ©rb 
obcrflädje  gewann  uicrft  91.  o.  §umbolbt,  inbem  er  bic  ttjcrmifd)cn  3al)rcömittcl  für  mög- 
Udjft  lüde  Trte  beftimutte.  unb  biejeuigen  Orte,  für  welche  fia)  eine  gleiche  mittlere  3olj- 
rc&tempcratur  ergab,  burrij  fiinicu  miteinanber  öerbaub.  £icfe  feinten  nannte  er  ifo- 
t  b,  c  r  m  i  f  d)  c  Linien;  fic  feilen  [etat  him  Untertriebe  uon  nnberen  nt)nlid)enf  3  a  b  r  1 e- 
3  f  o  t  b  c  r  m  c  n.  SMcfclbcu  fmb  in  ber  9täb,e  bc8  9lcquator8,  etwa  bifl  \\\  ben  ©eubefreifen 
im  Allgemeinen  bcin  Aequator  parallel;  oou  ba  au  aber  werben  fic  maunigfad)  gefcümmtc, 
jwifd)cn  ©eft  unb  Cft  laufeube,  in  fid)  gefebjoffeue  ISurucu  (Sö  ergiebt  fid)  baS  Rar 
wenn  man  jwifdjen  30  unb  58°  n.  SBr.  Crtc  bc&fclben  ^arallclä  an  ber  Dftfftftc  Worb 
MmcrifaS  mit  folgen  au  ber  SBcftfüftc  Europas  ocrglcidjt,  \,  «Rain  au  ber  Äüjtc  oou 
Valuabor  mit  ©Ottenburg,  ^alifapmit  ^orbeaur ,  ^cm-Siorf  mit  Neapel,  Sau  "Äuguftin 
in  Aloriba  mit  tair&j  bie  Uuterfdjicbc  ber  mittleren  3al)rcMempciatur  jwifdjcn  benfcl- 
ben,  naa)  eüben  fortfdireiteub ,  fmb  11",."»;  7",7;  3°,8  unb  faft  0°.  3e  meb,r  na<5)  Sil- 
ben, um  fo  gräkr  ift  bic  llebcreiuftimuiuug,  um  fo  mcb,r  wirb  alfo  bic  j>fotl)crmc  mit 
bem  Srcitenfrcife  jufammenfanen.  $>cr  Uuterfa;icb  ber  mittleren  3al;re«wärme  auf  bei- 
ben  6citcn  beä  atlautifdjeu  Wccre8  ift  alfo  in  jeber  geogr.  breite  ein  anbcicr.  (iö  finbet 
fia)  nämlicb,  bic  mittlere  Jahrestemperatur  an  mandjeu  Crteu  erniebrigt,  au  anberen  er- 
l)öl)t;  in  erftcrem  ftafle  entfernt  fia;  bie  ^fotljeriuc  mel)r  com  "Jlctiuator,  in  lc|jtercm  näh  r 
fic  fiaj  ihm  mcl)r.  Tic  Urfaebcn,  meldte  auf  eine  St^ö^ung  hinuiirfeu,  fmb  oben  fc^on 
unter  ben  im  Allgemeinen  auf  bic  Bärme  eine*  Orte!  iufluircnbcii  genannt:  cÄ  fmb  na- 
mcntliaj  naa)  8L  ü.  ^umbolbt  bie  jgtyc  einer  ^eftfüfte  in  ber  gemä|igten  3onc;  bic  in 
^albinfeln  jerfduiittcne  ©cftaltuug  ciuee»  (SontiuentcS ;  feine  ticfeiutrctcubcu  93ufcn  unb 
Binnenmeere;  bic  Cricutiruug,  b.  b,.  ba8  StetlungSocr^ältni^  eine?  Steile*  bc«  ^cfilan- 
bed  entweber  ju  einem  eiftfreien  Wecre,  ba«  fid)  über  ben  $olarfrci8  bjnau*  crflrecft,  ober 
ui  einer  ÜRaffc  contincntalen  2nnbe8  bon  beträa)tlia)er  AuSbeljnuug,  mcla)c8  ^wifa;eu 
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bfnfelben  SHcribicmcn  unter  htm  Äcquotor  ober  toenigftfnB  in  finem  Steile  brt  tro\>\föen 
3Diie  liegt;  ba8  ©or^rrfopen  Don  ©üb-  uub  ©eftwinbeu  an  ber  wcfHidjcn  ©renje  eine* 
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kontinente«  in  bet  gemäßigten  ndtblichen  3one;  ©ebitgSfetten ,  bie  gegen  ©tnbe  au* 

faltcren  ©egenben  ald  ©abmauern  Dienen,  bic  Seltenheit  tum  Rümpfen,  bic  im  ^rü^- 
jaljre  unb  Anfange  bed  ©ommerS  lange  mit  ßiS  belegt  bleiben ,  unb  bet  SWangel  an 
©albern  auf  einem  troetnen  ©anbboben ;  enblid)  bie  ftetc  #eitcrfeit  be*  Rimmels  in  ben 
Sommermonaten  unb  bic  9täbc  einer  SWecreSftrömung .  welche  ©affer  üon  einer  Oberen 
Temperatur  herbeiführt,  als  baS  umlicgenbe  9Heer  beftyt  —  3u  beu  bie  Temperatur  er- 
niebrigenben  Urfacbcn  gehören  bic  #öbc  cineS  CrteS  über  ber  SttccccSfläcbc,  ol)iic  baß  be- 
beutenbc  #oA)cbcnen  auftreten;  bie  9tobc  einer  Dftfüfte  in  hoben  unb  mittleren  breiten; 
bie  maffeuartige  ©cftaltung  eineS  (SontincntcS  olme  &üftcnfrümmuugcn  unb  ÜÄecrbufcn;  bie 
weite  ÄuSbebnung  beS  £aubeS  nacb  beu  ^olcn  bin  bis  ju  ber  SRcgion  beS  ewigen  (iifeS, 
ohne  baß  ein  im  ©inter  offen  bleibcnbcS  5Wecr  bajwifcbcn  liegt ;  eine  ^ofttion  in  betreff 
ber  gcograpbifa)cn  Öänge,  in  welker  ber  Wcquator  unb  bie  Iropcngegcnb  bem  9Hcerc  an- 
geboren, b  i.  ber  ©fanget  eine«  feften,  fta;  ftart  erwärmenben  unb  roärmcftrahlenbcn  Tco- 
penlanbeS  im  ©©.;  ©cbirgSfctten,  bereu  mauerartige  ftorm  unb  Widmung  beu  3utritt  war- 
mer Sinbc  oer^inbert,  ober  bie  9?ä^c  ifolirtcr  ©tpfel,  welche  längs  il>rec  Hbbänge  herab- 
ftnfcnbe  foltc  ßuftftrömc  üerurfadjen;  auSgebehntc  ©älbcr,  welche  bic  ©eftrablung  beS 
$obcnS  bmbern  unb  burd)  Ödjattenfü^le ,  SBerbunftung  unb  eine  üergrößerte  ftrablenbc 
Oberfläche  mirfen ;  häufiges  SBorfommen  oon  ©ümpfen,  rodele  im  Horben  bis  in  bic  9)?itte 
be*  ©ommcrS  eine  abfühlcnbc  ©affermaffe  in  ber  liefe  behalten;  ein  nebliger  ©ommer- 
himmel,  welcher  bie  ffiirfung  ber  ©onncnftrablcn  auf  ihrem  ©cge  fcbwädjt;  cnblicr)  ein 
fehr  heiterer  ©interbimmcl ,  burch  melden  bic  HuSftrablung  begünftigt  wirb. 

5)cr  Total-Öffcct  folchec  juglcia)  roirfenben  Störungen,  welche  einanber  aufheben 
ober  oerflärfen  fönnen,  ocranlaßt  bic  ©inbiegungen  bec  Sfothcrmen,  ihre  (com  Slcquator 
au»  gefchen)  concaöen  unb  conüer,cn  ©Heitel. 

fcemperatur  ber  (DfiRiiflcn.  $ie  2rjatfae^e.  baßbic  Cftf  üften  ber  (Sonti- 
nente  eine  geringere  Jemperatut  haben  als  bie  ©efttuften,  Wieb  befonbetS  burch  bie  3fo- 
t&ermcn  anfä)aulich.  $ie  ndtblia)  öon  ben  $affat-©inben  wchenben  ©eft-©üb-©eft« 
©inbe,  welche  ber  in  bie  $ö&e  gelegene  unb  nun  »lebet  ^erabtommenbe ,  an  ©äffet- 
bampf  reiche  ?affat  finb,  h<*&en  ihten  ©eg  übet  9ReereSfläa)en  genommen,  wenn  Tie  an 
bie  ©eftruften  bet  kontinente  gelangen,  nämlich  übet  ben  nörblla)en  großen  Ocean  unb 
ben  nötblichen  atlantifchen  Ocean.  $ie  ooDftänbige  Abfüllung  unb  Befreiung  oon  ihrem 
©affetbampfe  erfahren  fie  an  biefen  Äüjten,  unb  bie  babet  ftei  wetbenbc  ©ätme  beS 
QampfeS  ethöht  baS  Älima  biefet  ©eftfüften.  Sei  ihrem  weiteten  duge  übet  bie  kon- 
tinente bis  ju  ben  JDftfüften  bleiben  fie  troden,  im  ©intet  wehen  fie  fogat  übet  weite  mit 
©chnee  unb  CiS  bebeefte  ©trichc;  unb  biefen  Äüften  geht  beShalb  biefet  fo  bebeutenb  er- 
roärmenbc  Einfluß  ab ,  welcher  felbft  nicht  butch  bie  fie  begleitenben  warmen  SJieercSfttö- 
mungen  etfej^t  witb.  liefet  Unterfa)teb  ber  mittleren  SahreStemperatur  für  bie  ©rft- 
unb  ßftfüficn  SRorb-SlmcriiaS  ift  auch  noa)  in  Ijohen  Stetten  etRchtUa).  ©ie  ift  in  Rain 
an  bet  Äüfte  oon  fiabtabot  (57°  10'  n.  9t.)  3°,8  untet  bem  ©efrtetpunfte,  wähtenb  fie 
in  «eu.«tchangeisr  im  tuffifchen  9lotb-«meri!a  (57°  3'  n.  8t.)  noa)  6°,9  übet  bem 
©eftietpunfte  ift;  an  etftetem  Orte  ift  bie  mittlere  ©ommer-Sempetatut  faum  6°,2,  am 
leiteten  bagegen  13°,8.  ©benfo  hat  $efing  (39°  54'  n.  8t.)  eine  mittlere  3ahteStem- 
petatut  (U°,3),  welche  übet  5°  geringer  ift,  als  bie  be«  etwa«  nötbltcher  liegenben  Nea- 
pels;  unb  bie  mtttlete  ©intcr-Ietnperatur  in  ^efing  ifl  wenigftenS  3°  untet  bem  ©e- 
ftierpunlt,  wähtenb  fie  im  weftlio)en  ttutopa,  j.  8.  ju  $ari«,  baS  9°  nötblicher  liegt, 
3°,3  übet  bem  ©efrierpuntte  ift.  —  «l*  8eifpiele,  wie  raf<$  bie  Semperaturoermin- 
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bcruug  bei  bcr  ©ntfcrnung  uou  bec  SBcftfüftc  fich  jcigt,  führt  £oüc  au,  bafi  Schottlanb, 
Qäncmarf  unb  Polen  gleite  Sßürme  ^aben.  3rlanb,  (Snglanb,  Söclgicu  unb  Ungarn  jet- 
gen  eine  mittlere  Temperatur,  bic  ein  an  ber  Ofifüftc  ftfiend  Itegcnbcd  Neapel  hatte.  3n 
Slmerifa  mürbe  [\$  bic  Temperatur  9tcapclS  erft  in  bcr  breite  Don  SÄarocfo  finben.  (Ja* 
naba  tyat  in  einer  f üblicheren  Vrcitc  als  ^ßarid  bic  Temperatur  tum  STronthcim,  unb  ein 
in  fiabrabor  licgcubcS  Oftpreuficn  märe  ein  3Slaub.  ©icfclbcu  Vämnc,  welche  baher  in 
Siora  Anfangs  Sanuar  blühen,  blühen  in  Vofton  erft  WnfangS  9Kai;  in  9tcw-Sorf,  in 
gleicher  ©reite  mit  9tcapcl,  ju  bcrfclbcn  Seit  wie  in  Upfala;  am  gort  (Slaibornc,  in  glei- 
cher »reite  mit  *Ucr,anbrtcn,  im  üHai,  mic  in  $ariS.  3n  75°  n.  Vr.  fanb  «ßarrö  auf  ber 
«Wcloiae-Snfcl  eine  Temperatur  bon  —  14",  6  für  jebcu  Tag  im  3abrc,  wüljrenb  fich  ^ 
ScorcSbö  im  curopäifeheu  9Hcribian  unter  7SM  n.  »r.  im  (SiSmccr  nur  —  5%°  jinben. 

Conttncntal-filtma.  3e  nad)  bcr  9?äl)c  bcS  SRccrcS  ift,  wie  gefagt,  bic  Tempe- 
ratur bcS  @ommer8  unb  ©intcrS  eine  für  ocrfd)icbcne  Crte  fcljr  ocrfd)icbcne.  Von  tote 
gro&em  ©influffc  ein  (Sontincntal-Älima  ober,  toie  c$  Vüffon  nannte,  ein  cr,ecffiöcS 
Älima,  mit  feinen  tjei^cn  Sommern  auf  bic  Äraft  bcr  Vegetation  uub  baS  ©ebeihen  bc$ 
WcterbaucS ,  auf  bie  Tsurd)nd)tigtcit  bcS  Rimmels ,  auf  bic  9Bänncftral)luug  bcr  ßrbober- 
fläche  u,  f.  10.  ift,  rmt  $ucr)'t  2.  0.  Vud)  cntmicfclt.  3n  biefer  Vcjichuug  fteljeu  j.  V.  bie 
©eftfüften  (SuropaS  gegen  baS  Snncre  bcSfclbcn  in  einem  auffallcnben  ©egenfafcc.  T\t 
Äüücn  granfrcicbS  am  (Snual  la  ÜHaucfoe,  bie  normannifd)en  3nfcln,  3rlaub,  bie  Orfneu- 
uub  felbft  bie  Sbctlanb-3nfeln  haben  ein  Äüften-Jtlima,  beffen  milbc  SBiutcr  auf- 
faflenb  ftnb,  nicht  weniger  als  bic  fühlen  Sommer  mit  ncbcloeifn)lcicrtcm  Gimmel.  9?oc& 
im  9tD.  3rlanbS,  in  bcr  Vreite  oon  Königsberg,  gebeizt  bic  SWtjrtc  üppig,  mic  in  Portu- 
gal; au  bcr  Äüftc  oon  ©coonfhirc  brauet  bic  Slgaoc  unb  Crange  faum  bebeeft  ju  wer- 
ben. Mbcr  bafür  ftnb  bic  Sommer  (SnglanbS  aud)  nid)t  warm  genug ,  um  einen  «pfcl 
jur  Steife  ju  bringen,  uub  ber  ©einfrort  gebeizt  nirgenb  in  beu  Äüftenlänbern  biefer 
breite,  fonbern  erft  im  3imeru  bcS  kontinentes,  ioo  bic  Soinmcrtcmpcratur  eine  ^ö^cre 
ift.  3n  Slftrachan,  beffen  mittlere  SahrcSwürmc  9°  ift  unb  wo,  in  bcr  breite  oon  ?loiguou, 
baS  Thermometer  im  Sinter  bis  —30°  l)crabfinft,  fanb  91.  t).  £umbolbt  fd)öncrc  Wein- 
trauben, alS  in  irgenb  einem  Thcil  bcr  28elt;  benn  bie  Sommertemperatur  ift  bort  im 
Wittel  21°,2,  wie  in  Vorbcauj.  3n  ftubliu  Imt  ber  Wuguft  faum  16°,  in  Ungarn  (bei 
bcrfclbcn  SabrcSwärme)  21°;  in  Dublin  ift  bagegen  bcr  SBintcr  noch  4°,3  über  bem 
Ocfricrpunft ,  b.  i.  noch  2°  höher  alS  in  bcr  fiombarbei,  beren  SabrcSwärmc  mehr  als  3° 
höhcr  ift;  unb  auf  ben  £)rfncu-3nfcln  ift  bcr  hinter  1°  wärmer  als  in  pariS.  81n  beu 
lüften  bcS  Kanals  fteigt  bic  mittlere  Sföintcr-Tcmpcratur  über  5°,5,  b.  \).  fic  bleibt  nur 
lu,3  geringer,  als  an  bcr  Äüftc  bcS  füblia)cu  graurreia);  bic  ^albinfel  Bretagne  bat  eitte 
mittlere  Temperatur  oon  1 0°,S  0t.,  bic  man  im  3nncrn  5ranfrcia)S  erft  3  »rciteugrabe 
fübliajcr  wieber  finbet. 

Jfotljccfn  unb  3fod)imcncn.  ©iefe  fo  wichtigen  unb  tief  eingreifenben  Scr- 
bältniffc  ber  Sommer-  unb  Sinter-Temperaturen  finb  oon  %  o.  ^umbolbt  burd)  ähn- 
liche Öinicn  wie  bie  3fotf>crmen  anfajaulid)  gemacht,  weld)c  cr3fot^ercu  uub  3focbi- 
menen,  ßinirn  gleicher  Sommer-  unb  Sßintcrwärme,  nannte.  Von  biefen  Vcrhältniffcn 
namentlich  ^dngt ,  wie  wir  fehen,  jum  großen  Thcilc  bie  Verbreitung  ber  Gultur- Ge- 
machte ab;  ftc  ftnb  überhaupt  für  baS  ganje  VcgctationSlebcn  oon  ber  grölten  SBia)- 
tigfett. 
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3fct^crcn  unfc  Jiodjinuntn. 


AbfoluU  iUanma  unfc  minima.  3$  tf>cile  an  biefcr  ©teile  einige  9J?or,ima 
unb  Minima  bet  2 emperatue  in  Orabcn  narfj  Öteaumur  mit ,  bic  äuficrftcii  beobachteten 
lemperatnren  ber  2uft. 


turopa. 

SRajimum.  SRininium. 

37iügiuium.  IVmimum 

»bo  

28  0 

—  28,8 

#cibclbcrg  .... 

29,3 

«tfjeu  

32,4 

-  3,2 

#ucrifa?c  3nfeln    .  . 

-  9,6 

Slftraajan  .... 

—  28,8 

SKöignon  

.  30,5 

-10,4 

30,0 

—  24,8 

»ergen  

20,8 



Karlsruhe  .... 

29,6 

»erlin  

31,1 

—24,0 

Jrafan  

28,8 

—  32,0 

»cm  

—  24,0 

Kopenhagen.    .    .  . 

26,3 

-18,1 

6t.  Skrntjarb   .    .  . 

.  15.7 

—24,2 

Öa  {Rodjcllc .... 

30,6 

-12,8 

93re8lau   

—  28,0 

Öiffabon  .... 

—  2,0 

»rüffcl  

—  18,0 

Sonbon,  Umgegenb  uon 

.  28,2 

—  16,4 

(Salir,  

—  4  1,0 

.  28,2 

Gur^afen  .... 

26,7 

-18,1 

gRacftriajt  .... 

—  18,3 

$rontfjcim  .... 

22,9 

—  18,9 

üKailanb  .... 

27,5 

—  12,9 

25,8 

ÜÄoStau  .... 

29,3 

—  33,7 

©nontetid  .... 

20,8 

—  40,0 

«D?ül}lr)ou[c  .... 

29,6 

fcdafiotb  (3Slanb) .  . 

.  16,7 

SKünjter  

30,0 

ftlorcnj   

-  6,8 

Steapcl  

-  2.8 

—  17,2 

*t»a  

-  7.6 

©enf  

29,3 

—20,1 

9tico(ajcff  .... 

30,0 

6t.  ©ottljaib   .    .  . 

.  15,5 

—24,0 

$abua  

29,3 

-12,4 

£aarlcm  .... 

25,6? 

31,7 

0,0 

Hamburg  .... 

28,0 

$ari«  

30,7 

—  18,8 

$ecla  fcoöe  (©ptybcrg.) 

.  10,2 

^enjance  .... 

23,1 

-  3,5 
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2J?ii|iraum.  SRinimum.  SRajimura.  Stimmum. 


26  2 

-18,2 

Xilflt  

.    .  28,0 

— 

Petersburg  .... 

.  26,7 

—30,9 

9lm  lornea     .  . 

.    .  25,0 

—  40,0 

Pifa  

-  5,2 

£oulon  .    .    .  . 

— 

-  8,0 

Prag  

28  1 

— 

Surin    .    .    .  . 

— 

—  14,4 

8lcgen$burg .... 

29  8 

-24,4  | 

Upfala  .    .    .  . 

.    .  24,0? 

—25.3 

töeütiaoig  (auf  38lanb) 

.  16,4 

—  16,0 

©arfd&au    .    .  . 

,    .  — 

—24  9 

-  4,8 

5öicn     .    .    .  . 

.    .  29,8 

28,2 

m\na    .    .    .  . 

.    .  26,0 

-27,7 

28,0 

—26,0 

,  ©jätfa  .    .  . 

—  36,0 

Strasburg  .... 

.  2S,8 

—  20,0 

©uro nef a)  .    .  . 

—  30,0 

31,5 

SBürjburg   .    .  . 

'.    '.  31,3 

-30,8 

Slmerifa. 


30,9 

— 

6t.  fioutö  .... 

— 

-22,2 

Slnfon  

— 

—  32,7 

6t.  fiui«  bc  ÜJ?aranf)äo 

.  26,6 

— 

SBarbaboeft  .... 

.  24,0 

—  17,8 

— 

11,1 

öaton  9tougc  .    .  . 

.  29,8 

— 

*D?aracattbo  .... 

.  29,8 

16,9? 

öofton  

29,4 

—  28,5 

Martinique  .... 

28,0 

13,7 

Skun&tutct  in  SWaine  . 

.  29,5 

— 

3ReloilIe-3nfcl  .    .  . 

.  12,4 

-38,6 

»uenoS  «orcÄ  .    .  . 

.  28,4 

-  1,7 

üRontpcHicr  in  Sermont 

— 

-31,6 

8,8 

Montreal  .... 

29,4 

-29,8 

— 

15,0 

8tain  in  ßabrabor  .  . 

.  23,1 

—30,2 

Qfyarlefion  .... 

.  30,8 

-13,4 

%at$e$  

.  27,5 

-14,2 

GDeperouan,  gort  .  . 

.  2b,9 

9tcU'£)rlean$    .    .  . 

—  3,1 

©incinnatt  .... 

.  33,6 

—21,6 

£>bcr-(&anaba  .    .  . 

'.  31,6 

©umbcrlanb  £oufe 

— 

-33,8 

Port  iöoroen    .    .  . 

.  8,4 

-35,4 

26,6 

Paramaribo     .    .  . 

.  27,5 

12,9 

(Sura^ao  .... 

.  26,6 

— 

—  32,0 

Columbia,  gort    .  . 

.  32,0 

Üuito  

.  17,6 

4,8 

Dominica  .... 

.  26,7 

JKcliancc,  gort  .    .  . 

—  45,4 

(Sntrcprife,  gort    .  . 

—  39,8 

Mio  3anciro     .    .  . 

'.  27,5 

9,1 

galflanb$«3nfctn  .  . 

'.  21.4 

-  4,5 

30,8 

—  20,0 

gclir^afen  .... 

16,9 

—40,6 

12,9 

granflin,  gort  .    .  . 

.  21,4 

6ita>  

-16,0 

8,9 

6ptybcrgcn,  bei    .  . 

.  7,1 

?4  9 

—34,0 

25,8 

©uabeloupe.    .    .  . 

.  31,6 

14,8 

Saltaba&fec  in  gloriba 

-12,4 

Ia  ©natura  .... 

16,8 

Sortola  

26,6 

#at>ana   

25,8 

6,0 

27,1 

12,4 

#oroarb,  gort  .    .  . 

.  30,4 

—  31,1 

Upar,  £&al  in  Golumb. 

.  33,7 

Samatca  ... 

14,2 

28,4 

12,8 

3gloolif  

12  0 

—  34,2 

©ifliamBburg  .    .  . 

.  29,4 

—  16,9 

Äeti-SBcft  in  gloriba  . 

.  25,8 

5.4 

©inter-3nfcl    .    .  . 

•  8,0 

—30,9 

«fien. 

«faba  

34  0 

-  5,8 

$lbu-$tri$  in  Arabien  . 

.  42,0 

1  »ir  cl  ©arat  in  «rabien 

.  40,0 

©agbab  

39,1 

-  4,0 

üPogoMoroftf    .    .  . 

.  26,6 

tagelang 

©affora  

36,2 

bat  OuetfjUfcr  gefroren,  alfu  unter  —10". 

Seit  cl  ftaM)  in  «rabien 

.  30,6 

(Salcutta  .... 

29,8  [  8,9 
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3)?o|imura. 

Minimum. 

9H(ijinuini.  «Winimum. 

bei  Qatcutta 

3,8 

ÜÄatofdif  in-feftnr 

14  5 

—  37,5 

(Sct)lonfüftc  . 

26,2 

16,0 

29  4 

Ganbb  .... 

9,4 

9tifonci-%otömM  . 

22  0? 

—  43,1 

(Shanbernaaor 

.    .  32,5 

6,0 

WoDüia-'Scmlia . 

8  0 

—  32^0 

3afu£f 

24,0 

—46,6 

*Bcfina  .... 

.    .  34,5 

— 12.5 

Äonton  .... 

.    .  28,5 

-  1,8 

.    .  32,9 

10,4 

ÄiSljär  am  Teret  . 

.    .  34,9 

$u(o*$inang    .  . 

.  25,7 

19,5 

*Diacao  .... 

.    .  27,7 

2,6 

:  @eringapatam  .  . 

.    .  36^9 

7^1 

9J?abra*  .... 

.    .  32,2 

14,2 

25,4 

17,4 

Walabarfüfie   .  . 

.    .  27,1 

ToboW  .... 

30,0 

9Wa*fat  .... 

über  40,0 

Stfrifa. 

30  4 

-2,0 

32  7 

3  5 

9lffuan  .... 

.  .41,4 

34  2 

5Bafel  diu  Scncüal 

.    .  32,2 

6t.  ffourt  .    .  . 

1  0  0 

3}ornu  . 

4,4 

SRurjuf  .... 

44  9 

3.  ©ourbon 

12,8    ftubien  .... 

36,9 

— - 

©ran  fcanaria  .  . 

.    .  25,4 

3.  $f>ilä     .    .  . 

34,3 

— ■ 

©apftaM     •    •  • 

30,9 

4,0 

©fjenbi  in  ©ennaar 

.    .  38,0 

3.  be  Trance    .  . 

.    .  30,0 

12,0 

©otfatu  .... 

.    .  34,6? 

12,5 

$un$a(  auf  SJfabeira 

.    .  23,5 

8,5 

©uej  

42,0 

— 

3.  ©er£e    .    .  . 

12,2 

35,2 

2,0 

Sameetottm  auf  ©t.  $elena  2,22 

8,9 

ttuftralien. 

Honolulu,  ©anbtoid)$-3nf.  24,9 

1  ©taf>tti  .    . ,  . 

.    .  25,7 

14,6 

am  SWacquarü-ftfufc 

.    .  43,1 

32,9 

-2,6 

9taä)  ade  bem  Gefaßten  nimmt  bie  Temperatur  bom  Äequator  nad)  ben  $olen  l)in 
naa)  einem  fe$r  üertotaMten  ©efe^e  ab,  ba  fo  ja^lreiqje  Urfad)en  mttmlrfenb  finb.  $en 
fiörenben  (Sinffufc  biefet  311  befeitigen,  ijt  fa)ioicrig,  befonbert  in  ben  mittleren  ©retten ;  in» 
be|  läfct  jid)  bei  ©ang  unter  gen>lffen  ©reiten  au8  einigen  Angaben  entnehmen.  SDie  9lb- 
natyme  fd)eint  nad)  91.  b.  $umbolbt  in  beiben  kontinenten  jtoifd)en  bem  40.  unb  45°  ber 
©reite  am  fajneUften  ftatt  ju  finben.  ,3m  loefHiqjen  (Suropa  entfpridjt  biefer  ©reite  eine 
mittlere  Temperatur  Don  10°,4  bi*  11°».,  unb  ber  fältefte  Wonat  fcat  noa)  2°,4  unb  3° 
mittlere  Temperatur.  $ie&  ift  bie  fa)öne  unb  fruchtbare  3one,  roela)e  ba*  mittlere  ftrant« 
reia)  bura)jicl>t,  janfd)en  ©alence  unb  Voignon ,  unb  Stalten  jtüifa)en  ßucca  unb  tRai« 
lanb;  bie  3one,  in  welker  ber  33einfto<f  an  bie  DUoen  unb  Zitronen  grenjt.  Htrgenb 
fotijt  fte&t  man.  wenn  man  oon  8.  naa)  6.  fortfa)reitct,  bie  Temperatur  merflia)er  $une&- 
men,  nirgenb  folgen  bie  pflanjlia)en  $robucte  unb  bie  oerfebiebenen  ©egenftänbe  be* 
fleferbaue*  fd)ncller  aufeinanber.  *  9tu8  bem  ©ojtem  ber  3fotl>ermen  finbet  «.  o.  £um- 
bolbt.  bafr  in  Curopa  }toifa)en  38.  unb  71°  ©r.  bie  Slbna&me  ber  mittleren  Temperatut 
0°,5  fc.  für  1°  »reite  beträgt.  —  ®a|  ber  geograp&ifaje  $ol  nia)t  ber  fältefte  ?unft  ber 
§emifp!>äre  ift,  jeigt  ein  ©lid  auf  bie  Sfotljermenfartc ;  oielme^r  l>at  bie  nörblia)e  ©rb- 
f>ä(ftc  jtoci  fünfte  größter  Äälte  ober  Kältepole,  wcla)e ,  wie  mir  fe&en  werben ,  in  ben 
uerfa^iebenen  Teilen  beS  3a^re«  öerfd)ieben  liegen,  unb  um  toela)e  fit^  bie  jtoeimal  ein- 
gebogenen 3fot^ermen  fommetrifa)  l>crumlagern. 
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i£hgttd)C  pettobrn.  ®a  bie  ©örmeftrablung  bct  (Srbc  bcftänbig  auf  eine  $<r- 
minberung  ber  2cmpcratur  !|injiclt,  fo  muffen  bieperiobifd)cn9(enberungenber 
Temperatur,  n»cld)c  in  «bnafmte  unb  Sunabmc  ber  ©ärmc  befteben,  üon  ben  ferf oben 
in  ber  93cftral)lung  burd)  bie  Sonne  abhängig  fein.  Sunächft  bie  tägliche  «JJertobe 
oon  2  Iftünbiger  $aucr  tann  ftd)  an  ben  $olen  tiidjt  jeigen,  ba  ein  halbe«  3ahr  lang  bie 
ftejtrablung  fortfällt,  unb  ba*  nnbre  halbe  3abr  in  SBejug  auf  bie  #öhe  ber  Sonne  über 
bem  Jg>orijont  nur  ein  Sag  ju  nennen  ift;  in  ber  falten  3onc  überhaupt  ifl  aber  aller- 
blnge  bie  tägltd)c  ^criobe  eine  Seit  lang  oorbanbeu ,  inbem  aud)  bie  nicht  untergebenbe 
Sonne  bod)  innerhalb  24  Stauben  ihre  §öbc  periobifd)  änbert.  gür  bie  ganje  gemä- 
ßigte unb  beiße  3onc  ift  fie  bagegen  immer  oorbanben,  unb  am  ftequator  behält  bie  9k- 
ftrablung  ba&  ganjc  3at)r  hinburd)  biefelbe  £auer.  ©aber  müffen  unter  oerfd)iebenen 
breiten  bie  täglichen  ©ärmcänbcruugen  oerfebieben  feiti ;  aber  fie  erfahren  aua)  an  oer- 
fdjicbenen  Orten  mannigfaebe  SDtobificationcn  innerhalb  biefer  <ßrriobe. 

$Hc  mäbrenb  ber  9laa)t  ftattfinbcnbc  Slbfüblung  bat  natürlich,  ba  fte  ftct&  gunimmt, 
bann,  wenn  fie  burd)  ben  Sonnenaufgang  beenbigt  roirb,  ihr  SEHarjmum  erreicht,  b.  b  bad 
tägliche  Minimum  ber  ©arme  fällt  im  Littel  nalje  mit  betn  Sonnenaufgänge  jufammen. 
IMefed  Minimum  muß  alfo  unter  bem  Mcquator  an  ben  gleid)laug  blcibenben  lagen  eine 
unoeränberte  Öage  behalten;  je  mehr  fid)  aber  im  3abrc  bie  ©auer  ber  löcftrablung  in- 
nerhalb 24  Stunben  änbert,  um  fo  größere  9Jcränberungen  muß  biefelbe  erfabreu.  3n 
3aoa  unb  Sumatra  fällt  in  ber  $bat  ba*  Wiuimum  auf  6  Ubr  9Rorgen$;  ba*  9»ar,i- 
mum  fällt  bann  auf  1  Ubr  unb  fpätcr.  —  9Rit  junebmenber  lagcslänge  tritt  bad  9Kt- 
nimum  ftctd  früher  ein,  im  mittleren  (Suropa  im  Tiirihfdmitt  beft  ganzen  3abred  etroad 
über  l  Stunbc  oor  Sonnenaufgang.  9lud)  auf  ber  fit  blieben  Srbbälfte  ift  fein  Eintritt 
bcutltd)  im  3ufammenhange  mit  bem  Sonnenaufgänge.  «Iber  im  ©intcr  jeigen  ftd)  aud) 
Slu&nahmcn:  plöfrlid)  einfe^enbe  Sübrainbe  ocrlegcn  jutocilen  ba&  SRagtmum  in  bie 
9tad)t.  3n  größerer  #öhe  über  bem  SRccrc  tritt  baS  Minimum  früher  ein,  uiellcicbt  tocil 
fid;  fältere  Suftfd)id;tcu  herabfenfeu ,  roenn  bie  unteren  am  Slbcub  aufboren  aufjufteigen 
unb  fid)  oic4mcljr  jufammenjieben.  — 

9luf  ben  Eintritt  bei  9J?a$imuinö  ift  bie  9täbe  ber  ftüfte  oon  Csiufliiß;  bie  in  ber 
9täljc  ber  Äüftc  toehenben  fianb-  unb  Seeroinbc  bcroirfcn,  baß  bü&fclbe  nia)t  ju  febr  nadj 
bem  höcbften  Sonnenftanbc  oerfpätet  roirb. 

3n  ber  beißen  3one  finb  bie  färbte  bie  fälteften  Seiten  im  3abre,  unb  baf>er  ber 
hinter  ber  Sropen  ju  nennen;  bie  Seite  ber  täglidjen  Sd)roanfung  ift  bemgemäß  am  be- 
beutenbften  im  3nncrn  9lfrifa8.  Äud)  an  ber  Äüftc ,  j.  SB.  in  Qfyriftiandborg  in  Guinea, 
tann  fte  im  5Rai  über  1 1°  betragen-,  auf  bem  t)ol)cu  Sr.$elcna  ift  fie  bagegen  nod)  nid)t 
3°,  toie  fie  benn  überhaupt  bei  einem  Sccflima  geringer  ift  (2 — 5°).  ald  bei  einem  conti- 
nentalcn  (in  Sibirien  bi*  über  9°).  ©er  tlare  £>immel  ift  fteW,  tocil  er  feine  ©ärme- 
ftrahlen  jurüeffenbet,  erfältenb;  barum  fdjü^t  mau  in  flarcn  ©intcrnäd)tcn  bie  ^flanjen 
oor  bem  ttrfriercn  burd)  9taud)  ober  burd)  bünnc  «Watten ;  baber  fd)ü^t  ein  auf  bie  Bugen 
gelegte*  ^almenblatt  ben  Äeifenben  in  ber  ©üftc  oor  bem  örblinben.  3n  ben  afrifam- 
fd)cn  ©üften  beträgt  ber  Sctnpcratur-Unterfdncb  oft  in  24  Stunbcn  30°,  unb  bab«  fann 
eine  einjige  9^ad)t  ben  Äamelen  unenblid)en  Sd)aben  bringen,  unb  bie  ©affcrfd)läud)e  ber 
dteifenben  gefrieren  felbft  in  ber  Sabara.  Stuf  ben  $od)cbcnen  ber  ßorbillercn,  bie  S  unb 
1 1°,3  mittlere  Temperatur  haben,  tann  eine  8tad)t  bie  ju  ben  fd)önftcn  Hoffnungen  bered)- 
tigenbe  Crnte  oernid)tcn.  ©iefe  ©eite,  ober  ber  ftbftanb  ber  Xage^b^e  Don  ber  $ad)ttüt>le, 
ober  bie  täglid)e  OftciDation,  nimmt  am  Äequator  mit  ber  ÜXittagöhöb*  8U  (nur  'n 
3nbien,  im  ©ebiete  ber  SWonfun*.  ab),  erreicht  alfo  ü)ren  höd)ften  ©erth  aur  Seit  bec 
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Tag-  unb  9tad)tglciche ,  roo  bic  Sonne  burdj  ba&  .Waith  geht;  ihren  geringsten  uir  Seit 
ber  Sonncntuenbe,  too  bic  WittagGhöbe  ber  Sonne  am  gcringften  ift.  ^luri)  für  bie  ge- 
mäßigten  Bönen  roerben  biefe  tjöc^ften  unb  gcringften  ©erthe  ber  öebroanfung  in  ben 
Frühling  unb  in  ben  £crbft  fallen:  im  ftritylinge  in  ähnlicher  Sfccife  weit  fein,  wie  in 
ben  Tropen;  im  #crbft  in  ähnlicher  ffieife  eng,  n»ie  nach  ben  Sßolen  b»n-  tiefer  Unter- 
fehieb  ber  Tag-  unb  ÜRad;tmärme  fteigt  in  ben  ^olarlänbcrn  im  §rül)jahr  fdjncll,  fo  lange 
ba8  ßifl  noa)  feft  liegt  unb  eine  Slrt  contiuentalcu  Minima  bebingt;  er  wirb  juni  £erbft 
bogegen  gering,  tocil  bann  bie  9fcbelbilbung  foroohl  örroärmung  alö  Slbfühluug  ^inbert 
unb  ber  9tcbcl  fio>  in  ftolge  ber  fdmcQen  Slbfühlung  ber  fiuft  unb  ber  (angfamen  bes  SBaf- 
fcr8  bid  weiter  in  ben  £erbft  fortfcjjt,  ald  er  im  grüffling  begann. 

TVr  Waiifl  ber  täglichen  Tcmperatur-Bcränbcrung  roirb  überftd)tlia)er,  nicnu  man 
il)n  burd;  eine  (Sinuc  bar«  m 
ftcHt,  welche  bon  Stunbe      i  2*  4  ■  •  t  &  »i«  11  ist  2  3  45  e  7  8  »1*11121 
©tunbc 
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Temperatur  gejogen  ift. 
Diiinmt  man  nun  naa) 
mehrjährigen  Beobachtun- 
gen au8  ben  für  jebc  Ta- 
geSftunbe  irgenb  eincS 
WonatS  gefunbenen  lern- 
peraturen  baä  Wittel,  fo 
fann  man  au$  biefen  Mit- 
teln bie  mittlere  Tage«- 
Guroc  (j.  ».  bc*  £cccm- 
berd  für  Berlin)  confrrui- 
ren.  $at  man  für  jeben 
Wouat  bic  Wittel  gefun- 
ben,  fo  läpt  fidj  aus  bie- 
fen nrieberum  baS  3al)- 
rcS-Wittcl  als  eine  (Suroe 
barfteflen,  wie  j.  B.  in 
ber  beiftchenben  ftigur 
bic  [tariere  fiinic  baöfclbc 
für  bic  täglichen  Berän- 
berungen  ber  Temperatur 
im  3al)re  1 828  ju  6alj- 
Uffeln  jeigt. 

$iefe  (Surbc  ber  Temperatur  erfcheint  für  einen  Ort  bc*  SecflimnS  ganj  anberS,  alf 
für  einen  be8  fcontincntal-ÄlimaS ;  lefetcre  mirb  öon 
geringeren  Temperaturen  ju  ber  be«  Wittag«  ft eilet 
anzeigen ,  erftcre  einen  mehr  gebrüdten  Scheitel  jeigeu. 

TMe  ertlärung  beft  täglichen  tätige«  ift  ein- 
fach. Bon  Sonnenaufgang  bid  gegen  Wittag  em- 
pfängt bie  fcrboberflächc  mehr  ©arme,  als  fic  au8- 
ftrahlt,  unb  bie  Temperatur  bet  fiuft  fteigt  baher. 
Buch  um  Wittag  ift  bie  Temperatur  ber  Oberfläche 
nodp  «i<ht  fo  hoch»  bafc  ihre  «uaftrahlung  grabe  fo 
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viel  betrüge,  all  burd;  Seftrablung  ihr  jufäflt,  unb  baher  fteigt  bie  Temperatur  noct) 
immer,  bid  ber  ttugcnblid  ber  <9(eithbett  eintritt;  bie*  ift  im  Pommer  etma  um  2  Ut)r, 
im  Sinter  um  1  Utjr  9tad)mirtagd  ber  gatt.  fBon  nun  an  überwiegt  bie  %u*ftrab(ung, 
bi*  mit  bem  neuen  Sonnenaufgänge  ein  neue*  Steigen  eintritt. 

T>ie  ®  röfcc  ber  t&g(ict)en  ©chroanfungen.  bie,  wie  mir  gefehen,  an  Derfc^ic* 
benen  Orten  unb  in  öerfebiebenen  SRonaten  fei)r  öerfa)ieben  ift,  jetgt  für  einige  Orte  fol- 
genbe  Tabelle,  meld)e  bie  mittleren  SMfferen jen  jwifd)en  Warimum  unb  Winimum 
be*felben  Tage*  enthält. 
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€rmäcmcttbc  firafl  ttt  Sonncnftrftfylett.  $ie  Äraft  ber  ©onnenftrablen 
nimmt  nad)  ©aniell  roäbrenb  bei  $ormittag*  ju ,  bi*  fie  um  I  %  Ul)r  it)r  SRarimum  er« 
reicht ;  oon  ba  an  nimmt  fie  toieber  ab;  ebenfo  folgt  fie  ber  $etlination  ber  €>onne,  unb 
erreicht  ba*  Warimum  ber  3ntenfität  im  3uni ,  roät)renb  bie  höchfte  mittlere  Temperatur 
erfl  im  Suli  eintritt,  ttr  finbet  ferner,  bafr  bie  tfraft  ber  folaren  Strahlung  in  ber  «t- 
mofpbäre  oom  Hequator  nad)  ben  $olcn  junimml,  unb  ebenfo  bon  ber  ttrboberfläcbe 
naa)  beruhe;  unb  j»ar  liegt  ba*  #inbernifr,  welche*  bie  mächtigere  ßufrfa)idbt  ben 
erraten  entgegenfefct ,  nicht  allein  in  ber  THajrigfeit  ber  fiuft,  ba  bie  meiften  8erfua)e  in 
ocrfajiebcncn  «reiten  bei  faft  gleiten  »arometerftänben  angefteflt  mürben.  —  H.  o. 
$umbolbt  fanb  fa)on ,  bafr  in  Cumana  unb  überhaupt  unter  ben  Tropen  ba*  Tbermome« 
ter  in  ber  (Bonne  unb  im  «Schatten  faft  nie  einen  größeren  Unterfchieb  jeigt,  al*  2°,9  8t. ; 
in  Samaica  2°,5  ».  3n  «Ranheim  unb  überhaupt  in  mittlerer  »reite  beträgt  er  5  bi« 
7°;  er  nimmt  ju  in  Gnglanb  unb  noa)  mehr  in  ben  $olarlänbern. 

3äl)rltd)C  pcriofcrn*).  3eber  $untt  ber  ötbobcrfläa)e  ftrablt  mäk)renb  be*  gan- 
zen 3abrc*  ©arme  au*,  unb  empfängt  beren  toät)renb  ber  $älfte  biefer  Beit,  nämlich  mäh« 
renb  ber  Tage.  ttllc  fünfte  ber  Cfcrbe  »erben  bemnac^  gletcf)  lange  befh:ak>lt.  SBenn 
nun  jeber  eben  fo  Diel  Oerliert,  al*  er  empfängt,  \o  bleibt  feine  mittlere  ©nnne  unoerän- 
bert.  $ie  SSert^eilung  ber  ©ärme-6umme  buret)  ba*  3al)r  ^inburd)  ift  aber  fei)r  berfd)ie- 
ben:  bie  ^ole  tyaben  einen  halbjährigen  Tag  unb  eine  laibjährige  9ta$t;  ber  Äequatoc 
eine  ftet*  gleia)(ange,  jmölfftünbige  ©eftrahlung  unb  Unterbrechung  berfetben;  bie  ba* 
)RÜfd)en  liegenben  Orte  erfahren  aOe  bajtotfchen  Uegenben  Uebergänge.  ft*  ift  bereit*  im 
erften  »Äbfehnittc  bargethan ,  bafc  bie  6onne  bei  ber  Sphaera  parallela,  an  ben  $olen, 
ein  halbe*  3ahr  über  bem  $orijonte  in  einer  ©pirallinie  auffteigt  unb  toieber  hinabfteigt, 
roo  fie  bann  biefelbe  epirallinie  unter  bem  $orijonte  bura)läuft;  fomit  jerfäDt  am  $ole 
ba*3ahr  in  jmei^älften.   ©ei  ber  Sphaera  recta ,  unter  bem  «lequator,  fteigt 


*)       «ufnai)mc  ber  Dovef«en  Hrbcucn  gcfd>tet)t  mit  U*  4>cmi  «erfafferl  gütiger  »ettiatgung 
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ble  (sonne  fletd  feutred)t  üom  $orijonte  auf.  tbr  HufgangSpunft  röcft  aber  mäbrenb  bc£ 
3abre*  ring*  um  ben  $orijont  btrum.  unb  jmar  fo.  bafc  fie,  megen  ber  eQiptif(beii  <8abn 
ber  (fcrbc,  auf  bcr  ftorbfeite  einige  Wal  öfter  aufgebt,  al*  auf  ber  @übfcite,  bafür  aber  in 
Irrerer  dett  um  fo  mirffamer  ift,  meil  fie  fid)  al*bann  in  ber  Grbnäl)e  befinbet;  bemnarfj 
jerfäflt  am  ftequator  ber  Sag  in  jmei  #älften.  güc  jebe  Spliaera  obliqun  cnblirt) 
finb  bie  tage*-  unb  9laä)tbögen  oon  oerfttjiebcncr  i'änge  unb  bie  $aurr  ber  öejrrablung 
alfo  aud)  ftet«  oerfajicbcn,  fo  bafc  biefelbe  jioifttjen  einem  größten  unb  fteinften  ©ertbe 
bin  unb  &er  fdjrcitet.  $ie  j  äbrlia)  e  $eriobe  ber  »eftrablung  an  ben  $olen  gebt 
alfo  bura)  aOe  Mittelftufen  mit  abnebmenber  geograpbifeber  breite  bi*  jur  tä  gl  toben 
$eriobe  unter  bem  «equator  über. 

Unter  bem  «equator  fallen  (bei  glcid)blcibenber  Tage*lfinge)  bie  beiben  bö<bflen 
6onnenfiänbe  ein  balbc*  3abr  au*einanbcr,  bie  (Srroärmung  mufr  alfo  eine  balbjäbrige 
$ertobe  jeigen ;  tu  ber  ganjen  tropifajen  3one  gebt  bie  6onne  mobl  jmclmal  burtt)  ba* 
3enitb,  e*  ift  aber  nur  ein  längfter  Jag  oorbanben,  unb  c*  finb  alfo  bie  beiben  Mapina 
ber  ttrmärmung  beä  ülcquator*  tytt  ju  Einern  jufammengegangen.  3n  ber  ganjen  gc- 
mäßigten  unb  falten  3one  nimmt  ntd)t  nur  bie  Ginftrablungebauer  ein  bßlbc*  3abc  ju 
unb  ein  balbc*  ab,  fonbern  bie  Mittag*böbe  ber  ©onnc  nimmt  aud)  ftet*  mit  ber  Tage*- 
länge  ju ;  unb  baber  muffen  alle  biefe  Orte  eine  jäbrlid)c  periobifdje  Temperatur  mit  einem 
Majimum  unb  einem  Minimum  jeigen.  $er  Unterfd)teb  biefer  beiben  mu§  um  fo  bc- 
beutenber  roerben,  je  mebr  mir  un*  ben  $olen  näbern ;  benn  mit  biefer  Unnäberung  wirb 
ber  Unterfd)icb  bcr  t  ä  g  l  i  d)  e  n  6inftrablung*bauer  in  ben  oerfdjtebencn  9lbfri)nitten  be* 
Satyrc*  immer  grö&cr.  9Iud)  mu£  bie  mittlere  3  a  b  r  e  *  märme  bei  größerer  Entfernung  oom 
%e quator  abnebmen ;  benn  obmobt  bie  Ginftrablung*bauer  für  alle  fünfte  ber  Orbe  bie* 
felbe  ift,  fo  nimmt  bie  3ntenfitöt  ber  Erwärmung  bod)  ab,  tote  bie  2Rittag8tj6^cn  bcr 
Sonne  abnebmen. 

$a  fid)  jeigt,  bafc  bic  fälteftc  Seit  be*  3abre*  in  ben  3anuar  fällt,  unb  bie  wärmfte 
etwa  in  bie  Mitte  be*  3uli,  fo  beginnt  man  für  bie  Meteorologie  ba*  3abr  mit  bem  ®e- 
cember,  fo  bafc  $ecember,  3anuar,  §ebruar  ben  SBinter  au*mad)en;  Märj,  fcpril,  Mai 
ben  grübling;  3uni,  3uli,  Siuauft  ben  Sommer;  September,  October,  Äobember 
ben  §erbft 

Mit  ber  jäbrlid)en  Tcmperatur-Seränbcrung  öcrbält  e*  jtd)  entgegcngefcjit ,  mie  mit 
ber  täglid)cn:  je  näber  bein  ftequator,  um  fo  geringer  ift  bie  Sd)roantung,  fo  ba|  unter 
ben  Tropen  bie  Temperatur  jebe*  einzelnen  Monat*  wenig  oerfajicben  ift  oon  ber  mitt- 
leren bc*  Sab«*,  befonber*  in  ber  burd)  bie  ftärfften  Stegen  au«gejcid)neten  «equatorial» 
jone;  je  näber  ben  $olen,  um  fo  grö|er  ift  fie.  Unb  »nenn  gleid)  biefer  Untertrieb,  mte 
mir  gefeben,  ebenfo  febr  oon  ber  9täb<  be*  Meere*  abbängt,  mie  oon  bcr  geograpbifd)en 
»reite,  fo  finbet  er  flcr>  bod;  aud)  beftätigt,  menn  man  Orte  bcrglcid)t,  melcbe  alle  an  ber 
Mcere*ruftc  liegen.  *ad)folgcnbc  duroen  (f.  nädjjte  0ette)  jeigen  ben  ©ang  ber  Tem- 
peratur mäbrenb  bc*  3abrc*  unter  oerftbiebenen  »reiten,  ©benfo  roeia)t  bic  mittlere  Tem- 
peratur eine*  Sabre*  unter  ben  Tropen  oon  ber  eine*  anbern  nie  um  1°  ab,  bagegen  in 
$ari*  fa)on  um  lw,3;  ja,  in  6todbolm  blfferircn  jcbnjäbtige  Mittel  noeb  um  1°. 

iUonatltdje  Temperatur.  Sine  mirdiebe  «inji(bt  in  bie  jäbrlicbc  ^criobe  unb 
bie  ©(bmanfungen  bcr  Temperatur  Innerbalb  berfclben  roirb  bura)  bie  SBeftimmung  ber 
mittleren  Sommer-  unb  ©intermärme  natürlich  noaj  nia)t  erreid)t;  man  mu|  auf  gerin- 
gere 3eit-^lbfa)nitte  jurüdgeben,  unb  3)ooe  bat  beMjalb  bic  fünfte  gleia^cr  monat li- 
tt) er  Temperatur  miteinanber  oerbunben.  «u*  10-  ober  gar  ötägigen  Mitteln  conftruirte 
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Climen,  no  bic  ÜHcobadmmgeu  tottyanben  fmb,  jetgen  jebua),  baß  aua)  babci  nodj  mauaV 
c^jaraftcriftifrfjc  ©cbmauFungcn  oerbceft  bleiben. 

Ritt  ben  }u  Berlin  angcftcQtcn  $cobaa;tungcu  ergeben  fiel)  8.  folgenbc  Wittel 
niedre  für  bic  Temperatur  ber  cinjclitcn  konnte  unb  bcS  ganjeu  3nl)rc& : 


Januar .  . 
9<bruar .  . 
9)iärj.  .  . 
flvril  .  .  . 
Ü)iai  .  .  . 
3uni  .  .  . 
Suli  .  .  . 
9lu<infl  .  . 

Cctcbft  . 
9lerrmbcr 
Tftntibfr 

3« br  .  .  . 


182» 
-  lf«;i; 

-2,s> 

IM 
7,1  i 
»,|!1 
14,5« 
15,4.» 
18,88 

1 1  ..Ml 
8,88 
0,71 
-«,03 

.'•,.-.0 


is:tu 

-«,11 
-2,10 
3.ss 

8,4  t 
11,22 
11,01 
15,3V  | 
14,17 
11, IS 

7,28 

4,72 
-0,47  I 

«.77  I 


I  St  1 

-Vi 

s,u 

»,oo 

»,!>H 

12,«0 
15,40 
14.03 
10,:.3 
9,74 
2,71 
1,4» 

7.10 


-1,13    I  -2,«!l 


5Bic  biefe  Tabelle  bic  monatlichen  Wittel  für  Berlin  nngiebt ,  fo  enthält  bie  folgenbc  Ta- 
belle bic  in  älmliebcr  ©eife  gefunbenen  für  einige  roic^ttflc  Crtc  ber  Grbe.    3nbcf»  geben 
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VII.  33cvbr<iiwng  t>ct  ©ärme. 


bicfe  WonatSmittcl  noch  fein  gcnügcubcS  2Mlb  Don  ben  flimatifchen  SBcrhältmffcn  einer 
©cgenb ,  wenn  man  nicht  außerbem  weiß ,  wie  weit  fta)  bicfe  SÄitteljahlen  ber  SRonatS- 
temperaturen  oon  bem  angegebenen  allgemeinen  Wittel  entfernen  fönnen.  2!>ic  hinjuge« 
fügten  flcineren  Sifferu  beliehnen  be&halb  bicabfolutcScränberliapfettber  Tem- 
peratur, b.  h  fie  geben  ben  Spielraum  an,  innerhalb  beffen  bic  mittlere  Temperatur  ber 
cinjelncn  Monate  währenb  einer  möglich!*  großenteils  oon  SBeobnchtungSjahren  fchwanfte. 

XHrteoroloQifdje  6cobad)tuna,sftationcn.  Unfre  Äenntniß  ber  SBärmeocrthci- 
lung  auf  ber  ©rbe  ift  natürlich  abhängig  oon  ber  Bafyl  bon  Crtcn,  an  melden  juöcrläf- 
ftge  unb  brauchbare  lemperaturbcobachtnngen  angcftcQt,  unb  für  welche  bie  allgemeinen 
MonatSmittcl  unb  allgemeinen  SahrcSmittel  berechnet  werben  fönneu.  3>ie  3af)l  biefer 
SBeobachtungSortc  l)at  in  neuefter  Seit  außerorbentlich  jugenommen  unb  baS  oon  it)ncn 
gelieferte  9)cobachtung8matcrial  ift  bereit*  ein  großartiges  geworben.  ß$  geroinnen  burä) 
bicfelbcn  eine  Wenge  oon  fünften  auf  ber  (Srbobcrfläajc  eine  Sebeutung,  bie  fonft  fa)mer- 
lieb  eine  foldjc  erlangt  Ratten ,  unb  il)rc  tarnen  unb  if>rc  l'agc  ift  fenncnSwerth  geworben. 
Außer  ben  Crten ,  an  welchen  Sioilifatiou  unb  ©iffenfäaft  fajon  längere  Seit  hetmifä) 
flnb,  beteiligen  fiaj  in  ©uropa  eine  große  3atyl  unbebeutenber  Ortfchaftcn  an  folgen  8k- 
nbaa)tungcn,  unb  in  einigen  »teilen  ftnb  felbft  oon  Seiten  bcS  Staates  fogenannte  metcoro- 
logifchc  Stationen  eingerichtet  werben,  beren  gewonnenes  Material  ju  einer  gleichmäßigen 
Verarbeitung  an  einen  (Eentralort  cingefanbt  wirb.  Greußen  fjat  folchcr  Stationen  in 
Hachen,  Siros.  »crlin,  ©rcSlau,  93onn,  $opparb,  «BaUenjtcbt,  »roden,  Homberg,  fcleoe, 
ßöln,  (SöSlin,  Sonty,  (Srcfelb.  $anjig,  (Srfurt,  ftranffurt,  ©örlty,  ©üter&loh.  #allc,  f>cla, 
f>eiligenftabt .  Königsberg,  Kreuznach,  Wcrnel.  Mühlhofen,  fünfter,  9tciße,  %runfira)eu, 
^aberborn,  $ofen.  ^otSbatu,  ffiatibor,  Saljmcbcl,  Schömberg,  Stralfunb,  Stettin,  £ilfvt, 
£orgau,  £rier,  Siegenrücf. 

öbenfo  hat  Äußlanb  berglcichen  Stationen  eingerichtet,  unb  eS  finben  jefrt  nicht  nur 
in  bem  großen  europäifa)cn  SRußlanb,  fonbern  auch  in  bem  fo  weit  oon  3Beft  nach  Oft  ge. 
behnten  Sibirien  ©ittcrungSbeobachtungcn  ftatt.  9kobachtuugcn  ftnb  borhanben  oon 
AjanSf,  Alcjanbropol.  Slralich,  Safu,  JBarnaul.  SBogoSlowSf ,  GathcrinoSlaw ,  Catherinen- 
bürg,  ©^iwa,  $erbent,  ©riroan,  gedin,  fttlipowSfojc,  ©origorcfif,  3rfujjf,  3afu|f,  Äaafjorb, 
Äorcnnoje,  Scrafau.  ÄurSf,  ÄutaiS,  fiemberg,  fienforan,  2ugan,  Witau,  ÜRoSfau,  9tadjt- 
fchewan .  StertfchinSf,  9tif  olajeff,  Dbeffa,  Crel,  Crenburg,  Petersburg ,  $etropawloo*f,  9te- 
butfalc,  8ttga,  Sa)emaa)i,  Schufcha,  Sitcha,  Slatuft,  lifliS,  UbSfoi,  Uft-SiholSf,  3Barfd>au, 
SBologba.  —  ©nglanb  forgt  für  jaljlreia)e  (105)  »eobat&tungSftationcn  in  C|t-3nMen; 
unb  in  bem  weiten ,  menfajrnlecren  nörblid>en  J^cile  oon  »orb-9lmcrifa  werben  auf  aU* 
ben  ja^lreiajcn  fcortS  unb  SWilitärftationen  fowo^l  Seiten  ©nglanbS,  als  ber  bereinigten 
Staaten  (125)  oon  ben  «lerjten  bie  ffiittcrungSbeobaa)tungen  ausgeführt.  2^ie  große  Ar- 
beit ber  »eftimmung  ber  mittleren  ÜÄonatS  •  unb  3ahreStemperatur  auS  ben  gefammten 
oorl)anbcnen  Materialien  ift  oon  ®ooe  ausgeführt  worben. 

Utd)t-pctiobifd)C  acnfemmgeii.  55enn  wir  auS  ©cobaa)tungcn  erfehen.  baß  in 
einem  beftimmten  STOonat  bic  Jcmpcratur  in  fionbon  5,93,  in  $ariS  6,96,  in  Stuttgart 
7,1 1  u.  f  w.  gewefen  ift,  fo  ergiebt  eine  S&erglcichung  folajer  Sailen  noa;  niefct,  ob  bie 
Temperatur  ju  jener  Seit  regelmäßig  ober  in  ungewöhnlicher  «Seife  üertheilt  gewefen,  unb 
ob  bic  Abweichungen  an  oerfchiebenen  Orten  in  gleichem  Sinne  ober  in  cntgegcngefc&tem 
ftattgefunben  hoben.  Sobalb  man  inbeß  weiß,  baß  bie  mehrjährigen  Wittel  jenes  SWonatS 
für  Sonbon  5,29,  für  $ari$  5,60,  für  Stuttgart  1,1$  u.  f.  w.  fiub,  fo  ficht  man  juglcia), 
baß  bic  lemperatur  für  ben  erften  Ort  in  jenem  Monate  um  0,64 ,  für  ben  jweiten  um 
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1,36,  für  bcn  Dritten  um  2,93°  ju  1)0$  getoefen  Ift  $ie  Scrglrichimg  jolc^eil  Uttterft^tcbe 
lehrt,  ob  unb  too  ni$tperiobifd)e  Slcnbcrungcn  ber  Temperatur  eingetreten  ftnb. 

(Sine  folthe  SBerglcidjung  ergiebt  entf^ieben,  baß  oft  längere  3cit  anhaltenbe  Ur- 
fachen  bic  Temperatur  auf  großen  Strcefen  ber  (Srboberflädhe  cr^ötjen  ober  herabbrüefen. 
ebenfo  jeigt  fid),  baß  bic  Seränberliajfcit  ber  Temperatur  jmifchen  ben  Tropen  am  ge- 
ringften  ift,  aber  in  ber  ©egenb  ber  9RonfunS  bebeutettbet,  als  in  ber  bet  #affate.  3n 
^><r  gemäßigten  ßonc,  befonberS  an  Crtcn  eines  nodj  nicht  überwiegenben  SeeflimaS, 
nimmt  bic  »crfinbcrli^fcit.  mit  ber  «rinäfjcimng  an  bicfaltc  Bone;  äua)  bte  9t&t)e  ber 
©ebirge  fd)eint ;  befonberS  in  tetr  Sommermonaten ,  -bie  «Beräubtrlichfcit  ju  fteigern.  Ent- 
fernt man  fld)  t»oii  beä  tüften  in  baS  Snnere  ber  Sonflnchte,  fo  nimmt  bte  im  Seeflima 
geringe  8eränberltd>f<it-  juerft  > .  bei  .tociterem  gorrf abreiten  aber  roieber  ab;  fte  ift  alfo 
ba  am  größten,  wo  beibe  Älimate  in.  einanber  übergeben.  ®er  September  ift,  befonberS  in 
ber  ©egenb  ber  Sommerregen  in  ber  gemäßigten  Bone  ber  beftönbigfte  ÜÄonat.  $ic  9*cr- 
änberlichfeit  ift  am  größten  in  ben  cntfajicbenen  Sintermonaten,  unb  nimmt  bann  fd)ncU 
naa)  bem  ftrühlingc  tun  ab,  wo  fte  ebenfalls  an  Dielen  Orten  ein  Minimum  erreicht. 

5>ie  nid)tperiobifa;en  Slenbeningen  werben  burd)  bie  über  große  (Srbftrcrfen  ^err* 
fdjenbe  Sinbrtd)tung  tjeroorgerufen.  Ob  ber  Sinter  trgenb  eines  Satire*  in  einer  be- 
ftimmten  ©egenb  frrenger  ober  milber  ift  als  gewöhnlich ,  wirb  bemnad)  Müow  abhängen, 
ob  biefe  ©egenb  ju  jener  Bcit  in  bcn  Sübweft-,  ober  ob  fte  in  ben  Storboftftrom  aufge- 
nommen ift,  unb  ebenfo  finb  bte  Abweichungen  im  Sommer  oon  ber  f)errfd)enben  Sinbria> 
tung  abhängig.  S)a  aber  Siuftftrörae  oon  entgcgcngcfejjtcr  Wtchtung  neben  einanber  laufen, 
fo  muß  man  häufig  auf  bemftlbeit  9Reribtan  pofttioe  unb  riegattoc  Abweichungen  finben. 

fcoOe'S  Unterf uc^ungen  beS  thermifchen  SitterungSgangcS  für  einen  Beitraum  oon 
115  Saljren  (1729—1843)  jeigen,  an  mehr  als  900  Stationen,  baß  atte  erheblichen 
Abweichungen  ber  Temperatur  nicht  ücreinjclt  auftreten;  baß  otclmchr  berfelbc  Sitte.« 
rungScbarancr  über  große  ©rbftrccfen  oerbreitet  ift,  unb  jwar  in  ber  Seife,  baß  bic  Ab- 
weichung an  einer  bejrimmten  Stelle  als  3)far,imum  l^eroortritt ,  fia)  bann  immer  mehr 
uerminbert ,  unb  burd)  Stetten,  wo  bie  SBerhältnlffe  normal  ftnb ,  in  ein  entgegengefefrtcS 
Ertrem  übergebt,  welches  baS  erfte  in  ber  Seife  crgänjt,  baß  bie  ju  einer  beftimmten 
Bcit  beS  Sa^reS  auf  ber  Erbe  oerbreitete  Summe  ber  Särme  eine  conftante  ©rößc  ift, 
baß  aber  in  oerfdnebenen  Sagten  bic  Scrtht  wcld)e  biefe  Summe  bilben ,  fel)t  oerfchieben 
uertbeilt  ftnb.  ES  liegen  alfo  SittcrungSgegcnfäjje  ftetS  feitlid)  nebencinanber,  unb  be- 
fonberS  fteUen  9torb-Amerifa  unb  (Suropa  in  ber  Siegel  einen  folgen  ©cgcnfaji  bar,  baß 
ein  r)ier  ftrenger  Sinter  bort  milb  auSfädt  unb  umgefebrt.  3n  Europa  folgt  alfo  ein 
f alteS  f^rür)jdr)r  oorjugSmeife  bann  einem  milben  Sinter,  wenn  in  Storb-Amcrifa  ber 
Sinter  ftreng  war;  cS  muß  alfo,  wenn  $olarfrröme  im  Sinter  lange  Beit  über  Amcrifa 
nad)  bem  Aeauator  gefloffen  ftnb,  mähtenb  3tcquatorialftröme  über  (Suropa  bem  $ole 
jufhömten,  bie  falte  ßuft  jener  enblia)  bie  Särme  biefer  erniebrigen;  ba^er  folgt  in 
(Suropa  ein  9tad)winter,  inbem  ber  ald  91S.  cinfallenbe  falte  Strom,  ben  SS.  Oer- 
brängenb,  eine  fc&neflc  Drehung  naa)  Ä£>.  betreibt,  wo  bann  ber  füblicbc  Strom  burd)- 
brodpen  wirb  unb  auf  bie  Seftfeite  beS  ^olarftromeS  fommt.  ©er  ^Jolarftrom  wirb  bann 
fpäter,  wahrfd)einlid)  in  höheren  ©reiten ,  oon  bem  «equatorialftromc  bura)brod)en ,  unb 
babur$  oon  feiner  in  biefem  T^eile  beS  3al)tcS  bereits  in  ben  amcrifanifd)en  ^olarlän- 
bem  Itcgenben  üuefle  abgefcr)nitten ,  fo  baß  feine  fcauer  oerhältnißmäßig  furj  ober  oicl- 
mc^r  bie  örf^einung  beS  ÄampfeS  eine  me^rfad)  ft^  mieberfcolenbe  ift. 

KückfäUe  Der  fiälte  im  Mtai.  Vergleicht  man  bcn  ganjen  fteigenben  Thcil  ber 
3ahreScuroc  für  Europa  mit  bem  faUenben  Treffe,  f o  fte^t  man,  baß  in  erfterem  bie  Särmc 
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weniger  regelmäßig  junimmt,  aW  flc  im  Sinter  abnimmt,  baß  alfo  im  grit^linge  häufige 
Rüdfätte  bertfälte  eintreten,  bie  ber  (fcntwidlung  ber  f flanjen  befanntlia)  ^aufig  feljr 
fa)äblia)  werben,  ©iefc  8taa)tfröfte,  namentlia)  im  8Dfat,  werben  um  fo  fettener,  je  weiter 
wir  naa)  SB.  geben.  3n9tußlanb  jeigt  fid)  oom  8.— 13.  «Rai  feinÄüdfall;  erft  in  Gurion!) 
tritt  er  berüor,  jetgt  fia)  aber  befonber*  beutlia)  im  nörblia)en  ©eutfa)lanb  unb  greift  bann 
über  Belgien  nad)  fcrantreia)  unb  ©üb-ttnglanb  hinüber.  3m  mittleren  T)eutfa)lanb  ift  bte 
(&rfa)einung  ooDfommen  regelmäßig  ju  ertennen :  baS  SWinimum  fällt  auf  ben  1 2.  9Raf, 
unb  bie  aümäfjlig  june^menbe  unb  bann  wieber  abnebmenbe  ttbfitylung  beträgt  1°,7. 
S)a  biefe  Äbfüblung  mit  nörblia)en  Sinben  eintritt,  fo  fa)rcitet  biefelbe  um  biefe  Seit 
tu afjrfdj einlief)  naa)  ©.  fort,  unb  tt)r  SRarjmum  wirb  weiter  nad)  0.  etwae"  fpäter  eintre- 
ten. $ie  nörbltd^e  ®renje  mag  etwa  bie  SRitte  ber  ©ftfee  fein;  am  Uralgebirge  unb  am 
cafpifa)en  SReere  jeigt  fia)  ein  Äüdgang  erft  fpäter,  oom  18. — 23.  9Äai.  ©ie  Urfaa)c 
muß  im  8t.  gefud)t  werben  unb  jwar  in  f)Öl>ercr  ©reite,  aU  wo  bie  temporäre  ©d)nee- 
grenje  fid)  finbet;  benn  bie  ©teile,  wo  bie  Sdpneebede  aufhört,  tjat  naa)  ber  $öbe,  wie 
nad)  8t.,  in  Guropa  ftcW  eine  ben  gioftpuntt  um  mehrere  ®rabe  überfteigenbc  Icmpcratur. 
Oft  ift  aber  aua)  beutlia)  bie  OueQe  ber  Äälte  eine  oon  ©.  tommenbe;  ©nbe  Slpril*  finben 
wir  bort  ju  bem  unöerbältnißmäßig  warmen  europäifa)en  War)  unb  milben  ftebruar  eine 
ungewö^nlia)e  Äälte.  $>te  in  SManb  im  «prtl  fteigenbc,  aber  auf  bem  kontinente  oon 
Stmerifa  abnebmenbe  Äälte  jeigt,  baß  ber  $olarfteom  bann  plöfclia)  feine  8tia)tung  oer- 
änbert  bat  unb  in  ben  warmen  europäifa)en  eingebrochen  ift,  fo  baß  nun  im  9Äai  Curopa 
fälter  wirb  al*  fcmertfa.  Slber  in  anberen  Sauren  tann  aua)  ein  (alter  norbafiatifdjer 
Sinter  in  äbnlia)er  Seife  auf  einen  gleia)jeitig  warmen  europäifa)en  im  grübjabr  jU. 
rüdwirfen;  fo  wie  enblia)  aua),  wenn  bie  ©tröme  mebr  al*  Oft  unb  Seft  neben  einanber 
gelegen  ober  bie  polare  fiuft  bura)  entgegenwe^enbe  ©übwinbe  lange  geftaut  worben  ift, 
ein  nörblid)er,  relatio  (alter  Sinter  auf  einen  füblia)  gelegenen,  relatio  warmen.  —  ©rofcc 
ötüctfäüe  ber  Äälte  in  Europa  tjaben,  wie  ftd)  ergiebt,  nad)  milben  Sintern  if>ren  (£nt* 
ftcijung&grunb  feitlia)  ober  weftlia),  naa)  ftrengen  Sintern  nörblia);  aber  bie  dtüctfäde 
treten  nie  überall  gleia)jeitig  b*roor  unb  finb  ebenfo  wenig  an  ganj  beftimmte  <£poa)en 
gebunben.  Steigert  fia)  in  jener  Seit  bie  Temperatur  ungewör>nlia) ,  fo  ift  faft  mit  ©ia)er> 
beit  ein  Äüdfdjlag  ju  erwarten;  unb  wenn  bie  (ritifa)en  Sage,  ber  11.,  12.,  13.  *Dtai, 
Mamertus,  $ancratiud,  ©eroatiuS  ober  bie  ftrengen  Herren,  ungewörmtia)  b«iß  finb,  fo 
trifft  bann  bie  Slbfüfytung  fta)er  auf  eine  fpätere  3eit. 

fBonatsifothccmen.  (Suroen,  wela)e  Orte  oerbinben,  bie  inncrbalb  bcfcfelben 
Wonati  eine  glcia)e  Temperatur  baben,  b«ßen  8Ronat$ifotbermcn.  ©iefe  Linien 
finb  aber  nur  ein  Iljcil  oon  einem  boUftänbigeren  ©anjen.  $enn  ba  bie  Temperatur  nia)t 
bloß  naa)  ben  $olen  bin  abnimmt,  fonbern  aua)  naa)  bcr$ör)e;  fo  finbet  man  aua)  fünfte 
ein  unb  berfelben  Särme  nia)t  bloß  an  oerfa)iebenen  ©teilen  auf  ber  <5rboberfläa)e,  fon- 
bern aua)  an  fc$r  öielen  ©teilen  über  berfelben.  ©uro)  alle  biefe  (ann  man  eine  ifo- 
tberme  gläa)e  legen,  wela)e  bie  (SrboberfIäa)e  fa)neiben  wirb,  unb  biefer  6a)nitt  ift  bie 
ifotbermc  ßinie.  2)a*  6a)neibcn  finbet  aber  in  fefcr  oerfa)iebener  §öbe  über  ber  SRce- 
rc$f!äa)e  ftatt ;  unb  bie  ganje  Ueberfia)t  biefer  Crfa)cinungen  wirb  ba^er  weniger  ücrwidelt, 
wenn  man  fia)  bad  ©a)neiben  überall  in  ber  8Reere*fläa)c  ben(t ,  b.  b-  bie  Temperaturen 
auf  bie  30tccredfläa)c  rebucirt,  inbem  man  ber  Temperatur  ber  einzelnen  ©tationen  fo  oiel 
binjurcd)net,  aW  biefe  betragen  würben,  wenn  flc  weniger  bod),  nämlia)  im  SReere^niocau, 
lägen.  —  fciefc  ifotbermen  ^läa)cn  [inb  nun  nia)t  beftänbige,  fonbern  einem  fteten  Sea)* 
fei  unterworfene.  ®enn  bei  ber  2Rittag8l)öfjc  ber  ©onne  erbebt  fia)  bie  Temperatur  an  ber 
©runbflätt)e  ber  iltmofpbäre,  unb  bie ,  wcta)e  oorber  in  geringerer  #öbe  über  bem  öoben 
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oorfjanbcn  toarr  finbct  fia)  nun  in  bcbeutenbcrer  £ö$c.  ®ie  ifotycrmen  $läa)cn,  bie  man- 
tclartigen  Sonen,  ergeben  fia)  über  bie  ttrbe,  unb  bie  $.ura)fdpnittllinien  rüden  bemgcmä& 
ben  $olen  ju.  Sei  abnelpnenbec  #öf|e  bcr  6onne  rücfcn  fte  bagegen  bcm  &equator  ju ; 
fo  wanbern  flc  periobifa)  l)in  unb  f>cr.  ©egcn  bcr  cntgegcngefcfctcn  lageSjcttcn  auf  bei- 
bcn  (irb&älftcn  bewegen  fia)  bie  auf  bcr  einen  #älfte  naa)  ben  $olcn ,  wätyrenb  bie  auf  bcr 
anberen  in  bcr  ©ewegung  naa)  bem  Äequator  begriffen  finb ;  fo  bafc  bie  ©ewegung  ber* 
fclbcn  auf  bcr  ganjen  fcrbe  in  bcr  erften  $älftc  be8  3a&re*  oon  ©.  naa)*.,  in  ber  jweiten 
$älfte  oon  H.  naa)  ©.  gefa)ieb,t.  ®a  aufcerbem  bie  ©cfa)winbigfcit ,  mit  n>clä)er  fte  fia) 
bewegen,  an  oerfa)iebenen  Orten  ganj  oerfa)ieben  ift,  fo  änbern  fte  babei  unabläffig  i&re 
©eftalt.  $arau*  folgt  alfo,  ba|  bie  ©ert&eilung  bcr  ©arme  }u  oerfa)tebcnen  3eitcn  bei 
3at)re8  eine  ganj  berfa)iebcnc  ift.  9tur  am  «cquator  ift  bie  ßrljebung  unb  ©enfung  ber 
ifot^ermen  $läa)en  eine  ganj  unbcbcutcnbc.  ÜRan  fann  fia)  ba^cr  it)re  ©efammtbewegung 
a(9  eine  öon  einer  feften  fiinic  oberhalb  beft  Mequator*  audge^enbe  wallcnbe  öorfteflkn ; 
ergebt  fta)  eine  fola)e  $läa)e  bei  fteigenber  #öl)c  ber  ©onne,  fo  wirb  fte  ein  immer  (leine* 
red  ©tüd  ber  Crbobcrflädjc  abfdmciben,  biefetbc  barauf  nur  noa)  berühren  unb  enblia) 
üiellcia)t  gar  niä)t  mel>r  fd)neiben.  Qemnaä)  tonnen  bie  3fotljermcn  auf  viererlei  Seife 
oorfommen:  t)$aarweifc.  SMc  ifot^erme  ^täc^e  fdmeibet  auf  beiben  ©rbljälftcn.  ®ic* 
t^un  bie  bon  0  btft  20°.  2)  öinfatt)e  unb  paar  weife.  SMe  ifot&ermc  ^(äcr)c  fa)net- 
bet  ju  gemiffen  Seiten  nur  auf  einer  <5rbt)älftc ,  *u  anberen  Seiten  auf  beiben.  $a$u  ge- 
hören oiele  ber  3fotf)crmen  unter  bem  ©efrierpunfte  unb  einige  ber  &öa)ftcn  Temperaturen, 
wcla)e  nia)t  alle  SWcribianc  bura)fa)netben .  toic  j.  99.  bic  üon  22°.  3)  91  ur  ei  nfaä)c. 
$Me  ifotycrme  glää)e  fa)neibct  nur  auf  einer  ttrb^älfte  ju  gewiffer  Seit,  berührt  fte  ju  an- 
bercr  Seit  aber  gar  niajt.  $tc*  finb  bie  bcr  niebrigften  Temperatur  (—32°)  unb  bie  bcr 
&öa)ftcn  (-+-26°),  wela)c  nur  ju  gemiffen  Seiten  fia)  an  beftimmten  ©teilen  cntwicTcln  unb 
abgefonberte  Wäume  umfajlicfrcn.  4)  QS  werben  bie  ifolirten  fclcde  l)öa)fter  Temperatur, 
wela)e  fia)  an  beftimmten  ©teilen  ber  ^ei^en  3one  entwidcln ,  ofmc  alle  SWcribiane  ju 
bura)fa)nciben,  oon 3fotf)crmcn  umfa)loffcn,  mcla)e  fia)  f palten,  b.  Ij.  eine  Seit  lang  ein- 
faa)  oerlaufen  unb  fia)  bann  in  jwet  «Ufte  teilen  (21  unb  22°). 

DU  Jfotjjmtutt  >cr  einzelnen  Atonale.  SBcrfen  wir  nun  einen  95U<t  auf  bie 
3fot&ermen  be$  Sanuar*  (§ig.  187).  3?ie  concaoen 6a)cttel,  bic  im  SBertyältmfe  jur 
geograp^ifd)en  ©reite  fälteften  Crtc  bcjcitt)nenb,  faden  in  Omenta  mitten  in  ba8  $eft(anb, 
in  bcr  alten  Seit  mcljr  naa)  ber  OfHüftc ;  bie  condq;en ,  bic  im  ©er()ältnift  ju  i^rcr  geo- 
grap^ifd)en  ©reite  toärmften  Orte  bejcid)ncnb,  auf  bie  gn>ifä)enliegenbcn  ÜRccre.  ©on  Sa* 
brabor  gc&cn  bic  Linien  fteil  hinauf  naa)  €pi|bergen,  bann  ooHtommen  fcntrca)t  an  ben 
curopäifa)en  lüften  ^erab;  fic  ^aben  fogar  oon  ^ormegen  bid  ?Ron)aja*©cmlja  über* 
^ängenbe  ©a)cttel.  $ier  ift  alfo  bie  weithin  wärmenbe  SBirfung  beft  ©olfftromcfi  erfia)t* 
lia).  —  5)icfiinie,  roela)e  0°  bejcia)net,  ge^t  quer  über  bic  »etofounblanb*bant  bura)  bad 
füblia)c  38lanb  unb  trifft  bcn  $olarjirfcl  imüRcribiane  oon  ©rüffel;  oon  ba  gc^t  fie  in  bcr 
9Äertbianria)tung  ^crab  naa)  #oHanb  unb  rcenbet  fia)  füböftlia)  naa)  bem  ©alfan.  Sluft 
bcr  9Ritte  beft  fa)maracn  Wecrc«  läuft  fic  öftlia)  bura)  Slftcn,  unb  ergebt  fia)  tu  ber  5Kittc 
oon  Äorea  hinauf  ju  ben  bleuten.  2äng*  ber  9to(fo*9Rountain8  geljt  fic  ^tnab  bi«  in  bie 
©reite  oon  Palermo.  —  5)icfc  fiinic  le^rt  alfo ,  ba|  man  im  3anuar  oon  bcn  ©Ijetlanb- 
infein,  an  ber  Oftfüfte  (Snglanb*  ^inab,  bid  jum  ©anal  überall  bicfclbe  Temperatur  trifft, 
bafc  th  aber  mit  Jebem  6a)rittc  nad)  ©.  nia)t  uncr^cblia)  roärmcr  roirb;  ba«  nörblictje 
Norwegen  ift  wärmer  im  Sanuar,  aU  bad  füblia)e,  weil  M  testete  wegen  beft  oorlicgen- 
bcn  ©ro^britanniend  feine  Särmc  oom  ©olfftrom  empfängt ,  f o  baft  man  alfo  naa)  9{. 
retfenb,  oon  ^innlanb  naa)  Äorbotten,  in  wärmere  ©egenben  gelangt;  unb  bie  oon  ©0. 
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VII.  Setfrreitnmj  c-cr  ©arme. 


Ii  In  Hl) 

JtYtl'crmcn  im  SaaiMr. 

rpctjenben  SBinbc  fmb  bann  am  9torb-lSap  bic  fältcftcn.  Ctiltc  ül)ulid;e  Sdjcibcroanb  mic 
bicfc  ffaabinatriföeti  Sllpcu  bilbcn  bic  Rod9*9Jfountainl  in  Slmcrifa. 

9taeb.  ben  Iropcn  bin  ucrflacbcu  fid)  bic  Surocn .  \o  bafi  bic  Sfotbermc  uon  1  6"  in 
ihrem  i*aufc  faft  genau  bem  >Bcnbcfrcifc  glcid)  ift.  Tic  Sdjcibclinic  beiber  &eniifpb,ären 
cnblicb,  bic  uon  21",  ift  bei  ben  (Sallapagofcinfcln  einfach;  nach  beibeu  ©citen  bin  fpaltct 
fic  ftd)  aber  unb  muf d)lteftt  einen  märmften  dtaum,  ber  im  atlautifd&cn  Cccanc  fdjmal  ift, 
in  Süb-9lmcrifa,  im  inbifdjeu  SRcen  unb  in  ber  occanifcbcu  3ufclit»clt  unter  bem  Slcquator 
am  brcitcflcn  mirb.  Tic  Temperatur  tum  22°  tritt  im  Januar  nur  au&nabm&roctfe  au  ber 
>)torbfüftc  tum  Muftralicn  auf.  —  S&rfl  ber  für  bicfc  3cit  beipefte  Raum  l)icr  im  inbifebeu 
9)iccrc  auf  ber  Sübbälftc  ber  6rbc  liegt  unb  bic  Ijödjftc  Temperatur  crrcidjt,  bcÄbalb  wirb 
hier  ber  ^C-^affat  jum  M.-ÜWonfun. 


Don  Tu0  lt.  $r.  bi*  TO"  f.  Wr.  ift  alfo  im 
Januar  ber  größte  llntcrfd>ici>  mittlerer  9)co- 
natftempernturen  ölu.  Ter  tbcnnifdjc  Wciiuator 
fällt  faft  überall  auf  bic  füMirfjc  ISrbljälfte,  (Gui- 
nea unb  Columbien  auf  genommen ;  uttb  möb- 
reub  iicrMieö  bonifun54  3fofl)crmcu  oou  lu3tb- 
ftanb  oorbauben  fmb,  liegen  füblidj  oon  irjm 
bi»  70»$reitc  nur  22.  —  Tiefe  Sfothcrmcn bei 
fübltdjcu  Crbljälftc  finb  natürlidj  in  ber  Ijcijjcu 
3onc,  ba  roo  Banfe  unb  ©affer  rocdjfclt.  oicl 
gefrümmter,  all  ferner  uom  Vcouaior,  mo  Mc- 
fer  BMtyfd  aufbort ;  unb  aufterbem  ift  ber  Ciiu- 
flufc  ber  lVccrc?ftrömungcn  auf  fic  uuuerfenn 
bar.  Statu  bie  ftarfc  Krümmung  ber  ßini«  oon 
20°  im  atlantifdjctt  Cccanc.  bie  frtjon  in  Süb- 
^merifa  bebetttenb  gefrümmt  ift,  uub  mcldjc 
leljrt,  ban  3t.  gelernt  im  i»crl)ältnifi  nid)t  meuig 
fälter  ift,  al*  3.  9.  bie  niebrigen  3ufeln,  bat 
iljrcn  ©runb  in  ber  füMicbctt  ^olarftrömung, 
roelaje  im  Oanuar  fo  weit  11  ad}  R.  üorbringcu 
muf.  —  (Snblidj  uom  Gap  uerfladicu  firf)  Mc 


3fotbcrmen  immer  mehr  uub  bräugen  ficb  bier 
am  meiften  jufammen .  iveil  bie  falten  vp*olar- 
roaffer  mit  ber  mannen  liagulljafftrömuug  unb 
bem  ivcftlid)  baoon  flicflcnbeu  uub  fid)  nad)  S. 
menbenben  mannen  Strom  in  nahe  ^eriiljmng 
fommeu. 

3m  ftebruar  rürfen  bic  3fotl)crmen  in 
Raib*tlficu  fd)ou  nad)  H.,  wäljrcnb  fic  in  9iorb- 
Wmcrifa  nod)  nad)  3.  manberu;  in  ber  Saffitti« 
uub  $ubfon#*Bm  finb  fic  nod)  fteiler  gemorben. 
mäbrcnb  fic  in  Sibirien  fladjcr  gemorben  finb. 
Tie  Temperatur  Don  22°  erfebeint  nid)t  mcljr 
an  liiucr  Stelle,  foubern  fdjon  in  jmei  ge- 
trennten Räumen,  im  3nneru  Süb'flmerifa* 
unb  in  Zentral -flfrifa  bie  nad)  fcuftralieu  unb 
mehr  auf  ber  ämbbälftc  ber  Grbc,  aber  in  (9ui> 
nea  bod)  bi*  unn  10.  Wrabc  n.  ^r.  3n  Snftca« 
lieu  finb  ber  Tften  unb  heften  nod)  fübicr  al> 
bic  SXittc. 

3m  <D?ürj  babeu  \\d)  bie  Räumt  Don  22* 
vereinigt,  burd)  eine  fdjmalc  Stelle  In  ber  SWitte 
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bcd  otlantifdicn  «BJccrc*.  Tie  (iurücn  in  ber 
alten  Sttclt  finb  nod)  flacher  geworben,  mit  vJdi$- 
nähme  ber  fraubinapiftben  Mrümimittß ;  in  ber 
Mircjtfcitftcppe  bleibt  bic  Temperatur  auffallcnb 
niebrifl  3n  9fotb»Vmertta  rücTt  ber  Sdjeitcl  ber 
(Surocn  immer  mehr  und)  Wcio-ftoniiblano,  tDftl 
bort  ber  oon  Korben  herabfoiumenbe  ^Jolar- 
ftrom  bie  Temperatur  niebrto,  erhält.  3m  atlan- 
tifdien  Cceane  liegt  ber  ba*  £argaffo-»Dtccr  um- 
frcifcnbeOMfftrom  jroifcben  ben  cottoejeu  Sdjci- 
teln  berGuroen  auf  ber  nörblicbcn  uub  ben  con- 
caOcn  ber  auf  ber  fiiblid)ett  #cmifpbärc. 

3m  *Xpril  finbeu  fid)  in  ber  SMittc  oon 
SVocb'tKftitd  unb  im  3nncru  oon  Sorber- 
3ubictt  umfdjloffenc  JHäuntc  oon  fogar  24" 
Ueberau  in  Vitien  uub  im  mittleren  (Suropa  gc 
beu  bie  3fotbcrnicn  ben  ^rcitcfrei]'en  faft  par- 
allel ;  nur  bic  uou  i",o  uno  —  4»  behalten  ihre 
Ärümmutig.  Taö  au*  ber  Saffinlbai  unb 
lang*  ber  Äüftc  Don  ©rbitlanb  im  ^ipril  Ijcrutt- 
tcrtrcibcnbc  (xi*  bciuirft,  baü  bic  Icjjtcrc  ISuroc. 
oon  ber  öubfon*bai  au*gebcno ,  an  ber  ffieft 
feite  oon  ©rönlanb  bi*  nach  Spifrbcrgcn  hinauf- 
unb  bann  jum  Hingänge  be*  Meißen  äteerd 
hinabgeht;  uub  baß  lue  3fotl)enuc  oon  <•»',  oon 
ber  3nfcl  (iap  Breton  nad)  ber  Sübfpijjc  oon 
Wrönlonb  gebenb.  burdj  3*laub  faft  bi*  jur 
sflärcn-3itfel  läuft,  bann  nach  bem  Worb-Cap 
gel)t  unb  fid)  nn  ben  ffaubinaoifd)cn  ftcbirgcu 
bi*  nad)  Troutbeim  binabfenff. 

3m  üHai  ift  biefc  Gtinoirfung  be*  ISifc* 


nod)  crftditlidjcr.  inbem  fid)  oon  9fcu-6d)ottlanb 
nad)  ber  Wciifuublaub*bauf  bic  3fotbermeii  am 
bidjteften  jufontiuenbrangcn ,  b.  I).  bie  Jtätte  am 
meiftcn  ben  mannen  iHcgioucu  nahe  bleibt.  Ta« 
her  rübrett  in  biefer  3cit  bic  biebten  Äebel  unb 
ber  Gilbertbau,  ber  al*  imiditiflc  lii*fruftc  fcUe* 
überlebt,  Tic  beifteti  ^creidje  uou  24*  haben 
fid)  oereinigt ,  uub  oon  ihnen  au*  nimmt  bie 
Temperatur  nad)  beut  initielläitbtfcbcn  »JWeerc 
fdinell  ab.  Ter  SC-^offat  bringt  nun  ol* 
2©.'sDionfun  höher  nad)  biefer  heifjeu  ©teile 
hinauf.  Tic  uorbafiattfdjcn  (Surocit  laufen  ettoa 
ben  ^reitenfreifen  parallel,  ftcigeu  an  ben  rft- 
füftett  fchneU  nad)  9forbeu  uub  ftttfen  ebenfo 
fd)ticll  nad)  ben  bleuten  unb  Äurilcn  hinab. 
3nt  caraibifdicn  ÜÄccrc  hübet  fid)  ein  roarmer 
Kaum  oon  22°. 

3m  3uni  ift  bic  ^agc  abnlid):  ber  manne 
Wannt  Äfrifa*  wirft  bi*  nad)  ISbriftiania  hinauf 
unb  jeigt  an  ber  'flkftfüftc  eine  weit  uadj  9t. 
reidjeube  ©arme,  inbem  bie  Linien  erft  in  beut 
llVcrtbiau  oon  Berlin  fid)  nad)  rften  ridjtcn.  3u 
Morbflmcrifa  jeigen  ftd)  bic  Cftfüfteu  nod)  falt. 
ber  manne  Kaum  im  earaibifdjen  »Wcerc  um- 
fafct  biefe*  unb  ben  mcjicaiiifd)cn  Stufen  ganj. 
Auf  ber  fübliri)cn  ^emifphäre  geigt  ftd)  faum 
nod)  ber  (Jinflup  ber  fdimeljcnben  iii*maffcn, 
iubem  bie  Krümmungen  fehr  flach  geworben  ftnb. 

3m  3  u Ii  tritt  oa*  (ir.trem  ber  ^crhältniffe 
ein  (ftig.  3n  bem  langgezogenen  Mannte 
oon  21°  hat  fid)  ein  timfdjloffener  oon  2(i0flebil- 


KiiJ.  IHÄ. 
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bet,  ber^ubieu  unb  ba*  füMichc  Arabien  umfaftt,  fate  bi*  jum  t^upe  bc*  ^imälai)a;  unb  bod)  int 

unb  in  ®orbcr-3nbicn  ift  bie  Barmt  feit  bem  «Horben  «ficu«  treten  hohe  lemperaturcu  auf,  fo 

9Rai  bcbeutctib.  Ter  60  .^affat  folgt  nun  alt  ba^  auf  einem  in  locnißcu  guf  liefe  ftet#  öe' 

SVÄV 'Sfonfun  bem  juriicfrocicbcuben  9tO  -^Jaf-  froreueu  S*obeu  an  ber  v^aflauiba  bic  IPauiu- 
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VII.  Verbreitung  ber  ©arme. 


grenje  72°  n.  8r.  erreicht.  3m  3nneren  «ften« 
unb  Guropa«  beginnen  bie  3fofl>crmcn  nun  aud) 
fd)on  conoer,  ju  werben.  3>ie  tfjcrmifdjc  Nor- 
male (f.  ben  näd)ften  ^aragraplj)  untfd)lie$t  al« 
warnten  {Raum  ganj  Elften ,  Suropa  unb  fcf rifa 
bi«  »um  Slequator;  nur  Sdrottlanb  unb  Srlanb 
geboren  bem  eigentlidjcn  Seeflima  an.  fo  roie 
Sabrabor,  Ganaba,  9tcU',  9Jorb«  unb  Sübroale« 
unb  ba«  2anb  oon  Kalifornien  nad)  bem  2Ra> 
denjtc  hinauf.  3n  bem  umfdjloffenen  Staunte 
bc«  ameriranifdjen  SRittclmeere«  erreicht  nur  3Äa- 
racatjbo  eine  Temperatur  oon  24°.  Ttx  fogc« 
nannte  tfjcrmifdje  Slequator  ift  feit  3a- 
nuar  bjer  nur  wenig  nad)  9t.  gerüdt,  wäbjrcnb 
er  in  ber  alten  ©elt  bie  unb  ba  ben  nörMidjen 
©enbefrei«  erreicht.  —  3>ie  fiängenadjfc  ber 
3fotycrnten  gebj  oon  ben  bleuten  auf  ber  SBeft* 
balitc  nad)  ber  9?affin«bai ;  unb  bie  Pforten  bc« 
Gi«meere«.  bie  farifd)e  Strafte,  Sancafterfunb 
unb  $cbring«ftrafec  oerjicfjen  bie  Ärci*form  ber 
ben  *ßolcn  näd)ften  Sfottjcrntcn  au  einem  mcb.r 
breiedigendtaume.  3m  größten  ir)ei(c  oon  9lorb> 
«rucrifa,  in  (Suropa  unb  «ften  fterjen  jefct  bie 
Sfottjennen  fenfreeftt  auf  ber  SRidjtung ,  roeldje 
fie  im  Sanuat  oerfolgtcn.  4luf  ber  Sübljälftc 
jtttb  fte  oon  12  bi«  1°  btd)t  gebrängt  unb  fcljr 
flad). 

3m  u  g  u  ft  wibcrfteljt  in  ber  alten  SSelt 
nur  bie  Oftfeite  oon  9towaja>Scmlja  nod)  ber 
Tcnbenj  ber  Gurocn,  ftd)  mefjr  ju  ftreden;  ba- 
ber  entfteben  itoei  d)arafteriftifd)e  conüeje  Sajci- 
tel:  einer  bei  Spi&bcrgen  unb  ber  anbere  bei 
ber  SRünbung  ber  Öcna.  $a  im  rjorjen  Horben 
bie  Malte  fd)on  wieber  fteigt ,  fo  läßt  ba«  Gi«- 
treiben  oon  ben  grönlänbifdjcn  Äüften  nad)  unb 
be«l)alb  fangen  bie  Cflfüftcn  9torb.«mcrifa«  an 
fidj  ju  ermannen,  bie  Guroen  oerflad)en  fid) 
alfo  bier. 

9tod)  ntc^r  gefd)iel)t bie«  im  September; 
unb  ba  nun  aud)  über  Elften  bie  Malte  oon  9tcu- 
Sibirien  Ijcranbrängt,  fo  ftumpfen  fid)  aud)  l)ier 
bie  conoeren  ©d)eitel  ab.  3n  biefem  SRonatc  ift 
baljer  bie  ©ärmcoertljeilung  auf  ber  ganjen 
Grbe  am  rcgclmäßigften  gemorben ,  bie  3fotl)cr- 
meu  laufen  beffer  nl«  je  mit  ben  ©reitenfreifen 


parallel,  felbft  in  9torb.*nterifa ,  roo  nun  ber 
3nbianerfommer  beginnt ;  et  ift  für  biefen  (Erb- 
teil ber  fd)önfte  BKonat  —  3n  ber  tropifetjen 
3one  roirb  ba«  ©infen  ber  Temperatur  mert- 
lid) ;  fobalb  bie  Sonne  in  bie  füblidjen  $immeU> 
jeid)cn  buükrtmt.  mirb  ein  größerer  T frjeil  ber 
Sonncnroärmc  burd)  bie  mädjtigeu  5HcgenfäQe 
gebunben  unb  unfüb,lbar  gemadjt  für  T&ermo- 
meter  unb  $aut.  *u«  bem  umfdjloffcncn  SRaume 
oon  22°  ftrib  bie  Antillen  herausgetreten  unb 
berfclbe  befd)ränft  ftd)  auf  ben  fcbmalen  Mimen- 
faum  oon  Sera- Grit  $  bi«  Gagenne;  in  fcfrifa 
bat  fid)  biefer  9taum  fd)on  meiter  oon  ber  SBcft- 


füftc  in«  3nnere  gejogen ;  ber  oon  24«  umfafct 

9ti 

mehr  £inboftan 


nur  nod)  ßorbofan.  9tubicn  unb  «rabien,  nid)t 


3m  O et  ober  ift  er  im  nörblid)cn  Äbifft- 
nien  im  SJerfdjminben.  Son  9t.  Ijer  rüctt  beut« 
lid)  bie  Malte  Ijcran;  bie  3fotljerntc  oon  — 22# 
berührt  fd)on  ^tfien  an  ber  Ccna-SRünbung;  bie 
3Rcloille«.3nfel  Ijat  bereit«  -16°.  fo  ba§  alfo 
bie  Malte  in  ber  alten  $>elt  oon  KD.,  in  ber 
neuen  oon  9138.  berabfonunt. 

3m  Kooembcr  roerben  in  biefen  beiben 
©egenben  bie  2inicn  entfd)icben  concao;  ber 
bereue  Slaum  fällt  nun  auf  bie  Sunba-3nfcln; 
unb  ba  nun  bie  für  bie  füblid)e  6rb^älfte  Ijöffcr 
fteigenbc  Sonne  immer  mebr  bie  eiifdjmclje  be« 
treibt,  fo  roirb  bie  ftinroirtung  oon  ©affer  unb 
fianb  entfd)iebener ,  unb  bie  Curoen  frümmen 
fid)  immer  ftärfer.  dagegen  pnb  bie  Sfotb.ermcn 
ber  (jeifien  3one  nörblid)  oom*Äea,uator  faft  ganj 
geftredt,  parallel  ben  Sreiteufreifen.  9tur  im  9t. 
oonGuropa  fmb  fd)on  bie  cigentjjümudjcn  ©in« 
bungen  eingetreten. 

3m$ecember  haben  ftd)  biefe  nod)  um-; • 
tcr  au«gcbilbet,  fo  ba§  nun  fd)on  bie  3fotbcrme 
oon  4°  oon  ben  ^äröer  an  ber  ffieftfüfte  oon 
Großbritannien  bi«  nad)  9iod)ctIe  l^inabläuft, 
unb  bie  oon  —12°  oon  9toroaja-Semlja  fteil 
ben  ganjen  Ural  faft  bi«  jum  9(ral-See  beglei- 
tet, fo  baß  bie  Äirgifcn-Steppc  bie  Temperatur 
be«  boljcn  9lorben«  ^at.  $ie  formen  fmb  fd)on 
ben  ejtremen  bc«  Sanuar«  nalje. 


3m  Allgemeinen  jeigen  alfo  bie  Sfot^crmcn: 

in  Jlficn  rüden  ftc  in  ber  jär^rlidbcn  ^ertobe  am  meitcflcn  t)crauf  unb  herunter; 
bic  im  ©tntcr  concaben  6d)eitcl  ber  Sfottjermcn  ocrroanbcln  ftd)  im  Sommer  in  conoeje; 
itt  G urop n  brcfycn  fid)  bic  Sfotrjcrmcn  am  ftärfften; 

in  5lmertfa  rüden  Pom  SBinrer  nad)  bem  Sommer  rjin  bie  concaoen  Sdjeitel  au« 
bem  3ttncrn  beft  Kontinents  nad)  ben  Cftfüjtcn  unb  oerffad)cn  ftd)  erft  im  Spätfommec 
unb  im  f>crbft\ 

Slficu  t»at  ba^cr  falte  SBintcr  unb  rjet^c  Sommer  ;  Guropa  mä§igt  beibc  ö^rreme; 
«mtrita  tjat  ftrenge  Sinter  unb  ein  falteS  grü&jaljr,  fd)lte|t  ftd)  aber  im  Sommer  an 
Gttropa  an  unb  übertrifft  c8  burd)  bie  Sd)önl)eit  feine«  #crbffc*. 

Öcrthcilungi  lier  normalen  lUiirmc.  3rf  aaen  SKonaten  ifl  bemnad)  bic  Sdrmc- 
abnapmc  Pom  5lcquator  nad)  bem  ^Jolc  in  oerfdnebenen  SKcribiancn  fcljr  ocrfd)ieben.  Um 
bic  mittlere  2Börmeabnar)me  ju  beftimmen,  tjat  ^Dooc  auf  ben  3c|ncr-^arallelfrcifcn  bie 
Temperatur  ber  ÄrcujungSpunftc  ber  3crmcr-üttcribtane  nad)  ben  9Konat*-3fotrjcrmcn- 
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harten  ermittelt,  unb  fo  für  jeben  parallel  36  gleich  toeit  tum  etnanber  abfterjenbe  fünfte 
nad)  iljrer  Temperatur  Benimmt.  Cr  nennt  baß  Littel  au8  biefen  36  Sailen  bie  nor- 
male Temperatur  be&  ^aradelö,  b.  ^.  bie,  melcr)e  er  an  allen  fünften  jeigen  mürbe, 
menn  bie  auf  i&m  mirflia)  borrianbene ,  aber  üerfc&ieben  oertrjeilte  Temperatur  auf  i$m 
gleichförmig  t>ertt)eilt  märe,  ©o  erhält  er  folgenbe  numerifa)e  ©erttie. 

A.  Temperatur  ber  9torbr)älfte  ber  Crbe. 


S  fc—  c 

» 

3an. 

gebr. 

Hpril 

9JJai 

3um 

3uii 

Set». 

Ott. 

9icv. 

90 

—26,0 

—23,6 

— 21,0 

—  13,8 

—7,5 

—2.0 

-0,6 

-2,0 

-6,0 

—14.2 

—19,2 

—22,2 

25,4 
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70 
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-14,» 
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1U,2 

20,9 

21,0 

21,8 

22,1 

22,1 

21,6 
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90 
80 
70 
65 
«0 
50 
40 
30 
20 
10 
0 


—  13,9 
—21.» 
-17.4 
—15,5 
-11,4 
-4,5 
4,4 
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20,5 
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! 


-14,1 
-11,6 
-8.2 
-5,0 
-1.3 
3,9 
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16,2 
2o,6 
21,6 
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Sommer  i  <$crM  3abr 


—13,2 
-11,2 
—7.1 
-4.2 
—0,8 
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20,2 
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C.  3al>reamärme  ber  nörbUa)en  unb  füblicfcen  (Srbrjälfte. 
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$arauft  ergeben  fta)  folgenbe  9$crf>ältniffe : 

1)  ®ie  mittlere  3aljrc$iuärme  au$  ben  12  monatlichen  ÜHitteln  ftimmt  fer)c  nat)e 
überein  mit  bem  Wittel  au8  ber  Temperatur  be«  fälteften  unb  roärmftcn  *Wonat$.  ©enn 

in  ber  Tabelle  A  ift  3an.  ■+■  3uli  =  "2^^"0'^,  =  -  1 3,3 ;  ba*  3ar,re*mittcl  naa)  B 
=  -  1 3,2.   3an.  +  3uli  _  1^?  =  20,0 ;  baS  3ar,rc*mittel  =  21,2. 
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2)  £te  ©ärmcabnaljmc  erfolgt  am  föneUjten  etwa  unter  45°  8r.,  unb  bann  wei- 
ter bi«  juni  $oL  $er  «cquator  r>at  2l°,2  Der  $ol  —  13°,2;  alfo  ift  bic  ©efammt- 
abnorme  34°,4  ;  im  3uli  21°,3;  im  3anuar  45«\1. 

3)  Die  gRonotdtoärme  be&  «|Jol8  erreity  im  3ult  faft  ben  ^cjaupunft,  fmft  aber  im 
Januar  26°  unter  bcnfclbcn. 

4)  5*om$ol  bis  )u  40"  ©r.  ift  bcrSuli  ber  wärmftc  üttonat ;  fcier  wirb  feine  ©arme 
ber  bei  Sluguft  gleich,  unter  30°  breite  wirb  fic  oon  bitfer  übertroffen ,  unb  unter  20°  ttjr 
wieber  gleid).  Unter  1 0°  fäflt  bic  r)öd;ftc  ©ärme  in  ben  9Wai,  am  Hequator  in  ben  April 
unb  SRoücmbcr.  bic  gcringftc  ©arme  in  ben  3uli  unb  auf  ba«  @nbc  bed  £cccmbcr«. 

5)  $5er  wärmfte  parallel  faßt  uidjt  mit  bem  Aequator  jufammen,  fonbern  auf  bie 
nörbli^e  Srbf)älfte,  fo  bafc  ber  parallel  oon  1<V  93r.  noa)  0°.l  »ärmer  ift  at«  ber  Sie- 
quator.  ©i«  $u  40w  ift  bic  Temperatur  ber  füblia)cn  6rbl)älftc  geringer  al«  bie  ber  nörb- 
Hajen;  weiter  narf)  ben  $olcn  bin  fajeint  fta)  bie«  93crl)ältni&  umjuferjren.  9Rit  ©erüct- 
fia^tigung  bc«  fttäcbeninbaltc«  ber  oerfdnebenen  3oncn  ift  baljcr  bie  nörblia^c  <5rbf*älfte 
wärmer  al«  bie  füblia)e. 

(EintDirkuua.  ber  ilUcrcsftromuuQen.  STicfe  *D?onat«-3fotl>crmcu  frimmen,  rote 
wir  feljcn,  wobl  im  Allgemeinen  mit  bem  folaren  Älima  überein;  aber  ic)rc  Abweisungen 
ftnb  boeb  nidjt  unbebeutenb.  TMcfclbcn  gelten  Ijeroor,  wie  bereit«  angebeutet  ift,  eiuerfeit« 
au«  ben  9»  c  c  r  c  8  ft  r  ö  m  u  n  g  e  n.  (Sine  Strömung,  welche  ftaj  überall  in  bcnfclbcn  geogra- 
Pbtfcbcn  «reiten  bält,  wie  bie  Acquatorialftrömung,  fattn  oon  feinem  erf>ebli$en  ©In- 
Hüffe  fein;  ober  bic,  wcldjc  niebere  unb  t>ör>erc  ©reiten  mit  cinanber  oerbinben,  wie  ber 
©olfftrom  unb  bie  jopanifdje  Strömung,  bie  au«  warmen  naa)  falten  ©egenben  fltefrcn. 
wie  bie  #umbolbt«'Strömung  unb  bic  im  füblidjcn  atlantifdjcn  9Reerc  oon  Sübcn  tjet 
einbriugcnbc ,  ober  bic  arftifd)e  Strömung,  wcld)e  alle  au«  falten  ©egenben  nad)  warmen 
flicken,  wirfen  cntfajieben  auf  bic  ©crfd)icbung  ber  3fotl>ermen.  9Rit  Au«nar-me  ber  lede- 
ren rücfcn  fic  nämlia)  bic  3fotl)crmen  naa)  Horben;  benn  erftcre  bringen  eine  Ijöbere  Tem- 
peratur nad;  le&tcrc  eine  niebrigere  gegen  ben  Aequator  bin.  £er  (Slnflufi  ber  erfteren 
mufc  in  ben  fälteften  Monaten  am  bcbcutcnbftcn  fein ,  weil  hann  ber  Temperatur-Unter- 
frfjicb  jwifdjcn  itjrcm  Au«gang«punfte  unb  iljrem  Siele  am  bcbcutenbften  ift;  bic  ber  lej»- 
teren  bagegen  in  ben  fälteften  ÜJtonaten,  au«  bcmfelbcn  ©runbc,  ba  in  ben  wärmeren 
ÜJtonatcn  ber  füblia)cn  ßrbbälftc  bic  6i«fd)mcl$e  ferner  oom  Aequator  beginnt  unb  bie 
©affer  auf  bem  längeren  ©ege  bid  311m  Aequator  fa)on  mcf)r  erwärmt  finb,  alfo  it)r  er- 
fältenber  ßinflufi  abgeftumpft  ift.  tiefer  finbet  bemnaa),  wenn  and)  oerfc&iebcn  ftarf, 
in  allen  *föonatcu  ftatt,  wirb  fid)  alfo  aua)  in  ber  3abre«-3fotbermc  erfennen  laffeu.  3m 
nörblia^cu  atlantifdjen  £ccan  wirft  aber  ber  ©olfftrom,  unb  jwar  am  meiften  erwärmenb 
in  ben  ©intermonaten;  bagegen  ber  arftifa)c  Strom  am  meiften  abfül)lcnb  in  ben  grü> 
Ung«-9Jtonatcn;  fic  mobificiren  alfo  bie  einjclncn  3fotf>crmcn  ba«  3af)r  binbura?  wefent- 
lid).  Tiefe  arftifa;c  Strömung  ift  alfo  ba«  #iuberni|,  ba&  bie  Dftfüftcn  9torb-Amcrifa« 
naa)  bem  3uni  bin  nod;  fal(  Ttnb.  unb  bafc  biefer  (Srbt^cil,  unb  namentlia;  bic  ber  $ub- 
fon«*  unb  ©affiuSbai  anlicgenben  «änber  bie  ©egenb  be«  falten  ^rübling*  ftnb;  benn 
bic  Souncnwärmc,  welaje  bic  Gilmaffen  confumiren.  fann  ber  Vegetation  niajt  ju  ©ute 
fommen.  3n  Cfaf  lag  am  1.  9Hai  IS37  im  ©arten  ber  SNlffionärc  noa;  12  bi«  18  g. 
1)0$  Sa)ucc,  unb  im  ftuguft  fa)neite  e«  fa^on  wieber. 

Cinunrkuna,  ber  Cuftflrömungcn.  3n  ber  alten  ©clt  bagegen  jeigt  fta)  ein 
©influ^  ber  2  uf  tftrömu  ngen,  wie  in  ber  neuen  einer  ber  ÜKecrcäftrömungcn.  3n  Elften 
geben  bic  ©ergfetten  unb  Plateau«  ^auptfäa;lia;  oon  ©eft  naa)  Oft,  unb  ba  bie  bie  Tem- 
peratur mobificirenben  Üuftftrömc  ganj  befonber«  bic  jwifapen  91.  unb  S.  fta)  bewegen- 
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ben  finb,  fo  werben  jene  auf  biefelbcn  oon  befonberem  Sinfluffe  fei«.  $ie  mächtige  ©anb 
be&  $imälaba  l)ält  in  ber  Jtjat  bie  falten  Korbwinbe  ab  unb  {laut  bie  »armen  Süb- 
winbc  auf,  fo  baß  £ft-3nbicn  warm  gebettet  liegt;  baS  f)ol)c  SRittel-Slften  oerweb,rt  aber 
juglela)  ben  warmen  ©inben,  naa)  Sibirien  oorjubringen,  fo  baß  beffen  intenfiue  ©inter- 
falte  nia)t  gemilbert  werben  fann.  ÜHan  muß  bcefjalb  für  Sibirien  falte  ©inter,  für 
Oft-3nbten  Ijcißc  Sommer  erwarten,  wie  fie  fia)  in  ber  2fwt  jeigen.  «ber  Sibirien  ijat 
aua)  t>ci^c  Sommer.  $cr  fmnälaöa  ift  nämlia)  einem  ©cljrc  ju  dergleichen,  baS  bie 
Öuft  M  norblia)cn  «ften  511  einem  rubjgcn  l'uftfee  abfperrt.  $ie  Ijeiße  fiuft  füblia)  bon 
ifjm  erhält  üon  b,cr  feinen  juftrömenben  ©rfafi,  fonbern  bieo  gefa)iebj  nur  für  bie  bon 
ben  fibirifa)cn  Ebenen  auffteigenbe.  $e$lmlb  fönnen  bie  falten  3uftrömungcn  uia)t  bon 
großer  Sntenfttät  fein,  unb  ber  Sommer  Sibirien*  ift  baljer  tycifc. 

SMe  unocrljältnißmäßig  warmen  ©inter  ber  ©eftfeite  ber  alten  ©clt  unb  nament- 
IIa)  ßuropaS  finb  ebenfalls  ein  ©rgebniß  ber  fiuftfrrömungcn.  $en  ©runb  bafür,  baß 
bie  warmen  ©inter  in  (Suropa  bie  falten  bebeutenb  überwiegen,  Ijaben  wir  in  bem  Vor- 
walten feilster,  warmer  ©inbc  oor  trodnen,  falten  ju  fua)cn.  $ann  bie  Urfaa)c  baoon 
baS  fjeiße  $lfrifa  fein?  «Qerbingd  jeigt  ftet) ,  baß  ein  in  ben  iropen  licgenbcS  gefitlanb 
bie  nörblia)  baoon  bcfinblid)en  gemäßigten  unb  falten  fiänbcr  erwärmt.  Wbcr  ein  Stnalo- 
gon  für  bie  curopäifa)cu  warmeu  ©eftfüften  fmben  wir  an  ben  ©eftfüften  ÜRorb-Slmcri- 
fad;  unb  wo  ift  bort  bae  erwärmenbe  Bnalogou  für  Mfrifa?  UeberbicS  ift  im  ©inter 
bic  Temperatur  «frifaS  niebriger,  ald  bie  beS  atlantifa)en  SKceree;  unb  im  Sommer 
würbe  unft  bie  afrifauifa)e  £i|je  einen  feileren ,  al&  bcn  Sommer  cincS  ÄüftenflünaS  be- 
reiten, bcn  wir  boa)  l)abcn.  (Snblia)  muß  bie  bon  Slfrifa  auffteigenbe  Öuft,  wenn  fie  nacb, 
«Horben  get)t,  alfo  an  fünfte  üon  geringerer  £rct>ung$gcfa)winbigfcit  fommt,  als  fie  mit- 
bringt, öftlia)cr  ^crabfommen  als  im  91.  oon  «frifa,  b.  \).  oiel  ef>cr  in  ttfien,  als  in  Eu- 
ropa. £ie  §cimat  unferer  warmen  ©inbc  Imben  wir  alfo  nia)t  in  Hfrifa  ju  fua)en,  fon- 
bern im  S©.,  b.  I).  in  ©cft-3nbicn.  über  cS  ift  nia)t  ber  birefte  Strom  warmer  £uft, 
welcher  (wie  bei  einer  fiuftyeijung)  naa)  (Suropa  gelangt;  fonbern  bie  auS  bem  tropifa)en 
2Rccre  aufgeftiegenc  unb  hinüber  geführte  fiuft  wirb  in  nörblia)cren  ©egenben  itjreS  ©af- 
ferbampfeS  entlebigt.  unb  bie  babei  freiwerbenbc  große  ©ärmemenge  fommt  bem 
meftlia)cn  (Suropa  ju  ©utc,  fo  baß  biefcS  ber  ©onbenfator  für  bic  wefunbifdjen  kämpfe 
ift,  in  bcrfclbcn  ©eife,  wie  baS  gelSgebirgc  bic  kämpfe  beS  großen  ©ccanS  conbenfirt 
unb  bie  babei  freiwerbeube  ©arme  bem  formalen  £ü|tcnftria)e  bcS  weftlia)en  ^orb-üme* 
rifaS  $u  ©utc  fommt.  §ür  Alflen  bagegen  f ct>lt ,  wenn  unten  ber  9tC-ÜRonfun  f>crrfa)t, 
ber  üom  fianbc  fommt,  bie  B"u>  bcS  beglcitcnben  ©afferbampfc* ;  unb  ba&cr  wirb  ber 
Uebcrfajuß  an  freier  ©ärmc  bort  auf  bem  weiten  ©ege,  biö  bic  Ströme  Ijerabfommen, 
balb  ücrlorcn  fein. 

Die  €isfläd)C  ItocU-amctikas.  ftin  britteä  cinwirfcnbcS  «Woment  fommt  in 
Setradjt ,  als  [bic  intenfio  falten  ©inter  9torb-$tmcrifa*  ocranlaffcnb ,  bei  weitem  (Srb- 
t^cilc  man  boa)  wegen  feiner  mannigfad)  gcgltebertcn  ©cftaltung  unb  ben  tief  einfand- 
benben  SPufcn.  fo  wie  wegen  ber  ftälje  bc*  ©olfftromeS  gcrabc  einen  gemilberten  ©inter 
erwarten  folltc.  ^adfclbc  ift  in  bem  Scenrcia^ttjum  bed  norbliefjeu  Steile*  begrünbet. 
(SS  umf äffen  bloß  bic  oben  in  ber  labcllc  ber  Seen  namhaft  gemaajtcn  Seen  6532  g. 
□  W.;  unb  wenn  wir  für  bic  f leinereu  noaj  ein  Viertel  bici'er  gläa^e  l)i«uijäljlen ,  fo  er- 
galten  wir  immer  über  8000  g.  D^t.  Sccnflöc^c.  3n  aQ  biefen  Seen  gefcfcicljt,  wa8 
oben  angebeutet  würbe,  nämlia)  eine  burd^ge^enbe  Örfältung  auf  3°.  ©ö^renb  abge- 
fülltes unb  in  bic  liefe  gcfunfcneS  üJfecrwaffcr  unterhalb  naa^  anberen  ©egenben  ab- 
fließt, wütyrenb  cS  erft  bei  ©raben  unter  0  unb  bann  aua)  noa),  wegen  ber  ftörenben  Gin- 
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loirfung  ber  Gbbe  unb  glut,  nia)t  lria)t  gefriert,  fo  baft  eft  alfo  lange  feinen  au«gleta)en- 
ben  öinflufc  auf  bie  Temperatur  behalt:  b,ört  bei©üfrttaffcr  biefer  ©influf  fa)on  bei  +3° 
auf.  Säljrenb  9Jorb-Hmertfa  alfo  im  ©ommer  eine  gegliebertc  9Waffc  ift,  toeld)e  ©eellima 
oerurfaa)t,  ifl  et*  im  Sinter  eine  jufammen&angenbe  kontinental* Waffe,  («.  b.  $umbolbt 
nannte  t$  ein  circumpolare*  kontinent,)  wirb  alfo  einen  feb,r  garten  Sinter  f>aben.  £a| 
biefe  Seen  fo  geitig  jufrieren,  unb  ber  $ubfon*flufr,  in  ber  ©reite  oon  Äom,  fd)on  am 
15.  $ec.  jum  Steden  fommt,  babon  fuä)t  SJooe  ben  ©runb  in  ber  tjerrfdjenben  Sinbcfi- 
rid)tung,  roeld)e  in  Omenta  im  Sinter  norbtoeftlid)  ift,  alfo  au*  ben  (SiSgcgenben  totn* 
menb,  ntäb^renb  fie  im  ©ommer  meb,r  fübtoefilia)  ift. 

it)frmtfd)e  Sfanomalen.  Um  biefe  ftö-    ©teile  liegt  in  Suropa  jmifdjen  San  Waben  unb 


renben  Urfad)cn  einer  regelmäßigen  Särme- 
©crtbcilung  nun  aber  aud)  ihrer  ©röfre  najh  ju 
beftimmen,  b,at  Tom  folgenben  Seg  einge- 
bogen. Senn  fid)  eine  höhere  Temperatur  in 
einer  bom  fccquator  mehr  entfernten  ©egenb 
finbet  unb  in  einer  bem  ftequator  näheren  eben* 
fall*,  fo  mufr  an  erfterem  Orte  eine  ftärtere  Stö- 
rung gewirrt  h aben ,  alt}  an  lefeterem.  Gin  unb 
biefelbe  Temperatur  fann  alfo  in  ©ejug  auf  bie 
geograplnfdje  ©reite  fetyr  bebeutenb  unb  roeniger 
anfeb>lta)  fein.  $e*balb  beftimmt  $ooe  bie  Hb- 
weidmngen  ber  roirtlidjen  Temperatur  einet}  Cr* 
te«  oon  ber  normalen  feiner  geograplnfd)en 
©reite,  b.  b  oon  ber  biefer  im  9» i 1 1 e l  juf om- 
menben  Temperatur.  ®iefe  %bmeid)ung  nennt 
er  bie  tbermifdje  9nont  alic,  unb  bie  Li- 
nien, meld)e  Orte  gleicher  Anomalie  initeinanber 
oerbinben,  t^ermtfe^e  3 f anomalen*). 

«uf  ben Äarten  fdjeiben bietbermifdjen 
Normalen  bie  relatio  ju  marinen  Orte  oon 
ben  ju  falten;  fo  bafi  alfo  alle  Orte,  meldje  in 
bem  ju  roarmen  SRaume  in  ber  3  [anomale  +4* 
hegen,  eine  Temperatur  haben .  weld)e  iiidjt  4° 
ift ,  fonbern  weld)e  bie  mittlere  ihrer  jebe*mali- 
gen  geograplufd)en  ©reite  um  4° 91.  übertref- 
fen; unb  ebenfo  innerhalb  be*  ju  falten 
fflaume*. 

Gin  ©litf  auf  bie  Äarte  jeigt,  bafc  ber  ©er- 
lauf ber  Sinien  gleidjer  Abweichung  burd)  bie 
©erthetlung  bc*  geften  unb  fclüfpgen  bebingt 
wirb;  beim  im  3anuar  fd)licjjen  fie  fid)  auf 
ber  nörblid)en  fcrbbälfte  ben  Umriffen  ber  kon- 
tinente fo  an,  ba$  bie  Sinien  gletdier  Tempera- 
tur •  d r  n  t  e  b  r  i  g  u  n  g  (bie  gcftridjclten)  bie  Ilm- 
riffe be*  (kontinente*  etma  wiebcrbolen,  in  wei- 
tem fie  liegen ;  bie  Sinien  gleid)er  Temperatur- 
6  r  f)  ö  b  u  u  g  bagegen  entfpred)eu  ben  Ufern  be*- 
felben  9Reere* ,  in  welchen  fie  liegen .  oerbinben 
alfo  bie  Stuften  jweier  kontinente.  3n  ber  alten 
Seit  bleiben  bie  Sinien  ber  Seftfüftc  parallel 
bi*  in  ba*  3nnere  bon  Slfteii,  bie  relatioe  Tem- 
peratur* Abnahme  erfolgt  alfo  ftet*  in  einer  9iidj- 
hing  fcufreä)t  auf  ben  #auptjug  ber  Äüften,  bt* 
jur  fälteften  Stelle  Inn.  Tit  relatio  märmfte 


ben  Üoff oben,  unb  bat  +20°  Ucberfdnif;  bie 
relatiu  fältefte  ©teile.  12°  unter  bem  SRittcl, 
fällt  in  Vmerifa  Kio*  meftl.  oon  ©reenwiaj  in 
70°  ©r.,  biejweiie,  1S°  unter  bem  Littel,  in 
bie  Stäbe  oon  Safujf. 

T)ie  +  3fanomaIen  finb  an  ber  KS.«Äüfte 
öon  9lorb-Vmerifa  bidjt  jufammen  gebrangt  unb 
flreifen  nur  an  bem  fdjmalen  Äüftenfaume  jen- 
feit*  ber  $el*gebtrge  auf  bat}  fianb  über,  fo  bafr 
bie  »ormale  faft  auf  bem  ©ebirge  entlang  läuft ; 
ebenfo  liegen  fie  an  ben  Äüften  »orroeflent}  bid)t 
bei  einanber.  3n  beiben  fällen  mu$  eine  Ur- 
fndje  oorbanben  fein,  roelaje  fenfred)t  auf  bie 
Widjtung  biefer  Sinien  wirft,  unb  fid)  im  gort- 
f abreiten  aDmäb.lig  abfd)n>äd)t.  T>er  ©eftalt  ber 
Sinien  nad)  mufe  fie  an  ben  amerifanifeben  ökft- 
füften  oon  ©S.  nad)  $0.  gerietet  fein,  unb 
baber  ift  et  roabrfdjcinlid)  bie  Bärme ,  welche 
frei  roirb,  menu  pd)  ber^affc^ampf  be*  berab- 
ftnfenben  oberen  $affate*  nieberfd)lägt.  3n  Eu- 
ropa bagegen  muft  bie  Urfad)e  Don  9?ffi.  nodj 
©C  gerietet  fein ;  ba  nun  ba*  SÄeer  unmittel- 
bar nid)t  ermärmenb  wirft,  fonbern  nur  oermit* 
tclft  ber  über  ba*felbe  jum  Sanbe  Inn  me^enben 
Sinbc,  fo  muffen  b;icr  rocftlid)e  unb  norbmeft- 
lidjc  Sinbe  eine  für  jene  ©reiten  ungewöbnlicbe 
©arme  herbeiführen,  bie  nur  in  ber  allgemeinen 
(Srroärmung  ibren  ©runb  haben  fann.  —  Bber 
bie  +3fanomalen  laufen  aud)  nod)  über  gan» 
Curopa  fort  bi*  an  ben  Ural;  e*  mufr  alfo  nod) 
eine  anbere  Urfadje  mitmirtenb  fein,  meld)e  in 
ihrer  fortfdjrcitenbcn  Sirfuug  gleidbe  3ntcnfität 
behält;  betin  fcb>erlidj  roirb  bie  Särmc  be* 
©olfftrom*  bi*  an  bie  ©renjen  Elften*  fo  über 
wiegen,  ba|  fie  bi*  bahin  bie  normale  Tempe- 
ratur erhöht,  «ud)  beruht  ber  erwärmenbe  din- 
flu^  ber  Sinbe  im  Sinter  nid)t  fowobj  auf  ihrer 
Temperatur,  al*  auf  ber  oon  ber  Gonoenfatton 
bc*  Safferbampfe*  herrührenben  Sänne;  unb 
ba^  fie  in  biefer  ©cjiehung  an  ber  norwegifdjeu 
Äüfte  ttllce  leiften,  ergiebt  ftd)  au*  ben  bort  hef- 
tigen Wegen  unb  au*  bem  geringen  Äieber- 
fdjlage  eebweben*.  3>ie  9lid)tung  biefer  3fano- 
malen  im  3nneren  (Suropa*  mu^  alfo  auf 


*)  9.  v.^uraBcUt  battc  ta<  tbcftfdtt Älima  veti  ttm  aco$)rapbif<b<n  unttrf&iebrn  al«:  bi«  ^Siveicbung  sen 
temjenigen  Jtjru«,  meiern  eine  bemo^ene  unb  aleidwidjiig  ^efrummte  Obfrfladjt  barneden  mürbe.  Qt  ver* 
(aii^le  eine  ißerflleicbiing  ber  ^teniterarur<Unterfdiiebe,  »elaje  bie  matbnnatifctje  tljeerie  bi«  fptaren  Jtlima« 
benimmt,  mit  ben  numerifeben  4?erbältniffen  unb  dementen,  »eldje  bie  «eoba*fun^  bet}  realen  JMiinal  ergiebt, 
um  bat}  ju  ifpliren,  mal  in  ber  ©efammtwirfung  au«  bem  SDlangel  an  ^omegeneitat  ber  Cberfläd>c  unb  aül  ber 
ungleieben  ^ertbeilung  be#  JlbfcrrticntJ»  unb  QmifiicntMto mögen«  entfuringt. 
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anbete  Urfatfje  Innroeifen ;  unb  folgen  ruir  bic-  fommen  'Tafür  fpridjt  and) .  bafc  bic  an  bie 
fer  Ülidjtung ,  fo  füfjrt  fic  un*  narf)  2©.,  nad)  ©reujc  Don  (Suropa  unb  Wfien  fallcnbe  9for- 
9Beft-3nbien ,  tuotyer  unfere  füblidjcn  ©inbe    male,  tvetui  fie  nadj  «S®.  oerlängert  roirb,  and) 


§  $3 
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VII.  Verbreitung,  ber  9Bärmc. 


in  ber  Ijcificn  3oue  beti  öftlid)  gelegenen  ui  fal- 
ten }Haüm  uon  Dem  meftlid)  gelegenen  311  mar- 
inen (Reibet. 

K«f  ber  fublidicn  Grbbälfte  ift  ber  SiüfTttf 
ber  2Äccrc*ftrömungeu  faft  allein  oormnltcnb. 
0111  Wcgciifafce  jum  füblimcn  nllantifd)eu  unb 
großen  Tcean  erfdjeint  ber  füblicbe  inbifdjc 
veean  nnb  fluftralieu  }u  mann.  Ucberbaupt 
uuterfdjeibcu  fid)  bie  uörblidjc  1111C»  füblicbe  Sa 
Ijälftc  ruf fentlid)  barin  .  bnfi  auf  ber  norMirfjon 
bie  Stujobl  ber  ftbroeidmngtlinicn  Diel  größer 
ift .  alt  auf  ber  füblid)cn ;  im  Safi  rücnigftcn* 
auf  beiben  gleich :  tljcil*  iveil  ber  3anuar  für 
leite  ber  fältefte  Dtpttot  ift,  für  bie  füblicbe  ber 
roiirmfte ;  ttyeil*  aber  auch,  mcil  bie  ^bu>crf)ff Iuiiq 
üon  i'aub  uub  See  auf  [euer  Diel  größer  ift,  al* 
auf  biefer. 

3m  ftebruar  bleibt  bie  ©eftalt  ber  3fa- 
uomaleu  ber  nörblidjcu  ßrbbülftc  nahe  biefclbe. 
nur  bofc  bie  fälteften  Stellen  und)  9i.  ßegmiflen 
fiub,  bie  märmftcu  nad)  S.  Stber  jroifdjen  beu 
Crjremeu  ber  alten  uub  neuen  Welt  finbct  ber 
llntcrfdneb  ftatt,  bnÄ  ber  Icmpcrntur  llcbcrfdnifi 
ber  roärmftcn  Stelle  jmar  in  Europa  unb  ?lmc- 
rifa  Heiner  gewürben,  ba&  ber  relatio  fältefte 
$unfl  iu  'äfieu  iubcfi  mariner,  in  flmerifa  aber 
Tälter  gemorben  ift  Ter  Wruiib  für  beu  Un- 
teren llinftiinb  fdjciut  eben  iu  ber  meitgebchu- 


ten  GiMlebcrbccIung  9torb.fcuierifüO ,  in  feinen 
Seen  unb  ifiJafjerfpicgeln  ju  liegen,  rocld)c  barauo 
einen  jufammenbängenben  kontinent  machen 
Wübreub  alfo  in  ber  alten  5»elt  bie  gröpteÄältc 
auf  ben  Januar  fallt,  jagt  fidj  in  «Rorb-Wmerifa 
bae  <flcftrcbcu,  beu  Eintritt  ber  größten  Malte 
auf  beu  ftebruar  ju  ücrfpiitcu.  —  9(ud)  im 
ÜXärj  behalten  bie  Normale«  nod)  nahe  bie- 
fclbe Weftalt,  nur  bap  bie  flnjabl  ber  0011  ifonen 
umfdjloffeiicn  Sfanomalen  fid)  oerminbert.  $*ie 
fältcüe  Stelle  in  itforb-Stmerifa  rüeft  nod)  mftjr 
nad)  K.;  aber  unter  bem  Cinfliiffe  ber  hohe: 
fteigenbeu  3 ninic  entmirfeln  fid)  im  3nnercii 
oon  Worb-s>lfrifa  uub  iu  Harber  oubien  bic  hc; 
heften  »Verfc,  bic  im  Äpril  fid)  ausbreiten  unb 
im  Wai  bereinigen.  3m  Slpril  beginnt  bie 
amerifanifebe  Normale  fid)  cutfdncbcu  oftlid)  ;.. 
bemegen ,  mührenb  ber  marme  9taum  in  ber 
Mirgifeu  Steppe  llcberbanD  über  ben  talten  gc- 
miunl  ?ic  3fanomnle  Don  2°  llcbcrfcbuji  ift 
111  ihrer  9tid)tung  uon  uadi  2  fdjen 
Suropa  unb  Hmerifa  unterbrochen:  baü  erfte 
deichen  ber  burd)  ba9  mittellänbifdji  Weer  be- 
mirfteu  Wbfühlung,  mcldic  oon  nun  an  bie-  juni 
September  bic  Sinien  auf  eine  bödjft  ebarofte 
riftifebe  Sttcifc  Derjicbt. 

•  3m  $tai,  ftig.  Um,  fiubet  fidi  ber  in  lÄorb- 
ttmerifa  fältefte  JHaum.  welcher  in  flpril  an  bie 
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9?orbrüftc  gelaugt  mar.  plö&liri)  bei  Wcro-ftouub- 
laub ;  e*  mup  alfo  plöftlid)  eine  oon  91  fem- 
liieubc  Urfadje  ciiigcwirft  haben ,  uub  bied  ift 
bo&  auft  ber  $afnu*bai  uub  an  ber  gröulanbi« 
fdicu  Äiifte  nun  am  ftärfftcu  crfolgcnbc  Vridtrci- 
bcu.  Tic  3fauomalcn  gilben  fid)  nun  gauj  per- 
äubert;  alle  haben  ba*  ^eftreben,  fid)  nad) 
rften  ju  bemegen,  unb  ihre  Dorhcrrfdjcnbe  Widj- 
tuug  ift  ton  nad)  SC,  fo  bap  ficalfo  nahe 
rccbtuHiiflig  auf  ihre  9lid)tuug  In  ben  entfd)ie 


beneu  ffiintermonnten  finb.  Tie  märmfte  Stelle 
iu  9iorb'$lmcrifa  fällt  nun  uid)t  mehr  nahe  bei 
Sitfba.  fonbern  auf  bie  JHorftj  Wountoinft;  bie 
thermifdie  Normale  berührt  bie  Mufte  Oon  Spa- 
nien; Central  vJlficn  ift  nun  febon  in  bie  4Hürme 
Europa?  mit  aufgenommen.  Tieft  ift  nod)  mehr 
im  3uni  ber  fcall.  |V'g  ü*  1 ,  wo  bae  ganje 
Kontinent  ber  alten  ü&clt  311  marm  ift,  einen 
fdnnalcu  Streifen  üon  9toroaja  Scmlja  auogc- 
nommen,  Unb  noch  beutlidjer  ift  eft  im  3uli, 
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wo  bic  amerifanifdje  Normale  foft  überall  bie  2Beun  mau  bie  ^olar-^rojedion  für  3a- 
curopäifdjcu  Äüflen  berührt.  nuar  unb  3uli  oergleidjt,  fo  fieljt  man,  roic  bie 

8ig.  löi. 


Inn 
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3fanomalc  im  3uni. 


torljcr  tuärmjten  SRäumc  mm  bie  fälteften  ge- 
worben ftnb ,  roie  alfo  bie  ganje  ßrfdKinung  in 
itjrcm  jäbjlidjcn  Verlaufe  ale  eine  rrebung  be- 
trübtet werben  tarn ,  bie  in  bcr  erfteu  ^älfte 
bc&  3ab,re«  oon  ©.  nadj  0.  gefdn'cfjt,  in  ber 
^weiten  Don  0.  nad)  31V  3nbcm  nun  im  3ilU 
burd)  bie  bcbcutenbe  9RittagM)öl)c  bcr  Sonne 
überall  ba6  tiefte  wärmer  wirb  all  bat  ftlüffifle, 


treten  aud)  bic  tjcrfdjicbenen  Cinwirfungen  ber 
fcftcn  ©runblage  tjeroor:  itjrc  geognoftifdje  $e- 
fd)affcnücit,  bie  «ßflaujenbcctc,  bcr  uaelte  «oben 
ber  SBüftc.  3>ab,er  oerroirfeln  M  bie  ©eftalten 
ber  3fanomalen ,  inbcm  fie  nidjt  mcbj ,  wie  im 
35Mntcr,  über  weite  ©treffen  contiuuirlid)  fort' 
laufen,  fonbern  in  ©tuefc  jerfancu  ;  fclbft  tleine 
3Wccrc  Wirten  nbrünlenb,  bie  Sttüfte  crtjötjt  bic 


Kl«,  im. 
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Temperatur  unücrhöltni&mä&ifl.  fori,  bie  Gin-  glcidjartigcr,  unb  namentlich  bcrlicrcn  bic  burrfj 
wirrung  ift  im  ©cgcnfafc  jum  ©intcr  tnct  un-    aufftcigeube  Cuftftrömc  nad;  tjerfdjicbeucu  5tn- 
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jielmiijutpuiiften  h»n  gerichteten  SBinbe  tt)re  fte«  ©SB.-SRonfun  oerroanbelt  mar ,  nun  bem  regef- 

rtge  SRidjtung  unb  ftnb  nid)t  mehr,  wie  int  ©in»  mäßigen  Raffet  roetdjet,  bec  im  @egenfa$>e  ju 

ter .  bie  allein  beftimmenben.  $He  ©eftalt  bec  bem  oorigen  9tC*Wonfun  genannt  roirb.  3m 

Sfanomalen  ifl  baf>er  oerroicrelter  unb  t^re  3abl  91  o  o  c  m  6  e  r  hat  bie  roeftliche  Normale  bei  ihrem 

geringer.  ?Bon  it)rcr  t)öd)tten  $lnjat)l  38  im  3a*  3urücfroeid)en  oon  ßuropa  bereit!  bie  Jtüfre  oon 

nuar  ftnfen  fte  auf  lü  im  ©eptanber  t)erob;  ttmerifa  roieber  erreicht ;  bie  öftlidje  greift  fdjon 

beim  nun  r>ertaufd)cn  Crbe  unb  SReer  mieber  über  ben  Ural  fort  unb  rürft  im  recember  itt 

ihre  Wollen  als  SBärmfte*  unb  Äälteftcd;  beibe  bad  innere  ftfrifa  oor,  roährenb  fte  weiter  nörb- 

gehen  alfo  burd)  ben  normalen  3uftanb  hinbureb,  lief)  fteljen  bleibt,  inbem  ber  nun  feljr  mädjtig 

unb  biefer  roirb  nid)t  roieber  burdj  (betreiben  roirfenbe  («olfftrom  unb  ber  hcrabfhifenoc  obere 

geftört,  ba  ber  ©dmieljungftprojeß  in  ben  I)ör)e*  tyaffat  ©uropa  oor  mächtiger.  Äälte  fajüßeii. 
ren  ©reiten  aufgehört  fyat.  —  3m  Oftober.         9tuf  ber  füblidjcn  (Jrbhälfte  jeigen  fid)  nicht 

friß.  H»2,  britt)t  nun  über  Äften  bie  Stalte  oon  fo  burdjgrcifcnbc  Sßeränbcrungen :  bie  *9?ecre0< 

9t.  her  entfdneben  herein ;  im  füMidjen  $ b,eile  ftrömungen  bleiben  burrf»  ba«  ganje  3at)r  mehr 

Slfien*  tritt  ebenfalls  ein  S£enbepmtft  ein,  in-  oon  gleidjer  'Bebcutung;  nur  Slnftralien  wirb 

bem  ber  8©.-*paffat,  melier  burd)  bie  Crroär-  ald  kontinent,  fo  flcin  e*  ift.  bei  nieberem 

mung  ber  SWitte  bie  jum  £imalana  Ijcraufgcjo-  eonnenftanbe  $u  falt,  wie  c*  Dorlar  $u  roarni 

gen  unb  burd)  bie  Drehung  ber  Grbc  in  ben  mar. 

Jal)re8'Jfotl)trincii  im*  3fanomatcn.  9üt*  ben  oben  ermähnten  36  gjtonat*- 
mittcln  für  gleich  weit  oon  einanber  abfte^cnbe  fünfte  eines"  unb  bcflfclben  $araüel8  hat 
©ooe  bie  3ahre8mittel  gefugt  unb  naa)  biefen  SBerthen  bie  3ahre8-3fothcrmeft 
gezeichnet  (f.  $ig.  182).  $iefelbcn  ücrflachen  ftd)  auf  beiben  örbt)älften,  wenn  man  flef) 
Dom  Slcqufltor  ben  äußeren  Orcnjen  ber  $affate  nähert;  oon  ba  an  nimmt  ihre  Ärüm- 
mung  nad)  beiben  ©eften  ju ,  nach  ben  $o(en  unb  naet)  bem  ttequator.  ®a  nämlich  ba& 
fefie  ßanb  ber  feilen  done  im  Sahreftmittel  feiler  roirb  als  ba&  STOeer.  ba8  9Rccc  ber  ge- 
mäßigten unb  (alten  Bone  aber  Reißer  aU  ba8  fianb ,  f o  giebt  e8  eine  beftimmte  geogra- . 
phU$c  Srette,  in  melier  ei,  abgefehen  oon  ben  8Jleere8ftrömungen,  gleichgültig  ift,  ob  bie 
Unterlage  ber  91tmofpr)öte  feft  ober  fläfflg  ift.  9lud  biefen  Linien  fc&liefit  5)ooe ,  ba|  e* 
für  bad  ganje  3a^r  eine  jufammen^ängenbe  (alte  ©teile  giebt,  meldte  oon  bec  9Rcl- 
OilIe«-3nfel  nat^  bem  diScap  hinüber  reicht,  ol>ne  jeboefc  biefe«  ober  ben  $oi  ju  be- 
rühren. 6te  bejeia)net  bie  mittlere  Öage  be«  Äältepol«,  welcher  oom  3anuar  jum 
3uli  oon  «ften  naa)  «meri(a  unb  oom  3uli  jum  3anuat  oon  «mertfa  naa)  «Pen  hinüber 
roanbert. 

3n  ben  3fanomalen  ber  mittleren  3ab/rc8roärme  prägen  ftch  bie  formen  ber  einjcl« 
nen  Monate  au*.  3n  40  bid  70°  SBr.  ertennen  mir  beutlith  bie  ®intcr«3fanomalcn,  ba 
bie  ©törungen  für  biefe  fo  bebeutenb  finb ,  baß  Tie  im  jäljrlia)cn  SRittel  überroiegen.  $er 
©armcüberfchuß  an  ber  toärmftcn  ©teile  bei  SÄortoegen  unb  bei  ©it(l)a  beträgt  1 0°  unb 
4°,  bie  (irniebrigung  an  ber  (älteftcn  ©teile  in  ^tfieix  unb  SRorb-Slmerifa  6°.  Tic  Sich- 
tung ber  Normalen  bleibt  auch  im  3ahre,  toic  fte  in  ber  größeren  ?lnjahl  ber  STOonate  mar, 
Oon  nach  ©D.  2)ie  ben  warmen  europäifa)en  8taum  oon  bem  tälteften  in  Sinterifa 
trennenbe  fiinte  liegt,  al*  ÜRittel  ihrer  SBanbcrung,  im  atlantifa)cn  Cccan  felbft.  3n  ber 
tropifajen  3one  treten  bic  ifolirten  heißen  glecfe  hcroor,  ba  hier  bie  &u$ftrah,lung  nur  beim 
niebrigjtcn  ©onnenftanbc  bic  »eftrahlung  überwiegt.  9luf  bec  füblichen  ©rbhälfte  bleibt 
ber  inbifche  Dcean  unb  ^oltjnefien  toärmcc  al8  bie  ©tetten ,  wo  erfältenbe  «Weerc&ftrömc 
ba«  ganje  Sähe  hinbura)  toir(cn. 

®ec  SWeribian  oon  geno  theilt  eine  öjtlichc  größte  fianbmaffe  oon  eince  roeft- 
liehen  größten  ©affermaffe;  füc  alle  »rcttenfccifc  bcrfelben  oon  10  ju  10°,  aufge- 
nommen 70°  Srcitc,  jeigt  bic  Berechnung,  baß  bie  Ofthälftc  wegen  bec  überwiegen- 
ben  fianbmaffc  f«ter  ift,  als  bic  ©cfthälfte:  ein  Untcrfct)ieb ,  welker  naa)  bem  «e- 
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quator  bin  immer  mc&c  abnimmt.  ttl«  üorläufige  ©ertbe  giebt  ®ooe  für  bic  Tem- 
peratur 

bcr  »orbbälfte  im  3anuar   7°,5  J  für  bic  Horb&älfte  im  3uli  17°,3 
bcr  Süb&älfte    •     •      1 2°,2  ,|   •    •  Sübljälfte   •     •  9°,6 
für  bie  g^atijc  ©röe  im  3an.  9°,9  ij  für  bie  ganje  ©rbe  im  3uli  13°,5. 
®ic  Temperatur  ber  fcrbe  nimmt  bana<&  oom  3anuar  bi«  3uli  um  üofle  3  %°  ju. 

$ic  Sonne  weilt  bei  ir)rer  ]Q^rU4)en  ©cwegung ,  wenn  fie  in  anbrc  Seiten  tritt, 
immer  über  anberen  Steilen  ber  (Srboberfläa)e ;  unb  ba  biefe  eine  mannigfaä)  gcftaltetc  ift, 
fo  wirb  ibre  ffiirfung  baber  eine  ftetd  ftdr)  änbernbe  fein.  $enn  bie  Sonnenwärmc  wirb 
tf>eil«  oerwcnbet  jur  Temperatur-Srböfmng  ber  Waffen,  tbeil«  beim  Sc&meljcn  be«  Öife« 
unb  «Berbampfen  bc«  ©affer«  gebunben.  fiebere«,  ba«  »inbcn  ber  ©arme  buraj  einen 
immer  fteigenbeu  ttnt&cil  ber  flüfftgen  @runbflää)c,  ift  bcfonber«  erfic&tlta),  wenn  bic  Sonne 
oon  ibrcr  nörblidjftcn  Bbwcia^ung  in  füblie&e  Seieben  tritt,  in  ber  großen  periobifa)cn 
93cränberung  ber  ©cfammt'Temperatur  bcr  ganzen  ©rbc.  ©cnn  ba  bie  fübliaje  <Srbt)älfte 
übermicgenb  Secflima  jeigt,  alfo  warme  ©inter  unb  fü&le  Sommer  bat.  bic  nörblicfc 
bagegcn  übcrwicgcnb  contincntalc«  Älima.  alfo  falte  ©inter  unb  r)ci^c  Sommer  ;  fo  giebt 
ber  milbe  ©inter  ber  Sübbälfte  plu«  bem  gleichzeitigen  r)ei$en  Sommer  ber  9?orbbälfte 
bem  3 uli  ben  ©f>araftcr  bc«  wärmften  9Ronat«  für  bie  ganje  (Srbc;  ba« 
Btcfultat  ift  eine  größere  ©ärmefumme,  al«  nenn  ber  tür)Ie  Sommer  ber  Sübffälfte  ju 
bem  falten  ©inter  ber  SRorb^älftc  abbirt  toirb. 

Sonaa)  fetjeint  cd,  al«  wenn  in  ber  unfbmmetrift&en  Sert^eilung  ber  feffen  unb  flüf- 
ftgen Waffen  auf  beiben  ©rbljälften  bie  9tou)wenbigfeit  liege,  baß  bcr  ©afferbampf,  mel- 
ier fid)  oom  §erbft«9lequinoctium  bi«  jum  grüf)ling«-$lequinoctuim  über  bcr  füb(i$en 
örbbälftc  in  überwiegenbem  Waße  entmicfclt,  in  ber  anberen  Hälfte  be«  3at)rc8  al«  Ste- 
gen unb  Sdjnee  $ur  ©rbe  $urücffef>rt.  ©abrf<$einlt#  ift  alfo  bie  nörblidje  ©rbljälftc  über* 
wiegenb  bcr  (Jonbcnfator  biefer  großen  T)ampfmaf(f)ine,  bie  füblidje  il)r  ©affer«9tcferooir; 
fo  baß  bie  Stegenmenge  auf  ber  nörbltdjen  <Srbl)älftc  bcbcutcnbcr  ift,  al«  auf  ber  fübliä)en, 
unb  baß  ein  ®runb  ber  Oberen  Temperatur  bcr  9torbbälftc  eben  barin  liegt,  bafi  bic  auf 
ber  füblic&cn  <5rb&älftc  gebunbene  ©arme  auf  ber  nörblia^cn  in  ben  mächtigen  lieber- 
fa^lägcn  frei  wirb. 

3u  allen  Seiten  bc«  3aljre«  giebt  c«  einen  bic  ganje  ©rbc  umfaffenben  ©ürtcl,  bef- 
fen  ©arme  r)öl}cr  al«  20°  ift;  in  bcr  ÜRittc  bc«felbcn  fteigt  bie  erwärmte  2uft  auf  unb 
erjeugt  fo  bie  mäßigen  Suftftrömungcn  oon  ben  $olen  r>CT,  welaje  wir  $affatc  nennen. 
$ic  SSeranbcrung  bcr  «age  biefe«  t>eitcflen  ©ürtcl«  in  ber  jährlichen  $criobc  oeranla$t 
$wife&en  ben  ©enbefreifen  bie  Slbwcehfelung  bcr  Stegcnjcit  unb  bcr  troefnen  3cit,  unb 
wirft  bura)  bie  abfließenben  unb  in  böseren  ©reiten  t)crabftnfenben  ßuftmaffen  aud>  auf 
bie  ©itterunga-GrfdKinungen  bcr  gemäßigten  3one.  Um  biefe  SJcränberungcn  flar  ju 
überblicfcn,  müßte  man  etwa  bic  3fott)erme  oon  20°  je  naa)  i^rer  2age  in  ben  cinjelncn 
Wonaten  auf  eine  Äarte  auftragen,  welche  3anuar  unb  3uni  umfa|t,  unb  auf  eine  an- 
bere,  welche  3uli  bi«  3?ccember  umfaßt. 

5)a  bic  (Sntwidlung  bcr  Vegetation  fta)  an  ba«  Eintreten  einer  beftimmten  ©arme 
fnüpft,  fo  wirb  ba«  gortf abreiten  berfclben  parallel  ge^en  bem  fcortrüefen  bcr  3fot^ermcn. 
gür  ben  Uebergang  be«  ©inter«  in  ben  ftrüljling,  ben  fogenannten  SJorfrü^ling,  fann  bic 
Temperatur  oon  4°  al«  bejeiajnenb  gewählt  werben,  für  ben  Seginn  be«  grü^ling«  f elbfit 
bic  oon  8°.  ©ine  Äartc  würbe  jeigen,  baß  ber  grü^ling  in  ®cutfa)lanb,  granfreiap, 
Cnglanb  unb  Sfanbinabicn  nia^t  oon  S.  naa)  9t.,  fonbern  oon  S©.  nad)  9t£).  fortrüdt; 
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ferner  lote  bie  arftifcfye  Strömung  in  bcr  9lär)e  bcr  9tcufunblanb$bant  rjemmcnb  wirft, 
fo  bafc  erft  im  3uni  bic  SSerjogcrung  tyer  übcrmunbcn  ift  unb  baS  fr>rtf  abreiten  bann 
rafa)  gestellt. 

äbnarjme  der  Wörme  mit  der  l}öl)e.  £a  bie  $id}tigfcit  ber  fiuft  mit  ber 
€>öt>c  abnimmt,  fo  mufc  bie  Wenge  don  abforbirter,  ftratjlcnber  ©arme  in  bcmfeI6en  9$er* 
tjältniffe  abnehmen,  wenn  man  fia)  über  ben  ©oben  ergebt;  unb  ba  auferbem  bic  er- 
wärmte ttrbe  bie  mit  tyr  in  »erübrung  bcfinblid)e  fiuft  erwärmt ,  fo  mufc  bie  ffiärme  um 
fo  meljr  mit  bcr  #öl>e  abnebmen,  trofcbem  bafr  bie  ermärmenbe  Jrraft  ber  ©onnenjtraljlcn 
in  ber  $ör)e  bebeutenber  wirb.  (Sin  gcf^wärjte*  Tbermometer  ftieg  am  Spiegel  bcÄ  Weercä 
in  ber  6onne  im  «Kittel  um  15°,8  8t. ;  in  einer  $ö$e  üon  3957  fr  um  5°,4  8t.;  bcr 
Untertrieb  betrug  alfo  10ü,4  8t  $cr  Unterfdjtcb  ber  Temperatur  beiber  Crte  betrug  5°,  8 
unb  baber  mar  bie  SMffercnj  bcr  SBärmeerjeugung  4°.2.  Uebrigcnä  ftnb  bie  @pi|cn  ber 
HSerge,  wabrft&einlid)  burd>  ftärfere  äuSftrablung  in  bem  bünneren  Wcbtum,  fälter  als 
bie  in  gleicher  #ör)e  befinblid&en  2uftfo>ia)ten.  ©etyr  wabrf4)einli$  fyabtn  bie  oberften 
@$id)ten  ber  Vtmofpf)äre  eine  wenig  oon  ber  be$  SßclrraumS  oerfd)iebenc  Temperatur, 
©ao-fiüffac  ertjob  ftet)  im  ©ept.  1805  mit  einem  fiuftbaßon,  al$  $ari*  22°,2  ©arme 
Gatte,  unb  fanb  in  21480  fr  $öf>e  — 7°,6.  2torral  unb  ©ijio  fanben  IS50  in  21000 
fr  #öl)c  —32°  8t.  —  $a  aber  aua)  l)icr  mieber  jat;lreiaje  ftörcnbc  ©inflüffe  mttwirfen, 
fo  gefa)iebt  bie  Abnahme  ber  Temperatur  btt  ju  einer  gewiffen  #öbc  ni<t>t  ganj  im  55er- 
bältnifi  mit  ber  Sunafjme  ber  #öt)e;  inbefc  nimmt  man  bied  bennod)  als  ©cfe£  an.  we* 
nic^ftenfi  näberung&rocife.  Senn  man  nun  bie  ^öbcn*Unterfa)iebe  jweicr  £uftfä)ia)tcn  bi- 
Oibirt  bura^)  bic  911  ibnen  ge^örenben  Tcmpcratur-Unterfa^icbe,  fo  finbet  man,  um  roieotcl 
man  fi<b  erbeben  mu£,  bamit  bie  Temperatur  um  1°  falle.  9Jatürli<b  mea)felt  biefc  #ör>e 
naa)  bcr  3ar)re*$eit,  ber  Tage8ftunbe,  bem  Ijcrrfajenben  ffiinbe  u.  f.  w.  Skabaifc'  SBeob- 
Ortungen  ju  Wailanb,  ©cnf  unb  Süriefc  unb  auf  bem  ftaul&orn  ergeben  al*  Wittel  170 
WerrcS  =523,6  fr,  unb  jeigen,  bafr  bie  Tcmpcratur-Unterfc&icbc  in  ber  #öbe  unb  Tiefe 
ju  ben  öcrfa)icbencn  Tage*ftunbcn  niajt  bicfelbcn  finb ,  unb  bafr  biefer  Untcrfc&ieb  gegen 
Wittag  ober  um  2  1%  fein  War,imum,  unb  gegen  6  Ur)r  jein  Winimum  erreicht.  —  $cr 
£ör)en-Unterfa)icb  für  1°  Temperatur-Äbna^mc  änbcrtfiaj  alfo  mit  ber  Tagcflftunbe;  aber 
eS  änbert  fia)  aua)  biefer  Unterfajicb  im  Wittel  mit  ber  dcrf$iebcnen  (Srtjcbung  in  bie  %lt- 
mofpbäre.  Ä.  o.  #umbolbt  bat  gefunben,  bafc  unter  bem  Wcquator  biefc  SSerminberung 
nia)t  einem  einfanden  ©efejjc  folgt.   ©8  ift  nämlia)  bei 


in  ben  CorbillcrcH 

in  SKcjico 

1 

0  fr  £üf)c  bie  mittlere  Temperatur  22° 

20°,8 

Unterfrfjieb 

3000  fr 

•      ■        •            •  17.5 

15,8 

4°,5  5Ö,0 

6000  fr 

14,7  1 

14.4 

,  2,8  1.4 

9000  fr 

11,6 

11,0 

3.5  3,4 

12000  fr 

'                  •  5,6 

6.0 

5,6  5,0 

15000  fr 

1,2 

o.s 

4.4  5,2 

3n  bcr  «Breite  be&  Wont-Slan 

c  bei 

0  fr  £öbe ....     9°,  6  ; 

Unterfd). 

3000  fr    ....    .  4Ü 

5° 

6000  fr    .        ...   -0.2  I 

6/2 

9000  fr    ....    .    -4,8  ; 

4,6 

$te  «bnafpnc  ift  am  geringften  in  einer  f  6^e  oon  3000  bid  6000  fr,  wo  ffd)  fünfte 
oorfinben,  welche  einen  großen  T^cil  ber  ©onnenftra^len  abforbiren. 
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Hflc  bie  ocrf^iebencn  Scobat&tungen ,  mela)e  man  angefteQt  fyat,  jeigcn,  ba|  bie 
©armeabnafmic  bebeutcnber  ift  an  {teilen  Sergen,  atd  über  #oa)fläa)en;  ftärfer  bei  Sage 
ald  jur  $ftaa)tjett;  in  ben  Sommermonaten  am  bebeutcnbftcn ;  unter  ben  Tropen  bis  ju  er« 
reizbaren  #öben  im  Serbältnifi  mit  ber  Entfernung  oon  ber  ©rboberfIäd)c;  in  ber  ge- 
mäßigten unb  (alten  3one  naa)  minber  einfaa^en  ©efejjen  ftd&  rid&tenb.  ©a*  ben  (enteren 
gaü  betrifft,  fo  fjabeti  Sabine  unb  Softer  fogar  auf  Spi^bergcn  (im  3uli)  bei  Weiterem 
Gimmel  tn  ber  #öl)e  eine  bebeutenbere  Temperatur  gefunben ,  als  in  ber  Tiefe.  —  $ie 
&on  Souffingault  gemeffenen  Soben-Tempcraturen  ergeben  für  eine  lempcratur-SIbnofjme 
oon  1°  (in  ber  Slequinoctialjonc) 

3roifa)en      0  fr  unb   2262  fr  #öl>e ....    69?)  fr  fcr&ebung 
.     2318  fr    •     5260  fr    .....    671  fr 
.     5297fr    .     S129fr    .....  698fr 
•     8160  fr    •    16805  fr    «...    .    670  fr 

Wittel  678  ST 


91.  ö.#umbolbtfmbetfürbie$equinoctialjonc 

öonO  biS  1 2300  an  Sergen  582  btfi  587 
auf  Sergebenen  unb  an 

größeren  Sergmaffen   .  750  biö  772 

fcür  bie  gemäßigte  3one  fanben  fta) 

Oon  0  biß  S930    .    .    .  462  bi*  512 

in  ben  ^orenäen  .    .    .  630 

auf  Spifrbcrgen     .    .    .  530 

im  füblid)cn  Sorbcr-3nbicn  .546 

im  Horben  oon  #tnbuftan  699 

im  n)cftlid)en  Sibirien  .    .  762 

in  ben  ^Bereinigten  Staaten  684 
in  €üb.^eutfa)lanb(45— 
50°  n.  Sr.),  jroifa)en 

©icn  unb  ©enf  ...  532 

am  6t.  Sernfcarb  .    .    .  622 

am  3üb-9lbf>ange  ber  Sllpcn  5 1 6 

in  Saufen   536 

in  Sof>men   529 

bei  Sern   546 

am  9Ront-Sentour,  .    .    .  540 

bei  b.  «penninen  i.  4  3°n.Sr.  570 


am  Mbfjange  beS  %letna,  bei  Sti- 
colofi  über  1200 

in  ®ro|britannien,  jmtfc&en  55  u. 

57°  n.  Sr.     .    .        358  biß  396 

in  ©rofcbritannien,  jmifc&en  5S  u. 

59°  n.  Sr.  .    .  253,343,360,456 

in  ber  Sdjmeij  im  Sommer    .    .  600 
•    ©inter.    .    .  710 

in  Ungarn  344 

®ie  SKeffungen  in  ÖuftbaHonft  ergeben 

<San-2üffac  .    .  oon  0  bis  1600  580 

0.  11600  •  17550  572 

0.  17550  •  21250  496,5 

3cun  unb  3ungiu*  0.  0  •  12000  582 

©ra&am  u.  Seaufoö  b.  0  .  1  1600  570 

Saa)aroff  .    .    .    o.  0  •   8000  690 

fclaöton  (2te  Weife)  ü.  0  •    8620  416 

8620  .  14780  896 

14780  •  16800  785 

©clfo  1852  imSluguft,  •  18530  697 

•  im  Oftober,  .  12260  952 

•  im  tfoübr.,  •  22000  811 


9Rit  #ülfe  einer  fola)en  Angabe  fann  man  bie  mittlere  Temperatur  irgenb  eine« 
^oajgelcgencn  Orte«  auf  ba«  RiDcau  be8  9Recre«  rebuciren,  b.  l>.  ermitteln,  um 
mieoiel  biefe  Temperatur  böf)cr  fein  mürbe,  wenn  ber  Ort  am  SRcerc  läge.  $a« 
$ofpij  auf  bem  St.  Sern^arb  liegt  7670  fr  b.  t>.  10,2  x  750  f,od)  (750  fr  alt  bie 
#öf>e  angenommen,  für  roelc&e  bie  Temperatur  um  1°  fällt };  alfo  ift  feine  mittlere  Sern« 
peratur-,  mcU&e  — 0°,8  ift,  um  10°,2  niebriger,  ald  fic  am  Meere  fein  mürbe,  b.  b-  9°,4. 
Sola)e  töebuctioncn  ftnb  für  alle  Orte  üorgenommen,  roelüjc  auf  Äartcn  bura)  Sfot^cr« 
men  ober  äbnlia)c  fiinien  miteinanber  oerbunben  ftnb. 

©rabe  fo,  mie  et  fa)roiertg  unb,  genau  genommen,  unmöglia)  ift,  bic  Temperatur« 
9lbnaf)tne  nad)  ber  Tiefe  bcö  ©affcr-OceaneS  &in  allgemein  ju  bejtimmen,  ebenfo 
fc&micrig  ift  c«,  bie  Mbnafnne  mit  ber  #öfjc  im  fiuft-Occane  feft  311  ftellen.  3n  beiben 
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Sföeeren  berrfeht  eine  gro|e  SBcwegliehfcit  unb  beibe  burapjtehcn  in  ihrer  Temperatur  au- 
fcerorbentlicb  abmeiebenbe  Strömungen:  furj,  bie  auf  bic  locale  Temperatur  ttinflufr 
äufcernbcn  Urfaeben  finb  fo  oeränbcrliche.  bafr  bie  SRefultatc  oercin jetter  »cobadjtun- 
gen  unmöglich  ein  ©efefc  enthüllen  fönnen.  ©ie  unjäbltge  »cobaebtungen  finb  nöt^ig 
geroefen,  um  bie  wahre  2S>ärme-9Jcrbrcitung  an  ber  ©rb o berf  lad)  e  nur  fo  weit  an» 
nähcrung&roclfc  ju  ergrünben,  wie  c*  jcjtt  gelungen  ift ;  wie  öiele  in  ber  $öt)e  unb  liefe 
werben  noch  üorgenommen  werben  müffen,  um  ein  ÜRittcl  auSjumcrtben ,  ba6  im  unge- 
meinen ober  für  beftimtntc  Bereiche  ber  SBahrbeit  nahe  fommt! 

©ebirgäretten  haben  auf  bie  öuftwärme  geringeren  ©influfc,  als  au3gcbebntc,  et- 
wärmenbc  §od)fläcbcn ;  bat)er  finb  bie  Tempcraturfchmanfungen  auf  ben  erjrcren  weit  ge- 
ringer, alfl  in  ber  Tiefe.  $uf  bem  tötgt  ift  j.  SB.  ber  Untcrfcbicb  be8  täglichen  ÜRajimum& 
unb  8Jtinimum8  =  3°,04,  bagegen  gleichzeitig  in  3ürid)  7°,6;  auf  bem  6t.  Scrnharb 
ift  ber  Unterfcbjeb  be&  märmften  unb  fälteften  9TOonat&  12°,3S,  bagegen  in  ©enf  1S°,09. 
3n  19000  ft.  #öl)e  fanben  ftd)  über  fionbon  1852  im  Sluguft  unb  im  9tot>.  Temperatu- 
ren, welche  4°,4  8t.  oon  einanber  Ocrfd)ieben  waren,  währenb  bie  an  ber  (Srboberflädje 
um  9°,8  bifferirten.  tiefer  Unterfdjicb  mul  aber  für  benachbarte,  jebod)  ungleich  boa? 
gelegene  Crtc  fieb  mit  ber  3abre&jcit  änbern ;  ©t.  Scrnbarb  unb  ©cnf  finb  in  ihrer  mitt- 
leren 3anuar«tcmperatur  um  0°,52  ocrfcbicbcn;  in  ihrer  mittleren  3 Ulitemperatur  bage- 
gen um  12°,23.  $aber  ift,  wie  fefcon  gefagt,  im  Sommer  eine  bebeutenberc  Erhebung  nö- 
tb,ig,  bamit  bie  Temperatur  um  1°  falle,  al*  im  ©tnter.  —  25a  bic  an  ber  ©rboberflaebe 
ftattfinbenben  Tempcraturiebmanfungcn  fid)  nur  ganj  aUmählig  nach  ber  £öbc  bin  Oer- 
breiten  fönnen,  fo  wirb  natürlich  hier  bic  3cit  bcö  täglichen  «Waj;imumd  unb  ÜRmimum* 
auf  fpätcre  Stunben  oerfeboben.  finbet  batjer  auf  bem  ötigi  in  ben  Sommermonaten 
baft  *Warjmum  ber  Temperatur  nicht  um  2  Ubr,  fonbern  erft  um  5  Uhr  9tacbmittag&  ftatt  ; 
unb  ebenfo  fd)eint  bic  3cit  bcS  jä^rlict)en  Tcmperatur-üRajimumS  auf  hohen  bergen  fpä- 
ter  einzutreten,  al8  in  ber  Tiefe. 

(Sine  §olgc  ber  Tcmperatur-9lbnabme  nach  ber  §öl)e  ift,  bafi  wir  (ang§  bc&  ftbhan- 
gc$  cined  Sergej  oon  bcbcutcnbcr  ©rhebung  ganj  ähnliche  SBcränbcrungen  antreffen,  wie 
mit  bem  $ortf$rciten  uom  Slequator  nad;  ben  $olcn.  $>tc  Temperatur  unb  ba&  oon  ihr 
abhängige  ^flanjen-  unb  Tbierleben  änbert  fta)  gemaeb  auf  bem  weiten  horizontalen,  wie 
auf  bem  furjen  ocrtitalen  SBcgc;  unb  enbltch  finben  fta)  bie  für  bafi  2ebcn  nothwenbigen 
ÜBebingungcn  taum  nur  noch  jureiebenb.  9tad)  Stenonfc  Untcrfuchungen  cntfprtd)t  eine  Er- 
hebung um  552      fr  einer  Annäherung  an  bic  $ole  oon  20  g.  9R. 

TMc  bebeutcnbftcn  flögen  ber  r)ci$en  unb  gemäßigten  3onc,  welche  noch  oon  8Wcn- 
fdjen  bewohnt  werben,  fmb: 

fta*  «ßofthau«  oon  Slncomarca,  ba&  aber  nur  währenb  einiger 

STOonatc  im  3ahre  bewohnt  wirb  in  14513  £öhe 

ba*  tnbifchc  ^orf  Tacora  in  133S0  - 

ber  höchfte  Thcil  oon  ^otoft  in  12S20  - 

bic  Stabt  ©atamarca  in  12754 

bic  SReicrci  auf  bem  Slntifana   ...    in  12631 

ÜRicuipampa  in  ^8cru  in  10143 

bic  ©tabt  üuito  in  8970 

bn8  §ofpi^  auf  beut  großen  ©ernharb  in  7670 

St.  ©ottharb  in   6391  - 

Tic  mittlere  Temperatur  auf  bem  ÜBcrnljarb  ift  —  0°8 ,  währenb  bic  oon  ber  1 300  g. 
höher  gelegenen  Stabt  Cuito  1 2°,5  9t.  ift.  €o  gro|  ift  ber  ermännenbe  (Sinflufr  ber  ^odp- 
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ebenen.  $)ic  6onnenftraf)len .  meiere  auf  eine  $ochebene  faden,  bringen  burch  eine  weni- 
ger bidjte  unb  fyofyt  2uftfd)id)t,  als  bie  in  Tiefebenen  gelangenben,  unb  erwärmen  alfo 
träftiger,  ba  fit  weniger  burch  Slbforptton  an  Kraft  Derlorcn  haben.  $aher  ift  wieberum 
bcr  erwärmenbe  ßinfluß  ber  Hochebenen  auf  bie  übet  ihnen  lagernbe  fiuftfa)ia)t  Don  gro- 
ßer »cbeutung,  wätjrenb  bie  Cinwirfung  ifolirter  Serggipfel  Don  gleicher  fcöcje  bcbcutungS- 
loS  ift. 


in  gleicher  f.  »r. 
in  12820  g.  $ö\)t  liegt  -JJotofi 
in  18350  g.    .    ift  bie  6ehneegrcnje. 


3ioiftt)en  18  unb  19°  n.  »r.  in  SWejico 
hört  in  13600  g.  $öhe  bie  «Begetation  auf 
unb  in  14500  g.     •    ift  bie  ©a)neegrenjc ; 

liefen  Untertrieb  bewirft  bie  $od)cbene  Oed  Titlcaca-6eeS,  welche  fid)  in  einer  $öhe 
Don  12350  g.  60  g.  ÜR.  in  ber  »reite  Dom  16.  bis  jum  20°  f.  »r.  auSbehnt,  etwa 
3600  umfaffenb.  T)ie  #öhe  ber  mejicanifa)en  £ochebenc  ift  bagegen  nur  6-  big 
8000  g.  —  SMefer  ©influß  ber  Hochebenen  ift  in  ihrer  üRittc  am  bebeutenbften,  am  9tanbe 
geringer.  6anta  ge  be  Bogota  5.  ®.  hat,  in  ber  ÜRitte  etneS  -JHatcauS  liegenb,  eine  mitt- 
lere Jahrestemperatur  Don  14°,5,  währenb  ein  Ort  am  Äanbc  nur  13°,l  hat.  —  ©0 
bebeutenb  bie  Erwärmung  ber  ^latcauS  am  Sage  ift,  fo  groß  ift  aber  freilief)  aud)  bie  er- 
tättenbe  Gtnroirfung  ber  nächtlichen  Slu8firaf)lung,  wie  bereits  angeführt  ift.  9luf  ber 
£>üd)cbene  Don  Gajamarca  in  $eru,  wo  in  einer  $5t)e  Don  4300  g.  bie  mittlere  Tempe- 
ratur 16°  ift,  erfriert  rjäufig  be*  9taä)tft  ber  ©eijen;  unb  Ä.  0.  #umbolbt  fah  f)ier  bei 
Jage  im  ©Ratten  baS  Thermometer  auf  25°  fteigen,  währenb  eS  üor  ©onnenauf gange 
nur  8°  gejeigt  hatte.  CS  fmb  alfo  auf  ben  $od)cbenen  bie  täglichen  6d)wanhingen 
bcr  Temperatur,  unb  in  größerer  Entfernung  Dom  Mcauator  auch  bie  jährlichen,  Diel 
bebeutenber,  als  unter  fonft  gleichen  Umftdnbcn  in  ber  Tiefe. 

©ei  bem  Sluffteigen  an  ben  Abhängen  ber  ju  bebeutenber  $öhe  aufragenben  @e- 
birge,  wie  flc  namentlich  ©üb^merifa  bietet,  gelangt  man,  naa)  bem  ©efagten,  au«  bem 
tropifchen  Klima  am  guße  berfclben  atlmählig  in  ein  gemäßigtes  unb  enblia)  in  ein  falteS. 
gär  Derfa)iebene  $öhen  wirb  fia)  alfo  in  ganj  gleicher  Seife,  wie  naa)  ben  $olen  hin,  eine 
Dcrfchiebene  mittlere  3ahreS-Temperatur  finben  laffen;  unb  man  tann  ftd)  baher  auch  ben 
Abhang  ber  Gebirge  in  3fothcrmen-3onen  jerlcgt  benfen,  welche  bura)  bie  Sinien  gleicher 
SBärme  Don  einanber  gefchieben  werben,  ©ie  Unteren  werben  als  mehr  ober  weniger  ho- 
rizontale (Suroen  erfcheinen.  Ilm  ben  guß  ber  UnbeSFettc  jicht  fid)  3.  ».  eine  3fotherme 
Don  21°  ;  unb  bie  3fothcroic  Don  0°  wirb  burd)  eine  Äcihc  Don  Don  einanber  getrennten, 
in  ftch  gefd)loffcncn  frummen  fiinien  bargcfteUt  fein,  welche  bie  ifolirten  ©ipfcl  umjiehen. 

2Bte  fchon  bei  ben  STOonatS-Sfothermcn  angebeutet  warb,  fyabtn  wir  e8  bemnach 
überall  auf  bcr  Srbe  mit  3fotl)crmen-glächen  ju  thun,  welche  als  concentrifche  füllen 
bie  (Srbfugel  umlagern;  unb  wo  biefclben  bie  ©ebirge  in  gewiffen  £öljen  unb  bie  ßrb- 
Oberfläche  in  gewifier  geographifa)er  »reite  burchfehneiben,  ba  liegen  unfere  ifothermifchen 
fiinien.  £ic  Sfothermenfläche  Don  0°  3.  ».  fchneibet  in  ben  Tropen  bie  ©ebirge  in  fehr 
bebeutenber  #Öhc,  ift  in  ber  gemäßigten  3one  fchon  weniger  Dom  Sftoeau  beS  Sflccrcö  ent- 
fernt unb  finbet  ftch  enblich  in  hohen  geographifa)en  »reiten  in  bcr  ÜReereShöhc  liegenb, 
wo  fic  jroei  polare  Äappen  oon  bcr  ©rbfugel  abfehneibet ,  unterhalb  beren  fie  im  Snncrn 
ber  erbe  ihre  gortfefcung  hat. 

Die  Ödjnecgrcme.  9Bic  wir  nach  ben  $olcn  hin  unS  mit  ber  3fotherme  Don  0° 
ber  ©egenb  beS  ewigen  ©chneeS  unb  ©ifcS  nähern ,  fo  finben  wir  auf  ber  ^öt>e  ber  ©c- 
birge  in  gleicher  SBeife  eine  dtegion,  welche  baS  ganjc  3ahr  fnnburch  mit  6d)nee  bebeeft 
bleibt ,  bcr  felbft  in  ben  warmen  Sommermonaten  nicht  wegfchmiljt.  T)ic  §öhe ,  über 
welche  hinaus  bcr  ©chnec  felbft  in  bcr  heißeften  3ar>re8jeit  auf  ben  freien  Abhängen  unb 
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VII.  Verbreitung  t»cr  ffiärme. 


©änben  ber  ©ebirge  liegen  bleibt,  wo  alfo  bie  ©ehneefelber  beginnen,  nennt  man  bfe 
©chnccgrenje.  $)a$  bicfelbe  fitt)  im  Allgemeinen  naä)  ber  gcograp^tfrfjen  breite  rie- 
tet, unb  um  fo  niebriger  liegt ,  je  mehr  man  fta)  ben  $olen  nähert,  ift  foeben  angebeutet ; 
aber  ihre  $öt)e  ift  auterbem  bon  mancherlei  (oealen  9$erf)ältniffen  unb  CinflüfTen  abhän- 
gig. $)iefe  finb  namentlich  naa)  91.  t>.  #umbolbt  bie  Iempcratur«9Jeränberungen  in  ben 
üerfdfjicbcnen  3ahrc3jcitcn ;  bie  Srocfenheit  unb  fcurchfichtigfeit  berßuft;  bie  2>icte  ber 
©djnee-Waffen,  ober  bie  Wenge  be*  im  ©inter  faöenben  ©chnee«;  baS  SBerr)ältmfr  ber 
©ehneegrenje  jur  ©efammthöh«  bcö  »ergcS;  bie  9tähe  ber  benachbarten ,  mit  ©ehnce  be- 
beeften  ©ibfcl;  bie  ©tcUtjcit  ber  Abhänge,  bie  Au&behnung,  bie  Sage,  bie  $öt)c  ber  Ebe- 
nen, welche  bie  Serge  umgeben ;  bie  Au$ftrahlung  biefer  ebenen  je  nach  tr>rer  SBcbeefung 
mit  Wafen  ober  mit  ©albern,  mit  ©anb  ober  erhtyten  gcltylatten  ober  mit  feuchtem 
3Roorgrunbc;  bie  Stiftung  ber  hmfebenben  ©inbe  unb  ir>re  ©erüljrung  mit  bem  SReere; 
ber  ©ärmegrab  unb  bie  $aucr  ber  ©ommer.  alfo  bie  mehr  ober  weniger  continentalc 
£age  ber  ©egenb.  •  demnach  mufc  bei  gleiten  Sreitcn  bie  $ör)e  t>er  ©ehneegrenje  j.  9. 
im  Snneren  ber  kontinente  bebeutenber  fein,  aW  an  ben  Äüften,  weil  bort  weniger 
Schnee  fällt  unb  bie  ©ommer  heil«  finb.  bie  2uft  alfo  bi$  ju  größeren  $öhcn  er- 
wärmt wirb. 

Qiefc  ©renje  bed  ewigen  ©djnce$  fällt  feincSwegeÄ  mit  ber  3fothcrme  oon  0°  jufam- 
men,  liegt  alfo  nict)t  ba,  wo  bie  mittlere  3ai)re$wärme  0°  ift,  fo  wenig  als  bie  ßänber, 
beren  mittlere  3ahrc§toärme  0°  ift,  ftetS  mit.©a)nee  bebeett  finb ;  benn  felbft  in  ©egen- 
ben,  beren  mittlere  SahreS-Jcmpcratur  unter  0°  ift ,  finbet  noa)  ©etreibebau  ftatt.  3>em- 
nac^  ^öngt  bie  ©ct)neegrcnje  nicht  oon  ber  mittleren  3at)re8wärme  ab ,  fonbem  oon  ber 
95 er tt> eilung  ber  ©arme  auf  bie  oerfajiebencn  3afjrc$jeiten.  ©o  bie  3ahre«-Iem- 
fceratur  jwifajen  0°  unb  ©raben  unter  0  fajwanft.  b  a  mufc  ber  ©ajnee  freilich  immer  lie- 
gen bleiben,  ©cmnaa)  ift  cS  höchft  jwcifelt)aft,  ob  bie  ©a)neegrenjc  irgenb  wo  ba«  fceft- 
lanb  in  ber  9Rccre$höhc  fa)neibet.  #ad)  81.  reifenb ,  fann  man  wot)l  bie  3fott)ermc  oon 
0°  überfchreiten,  aber  (fo  fa)eint  c*  mcnigftenS  für  ©ibirien)  nicht  bic  ©chnccgrcn&e.  3)em- 
nach  fehwauft  natürlich  bic  ©a)neegrenjc  im  ßaufe  be«  3at)re8 ;  fic  liegt  im  ©intcr  tie- 
fer unb  jicl)t  ftd)  im  ©ommer  höh«  hinauf.  Stach  A.  o.  #umbolbt  beträgt  biefe  ©chman- 
hing  in  ben  Anben  250  bis  350  in  Wcjico  2000  fr;  in  Cuito  ift  nämlich  bie  mitt- 
lere ©ommer-Iemperatur  nur  1  bis  2°,  in  SKcjico  aber  um  5*  höh«,  bic  mittlere 
©inter-Semberatur.  ®teS  9Rarjmum  ber  $öhe,  bis  ju  welcher  ber  ©ajnee  fich  jurücf jiel)t, 
ift  bie  untere  ©d)necgren$c ;  bie  obere  fennen  wir  nicht ,  ba  fein  Söerg  ber  Crbe  flc^ 
fo  hoch  erhebt,  bafc  er  in  ßuftfehichten  ragte,  in  welchen  nicht  mehr  3)unftbläSchen  oorhan- 
ben  finb ,  bic  ftch  in  ©iSfrbftalle  bcrwanbcln.  £iefc  ©renje  liegt  fcincSwcgeS  unter  bem 
Aequator  am  tjöchftcn;  bort  hat  fie,  in  ©üb-Amcrifa,  bic  f>ör)e  beS  9Ront-!8lanc ;  gegen 
ben  nörblidjcn  ©cnbcfrctS  r)irt,  im  #od)lanbc  oon  SWcjico,  in  19°  n.  S*r.,  fenft  ftc  fich 
um  960  fr;  in  ber  füblid)cn  Jrobenjone  aber,  in  14%  bis  1S°  f.  S5r.,  ftc  igt  fic  in  ber 
wefilichen  91nbc8fette  oon  <^r>ile ,  wahrfa)cinlich  unter  bem  erwärmenben  dinfluffe  ber 
Hochebenen,  um  mehr  al8  2500  §.  höher,  aU  unter  bem  «equator  bei  Cuito.  am  6t)im- 
borajo,  ßotopaji  unb  Slntifana.  ©clbft  in  33°  f.  »r.  fott  ftc  fich  in  13620  unb  14100 
fcu*  finben;  ja,  in  32%°  8r.  fott,  wie  «.  o.  fumbolbt  weiter  anführt,  ber  21000 
hohe  Slconcagua  ohne  ©a)nce  gefchen  fein,  ©o  mächtig  mu&  bic  Scrbunftung  bc$  ©chnce« 
bei  ber  Strahlung  in  einer  im  ©ommer  überaud  troefnen  ßuft  gegen  einen  wolfenfreien 
Gimmel  fein. 

$ic  oon  91.  o.  #umbolbt  mitgcthcilte  Jabelle  über  bie  $öt)c  ber  ©chneegrenje  auf 
beiben  Hemifphärcn  ift  folgenbe. 
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©renje  be$  eivigen  ©ri)nce§  auf  bei  ben  $emifpfyären. 


ycvtjiapgi  (oje 
9trtitt 

Untere 

«Dtütl.  temp.  am 

®ebirg«fetten. 
■ 

©reine 

hr?  ftüiücii 

6d)neel. 

9Äeerc  unter 
berfelben  ©reite 
3af>r.  ©ommer. 

1.  tto'rbltdjr  ijcmifpbärr. 

fr 

ftrabe  9t. 

Norwegen,  Äüfle,  3nfel  SRageröe    .  . 

71%°  n. 

2220 

n  Oo 
0,  2 

5,1 

im  Snnercn  

70— 7oy4°n. 

67-67%%. 

3300 

—  2,4 

O  A 

8,9 

•               ■  • 

3900 

• 

3Slanb,  Oefterjöful  

65°  n. 

2890 

3,3 

9,6 

9?ortt>egen.  im  inneren  

60—62°  n. 

4800 

3,3 

4  O  A 
13,0 

SUbaniföe  Äertc  (©tbtrien)  .... 

60°  55'  n. 

4190 

• 

« 

59°  40' 

4490 

0,9 

13,4 

Änmtföatfa  (Sudan  ©<$en>elutf<&)  .  . 

56°  40' 

4930 

1,6 

1  A  1 

1 0,4 

53°  44' 

3300 

6,6 

8,4 

49%— 51wn. 

6590 

\  fi 
D,ö 

ld,4 

31lpen  

45%-46°  n. 

8350 

8,9 

4  A  ~! 

14,7 

10380 

IIA 

11,0 

1 7,,> 

Äa8bef  

42°  42' 

9960 

• 

• 

^ürenaen  

1  42%— 43°  n. 

8400 

4  1  C 

1  l,b 

19,0 

8lprft)-9Jf0untainS  

1  43°  3'  n. 

11700 

4  A 
10 

4  A  O 

39°  42'  n. 

13296? 

*>0  4 

Sltgäu*  in  Älein-Slfien  

38°  33' 

t0044 

• 

• 

37%°  n. 
37%°  n. 

15960 

• 

• 

• 

©icilien,  Äetna  

8900 

15,0 

20,1 

©panien,  ©icrra  »euaba  in  ©ranaba  . 

37°  10'  n. 

10500? 

• 

• 

34%°  n. 

6180 

• 

• 

a            t  #                         ä^4k           4^      At  4f  # 

30%— 31°n. 

1 5600 

• 

1*1  n .  Sil  rt  ii  »i 

tstiO' ADijuiig  

•  • 

12200 

16,2 

20,6 

<Dtcitco   

19  19V.°  n 

13°  10'  n. 

13900 

20 

22,6 

13200 

■ 

©üb-«merifa.  Sierra  Äeöaba  be  3Rcriba 

8°  5' 

14000 

22 

22,0 

Stolfan  lolima    .    .  . 

4°  46' 

14380 

• 

- 

$uracc        .  . 

2°  18' 

14430 

• 

• 

2.  vlfduator 

15320 

0°  0' 

22,5 

22,8 

3.  Sübltdje  Ijcmifpljärr. 

HnbeS  Don  Outto  

o-i%°  f. 

14824 

• 

• 

14%— 1S°  f. 

15000 

• 

Wk  Wliöje  •   

16500 

# 

• 

Gl)ite,  $ortillo  unb  Sultan  $euuquene6 

33»  f. 

13800 

• 

• 

4t— 44°  f. 

5630 

•> 

• 

9flagcl&aen«-©trafce  

53—54°  f. 

3480 

4,3 

8 

©oll  ber  bötttg  megfdjmeljenbe  Schnee  SBärme  genug  üorfinben,  bie  er  bei  feinem 
Uebergangc  in  ben  Suftanb  be*  ©affcr*  binbet,  fo  müfrte  bie  mittl.  £cmp.  jcbenfaW  über  0° 
fein ;  ba^er  finbet  fict>  bie  mittlere  fiuft-Sempcratur  an  ber  ©ä)neegrenje  am  (S&lmborajo  über 
0,  unb  jroar  ju  -I-  1°  13.  »ei  ber  ©ierra  Hebaba  in  ©ranaba  — 0°,32;  am  ©t.  ©ott- 
farbt  —  2°,96;  in  ben  Mpcn  —  3°,6;  in  Norwegen  unter  bem  ^olarfrcife  —  5°,44. 
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VII.  ajcrtyttlunö  <Srb--2Ragnetis?mu(« 


SBorjugSwelfe  (fängt  alfo  bie  ©ä)neegren$e  Don  ber  Temperatur  bcÄ  t)ei^eftcn  SRonatS  ab ; 
unb  beSbalb  mufc  ftc  in  Qegenben  ,  welche  gleite  mittlere  3af>rcSwärme  f>aben ,  bennodj 
in  Derfa)tcbenen  $ö&cn  liegen,  wenn  bie  jäbrlic&e  SBertljeilung  ber  ©arme  an  biefem  Orte 
oerfä)iebcn  ift.  ®a&cr  liegt  bei  gleicher  mittlerer  SaljreSwärme  in  ber  ©bene ,  wie  gejagt, 
bie  ©cfcneegrenje  für  ein  Äüftentlima  niebriger,  als  für  ein  ©ontinentattlima ;  nia)t  nur, 
bafr  bie  ©ommerwärmc  für  baS  erftere  geringer  ift :  eS  faßt  in  bcmfclbcn  aua)  mebr  ©a)net 
alS  in  bem  mit  troefner  2uft  üerfef>enen  ©ontinental-ÄUma.  3Slanb  unb  baS  innere  Nor- 
wegen fjaben  faft  gleite  mittlere  SafjreS-Jemperatur;  aber  in  3SIanb  ift  bie  Sommer- 
Wärme  geringer,  unb  baf>er  bie  ©dmeegrenje  bort  2000  g.  tiefer.  8lm  ftufce  ber  $öre- 
näen,  bie  etwa  in  gleicher  ©reite  mit  bem  tfautafuS  liegen,  ift  bie  mittlere  SaljreSwärme 
unb  bie  mittlere  ©ommerwärme  fytyn,  als  an  biefem;  bennod)  ift  bie  ©djneegrcnje  in  ben 
^örenäen  um  1560  g.  tiefer,  weil  bort  mel)r  ©dmee  fällt. 

©ine  älmlidje  9$crfä)iebenbcit  jeigt  ftä)  an  ben  öerfa)icbenen  ©eiten  eines  unb  beS- 
felben  ©ebirgcS.  &n  ber  nörbliä)en  ©eite  beS  #imälaoa  j.  SB.  liegt  bie  6d)neegrenje  um 
mebr  a(S  3000  böfjcr,  als  auf  ber  füblia^cn;  erftere  ift  nämlid),  unter  bem  ©influffe 
ber  im  ©ommer  mächtiger  erwärmten  Jafelflädje  üon  übet,  mit  fer)r  troefner  fiuft,  gleia)- 
fam  einem  Kontinentalklima  au$gcfe|t;  Untere  bagegen  unter  bem  ©influffe  ber  mit 
fceuäjtigfcit  gefertigten  Suft ,  we(a)e  oom  inbifd)cn  Oceane  f)cranftrömt ,  gleicbfam  einem 
Äüftenflima  auSgefefit.  ©benfo  finbet  fiä)  auf  ber  oftlidjen,  auS  UrgcbirgS-Slrtcn  gebilbeten 
Äcttc  ber  ©orbiücren  oon  ©l)tle  bie  ©dmecgrenje  Diel  tiefer,  als  in  ben  öftlia)en,  auS  bul- 
fanifdjen  unb  traä)btifa)en  ®eftcinen  befte&enben ,  bicUeicbt  weil  bie  wcftliajc  Äettc  bie 
©onbenfation  ber  oom  ÜHecre  auffteigenben  fünfte  übernimmt  unb  ber  öftliajcn  mebr  bie 
»olle  einer  continentalen  Äcrte  überweift. 

8ert$eilimg  be*  erb-SWognetigmng  *). 

Skclinatton,  3nclination,  ^ntenfttät.  $ic  ©onne  ift  niebt  nur  ber  ©rreger 
oon  SBärme  unb  fiiajt  für  bie  ©rbc,  fonbern  wie  wir  immer  mebr  ©runb  Imbcn  anju- 
nehmen,  aua;  ber  bcS  ©rb-ÜJtagnctiSmuS. 

3Ran  fjat  bie  ©rbe  als  einen  mädjtigen  ÜRagneten  angefcfycn,  beffen  maguctifä)e  Slajfe 
aber  niajt  mit  ber  ©ret)ungSad)fc  jufammcnfällt.  SBiH  man  bie  magnctifa)c  ©irfung 
biefer  großen  Jhigel  an  ben  oerfebiebenen  Orten  itjrcr  Oberfläajc  beftinnnen,  fo  bebarf 
man  baju  notbwenbig  oerfdiicbener  ©lemente;  bie  Stiftung  ber  Äraft  ergiebt  ftdj  au§  ber 
ST'cclination  unb  3nclination  ber  *Dtagncrnabcl ,  bie  311  beftimmen  finb,  unb  au- 
derbem  ift  bie  ©rö&c  ober  3ntenfität  bcrfelbcn  ju  fud)cn.  $)icfe  brei  magnetifeben 
Gonftantcn  f>at  man  $ur  (Srmittclung  ber  Äraft  nöt^ig.  ©ine  freie  an  einem  ungebrebten 
©eibcn-©oconfabcn  bängenbe  9iabel ,  wcldjc  in  einer  borijontalen  (Sbene  febwebt ,  bleibt 
nid)t  in  jeber  Sage  fteben,  fonbern  wäblt  naä)  einigen  6d)wingungen  eine  ungefähr  oon 
Storb  naä)  ©üb  gcl)enbc  Stiftung,  ^cr  2Binfcl,  welken  biefe  Bliajrung  mit  bem  9Äeribianc 
bcS  OrtcS  bilbet,  l>ci^t  bie^eclination  beS  OrtcS.  —  ©ine  in  i^rem  ©a^werpunttc 
aufgehängte  9Wagnctnabcl ,  bie  fid)  nur  in  einer  SScrticalcbenc  bewegen  fann ,  welche  burd) 
bie  föidjtung  ber  ^orijontal-Wabcl  gel)t,  ftclit  ftet)  nia^t  ^orijontal,  fonbern  neigt  fia)  oiel- 
me^r  unter  einem  SBinfcl  gegen  ben  f>orijont,  unb  jwar  um  fo  mebr  mit  bem  gegen  ben 
«Pol  genuteten  ©nbe,  je  mebr  man  ftcfc  ben  ^Jolen  näl)crt;  in  ben  bem  «equator  na^en 
Ocgcnbcn  ftebt  fic  bagegen  wageree^t.  tiefer  Sßtnfel  ber  9label  mit  ber  §ou>nt-©bcne 
bcS  Orte«  ift  bie  3nclinatton.  —  ©enn  man  eine  Ijorijontal  febwingenbe  Wabcl  um 
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einige  ®rabe  au«  ihrer  Sage  be«  ©leidjgeroichtcS  entfernt,  fo  fehrt  fie  in  biefelbe  naa)  eini- 
gen g(eia)lange  bauemben  Schwingungen  jurücf ,  beten  ©rfjncüigfeit  oon  ihrem  eigenen 
9Jiagneti«mu«  unb  oon  ber  3ntenfität  bet  magnetifä)en  Äräfte  ber  Orbe  an  bem  Beobaa)- 
tung«orte  abfängt,  ©enn  nun  biefe  Habel  beftänbig  ihren  9Magneti«mu«  bewahrt  unb 
man  fie  an  ocrfa)iebenc  fünfte  ber  ©rbe  bringt,  fo  toirb  bie  3ahl  Oon  Schwingungen, 
welche  fie  in  berfelbcn  3eit  macht,  al«  SNafr  für  bie  3ntenfität  ber  horizontalen  magneti- 
fa)en  Äräfte  an  biefen  ocrfa)icbenen  fünften  bleuen  fönnen,  ganj  ähnlich  wie  bie  Sa)win- 
gungen  eines  «ßenbel«  al«  ÜRafr  ber  Sä)werfraft  bienen.  ©enn  bamit  bie  Sntenfität  ber 
horizontalen  Komponente  beftimmt  ift,  fo  wirb  man ,  ba  man  bie  9tia)tung  ber  Äraf  t  fennt, 
bie  totale  Sntcnfttät  bcftlmmen  fönnen;  unb  fomit  fann  man  bie  3  nten  fit  dt  be« 
©rb-ÜÄagneti«mu«  an  oerfa)iebcnen  Orten  Dergleichen ,  inbem  man  ihre  rclatioe  ®rö|e  er- 
mittelt. $He  abfolute  3ntcnfttät  be«  ttrb-9Ragneti«mu«  finbet  man  je|t  allgemein  mit 
§ülfe  ber  oon  ®aufr  conftruirten  SWagnetometer. 

Störende  CinfUiffe.  ®a  aber  bie  Temperatur- SBeränbcrungcn  in  einer  Habel  ben 
9Ragnett«mu«  berfelben  änbem,  fo  ift  cd  nötbig,  biefe  Beränberungen  au«jumittcln, 
wenn  man  an  ücrftt)iebcnen  fünften  ber  (Srbe  beobachtet.  Solange  bie  Temperatur-Slcn- 
berung  innerhalb  ber  ®renjcn  oon  — 20  bi«  -*-30°  <£.  bleibt,  erlangt  aud)  bie  Habel 
ftet«  ib«  frühere  Äraft  bei  berfelben  urfprünglia)en  Temperatur  wieber.  natürlich  finb 
nun  aber  bie  beobachteten  SntenfUäten  in  oerfa)iebcnen  ®egenben  nia)t  mehr  unmittelbar 
oergleia)bar;  unb  man  hat  alfo,  naä)bcm  man  bie  Seit  einer  Schwingung  ber  Habel  bei 
Ov  beftimmt  hat,  ftetd  bie  burch  bie  Jemperatur-Beränberungen  bewirften  gehler  ju  elimi* 
niren.  —  ©ine  jweite  Störung  ber  Beobachtung  erfolgt  au«  ben  beträchtlichen  ©tfen- 
maffen,  wcla)c  ein  Schiff  mit  fia)  führt,  unb  »eiche  bewirten,  bafe  &wci  »ouffolcn,  bie  in 
oerfchiebenen  feilen  eine«  unb  be«felben  Schiffe«  aufgeteilt  finb,  niemal«  biefelben 
Scrthe  angeben.  3Ran  fucht  biefen  ©influfr  baburch  aufjuheben ,  ba$  man  eine  platte 
weichen  ©ifen«  anbringt,  beren  #öt)e  unb  ©ntfernung  oon  ber  Bouffole  man  änbert,  fo 
bafc  biefe  biefelbe  ©irfung  berootbringt ,  wie  bie  oon  bem  gefammten  ©ifen  be«  Sa)iffe«, 
aber  in  entgegengefe^tem  Sinne.  3n  einigen  fcäHen  hat  man  alle«  ©ifen  auf  10  ober 
12  gu|  oon  ber  Bouffole  entfernt  unb  felbft  ju  ben  Nägeln  be«  Schiffe«  fia)  bc8  Äupfcuö 
beblcnt;  bennoä)  erwie«  fia)  bie  Snclination  ber  Habel  abweia)enb  oon  ber  wahren,  unb 
$nmt  al«  etwa«  ju  gro|  auf  ber  nörblia)cn  ©rbhälf  te,  al«  etwa«  ju  tiein  auf  ber  füblia)en. 

äenfterung  icr  Ordination.  &n  einem  unb  bemfelben  Orte  unterliegt  bie  ®e- 
clination  ber  5Jtagnernabel  rcgetmäfiigcn  täglichen,  jährlichen  unb  fecularen  SBeränberun- 
gen,  fo  wie  unregelmäßigen,  wcla)e  bei  Horblia)tctn,  oulianifcfjcn  Eruptionen  u.  f.  w.  be- 
obachtet werben.  3n  unferen  Älimaten  geht  ba$  9iorb-©nbe  ber  Habel  täglia)  oon  Oft 
naa)  ©eft  im  $uca)fchnitt  oon  8%  Uhr  SRorgen«  bi«  1%  Uhr  Haa)mittag«,  lehrt  barauf 
nach  Oft  jurüd  unb  erreicht,  naa)bem  e«  oft  gegen  6  Uhr  einen  tieinen  Stißftanb  gemacht 
hat,  etwa  gegen  10  Uhr  ftbenb«  wieber  biefelbe  Stellung,  welche  c«  am  borgen  hotte. 
£cr  erftere  Seitpunft,  8  !/4  Uhr,  wirb  bura)  ben  früheren  ober  fpäteren  Aufgang  ber  Sonne 
nia)t  oeränbert.  ©ätjrenb  ber  Haa)t  jeigt  fia)  eine  Spur  oon  einer  jweiten  wcftlia)en  Be- 
wegung, inbefc  fann  man  bie  Habel  wätjtenb  biefer  3eit  wohl  ftationär  nennen.  S)ie  Habel 
ift  überhaupt  unruhiger,  fo  lange  bie  Sonne  unter  bem  $orijonte  fteht.  «uf  ber  fübli- 
a)eren  $albfugel  geht  ba«  naa)  H.  jeigenbe  önbe  ungefähr  in  benfelbcn  Snteroallen  üon 
5Bcft  naa)  Oft  unb  bann  wieber  jurüd  naa;  ©eft. 

$öa)ft  merfwürbig  ift  ba«  »erhalten  ber  Habel,  wie  c«  fia)  auf  Stationen  ber  fübli- 
a)cn  ^atbfugel  ergeben  hat.  Sährenb  bie  täglia)e  Bewegung  nämlia)  oom  SRai  bi«  Sep- 
tember, alfo  im  Sinter  ber  fübliä)en  ^albfugel,  ganj  ber  eben  erwähnten  analog  ift,  hat 
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bie  Habel  bom  Oftober  bis  fcebruar  (im  Sommer),  wenn  alfo  bie  eonne  ber  drbe  am 
näa;ften  ift,  um  8  Ul>r  SHorgenS  bic  grölte  ioefUia)e  (Slongation,  unb  bewegt  fi#  618 
jur  ÜHtrtagSftunbe  naa)  Often.  So  jeigt  eS  ftd)  auf  St.  $elcna  unb  in  $obartonm  auf 
VaifSHemenSlanb.  —  $ie  »mplitube  biefer  täglia)cn  Vcrocgung  ber  «Wagnetnabel ,  b.  b,. 
ber  SBinfel  jmifeben  iljrcm  öftlid)fiten  unb  meftlia)ftcn  Staube,  ift  bccänberlid)  unb  jwar  je 
naa)  ben  3a&reS}eitcn ,  fo  baß  er  im  ©inter  «einer,  im  Sommer  bagegen  größer  ift-  $ür 
©öttingen  pnb  bie  SKittclwert^e : 


3anuar   6',  7 

gebruar   7,4 

9Rärj   U,9 

«pril   13,9 

9Rat   13,5 


3uli  U',1 

Sluguft  13,0 

September  11,8 

Oftober  1 0,3 

Hoocmbcr   6,9 


3uni  12,5    i!    $eccmber   5,0 

$aS  ffltagimum  ber  $bibeid)ung  finbet  an  bcrfd)iebencn  Orten  ber  (Srbe  nid)t  ju  berfclben 
©tunbe  ftart.  BuS  ben  1828  biS  1830  auf  «.  b.  #umbolbt*  Vcranlaffung  ju  Peters- 
burg, Äofan,  Htfolajeff  unb  $rcibcrg  an  borauSbcftimmten  Jagen  ftünblia)  angebellten 
»cobad)tungen  ergiebt  ftd),  baß  baSfclbe  ju  fcretberg,  Hifolajeff  unb  Petersburg  um  8  ttfcr 
ÜRorgenS,  ju  tfafan  um  9  Uf>r  eintrat;  baS  ©ar.imum  ber  mcftlid)en  Stblcntung  ju  J?a- 
fan,  Hifolajeff,  Petersburg  um  2  Uf>r  Had)mittagS.  ju  greiberg  um  1  Uf>r.  Cfcincn  Punft 
o  b  n  e  tägliche  Sd)roantung  fennt  man  bisher  nid)t. 

3n  fcäncmart,  3Slanb,  überhaupt  in  ben  norbifd)en  ©egenben  flnb  bic  täglichen 
Variationen  ber  Habel  bebeutenber,  cbenfo  regelmäßig  unb  fcörcn  roä^rcnb  ber  Haa)t  nia)t 
auf ,  aud)  toenn  ftd)  bie  6onne  überhaupt  nid)t  über  ben  #orijont  ergebt.  Hamentita)  ift 
bie  Habel  roätirenb  ber  Had)t  unruhiger  als  in  unferen  ©egenben  •,  aber  bie  SlmpUtube 
ber  Variationen  überfd)rcttct  nid)t  15  ober  16',  toie  fte  eS  oft  in  unferen  Ältmaten 
tyut.  SMe  Beobachtungen  auf  Sumatra  1794  lehrten  fd)on,  baß  bie  taglia)en  Varia- 
tionen unter  ben  Jropen  bebeutenb  geringer  flnb ,  als  in  (Europa ;  auf  ber  3nfcl  Hatoaf 
na^e  am  91equator  j.  V.  3  bis  4',  toenn  fte  im  mittleren  (Europa  13  bis  14'  betragen. 
SHan  |d)lo|  bemnad),  ba|  biefeiben  mad)fen,  wenn  man  ftd)  nad)  Horben  begiebt,  unb  ab- 
nehmen ,  wenn  man  ftd)  bem  Wcqüator  nähert.  $a  nun  au|erbem  auf  St  $elcna  ftd) 
jeigte,  baß  ju  benfelben  Stunben,  roo  auf  ber  nörblid)en  (Srbtyälfte  ber  nad)  H.  toeifenbe 
Pol  ber  Habel  nad)  9B.  gct>t,  bie  Veiocgung  auf  ber  füblid)en  (Srbljälftc  in  entgegenge- 
festem  Sinne  ftattfinbet,  fo  folgerte  man,  baß  jtoifd)en  beiben  #cmifpl>ären  punfte  liegen 
muffen,  roo  bie  täglid)cn  Variationen  0  pnb.  3n  ber  ©egenb  beS  HcquatorS  muß  eS  alfo 
eine  fiinie  o^nc  täglid)e  Variationen  geben,  inbeß  fd)etnt  fte  feincSrocgS  mit  bem  6rb- 
äquator  jufammcnjufallcn ;  aufgefunben  ift  biefelbc  biSfjer  nod)  nid)t 

©ie  iä^rlid)cn  Veränberungen  &at  juerft  (Safjini  naa)gcroiefcn  •,  biefeiben  fd)cmcn 
ftd)  an  bie  Stellung  ber  Sonne,  an  bie  Cpod)e  ber  «lequinoctien  unb  ber  Solftitien  an- 
3ufd)lic|cn.  Vom  3anuar  bis  Slpril  entfernt  ftd)  bie  «Wagnctnabcl  bom  Horbpol,  fo  baß 
bie  roeftlid)e  «brocia)ung  größer  wirb;  bom  $pril  bis  jum  3ult,  alfo  in  ber  Seit  jtoifdjen 
bem  Hequiitoctium  unb  bem  Sommerf olftitium ,  nimmt  fie  ab;  im  Oftober  l>at  fte  toieber 
ungefähr  bie  Stellung  mic  im  ÜRai,  unb  j»ifd)en  Oftober  unb  bem  näd)ftcn  SKärj  ift  bie 
mcftlid)e  Verocgung  mieberum  fleiner,  als  in  ben  brei  borljergetyenben  Monaten.  S)ie  Ha 
bei  getyt  alfo  mäb,rcnb  ber  brei  9Ronatc  jmifd)en  bem  grü^lingS  Äequinocrium  unb  Sonv 
merfolftirium  juerft  nad)  Oft,  in  ben  neun  folgenben  bagegen  nad)  SBeft;  eS  finbet  alfo 
ein  ÜRar.imum  ber  $)cclination  gegen  baS  $riibUngS-«equinoctium  ftatt  unb  ein  Minimum 
gegen  baS  Sommcrfolftitium. 
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©ine  feculare  Bariation  folgt  au$  ben  Beobachtungen  ju  $ari&.  Bon  1580  an 
hat  fid)  bafelbft  bie  ©eclination  um  tne^c  a($  30°  geänbert.  3n  jenem  3ar)rc  wict)  bad 
9torb-(&nbe  bec  Äabel  nad)  ©ften  ab;  1669  befanb  fia>  bie  9tabel  im  aftronomifchen  9He- 
ribiane  ju  $ari&  (1657  ju  ßonbon);  oon  ba  ab  ift  bie  $eclination  meftlicb  geworben; 
1814  t)ottc  Tie  mit  22°  34'  it)r  Maximum  erreicht  unb  oon  ba  an  ftet*  abgenommen. 
1S52  betrug  fie  nur  noch  20w  20'.  3n  fceutfcblanb  finbet  eine  jährliche  Abnahme  oon 
ungefähr  6%  ÜRin.  ftatt.  An  gewiffen  fünften  ber  ©rbe  aber  oeränbert  ftch  bie  totale 
Abweichung  ber  9tabel  aua)  in  einem  ganjen  3ahrr)unbctt  nicht,  ober  boa)  nur  auf  eine 
faum  bemerfbare  ©eife,  roie  j.  B.  im  wcftlidjen  $t)eile  ber  Statinen  unb  auf  ©Olbergen. 

Obwohl  biefe  Bewegungen  ber  9cabcl  regelmäßige  genannt  werben,  fo  ftnb  boa)  nicht 
Zwei  Sage  eined  unb  bedfelbeu  3at)red  ju  finben ,  welche  ftd)  ooüfommen  gleiten :  bie 
Äabel  bewegt  fict)  nicht  gleichförmig,  fonbern  met)r  ober  weniger  ftoßweife.  ©iefc  6t 5. 
rungeu  be$  normalen  ©angcS  finb  unmittelbar  erftchtlich  in  ben  zahlreichen  Bcobaa;- 
tung&-3ournalen ,  welche  feit  ©rünbung  be8  magnetifd)cn  Bereind  jur  Veröffentlichung 
gelangt  finb.  3u  bemfclben  gehörten  1S3S  bie  Beobad)tung$-©tationen:  Altona,  Augs- 
burg, Berlin,  Breba,  Breslau,  Brüffel,  <&hnftiania,  Dublin,  $reiberg,  ©enf,  ©reenwia), 
#aag,  #annooer,  £eibelberg,  Kopenhagen,  Jcrafau,  £rem8münftcr,  fieipjig,  fionbon,  SRat- 
lanb,  Marburg,  München,  Petersburg,  «ßrag,  ©ceberg,  ©tocfholm,  Upfala. 

3efct  ift,  nact)  A.  oon  £>umbolbt,  oon  Toronto  in  Cbcr-Sanaba  bi8  jum  Borgebirge 
ber  guten  Hoffnung  unb  Ban-$iemcn$lanb,  oon  $ari$  bi*  gering  bie  (Srbc  mit  magne- 
t  i  f  d)  e  n  ©arten  bebedt,  in  benen  ununterbrochen  burch  gleichzeitige  Beobachtungen  jebe 
regelmäßige  ober  unregelmäßige  Regung  ber  ©rbfraft  erföähet  wirb.  Man  mißt  eine  Ab- 
nahme oon  %oooo  ber  Sntenfttät,  unb  man  beobachtet  ju  gewiffen  ttpoetjen  24  ©tunben 
lang  alle  2%  Minute.  ®iefe  ©törungen  treten  zweifach  häufiger  unb  ftärfer  bei  Raa)t 
auf  ald  bei  Sage,  namentlich  oon  Mitternacht  bi$  5  Uhr  Morgen*;  auch  ftnb  fie  z-  B.  in 
Toronto  im  ©ommer  etwa  boppelt  fo  häufig,  alft  im  Sinter,  ftact)  ©abine  gehören  biefe 
Störungen  ju  einer  befonberen  Art  periobifch  wieberf ehrenber  Bariationen, 
welche  ertennbaren  ©efefjen  folgen,  oon  ber  ©teflung  ber  ©onne  in  ber  öfliptif  unb  ber 
täglichen  Rotation  ber  Crbe  um  itjrc  Ar,e  abhangen ,  unb  fodten  bcfttmlb  nicht  mehr  un- 
regelmäßige Bewegungen  genannt  werben.  Uebcrb.ieö  bermebren  biefe  ©törungen  mit  Rc- 
gelmäßigteit  auf  beiben  §albfugeln  bie  öftlichc  ober  weftlia)e  Abweichung.  3n  Ueberein- 
ftimmung  mit  einer  zehnjährigen  ^eriobe,  welche  bie  grequenj  ber  ©onnenflecfe  einjuhfll* 
ten  fcheint ,  barf  man  auch  In  ber  täglichen  Bewegung  ber  Magnetnabel  eine  zehnjährige 
^criobe  erfennen.  Racbbem  bie  fceclination  5  3ahre  lang  zugenommen  hat,  nimmt  fie 
ebcnfoöiele  3ahre  wieber  ab;  bie  Mittelgröße  berfclbcn  hatte  oon  1843  ju  1844  ihr 
Minimum,  oon  1848  ju  1849  ihr  Majimum  eneicht.  Auch  fällt  ber  3eitpunFt,  in  wel- 
kem in  beiben  #emifphären  bie  3ntcnfität  ber  Magnctfraft  am  ftärfften  ift,  unb  bie  Rich- 
tung ber  9tabel  fiel)  am  meiften  ber  ocrtifalen  nähert,  in  bie  Monate  Oftober  bi$  gebruar, 
gerabc  wenn  bie  ©rbe  ber  ©onne  am  näa)ften  ift  unb  fleh  in  ihrer  Bahn  am  fehnedften 
fortbewegt.  6in  3ufammenhang  mit  ber  ©onne  wirb  alfo  höa)ft  mahrfchetnüch. 

Otanittg  toutd)  Ha«  ltortlid|t.  Unter  atten  ©törungen  ift  bie  burch  öle  «orblichter 
oerurfadjte  fiet&  bie  bebeutenbfte;  ber  Ginfluß  berfelben  macht  fleh  nicht  nur  geltenb,  wenn  fie 
an  bem  BeobachtungSorte  fichtbar  finb,  fonbern  aua).  wenn  fte  unter  bem  ^orijonte  ftehen. 
©ie  Oeranlaffen  ju  $arid  balb  eine  Berminbcrung  ber  täglichen  Bariation  um  9  bl8  1 0'r 
balb  eine  Bergrößerung  um  20'.  ©enn  bie  9torblia)ter  in  einem  leichten  fünfte  beftehen, 
ber  einen  Bogen  ober  eine  platte  bitbet,  fo  ift  bie  Störung  im  Allgemeinen  fa)wach  unb 
oft  nicht  merflich ;  aber  wenn  bie  ftrat)lenben  Bogen  ober  fiict)tbünbel  beweglich  unb  gefärbt 


Digitized  by  Google 


640 


VII.  S3ettb>ilung  beS  (Srb--SDJaanetiömuö. 


werben,  maa)t  fia)  1  bi*  3  SÄinutcn  nac&  tyrem  ©rfa)einen  i^re  ©intoirfung  merflia),  unb 
bie  »obel  fcfftoingt  bann  oft  mehrere  Grabe  toctt.  Hm  ftättften  gefa)ie&t  bie*,  nenn  fielj 
fronen  bilben ,  bcrcn  rotye  unb  grüne  ©trafen  ba*  ßia)t  bcr  ©terne  erfter  ©töfre  oct> 
bunfeln.  ®ie  ©eclination  nimmt  üor  bem  Korblia)t  jiu,  oft  bis  baflfclbe  einen  genuffen 
©rab  ber  Sntenfltät  erreicht  bat;  barouf  fangen  gro&c  ©djtoingungen  an,  bann  fe&rt  bie 
«Rabcl  fefcr  regclmäfrig  naa)  Oft  jurüi,  überfa^reitet  bie  normale  ©tellung  unb  erlangt 
biefelbe  erft  nacfc  ©tunben  toteber.  Suweilen  jeigt  bie  Kabel  fogar  bura)  tyren  anomalen 
Saug  mäf>renb  bed  ganjen  Jage*  naa)  ©eften  ba&  Korblia)t  im  Sorauft  an.  —  S&ulfa- 
nifd;e  9lu6brüa)e  ^aben  wo^l  oj)ne  Srocifcl  Ginfhift  auf  bie  Kabel;  Don  Grbbeben  ift  baft- 
felbe  au*gemaa)t.  Km  18.  ttprit  1842  erfuhr  bie  ©eclinationenabel  ju  $rag,  SRüna)en 
unb  $arma  einen  plöfjlicfjcn  6to|  in  bemfelben  ?lugcnblicfe  unb  in  gleicher  Stiftung,  unb 
ed  ergab  fict) ,  bafs  in  berfelben  ÜRinute  in  @rie$cn(anb  ein  (Srbbeben  ftattgefunben  f>atte. 
©er  2Jli|  tann  ben  9Ragneti6mu6  ber  Kabel  änbern  ober  fogar  umfefyrcn,  nenn  er  bie* 
felbe  trifft ;  aber  felbft  bie  ftdrfjtcn  @e»i*ter  afflciren  flc  nia)t. 

ftolgenbe  £abeQe  jeigt  bie  SBertbe  für  $eclination,  Snclination  unb  Sntenfität  öerfa)ic- 
bener  Orte  ber  fcrbe,  roic  biefelbe  naä)  fiamont  in  HJtüfler*  !o*mtfa)er  ytyfil  mitgeteilt  ift. 


Kante  bei  Orte«. 

Saljr. 

S>ecIination. 

Snclinatton. 

horizontale 
Sntenptät. 

JDeutftfclanb  unb  baju  gehörige 

fönt»  er. 

1850 

17° 

28 ',6 

66° 

43,4 

1,855 

Kugöburg  

1850 

16 

15,0 

65 

14,9 

1,937 

Berlin  

1845 

16 

32,0 

67 

35,0 

1,780 

1845 

17 

20,0 

64 

56,0 

1,950 

1850 

17 

30,0 

66 

8.4 

1,891 

©armftabt  

1850 

17 

9,9 

66 

59,4 

1.820 

1850 

17 

39,3 

65 

28,4 

1,934 

©Otlingen  

1845 

17 

43,0 

67 

32,0 

1,785 

1845 

10 

6,0 

61 

21,0 

2,171 

1845 

12 

15,0 

65 

27,0 

1,931 

ficipjtg  

1850 

15 

43,8 

67 

5,0 

1,831 

üHailanb  

1845 

17 

0,0 

63 

13,0 

2,037 

Harburg  

1850 

17 

40,4 

67 

17,8 

1,824 

1850 

16 

13,6 

65 

24,9 

1,925 

Dürnberg  

1850 

16 

19,5 

65 

54,8 

1,902 

Ofen  

1845 

12 

52,0 

63 

20,0 

2,036 

1850 

14 

38,3 

66 

52,0 

1,892 

©peier  

1850 

17 

35,6 

66 

20,8 

1,881 

1845 

14 

4.0 

64 

22,0 

2,036 

1850 

13 

33,5 

64 

22,0 

1,995 

Großbritannien,  -frankreid), 

Öelgien,  Ijollanb. 

1850 

20 

40,7 

67 

54,8 

1,771 

1845 

27 

o.o 

69 

41 

1,689 

®recnmta)  

1850 

22 

29,5 

68 

48,0 

1,739 

fiegben   

1845 

20 

52,0 

1,723 

^art*  

1850 

20 

35,8 

66 

42,2 

1,858 
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9tomc  be*  Orte« 

l 

i 

3abr. 

$>eeliuation. 

Sncltnation. 

horizontale 
3ntenfitat. 

uufjiano  uno  v\t  fiianoinaDi- 

fthcn  Xanbrr. 

1  **f  %  mm    ^m>           «r  »  %  • 

1S42 

—8° 

25' 

70° 

V 

2,051 

1842 

—  6 

39 

69 

53 

1.838 

1842 

-»-19 

50 

72 

7 

2,051 

+  5 

50 

74 

18 

1,571 

 i 

1  4 

2,134 

1842 

—3 

24 

68 

22 

1,877 

» 

-1-3 

2 

68 

57 

1,762 

M        l  e  t   *       r.  M 

I 

1S42 

■  o 

-+»3 

44 

67 

8 

2,206 

1842 

-4-6 

21 

71 

0 

1,658 

-M3 

14 

77 

0 

~r  £■  O 

1  0 

Ol 

1 1 

0,836 

SlflfÄ 

1  O40 

9  KCl 

Qüö-€uroöa 

i 

I 

1840 

21 

40 

59 

40 

2,289 

i 

1835 

16 

3 

57 

.6 

2,435 

Afrika. 

Ol  1  r 

1842 

1  t 

1  o 

oo 

"1-  o « 

o 

2,373 

H    ^r>v   rillten    £t  i%(Ftttiti/i 

1842 

9Q 

1 

1  o 

 r.«i 

—  o  o 

9rt 

2,115 

f             A  f  i>  1 1 

1842 

93 

^9 

2,734 

SRrvr*  ftrmtÄ  fffV/tnrtthtä  1 

• 

1845 

Q 

1/ 

44 

OD 

2,377 

Süfcaftatifd)r  Jtänbrr. 

■ 

1845 

+  18 

12 

3,631 

1841 

 0 

60 

1 

O  IOC 

3,428 

1837  . 

+  b 

52 

3,577 

cvo  ^   i  n 

1840 

n 

 (J 

1  Q 
1  3 

-f-  I  u 

2  i 

3,709 

.  Je  .  . ,  — 

-f-  1 

2,925 

1S41 

  1 

O  A 

39 

—  1  2 

1 

3,67  1 

t^w*tp)h     *~5i  m*       •  1*  a 

Moro-vtntirtRa. 

i 

«capulco  

1838 

— s 

23 

H-37 

57 

3,672 

1S40 

-4-6 

58 

74 

4S 

1,658 

1837 

+  1 

25 

74 

38 

1840 

+9 

12 

74 

19 

1840 

—  4 

46 

70 

27 

2,095 

1839 

— 19 

"  V 

69 

Li 

2^010 

1840 

—  1 

52 

72 

48 

1835 

-4-9 

50 

,  77 

9 

1,389 

i 

1S40 

-h5 

34 

72 

39 

$ort  Ctd)c8  

I 

i 

l 

1837 

—  31 

38 

67 

3 

1839 

—  13 

28 

58 

54 

1838 

-15 

20 

62 

0 

2,526 

eitf^Q  

! 

1845 

-28 

53 

75 

51 

1,466 

s.  Xletotn,  $antt>.  btr  örtfunfc«.  41 
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Rame  t>c*  Crtc«. 

_  —  

II 

recltiuition. 

3ncliitation. 

i 

3n!citfitiit 

6  t  £oui$  

IS35 

—  S° 

41» 

69" 

26' 

©afbington  

184  2 

-»-1 

24 

7  1 

14 

2,007 

Süb-3mfrika. 

■4-1 

lb 

-h"> 

24 

3,030 

Gallao  

lb3b 

 1  o 

4  1 

—  i; 

1  4 

3,4  03 

Gljiloc  

—  IS 

(1 

—49 

20 

2,975 

@aUapago&'3nfel  

l  S:iO 

—  '.) 

•AU 

+  9 

29 

Üttontc-Siibeo  

—  1  2 

0 

—  :<:> 

40 

3,009 

$  an  a  lua  

|s37 

—  7 

2 

-1-3! 

52 

3.575 

•4-5 

r>4 

-h!3 

13 

—  2 

s 

—  1  3 

3(1 

SBalparaifo  

—  1  5 

'*> 

—  3fl 

7 

^ultroltm. 

«uflanb^nfcl  

IS41 

—  15 

29 

—  73 

10 

1.S93 

Bai  of  3&lanb  I9tcu-8cclaub|  .  . 

1S42 

—  13 

30 

-59 

32 

1  S  10 

—9 

5  5 

—  70 

30 

*>  (»70 

Äing  ($eorgc$  Sounb  

1845 

—  5 

33 

—  05 

4 

«Point  ^euud  ICtafjciti)  

1S40 

—  0 

30 

—  30 

18 

3,4  1  7  | 

$ort  üouiS  |fta(f[anbä-3nfcln)  .  . 

1S42 

-17 

3« 

—  52 

20 

1S42 

—  9 

:»i 

—  02 

49 

2,7  1  2 

Drrliitattnnskactc.  3foa,onifd)C  Ctnirn.  ©ic  bic  ©ärmcöcrtfjeilung  mit  Jpülfc 
bcr  fiinien  gleicher  Jempcratur  ober  bcc3fotb,crmcn  anfd)auli<$  gemalt  wirb,  \o  fann  mau  in 
ä^nlidjcr  3Beifc  Linien  für  bic  maguctifdje  Äraft  bcr  ©rbc  conjtruircn,  inbem  man  biejenigen 
fünfte  untercinanber  uerbinbet,  an  benen  bic  ©eobaebtung  glcidjc  ©ertlje  ergeben  b,at. 

Giue  Tcclination&fartc  jeigt  bemnad)  bic  ifogonifdjcn  öinien,  roeldje  biejenigen 


Hfl.  IM, 


t  I2f  SU  40  0  40  so  120  tfio  20" 


Utelinaticnffartc.  —  ,VcapnifAc  tfintnt. 
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fünfte  oerbinben,  bie  eine  gleiche  Tccltnation  b<*ben.  ©ine  fold)e  gilt  natürlich  mir  für 
eine  furje  3cit.  ba  bic  Tcctination  beftänbigen  $eränbcrungeu  unterliegt.  ?luf  ber  tfartc, 
$ig.  193,  ftnb  bic  (Suroen  ö  jt  l  i  d)  e  r  «broctctning  punftirt.  (Sine  St  i  n  i  c  o  l)  n  e  91  b  ro  c  i- 
d)ung,  b.  b  eine  fold)c,  auf  roeld)cr  in  jebem  fünfte  bic  8tid)tung  ber  horizontalen 
üRagnctnabel  mit  ber  ÖUd)tung  be3  aftronomifeben  «WeribiancS  jufammcu  fällt,  fdjncibct 
eiib'9tmerifa  2W  öftlidj  dou  9tio  3anciro,  läuft  Öftltd)  Don  ©cft-3nbicn  burd)  ben  atlau« 
tifdjen  Ocean,  fdmeibet  füböftlid)  Dom  (Sap  #attera8  an  ber  Äiifte  oon  Korb  Carolina  in 
9torb-9lmcrita  ein.  unb  läuft  nad)  »».  bid  4 1  %°  ®r.(  SO0  2.,  gegen  $itteburgt>,  SRcab- 
Dille  unb  ben  <5rie-6cc.  —  Tic  auftralifeb-aftatifcbe  Guruc  o^uc  Slbroei- 
djung  burd)ftrcid)t  bad  roeftlic^c  ftuftralien  oou  ber  füblidjeu  Äüftc  oou  Ku^UUanb  ati 
(etma  IOu  roeftlid)  oou  Slbclaibc)  bi$  $ur  "örblid)cu  Äüfte,  uarje  bei  San  ©ittart  8tiocr 
unb  9Rount  Socfburn ,  unb  tritt  oou  ba  in  ba*  3ffccr  bes  inbifd)cn  $lrd)ipel$.  6te  gebt 
füblidj  oon  glore*,  burd)  bic  @anbalrooob-3nfcl  oou  I ISW  bie  91°  m.  2.  genau  Don  0. 
nad)  SB.\  Don  ba  fteigt  ftc  in  i*V«u  f-  *r.  gegen  K$B.  auf*),  tyx  rocitcrer  Verlauf  nad) 
9t.  ober  KO.  ift  nidpt  ftd)ct  anjugeben;  fte  febeiut  ftd)  inbcB  an$ufd)lic&en  an  bic,  roeldje 
am  eiton-Scc,  in  ber  Äirgifcn-6tcppe  unb  in  Uraläf  am  3aif  ettoa  oon  Sübcn  nad)  Korben 
läuft;  bann  nad)  91©.,  in  bcrKä&c  Don  Kifd)uei-Korogorob  oörbei  unb  burd)  SRuff.l'app- 
lanb  jroifdjen  SlrebangelSt  unb  Äola.  Sluf  ber  einen  8eite  biefer  t'inic,  olfo  auf  bem  at- 
lontifdjen  SKecrc,  in  (Suropa  unb  Slfrifa.  ift  bic  Tcclination  ber  Kabel  überall  eine  roeft- 
lid)c;  auf  ber  anberen  6eitc  bagegen  eine  öftlidpe.  Slm  norbö|Mid)cu  2l)cilc  be*  Saital- 
See*,  roeftlid)  Don  ©tlui&f,  gebt  eine  ßinic  obne  *lbrocid)ung  nad)  (JS°  u.  <8r.  in  127%° 
öftl.  2..  fenft  fid)  bann  gegen  Cd)ot&t  berab,  burebfebneibet  bic  Kurilen,  unb  bringt  in 
ba«  füblidjc  japauifdjc  SWeer.  riefe  bilbet  bic  äußere  #üllc  ber  öftlidjcn  ©ruppe  einför- 
miger, concentrifcbcr  Sariationilimen,  roclcbe  ftd)  in  ibjer  £ängcumaffc  bid  nad)  Äorca 
burd)  2S  5\reitcngrabc  erftredt;  innerhalb  berfelbcn  ift  bic  Slbrocid)ung  roieberum  roeft- 
lid).  —  Tiefe  eiförmige  ©cjtalt  roicberbolt  ftd)  regelmäßiger  unb  in  einem  größeren  Um- 
fange in  ber  ©übfee,  faft  im  SReribianc  Don  ^itcairn  unb  ben  9)?arquefa$-3nfdn,  uuifdjen 
20°  n.  «r.  unb  12°  f.  »r.  Tie  £auptad)fc  liegt  in  132°  2o'  fi.  3m  inneren  biefe« 
Oualfi  nimmt  bic  rocftlid)e  $brocid)ung  ju.  — 

Tie  Linien  ofjnc  91brocid)ung  in  ©eftSlftcu  unb  im  atlantifd)en  Ccean  fdjreitcn  Don 
Cft  nad)  ©eft  Dor,  bic  erftere  in  1 13  3af)rcn  um  24%°.  3n  einigen  fünften  ber  drbc 
aber  ift  lange  ^eriobeu  binburd)  fein  fecularcS  gortfd)rcitcn  bemertt  ivorben.  — 

©cnu  biefe  ifogonifajcn  6urDcnf  bemerft  81.  D.  ^umbolbt,  in  i^rcr  fecularen  ©eroegung 
oon  ber  Cbcrflädjc  bed  9Kccrc*  auf  ein  kontinent  ober  eine  3nfel  oon  bcträd)tlid)em  Um- 
fange geraden,  fo  oerrocilcn  ftc  lange  auf  bcmfclben  unb  frümmen  fid)  bann  imgortfebreiten. 

Tiefe  SSerroidlung  wirb  bei  ber  «rt  oermieben,  roie  Tupcrrcö  biefe  fiinien  gqogcu 
^at.  Cr  nennt  ben  magnctifd)cn  ÜJieribian  eine«  Crted  bic  93crtical-(Sbeue,  roelcbe  au  bic- 
fem  Crtc  burd)  bie  Wid)tung  ber  9ttagnctnabcl  gelegt  roirb.  @ebt  man  in  berfelbcn  8»idj 
tung  ber  Wagnctnabel  nad)  K.  unb  bann  nad)  @.  auf  ber  (Srbe  rocitcr  unb  bejcid)net  auf 
ber  Äarte  alle  bie  fünfte,  bic  man  berührt  l)abeu  roirb.  fo  bilbet  bie  burd)  bicfelben  ge- 
legte fiinie  einen  magnetifeben  ÜJJcribian.  @cf)t  man  oon  einem  anberen,  bem  erfteren  be- 
naebbarten  fünfte  au8,  fo  erhält  man  eine  äbnlicbe  fiinie,  roe(d)e  bic  erftere  in  groei  fünf- 
ten burd)fd)nciben  roirb:  einmal  in  ber  Kaf/e  bed  Korbpold,  ba*  anbere  9J?al  in  ber  9tä\)t 
bed  SübpolS  u.  f.  f.  —  (Surücn,  roeld)c  biefe  magnetifd)en  5Keribiane  fenfred)t  fd)nciben, 
nennt  er  magnetifd)e  ^araUcKreifc.  Tupcrrci)  fanb  au§  feinen  fiinien  ben  magnctifa)en 


')  Jffitv  weidu  bie  3ti*nunä  auf  ttx  Xaxtt  twd?  ab. 
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Sübpol  füblia}  oon  Heu&ollanb  unter  76°  f.  Sr.  unb  135°  öftl.  2.;  bcn  Horbpol  nörb- 
lidj  oon  Horb-Slmerifa  unter  70°  10'  n.  Vr.  unb  100°  40'  w.  2.  2efrteren  fanb  8*o* 
1832  bura)  wirflia)c  Vcobaefrtung  an  Ort  unb  Stelle  nur  7%  g.  9R.  baoou  entfernt, 
nämlia)  unter  70°  5'  n.  Vr.  unb  tn  99°  1 2'  w.  2.,  b.  t  3°  30'  nörblia)  oon  bem  fünfte, 
wo  er  naa)  ®au|'  S^eorie  liegen  foUte.  9lua)  ber  Stibpol  fc&etnt  in  feiner  2age  fel>r  gut 
in  Ucberetnftimmung  mit  ben  Veobac&tungen  oon  bUroittc,  ©ilfe«  unb  3.  Wo*. 

Jnclinotion.  Jfotlinifdjc  finirn.  «u<$  bic  Snclination  ber  SRagnet' 
nobel  unterliegt  benfelben  Variationen;  inbefc  ftnb  namentlich  bie  tägltajen  no$  nie^t 
bjnretc&enb  erforfefct.  3m  3)uro>fa)nitt  ift  bie  Snclination  um  10  Ubr  SHorgcn*  am 
größten,  um  1 0  Uljr  «bcnbft  am  fleinften,  abgeben  oon  Reinheiten  unb  Heineren  Beile- 
gungen, bie  i$  r)ter  übergebe.  Sie  monatlichen  fjaben  eine  geringere  Stmplitubc  als  bie 
ber  ©eclination ;  bafl  $Har,imum  fällt  auf  ben  Sommer,  baft  9Rinimum  auf  ben  Sinter. 
3m  S)urchfa)nitt  beträgt  bie  jährliche  Abnahme  für  $eutfa)(anb  2,3  9Rin.  gür  $arift  r)at 
fia)  bie  3nclination  fett  1 671,  für  2onbon  feit  1 720  beftänbig  oerminbert.  Sie  jährliche 
Verringerung  ift  für  $ari$ 

oon  179S-1S10  etwa  5,0S  i:  oon  1S26— 1S41  nur  3  ,13 
oon  1810  — 1^26  nur  3,37  j  oon  1S41  — 1S51  nur  3,40 

&ua)  bie  3nclination  erfährt  Störungen  burch  bie  Horblichtcr;  in  bem  Slugenbltde .  wo 
ba&  Horblicht  ftajtbar  wirb ,  fct)eint  ber  Horbpol  ber  Habel  oon  bemfelbcn  angezogen  ju 
werben  unb  t)ebt  fta)  ein  wenig;  ba&  ©egentbeil  geflieht  gegen  ba8  önbc  be*  Horblia?te$. 

SBenn  man  fleh  mit  einer  Wagnetnabel  bem  $ole  nähert ,  fo  nimmt  bie  Heigung 
berfclben  ju.  big  fie  in  ben  $olar-©egenbcn  90°  ift  unb  bie  Habel  fenfrea)t  fleht;  nähert 
man  fleh  bagegen  bem  «equator,  fo  nimmt  bie  Neigung  ab,  in  ber  Hät>e  bc«  Stequator* 
wirb  fic  0,  unb  bie  Habel  fleht  horizontal.  Senfeit  be*  Siequatort  neigt  fleh  ba*  entge- 
gengcfc&te  fcnbe  ber  Habel  bem  Sübpol  ju,  bi*  aua)  r>icr  bie  Steigung  90°  erreicht  ®te 
frummc  Sinte,  welche  alle  ^untte  ber  ©rbc  oerbinbet,  wo  bie  Snclination  0  ift,  nennt  man 
bcn  magnetif chen  Slequator,  unb  Diejenigen ,  wo  fie  90°  ift,  bie  magnetif  a)en 
$ole.  ©er  nörbliajc  «Magnetpol,  in  70°  5'  n.  Vr.  unb  99°  12'  w.  2.,  ift  5  ©reiten- 
grabe  entfernter  oon  bem  Hotation&-$ole  ber  Crbe,  als  ber  fübliche.  in  75°  5'  f.  V.  unb 
151°  4S'  öftl.  2.;  legerer  hat  auch  109°  mehr  weftl.  2.  ü.  aU  ber  nörblid)e.  SMefcr 
liegt  unfern  ber  SBcflfüflc  oon  Voothia  ftclig.  nahe  bem  Vorgebirge  tlbelaibe;  ben  füb> 
Hajen  hat  man  nicht  unmittelbar  erreichen  fönnen.  Vcibc  ftnb  btefclben,  welche  fia)  für 
bie  ifogonif$en  2inien  fanben.  Sic  liegen  einanber  niebt  biamctral  gegenüber,  unb  eine 
2tnie,  welche  fie  oerbinbet,  geht  baher  nicht  bura)  ben  «Wittelpunft  ber  ©rbc,  fonbern  ift 
eine  Seime ,  welche  oon  bem  burch  beibe  *ßolc  gelegten  größten  greife  einen  Vogen  oon 
161°  13'  abfdjneibct.  —  ©er  magnetifd)c  Slequator  ift  eine  frummc  2inie,  welche  ben 
<£rb-9lequator  in  jwei  einanber  faft  biamctral  gegenüber  fte^enben  fünften  ju  fajncibcn 
fajeint;  einer  berfclben  lag  IS25  im  atlantifc&en  Occane  bei  ber  3nfcl  6t.  Sporne  im 
üKccrbufen  oon  ©uinea*),  ber  anbere  im  grolen  iDccanc,  im  9»eribianc  ber  Viti-©ruppe 
bei  bcn  ©ilbert$-3nfcln ,  ISS%°  oon  erfterem  entfernt.  Von  bem  erftcren  au«  ergebt 
ftaj  bie  2inic  nörblia),  burajf^neibet  aHtttcl-Hfrifa,  erreicht  wa^rfa)cinlia)  ben  15°  n.  »r. 
im  rotten  SWeere ,  wenbet  fta^  wieber  füblta)  btS  in  bic  Hä^c  ber  Horbfptyc  oon  Cebion 
unb  läuft  jiemlia)  mit  bem  ßrb-5lcnuator  parallel  bura)  bic  Horbfpi^c  oon  Vornco  big 
$um  9Rcribian  oon  ^amtfebatfa;  im  Üfteribtanc  ber  Vc^ringftftra^c  liegt  ber  jweitc  Sd;nei- 
bunggpunft.   3n  Süb-Slmerifa  entfernt  er  fia)  wieber  bebeutenber  oon  ber  »equtnoctial- 


•)  tfon  1S25-1 W7  nat  terfetbt  4°  ton  Often  flehen  Wtfitn  flc»anbert. 
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Knie  lttl$  Süben,  ablief)  roic  er  c8  In  Slfcifa  nad)  Horben  tinit.  unb  oerläfet  bieft  Conti- 
nent  bei  £8-31^08  an  bec  brafUianüdjen  Änfte,  nöublid)  oon  «ßorto  ScQuio  in  15°  f.  Vr.. 

gi3. 


DncliiuticnMartc.  3lcclmiid)c  ginien. 


fo  ba&  im  ©anjen  feine  ©cftalt  eine  jicmlid)  fnmmctrifc^c  ju  fein  fc^cint.  —  (Sine  ftarte, 
auf  roeld)er  alle  fünfte,  bic  eine  gleite  3nclination  Ijabcn,  burd)  ifoclinifdje  Öinien 
oerbunben  fmb,  b,eißt  3nclination8fartc. 

Jntcniität.  ©a$  bic  3ntcnfität  bcÄ  Grbmagncti8mu8  betrifft,  fo  fyaben  Sauf 
unb  ©eber  gefunben,  bal  biefclbc  roä^rcnb  ber  üfiorgcnftunbeu  abnimmt,  fo  baß  Tic  ib,r 
Minimum  1  ober  2  @tunben  öor  ^Wittag  erreicht  (  unb  bafj  fic  oon  biefer  3eit  an  roieber 
zunimmt.  Die  3ntcn|ttät  erfährt  alfo  ebenfalls  tägliche  Variationen;  ba&  üRanmum  ber 
totalen  3ntcnfttät  fällt  im  $urcbjd)nitt  auf  1 0  tlbj  NbcnbS,  ba«  üRinimum  auf  10  Ub,r 
ÜÄorgcnS.  2§cbcr  fanb,  baß  fic  in  furjen  3roifd)enräuincn  nia)t  roeniger  Ijäufig  al8  bic 
<£cclination  unregelmäßige,  jurocücn  ganj  beträdjtlidjc  Variationen  erfährt.  Stttben  für 
bic  Variationen  ber  3ntenfität  unb  ber  Tcclination  jeigeu  feine  Slefmlidjfcit  mit  etnanber, 
aber  bennod)  ift  ba,  mo  bic  Tcelinatiou  bebeutenb  geftört  ift,  aud)  für  bic  b,ori$ontalc  3n- 
tenfität  eine  ^erturbation  erficbjlid;.  9iudj  jäb,rlia)en  unb  fecularen  Variationen  unterliegt 
bic  3ntenfttät,  unb  ebenfo  oeranlaffcn  bic  Äorblic&tcr  unregelmäßige  Variationen  berfcl« 
ben;  bie  erftcre  fteb,t  in  Uebcrcinftimmung  mit  ber  ^lunäb^crung  ber  6rbc  an  ben  magne- 
tifa^en  ©onnenförper  roäfyrcnb  bc8  jäl)rlid)cn  Umlaufes. 

Seit  ü.  §umbolbt8  roid)tigcn  magnetifd;cn  !©cobacf)tungcn  in  ben  3ab,rcn  1798 
bifl  1S03  roeiß  man,  baß  bic  3ntcnfität  bc8  Grbmagneti8mu8  an  oerfajiebcncn  fünften 
ber  Grbe  Dcrfcfyieben  ift.  SMcfe  3ntenfität  nimmt  im  Mgcmcineu  Dom  Slcquator  nad)  jroct 
fünften  ber  ÜRajima  ber  3ntcnfität  für  jebe  ^emtfpfjäre,  einem  ftärferen  unb  einem 
fdjroäcbcrcu,  ab.  Von  biefen  4  ©rbpunften  liegt  in  ber  nörblid)en  Grbb,älfte  ber  ftärtcre 
(amcrifanife&c)  in  52°  19'  n.  Vr.  unb  94°  20'  ro.  2.;  ber  fdjioäajerc  in  70°  2'  n.Vr. 
unb  etwa  117°  40'  öftl.  Ö.  ®aS  Cüal,  rocld)c8  ben  erftcren  einfließt ,  liegt  im  üRcri- 
bianc  bc&  9Beft-Gnbc8  bc8  oberen  6ec8(  jroifcben  bem  fübl.  Cnbc  ber  §ubfon8-©ai  unb 
ber  bc*  SBinnipcg-6ce8.  Sluf  ber  ©übb,älftc  fe£t  Sabine  ben  einen  $untt  in  64°  f.  Vr. 
unb  135°  10  öftl.  2.,  ber  anbere  liegt  in  60°  f.  Vr.  unb  127°  20'  m.  fi.  ober  füböft- 
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lictjer.  Tie  3al)l  0,S3fii  brüeft  bie  geringfie  Sntenfität  au&,  welche  fich  für  bic  3nfel  6t. 
#elcna  unter  15°  35'  f.  93r.  finbet;  bie  größten  beobachteten  ©crtfjc  in  beiben  £cmifphä- 
ren  fmb:  in  ber  nörblichen  ber  ftärferc,  canabifd)c  $octtt  mit  1  ,S7S  (wenn  bie  für  Bon- 
bon l  ift);  ber  fdjruäcrjcrc ,  ftbirifche  mit  1,74.  3n  ber  füblic&en  §cmifphärc  giebt 
Ötofi  für  ben  ftärferen  goru*  2,06,  für  ben  fa)Wäd;ercn  1,96  an,  beibeS  alfo  bebeuten- 
ber,  al&  bie  ber  nörblichen.  Tcnnocl)  wirb  bie  ÜWagnctfraft  ber  einen  &albfugcl  für  triebt 
ftärfer  cra^jtet ,  al$  bie  ber  anberen.  Tic  flcinftc  3ntcnFität  finbet  fic|>  öftlict)  üon  ^rafi- 
lien  im  atlautifeheu  Cccane  in  20°  f.  $r.  unb  37°  24'  w.  ß.  mit  0,7062.  Ten  HequtV 
tor  ber  Häuften  3ntcnfität  jeia;uet  Sabine  burdj  SScucjucla  in  1 5°  f.  5Br.  unb  bureb  bie 
ftftftc  ÜTaftlicnl  in  2U°  f.  2h\,  bajwifchcn  mit  einem  concaoen  Scheitel  tu  20°  20'  w.  2. 
Tie  al8  Cintjeit  angenommene  Sntcnfität  ift  biejenige,  welche  üon  sJl.  ö.  £umbolbt  ju  SRI« 
niipampa  in  ^eru  (7"  2'  f.  <Br.  unb  51°  -S'  w.  2.)  beobachtet  ift.  08  ift  alfo  bic  magno 
tif4)c  rsntcnfität  an  ben  ^olcn  etwa  boppclt  fo  grofc,  al8  bic  am  Slcauator,  unb  bajwifchcn 
finbet  man  innerhalb  ber  ©renken  liegenbe  95>crthc,  welche  au$  localeu  3>crhältnijfen  her 
üorgehen. 

3foi>)jnamifd)C  Cinicn.  Sinten,  welche  bie  fünfte  gleicher  magnetifdjer  Äraft 
üctbtubcn,  feilen  ifobgnamtfche  £'inicn. 

Dlaa)  beu  üon  un8  bi*  jcjjt  erlangten  Äenntnijfcn  oon  ber  3ntcnfttät  befc  (fcrbmague- 
tilntttl  feheint  c&,  ale  falle  bie  Sinie  ber  gcringften  Sntenfität  nicht  mit  ber  olme  Neigung 
ober  mit  bem  magnetifdjen  Slcquator  jufammcu,  aber  waf)rfdjctulia)  fmb  beibe  nietet  weit 
oon  cinanber  entfernt.  3n  auffallenbcr  »Beife  febeinen  aber  biejenigen  fünfte  einc$  jeben 
OtfcribiaucS,  wo  bic  3ntenfität  am  gcringften  ift,  mit  benen  jufammen  ju  fallen,  wo  bie 
Sänne  am  größten  ift ,  fo  baf»  bie  mannigfach  gefrümmte  Sinie  ber  gcringften  Z>ntcufität 
(ber  btjnamifche  Mequatot,  welcher  alfo  bie  fünfte  jebed  geogr.  5Weribian&  üerbin- 
bet,  in  benen  bie  ßrbfraft  am  gcringften  ift),  bic  ber  gcringflcn  Snclination  unb  bic  ber 
größten  ©arme  eine  gauj  analoge  2agc  unb  ©cftalt  ju  haben  feheinen.   ©benfo  ergeben 


Äiq.  it». 
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3fctvnaimfrf>c  hinten. 

Tiaj,  wie  e8  für  bie  nörblichc  $cmifphäre  jwei  ©cgenben  ber  niebrigften  lemperatur  giebt, 
auch  jroci  fünfte  ober  ©cgenben  ber  grölten  3ntcnfitüt,  beren  aber  feiner  mit  bem  fc^on 
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genannten  magnetifchtn  $ole  jufammen  fällt,  an  meinem  ber  horizontale  Ihcil  ber  magne- 
tifchen  ©rbfeaft  oerfcbwtnbet  unb  bic  9tabcl  fenfreebt  fielet,  «n  biefem  $ole  ift  bie  3nten- 
fität  nicht  im  üRajimum ;  unb  umgefchrt,  mo  biefclbe  if>r  Wa^imum  erreicht  ftc^t  bie  3n- 
clinatton*nabcl  feine*rocg*  oertical. 

$tc  3ablcn,  welche  man  ben  ifobonamifchen  fiinien  betfügt,  geben  nic^t  ben  abfolu- 
tcu  SBertf)  ber  Sntenfttät  an,  fonbern  beftimmen  fic  nach  ber  bifytx  üblichen,  roittfürlichen 
(Sinhcit,  nach  welcher  bie  Sntcnfität  für  fionbon  1,372  ift;  inbefc  fmb  biefe  3ablen,  um 
bie  Brüche  ju  uermeiben,  mit  1 000  multiplicirt.  Um  bie  auf  ben  harten  ftetycnben  Sah* 
len  auf  ba&  abfohlte  9Wa&  ju  rebuciren,  Rnb  Re  mit  0,0034941  ju  multipliciren.  — 
9Xan  hatte  lange  geglaubt ,  fagt  $1.  u.  #umbolbt ,  bie  ftärffte  3ntcnfttät  ber  magnettfehen 
Grbftaft  fei  nur  2  %mal  fo  grofc,  al*  bie  febwächfte ,  meldte  ftch  an  ber  ©rboberfläcbc  ftn- 
bet;  biefelben  ocrbaltcn  ftd)  jebod)  faft  wie  1 :3.  $a*  9Ra£imum,  2,052,  fanb  ftc^  unter 
73°  4  7'  f.  Br.  unb  in  160°  30'  öftl.  8.,  nahe  bei  ÜÄount-Grojier  am  antarftifeben  kon- 
tinente, im  bc*  füblichen  Magnetpole»,  mo  3.  dto|  bie  3nclination  ju  S7°  11' 
fanb;  ba*  ÜRinimum,  0,706,  unter  19w  59'  f.  Br.  unb  in  37°  10'  id.  2.,  an  SO  Wl. 
öftlieh  öö"  ber  braftlianifcbcn  Äüfte  ber  $robinj  efpiritu«6anto ,  mo  bie  3nclinarion  7° 
55'  ift.  ®a*  genaue  Berhältnil  beiber  ift  alfo  roie  1 : 2,90b. 

3ufamment)ana.  mit  Her  CnDärimtna,  Her  €rUc.    fctfperrcu  bat  gefunben, 
baft  bie  Oberfläche  ber  nörblichen  magnetitchen  #emifphäre  fleh  ju  ber  fübliebcn  oerhält, 
wie  1,000  *u  1,0152,  ebenfo  roie  bie  totale  3ntenfttät  ber  nörblichen  Srbhälfte  ftch  jur 
totalen  3ntenfttät  ber  füblichen  «rbhälfte  oerhält;  barau*  fabelt  er,  ba*  bie  Ober- 
flächen ber  beiben  magnetifa)en  #emifphärcn  ben  totalen  3ntcnfttätcn  ber  beiben  örbbälf- 
ten  proportional  ftnb.  —  gerner  fchreibt  er  jum  großen  Ih«le  ben  Unterfa)icb  in  ben  re- 
latioen  Sntenfttäten  bc*  erbmagneti*mu*  eine*  jeben  Orte*  bem  Iempcratur«Un- 
terfchiebe  biefer  Orte  ju.   Q*  aeigen  nämlich  bie  3fothcrmen  unb  bie  ifobunamifeben 
Linien  eine  mertmürbige  Uebereinftimmung  in  ihren  Krümmungen,  in  ber  Dichtung  ihrer 
Goncattitäten  unb  fcemoegitäten.  $amit  ftimmt  auch  bie  tägliche  Bewegung  ber  üRagnet- 
nabel  überein.  Sßenn  bie  ©onne  aufgeht ,  fo  erroärmt  fte  aQmählig  aQe  fünfte  ßftlidp 
dorn  Beobachter ;  bie  magnetifche  3ntenfttät  nimmt  im  Berbältnifi  ber  ttrwärmung  ab ; 
bemnach  tnu|  bie  ifobonamifche  filme ,  welche  burch  ben  Bcobacbtung*ort  gebt ,  fleh  üom 
5lcquator  entfernen  unb  nach  9t  ober  ©.  erheben,  jenaehbem  ber  Beobaebtung*ort  auf  bet 
nörblichen  ober  füblichen  ßrbhälfte  liegt,   3Me  SWagnetnabel,  welche  immer  fenfreebt  auf 
berfelben  fleht,  folgt  ber  Bewegung,  unb  bie  9torbfpifie  fchreitet  bemnach  für  nörblidbc 
©tattonen  nach  3B.,  für  füblichc  nach  O.    ©enn  bie  ©onne  ben  Wcribian  pafftrt  hat. 
fühlt  ftch  ber  öftlieh  dorn  Beobachter  gelegene  Xl>cil  ber  (Srbe  ab  unb  ber  weltlich  gelegene 
erwärmt  ftch ;  bie  ifobonamifche  Öinie  oerfajicbt  fta)  auf*  »euc.  nimmt  ihre  urfprünglichc 
Sage  mieber  ein  unb  geht  nach  ber  entgegengefefrten  ©eite  barüber  hinau* ;  unb  bie  ihr 
folgenbe  Stabel  richtet  ihre  SRorbfpifce  an  nörblichen  Stationen  nach  O..  an  füblichen  Sta- 
tionen nach  9§.  SBcntt  ber  Beobachtung*ort  auf  bem  magnetifdjen  «equator  liegt  ober 
wenig  baüon  entfernt,  fo  fchreitet  ber  »orbpunft  ber  Habel  alle  SRorgcn  nach  ©.  ober 
nach  ©.,  jenaehbem  bie  ©onne  nörblich  ober  füblich  oom  Orte  borbeigeht;  benn  ba  ber 
magnetifche  9lequator  bic  Sinic  ber  fleinften  magnetifchen  Sntenfttät  4n  jebem  SReribiane 
ift,  fo  mufi  er  natürlich  jeben  Sag  eine  anbere  Sage  einnehmen,  inbem  er  Reh  febief  gegen 
ben  $aradel  erhebt,  welchen  bie  ©onne  befchreibt.  3)upfrretj  h^  öu*  feiner  Theorie  ge* 
folgert,  ba$  bie  fübltdjc  ©roljälftc  etwa  um  1°  fälter  fein  mufr,  al*  bie  nörblia>  (flel>c 
weiter  oben). 

©enn  nach  «De  bem  bie  ©rbe  wie  ein  9Ragnct  wirft,  fo  mufr  ftch  bie  ffiirfung  auch 
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noch  fcnntltch  machen,  wenn  man  fict)  über  bie  fcrboberfläche  ergebt.  $ie  Erfahrung  geigt. 
ba|  bie  3ntcnfttät  be$  SRagneridmu*  feljr  langfam  abnimmt,  wenn  man  fid)  oon  bet  Crbe 
entfernt,  unb  bafc  e*  in  15000  $öbe  nur  faft  unmerflidje  Untertriebe  in  bcr  Seit  ber 
Schwingungen  einer  $eclination&-$Rabel  giebt.  Beobachtungen  über  bie  ftenberung  ber 
3ntenfität  bei  bcr  ßrhebung  über  bie  (Srboberfltid)c  ftnb  fet)r  fchwierig ,  weil  jtd>  Declina- 
tion  unb  Snclination  gleichzeitig  mit  it)r  änbern;  inbe|  fcheint  e8  boa),  alö  wäre  bie  Sib- 
nähme  ber  l)orijontalen  SntenRtät  unter  V,0o©  auf  1000  SWeter  ©rtjebung.  —  $ür  bie 
Abnahme  bcr  3nclination  mit  ber  #öbc  ftnb  einige  oon  einanber  abweichenbe  ©ertfje  ge- 
funben. 

famonts  fiatten.  S>ic  $ecltnation  ift  gegenwärtig  in  fccutfchlanb  um  4°  tlei- 
ner,  al«  in  bcr  oben  mitgeteilten,  für  1830  gcltenben  Äartc.  fiamont  in  2Hüna>n  bat 
für  ©eutfchlanb  bie  fiinien  ber  fceclination.  3nclination  unb  SntenfUät  gegeben ;  er  be- 
zeichnet bie  burch  5Künd?en  getjenbe  ^eclinationMimc,  welche  alle  fünfte  oerbinbet,  bic 
mit  8Ründ)en  gleite  fceclination  haben,  mit  0.  ®ic  naa)  SB.  hin  liegcnbe,  mit 

-  -hl0  bezeichnete,  geht  burch  £rte,  beren  weftlicbc  $cclination  um  1°  gröler  ift,  ald  bie 
©eclination  Don  SRünchen  u.  f.  w.,  unb  bie  mit  —1°  bezeichnete  geht  burch  Orte,  welche 
öftlich  oon  München  eine  um  1°  geringere  fccclination  haben,  atd  München,  ba*  im  3abre 
1852  15°  40'  hatte.  3n  berfelben  SBeife  ift  bie  Beziehung  auf  ber  3nclination&f arte 
gewählt;  bie  3ncltnation  für  SRünchen  betrug  1852  64°  54'.  ®ic  Äarte  bcr  ifobona- 
mifchen  fiinien  bezeichnet  bie  Guroen  nach  ber  nach  abfolutem  *Rafcc  gemeffenen  horizon- 
talen 3ntenfität;  unb  iroax  geben  bie  Bahlen  an,  um  wie  mel  biefelbe  oon  ber  für  Mün- 
chen geltcnben  abweicht,  welche  1852  betrug  1,9508. 

Urfad)e  Des  €rfcmagncÜ6mii$.  lieber  bie  Urfache  befc  <&cb-3RagnetiSmu$  finb 
mir  noch  im  Unflaren.  Sic  wiffen  zwar ,  bafc  ein  oon  cleftrifchen  Strömen  umtretf  ter 
Körper  magnetifch  wirb,  unb  bie  (Erfahrung  lehrt,  ba£  eine  Äugcl.  mit  9Retattbraht  um- 
wicfelt,  burch  welchen  cleftrifche  Ströme  oon  £>.  nach  SB.  geleitet  werben,  auf  eine  9Ragnet- 
nabcl.  bie  ber  Cinwirfung  bc$  erbmagncti*mu$  entzogen  ift,  an  ben  oerfchiebenen  Stetten 
ber  Äugel  biefelbe  9lrt  oon  (Sinwirfung  erfährt,  wie  bie  Babel  an  analogen  Stetten  burch 
bie  €rbe;  fo  wie  auch,  bafr  in  einem  theilwei«  erwärmten  Äörpcr  thcrmo-elcttrifche  Strö- 
mungen zwifthen  bem  erwärmten  unb  nicht  erwärmten  Steile  befifelbcn  cntftct)cn.  den- 
noch tonnen  wir  noch  nicht  entfeheiben.  ob  ber  SKagnetidmuä  bcr  Crbc  burch  folche  cleftri- 
fchc  Strömungen  hervorgebracht  wirb,  ober  ob  ftch  bie  bie  örbrinbe  au&machenbe  Sub- 
ftanz  in  einem  magnetifchen  Buftanbe  befinbet.  „Sinb  biefe  Strömungen*,  fragt  H. 
o.  £umbolbt,  „wie  in  Secbedd  SJcrfucben,  thermo-magnetifch  unmittelbar  burch  ungleiche 
Scrthcilung  ber  ©arme  erregt?  ober  fofl  man  fie  nicht  oielmchr  al*  burch  ben  Stanb  ber 
Sonne,  burch  bie  Sonnenwärme  inbucirt  betrachten?  §at  bic  Rotation  bed  Planeten 
unb  bae  SRoment  ber  ©efehwinbigfeit,  welche*  bie  einzelnen  Bönen  nach  ihrem  $lbftanbe 
öom  Äcquator  erlangen,  (Sinflufc  auf  bic  SBcrtbeilung  bed  9Äagncti&mu$  ?  Sott  man  ben 
Sip  ber  Strömungen  b.  i.  ber  bewegten  ©leftricität,  in  bem  fiuftfrcifc.  in  ben  interplaneta- 
ren Räumen  ober  in  bcr  Polarität  ber  Sonne  unb  bc8  9Roube8  fuchen?  *  —  SBtr  haben 
gefehen,  bafc  ein  Bufammenhang  z^ifchen  ber  täglichen  Srwärmung  ber  (Srbe  unb  ben 
Variationen  bcr  $eclination  beftcht,  inbem  bie  leiteten  zur  Bcit  ber  haften  Sänne- 
SBirtung  um  SRittag  unb  beim  Sommcrfolftitium  im  gHagimum  zu  fein  feheinen ;  unb 
fonaa)  ift  bcr  QinW  ber  ungleichen  Erwärmung  bcr  Crbc  wahrfchemlict).  Ob  bic  ledere 
aber  allein  bic  elcf triften  Ströme  errege,  unb  ob  burch  folche  ber  WagnetWmu*  her- 
gerufen werbe ,  bleibt  zu  entfeheiben.  ©abinet  fucht  bic  Urfache  ber  cleftrifchen  Strömun- 
gen in  bcr  Reibung  bed  flüffigen  <Srbfcmc8  an  ber  harten  ötinbe  bcr  (Srbe,  welche  beibc. 
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mit  oerfa)icbencr  @efa)tmnbigfeit  rotirenb ,  aUcrbing*  Reibung  erzeugen  müffen.  greili$ 
jerftört  f#on  bic  ©et&glül)l)i£e  bic  magnetiföe  Äraft  ober  läfrt  fte  roenigftenS  niajt  wirf« 
[am  werben;  aber  au*  ber  a  U  mäkligen  Sunafyne  ber  ©arme  na#  bem  Innern  folgt, 
bafc  irgenbmo  unterhalb  ber  (Srboberfläaje  bie  ©ubftanjcn  fia)  unter  ber  Cinroirtung  öon 
kämpfen  unb  einem  fyol>en  fcruefe  in  einem  ertoeiajten  unb  tyre  Steile  in  öerfäiebbarem 
3uftanbe  befinben  mögen,  orme  bafc  ein  fe&r  I>ol)cr  ©ärmegrab  für  biefe  Sief«  folgte ;  unb 
in  bief er  Wegion  müfcte  bie  Reibung  unb  öleftricitäta-erregung  eine  bebeutenbe  fein. 
91ua)  ber  ©influfc  ber  ©rbbeben  unb  ber  oulfanifa)cn  9lu$brüa)c  auf  bie  Habel  mürbe  ftd) 
banaa)  begreifen  laffen.  —  2)a$  neuere  öon  ©abine  erhaltene  Hefultat  ift,  „bafc  bic  bisher 
beobachteten  periobiföcn  Variationen  ber  magnetifajen  $f>ättgfctt  bed  (5rbtörper&  niajt 
ibre  Urfaa)e  in  ben  periobifä)en  Jempcratur-Vcrönberungen  be8  und  jugänglia)en  fiuft« 
freifee  fyaben.  ©eber  bie  #auptepoa)en  ber  täglidjcn  unb  jährlichen  Veränberungcn  ber 
^cclination  ju  Derfdjtebencn  ©tunben  bed  laged  unb  ber  Haa)t,  noa)  bie  $eriobcn  ber 
mittleren  3ntenfität  ber  örbfraft  ftimmen  mit  ben  ^erioben  ber  9Hajima  unb  9Kinima  ber 
Temperatur  ber  Sltmofptyäre  ober  ber  oberen  Crbrinbc  überein.  $ic  ©enbepunfte  in  ben 
roic&tigftcn  magnetifa)en  ©rfdjeinungen  fmb  bie  ©olftttien  unb  bie  Slequinoctien.*  Ha# 
ihm  ift  bic  ©onne  bic  Duelle  be*  9Ragncti*mu8,  roic  ber  ©ärme;  fie  felbft  ift  ein  magne- 
tifa^cr  törper,  rocl^er  btn  3Ragneti*mu&  ber  ©rbe  erregt. 

KorZ>ltd)t.  ©ir  fjaben  gefe&cn,  bafr  ba«  Horblta)t  ober  ba3  ©üblia)t,  bie  praa)t- 
oottc  farbige  (Srf Meinung  am  ^olar^immel,  roeldjc  V.  o.  £umbolbt  ba«  (Snbe  eine«  mag- 
netiferjen  Ungetmttcre  nennt,  bic  bebeutenbfte  unter  ben  flörenben  Urfadjen  ift,  bic  iljrc 
©irfungcu  über  grofre  Ifjcilc  ber  kontinente  erftreeft  unb  bic  fefcon  erfennbar  werben, 
noa)  er>e  ba&  $f)änomen  ftajtbar  ift,  ja  ba8  oft  oiellcia^t  nur  feine  ftörenbe  (Sinroirfung 
auf  bic  Habel,  aber  feinen  Öta)tproce|  wa^rnc^men  läfct. 

$a8  Horbliajt  erferjeint  bei  un$  mic  eine  bunfle  Hebclroanb  im  Horben,  etwa  too 
ber  #ori$ont  Dom  magnetifa^en  üKeribiane  gcfajnitten  wirb;  biefe  nimmt  aHmäfjlig  bie 
©eftalt  ciueft  ÄreiSfegmenteS  an,  ba8  fict)  beiberfeitS  auf  ben  f>orijont  letjnt  unb  eine 
>> ö b c  oon  S  bii  10°  erreicht;  ber  obere  $f>cil  bc$  fid)tbarcn  ÄrcifeS  geigt  balb  ein  roei- 
ftc8,  bann  ein  gelbeÄ  Öia)t,  au8  meinem  ein  ober  mehrere  leuebtenbe  Sogen  entfielen,  unb 
ba$  bunfle  ©egment  ger)t  tnS  ©raune  unb  Violette  über,  fo  aber,  bafi  ©ternc  nod>  f)in- 
bur#  fdjeinen.  $cr  f>ö$fte  $unft  be8  Öic&tbogcnS  ift  gcroöfmlirt)  n\ä)t  ganj  im  magne- 
tifdjen  SRcribian,  fonbern  5  bi&  18*  abroeia^cnb  naa)  ber  ©eitc,  mo^in  bic  magnetifa^c 
STcclination  bc*  CrteS  fta^  rietet.  3m  fjoljen  Horben  erfa)eint  bad  bunfle  Segment  ju- 
tocilcn  gar  ni$t.  —  3?er  waaenbe  unb  fia)  ftet«  änbernbe  2ia)tbogcn  bleibt  auef»  roo^l 
ftunbcnlang  ftc^en.  darauf  fc&ic&cn  au*  bem 
bunflcn  Segment  Dorn  Violetten  unb  Vläu-  w*  m 


liefen  bi8  in«  ©rünc  unb  ^urpurrot^e  ge- 
färbte leud)tcnbe  ©trafen  bi*  jum  3enitr), 
juroeilen  mit  fa)marjen ,  einem  biefen  8taud>c 
ä^nlidjen  ©trafen  gemengt,  unb  in  bem 
bunflen  I^cile  gewahrt  man  bann  unb  mann 
leuc&tenbe  $ura)brüa)e.  f>at  fta;  bad  Horb- 
li$t  ausgebreitet,  fo  bilbet  fi6)  im  3enitr),  an 
einem  fünfte,  ber  ber  Stiftung  ber  Sncli- 
nationSnabcl  entfpria)t,  aber  nur  in  feltneren 
fallen,  eine  Äronc,  :in  ber  bie  lcua)tcnbcn 
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bic  Srrablenbcroegung  aufhört,  ba*  ßeuc^ttn  fleh  mehr  unb  mehr  bem  #ori}ontc  nähert, 
ba*  ®eroölf  in  ben  ocrfcbjebenen  J^cilcn  be$  fummele  ocrfchtoinbct  unb  fid)  nur  im  Hor- 
ben erhält.    ®a$  bunfle  Segment  wirb 
icucbtcnb,  inbem  e&  fia)  jcrftrcut  unb  ift 
namentlich  am  £orijonte  flar,  bi&  c&  ficfa 
ganj  oerliert;  cd  bleibt  oft  nur  ein  »ri- 
tte*, jartcS  ©eroölf,  in  gleichen  ^Ibfränbcn 
geseilt,  übrig,  $Me  geroölmiicb  ^errjä)cnbe 
£arbc  be*  Polarlichte»  ift  bic  roeifre. 
#g.  1  DG  unb  197  geigen  ein  ftrablcnför- 
migeS  unb  ein  einem  SSorhange  äljnelii- 
örftercs  ift  nach  einem  @üblicbj  gejeidmet. 
(Sine  nrifjcnfcbaftlichc  Commiffion  l>at  im  SBinter  ju  Soffcfop  in  ©eft-ftin- 

marfen  unter  70°  n.  99r.  im  "Jlltcn-gjorb,  ber  ftcb,  oon  91.  nach  6.  erftreeft,  bic  umfaffenb- 
ften  Beobachtungen  über  bic  Äorbliajtcr  angefteflt.  2$om  7.  €cpt.  lb3S  lue  jum  Bpril 
1839  haben  fie,  alfo  in  206  Jagen,  143  SJorblic^tcr  gefchen,  welche  namentlich  häufiß 
roaren  in  ber  norbifajen  9tad)t  Dom  17.  Oct.  bid  25.  3an.;  auf  biefc  70mal  24  6tun- 
ben  fallen  64  «Äorblidjtcr,  ungerechnet  bie,  welche  ein  bebeefter  $immcl  oerbarg,  fiottin, 
einö  ber  üRitgliebcr,  befdpreibt  ba*  Phänomen  folgcnbermaßen : 

91m  Abenbe  ^roifdjcn  -I  unb  S  Ubr  färbt  fid)   haben ,  ober  ob  biefe*  lebhaftere  üeudjten  oon 


be*. 


ber  leichte  Nebel,  welcher  faft  immer  im  9?orben 
oon  Voffcfop  oorbaubcu  ift,  an  feinem  oberen 
Xbcile  ober  tuiro  Diclmel)r  oon  bem  Sd)cine  bc* 
babinter  bcfmblicben  9iorblid)tc*  gefäumt.  SM* 
fer  Saum  roirb  regelmäßiger  tinD  bilbet  einen 
fdjroanfeuben  Vogen  oon  blaßgelber  ftarbc ;  bic- 
fer  fteigt  mehr  ober  roeniger  langfam ,  roäbrcnb 
fein  böchfter  5  heil  etwa  im  magnetifchen  8Xeri- 
Diane  bleibt.  Valb  trennen  fcbroärjlicbe  Streifen 
regelmäßig  ben  leudjtenben  Sogen;  e*  bilben 
fid)  Strahlen,  roelcbe  Od)  oerlängem  unb  fid) 
langfam  ober  augenblirtlid)  oerfürjen ;  fie  febte- 
ßcn  heroor  unb  nehmen  plößlidj  au  ©lanj  \u 
unb  ab.  T'er  untere  X^cil,  ber  $uß  ber  Strah- 
len, jeigt  ftet*  ba*  lebbaftefte  iMd)t  unb  bilbet 
einen  mehr  ober  weniger  regelmäßigen  Sogen. 
!pic  Öäuge  biefer  Strahlen  ift  oft  feljr  oerfd)ic- 
ben,  aber  alle  laufen  fie  nach  einem  unb  bemfel« 
ben  fünfte  bc*  Gimmel*  jufammen,  auf  roeld)en 
bie  Verlängerung  ber  Sübfpißc  ber  SRognctua- 
bei  binioeif  t ;  \n  weilen  oerlängem  fie  firfj  bis 
jur  Vereinigung  unb  bilben  fo  ein  Stücf  einer 
uugebeurcu  leudjtenben  Kuppel. 

Per  Vogen  fährt  fort,  nach  bem  3cnith  auf. 
uifteigeu;  er  jeigt  in  feinem  Scheine  eine  roal- 
lenbe  Vcroegung,  inbem  oon  jebem  flugcnblicfe 
311111  unbern  ber  ®lanj  ber  Strahlen  allmählig 
an  ontenfität  junimmt;  biefc  Slrt  leudjtenben 
Strome*  ^eigt  fid)  mehrfach  uarheinauber  unb 
roeit  Uduftgcr  oon  91V  nach  al*  in  entgegen- 
gefegter  tttiebtung.  jutoeilen,  aber  feiten,  hat 
unmittelbar  narb  ber  erften  Vcroegung  ein  ötücf. 
gang  ftatt;  unb  fobalb  biefe*  ycudjten  allmäh- 
lig ben  Gimmel  oon  IB.  nad)  0.  Jmrdjlaufeu  hat, 
telirt  ci  um  unb  und)  bem  $u*gauge<punfte  tu* 
rilrf.  ohne  baß  man  fagen  rann,  ob  t*ie  Strahlen 
eine  faft  borijontal  fortfajrcitcnbe  Vcroegung 


einem  Strahle  unn  aubereu  fortfdjrettct,  ohne 
baß  biefe  eine  Crt«-Veriinberung  erfabreu. 

3>er  Vogen  jeigt  eine  roechfelnbc  Veroegunfl 
in  horijoutaler  )Ku1)tuug.  gleichfam  roie  bie  bel- 
len ober  galten  eined  00m  sBiube  beroegteu 
Vaubc*  ober  einer  gahnc.  3uroeilen  oerläßt  ber 
eine  ftuß  be*felben.  unb  fogar  beibe  ben  f^oriv 
jont;  bann  roerben  bic  galten  vihlreuijcr,  roe- 
uiger  beutlia),  ber  Vogen  ift  nur  ein  lange? 
©trablcubaub ,  roelche»  f\ä)  roiubet,  fid)  in  meh- 
rere I  heile  fonbert  unb  gefällige  duroen  bilbet. 
roeldje  fid)  faft  in  fich  fcbließen  unb,  glcid)Diel  an 
roelchem  Ihcile  beft  vimmelfgcwölbee ,  bic  bis- 
her fogenanutc  .Hronc  bilben.  9?un  äubert  fid) 
ber  ®lau}  ber  Strahlen  plöjjlicb  in  feiner  Stärfe 
unb  übertrifft  ben  ber  Sterne  enler  ®rößc.  Itiefc 
Strahlen  fd)ießcn  mit  Scbnelligfcit  heroor;  bie 
Vogen  bilben  fid)  unb  rollen  fid)  auf,  roie  bie 
ftrümmungcu  einer  Sdjlauge.  Pann  färben  fieb 
bic  Strahlen,  ba»  untere  önbe  roirb  rotl),  bie 
SWitte  grün,  ba>  übrige  behält  fein  flarce,  gelbe* 
Üeucbtcn.  Piefe  garben  haben  ftet*  ohne  Aus- 
nahme bic  refpectioen  Stellen  behalten.  Sie 
fmb  oon  rounberbarcr  Purdjüdjtigfcit;  ba*  jHotb 
nähert  ftd)  ber  ftarbc  be«  Vinte»,  ba*  ©rün  bem 
eine*  blaffen  Smaragbe*.    Per  (dlau*  nimmt 
ab,  bie  färben  ocrfdjroiuben,  Alle*  crlifd)t  plö^- 
lid)  ober  fd)roäd)t  f»dj  nad)  unb  nad)  ab.  Vogen- 
ftürfc  erfcheinen  roieber,  ber  Vogen  felbft  bileet 
fid)  roieber,  fept  feine  auffteigeubc  Vcroegung 
fort  unb  nähert  fid)  bem  Jenith;  bie  Strahlen 
roeroen  in  ^olgc  ber  9Jcrfpcctioc  immer  fürjer; 
mau  fann  bie  3>xcfe  be*  Vogen*  beurtheilcn, 
roelcher  nun  juroeilcn  einen  breiten  Gürtel  uou 
parallelen  Strahlen  bilbet.  'Paun  erreicht  ber 
(Gipfel  be*  Vogen*  ba*  magnetifchc  3cnitb.  auf 
roeldje«  ba*  Süb-(jube  ber  3nclinatton*na>el 
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hmroeift;  bnrauf  fieht  man  ben  ftuß  ber  Strah«  3euge  hervorgebrachten ,  ^attftnbeii ;  ba§  leuch« 

len;  rocim  fic  ftd)  in  bicfem  Augeublidc  färben,  tenbe  Ströme  auf  einanber  folgen ;  fua,  baff  bas 

fo  jeigcn  fie  ein  breite*,  rotbes  $anb,  bitrd)  baS  gaujc  Himmelsgewölbe  wie  eine  ungeheure  unb 

man  bie  grünen  Stüancen  utiterfthcibct,  roelcfte  prachtvolle  fuufclnbe  ftuppcl  erfebeint,  welche 

fid)  oberhalb  beleihen  befinben ;  unb  wenn  fie  auf  einem  fdjncebebctften  ©oben  liegt,  bcr  felbft 

biefe  horijontalc  Fortbewegung  beginnen,  oon  ber  blenbenbe  9t ahmen  ift  für  ein  ftilleS  unb  wie 

weldjer  fdjon  gefprochen  ift,  fo  bilben  bie  uutc«  ein  Sispbaltfcc  fdjwaqeS  9Necr:  fo  wirb  man 

reu  Silben  eine  lange  gebogene  unb  gefdjwun«  bort)  immer  nur  eine  fehr  unoollfommene  93or« 

gene  3one,  wäbrenb  bie  Strahlen  in  allen  bie-  ftcllung  uou  bem  muuberbaren  2  cbaufpiel  ha< 

feu  fortwübrciibeti  ^criinbcriingen  niemals  eine  ben,  weldjeS  fid)  bem  Bcobaditer  bietet  unb  auf 

CScillation  in  ber  »tidjtung  ihrer  «chicit  jeigen  beffen  Scbilberung  er  oerjicbteit  mufj. 

eben  ÄbT  ^«U«  "SESHBiÄ 

forijonte  gezeigt,  meldte  enterbet  auegebreitet  CUK"  *°«en;  SeUc"  »e!?en.  f* 

beginnen  ober  mit  ouSgebilbetcn  unb  fehr  leb-  ZJEBSi  ZtS  ^ 

haften  etrahlen.  Sie  folgen  auf  einanber,  in-  *oro,MOtcrn  >cl?len  V*> 
bem  fic  etwa  biefclben  $bafcn  biirdnnnrtctt  unb         Die  Äronc  wirb  fd)ti>ad).  baS  gattje  *ßhii- 

fid)  uou  einanber  entfernt  halten  SWan  jablt  fo  uomeu  ift  füblid)  Dom  3enith  unb  bilbet  blaffere 

bie  ihrer  neun,  welche  ftdj  auf  bie  ßrbc  ftüfccii  Sogen,  welche  im  AQgcmciiieii  oerfdjroiuben, 

unb  in  ihrer  ilnorbnung  an  bie  oberen  Serbin«  bcoor  fie  ben  füblidicn  ^orijout  erreicht  haben 

bungSftürfe  ber  Gouliffcn  im  lheilItr  erinnern,  Am  gewöbnlidjftcii  finbet  alles  bieS  in  bcr  erften 

bie  ben  Gimmel  oorftellcn    duroeilcu  werben  £>älfte  ber  9tndjt  ftatt,  roottad)  baS  9torblidjt  an 

bie  3roifdjeuräume  fleiner,  mehrere  biefer  Öogen  feiner  3ntcnfttöt  Derloreu  ju  haben  fdjeint. 

bräugen  fid)  au  einanber;  es  ift  eine  bunte  3onc  Strahlenbünbcl,  SMnbeii,  Bogciiftütfc  erfdjeinen 

öon  parallelen  Strahlen,  welche  fid)  über  ben  unb  oerfdjwinbcn  bann  unb  mann;  bann  wer« 

Gimmel  jiebcti  unb  gegen  ©üben  hin  oerfchwin«  ben  bie  Strahlen  breiter  unb  breiter;  es  finb 

ben,  iubem  fie  nad;  ihrem  Durchgänge  burd)  baS  fdjwanfenbe  unb  fd)wad)e  Schimmer,  roeld)e  enb« 

3enith  fdjneü  fidj  abfdjwächen.  Aber  juweilen  tief)  ben  ganjen  Gimmel  einnehmen ,  roie  fleine 

fdjeint  auch,  roenn  biefc  3one  ben  oberen  #itn«  Gumult  gruppirt  unb  als  9t  ortlicht«- Watten 

mel  einnimmt  unb  fid;  Don  Cft  nad)  ©eft  er  (plaqucs  nurorales)  befanut.    „Mir  milchiges 

ftrerft,  bie  Strahlenmaffe,  welche  fdbon  baS  mag«  Sicht  erfährt  oft  fehr  lebhafte  SBeränberungcn  in 

netifche  3enitl)  nberfcbritten  hat  ,  plötilicb  üon  ber  3ittenfttät,  ähnlich  ben  AuSbebnungcn  unb 

Süben  \w  fommen,  unb  bilbet  mit  betten  bcS  3ufammett)iehungen,  roeldje  ftd)  doh  ber  3Rittc 

Horbens  bie  eigentliche  ^rone ,  bereit  Strahlen  nun  Umfange  oerbreiten  unb  umgefehrt.  ®ie 

fämmtlid)  nad)  bem  magtietifdjeii  3enith  conoer-  Dämmerung  beginnt  aümählig,  unb  uadjbem 

giren.  GS  fommt  alfo  biefe  fcheinbare  Ärone  ba«  Phänomen  grabmeifc  fchroädjcr  geworben 

ohne  3roeifel  nur  eoii  einer  einfachen  perfpecti«  ift,  roirb  es  unfid)tbar.  3n  nnberett  fällen  er- 

bifcheu  ©irfung  her,  unb  bcr  in  biefem  Vnaen«  fcheinen  bie  Strahlen  noch  mit  lagesanfang, 
bliefe  in  geroiffer  nörblichen  ober  füblid)en  ttut.  baraüf  oerfchroinben  fie  plö^lid)  ober  fic  werben, 
fernung  ^ehenbc  v£cobad)ter  roürbc  nur  Sitten  je  mehr  bie  Dämmerung  junimmt,  unbeftimmt, 
$*ogeu  bemerfeu.  nehmen  eine  roeiMid)e  f^arbe  an  unb  oermifcheu 

Da  bie  ganje  3trat)(en)one  in  ber  Stich-  fid)  cnblid)  mit  ben  Cirroftratu* ,  fo  ba|  c«  un« 
tung  uou  9torb  nach  Süb  roeniger  bief  ift,  als  in  möglich  wirb ,  fie  oon  biefer  9lrt  ftcwölf  ju  un« 
bcr  oon  Oft  nach  ©eft ,  wo  fie  ftd)  oft  auf  bie  terfebeiben.  namentlich  wenn  fic  an  ben  9tanbert: 
Grbc  ftüfct,  fo  bat  bie  Ärone  eine  etliprifche  ©e«  gefranft  finb.  Sie  gruppiren  fid),  wie  bie  Strah- 
ftalt.  Silber  bies  ift  nidit  immer  ber  auü  ;  man  len,  reiheuförmig  unb  ähneln  als  neblige  Strei« 
hat  fie  freiSförmig  gefeben,  inbem  bie  ungleichen  feit  burdjauS  ben  gewöhnlichen  9torblicbtS-$o« 
Strahlen  fid)  nur  bis  s°  ober  12°  oom  3enith  gen.  Diefe  platten  unb  ^ orblicbt« Schimmer  jei« 
erftreefeu,  währeub  fie  anbre  üRale  bis  jum  £o«  gen  oft  fcljr  unregelmäßige  Bewegungen,  nach 
rijontc  gehen.  welchen  fie  jurfenbe  genannt  worben  pnb ,  unb 

©enn  man  fich  oorftellt,  baft  alle  erwähn«  bie  $u  ben  auffallcnbften  3ügen  in  ber  Crfcbet« 
teu  Strahlen  oft  mit  fiebbaftigfeit  heruorfd^ie«  nung  beS  ftorblicbteS  gehören.  Sie  fallen  in  bie 
fieti,  unb  beftänbig  unb  plöfolid)  in  üänge  unb  ^Jeriobc  ber  Abnahme,  ©cmöhnlid)  folgen  ade 
©lanj  fid)  oeränbern;  bafe  bann  unb  wann  ein  platten  jugleid)  beufclben  «Beränbcrungen  ber 
fchöues  rotheS  unb  grünes  fiidjt  fie  färbt;  baß  Abnahme  unb  Sdimädjung  in  ihrem  fiidbte;  in« 
©eaenbeweguugen ,  wie  bie  in  einem  leichten   beß  ift  bicS  nicht  allgemein. 

Sa^lretdje  neuere  »eobaefcter  bemerften,  ba|  bnS  9?orMid)t  bie  lebljofteften  ©tra^ 
len  bann  febof ,  roenn  in  ber  rjoljen  fiuftregion  Waffen  be8  Girroflratufi  fc&roebten,  unb 
wenn  biefe  fo  bfmn  roaren,  baß  iljre  ©cgenroart  nur  burefc  bie  6ntflcr)ung  etnefi  f>ofc6 
um  ben  Wonb  erfonnt  roerben  fonnte.  3a,  juroeiten  orbneten  fiel?  bie  Sßolfcn  \ä)on  bei 
läge  in  ber  ©eife  ber  ^orblidjWftraljlen  unb  beunruhigten  bie  üRagnctttabel ;  unb  naa) 
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einem  großen  9Jorblichte  erfannte  man  noch  am  Worgen  biefelben  an  cinanber  gereihten 
©olfenftreifen,  welche  in  ber  9tod)t  leuchtenb  gcroefen  waren.  A.  d.  #umbolbt  macht  bc- 
fonberS  auf  biefen  merfwürbigen  3ufammenhang  beS  9torblid)teS  mit  unferer  $unft-At- 
mofpharc  aufmerffam.  ©r  hat  auch  erforfcht,  baf  9lorb$olarlichter  biS  in  bic  Jropenre- 
gion,  fclbft  in  ÜRejico  unb  $cru,  gefchen  warben  finb ;  unb  bal  in  nicht  fc^r  fcltenen  fal- 
len baS  ©Icichgcwicht  an  beiben  $olen  gleichzeitig  gefrört  ift.  üHan  !ann ,  fagt  et ,  Diele 
9täct)tc  angeben,  in  benen  eS  in  Cnglanb  unb  in  $ennfötoanien,  in  8tom  unb  in  ^efincj 
gleichzeitig  beobachtet  worben  ift.  3n  3Slanb,  in  ©rönlanb,  in  Icrre  neuoe,  an  ben  Ufern 
be$  SflaoenfeeS  ober  ju  gort  (Snterprifc  in  (Sanaba  entjünben  fle  fia)  ju  gewiffen  3ahreS- 
jeiten  faft  jebe  9tad)t.  Säfjrenb  in  Stalien  baS  Xorblia)t  eine  grofce  Seltenheit  ift .  (fieht 
man  cS  wegen  ber  {üblichen  Sage  beS  amerifanifchen  Magnetpols  überaus  häufig  in^ber 
©reite  öon  ^r)i(abet|>I>ia  (39°  57  ).  Aber  auch  in  ben  ©egenben,  welche  in  bem  neuen 
kontinente  unb  an  ben  fibirifchen  lüften  fich  burch  grofce  ftrequcnj  beä  Phänomens  aus- 
zeichnen, giebt  eS  fo  ju  fagen  befonbere  9torblid)tftrich  e:  fiängenjonen,  in  benen  baä 
Polarlicht  oorjüglieh  glänjenb  unb  prachtootl  ift.  Oertlidje  (Sinflüffe  finb  alfo  nicht  ju 
Dcrtcnncn.  UcbrigcnS  fd)ctnt  cS,  als  wenn  ganj  nahe  um  ben  Wagnetpol  bie  2id)tcntbin« 
bung  um  nichts  ftärfer  unb  häufiger  fei,  als  in  einiger  Entfernung  babon. 

SS  ift  nicht  unwahrfcheinlich,  bafc  auch  am  hellen  Sage  9?orbli<hter  ftattfinben;  Diele 
haben  offenbar  fdjon  eine  Seit  lang  ©eftanb  gehabt ,  ehe  fte  ftd)tbar  würben ,  diele  haben 
auch  biS  jum  Anbruche  beS  JageS  gewährt.  3a,  ßöwenöm  erfannte  am  29.  3an.  1786 
bei  hellem  Sonncnfchcinc  Schwingungen  beS  Polarlichtes,  fo  grofc  war  bie  3ntenfttät  beS- 
felben.  $ennod)  ift  bie  tägliche  $eriobe  ber  auf  cinanber  folgenben  <pt>afen  beS  Phäno- 
mens ganj  augenfeheinlich.  So  erfcheinen  namentlich  bie  auf  bie  Wagnctnabcl  fo  ftarf 
einwirfenben  gefärbten  Strahlen  im  Allgemeinen  gegen  10  Uhr,  unb  ihre  Crfcheinum 
nach  4  Uhr  SRorgenS  ift  feiten;  bie  platten  bagegen  gehören  bem  jweiten  Sheile  ber 
Stacht  an,  unb  bie  juefenben  Bewegungen  ber  $eriobe  beS  ©rlöfchcnS.  ©raDaiS  finbet  i  m 
Wittel,  bafr  bie  «rfchetnung  ber  Sogen  ftattfinbet  um  7*  52'  AbenbS 

•  Strahlen     •         •   8*  26'  • 

•  platten      •         •  II*  18'  - 
ihrer  Sogen      •         •    3A  32'  WorgcnS. 

(SS  ergiebt  fta),  bafc  bic  9corbIicr)ter  in  mittleren  ©reiten  oiel  häufiger  im  Sinter  finb, 
ale  im  Sommer;  man  fennt  feine  deit,  wo  fte  fo  häufig  gewefen  wären,  wie  im  Oftober 
1531 ;  eS  famen  bamalS  auf  brei  Jage  ein?.  3m  Allgemeinen  fcheinen  im  fcurchfehnttt 
in  unferen  ©reiten  10  im  3ahre  fichtbar  ju  fein. 

Auf  bic  Wcffungcn  ber  #öf)e  eines  9torblichtcS  barf  man  nicht  Diel  geben ;  baS  be- 
ftänbigc  Sailen  ber  fiiebterfcheinung  macht  biefelbc  faft  unmöglid).  SSabrfchcinlich  ift  bie 
#öhe  ju  Dcrfchicbcnen  3citen  eine  fet>r  Derfchicbcnc ;  unb  man  barf  oiellcicht  annehmen, 
bal  fte,  wie  bic  Sölten,  balb  3  biS  400Ö  balb  einige  Weilen  hoch  finb.  $amit  mö- 
gen bie  einanber  wiberfprechenben  ©crichte  über  ein  babei  ftattfinbenbcS  ©eräufeh  jufam- 
men  hängen.  Senn  bic  erwähnte  (Sommiffton  bei  143  9lorblichtcrn  nie  baS  geringftc 
©eräufeh  Dcrnommcn  hat.  fo  fanben  faft  alle  biefc  Phänomene  in  bebeutenber  f>öhe  ftatt. 
Auf  ben  ShctlanbS-3nfeln  unb  in  Sibirien  will  man  ein  folchcS  oft  auf  baS  fccutlichftc 
gehört  haben;  bagegen  fpredjen  freilich  Jaufenbe  Don  Beobachtungen  wiffenfa)aftlichcr 
tteifenber.  «in  fnifternbeS  ©eräufeh  in  ber  Mcgion  beS  öifcS  finbet  wohl  leicht  feine  Cr- 
tlärung. 

Tct  ^rocc^  beS  9torblichteS  ift  naa)  A.  D.  $umbolbt  ber  Act  ber  SicberherfteUung 
eines  geftörten  ©leichgewichteS,  unb  bie  Sirfung  auf  bie  »abel  ift  naa)  bem  Wafre  ber 
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©törfe  in  ber  ©jplofion  oerföieben.  ©ie  ein  fiitfrtbünbel  erfa}elnt,  wenn  man  im  luftlee« 
ren*  Äaume  jmif4>en  jwei  oon  etnanber  entfernten  Äoblenfptycn  eine  ftarfe  Stoltatfa)e 
Batterie  fia)  entloben  läfrt.  fo  tonnen  mir  au*  ba«  9torblia>t  ber  Bewegung  bet  ©leftriel- 
tat  auftreiben,  bie  fta)  in  einem  in  fttt)  fclbft  jurürffe^renben  Ärei«laufc  bewegt,  »efon- 
ber*  bebeutfam  ift  bie  Crfäeinung  bc«balb,  weil  in  i&r  bie  ©rbc  leuajtenb  wirb  mit  einem 
erblickte,  ba*  pe  nia)t  Oon  ber  ©onne  empfangt. 

Da*  jtlima. 

3n  SJejug  auf  bie  Ältmatc  blitfen  mir  in  bem  9ta$ftel)enben  auf  ba«  ©efentlic&fte 
ber  fefcon  berührten  98er$ältniffe  jurücf. 

ticränöauna,  i»cs  fllimas.  ©ooon  ba«  Äüma  abhängig  ift  unb  roelaje  9Jerf)ält- 
niffe  jufammen  wirfen,  um  ein  beftimmte«  Älima  §u  gcftaltcn,  ift  bereit«  angebeutet.  ©« 
fragt  fia)  junäa)ft,  ift  ba*  Jtlima  eine«  unb  bcftfelben  fianbe«  conftant  ober  unterliegt  e« 
mit  ber  Seit  gemiffen  SSeränbcrungen?  $a  bie  Temperatur  ber  ©rbe,  wie  früher  ange- 
führt, fia)  nia)t  merflia)  geänbert  I)at,  fo  läfct  fia)  oarau*  fa)liefren,  ba*  berfelbe  ©tanb  ber 
©erffältniffc  f ortbeflc&t ,  wie  oor  langen  3eiten.  ©enn  aber  &ie  unb  ba  ba«  Jtlima  fia) 
oeränbert  ju  Imben  fa)eint,  fo  mufr  man  bie  Urfaa)c  in  ben  SBcränbcrungen  fu$en,  meiere 
ber  SJoben  ober  bie  Cultur  bc«fclben  erfahren  &at. 

Su  9Rofc«  Seiten  reiften  in  3eria)o,  ber  ©tabt  ber  Jahnen,  bie  Datteln,  unb  man 
trotfnete  bort  biefclben ;  aud?  ber  ©einfloß  mürbe,  bort  gebaut.  —  ©clajc  mittlere  ©arme 
bat  e*  alfo  bamal«  gehabt?  —  3n  Palermo,  beffen  mittlere  Temperatur  etwa«  über 
1 3°,6  8t.  ift,  wäa)ft  bie  Dattel,  aber  bie  grüßte  reifen  nia)t ;  ebenfo  ju  (iatania,  ba«  noa) 
etwa«  wärmer  ift.  3n  Algier,  ba«  1 4°,3  81.  tut,  reifen  bie  Datteln.  SUfo  muft  $aläftina 
ju  3Rofe«  Seiten  eine  mittlere  Temperatur  gehabt  l>aben,  mela)e  t)  nid)t  unter  14°,3 
war.  —  £>ie  fübliü^fte  ©egenb.  wo  ber  ©einftoa*  gebaut  wirb,  ift  naä)  ß.  0.  Shia)  bie  3n- 
fei  fterro,  beren  mittlere  Temperatur  16  bi«  1 7°  8t.  ift.  3n  Äairo,  ba«  1 7U,S  f>at,  gtebt 
e«  feine  Seingärten,  fonbern  man  baut  nur  einzelne  ©tötfe;  ju  $tbufa*Hr  in  Werften,  bef* 
fen  mittlere  Temperatur  20°  K.  ift,  muffen  bie  ©einftöde  gefa)ü|t  werben,  um  ju  tragen, 
©cmnaa)  mufr  bie  Temperatur  ^aläftina«  ju  ÜÄofe«  Seiten  2)  nia)t  über  16°  gewefen 
fein.  —  9tun  ift  bie  Temperatur  oon  3erufalem  1 3°,6 ,  bie  oon  3erta>  waljrfdjeinlitt) 
etwa«  ^ötjer;  unb  e«  folgt  fomit,  bafr  ba«  Jtlima  Oon  ^aläftina  feit  3000  Sauren  feine 
merflidje  «eränberung  erfahren  fcaben  fann.  Siuö  älmlia)en,  aber  nia)t  fo  einfachen 
6a)lüffen  folgert  «rago ,  bafr  ba«  Jtlima  ber  fceoennen  unb  anberer  ©egenben  ebenfalls 
feine  »enberung  erlitten  Imbe. 

9lber  e«  giebt  ©egenben.  wo  baä  Älima  aaerbing«  ein  anbere«  geworben  ju  fein 
fd?cint.  3m  Siüarai«  waren  e^ebem  bie  ©ommer  ^ci^er  al«  jc^t;  in  ber  «Witte  bc« 
16.  3al>r^.  waren  bie  ©eingärten  in  ben  etwa  1800  r>o^»  gelegenen  fianbftri^en  er- 
giebig, in  welken  jefct  bie  Traube  felbft  an  ben  günftigften  ©teilen  nia)t  me^r  reift.  3n 
«pari«  gewinnt  man  nic&t  mc^r  trinf baren  ©ein,  wie  $ur  3eit  bc8  Äaifer«  3ulian,  unb 
bie  einmal«  gefo)ä|ten  ©eine  oon  ©eauoai«  unb  ötampe«  flnb  je^t  wert^lo«.  3n  ftng- 
lanb  fmt  man  e^cmal«  ©ein  gebaut,  unb  je$t  reift  bie  Traube  faum  im  fübli$ften  T^eile 
bcS  ßanbe«  an  ganj  gefa)ü|tcr  ©teile.  —  ffienn  bemnaa)  in  beiben  Sänbern  bie  ©ommer 
füt>ler  geworben  finb ,  fo  mufc  man  ben  ©runb  in  ber  (Sntwalbung  fuc^en.  Sluf  (Ebenen 
unb  ©ebirgen  finj)  feit  3a^r^unberten  alle  ©älber  niebergefa)lagen,  ©een  unb  £eia)e  finb 
in  grofer  Sa|l  au«gctro(fnct,  e^cmal«  au«tretenbe  fpffe  finb  auf  i^r  Sett  befa)rfinft, 
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fonft  bradjliegenbe  fianbftrcctcn  finb  jc|)t  mit  *5lnbau  bebeeft:  alle  biefc  »cränberungeu 
müffcn  ba&  Älima  t»on  granfrcidj  gcänbert  ffaben.  $cn  8cmei&  liefert  »Xorbflmcrifa:  in 
ben  öftlUften  »ereinigten  Staaten  ftnb  burefc  bic  (Sultut  be&  »oben*  bie  ©intcr  weniger 
folt,  bic  Sommer  weniger  r>ci?  geworben ;  benn  in  golge  ber  Gntwalbung  ftnb  bie  ffieft- 
winbe  oiel  weniger  häufig  geworben  unb  Ijaben  ben  Cftroinben  ben  »orrang  übcrlaffeu, 
weldje  meljr  unb  me^r  in  ba&  3nnere  oorbrtngen.   So  ift  bad  Älima  etwa*  weniger  er/ 
ccfftü  geworben,  unb  e*  fc&cint,  als  wenn  bei  folgen  fcäUcn  bic  mittlere  Jcmpcratur  jteige. 
fcemnacfc  fa)eint  auc&  für  bie  in  grantrettfr  unb  Snglar.b  ftattgcb,abtcn  »eräuberungen 
fein  anbercr  ©runb  oorfjanbeu  ju  fein ,  atd  bie  june&mcnbe  Söcbauung  befc  »obend.  — 
SWerfmürbig  ftnb  bic  Angaben ,  welche  auf  eine  Slbtttylung  ber  norbifc&eu  ©egenben  in 
beiben  ©clten  Anbeuten.  Gin  großer  Ityii  ber  ©egenben  3rlanb&.  wclebe  jeftt  mit  Jorf 
bebeeft  finb.  mufr  ebebem  mit  ©albern  bebeeft  gewefen  fein;  beim  bort,  wie  in  ben  §od)> 
mooren  SdjotttanbG,  in  ben  ©raffc&aftcn  Sutfyerlanb  unb  ßaittmefi,  wo  ©urjcln  oon  ©i- 
djen  oon  grofccn  Ttmcnftcnen  fte^n,  finben  jicfc  ©aumftämmc,  wie  fie  bort  jc£t  niebt  mefyr 
gebeten  fönnen.  $iefclbe  2fmtfaä;c  flebt  in  »ejug  auf  Sapplanb  unb  bie  3nfclu  feft, 
wie  für  bic  Crtncp-,  Sljctlanb*-  unb  %är-3nfcln,  enbltcb  für  3elanb,  wie  Wacfenjic  u. 
bemerfen.  ©ro&c  Strcctcn  bc*  nörblicbftcn  ttmerita,  welche  bei  #carnc&  »efudj  mit  ÜRooS 
unb  Sumpf  bebedt  waren ,  trugen  jur  Bett  ber  »ätcr  ber  bamaligcn  3nbiancr  in  jener 
©egenb  ©älbcr.  *lua)  am  weilen  9tfecrc  jieb,t  fteb,  ber  ©albwucbj  unabläffig  weitet  oon 
ber  Äüftc  jurüd. 

Ucrfcr)icbcnl)fit  Der  ftlimatf.  $on  ben  einflüffcn,  oon  welken  bic  Ätimatc  ab- 
hängig ftnb,  erfebeinen  brei  befonber*  wichtig:  bic  mittlere  3a^re«- lempcratur;  bic  »er- 
änberungen  tu  ber  lempcratur  ber  läge,  «Nonate  unb  3al)rea}citcn ;  unb  bic  Sommer- 
unb  ©tnter-Icmpcraturcn. 

OHan  untcrfc&eibct  fieben  Älimatc,  naa>  ben  3fotl>crmcn-3önen  georbnet: 

1)  f>ci&c*  JUima,  in  ber  fjcilcn  3onc  oon  22°  ».  mittl  Jemp.  bt*  20° 

2)  ©arme*  Ältma,      in  ber  3one  oon  20°  8t.  bi$  16° 

3)  gRilbe*  tflima,  •  16°  91.       •        bi*  12° 

4)  ©cmäfcigtc*  Älima.     •  12°  Ä.  bi$  8° 

5)  Äaltc«  Älima.  ■  8°  9t.  btö  4W 

6)  Seljr  (alte«  Älima,     .  4°  9t.  bi*  0°. 

7)  Giftgcft  Älima,  •      3oue  unter  0°. 

3cbe*  biefer  Jtlimatc  ober  Bönen  fann  eingeteilt  werben  in:  conjtantc,  ucränberlicfce 
unb  cjccffiDC  Älimatc.  $ic  erfteren  ftnb  biejenigen ,  weldjc  im  »erlaufe  bc&  3abjc*  we- 
nig Untcri'a)icb  jeigen  jwtfcben  ben  ÜÄartma  unb  SWinima  ber  Äälte  unb  ©arme ;  bic  oer- 
anbcrlic&en  biejenigen,  welche  im  ©egentljeil  jicmlicfc  merflic&c  Unterfc&icbe  jeigen;  cr,ccf- 
ftoe  bic,  in  welajen  bie  Untertriebe  fcfjr  gro§  finb;  j  ». 
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3n  bcrfelbcn  tlimatifcbcn  3onc  finb  bie  bagu  gehörigen  Orte ,  obwohl  ftc  biefelbe  mittlere 
Temperatur  ^aben,  bod?  niebt  gleicb  geeignet  für  bie  üntroieflung  ber  $flan$cu  unb  Tbierc, 
ba  bie  ©iftreme  bec  Temperatur  borauf  großen  dinflu^  au*üben.  Einige  ©tobe  ©arme 
reiben  bin,  um  geroiffe  $rüa)tc  $ur  ffletfe  ju  bringen,  roäbrenb  bie  fflanjen  bei  einigen 
©raben  weniger  erfrieren.  60  fönnen  in  ber  froüencc  «Dlioen  unb  Orangen  bei  einer 
Temperatur- erniebrigung  t>on  einigen  ©raben  unter  0  erfrieren.  Slucf)  treten  bie  extreme 
ber  ©arme  unb  Äältc,  oon  benen  bemnacb  fo  oiel  abbängt,  niebt  immer  ju  bcrfelben  Beit 
bc&  3abre*  ein;  unb  ba&er  ift  ber  fianbbau  in  Deränberlicbcn  Älimaten  großen  Ucbelftän- 
ben  unterm orfen. 

Urfadjftt  Der  Öetfd)iebcnr)fU.  ©ir  feben,  bie  Untcrfebicbe  beruben  ganj  auf 
bem,  melcber  oben  jroifcben  jcüficn-  unb  ftontinental-Älima  gemacht  roorbeti  ift.  3n  ganj 
©ro&britanntcn  ift  bie  mittlere  ©tntcr-Temperatur  in  ftolge  ber  berrfebenben  6©.-©inbc 
unb  be&  bi*  b*crbct  Ticb  uerbrettenben  Öinfhiffe8  beft  ©olfftromcS  über  0°;  in  ben  £ü- 
ftenlänbcrn  9Rittel-tturopa8  ftnft  bie  ©intet-  unb  jteigt  bie  Sommer- Temperatur,  im 
®ura}fc$mtt  erjtere  auf  2Ü,5,  lejitcre  auf  14°. 5  unb  mebr,  unb  jroar  in  golge  ber  troct- 
nen  Oftroinbc.  3m  mittleren  $cutfcblanb  finft  bie  ©int  er- Temperatur  fajon  unter  0,  unb 
in  ftuftlaub  unb  Sibirien  gar  fo  weit ,  mic  bie  oben  mitgetbcilten  SKonatG-Temperaturen 
naebroeifen,  raäbrenb  bie  mittleren  Sommer-Temperaturen  jiemlieb  auf  gleicher  $öbc  blei« 
ben.  ©ie  grofc  babura)  bie  Untcrfebicbe  roerben,  jeigt  bie  mitgeteilte  Tabelle.  3a)  fübre 
in  frolgcubem  einige  biefe  5*erbältniffe  barlcgenbe  Sommer •  unb  ffiinter  •  Temperatu- 
ren an. ' 
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VII.  .Klima 


tUeltßeUung.  Sa§  ba8  ÜBcrhältnifc  jwifd>cn  Pommer*  unb  ©interWärme  in  Der* 
febjebenen  geogr.  Stetten  betrifft,  fo  nimmt  oon  bem  faraflel  ber  canarifd)en  3nfeln  an 
biß  jum  $olarfreife  bie  ©trenge  bet  ©intet  ebenfalls  in  oiel  fchneUerem  SRa&e  ju ,  aU 
bic  ©otnmct  an  ÜBärme  abnehmen 


3fothcrme 
fiiine  Don 

20°C. 

15° 

10 

5 

° 

A.  GiSatlantiföe  3one 
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SMefe  oon  91.  0.  #umbolbt  mitgeteilte  Jabefle  jeigt  bie  3unahme  be$  Unterfd)ie* 
bc8  jtuifchen  ben  Sommern  unb  ©intern  oon  28°  unb  30°  bi$  gu  55°  unb  65°  n.  ©r. 
SMc  3unQt)me  ift  in  ber  trandatlantiföen  3one  fchneDer,  unb  botjer  liegen  bort  bie  3fo* 
türmen  gebrängter.  üRertwürbig  ift.  wie  ber  fdjarffinnige  Serf offer  fagt,  bie  Teilung 
ber  3ahrcS-£emperatur  jtoifdjen  ©intet  unb  ©ommer ,  welche  in  beiben  Sonen  fo  ge« 
fc^iet>t .  ba*  auf  ber  3fotherme  oon  0°  ber  Unterfd)ieb  beiber  3ahreSjcltcn  beinahe  bas 
doppelte  oon  bem  ift,  melden  man  auf  ber  3fott)erme  oon  20°  beobachtet. 

Sie  mir  früher  gefehen ,  ift  für  ba«  Älima  eine*  drbftrid)e8  bon  ©iehtigfeit,  ob  im 
©üben  ober  ©übweften  beflfelbcn  ©affer  ober  2anb  gelegen  ift ,  unb  melier  «rt  biefe* 
2anb  ift.  ©aher  ift  bie  ©ertheilung  bc*  ftcftlanbeS  in  ber  tropifefcen  3one  für  bie  £cm- 
peratur  ber  2änber  in  ber  gemäügtcn  3one  oon  SBcbeutung.  SHe  tropifd)cn  2anbftriche 
ftnb  nad)  %..  o.  $ umbotbt  fo  oertyeilt,  bafr 

auf  fcfrifa  fommen  461 

aufSlmerifa  301 

auf  #eu-$oßanb  unb  ben  inbifd)cn  Archipel  124 

auf  «flcn   114 

1000 

SHefe  Uebcrftd)t  geigt,  ba|  fid)  in  #inftd)t  auf  bie  Wudbctynting  ber  intertroptfehen  Öänber 
bie  alte  ©clt  jur  neuen  oertjält  wie  5,7  ju  3,  fo  bafc  alfo  faft  Vs  oon  allem  auf  ber  gan* 
jen  (Srbe  über  ben  ©piegel  bc8  Slequatorial-SWecrcS  ^croorragenben  2anbe8  (nämlich  in 
ftfdfa  unb  Slmerlfa)  auf  einen  ©rreifen  oon  132%  2ängengrabcn  jufammen  gebrängt 
ftnb,  unb  nur  %  für  bic  jerftreuten  2änber  auf  bem  ungeheuren  ötaume  jtoifd)cn  ber 
©ftfüfte  «frifa*  unb  ber  ©eftfüfte  SImerifaS,  alfo  auf  227%  2ängengrabcn  ober  %  beft 
erbumfange«,  übrig  bleibt,  ©enn  man  nun  bebenft.  bafc  SÄecr  unb  2anb  in  ben  Iropen 
fdjon  im  SahreSmittcl  faft  um  2°  in  ber  Semperatur  ocrfd)ieben  ftnb,  biefer  Untertrieb 
aber  in  ben  oerfd)iebenen  SageS-  unb  3ahte$$eitcn  unb  unter  bem  ©infuiffe  ber  befon« 
beren  2ocalitätcn  noa)  Diel  beträchtlicher  ift,  aOe  ©.•  unb  ©©.-©inbe  in  Guropa  aber 
eben  biefen  erwärmenben  ©tnfluf  beäjentgen  tropifdjen  ©rbftridje«  erfahren  haben,  in  wel« 
ehern  ba$  meiftc  2anb  liegt:  fo  ift  wob,l  flar,  bafr  biefe  Oruppirung  ber  continentalen  unb 
pe(agifd)en  gläd)en  einen  weithin  fia)  erftredenben  (Sinflufc  äußern  mufi. 

Gbcnfo  feheint  cd  wichtig ,  ob  ba$  geftlanb  ben  $olen  genähert  ift ,  ober  weit  oon 
bcnfclben  entfernt  bleibt.   Störblich  oon  ber  8ehring8ftrafre  mirb  ber  Gürtel  bc$  $otar- 
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eiftf  im  eommet  burch  eine  gefrümmte  fiinic,  bic  Don  ©.  nach  ft.  läuft,  begrenjt;  btc- 
felbe  erhält  fleh  in  ihrem  Uebergange  oom  amerifanifeben  jum  aftattfeben  kontinente  balb 
in  bem  parallel  bc«  (Sap  €mt)tl),  balb  in  bem  bc$  Gap  fcotlin,  70%  bi*  71%°  n.  »r. 
$ie  Äältc  biefer  ©egenben  ift  fclbft  im  3nli  bebeutenb;  auf  bcmfelben  parallel  ift  in 
Sapplanb  bie  mittlere  Suliwärmc  aber  noch  8°.  ß^cbeint  baher  nicht,  al&  wenn  ber 
(Sinfluß  be$  weit  nach  91.  reichenben  gefllanbcS  bie  Äältc  ber  $olar-8tegion  mäßigte,  «uf 
ber  füblicben  $cmifpbäre  bagegen  bleiben  bie  in  ©pifcen  auMaufcnbcn  kontinente  oiel 
weiter  üom  $ol  entfernt  unb  jeigen  ein  3nfelflima  mit  wenig  heißen  ©ommern,  unb  auf 
ben  füblichftcn  3nfeln  (SRalouineu  u.  f.  w.)  ift  bic  Vegetation  febon  überaus  traurig. 
2xo&bem,  baß  man  alfo  ber  füblichen  #cmifphäre  ein  oormaltenbe«  3nfeltlima  jufprechen 
möch te ,  wie  ber  nörbliajcn  ein  kontinentalflima,  reicht  auf  lefjtcrcr  ber  Vaumwuchfi  boa) 
20°  weiter  nach  bem  «JJolc  Inn,  al&  auf  ber  füblichen,  unb  bie  lejjtcrc  ift  im  ©anjen,  wie 
fdjon  aufcgefprochen,  fälter  al*  bie  nörblicbe.  Vielleicht  ift  ber  ®runb  in  bem  um  einige 
Sage  furjeren  Sommerhalbjahre  ju  Jüchen;  inbeß  muß  bie  ungleiche  Verkeilung  beS 
geftlanbeö  außerbem  oon  wcfentlicbem  äinfluß  fein.  ®cnn  nicht  nur,  baß  ftcb  ba&  geft- 
lanb  auf  beiben  örbbälften  wie  3: 1  ocrbält;  eS  flehen  auch  bie  in  ber  gemäßigten  3onc 
gelegenen  Crbftriche  im  Verbältniß  oon  13:  l,  wätjrcnb  bie  in  ber  Reißen  3one  gelegenen 
fta)  freiließ  wie  5  : 4  oerhalten. 

ttatur  lic«  Öotrcne.  Öcgctaiionsbctkc.  Von  bebeutenbem  ©inttuffc  auf  bas 
Älima  ift  ferner  bie  «Katur  be*  »oben«,  feine  Äraft,  bic  ©arme  ju  abforbiren,  au3juftrah- 
len  unb  jurüa>werfcn.  ©eiche  Vcrfcbiebcnheit  in  ben  ©irfungen,  fagt  31.  o.  #umbolbt, 
jwifa)en  gel*«  ober  ©anbwüfteu ,  mit  einer  8tafcnbcde  bcflcibcten  ©aoannen,  Steppen 
ober  frautbebeetten  ebenen,  welche  trautartige,  G  big  7  g.  hohe  fcicotulcbonen  tragen, 
unb  jwifct)cn  ffiälbcrn,  Sümpfen  unb  ben  feit  alten  Seiten  cultioirtcn  fiänbern!  $ic 
©üften  nehmen  üon  bem  weftlichften  ©nbe  be&  Sahara  b(8  juin  öftlichen  ßnbe  ber  ©obt 
132  Sängengrabe  ein  unb  jiehen  fich  quer  burch  Slfrifa,  Arabien,  ^erfien,  Äanbahar,  ben 
$bmu-@a)an-9tan'2u  unb  bafc  fianb  ber  Mongolen.  9Rebr  al8  %  biefer  nadten  unb 
troefnen  Vobeufläche  liegen  weftlid)  ooin  3nbu$  unb  in  ber  biebt  an  ben  ©enbefreia  gren- 
jenben  3one,  wo  ber  Sanb  unter  bem  ©influffc  ber  JagcSwärmc  eine  Temperatur  oon 
40  unb  48°  9t.  erlangt.  Sine  jufammcnbängenbe ,  fo  ftarf  erwärmte  Vobenfläcbe  muß 
nothwenbig  einen  (sinfluß  auf  bie  Temperatur  eine*  großen  Steile«  ber  ©rbe  baben.  — 
©cm  ftarfen  fyau,  welchen  bic  ©räfer  in  golge  ber  buraj  fic  oeroiclfältigtcn  Oberfläche 
oeranlaffen,  berbanfen  bie  ©aüannen  aücin  ibre  mächtige  Vegetation,  ©ra«  unb  Kräuter 
fönnen  bie  unterfte  2uftfa)iajt  in  Ctnglanb  wä^renb  jebn  ÜÄouaten  bi8  auf  0°  emiebrigen. 
unb  fo  bleiben  biefe  ©cwäajfc  über  Staadt  in  einer  erfältetcn  2uft.  ©ie  bie  ©älber  ab- 
fü^lcnb  unb  baburä)  befcua)tcnb  wirfen,  ift  oben  bargelegt,  fcanacfc  ift  e8  flar,  wie  wid- 
rig für  ein  Älima  baft  Vcr^ältniß  ift ,  in  welajein  bic  bcwalbetcu  6trccfcn  ju  ben  naeften, 
ben  mit  ©räi'ern ,  mit  Kräutern  ober  mit  oerfdjicbencn  Slrten  oon  Änbau  beberften  ßanb« 
ftrieben  fielen.  ®er  Langel  an  ©älbcrn  muß  not^wenbig  bic  Icmpcratur  unb  bic  Trocfen- 
t)ett  ber  üuft  etl>ör)en,  unb  au&  biefen  folgt  eine  Verringerung  ber  auSgcbeljnten  ©affer« 
fläzen  unb  ber  Vegetation.  6umpfiger  ©albbobcn  wirb  bem  Älima  fa)äblia*i,  nid)t  nur 
bura)  bic  ungefunben  fünfte ,  fonbern  aua)  bura)  bic  im  <5a)attcn  lange  flaj  ^altenbcn 
(Siftmaffen.  2Bäf>renb  bad  Urbarmachen  unb  bie  $lu&rrodnung  ber  ©ümpfe  bic  Vcrbun« 
ftung  ber  Äegcnwaffer  erleichtern ,  bie  9Renge  beft  bc^Dfoö«nbcn  Oerminbern  unb  bonge- 
mä|  auf  bie  glüffe,  welche  eine  ©cgenb  bewäffern,  einwirfen ;  hinbern  bie  ©älber,  welche 
ben  Voben  bcjtänbig  feuä)t  erhalten,  bic  Sludtrocfnung  unb  werben  fomit  einen  entgegen« 
gefegten  (£influ|  auf  bie  glußläufe  haben.  —  ®a&  Stjat  oon  Slragua  j.  V.,  unfern  ber 
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V  II.  Älima. 


Äüfte  Don  Venezuela,  hat,  naeb  fcouffingault,  ein  fef>r  günftiaic*  ÄÜma  unb  einen  höcbft 
fruchtbaren  ©oben.  69  wirb  im  ?t.  burch  ein  Äüftengcbirge ,  im  ©.  burch  Serge,  im  O. 
unb  SB.  burch  #ügel  cingefc^toffen ,  welche  ei  auf  allen  ©eitcn  abfchlief  en.  5)ie  glüffe 
bcifelbcn  haben  alfo  fetnen  «uigang  jum  Ccean  ;  fie  Bereinigen  fta)  unb  bilben  ben  See 
oon  Jacarigua  ober  »alencia,  melier  fct)on  im  Anfange  biefci  3at>rljunbertt ,  feit  30 
Sauren,  im  «uitrodnen  begriffen  mar,  man  wu&te  nicht  mobura).  SMe  6tabt  9teu-S8a- 
lencia  mar  1555  eine  (mibe  fiieue  oom  6cc  gegrünbet;  1800  fanb  fle  «.  o.  $umbolbt 
1 6000  baoon  entfernt,  unb  er  fdjrieb  biefci  3urüdjiehen  bei  SBajferi  ber  Abholung 
ber  Gebirge  ju.  Son  ba  an  war  bai  fyal  22  3ahrc  lang  ber  6a)aupla|  bei  Äricgei; 
bie  Scmohnerjahl  r>atte  fict)  oerminbert,  ba«  fianb  mar  bürftig  angebaut,  bie  Salbet 
waren  unberührt  geblieben,  welche  unter  ben  Großen  fo  wunberbar  fchncU  wachten,  bafi 
fie  einen  großen  Itjeil  bei  SBobeni  wieber  bebedt  Ratten,  unb  SSouffmgault  fanb  1822 
ehemali  bebaute  ÖanbfWche  unter  SBaffer  unb  bie  ^dt)c  bei  Seei  fcht  merflich  gemachten. 
—  Aebnlicbci  jeigt  fta)  bei  anberen  6een  in  9teu-©ranaba  in  6«  bii  9000  %.  #öhe.  wo 
bie  Temperatur  bai  ganje  3atjr  11  bii  12°  ift;  fie  nehmen  ab,  toeil  bie  SBälber  abge- 
hauen finb,  mährenb  anbere  unoeränbert  bleiben ,  wo  bie*  nicht  geflieht.  —  Cine  fa)öne 
Cuclle  am  ftufie  einei  ©ergei  auf  Äfcenfton  war  oerfiegt,  weil  ber  SBerg  cntholjt  war; 
feit  er  wieber  mit  Salb  bebceft  ift,  flicht  fie  wie  e^cbem.  $Hc  Antillen  leiben  SBafferman- 
gel,  feit  man  bie  SBälber  ausgerottet,  um  ftatt  beren  Suderplantagen  anzulegen ;  aua)  bic 
#öhen  um  bai  Sfml  bon  9Rejko  finb  auf  foldjc  3$eife  öbc  unb  bürr  geworben.  ®ie 
6ecn  oon  ©ienne,  Worat  unb  #eufcr)atel  haben  1"  Solge  ber  öntholjung  abgenommen ; 
bie  franjöfifctien  Alpen  ber  ^roöcnce  bii  Joulon  finb  jum  Unglüd  für  ba*  Sanb  ganj 
entblößt  oon  SBalb ;  feitbem  fehlt  ei  ihnen  ganj  an  SBaffcr ,  felbft  an  J&au ,  baber  aua) 
an  Kräutern ;  auf  bie  fcfcredlicbc  $ürre  folgen  bie  jerftörcnbften  fflegenfluten.  Auch  bic 
fttjaucrliaje  Cebe  bei  Äarftplatcaui  in  Ärain  fott  oor  3af>rt)unbertcn  mit  bia)tem  Öaub- 
walbe  bebedt  gewefen  fein. 

(Ji  fragt  fi$  nun ,  ob  ber  @runb  ber  SBafferoerminbcrung  in  einer  Abnahme  bei 
fflcgcni  ober  in  einer  größeren  Auibünftung  liegt  Stach  $oufjtngault*  Untcrfudjungen 
unb  ben  oon  ihm  angeführten  $hatfad)en  mu|  bie  Annahme  einer  Skrminbcrung  bei  Ste- 
gen* üermorfen  werben;  troft  betn,  bafi  j.  2$.  bie  Ober  feit  177S  unb  bicdlbc  fett  1828 
naajwetibar  an  ©affermenge  continuirlich  abnehmen,  fcheint  fidt)  bod)  für  oerfebiebene 
Orte  (Suropa*  eher  eine  Bunahmc  ber  jährlichen  {Regenmenge,  al*  eine  Abnahme  heraus- 
jufteden,  währenb  freilich  für  bic  t>et^c  eine  SJerminberung  bei  Stegen*  burch  Cfcnthol- 
jung  ju  folgen  fcheint.  Vielleicht  Wirten  beibc  Urfaehcn  häufig  oereinigt.  SebcnfaÜi  bc> 
wahren.  fa)ü^cn  unb  regeln  bie  »Bälbcr  bie  flic|cnben  ®ewäffer,  unb  bie  in  ein  trodnei 
unb  aufgebedtei  fianb  eingeführte  Kultur  minbert  einen  Ihcil  ber  Ucbelftänbe. 

6ol»cnart.  $)ie  ©obenart  ift  für  ba*  Ältma  einer  ©egenb  feineftweg*  gleichgültig, 
^flanjenerbe  mu|  jiemlich  beweglich  fein .  bamit  bie  SBurjeln  hinabfteigen  unb  ba*  ©af- 
fer ohne  Aufenthalt  einbringen  fann;  bic  2uft  mu|  Sutritt  gewinnen  fönnen  unb  fi(h 
leicht  erneuem,  ohne  boch  ben  ©oben  au*jurrodnen.  $cnn  barauf,  bal  ber  aui  ber  8uft 
in  ben  »oben  bringenbe  €auerftoff  burch  bie  ©ammerbe  in  #ot)lenfäure  oerwanbelt  wirb, 
welche  au^erbem  mit  ber  grölen  Segierbe  ben  tlmmoniaf-Ochalt  ber  2uft  abforbirt,  be- 
ruht hauptfächlich  bic  Ernährung  ber  ^flanjc ;  unb  bai  Umadem  ber  gelber,  bai  Graben 
bc£  ®artenlanbci,  bai  Äufhaden  bei  (Srbreichci  um  bie  junge  ^Ranjc  htrum  hat  nur  ben 
Smcd,  bem  ©auerftoffe  freieren  3ugang  in  bie  $ammcrbe  ju  oerfa)affen,  bamit  bie  8er» 
wefung  ber  organifa)en  ©toffe  in  ber  Örbc  träftigec  in  (9ang  lomme  unb  fchneDer  unb 
reichlicher  Äohlenfäure  cntwidelt  werbe,  begreiflich  hängt  bie  gmehtbarfeit  hauptfachlia) 
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dorn  (Schalt  an  ©anb  unb  tfalt  ab,  wela)c  ben  ©oben  eben  beweglia)  unb  bura)bringbar 
für  ©affer  unb  £uft  maajen,  je  naa)  ber  gcinljeit  i&re*  Äorn*,  wäljrenb  Sfjonbobcn  bei- 
ben  ötnflüffen  mc&r  $inberni&  entgcgenfe&t.  fctefe  2*erwefung  baucrt  fort,  bi*  enblia) 
©afferftoff  unb  Äoljlenfioff  ber  organifa)en  ©ubftanjcn  niajt  mc&r  bura)  ben  ©aucrftoff 
ber  ßuft  getrennt  werben,  unb  ein  brauner,  locferer  2Rober  übrig  bleibt,  ber  ganj  ber  gä- 
bigfeit  entbehrt,  rocitcr  ju  oerwcfen,  unb  3abrfmnbertc  lang  unoeränbcrt  bie  oberfte 
©a)ia)t  j.  8.  ber  93raunfof)lcnlager  bitbct;  wä&rcnb  in  ber  ©ammcrbe,  aber  unter  Ge- 
genwart üon  ^Italien,  aua)  bie  legten  Spuren  organifa)cc  Materie  bura)  bie  9Serwefung 
cnblta)  oerfa)winben.  £e*l)alb  inu|  bem  crfa)öpften  93obcn  bura)  (Sinarferutig  üon  $ra- 
a)efrüa)ten,  wie  Älec,  9toggen.  *Bua)wcijcn ,  ober  bura)  öefteüung  mit  $flanjcn,  wcla)e 
bura)  ftarfe  ©ntroidlung  ber  SBlättcr  eine  grolc  9ttenge  oou  tfoblenfäurc  au*  ber  2uft  an* 
jie&en  unb  fpäter  ttyrc  ganje  ©ur jclmaffe  bem  ©oben  bintcrlajfen ,  bem  ftc  fa)on  Dörfer 
reia)lia)e  ©ecretioncn  jugefübrt  Ijabcn,  neue  organifa)c  ©ubftanj  3ur  2>erwefung  üerfa)afft 
werben. 

3n  einem  ganj  tbonigcn  ©oben  wirb  fein  Änbau  frucbtbar.  ©ewöbnlia)  enthält  ber 
©oben:  JHcfclfanb,  Äalffanb,  mageren  fanbigen  $t)on  (etwa  0,1  %  ©anb),  fetten  Xfyon 
(0,25%),  tbonige  (Srbe,  faft  reinen  Jfjon,  ocrfajicben  feine*  tfalfpulocr,  #umu*  unb©öp*. 
STOcift  finben  fia)  aua)  toblenfaure  »ittcrerbe,  CjObc  be*  ttifen*  unb  9Rangan*,  Äali-  unb 
Ötatronfalje  in  wea)fclnben  Mengen.  »Qe  biefe  93eßanbtl)cite  itammen  au*  ber  Verwitte- 
rung mannigfaa)er  gel*arten.  $ic  organifa)cn  ©ubftanjen  werben  bura)  bie  ejeremente 
ber  ^flanjen,  oorjug*weife  aber  bura?  ba*  Mbfterben  ber  Segetation  geliefert,  unb  if>rc 
ÜÄenge  fteigt  in  mana)en  »obenarten  bi*  ju  mehreren  ^rocenten.  ©ie  bilben  ben  in  fol- 
tern Softer  ganj  unlo*lia)cn  £>umuS. 

2cia)te,  fa)warje,  fruchtbare  ©artenerbe  enthält  in  100  Jbln..  2l|on  52,4,  Guarj- 
fanb  36,5,  Äalffaub  1,8,  erbigen  Äalt  2,0,-£umu*  7,3.  £ic  9lfa)e  oon  brauner  6i- 
d)cn^ol3-^ammerbe,  mela)c  4  %  ber  6rbe  au*maa)t,  enthält :  in  ©affer  lö*lia)c  ©alje  24, 
pl)o*pt)orfaure  ©rben  10,5,  fo^lenfaure  ßrben  10,  Äiefclfäure  32,  J^onerbc  1,  5Ke- 
taHojube  14,  SBerluft  8,5.  9lu*  ber  ocrfa)iebencn  3ufammenfe£ung  ergiebt  fttt)  ein  Oer- 
fa)icbcne*  pl)üfttaltfa)c*  Verhalten  ber  93obcnarten.  Wiefel-  unb  Äalffanb  finb  bie  bia)te- 
ften  ber  Seftanbt^eile ;  £Ijion  ift  weniger  unb  $umu*  am  wenigfUn  bta)t ;  e*  läfi  t  fla) 
alfo  bie  $ia)tigfcit  be*  ©oben*  annd^ernb  abfa)äfocn,  wenn  man  bie  Äatur  ber  «paupt- 
elemente  fennt,  welaje  ir)n  jufammenfe^en.  —  ferner  fmb  Wiefel-  unb  Äalffanb ,  fo  wie 
ber  ©op*  biejenigen  99eftanbtt|ci(e,  wela)e  am  wenigften  Affinität  jum  ©affer  ^aben;  ber 
I&on  ^ält  ba*  ©affer  fefter,  um  fo  weniger  jeboa),  je  fanbiger  er  ift.  Äalf  ftaub  abfor- 
birt  85  ü/0,  Äalffanb  Dagegen  nur  29;  fo  oiel  fommt  auf  ben  ©rab  ber  3ert&eilung 
an.  $a  ber  #umu*  bie  größte  abforbirenbe  Äraft  ^at,  fo  begreift  man,  wie  bie  ^flanjcn- 
erbe,  wenn  ftc  rciaj  an  $umu*  ift,  lange  3cit  ba*  ©affer  fefttjalten  fann,  womit  fic  be- 
feuertet  ift.  —  SMc  3äbigfeit  ber  ©rbe  fte^t  ntd&t  in  grobem  »erbältni^  mit  ber  2eia)Hg- 
feit  bc*  ®ura)tränfcn* ;  benn  ^umu*  unb  Iralferbe,  welo)e  me^r  ©affer  abforbiren  a(* 
ber  $l)on ,  ^aben  weniger  3ä^igfcit.  —  ©anb  unb  ©op*  pnb  biejenigen  ©ubjitanjen, 
welche  ba*  ©affer  am  leiajteften  wieber  loftlaffen ;  au$  in  biefer  Oigenfa)aft  Oerbalten  ftaj 
Äaltftaub  unb  ÄaKfanb  au|erorbentlia)  oerfa)ieben;  erfterer  oerliert  in  4  ©tunben  bei 
18%°  ©arme  oon  100  ©affer*  18,- legerer  faft  76.  —  95on  att  biefen  »eflanb- 
tbetlen  fa)winbet  ber  $umu*  beim  Srotfnen  am  meiften ,  unb  fa^wiflt  ba^er  beträa)tlia), 
wenn  er  naa)  bem  Jrorfnen  befeuchtet  wirb.  —  £ie  ^ogroffopifope  gä^tgfeit  bängt  ^aupt- 
fädilia)  oon  ber  ^ßorofttät  unb  oon  ben  jerflie^lia)en  ©aljen  ab,  wetä)e  ber  Soben  entfall 
®ie  9llt  für  eint  gute  digenfa)aft  be«  ßrbreia)c*.  5)iefe  Bü&lgWt  nimmt  in  bem  SBer^dlt- 
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tiiffe  ab,  al$  bic  ©obenarten  feuchter  werben;  im  §umu$  ift  fic  am  größten.  —  $ie  $ä- 
bigfeit,  ben  ©auerftoff  ber  2uft  ju  abforbircu,  ift  im  ©anbe  unb  ®bp&  febr  fchwacb,  im 
Sbone  unb  #umu8  ganj  entfebieben,  wie  8.  b.  £umbolbt  beobachtet  bat.  ®afr  ber  ©o- 
ben  nach  tiefem  Umgraben  (ötigolcn  ober  fflajolcn)  junäcbft  augcnblidlicb  unfruchtbar  ift. 
liegt  nach  ©ouffingault  baran ,  weil  ber  ©auerftoff  für»  erfte  jur  Cjobation  ber  ©ifen- 
or,übulc  ocrbraua)t  wirb,  welche  barin  borljanbcn  finb,  nia)t  aber  jum  SJermefunge-^ro- 
cc|  unb  jur  ©Übung  bon  Aohlenfäure.  —  £a&  2Bärmeleitung&-©ermögcn  ift,  wie  f$ou 
bei  ber  ©obenwärme  angeführt  würbe,  berfchieben.  Äiefcl-  unb  #alffaub  befifjen  bie 
größte  gähigfeit,  bie  SBärmc  fcftjuhalten,  unb  bed^alb  haben  fcljr  fanbige  ©obenarten  im 
©ommer  felbft  in  ber  ^aa)t  noa)  eine  ^o^c  Temperatur;  ber  #umuß  bagegen  nimmt  in 
biefer  ©ejierjung  bie  le^te  Stufe  ein.  —  Gbcnfo  ift  bon  ber  Erwärmung  be8  ©oben 5 
fd)on  bie  9tebc  gewefen.  garbe  unb  geud)tigfeit  finb  für  g(eid)  geneigt  einfaUcnbe  @on* 
nenfrraljlen  l)auptfäa)lia)  bie  Uvfacben  ber  bccfchtcbcnen  Erwärmung.  S)iefe  Untcrf triebe 
fönnen  ftdj  auf  1 1  bi&  12°  belaufen;  bie  au$  bem  (SinfaUSwinfcl  fönnen  fogar  20°  be- 
tragen; aber  bie  auft  bem  3uftanbe  ber  Oberfläche  unb  ber  3ufammcnfc|ung  be$  ©o- 
ben$  beroorgebenben  finb  bei  weitem  nicht  fo  bebeutenb,  wie  bic  erftcren. 

ödjujctfr  unÖ  letdjtet  Boden.  ÜRan  untertreibet  fdjwcre  unb  leichte  ©o* 
benarten;  erfterc  finb  biejenigen,  in  welken  ber  tyon  bortjerrfcht;  fic  finb  jähe,  hoben 
wenig  $urchbringbarfcit,  unb  it>r  WuStrodncn  geflieht  langfam ;  bic  jweiten ,  in  benen 
ber  ©anb  borberrfcht,  beftyen  bic  grabe  entgegengefefcten  ©igenfebaften.  $5ie  SPüngcr-Crbe 
mobifictrt  bic  ßigenfehaften  beiber.  6ie  berieft  namentlich  erjtcren  bie  (Sigenfcbaft,  we- 
niger 5äbe  ju  fein;  aber  fie  bat  ben  Hachtbeil,  fie  in  ber  feuchten  3ahrc$jeit  aufcerorbent- 
lieh  feuert  ju  machen.  3Bcnn  bie  irodenheit  ju  lange  währt,  fo  erhärtet  ber  fa)»crc  ©o- 
ben,  unb  bie  ^flanjen  fönnen  nicht  einbringen.  $cr  leidjte  ©oben  ift  feiten  ju  feucht, 
unb  bie  Srodcnbcit  ift  ibm  febr  fchäblia) ;  bie  Vegetation  cntwidelt  fia)  in  ibm  fehnetter, 
als  in  bem  fa)wercn.  ®a  ber  #umu$  barin  aufgelöft  ober  leicht  Dom  föegcnwaffcr  fort- 
gefpült  wirb,  fo  bringt  er  weniger  ©trfung  b«bor,  ald  im  fa)wercn  ©oben. 

SBcnn  ein  ©oben  40  %  $bon  entbält,  fo  nennt  man  ibn  febwer;  bei  30  %  gebebt 
bie  ©erfte  beffer,  al&  ber  SBcijcn ;  baruntcr  ift  ber  Mnbau  bed  #afer&  frua)trcid).  ©cijcn 
wirb  noa)  gebaut,  wenn  ber  ©aubgebalt  40  bid  50%  ift.  ©teigt  er  auf  50  bi*  60, 
fo  ift  bcr#afcc  oortheilbafter;  bei  70  eignet  er  fid)  niebt  mehr  für  ©etjen,  aber  wobl  für 
©erfte;  bei  75  ift  er  nach  Jbaev  für  ben  #afcrbau  paffenb.  ©enn  er  90%  ©anb  ent- 
hält, fo  nutyt  man  ihn  in  unferem  ÄUma  feiten,  weil  bie  Irodenbcit  ibm  jeben  3ufam- 
mcnlmlt  nimmt.  —  $a|  biefe  erbigen  Jtyetlc  be&  ©obenS  in  ber  ©rnäbrung  bec  ^Jflan« 
jen  eine  bireetc  9tottc  fpiclcn,  folgt  fa)on  barau«,  ba&  bic  6aljfümpfe  bic  ^flanjcn  mit 
Patron  oerfeben,  ba&  aui  ber  3erfc^ung  bcS  6ccfalje*  bc^amnit,  wä^renb  bicfclbcn 
^flanjcn  Äali  enthalten,  wenn  fic  fern  oom  ÜKccre  warfen;  fowie,  ba|  gewiffc  ^ßffan- 
jen  ein  beftimmtcS  erbreia)  me^r  lieben,  ald  ein  anbere«,  wie  j.  ©.  ber  9?u&baum,  ber 
©urbaum,  bie  Potcntilla  rupeslris,  welcbc  Äairboben  öorjieben;  bie  Äajtanie,  bec  Fin- 
gerhut u.  f.  w.,  welaje  mehr  ober  weniger  fiefeligcn  ©oben  lieben.  2lu*uabm*weife  frei- 
lia)  wdchft  ber  ©ujbaum  aua)  auf  ©chiefer  unb  auf  oulfanifchem  (Srbrciche.  ®iefc  ©oc- 
liebe  einer  ^rlanjc  für  eine  beftimmte  ©obenart  mufr  üon  |>h9fifalif<hcn  «igenfehaften  h«- 
rühren,  oon  benen  bie  Sfatur  ber  ©obenart  abhängt. 

oufainmcnrjong  mit  öcm  ftlimo.  «ber  bic  ©obenarten  beftyen  auch  noch  (Si- 
genfehaften,  welche  nia)t  bon  ihrer  mineralogifa)cn  3ufammcnfc£ung,  oon  ihren  pr;t;fttali* 
fa)cn  eigeufchaften  unb  ber9latur  bei  Untcrbobcnft  abhängen,  fonbern  oomÄlima,  in  wel- 
chem fie  fia)  befinben,  oon  ihrer  Crientirung  unb  ihrer  Neigung  gegen  ben  ^orljont  ©o 
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f feinen  bie  thonigen  (Srbfhrtc^c  mehr  für  bie  troefnen  Älimatc  geeignet,  ein  fanbiger 
Vobcn  aber  für  feuchte  ©egenben,  in  benen  bie  Siegen  häufig  finb.  3u  biefen  mufj  man 
bie  $ampa«,  Ülano«  unb  ©aoannen  Wmcrifn«  unb  bie  Steppen  Alflen*  jaulen,  in  welchen 
bic  Vegetation  wätjrenb  ber  troefnen  3eit  aufhört  unb  in  ber  Wegenjcit  wieber  ermaßt, 
äber  auch  bic  Sanbwüftcn  finb  nur  wegen  fflcgcnmangel  müft ;  werben  fic  bewäffert  unb 
beriefelt,  toie  in  ben  Oafcn,  fo  gewinnt  bie  Vegetation  2cbcn.  —  £a  ein  fanbiger  ©oben 
wenig  3ufammcnt>a(t  hat,  fo  mufc  er  bic  weniger  t)of)en  tytWt  eine«  fianbftrichc«  einneh- 
men, wenn  er  probuetto  fein  foU,  weil  er  bann  weniger  ber  Srocfenhcit  aufigefefct  ift;  ift 
ber  »oben  aber  geneigt,  fo  führen  bic  9tegcn  bic  humu«haltcnbe  Schicht  fort  unb  er  wirb 
unfruchtbar.  ®c«halb  werben  bic  ftcilen  tytiit  mit  Säumen  bebceft,  bannt  bic  pflanacn- 
erbe  fcfigchalten  werbe.  Schwerer  ©oben  oerlangt  im  ®egcntf>eil  eine  gewiffe  Steigung, 
um  ben  ©affern  Slbfluf»  ju  geben.  —  2>ic  Orientirung  eine«  Voben«  hängt  Pom  Älima 
ab ;  in  ben  au|crtropifa)cn  ©egenben ,  wo  ber  ©chatten  wäljrcnb  bc«  gan jen  3ab,re«  bie- 
felbc  Cricntirung  hat,  ift  e«  nicht  gleichgültig,  bie  ^flanjeu  in  biefer  ober  jener  ©eife  ju 
ftcilen.  ©ehr  geneigte«  Crbrcia),  welche«  nach  91-  liegt .  empfängt  nothwenbiger  ©eife 
weniger  ©ärwe  unb  fiieht  unb  behält  bie  fteuchtigfeit  länger;  bic  nach  ©•  gelegenen  ©rb- 
ftrichc  leiben  natürlich  mehr  Pon  ber  Jrocfcnhcit ,  aber  bic  Vegetation  macht  bort  auch 
mehr  gortfehritte.  3n  ber  Sct)wci$  unb  im  nörblichen  Schottlanb  hat  man  bemerft ,  baf» 
bie  nach  9t\  liegenben  Abhänge,  wenn  fte  nicht  ju  fteil  finb,  probuetioer  ftnb,  weil  ba« 
5lufthaucn  auf  bcnfelbcn  langfamer  por  fia)  geht.  ®ie  treibe ,  welche  in  ftranfreia;  ben 
fcluch  ber  Unfruchtbarfeit  trägt,  bringt  in  feuchten  fiänbcrn,  wie  in  önglanb,  (Srtrag. 
Jorfgrünbe  fonnen  bebaut  werben,  wenn  ber  Jorf  in  #umu«  pcrwanbclt  wirb,  b.  h-  wenn 
bem  SHoorbobcn  «Italien  jugefefct  werben,  wie  fic  bic  Slfche  enthält,  alfo  wenn  fte  abge- 
brannt werben.  $ie  Strecfen  beweglichen  Wiefel-  ober  alffanbe« ,  welche  oft  einen  wet- 
ten Vereich  im  3nncrn  ber  kontinente  einnehmen,  fonnen  culturfähifl  gemacht  werben,  ob- 
wohl ihre  Vewcglichfeit  fte  faft  wie  eine  flüfftge  SWaffc  ihren  Ort  oeränbem  lä&t;  in  bem 
SRangel  an  ©affer,  ba«  ihren  $hf liehen  eine  gewiffe  Gohäfton  ocrlethcn  würbe ,  liegt  ihre 
Unfruchtbarfeit.  3n  Spanien  hat  man  in  ber  Umgebung  oon  San  Sucar  bc  Varameba 
einen  Staubboben  oon  ungeheurer  Srocfenhcit  fruchtbar  gemacht.  $1c  5)üncn  finb  bort 
mit  einem  Cluarjfanbe  bebceft,  welcher  fo  fein  ijr,  bafc  ihn  ber  ©inb  wegführt;  aber  bie- 
fer Umftanb  macht,  bafc  ber  untere  2tyc\[  bc«  Vobcn«  beftänbig  Pom  ©uabalquioir  befeuch- 
tet wirb ,  fo  bafi  man  nur  bie  troefne  Sanbbccfc  wegzuräumen ,  ben  Vobcn  ju  nioeUiren 
unb  gewiffermafien  ju  fäubern  braucht,  um  einen  Vobcn  ju  erhalten,  welcher  in  hohem 
©rabe  beiben  Vebingungcn,  bic  für  bie  ftruchtbarfeit  wefeutlich  ftnb,  entfprieht. 

£)rtlfatne  filimnte.  $a«  Älima  ift  aber  nicht  nur  für  bie  Pflanzenwelt  oon'  gro- 
ßer Vebcutung ,  fonbern  auch  ber  9Renfeh  unb  namentlich  feine  ©efunbheit  ift  wefcntlia) 
baoon  abhängig.  $a  bie  atmofphärifehe  fiuft  ba«  unentbehrliche  ÜRittcl  ber  fiuftrcinigung 
ift,  welche  in  ben  öungen  gefebjeht,  fo  fommt  auf  ben  ©ärmc-  unb  geuchtigfcit«grab  ber- 
fclbcn  unb  bie  Vcränbcrung  biefer  beiben  Slgcnticn  aufcerorbentlich  oiel  an.  fiungenlci- 
benben  wirb  ju  ihrer  Teilung  bc«halb  auch  ein  ihnen  angemeffene«  fllima  angerathen,  ' 
bura)  ba«  ben  $ortfchrtttcn  bc«  fieiben«  oft  «inhalt  gethan  wirb.  3u  folchem  3weefc 
werben  befugt  unb  foHen  alfo  glciehfam  al«  innere  öuftbäber  bienen  folgenbc  Orte: 

3n  ber  Schmcij  ift  ber  Aufenthalt  am  ©enfcr-See  für  ben  #erbft  am  angemeffen- 
ften,  unb  jmar  in  ben  Orten  am  nörblichen  Ufer,  welche  burch  ho^K  Vergc  gegen  bie  9lorb- 
winbc  gefchüfjt  ftnb,  we«halb  Öaufannc  unb  ©cnf  nicht  anjurathen  ftnb.  Solche  finb  na- 
mentlich klaren«,  Verneg,  üRontreuj  unb  Veptaur,;  beibe  festere  Orte  haben 
fclbft  im  ©intcr  fct)r  mtlbe  Scmperatur  (-H  2°),  bie  wenig  oon  ber  Venebig«  abweichen 
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wirb.  9luch  bic  höher  gelegenen  Dörfer  (Slion  unb  &  ferner,  finb  ju  empfehlen.  — 
$ür  ftrüljjahr  unb  #crbft  ijt  fct>r  ben)är)rt  95  e  5  in  ©aabtlanb,  im  Zfyak  bc*  «Aoancon, 
1380  %.  mit  milbem  Ältma,  gefaxt  oor  falten  ©inben  unb  mit  einer  oon  ©aljj- 
bämpfen  gefchwängerten  öuft.  —  3m  f>erbft  unb  ©intcr  finb  bie  im  ©üben  Ctnglanb* 
an  ber  Äüfte  gelegenen  Crte  £>aftin  g*.  Sri  gl;  ton  unb  bic  3nfel©ight  Dortreff' 
lieh;  namentlich  finb  bie  Unbcrcltff*  auf  ber  Unteren  burd)  eine  ^öcr)ft  milbc  unb  gleich« 
mäßige  Temperatur  mährenb  be*  ganjen  3af)rc*.  unb  baher  aua)  bureb  eine  faft  (übliche 
Vegetation  ausgezeichnet.  91 11  ber  Äüfte  oon  ^coonffjirc  beißt  ber  $afen  Don  ©alcom  bt 
ba*  «Wontpeflicr  be*  «Jtorbcn*;  bort  ficht  man  in  ben  ©outb'#am*  «JWürtcn,  Camelha 
japonica,  Fuchsia  coccinea  unb  Buddleja  globosa  fchujjlo*  im  freien  überwintern. 
Orangenbäume  $icbt  man  am  Spalier  unb  fdjü^t  fie,  wie  in  fflom,  im  ©inter  nur  mit 
«Watten,  unb  eine  9lgaoe,  welche  28  3abrc  unbebeeft  geftauben  hatte,  blühte  1774  im 
freien.  —  $>a*  3nnerc  oon  $coonfhüe  ift  im  f$rüt)linge  anjurathen;  bort  finb  2or- 
quab  unb  ^enjance  bic  befuebteften  Crte,  wo  bic  Scmperatur  be*  ©intcr*  5,4,  bc* 
©ommee*  1 2,8,  bc*  Frühling«  8,9  be*  fccrbfte*  9W,7  9t.  ift.  «Bon  eben  fo  günfiiger  9?c- 
fajaffenheit  ift  ba*  Älinia  ber  Äanal-3nfeln  3crfcu  unb  ©uernfet)  unb  ba*  ber  Bretagne, 
roo  im  ®ep.  $ini*terre  ber  ©inter  faum  2  bi*  3  ©oa>n  bauert. 

3n  ber  «Rorbfee  ift  befonber*  bic  3nfel  ^orbemeo,  nahe  ber  tfüftc  oon  Cftfrie*. 
lanb,  anjurathen,  bie  ein  milbc*,  gleichmäßige*  Älima,  felbft  im  Sinter,  r>at,  beffen  lern« 
peratur  H-l°,75  ift.  9lu  ber  Cftfcc  roirb  «Wifcbroö,  auf  ©ollin,  gerühmt.  $er  meft- 
liehe  %\}ti\  bc*  füblichen  granfreidj*  hat  ebenfalls  währenb  be*  ganjen  3at)rc*  ein  gleich* 
mäßige*  ftlima  unb  rocidje  Öuft  bei  ©inbftille.  ©er  bcfuchteftcCrt  im©inter  ift  hier  «JJau, 
im  2?cp.  ber  unteren  «JJörcnäen.  $>ie  flaltc  ift  mäßig,  bic  Sonne  wirft  felbft  im  ©inter  fräf- 
tig,  fiuft  unb  Vobcn  finb  troefen,  unb  c*  fäüt  nicht  Diel  Stegen;  befonber*  milb  unb  roinb« 
ftitl  ift  aber  ber  grühlüig.  —  9ln  ber  ©übfüfte  $ranftricb*  ift  namentlich  £  D  r  c  *  mit  feiner 
füblichen  Vegetation  neben  ben  ehemal*  ganj  mit  £rangcn-©ärten  bcbccftcn  Imerifchen 
3nfcln  unb  feinem  ©d)u}je  gegen  ben  feharfen  «JRorbwlnb  ober  «Wiftral  ein  trefflicher  ©in« 
tcraufcnthalt;  ähnlich  oerhält  e*  fiel)  mit  So u Ion.  Montpellier  unb  9t Urne*,  bie 
milbc  ©intcr  unb  heiße  ©ommer  haben ,  auf  welche  aber  im  ©inter  unb  Frühjahr  häufig 
ber  erftarrenbe,  falte  «Ultftral  oon  ben  norböftlich  baoor  liegenben  hohen  9llpcn  herabfällt. 
9luch  im  #erbft  bringt  er  5.  V.  ber  ©tabt  91  i  5  fo  falte  läge ,  wie  fie  bei  un*  ber  «Jloücm- 
ber  hat.  ©er  berühmtefte  unb  gefuchtefte  Crt  an  biefer  Äüftc  ift  aber  9iijja.  $icr 
herrfcht,  gefaxt  oor  bem  «Jtorb-  unb  «Jtorboftminbc ,  eine  Temperatur,  wie  fie  auf  ber 
tfalbinfcl  Stallen  erft  füblich  oon  «Rcapel  auftritt.  Vom  £ctobcr  bi*  9lprtl  haben  im  «Wit- 
tel bie  borgen  4-7°,34,  bie  «JÄittage  4-1 1°,7,  bic  »benbe  S°,7  ffl.;  felbft  im  fcecember 
unb  3anuar  hat  «Äijja  eine  warme  §rühling*«©ittcrung ;  im  gebrunr  unb  «Wärj  weht 
meift  «Äorb-  unb  ©eftwinb,  unb  biefe  finb  bie  narf)tbeüigften.  91m  häufigften  ift  aber  ber 
©übwinb  oorhanben,  ber  jur  «JTOilbcrung  ber  #i£e  beiträgt,  ©rede  Ucbergänge  oon  einer 
Temperatur  ju  einer  anbern  finb  faft  unbefannt,  weil  falte  fiuftftrömungcu  feiten  3ugang 
erhalten  tonnen.  «Jeebel,  ©d)nec  unb  öi*  finb  fchr  feiten,  unb  bie  Suft  ift  baher  außer» 
orbentlich  troefen  unb  rein.  2)er  Ihau  fallt  fcljr  ftarf;  «Jtcgcntagc,  bie  juweilcn  heutige 
©üjfe  bringen,  hat  c*  im  $urd;fehnitt  38,  währenb  Venebig  beren  SO,  «ßifa  122  hat.  — 
©egen  ähnlicher  Vcrhältniffe  ift  Spejjia  cmpfchlen*wcrth.  ©a*  chemal*  fo  gerühmte 
*#ifa  foU  für  2ungenfranfe  nicht  ohne  «Rachthcil  fein.  $ecember  unb  3anuar  finb  am 
fälteften;  Cctobcr  unb  «Äootmber,  «JKärj  unb  9Ipril  aber  äußerft  milbe.  £ic  «Korgcn  ha- 
ben H-4°,98,  bie«Wittage  -HlO°,  bic9lbenbc  -h3°,82«.  im  «Wittel.  Sie  ledere ©ifferenj 
ift  bebeutenb,  unb  überbic*  wedpfclt  in  golge  be*  ©tnbe*  bic  ©ittcrung  oft  fchr  grell,  ©ie 
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hcrrfchcnben  SBinbe  finb  ©0.,  6SB.  unb  Untere  beibe  befonberd  im  S&lnter.  Dad 
Älima  ift  alfo  milb,  mäßig  feucht,  bie  2uft  jiemlich  ruhig ,  ©chnce  unb  9tebel  nicht  ^öufig. 
^ifa  ift  wärmet  unb  troefner  ald  beliebig;  fühlcr  unb  feuchter  ald  ütijja  unb  9tom;  tut)- 
(er  unb  ttorfner  ald  »capel.  ©cchfclfieber  unb  ecbwinbfucht  finb  hier  nicht  feiten.  —  Dad 
fllima  oon  9tom  unb  Neapel  ift  Äranfcn  burajaud  nia)t  ju  empfehlen,  wohl  aber  Pa- 
lermo mit  feiner  üppigen  Vegetation  unb  feinen  gleichmäßigen ,  milben,  mäßig  feuchten 
©intern. 

$lld  ©intcr-Slufentbatt  ift  auch  bic  milbe,  feuchtwarme  fiuft  Vcnebl gd  anjura- 
tben;  trojjbem,  baß  man  fich,  wenn  bic  ©ora  aud  9tO.  weht,  (Snbc  Octobcrd  im  ÜKantet 
in  ben  3immcrn  nicht  erwärmen  fann ,  gehört  bad  Älima  boch  ju  ben  milbeften  unb  an« 
genehmften  oon  ganj  Italien,  Stamentlich  finb  bte  Uebergänge  in  ber  Dtcgel  langfame  unb 
aümäblige,  unb  bie  Differenzen  jwifeben  ber  Temperatur  bed  borgend,  9TOittagd  unb 
ftbenbd  nicht  beträchtlich.  Vefonberd  im  grübjahr  unb  $erbft  ift  bie  98ittcrung  ftettg; 
tro|  feltcnen  Siegend  ift  bie  fiuft  febr  feucht,  unb  bie  3at)l  ber  heiteren  Jage  ift  groß. 
©a)minbfua)t  fommt  hier  entfa)icben  feltcner  cor,  ald  in  anberen  großen  ©täbten,  weil 
bic  feuchte  öuft  bagegen  fdjü^t;  wie  benn,  naa)  erfahrungdreieben  9lu6fprüd)en ,  unter 
Seeleuten  biefe  Ärantycit  nie  auftritt.  Die  paffcnbfte  Seit  für  ben  2luf  enthalt  in  Sknebig 
ift  eeptember  bid  üRai. 

Von  allen  ©egenben  pflegt  man  ben  fiungenfranfen  SDK  er  an  unb  ©o&cn  ald 
Aufenthalt  anjuratben.  (Srftered,  11S7  boa),  ift  gegen  bie  91.-  unb  9t3B.-©inbe  gc- 
fcbü&t;  auch  biet  ift  füblicbe  Vegetation,  gleichmäßige,  winoftiHe,  mäßig  feuchte  Öuft,  ge- 
ringer Icmperatur-Untcrfcbieb  jwifchen  Wittag  unb  Slbcnb.  Die  mittlere  Temperatur  ift 
10°;  in  20  Sauren  fanf  bad  Thermometer  nur  fünfmal  (im  Sanuar  unb  gebruar)  unter 
0.  October,  «Roocmber,  9Rärj,  Slpril  unb  «Kai  jeia)ncn  fteh  burch  ?Kilbe  unb  eine  große 
üHcngc  fiterer  Jage  aud ;  fo  baß  ÜJtcran  ald  einer  ber  günftigften  Orte  gepriefen  werben 
fann.  —  Aua;  bad  Älima  öon  Vo^eu  ift  au&ge§cia)net  unb  ber  SBintcr-Slufenthalt  bort 
110a)  angenebmer.  Vcibc  haben  nur  ben  9?acbtbcil,  baß  in  ben  SBmter-ÜÖlonaten  eidfalte 
SBinbc  oon  ben  ©ebirgen  herabwehen  unb  bie  Temperaturen  in  ber  ©onnc  unb  im  Stat- 
ten febr  bifferiren. 

Von  noch  füblia)cr  gelegenen  Orten  ift  befonberd  ÜKalaga  an  ber  Äüfte  uon  ©ra- 
naba  berühmt,  beffen  Älima  bem  bed  füblichen  ftranfreiebd  unb  3talicnd  uoruifliehcn  ift, 
obwohl  bic  mittlere  3ahredtcmperatur  1 6W  8t.  beträgt.  3u  gleicher  geographifeber  breite 
mit  Sicilien  unb  ©ricajenlanb,  bat  cd  ein  warmed  unb  glcia;mäßiged  tflima  mit  geringen 
eebwanfungen,  fo  baß  faft  ein  ununterbrochener  ftrübl«"g  Ijcrrfc^t.  Die  falten  9iorbwinbe 
werben  gänjlia)  burc^  eine  tyotyt  93ergfette  abgehalten;  unb  ba^cr  ift  bic  Umgebung  mit 
Orangen  -  unb  Zitronenbäumen,  mit  SKanbcl-,  geigen  -  unb  Clioenbäumcn,  unter  benen 
aueb  Dattelpalmen  gebeten,  bebeeft.  Äranfljeiten  finb  l)icr  feiten,  ein  ^orjcd  Hilter  häu- 
fig. —  9iicht  minber  empfehlend  Werth  finb  bie  6übfüftc  ^ortugald  (Villa  noba  be  «ßor- 
timao,  Saoira,  üRonapique),  mit  ihreT  afrifanifchen  Statur,  unb  bie  SBcftfüftc,  wo  jich  bad 
Älima  Goimbrad  in  ber  geringeren  Diffcrenj  jwifa)en  ©inter-  uub  ©ommer-Jcmperatut 
(9°,S)  an  bic  Älimatc  ©roßbritanniend  anfcjilicßt.  Die  2uft  ift  hier  bei  ben  herrfchenben 
©eftwinben  feucht,  bie  Stegenmenge  am  bcbeutenbften  unter  allen  Orten  ßuropad. 

Seit  alten  3citcn  ift  ÜRabeira  ein  für  fiungenfranfe  berühmter  Aufenthalt.  Die 
mittlere  Temperatur  ift  15W,1S  9t.,  bic  bed  fälteften  SRonatd  8°,6,  bie  bed  heißeften 
18°,5  dt.  Dad  fehr  heitere  Ältma  gleicht  bem  beftänbigen  ÜRatagad;  weber  falte,  noch 
fa)raülc  ©inbe  wehen  hier,  nur  ein  heißer,  troefner  (fiefte).  Die  SBirfung  biefed  ftlimad 
auf  ©ehwinbfüchtige  ift  überrafchenb ,  manche  erreichen  fogar  hier  ein  hohed  Slltcr.  9iach 
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»urgc&  aber  finb  bie  ©ittcrung&cicränbcrungen  luer  fcl>r  &aufig ,  unb  unter  ben  Cfcinmot)- 
neru  ift  feine  Äranhjeit  häufiger,  al&  ßungcnfc^minbfu^t. 

3n  neuefter  Seit  ift  fcairo  ald  9Binter*9uf enthalt  berühmt  gemorben,  bejfen  Älima 
bon  feltcncr  SJttlbc,  #eitcrfcit  unb  SRegelmäfcigfeit  ift.  SMe  ©intcr-$emperatur  ift  1 1°,76$R.; 
ber  £ctobcr  entfpriebt  in  ber  Temperatur  unferem  #od)fommcr;  Äooembcr  unb  fcecember 
erinnern  an  unfere  Ijcrrlicbften  grityling*-  unb  $>crbfitage.  $ic  fältefte  3eit  ftnb  bie  erften 
6  ©o^cn.bcS  3at)re&,  in  beneu  bie  Temperatur  bei  Sonnenaufgang  auf  3°,  im  Saufe 
beft  SagcS  auf  1 0°  finft,  jebod)  nur  roäljrenb  fjeftiger  Sübflürme.  Sdjon  bie  jmeite  £älfte 
bc&  Slpril  gleist  unferem  $odjfommer.  9J?ai  bi$  önbc  September  ift  ein  mef)r  nörblia)  ge- 
legener Aufenthalt  311  mahlen;  bie  ©arme  ift  bann  «Morgen*  16  bi8  1S°,  9taa;mittaa,$ 
2S  biä  32°,  gegen  Sonnenuntergang  20  bi*  28Q. 


•«•*»  «*  . 

*5  "* 

an  «*  >- 

Crte. 

©inter. 

$rül)liiig. 

Sommer. 

£crbft. 

c  E  £ 
Z  5 

3nfcl©igl)t .. 

3.1! 

7,11 

13,7s 

S.44 

12,45 

10,67 

^enjance  .  .  . 

S,79 

5,43 

7,69 

12,S5 

9,19 

S,66 

7,42 

«Beliebig.  .  .  . 

10,11 

2,00 

lo,U 

ls,25 

10,60 

1  7,6S 

15,56 

10,74 

4, OS 

9,S1 

16,92 

11,56 

14,31 

12,24 

«Warfeiüe  .  .  . 

11,34 

4,90 

9,73 

1S,73 

12,00 

17,00 

13,83 

^ifa  

12,20 

5,70 

11,47 

1S,56 

13,09 

15,14 

12,86 

SRtjja  

12,46 

7,19 

10.65 

17,97 

13,73 

12/2S 

10,4S 

9ti*me*  .... 

13,10 

5,67 

12,20 

20,S0 

13,73 

16,80 

15,30 

Sotilon  .... 

13.46 

7,33 

12,S3 

19,20 

14,47 

13,60 

H.S7 

fßalermo. .  .  . 

13  sl 

9,11 

12,02 

ls(S5 

15,27 

11,12 

9,74 

Wnbcira .... 

15.S3 

14,00 

14,43 

17,60 

1 7,2S 

•l.so 

3,60 

Gairo  

17,S5 

11,79 

15.4S 

23,60 

17,58 

13,20 

ll.Sl 

ftür  günftiger  bei  ßungcnleibeu  a(d  alle  biefe  mannen  Orte  galten  einige  neuere 
Autoritäten  eine  buftige  @ebirg«!uft,  j.  ©ie$babeu,  $tabcu-*Babeu,  Ütferan,  namentlich 
aber  ba8  fa)lcftfa)c  Stcincrj.  {Dber-Ganaba  mit  feiner  reinen,  troefnen  Suft  unb  bei  ber 
«broefenbeit  aller  Sumpf-5Jtia8men ,  fofl  feinen  ffropljulöfcn  ober  fdjroinbfücbtigen  SRen- 
fdjen  l)abcn.  $ür  biefelben  Seiben,  fo  mic  für  £tjpoa;onbric  unb  Cjntncruung,  für  9t^cu. 
mattömen  unb  Sfropl)ellcibcn  feil  9tonucgen  im  Sommer,  unb  namentlich  bie  Ijcitcrc  unb 
reine  Suft  (Stjriftianfaft  nmnbcrbar  geeignet  fein.  9Jacfj  üKübri)  ift  bie  Scfcnrinbfudjt,  auficr 
in  Algerien  unb  Aeggptcn,  fefjr  feiten  in  ber  tfirgifenfteppe  bei  IDrenburg,  in  9Jtabra$  unb 
auf  ber  $o$cbenc  roeftlid)  bauon,  mie  aud)  in  einigen  anbern  ©egenben,  unb  fa)cint  mit 
ber  f>ol)c  überall  abjuucfjmcn  ober  ganj  ju  fehlen. 

SMc  gemäßigte  3onc  ber  {üblichen  #emifpl)ärc  fa)cint  in  jeber  58cjicf)ung  überra- 
fdjcnb  gefunb  ju  fein;  bieö  foll  fid)  beioi%cn  in  <£l)ile,  sßatagouien,  SBuenoS-AoreS,  ÜÄontc- 
bibeo,  Sta.  Gatljarina,  JHio  granbe  bo  Sul,  Gap  ber  guten  Hoffnung,  Süb-9luftraltcn 
5Ban-SMcmcn8lanb ,  9ceu-Scclanb. 

6d)adlid)e  Älimate.  ©er  ©runb  für  bic  ungefunben  unb  für  bie  töbtlicben  Äli- 
matc  febeint  faft  immer  in  ber  ÜBobenbcfdjaffenbeit  ju  liegen,  ©o  bic  heftig  brennenbe 
Sonne  auf  einen  mit  ©affer  bebeeften  ©oben  wirft ,  unb  bicfe$  ©affer ,  mic  jnjifcben  ben 
©urjeln  ber  ÜÄangrooe-©albungen  an  ben  lüften  ber  ÜEropcnlänbcr,  rcia)  an  fauleuben 
organifa^cn  Subftanjcn  ift,  meiere  buret)  bie  babei  cntftc^cnbcn  ©aSartcn  in  Qolge  be8 
einat^mene  einen  jerfcficnbcn  @tnflu|  auf  baS  2*lut  ber  SÄcnfcben  ^aben:  ba  ift  baÄ 


Üttiaflmcn.  Malaria. 


665 


Älima  häufig  ber  Art,  baß  fa)on  ein  Auf enthalt  oon  wenigen  Jagen,  ja  ©tttnben  in  fola)ec 
©cgenb  töbtlio)  ift.  3n  Ucbcrciuftimmung  bamit  flnb  aua)  oon  ÄoraHen-föiffcn  eingefaßte 
Ufer  ben  fiebern  au*gefe$t;  bie  ©eftfüfte  Don  ©umatra  5.  rcia)  an  ftiffen,  bie  ©üb- 
unb  Oftfüftc,  rcia)  an  flaa)cn  Ufern  unb  Sümpfen,  leiben  außerorbentlia)  oon  gtebern.  9*ur 
bie  9torbfüfte ,  ofme  SRiffc  unb  ohne  Sümpft ,  ift  ööUig  gefunb.  »bei  wo  ba8  ©affer  frei 
ift  bon  fola)cn  faulenbcn  Organismen,  bewirft  c$,  aua)  wenn  e8  in  ©ümpfen  unb  SJioo- 
ren  fteljt,  feine8wcg8  überall  eine  9$erfa)lea)terung  be$  ©oben*;  nur  wenn  ber  »oben  ent- 
fumpft  wirb  unb  in  ber  glütjenben  ©onne  ba8  ©affer  oerbampft,  fo  baß  ein  trodencr  Sto- 
ben jurücfblcibt :  ba  entmicfcln  fta)  bie  Bieber.  ®cmnaa)  tritt  in  ben  £ropcn-©egcnben  bie 
größte  ©efafjr  ein,  wenn  naa)  ber  töegenjcit  bie  ©affer  fta)  ocrlaufen  unb  auftroefnen; 
unb  wenn  am  ©nbe  ber  Reißen ,  trodenen  Seit  bic  erften ,  fa)netl  wieber  berbampfenben 
Stegen  auf  ba8  bura)glühtc  ßrbrcidj  fallen.  £aher  beginnen  im  füblta)en  (Suropa  bie  fli- 
matifdjen  ©ca)fclficbcr  mit  ben  erften  Wegen  im  October;  unb  bafjer  fmb  bie  jahlreia)cn 
Opfer  wiffcnfa)aftlia)cn  (SifcrÄ  an  ben  ©eftfüften  MfrifaS,  wo  nun  bereit«  80  gorfa)cr 
bom  töbtlichen  JHima  hingerafft  finb,  jmifa)cn  ben  fltfonaten  ©eptember  bi&  April,  alfo  in 
ber  troefenen  Seit ,  gefallen,  £a8  Sanb  an  ber  SRünbung  bc8  SJiifftffippi  ift  troj>  feiner 
©umpf-9fatur  für  bie  ©eißen  gefunber,  al&  irgenb  ein  anberer  $\)t\[  be$  ©eltaS ;  unb  bie 
flehten  9tcißpflan$ungcn  an  bem  unteren  fytik  be8  gluffeS  finb  weniger  ungefunb ,  al$ 
bie  Surfer-  unb  Stoummoüen-^flanäungen  mit  trodnem  ©oben,  $ie  ©mamp»  be&  3Rif- 
ftffippi,  üon  ©abannah  unb  allen  übrigen  ftlüffen  beS  füblia)cn  9torb-«merifa ,  f 0  wie  bie 
in  ben  Carolina*,  waren,  naa)  Düffel,  in  ihrem  natürlichen  Suftanbe  nia)t  ungefunb;  fie 
fmb  e*  erft  geworben ,  feit  in  ihnen  Kultur  begonnen  hat.  Aber  aua)  jefct  fmb  fie  e« 
hauptfäa)lta)  in  ber  feilen  3ahre8jeit,  fo  baß  mährenb  berfelbeu  bic  ^flanjer  mit  ihren 
fcamilicn  bie  SReißgrünbe  berlaffen;  felbft  eine  9taa)t,  in  benfelben  jugebraa)t,  fann  für 
einen  ©eißen  äußerft  gcfährlta)  werben  ©0  bie  SReißgrünbe  fließenbefl  ©affer  ^aben, 
ftatt  be8  ftchenben,  ba  ift  feine  ©efat>r.  $ic  #oljfa)täger  im  uncultibirten  inneren  biefer 
©ümpfe  bezeugen,  baß  bort  finft  unb  ©affer  gefunb  finb.  Aber  aua)  ber  reia)e  Allubinl- 
boben  in  Reißen  ©cgenben,  wenn  er  nia)t  fumpftg  ift,  wirb  bura)  bie  Kultur  ungefunb.  — 
Sbenfo  ift  naa)  #oofer  ba§  5flima  ber  ©cgenb  oon  ©illjet,  norböfllia)  oon  ®affa,  über- 
mäßig feua)t  unb  h«ß.  unb  bennoa)  ift  c$  ausgezeichnet  gefunb,  unb  jmifa)cn  aßen  ben 
3t)il$  (f.  pag.  404)  finb  lieber  feiten.  Aber  ba8  ©affer  ift  bort  in  ben  engen  erceks 
ober  3l)il8  tief  faftanienbraun,  golbgelb  bei  bura)fa)cinenbem  fiidjte;  bort  wirb  ber  93obcn 
oon  ungeheuren  fa)wammigen  Aufhäufungen  begetabilifa)er  ©ubitanjen,  jerfc^tcr  ©ra8- 
wurjeln  mit  »lättern,  aber  ofme  9Roo8  unb  ^oljpflanjcn  gebilbet;  ber  fcäulntßproccß 
ift  offenbar  bura)  einen  ber  Sorfbilbung  ähnlichen  Vorgang  abgefa)nitten.  ©aSfelbe  braune 
©affer  haben  bie  gefunben  ©ümpfe  Worb-AmerifaS ,  felbft  ba*  be8  ©reat  ©idmal  ift 
fa)waa)  braun  gefärbt,  ©benfo  ift  ba8  braune  ©affer  ber  fa)ottifa)cn  Jorfmoore  entfa)ie- 
ben  gäulniß  befettigenb,  unb  ed  bewirft  bort  feine  ©ea)felfieber ,  wä^renb  naffer  2t>on- 
bohtn  biefelben  aflerbingS  erjeugt. 

Üliasmcn.  «Ölalaria.  ©ir  wiffen  über  bie  berfiuft  mitgetheiltcn,  blutjerfc^cnbcn 
«gentien,  fogenannte  5Kia8men,  noa)  fo  gut  wie  nia)t$.  3)ie  furchtbaren  ©irfungen  bc8 
Älima8  im  9tigcrbelta  unb  auf  bem  9lun,  auf  bem  9til  in  8—10°  n.  S5r.;  an  ber  Sierra- 
fieone-Äüfte,  an  ber  3)elagoa-®ai,  an  ber  ©ofala-Äüfte ,  in  Sataoia,  in  ©uoana,  in  9tew- 
Orleans  u.  f.  w.  mögen  äfmtia)e  Segrünbung  haben  (finb  aber  bura)  bie  tropifa)e  §i^e 
ju  einem  gefährlichen  ©rabe  gefteigert),  wie  bie  aUjährlia)  wieberfehrenben  lieber  in  ben 
tiefliegenbeu  2anbfa)aften  bc8  füblia)en  (Suropaft ;  in  ©panien ,  auf  ©arbinten,  in  spulten 
in  ©riea)enlanb ,  in  ber  fcampagna  bi  9toma  feit  ihrer  ©ntmäfferung,  in  ben  SRarcmmcn 


Digitized  by  Google 


666 


VII.  Älima. 


Oon  SoScana.  ©S  ift  in  aO  bfefen  ©egenben  bic  ÜRalaria  ober  bie  aria  catüva,  bic  böfe 
fiuft,  ber  man  baS  fictben  jufd)reibt,  bic  aber  offenbat  oon  betn  »oben  i&re  ^eillofe  »c- 
fd)affenljeit  erlangt. 

«n  ber  genueftfd)en  Äüjte  oon  9Njja  bis  jum  ©olfe  Oon  Spe^ia  fennt  man  feine 
Malaria;  füblid)cr  bid  fiioorno,  wo  ein  formaler,  flauer  Äüftcnftrtd)  längs  beS  ©ebirge* 
liegt,  tritt  fic  bagegen  auf.  ©ei  fiioorno  unb  füblid)er  auf  ben  Mügeln  ift  bie  Öuft  ge- 
funb ,  aber  bann  in  ben  toeiten  to$fanifd)cn  unb  römifd)en  SKaremmcn ,  fo  wie  in  ben 
pontinifd)en  Rümpfen  ^errfa)t  eine  weit  berüchtigte  fcieberluft.  95ci  ber  @aetabud)t,  roo 
baS  ©ebirge  bis  an  baS  9Recr  gebt,  ift  baS  £anb  wieber  gefunb;  bie  näd)ftc  Äüftc,  über 
Sßajä,  bis  juin  ^ofilipp  ift  abermals  ungefunb,  ber  ganje  ©olf  oon  Neapel  bagegen  ge- 
funb. Süblid)er  in  ben  weiten  Ebenen  oon  späftum  unb  in  benen  ber  Sufemia-iBud)t 
f>crrfd)t  üJlalarta ;  wo  bic  co(abrifcr)cn  ©ebirge  ans  ÜReer  treten,  ift  gefunbeS  fianb.  Slber 
aufcer  ben  flauen  Äüften,  mit  Ausnahmen,  haben  aud)  bie  puglifd)e  ©bene,  bie  römifd)e 
(Sampagna.  bic  (Satania-öbcne  am  Aetna,  fo  wie  baS  Sefinatljal  unb  baS  IDmbroncthal 
in  £oStana,  baS  ©ianotyal  in  (Salabrien  Oon  ber  ftieberluft  ju  leiben.  $)ie  §>öt>e  ber 
©ebirge  ift  überaß  baoon  frei,  wcSljalb  man  in  allen  fold)cn  ©egenben  bie  Ortfd)aften 
in  ber  $&§e  angelegt  finbet,  unb  in  ber  l)ei&en  Seit  überaß  bie  ©ebirge,  felbff  in  ber 
9fäl)c  ber  Sümpfe,  als  3uflud)tSftättcn  bienen.  9?ur  juweilen  fteigt  bie  böfc  2uft  r)ör>er  ; 
am  $ucincr-Sce,  ber  ofme  Abflufr  ift,  jeigt  fte  ftd)  in  2000  %.  $ö&e-  (Sine  £auptocran- 
laffung  fcr>cttit  bemnad)  in  bem  ftetjenben  SBaffer  ber  SWoräfte  unb  Seen  ju  hegen,  wie  bei 
ben  pontinifd)en  Sümpfen ,  ben  Sümpfen  oon  SBiarcggio ,  ficntiniS  üRoräften  füblid)  oom 
Aetna,  ben  fiagunen  Oon  $cnebig  unb  £omacd)io,  bem  unterften  $o,  in  ben  ötei|felbern, 
ben  SWoräftcn  oon  9Äantua  unb  nörblid)  oom  ßomerfee  bei  Mioa;  anbcrerfcitS  haben 
aber  aud;  weite,  gan&  trorfene  ©benen  babon  ju  leiben.  3uni  bis  September,  namentlich 
9lad)tS,  ober  bod)  beim  Sbaufall,  tjt  bie  gefäljrlid)ftc  Seit;  nad)  Sd)ouw  t>ört  bie  lieber- 
jeit  mit  eintritt  ber  »egenjelt  auf.  SBerwefenbe  organifd)e  Stoffe  fd)eincn  überall  bie 
#aupt-9ßeranlaffung  ber  böfen  fiuft  ju  fein. 

SKü^ro  glaubt  bic  SKorbgrcnje  ber  Malaria  in  ben  3fotbcrmen  oon  4  ober  3°  SR. 
gefunben  ju  haben;  bie  SKed)felfieber  finb  fd)on  feiten  in  Sitd)a,  am  Golumbiafluffe ,  fte 
fehlen  am  9t.-&nbe  beS  Oberen  SceS ,  öftlidjcr  nod)  weiter  im  S.,  felbft  in  fumpfiger  Um* 
gebung;  jwifd)cn  Montreal  unb  Cluebef  fd)eint  bie  ©renjc  ^inburd)juge^cn ;  in  ÜKainc 
(17°  n.  Sr.)  fehlen  fic,  wie  nörblidjer  überall.  An  ber  ©.-Seite  fd)eint  bic  ©renje  in 
5S°,  am  Oberen  See  in  46  ober  47°  an  ber  Cfrfcitc  $wifd)en  45  unb  4tt°  ju  liegen.  — 
Ceftltd)cr  läuft  bie  ©renjc  füblid)  bon  3Slanb,  burd)  baS  füblid)c  Scbweben,  füblid;  oon 
ftinulanb  (Petersburg  unb  Äronftabt  feiten) ;  aud>  in  ber  ganjen  nörblid)en  f>älfte  oon 
Sibirien  fd)eincn  pc  ju  fehlen,  Auf  ber  füblid)cn  #albfugcl  fd)ctnt  bic  ©renjc  bct  3fo- 
tberme  oon  16°  «.  ju  folgen,  etwa  jwifd)en  27°  unb  30°  f.  »r.;  in  5lfrifa  liegt  fte 
etwaS  nörblid)  oon  ber  i^apffabt,  etwa  in  32°  f.  S3r.,  bleibt  aber  füblid)  oom  9tatal. 
2lud)  baS  füblid)c  «cu-^ottanb ,  Ston-fcicmenSlanb  unb  9leu-Scelanb  liegen  fd)on  jenfeit 
ber  ?iJlalariagrcnjc. 

Obwohl  eS  tfranffjeiten  giebt,  für  weldje  fid)  bic  (5mpfänglid)fett  beS  gremben  bei 
längcrem  Aufenthalte  in  einem  2anbe  minbert,  wie  3.  &.  baS  gelbe  lieber;  fo  giebt  cS 
bod)  aud)  anbere,  unb  oor  allem  baS  3Äalariaftcbcr,  für  we(d)e  (eine  ttcclimatiftrung  mög- 
lid)  ifl;  im  ©egcnt^eil  fd)eint  bie  dmpfänglid)teit  bafür  mit  ber  Sänge  ber  3cit  ^uju- 
nehmen.  9lur  bie  Äatur  ber  Sieger  foü ,  wie  gegen  baS  falte  lieber ,  fo  aua)  gegen  bie 
SNalaria  aulerorbcntlid)  fräftig  Staub  galten ;  bafür  werben  fic  aber  in  fälteren  Älima- 
ten  in  ber  Siegel  lungenfcanf.   9Rcrfwürbigcrweifc  fönnen  fte,  wegen^ber  fte  befaücnbcn 
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8d>tülnbfuä)t ,  aua)  in  einigen  troptfcfKu  Cftcgcnbcn  nic^t  audbauern,  toic  5.  8.  auf  3Rau« 
ritiu&  unb  auf  ©cölon,  in  Acgopten  unb  Algerien,  obwohl  bie  beiben  (enteren  fiänber  in 
biefer  SBejicfnutg  fyeüfam  für  bie  aufl  bem  Horben  fommenben  Äranfen  Wirten. 

<tropifd)C  fir anleiten.  $a$  troptfc|>e  tflima  wirft  aujkrorbcntlia)  ocrfc&ieben ; 
fafl  überall  ift  für  bie  ©ingeborenen  unb  Acclimatiflrten  bie  SRegcnjeit  bie  ungefunbefte ; 
bei  SÄicbt-Acclimatifirten  bagegen  uer^ält  efi  fi$  läufig  gcrabe  umgefebrt.  3n  ber  trode« 
nen  Seit  treten  am  gcwölmlie|frcn  tt;pf)u$artigc  gieber  auf ;  jejjt  namentlich  in  ben  gc« 
nannten  ©egenben  ber  Iropen.  tvie  aua)  in  ben  Carolinas,  in  Oftinbien,  in  Sencgambicn 
mörberifc&e  ©pibemien  bon  gelbem  ftieber,  üon  Ötubr,  (Spolera,  Dorfen,  $üpf)u&  ober  *peft. 
3n  ber  furjen  Uebergangäjcit  beiber  3af)re8jeiten  fmb  jal>lreia)c  Ärant^eiten  golge  üon 
ßifältungen;  baju  gehören  aua)  ©efcarlacb,  flattern,  9J?afern,  welche  alle  ebenfo  wie  bie 
(Spolera  ifjren  erften  Au8gang8punft  in  |cu)en  ßänbern  genommen  t>abcu.  Aua;  Augen- 
Cntjünbungcn  ftnb  in  ben  Jropen  fe&r  häufig  golge  be$  raffen  ScmpcraturwecMelft. 
$a$  «Rerocnföftcm  wirb  oft  in  ben  |eifcen  Älimaten  aufrerorbentlicfc  angegriffen ,  fo  bafr 
©emütb*-  unb  ©clfte&franfljeiten ,  fclbft  ©afmfinn,  fowie  ©a)lag-Anfälle  unb  fiä^mun- 
gen  bie  folgen  finb.  3u  tfolif,  $iarrljöen,  »rcajru^r  u.  f.  m.  fommt  e&  in  ben  beiden 
Älimaten  bura)  $iätfcl>lcr,  ©rfältungen,  namentlia)  bura)  eine  bem  fianbc  nidjt  angepaßte 
fiebenftweife  aufccrorbentlia)  oft  unb  leicht.  3118  bcfonbcrS  ungefunb  gelten :  in  ben  $ro- 
pen  AmcrifaS  Acapulco,  Manama,  ©uaüaquil,  ©aflao,  Arica;  93era-©ruj,  3amalca,  @ua- 
beloupe,  SKartinique,  9tcu-Orlean8 ,  ©unana.  SnAfrifa:  ©cnegambien ,  Sierra  ficone, 
©uinca,  bie  9figer-2Rünbung ,  Angola,  ÜBengucla;  Sansibar,  SRabagaSfar,  bie  füblia)c 
SBeftfüftc  bc*  rotten  3Jtcere$,  ber  obere  9lil  üon  7  bi3  10°  n.  83r.  3n  Afien:  bie  Äüften 
üon  ©cülon,  oon  ^Bengalen,  ÜBirma,  bie  9ticobarcn,  3aoa,  Sumatra,  £imor. 

Obwohl  im  Allgemeinen  bie  3nfetn,  namentlia)  fleine,  fclfige,  mit  Stecht  für  fcljr 
gefunbe  Aufenthaltsorte  gelten ,  fo  erfahrnen  boa)  einige  Äranf^citen  ganj  eigentlich  aU 
Äüften«  unb  3nf el-Äranf^eiten.  oor  allen  baS  gelbe  lieber;  baSfelbe  ift  nur  in 
einigen  gÖHcn  in  meilenwciter  Entfernung  oon  ber  Äüftc  aufgetreten.  $aju  gehört  auch 
ba8  fogenannte  ®emcn-©efcbwür  am  rotben  SRecre,  ba$  ©erriberri  in  Oftinbien  (eine 
rbeumatifc&e,  läbmenbe  @efa)wulft);  ba3  Spebalffeb  ober  ber  norbtfa)e  AuSfafc  in  Nor- 
wegen, 3*lanb,  ©rönlanb,  Äamtf4>atfa. 

firopf.  ßeft.  ©ine  häufig  in  ben  ©ebirg$regioncn  auftretenbc  unb  tyiet  in  ber 
föegcl  bem  Jrinfwaffer  jugefa^riebenc  ©rfa)einung  ift  ber  Äropf;  er  fommt  gruppenroeid 
in  allen  Sonen,  nia)t  feiten  aua)  in  ber  ©bene  bor.  ©0  häufig  er  au$  in  ben  ©ebirgen 
mit  ©retiniftmu«  vereinigt  auftritt,  fo  ift  bie*  boa)  in  feilen  ©benen  nie  ber  gaCL 
5)?an  lennt  i&n  in  ben  eajrocijcr-  unb  ©aoouer-Alpen,  häufig  in  ©tebermarf,  in  ben  ga- 
renden u.  f.  m.;  aua)  in  ©a)meben  ju  §al)lun.  Auf  ber  3nfcl  ©arbinien  fc&lt  er  ganj. 
3n  %orb-Amcrifa  fennt  man  i^n  in  «Ulainc,  Vermont.  9lero-8orf,  ©anaba,  ©alifornien; 
ferner  in  3&lanb,  ßapplanb,  an  ber  ßena;  in  ftlem-Aficn,  Algerien,  auf  «Wabcira,  eüb- 
©eblon,  im  ^imälaba,  in  ßabaf,  Äafa^mlr,  ©bina,  auf  ben  6unba-3nfeln  unb  ^^ilippi- 
nen;  in  «Wittel-Amerifa ,  in  «Benejuela,  in  Steu-@ranaba  übermäßig  läufig,  in  $eru  auf 
ber  Oftfeite  ber  Anben,  befonber«  in  ÜRcnboja,  an  Dielen  Orten  in  »rafilien  u.  f.  m. 

3m  ©egenfa^c  ju  einer  fo  allgemein  oerbreiteten  Ärant^eit  gehört  bie  $eft  nur 
einem  engen  »cairfe  an.  3b,re  ©renje  überfa)reitet  naö)  e.  nia)t  bie  Sfot^erme  üon  20 
bid  21°,  toelq^e  bura)  Aegypten  gc^t  (24°  n.  »r.);  naa)  Often  berbreitet  fic  fia)  bur(^ 
Arabien  etwa  biS  jum  perfifa^en  ©olf.  oon  wo  bie  ©renje  naa)  bem  cafpifa)en  SWeere 
läuft.  Aua)  ganj  ©uropa,  bi«  Sölanb,  ift  mc^rfaa)  oon  t&r  |eimgcfua)t  getoefen,  aber 
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nie  ift  Re  nac^  Slmerifa  gelangt.  SÄic&t  nut  Bei  eintrctenbem  ftroftc  erlifc&t  flc ,  fonbern 
aucfo  ftet$  bei  einer  Temperatur  üon  20°  8t.  6ie  f)ört  baljer  ftetS  jiierft  in  ben  füblia)ften 
©egenben  auf,  unb  allmäljlig  in  ben  nörblia^ercn,  üi$  in  biefen  bie  SBärmc  fo  f>oä)  ge- 
fliegen  ift.  3f>r  eigentlicher  9Kittelpuuft  fa^elnt  Aegypten;  je  weiter  naa)  Oflen,  um  fo 
länger  finb  bie  Sroifajenräume ,  in  benen  Tie  ücrl»ecrenb  auftritt;  in  «egüüten  unb  (Son- 
ftanttnoüel  naf)m  man  eine  ^eriobe  üon  3  big  5  Sauren  an,  in  ÜÄofful  unb  SSagbab  er- 
föcint  fie  alle  30  3a&re;  in  3&üalmn  unb  Seijcran  erfa>int  fte  fa)on  gar  nic&t  mcfjr. 
3n  ©onftantlnoüel  unb  Serufalem  ift  feit  1841,  feit  <Sinrta;tung  üon  üuarantänc.«n- 
ftatten ,  (ein  ftall  me^r  üorgcfommen. 
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Stonbert.  —  (5influ§  bc*  Soben«  unb  bet  geu^tigfeit  —  U«  Sid>te«.  —  $arafiten.  —  Unftaut  unb 
9Gad}barvflan$en.  —  23fbina.una.en  t>erf<f}iebenet  Crbnung  für  btn  ©tanbort.  —  (Sinflujj  ber  2Bärme.  — 
Ginflujj  Iti  Älimai.  —  $obe  Äält<>  unb2Därmea.rabe.  —  (finflujj  bet  6ommet»ätme.  —  CSinflug  bct  a.to> 
a.rapbifaen  breite  unb  betfccne.  —  3<men.  —  (Regionen.  —  2Bol>nfiäiten.  —  Seltene  unb  »citectbrcitcU 
$flanj<n.  —  ©efeflige  ^flanjen.  —  93ertl>eitung  bet  ÜBätber.  —  35er  Urwolb.  —  Serbreitungfbejhft  unb 
»icarirenbe  Uflanjen.  —  Urfpiüngticfce  33ertbeilung.  ~  <Pflanjen'Statiflif.  —  33erthcilung  ber  bcfannten 
^Pflanjen^rttn.  —  Subälinifj  bet  Dicotplebonen  unb  flJconocotülebonen.  —  <£t)arafterifiifcbe8amUien.  — 
SBanberung  unb  Sfaturalifaiion.  —  Verbreitung  bet  Srotpflanjen.  —  <ßbi}ft0gnomie  ber  Vegetation.  — 
Jahnen.  —  ©eitamineen.  —  ÜJtaltaeeen  unb  Sombaceen.  —  9Rimofen.  —  ßrieeen.  —  GactuS.  —  Dt- 
ebibem.  —  Gafuarinen.  —  9iabelr>öfjer.  —  flrofbeen.  —  Sianen.  —  tfatn.  —  $fo«5.  —  Sitten.  — 
©taftt.  —  Korten.  —  tDWafiomen.  —  Sotbeet.  —  fBeiben.  —  fiaubctöljfr.  —  fRangroten  unb  35a« 
ntjanen.  —  Vflanjenreicbe.  —  IHnljailg.  3)ie  Äultut«.  9lar)rung<  •  unb  Wufcpflanjen.  A.  de- 
realttn.  —  B.  Jtnoflm«  unb  SButjcIpflanjen.  1.  ÄnoHen.  2.  SBurjeln.  3.  3»iebeln.  —  C.  Sptojfen.  — 
D.  ©tmiife  unb  Suppenfväuter.  —  E.  Salate.  —  F.  SMumen  unb  23lüten(tanbf .  —  G.  Elften  unb  8'e*« 
ten.  —  II.  gtüdjtf.  1.  Sd?otenftüd)te.  2.  @urfenfrü$te.  3.  Sropifffce  unb  fubtrepif<be  Stühle.  4.  9Igrumi. 
5.  Objl  u.  f.  ».  6.  »terenftücbte.  7.  JB«in.  —  I.  ©elränlpjlanjen.  —  K.  Vflanjenfäflt.  —  L.  glät- 
tet. —  M.  ©etoürje.  —  N.  ©Araämme.  —  0.  ftutlerpflanjen.  —  P.  Safer  •  unb  ©efpinnftpflanjen.  — 
Q.  Oelpflanjcn.  —  H.  gärbepflanjen.  —  S.  ©ifte.  —  T.  «rjeneipflanjen.  —  U.  ©ummi ,  »alfame  unb 

$arje.  —  V.  Wu^öljet. 

Standorte.  ®cn  innigen  8ufnmmenf)ang ,  melier  gtoiföen  Älima,  ©obenart  unb 
^flanjenroucfjS  tieftest,  tjaben  wir  fa)on  ju  berühren  ©eranlaffung  gefjabt.  3n  bet  Jfyat 
tlängt  bad  SBeftefyen  einer  ^flanjc  bur$aud  oom  ©oben  unb  Älima  ab;  ebenfo  roefentlicr). 
ol*  für  biefelbe  fiuft.  ©ärnte,  gcudjtigfeit  unb  Siajt  ftnb,  ebenfo  mefentliä)  flnb  ber  #u« 
muö  unb  bic  unorganifajen  »eflonbt^eile  be8  ©oben«.  «Raa)  ber  ©erfä)iebenr)ett  biefer 
©ebingungen  ift  nia)t  nur  in  ben  ocrfäjicbcncn  ©a)öpfung$-(Spoc&en  bic  $flanjcnbcde  ber 
©rbc  eine  ücrfcfcicbene  gercefen ;  fonbern  fie  ift  c&  quo)  noä)  jc£t  in  ben  uerfajiebencn  6rb» 
ftriajen,  anbcrS  naa)  ber  geograpf)ifä>n  »reite,  toic  naä)  ber  geograp&tfä)en  ßänge.  ®ent» 
nad)  ifl  bafi  ©orfommen  einer  fflanje  in  einer  beftimmten  ®egenb  ober  i^r  ©tonbort 
abhängig  oon  einer  SKenge  öerfo)iebener  ©ebingungen  üon  ocrfdjiebener  ®ia)tigfeit. 

€influ^  des  äotoene  unD  Der  ffud)tighcit.  Obwohl  Diele  ^flanjenarten  in 
fer)r  ocrfftjiebenem  ©oben  roat&fen  fönnen,  fo  ücrlangt  eine  SRcnge  unter  i^nen  boa)  eine 
beftimmte  ©obenort  (wie  pag.  660  bereits  angebeutet  rourbe),  unb  jtoat  fo,  bap  man 
auft  ifjrcm  ©ortommen  l)äufig  mit  6i4)erl)ett  einen  @d)Iu^  auf  bie  unter  ifjren  SBurjeln 
Uegenbc  ©obenart  tt^un  fann.  Sßa8  bie  ^flanje  au^er  Äo&lenftoff  unb  ©affer  bebarf,  mu$ 
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fle  ja  bem  »oben  entnehmen;  unb  ba  biefet  nur  liefern  tonn,  toa8  et  ferbft  t)at,  fo  mufc 
eine  Slbtjängigtcit  oon  it)tn  ftattfinben.  ©o  alfo  bcr  »oben  bie  ber  ^ftonje  jufagenben 
etoffe  in  ben  geeignetften  »er^altniffen  bietet ,  ba  roitb  bie  $flanjc  quo)  am  beften  gebei- 
&en.  916er  Tie  bequemt  fta)  aua)  bem  »oben  an  unb  nimmt  ftatt  eine«  bem  »oben  festen- 
ben  etoffe«  einen  anbern  auf;  fo  Iwt  j.  95.  bie  gic&tc  in  Norwegen  anberc  »ejranbttjcile 
in  it)rer  Stfa^e,  al*  bie  auf  bem  3ura.  2*iclc  $lca)tcn,  SRoofe,  $arn,  ba8  §elfen-6ebum, 
Geramuni  Kobertianum ,  Hieracium  murorum,  Hedera  helix,  Asplenium  ruta  mu- 
raria  u.  f.  to.  jtnb  Reifen-  unb  ©teinpf  lan  jen  unb  tuurjcln  auf  Steinen  ober  in 
9U£en  unb  Älüften,  aua)  oon  üRauerioerf;  auf  oermitterten  UrgebirgSartcn ,  namentlich 
in  ben  Sllpengegenben ,  tommen  ^flanjen  üor  (j.  SB.  bie  ©abfragen  ober  ©tetnbreer)« 
Birten),  toelct)e  man  ftieftpflanjen  nennen  tonn;  Diele  anberc.  unter  benen  einige  felbfl 
auf  bem  ftlugfanbe  ber  $ünen  gebeitjen,  finb  re$t  eigentliche  ©anbpflanjen,  mie 
Carex  arenaria,  Elymus  arenarius,  Arenaria  rubra,  Gnaphalium  arenariuui,  Aslra- 
galus  arenarius,  Psamrua  arundinacea  u.  f.  to.  ftufier  bem  ©rabe  oon  ^ura^bringbar« 
teit  ift  aua)  bie  ct)emifa)e  dufammenfe^ung  beft  SBobenS  Oon  ©influf ;  man  tonn  bic  ju« 
le&t  genannten  be*t)alb  aua)  Ä  i  e  f  e  l  pftanjen  nennen.  8tea)t  eigentliche  Äicfelpflanjcn  ftnb 
ber  Äaftanicnbaum ,  ber  gingerlntf,  ber  gemeine  ©infter.  «nbere  oerbienen  ben  9tamcn 
tfalfpf lanjcti,  l  ©.  ber  Hellcborus  foelidus,  bie  ©iftmurj  (Cynanchum  vince- 
loxicum),  bic  gro|c  ©entiane;  biete  Örchibcen.  ber  $erg-@amanbcr  (Teucrium  raonta- 
num),  bie  Adonis  vernalis,  Arabis  auriculata  u.  f.  to.  lorf  pf  lanjcn  bagegen  jtnb 
j.  ».  ba$  ftraffc  Stictgra«  (Carex  stricia),  ba*  SBoHgra«  (Eriophorura  vaginatum), 
einige  #eibelbccr-9lrtcn,  bic  Andromeda  polifolia  u.  f.  to.;  ©aljpflanjen  ober  ^a- 
loptjötcn  bie  Salfola«  unb  ©alicornia-Ärten .  Glaux  maritima  unb  Trigiochin  mariti- 
mum,  Mesembryanlhemum ,  bic  6tranbnelfe  (Slatico) ,  unb  bic  ©cQcric  (Apium  gra- 
veolens).  W  bem  Jt)onboben  eigcntl)ümlia)e  *ßftonjen  tonn  man  nennen:  Coliema 
limosura,  Parmelia  saxatiiis,  Tussilago  farfara,  Pelasites  vulgaris,  Rhododendron 
ferrugineura  u.  f.  to. 

9Jon  ber  9lnfta)t  auSgetjenb,  baft  bie  unterlicgenbe  ©ebirgeart  felbft  unb  nia)t  bereu 
$emif$c  S3eftaiibtt)ei(e  ttjrcn  ©influfj  geltenb  machen ,  t)at  Unger  bie  ^ffanjen  eingeteilt 
in  boben  ftete,  meiere  einer  getoiffen  ©ebirgfiart  auSfc&licfiliä)  eigen  ftnb  (unb  jtoar 
falfftete,  fdneferftete  u.  f.  to.) ,  in  b  o  b  e  n  t)  o  l  b  e ,  toel$e  oorjugStocifc  auf  einer  bestimm- 
ten ©ebirg&art  toadjfcn ,  unb  bobenüage,  bie  an  feine  gcognofhfc£en  $crt)ältniffe  ge- 
bunben  ju  fein  fcfceinen.  fiebere  t)aben  bie  größte  flnjabl  oon  Ärten  auf juroeifen :  bie 
übrigen  crfa)cinen  bagegen  oft  in  folcfccr  pde  oon  Snbioibucn,  baft  pe  in  bcr  £l>at 
a)araftcriftifa)  für  bic  »obenarten  finb.  BuSfütjrlid&c  Unterfucfcungcn  über  biefen  ©influft 
bc*  »oben«  t)aben  gclctjrt,  ba|  bic  pt)pfifa)c  »cfa)a  ff  entjeit  für  ben  etanbort 
beftimmenb  ift,  fo  bafc  im  Allgemeinen  biejenigen  «flanjen,  iucla)e  in  einem  beftinunten 
©rbrria)e  toaa)fen,  fi<$  anbertoärt*  auf  einem  »oben  jeigen,  bcr  in  feinen  ©igcnfc&aftcn 
bem  erfteren  analog  ift,  aber  oerfa)ieben  oon  i^m  bura)  feine  mincralif4>cn  93cftanbtt)eilc. 
5Bon  45  Birten.  ioela)e  SKoljl  in  ber  ©c^rocij  unb  in  Dcftcrrcic^  nur  auf  Äiefelbobcn  gc« 
funben  bat,  erföeinen  19  in  anberem  Älima  auf  anberer  ©runblage;  oon  67  bem  Äalf« 
boben  angcljörcnbcn  finben  fid)  außerhalb  ber  ©cbmeij  36  auf  Crbftricfcen ,  bie  feine  ffaif • 
unterläge  l)aben;  Oon  43  Sitten,  bie  fi$  in  ben  &arpatt)en  nur  auf  Äalf  finben,  toaajfen 
22  in  ber  ©a)toeij  unb  In  fiapplanb  auf  ©ranit.  9tur  bie  ^flanjcn,  meiere  einen  ©alj- 
boben  oertangen ,  bleiben  biefem  treu.  —  Äud)  ber  ©rab  ber  93obenfeua)tigteit  f ommt  in 
©etraa)t;  man  unterfa)eibet  banaa)  ^flanjcn  bed  troefenen  »obenö,  wie  bic  Scabiosa 
suaveolens  unb  S.  columbaria;  öruc^pflanjen  ober  ^flanjen  ber  feuchten  Siefen; 
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©umpfpflanjen,  töte  bic  Jorfmoofe  (Sphagnura) ,  mehrere  <£arer,-9lrten ,  bie  Caltha 
palustris  u.f.ro.  —  9taa)  bcm  umgebcnben  ÜRebium  f>at  man  junäa)ft  ßuftpflanjcn. 
ju  bcncn  aua)  aUc  fianbpflanjcn  gc&örcn,  Don  benen  aber  fola)e  ju  Reiben  finb,  roela)e 
fta)  mit  weniger  fiuftjutritt  begnügen  unb  unter! ebifa)  gebeten,  rote  bie  Trüffel,  ber 
#lrfa)pil$  unb  bie  ©urjeltöbter ;  unb  fola)e.  meiere  oerlangen  ganj  in  bie  Suft  getauft 
ju  fein ,  inbem  fte  fta)  nur  oberflättjlia)  anheften  unb  faft  nur  öon  ber  fiuft  leben ,  roie  bic 
gleiten  unb  mehrere  ber  tropifc&cn  6dmtarojjcrpflanjen.  ©afferpflanjen  bagegen 
finb  bic  \u  nennen,  roeldje  ganj  Dom  ©affer  überbceft  roaa)fen,  roie  bte  9tojabcn,  bie 
Eeratop^öQen,  bie  Üueflcnmoofc,  bie  metften  tilgen ;  aua)  roenu  fle  t^re  SUättcr  unb  Stu- 
ten bcf>uf«  ber  Suftberüljrung  übet  bic  ©affcrfläa)e  ergeben,  rote  bie  9tötnpl>accn,  bie  #ip- 
puriS,  ©agittaria  u.  f.  id.,  unb  oon  benen  einige  nta)t  einmal  im  ©oben  rourjcln,  fonbern 
filnuimmenb  roacfyfcn,  roie  bie  ©affcrlinfen  (Lemna),  ber  ©eetang  (Sargassum  vulgare) 
u.  f.  ro.  9Rana)e  biefer  ©afferpflanjen  gebetyen  inbeß  nur  im  ©aljroaffcr,  unb  feilen  befc 
fyalb  SWeerpflanjcn,  roie  bie  Zostera  unb  Kuppia  marina,  bic  Posidonia  oceanica, 
ofle  §ucufi«9lrten;  anbere  bogegen  tommen  im  fälligen,  roie  im  füßen  fort,  roie  bie  Con- 
ferva  glomerata,  mefyre  Uloen  unb  Goaren.  3m  Sufammenfyange  mit  biefem  Untcrfa)icbe 
ift  quo)  ber  ber  6tranbpf  lanjcn,  roelä)e  ungefähr  biefelben  finb,  roie  bie  fa)on  ge- 
nannten 6al}pflanjen;  unb  ber  Ufcrpf  (an jen,  511  benen  aua)  ein  Sferil  ber  6umpf- 
unb  ©afferpflanaen  ju  jä&lcn  fein  roürbe.  3u  Urnen  fmb  namentlta)  bic  amp^ibif  apen 
$flan$en  ju  rechnen,  roela)c  fta)  balb  weiter  über  ba8  Srodenc,  balb  metter  auf  bem 
©runbe  ausbreiten,  roie  ba«  Polygonum  amphibium,  ba*  Nasturtium  amphibium 
u.  f.  ro.,  roela)e  bann  je  naa)  ifjrcm  ©tanborte  aua;  ocrfa)teben  erfreuten,  «nbere  t)icr^et- 
gehörige  lieben  DorjugStocife  SteUen ,  roela)e  nur  ju  Seiten  mit  ©affer  bebeett  flnb ,  fo 
baß  fic  balb  ©affer-,  balb  fianbpflanjen  flnb  (roie  Limosella  aquatica).  ®a§  ©ebürfniß 
eine«  geroiffeu  Duantumö  Don  ©affer  ift  für  jebe  f  flanjc  ein  rocfentliä)c&;  fte  entnimmt 
e8  entroeber  bem  »oben  ober  ber  fiuft  ®a$  üRaß  ber  ftcudjtigfcit  brüeft  fia)  in  ber  grö- 
ßeren ober  geringeren  Ueppigfeit  bc8  $flanjcnroua)fe$  ober  in  ber  ©egenroart  gerotffee 
^flanjenformen  au&.  (Sine  größere  ÜÄcnge  Don  gcuä)tigfeit  erjeugt  ©älbec  unb  bünn- 
blättrige  $flan$cn;  eine  geringere  ÜRengc  ruft  $flanjcn  mit  faftlofen  blättern,  blattlofe, 
ftadjlige  unb  behaarte  @croäa)fc  ober  faftige  3roiebclgeroäa)fe  unb  gettpflanjen  ^cröor. 
$te  heftigen  Äcgcn  ber  Tropen  erjeugen  eine  maffige  Vegetation,  bic  häufigen  Stegen  ber 
gemäßigten  Jclimate  begünftigen  eine  jartere  ©Übung. 

£id)t.  Ta8  SBebürfniß  bc«  fiid)tc3  ift  für  bie  fangen  allgemein;  aber  fte  lieben 
Derfajicbcne  ©rabe  ber  fcelligfcit.  $He  meifteu  finb  cigentlfa)e  ßidjtpflanjen;  aber 
einige  fmb  fo  cnrfajicbcnc  ©cbattenpf  lanjen,  baß  |lc  aua)  ber  unter  bem  Cinfluffe 
bc*  fiia)te&  cntfte&enben  grünen  ftarbc  ermangeln,  roie  bic  Olmblatt-Slrtcn  (Monotropa), 
bie  ©ajuppcnrourj  (Lalhraca  squamaria) ,  bie  Epipactis  Niilus  avis,  mehrere  £)ro)ibeen- 
Slrtcn;  anbere  ftnb  aflerbing*  grün,  roenngteia)  entfötebene  fiieb^aber  bc8  ©djatten«,  roie 
ber  ©albmeiftcr,  bic  ©inbeere  (Paris) ,  bie  $afclrour$  (Asarura),  Diele  garn,  ÜÄoofc  unb 
fiebermoofe ,  fclbft  roenn  fte  in  bunflen  $ör)len  roaa)fcn ,  roie  mehrere  ^opnum-«irten  unb 
Sungermannicn;  roäl)renb  bie  ©ommerrourj  ober  Orobanaje  felbft  im  ©onnenliajte  bleitt) 
bleibt.  6clbft  ganj  obne  fita)t  erzeugen  fta)  @a)immel-5lrtcn  im  3nnern  Don  §rud)ten, 
^iljc  unb  gleiten  in  ben  tiefen  6a)aa)ten  ber  ©ergroerfe,  unb  %ucu*-%rtcn  in  ber  bunf- 
len £iefe  ber  SÄecre.  SDlan  unterfa)cibet  fle  ba^er  aua)  ald  $ör>lcn-  ober  ©ruben- 
pflanjen.  —  SlOed  bteö  beroeift,  roie  oerfa)ieben  baft  99ebürfniß  ber  ^flanjen  ift,  roela)cfi 
fte  für  bad  fiia)t  ^aben-,  unb  roie  groß  ber  Ginfluß  bcftfelben  ift,  folgt  fa)on  aui  bem  Deff- 
nen  ber  ©lüten  bei  Jage6lia)te,  bcm  6a)licßen  bcrfclben  bei  9taa)t,  bcm  ©enben  ber 
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Slütcn  unb  Slättcr  gegen  bic  6onne  t)in  u.  f.  w.  3n  ben  Sropen,  wo  in  $olge  ber  Älar- 
b,eit  bec  fiuft  ba*  6onnenlidjt  fräftiger  wirfen  fann,  jeigen  bie  ^flanjen  nidjt  nur  ein 
bunflerc«  Golortt,  fonbem  eS  warfen  aua?  nur  bort  biejenigen  ^flanjen,  toelc^e  bc«  fiic^- 
tc&  ganj  bcfonberS  bebürfen,  wie  bie  «loincen,  6tapelien,  fcactecn,  «Wcfcmbroant^cmen; 
unb  auifc  auf  fonnigen  $öb,cn  gebeten  üor  allen  foldjc  ^flanjen,  weldje  ein  lebhafte« 
Colorlt  ober  prächtige  ftarben  tragen  dagegen  finben  wir  bei  gättjlia)cm  fiidjtmangcl 
hofften*  bie  am  niebrigften  fteljcnbe  ^iljocgctation;  unb  bei  einem  oor^crrfajcnb  5.  S. 
burd)  Siebet  unb  ©olfen  gebämpften  fiia)tc  bouptfädjlia;  9Jtoofe ,  $arn  u.  f.  w.  ob,ne  ge- 
färbte Slüten.  SefonbcrS  widrig  ift  bec  ©influfi  beS  fiidjteS  auf  ben  Wtymung&^roccfi 
ber  Slätter,  in  weitem  biefelben  ber  umgebenben  fiuft  bie  Äobjenfäurc  entjic^en,  ben, 
Äo^lcnftoff  berfelben  fia)  aneignen  unb  ben  Sauerftoff  wieber  abgeben;  unb  auf  bie  9)ie- 
tamorpfjofe  ber  $flanjent^ei(e  unb  namentlich  auf  bie  ©Übung  ber  Stute ,  weldjc  ohne 
fiiebt  nicht  ftattfiubet.  —  Sciläufig  fei  erwähnt,  ba|  auch  einige  sßftanjen,  wie  manage 
fixiere,  bie  gähigfeit  haben,  im  Qunfeln  fclbft  ein  fieuebten  ju  erzeugen,  ba$  bei  ber  Sta- 
pujinetfreffe,  ber  großen  ©onncnblume,  ber  Ötingelblume,  ber  gcucrlilic,  ber  Juberofc  unb 
bem  üRobne  nur  momentan  ift  (bei  legerem  inbefc  bauernber) ;  bei  bem  6afte  ber  brafi- 
Iifcbcn  Euphorbia  phosphorea  inbe|  mehrere  Sefunben  währt,  wenn  becfelbe  au$fliefrt. 
$auernb  leuebtenb  fmb  namentlich  bie  in  Sergwerfen  wachfenben,  jüngeren  Rhizoraorpha 
subterranea,  ber  blaue  ©arjenpilj  (Thelephora  coerulea)  unb  ber  Slättcrpilj  be$  Del« 
bäumet  (Agaricus  olearius). 

{Jaraftten.  Siele  ^flanjcu  enblicb  finb  fa^marojicnbe  ober  $arafiten ,  unb  heften 
ftcb  nur  an  anbere  organifebe  Äörpcr ;  unter  ihnen  finb  biejenigen,  welche  jugleich  au*  bem 
fremben  Jftrper  ihre  9tabrung  entnehmen,  bie  eigentlichen  @d)maro£cr.  Sic  phancroga- 
ntifchen  wohnen  nur  auf  gefunben  ^flaujen ,  bie  frbptogatnifcben  bagegen  gewöhnlich  auf 
franfen  $flnnjentl>eilcn,  aufbetten  fic  entweber  llrfacbc  ober  ftolgc  ber  Äranthcit  finb; 
lefitcre*  febeint  in  ber  Siegel  ber  %aU  311  fein.  demnach  finb  auch  bic  auf  ben  #oljpflan- 
jen  wacbfcttbcn  9Koofc,  fiebermoofe  unb  gleiten  nur  falfchc  6chmnro|cr,  benn  fic  leben 
nur  oon  ber  geuebtigfett  ber  91tmofpf>ärc  unb  nicht  00m  Safte  bc*  Saume*. 

2>ic  cdjtcn  fri)»togamifd)cn®dmiaro0c.  ent-  traut  u.  f.  tu.;  au*  ber  au  einer  feften  ©ubftanj 

ftehen  enttueber  außerhalb  bcr^floiijen  unb  blei-  uerbidjtetcu  Witttermaffc  bridjt  ber  Staub- 

ben  auf  ber  Oberfläche  berfelben,  rote  na«  branb.  ber  9t oft  bc«  ©ctreibe«,  befonber*  bei 

mentlidj  bic  ffiur jcltöbter  genannten  %*üje,  bertöerfte  unb  bemSRcüen  u.  f.  tu  9todj  anbere 

bic  3.  ©.  oft  in  beu  £afraufclbcrn  bed  füblidjcn  €>cbmaro|5cr  cnblidj  bcfdjränfcu  flcb  onf  bnfl  On« 

^rautreid)  ober  in  unferer  Cujcrue  9}erroüftun-  nerc  bc6  ^flanjcnfÖrDcr«.  3u  itjuen  geboren  bie 

gen  anrtdjtcn ;  roie  ferner  bic  ©d)imtuclfe  i«  Urpiljc,  beruhig  brnnb  ober  Magelbranb, 

tu  e  r ,  tueldjc  unter  beut  Tanten  9H  e  b  1 1 1)  a  u  namentiid)  ber  ©ctreibebraub  unb  ber  9Kai6- 

gnnjc  «Pflanjcn  mit  einem  findigen ,  mehligen  ftlugbranb;  ferner  bie  .Hornfäule  ober  ber 

llcberjufle  bctlciben ,  ber  3.  S.  gan3C  Äleefclber  ©  dj  m  i  c  r  •,  fs  a  u  l  •  ober  Stein  branb  im  Cticr- 

ju  (öruube  richtet  unb  auf  QRabcira  ba«  3urfcr-  ftode  ber  aj>ctjeuarten,  unb  ba9  audj  nur  bei 

rol^r  faft  aufgerottet  fjat ;  ferner  bie  JR  tt  p  •  Ä  c  t  •  ©räfern  beobachtete  9Ä  u  1 1 c  r  f  0  r  11 ,  bad  befon> 

tenflorfc  ober  ber  91  ufith,  au,  roeldjcr  bic  bert  ben  dtoggen  befällt.  £>icrju  gefjört  aud)  bie 

Cbcrfcite  ber  Slättcr  üon  Sßeiben,  Rappeln,  Äa  dj  tfaf  er,  roeldjc  bei  bicottylebonifdjen  Sau« 

Sirfcn ,  Ulmen,  fiinben,  ^afeln,  öon  Symphy-  men  unb  ©träudjern  bie  «tammfäulc,  Äcrn« 

tum,  Veronica,  l'impinclla  u.  |  tu.,  geroöbn-  faule,  5R^ei^«  unb  9totl)fäule  oeranlapt  ober  be- 

lidt  in  (Mnrgflgcgenben,  befällt.  Rubere  @d)ma*  gleitet. 

roter  entfielen  unterhalb  ber  äu^erften  Bellen*  3n  bem  Safte  unb  Splinte  ber  Stefte  rour« 
fdjidjt  ber  ^flattjen  auft  bem  franfljaft  Dcran-  jcln  bic  9Äiftcl-  unb  dttcmenblumen  (Vis- 
berten ^fiaiuenfaftc,  SXuttermnffc  genannt,  unb  cum  unb  Lorauthus) ;  auf  ben  ©urjcln  oott 
bred)cu  erft  bei  rocitercr  Sudbilbung  al*  91  n  6  •  ^ol^pflanjcn  bic  Latbroea,  Monotropa,  Oro- 
fd)Iag  b,croor,  wie  bic  ©al jcnfporlinge  banche ;  Untere  befällt  auet)  ben  Älee,  iabat, 
meift  ouf  ber  Unterfette  ber  Slätter  üom  fto^l,  §anf  u.  f.  tu  Son  ber  Cuscuta  ober  ^lad:*  - 
uom  ftunbermann  u.  f.  tu.,  unb  ber  Trauben-  feibc  finb  bic  Älec«,  ©irfen-  unb  fieinfelbcr, 
fdttmmcl  3.  S  auf  bem  ^irtcntäfdjel,  Mreuj-  wenn  ftc  einmal  befallen  fmb,  nid>t  au  befreien. 
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Stele  $ftan$en  warfen  unb  nähren  fia)  auf  b^djften  «Ipen  Cber.Äärntben*  roäa)ft,  in  ©efcll- 

abgeworbenen  unb  in  SBcnoefung  übergeljenben  fc^aft  Don  einem  SRoofe.  Splachnum  urceola- 

«Pfumjen  unb  gieren  ober  ouf  tbierifdjen  Cr-  tum ;  unb  ber  fclpenampfer  unb  bloue  ©türm- 

cretnentcn.  namentlich,  öiele  spilje,  aber  au*  j.  W.  b,ut .  roeldje  fia)  flet«  in  ber  büngcrreia)en  Um- 

bic  Voilia  nivalis,  bienurauf  Äub.bünger  auf  ben  gebunq  Der  ©empörten  in  fcüüe  anflebeln. 

Unkraut  xixib  ttactjbarpflamcn.  60  behauptet  ein  großer  Sljcit  ber  $flanjen 
ganj  beftimmte  ©tanborte;  triefe  anbete  aber  treten  aulfe&ltcfclia)  in  ©efeUfäaft  anberer, 
mela)e  d&nlie&c  ©er&ältniffe  erforbern,  auf,  unb  warfen  j.  ».  nur  atnife^en  ©etreibe,  ©e- 
müfe-9lrtcn  unb  gutterpflanjen.  Sit  fönnen  untertreiben :  «ctetunltaut,  ©arten- 
unftaut,  Scibc-  unb  Sief enuntraut.  9Wana)e  Don  itjnen  fua)en  bie  ©efcUf^aft 
einer  beftimmten  angebauten  $ftanacnatt,  mie  bie  blaue  Äornblume  ben  Äoggen,  unb 
bie  fäbltcfce  ©uffrenie  (SufFrenia  filiformis)  ben  Wcifr  in  Stallen.  —  Hbet  aud)  auf  un- 
angebautem  ©oben  jeigt  fta)  fola)  gefeUf(&aftlia)c§  ©orfommen  getoiffer  $flanjen.  Sluf 
6d)uttbaufen  unb  an  ÜBcgrdnbetn  gef eilen  fta)  biete.  ftnbete  ioaa)fcn  nur  in  ©e- 
fettfdjaft  oon  ©rdf  ern,  namentlia)  auf  Siefen,  orjne  bafi  fle  Unfraut  genannt  ju  werben  > 
oerbienen,  roic  Prunella  vulgaris  u.  f.  tu.  Sieber  anbete  enblia)  üctlangen  eine  Salb- 
Umgebung,  toic  Pulmonaria  officinalis,  oiele  ©eftrdua)e  x.  9Xana)e  inbefc  toad&fen 
auf  gang  Dcrfa)iebenem  ©oben;  Melampyrum  pratense  j.  ©.  finbet  fia)  auf  Siefen, 
trodtenen  #aiben  unb  in  Sälbern;  Valeriana  officinalis  auf  Sergen  unb  an  ©aa)ufern; 
Equisetnui  arvense  auf  feuchten  Werfern,  an  fanbigen  Ufent,  an  Salbränbern,  in  ©e- 
büfa)en  u.  f.  ro.  SNefe  etfa)cinen  bann  fteilia)  oft  an  ben  oerfa)iebenen  ©tanborten  aud& 
fcf)r  oerfa)iebcn. 

ßciingunöcn  rjcrfd)irt>encr  ©rlmuna.  für  Ücn  ötmrtiort.  Unter  aU  ben  oet- 
f^iebenen  »ebingungen ,  au«  benen  fieb  bet  ©tanbort  ergiebt,  finb  einige  erfterOrb- 
nung:  ba*  füfre  Saffer,  ba*  faljige  ©affer,  bie  lodere  (Srbe  (für  unterirbifa)e  $ilje),  bie 
©afen  für  bie  ^arafiten  unb  bie  atmofpbärif c&e  Öuft ;  leine  ber  befannten  Slrten  fann  in 
jtoeien  foleber  ©tanborte  jugletctj  (eben,  unb  jeber  berfelben  f$(iefit  bie  fämmtlicfjen  Slrten 
anberer  ©tanborte  auS.  3mciter  Orbnung  finb:  bie  Gonfiftenj  be$  ©oben*,  bet  ©rab 
oon  ftcudjtigfeit ,  bic  ©c^enroart  falinifdjer.  ober  fiidftoffrcia)er  ©toffc  unb  bie  2fd)tfülle. 
%2luö  biefen  ebenfalls  mistigen  ©ebingungen  ergeben  fi#  als  ©tanborte:  bie  Oberfladje 
oon  Seifen,  bie  $öb,lcn,  bie  ©anbflää)en,  bie  ©ümpfc.  bie  Sälbcr,  bie  9$üfa)e,  bie  Sie« 
fen,  bie  (£ulturfldc&cn ,  bie  ©aljebenen.  ©cltcn  fann  eine  ^flanje,  unter  bem  Cüifluffe 
eine«  unb  be$felbcn  ÄlimaJ,  an  jrocien  biefer  ©tanborte  leben,  dritter  Crb- 
nung  enblia)  finb  bie  jablrcidjcn  SRobificarionen  biefer  ©tanborte ,  mie  bie  feuerten  unb 
trorfenen  Siefen ,  bic  Salber  mit  abfaaenben  ©lättern  unb  bic  immergrünen ,  bie  Stein- 
brüche unb  bie  Äic$fläa)en  u.  f.  ro.  2)icfc  jeigen  immer  Uebcrgänge,  unb  biefclbe  9lrt 
fann  je  naa)  ben  fiänbern  bamit  roeajfeln;  fie  Rängen  ^auptfäa^lid)  oon  ber  rmneralifdjen 
©cfa^affen^eit  be«  ©oben*  unb  ber  ttjjpofirton  ober  bem  SRafcc  ber  ©ebedung  ab.  —  ©ie 
fogenannten  gemeinen  ^flanjen  fönnen  in  berfelben  ©cgenb  an  oerfdnebenen  ©tanbor- 
ten jtoeiter  ober  brütet  Orbnung  gebeir^en.  Senige  «rten  leben  beftänbig  unb  bura)au8 
nur  an  einem  ©tanborte ,  toenn  biefer  nia)t  erfter  Orbnung  ift.  3e  beftänblger  feua)t  eine 
©egenb  ober  in  ber  Siegel  falt  ift,  um  fo  beträa)tlia)er  ift  bie  Wenge  ber  gemeinen  fangen; 
benn  ba&  Uebcrmafc  an  §cua)tigfeit  unb  bie  Ädlte  roerben  ju  ^errfdjenben  SBebingungcn, 
n>ela)e  bie  Sia)tigfcit  ber  lofalen  Sebingungen  febrodeben.  dagegen  finb  in  rrorfenen  unb 
l)ci|en  ©egenben  bie  ©tanborte  ungleia)artiger,  unb  bie  Vegetation  ift  bahn  meniget  ein- 
förmig. Senn  in  ben  b,ei|en  ©cgenben  eine  (Sinförmigteit  erfa)einen  foH,  fo  mufi  ber- 
fclbe  ©tanbort  fia)  au|erorbentlia)  meit  auftbc^nen ,  wie  im  ©arjara  ober  in  ben  $ampa« 
©üb-5lmerifa*. 
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U)  träne,  tfttne  notywenblge  »ebingung  für  Mc  ganje  f  flanjenmelt  if»  ble  ©arme ; 
ba*  oegctatiüe  Scben  &ört  auf  bei  einer  beftimmten  Temperatur,  welche  nio)t  unter  0°  fetn 
tonn,  unb  beginnt  erft  wieber,  wenn  bic  Temperatur  au*rclä)cnb  böfjer  wirb.  Somit  bc- 
barf  jebe  ^flanjenart  ju  ir>rer  fcntwidlung  einer  gewlffen  ©ärmemenge.  $ie  £ära)e  unb 
3wergbirfe  3.  ertragen  32°  8t  unter  0°,  wobei  ba*  Ouedfilbcr  gefriert,  wäljrenb  eine 
SRenge  oon  Halmen,  tropifa)e  £rä)ibeen  ober  ©aum-garn  fa)on  bei  +8°  auSgc&cn. 
giebt  $flanaen,  welcfce  auf  bem  Sanbe  ber  afrifanifa)en  ffiüftcn  bei  48  unb  64°  8t.  war- 
fen, roäfcrenb  bie  Älpenpflanjen  weifen,  wenn  ftc  einige  Jage  eine  Temperatur  oon  S°  9t. 
aushalten  muffen,  «ber  befonber*  widrig  ift  ber  Thermometer  @rab,  bei  weitem  bie  $>c- 
getation*fraft  ber  ^ßflanje  rege  wirb,  ©enn  eine  $ftanje  aud>  12°  unter  8tuU  ertragen 
fann,  fo  giebt  fle  boefc  möglicher  Seife  erft  bei  +5°  3eiä)en  oon  Beben.  $>ie  Solbaneden 
unb  ©abfragen  blühen  munter  im  Gi*maffer  ber  ®letf<ber,  ba*  tjödjftcn*  einige  dehntet 
(grab  warm  ifl,  in  einer  fiuft.  beren  Temperatur  ttid^t  +4°  überfteigt,  ober  in  ben  föta- 
len be*  ewigen  S$nee*  bei  0° ;  btefe  niebrige  ©ärme  reicht  jjum  Keimen  unb  SMü^en  bin. 
5Iubererfett*  ermeeft  erft  eine  Temperatur  oon  1 2  ober  1 6°  bie  GocoÄpalme  unb  anbete 
tropifdjc  Oeroäc^fc.  3ebe  9trt  tjat  alfo  für  iljr  Special-Thermometer  ben  9tuHpunft  ba, 
wo  fle  ju  feimen  beginnt,  unb  biefer  liegt  ftet*  über  bem  Scbmcljpunfte  be*  (Sife*.  S>ie 
ibr  notbwenbige  ©arme  tonn  if>r  ober  in  einer  ruberen  ober  längeren  3eit  aufliefen; 
wenn  einem  gu  falten  3eitraume  nur  ein  in  bemfelben  «er&älrmffe  wärmerer  folgt,  fo  wirb 
bie  ©efammtfumme  oon  »arme  bennoc&  auftreiben;  bamit  erflärt  fia)  bie  9Rögli$feit, 
$flanjen  fünftlicb  ju  treiben.  —  $iefc  ©arme  fliegt  ber  ^flanjc  au*  ber  umgebenben 
fiuft  ju,  unb  bie  ÜKäptaung  ber  (Sr,tremc  wirb  burtb  ben  »oben  bewirft,  weiter,  b.  b- 
böiftenö  bt*  auf  einige  fcufr  2iefe ,  f übler  ift  ald  bie  2uft  tu  ber  b«fceften  3eit,  unb 
wärmer  als  biefelbe  in  ber  fälteften  3eit.  £a  bie  Sonnenwärme  fieb  aUmäblig  auf  bie 
^flanje  geltenb  maa)t,  fo  wirb  ba*  ©ewebe  berfelben  bei  Tage  bura)  ben  auffteigenben 
Saft  unb  bie  Serbunftung  abgefüllt;  biefe  Vorgänge  finben  in  ber  Äaajt  nia)t  ftott,  unb 
c*  wirft  ba^er  alftbann  nur  bie  %u*ftrablung.  ®te  bcrfdjtcbene  Cjpofition  ober  ba*  Mafc 
oon  ftreifjeit,  mit  weiter  ©arme,  2id)t  unb  2uft  wirfen,  wirb  bei  biefem  ©egenwirfen 
unb  Aufheben  alfo  feine  großen  Scrfd)icbenbeitcn  jur  ftolge  haben;  inbefc  jeigen  ft<b  boeb 
auf  ben  Sergen  bergleicben,  unb  man  fann  tr)rc  Sebeutfamfeit  abföäjjen,  wenn  man  bie 
frören  ber  ©renjen  oerglcla)t,  mela)e  ein  unb  biefelbe  Urt  auf  bem  nörbüefcen  unb  füb» 
ltdjen  $lbl)Qnf|e  erreicht. 

S5ie  mit  ben  Sabrc*  jeiten  ftd)  änberube  (Sinwirfung  ber  Sonne  fann ,  wenn  ftc  ein 
befrimmte*  9Wa&  überfteigt,  ben  ^flanjeu  nachteilig  werben,  fo  wie  ein  ju  fchneUer  ©eeb- 
fei  in  ber  Temperatur  fic  fogar  tobten  fann.  3cbc  «rt  oerlangt  nämlicb  eine  gemiffe  mitt- 
lere Temperatur;  unb  wenn  bie  Temperatur  anbet*  wirb,  erfolgen  aua)  onbere  ©irfun- 
gen  ,  aber  nicht  proportional  bem  ®ange  ber  ©ärme.  3m  grü^lingc  bewirft  j.  8.  bie 
Temperatur  bed  3Rärj  nao)  ber  Äälte  unb  einer  langen  8tu^e  ba*  Aufzeigen  ber  Säfte; 
biefelbe  Temperatur  bewirft  im  »ooember  ein  ^ndjlafftn  ber  (Sirculatton;  unb  eine  be- 
beutenbe  Bärme,  welche  für  ba*  Reifen  ber  Samen  ganj  günftig  ift,  fann  in  ber  erften 
Eebenlepo^e  ber  ^pflanje  ^öo)ft  föMiä)  wirfen.  9ta#  alle  bem  ift  wobt  flar,  baf  fl$  bie 
95crtf>eilung  ber  ^flanjen  niä)t  nac^  ben  3abre*-3fot^ermen  rieten  fann,  fonbern  bat 
fla)  biefelbe  nac^  ber  SSertyetlung  ber  ganjen  jä^rli^en  ©ämemengen  rietet,  beren  bie 
^flonjcn  bebürfen. 

Cinfluft  br«  Älimas.  3ebe  ^flanjenart  f>at  auf  ber  Qrbe  eine  Oegenb  innc. 
beren  ®renjen  bureb  örtli^e  ^inbernijfe  geftedt  finb ,  wie  e*  namentli<^  bie  Wcerciufer 
finb;  ober  bura)  flimatifapc  »ebingungen,  wcla)c  ba*  fortgeben  ber  ^flanje  unmdgli^ 
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machen.  Surocilen  übcrfteigcn  $flan$eu  foldje  örtliche  f)inberniffc  ocrmittelft  itjrer  silrt  fid) 
audjufäcn  ober  in  fcolge  Don  Verfdjlcppung  burc^  SWenfcbcn,  fykxt,  ©affer  •  unb  2uft- 
ftröme ;  aber  bie  anbauernbe  ßtnroirfung  eine*  feiublidjen  Älimad  mürben  fic  nid^t  über- 
roinben.  ©8  roerben  bedtyalb  ben  jährigen  %rten  nad;  Horben  bin  bureb  bie  Äälte  unb  bie 
2rocfenl)eit  bed  Sommcrd,  b.  I)  t»urd)  ben  ÜRangcl  einer  für  eine  jebc  ttrt  nottjmenbigeu 
Summe  bon  ©arme  unb  geuebtigfeit  Sd;ranfcn  gefegt;  nacb  Süben  l)in  bewirten  bie 
£rocfenr;cit  bed  Sommcrd  unb  eine  ;u  grolc  burdj  mehrere  Monate  antjaltenbc  geuebtig- 
feit  badfclbc.  Tie  Oft«  unb  ©eftgrenjen  finb  roeniger  fid)er ;  in  (Suropa  bewirft  bie  8cua> 
tigfeit  ber  ©cftfüftcu,  im  Vereine  mit  ber  gleichförmigen  Temperatur  ober  bad  Seeflima, 
foioie  bie  gro|e  Srocfcnbcit  bed  Cftcnd  unb  bic  erceffioen  lemperaturcu  über  bad  (Sonti* 
nental-Ältma  notl;tt»cnbig  fajrägc  ©renken  für  jebc  *21rt.  Selten  finb  biefe  ©renjen  ber 
Ürtcn  unter  tl d>  parallel,  toic  bad  ja  au*  ber  grofeeu  .Jaljl  Dou  Vcbingungcn  folgen  mujj, 
roeldje  In  ganj  berfdpiebenem  Sinne  auf  il)re  Verkeilung  cinroirfeu.  Tat>er  müffen  fid;  in 
einer  dtegion,  rocldjc  aud)  burdjrocg  faft  gleidjartigc  pbbfifalifdK  Vcbingungcn  auf^umeifen 
bat,  wie  3.  95.  bie  curopäifd)eu  öbenen  jnuftben  ber  ©aronnc  unb  ber  Solga  ober  Werna, 
bie  ©renjen  nad;  allen  Stiftungen  burd>frcujcn(Öig  unb  fönnen  fid>  in  feiner  ©eifc 
roeber  nad;  ben  3abrcd-3fotbermcn,  nodj  nad;  ben  3fod)imcncn  unb  3fotberen  richten. 

^atürlid)  jei- 
gen  aud;  bic  ©e- 
birge  ein  ganj 
äf>nlicr)cd  Rufern- 
anbcrfolgen  ber 
Vegetationen,  roic 
man  cd  uom  Sie 
quator  nad)  ben 
$olen  bin  beob- 
achtet. Somit 
baben  bic  mei 
ften  ^Rflanjenar- 
ten  jroei  9Bot)n- 
ftätten,  bic  eine 
auf  ben  ©ebir- 
gen,  bie  anberc  in 
ber  (Sbcnc,  aber 
in  nörblidjcrer 
Wegion;  unb 
beibe  Ijaben  eine 
getoiffe  Analogie 

in  ben  ptjllfifali-    1.  Fraxiou«  rxcelsior.  1.  Ilrx  aqaifolium.  :t.  F.gu*  «ylvaiica.  4.  \m\ pdulus  natu. 
, ,         v,  .  .  5.  Abios  pecliuaia.  6.  Rhododendron  poniicum.  7.  ChamieruiiN  huroilis. 

fdjen  »cbmgun-  Y  r 

gen.  (id  laffen  ftd)  bemnadj  aueb  für  biefen  ftatl  bie  obere  unb  untere  ©renje  für  bic  oer- 
febiebenen  Wrtcn  auffueben,  unb  cd  jeigt  fid> ,  bafc  ungefähr  biefelben  Umftänbc  audj  tyn 
bie  beftimmenben  finb:  ber  ©rab  oon  Irocfcntieit.  bic  Icmpcratur-Summcu  über  einem 
gereiften  beränbcrlid;eu  ©rabe ,  ben  man  ben  ftullpunft  ber  Vegetation  nennen  fönntc, 
unb  bic  Tauer  bed  SdmccfaUcd  —  bad  finb  bie  brei  ©ebingungen  für  bie  oertieale  Ver- 
breitung ber  ^flanjen.  Ter  Sd)nec  ift  infoferu  Don  großer  ©iebtigfeit,  ald  er  nidjt  nur 
bie  flcineren  $flanjen  gegen  bic  Äälte  bed  ©interd  fcrjüjjt,  fonbern  aud;  im  Sommer  eine 
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frifc&e  unb  gemäßigte  ^eua)tigfeit  bemirft,  mela)e  bcr  Vegetation  günfttg  ift.  Cfl  flnbct 
olfo  bte  eine  Mrt  &ier  tyre  ©ren  je  bura)  bic  tfältc  be$  SBintcrS ,  bort  burefc  bie  unjurci- 
c&cnbe  ©ommermärme;  anbcrroärt8  burd)  ftcudjtigfcit  ober  Ürodcn&eit ;  unb  inbem  fi$  fo 
bie  Tnannf$fad)en  Temperatur'Verf4»cbcnl)citcn  mit  behen  ber  $eu$tigfeit  ober  mit  ber 
$aucr  bc&  64>ucc§  oerbinben,  fann  ba3  fflefultat  biefer  (Kombination  in  jebem  Steile  ber 
©olmftätte  einer  $flanjenart  ein  anbere«  fein.  $al)er  werben  biefelben  «den  auf  Der- 
fc&iebcncn  ©ebirgen  nia)t  in  äljnliapen  relatiocn  £>o&eu  i^rc  ©renje  finben  unb  auf  ben 
Gebirgen  ntdjt  in  benfclben  9teif)cfolgcn  ocrfajminben ,  rote  in  ber  ebene. 

$ie  adgemeinfte  Urfaa)e  für  bie  Vegrcnjung  ber  Birten  ift  bie  relatioe  Xrocfenfyeit 
ober  geudfoligfeit  bcr  oerfäiebenen  fiänber;  mcnigftenfc  ift  fic  für  bie  ^flanjen  in  ben  Tro- 
pen bei  meitem  bie  r>äufigfte.  9Ran  mifrt  fie,  mie  mir  gefeljen,  bura)  bie  Batyl  bon  Wegen- 
tagen  in  ben  ocrfa)icbcnen  Wonaten  ober  ©oa)en.  S)ic  Troden&eit  wirb  für  manche  Sir- 
ten  bie  begrenjenbe  Urfaa)e  in  ben  Steppen  be3  füböftlia)en  «ufrlanb« ;  für  anbere  bie 
§eua)ttgfcit  im  Äorbroeften  unb  ©efien,  in  ©rofrbritannien ,  $oUanb  u.  f.  m.;  im  ©üben, 
loo  bie  trodenen  3onen  jtoifajen  20  unb  36°  ber  Vrcite  unb  bie  feua)te  Slcquatorialjone 
aufcinanberfolgen ,  mtrb  biefe  9Jerfa)ieben^eit  bie  Urfaa)e  bcr  Begrenzung,  dagegen 
fpielt  in  ber  gemä&igten  unb  polaren  3one  bie  Temperatur  bie  Hauptrolle;  unb  menn- 
glcia)  ed,  roic  gefagt,  einen  Sfcullpunft  ber  Vegetation  giebt,  unb  eine  jebe  %rt  einer  ge- 
miffen  ©ärmemenge  über  biefem  Minimum  notyroenbig  bebarf ,  fo  ift  bo$  if>re  ßjiftenj 
Qua)  no$  bei  einem  aflerbinga  jroifc&en  engen  ©renjen  licgenben  Spielräume  ober  einem 
Sa)manfen  be*  ©ärmemaM  möglia). 

ijöljC',  ftaltc-  unb  iUacmcjraUc.  ©ir  fennen  feinen  Äältcgrab .  mcla)cr.  wenn 
nur  Mne  geuajtigfcit  jugegen  ift.  bie  Äcimfraft  bcr  Samen  oerniäjtetc.  Selbft  na$  ben 
bebeutcnbftcn  (Sjtremcn.  mie  fie  oben  angeführt  ftnb,  tyat  fta)  in  ber  »armen  3a1)re$jcit 
bie  Vegetation  immer  mieber  entrutcfett.  ©elc&er  geringen  ©arme  manaje  ^flanjen  jum 
©ebenen  bebürfen,  bemeift  bic  Vegetation  am  JRanbc  ber  @lctfä)er  in  ben  Wlpen,  roic  in 
ben  $olar-©cgcnben.  «ber  anbercrfeitS  oermögen  einige  ^flanjen  aua)  einen  fcljr  tyo^en 
©ärmegrab  ju  ertragen;  einige  gebeten  nod)  bei  40  unb  00°  9t.;  ouf  3Manb  machen 
fogar  (Sparen  in  einer  Oucllc,  in  mcla)er  binnen  furjer  deit  ein  Öi  ftebet  (f.  pag.  301). 
£enno$  ift  für  bic  meijtcn  ©cmädjfc  eine  befefjrnnftc  niebrigfte  unb  &ö#fte  ©ärmegren^e 
onjugeben ,  über  rocld>e  t)inaud  fie  fid)  nid)t  oerbreiten  tonnen. 

€influfl  ber  öonncnuiärmc.  Vci  (Snontcfifl  in  flapplanb  finben  mir  noq)  gegen 
70  unb  7lH  n.  Vr.  bei  einer  mittleren  Temperatur  oon  — 4,18°  8t.  giften-  unb  Sirfen« 
malbungcu;  baft  @ottbarbt§-#ofpij  bagegen,  baS  eine  mittlere  Temperatur  oon  — 0,84°  8t 
Ijat,  liegt  fa^on  über  bcr  äuficrften  Vaumgrcnjc;  unb  bic  «nben  in  ©üb'Ämerifa  'in  ber 
heilen  3one  fmb  bei  einer  mittleren  Temperatur  oon  1.2°  8t.  fa)on  mit  6d)nec  bebeett 
folgt  barau*,  ba|  baS  ben  ^Jflanjeu  nötl)ige  ©ärmequantum  fcincÄmcgcd  in  bcr  mitt« 
leren  Temperatur  angebeutet  ift;  cd  fommt  otclme^r  mefentli4)  auf  bie  6ommermärme  an, 
melapc  übermiegenb  ba*  Vcftc^cn  ber  ^Jflanjcn  ermöglicht,  ©ennglcia)  grü^Hng  unb 
^crbfl  in  Öapplanb  unb  auf  bem  ©ottlmrbt  menig  im  Wittel  oon  cinanber  bifferiren.  unb 
ber  ©inter  in  Öapplanb  um  mel>r  aU  7°  fnlter  ift,  al*  auf  bem  ©ott^arbt:  fo  ift  bafür 
ber  Sommer  in  jenem  ßanbe  im  Wittel  faft  4°  märmer  al«  ber  be«  ©ott&arbt.  unb  biefer 
Untertrieb  ift  c* ,  mcla)er  bort  noa)  ©älber  gebei^en  lä^t.  £ie  langen  ©ommertage  bed 
^o^cn  Horbens  maajen  eine  fo  unau«gefcjitc  einmirfung  ber  Sommermärmc  unb  einen 
fo  ununterbrochenen  einflul  bc«  2ia;te8  auf  bie  Vegetation  nroglid; ,  ba£  bie  Vlütcjcit 
unb  ^ruajtreife  ungemein  bcfajlcunigt,  unb  bei  Säumen  unb  Sträua^ern  eine  frühzeitige 
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unb  eine  ooQtommnere  Grhärtung  bed  $ol)e$  herbeigeführt  niirb,  oermöge  melier  fte  ber 
großen  SBintcrfälte  ju  trogen  im  ©taube  ftnb.  €olc^e  begünftigenbe  llmftänbe  finben  fta) 
in  ber  geographifchen  breite  unb  $öf)e  nicht,  dagegen  bebarf  bie  ©erfte ,  um  ju  reifen, 
nur  eine«  niebrigen  (6,4°),  aber  langanbauernben  SBärmcgrabc*  (3  Wonatc  lang  eine 
mittlere  Temperatur  oon  6.8°);  fle  geht  baher  nicht  fo  weit  nach  Sterben,  wo  furje 
©ommer  ftnb,  wie  bie  SBirfe;  aber  fte  reicht  in  ben  Hilpert  hoher  hinauf,  atd  biefe.  öbenfo 
reiben  bie  ©ctretbearten ,  mcla)e  nur  5°,  6  bi*  6°,S  im  Wittel  ocrlangen,  in  ben  Slnben 
bis  12S00  g.  $öhc,  währenb  bie  »aumgrenje  fajon  in  10780  §.  #öbe  liegt.  —  dem- 
nach fönnen  nur  folchc  Alpenpflanzen ,  welche  einen  größeren  Tcmperaturmcchfel  ertragen 
fönnen,  wie  Stellaria,  Alsine,  Arenaria  u.  a.,  auch  in  ber  ^olarjone  leben;  bagegen  nicht 
folcf>e,  welche  jwar  einen  bebeutenben  Äältegrab ,  aber  feinen  fo  großen  ©eajfcl  audhal- 
teil,  wie  Primulu,  Aretia,  Soldanella.  9lod)  weniger  oermögen  c&  bie  jwifd)cn  ben  Tro- 
pen in  ber  Wäbe  ber  6d)nccgrcnje  wadjfenben,  roic  \.  8.  bie  in  ben  ßorbtUcren  noch  über 
13000  g.  r)ocr)  oorfommcnbeu  ßdpcUcticn  unb  (Sulcitien,  welche  bort  einen  noa;  geringe* 
ren  33ärmeroca)fel  erfahren,  ald  unfere  Alpenpflanzen 

28ic  Diel  auf  bie  ©ontmcrroärme  anfommt,  barauf  ift  fo  eben  hmQttuiefen.  $ie 
größere  #i|ic  im  ©ommer  bewirft  in  Schweben  ein  rafä)cre£  ©arfjethum  al$  in  ©ng« 
lanb,  unb  baher  roirb  ber  SBcijen  bei  Upfala  nicht  fpäter  reif,  atd  im  füböftlidjen 
©nglanb,  unb  bie  ©erfte  fogar  um  10  läge  früher.  3n  (fcnglanb  reifen  nia)t  einmal 
pflaumen  unb  Trauben,  roährcnb  füblidjc  ©eroäa)fe,  roie  berfiorbeer,  im  freien  au&- 
Ijalten,  bie  in  ben  ©cin-@cgcnben  am  dt^ein  erfrieren  mürben.  —  SBcnn  roir  tnbef  in 
^öe^ug  auf  bie  ©erfte  bebenfen,  bafi  bicfelbe  auf  ben  ftär-äDcer  in  62°  n.  ®r.  bei  einer 
mittleren  ©ommer-Temperatur  oon  9°,7  8t,  fo  roic  bei  Gilten  in  Sapplanb.  unter  70°, 
bei  einer  mittleren  Temperatur  bon  8°  noa)  reift,  bagegen  bei  Safujjf  in  Sibirien  unter 
62°,  roo  bie  ©ommerTcmpcratur  fogar  12°,8  8t.  ift,  nicht  mehr  jur  Steife  gelangt;  fo 
folgt,  ba&  bic  ©ommcr-Tcmpcratur  nia)t  ba*  entfd)cibenbe  Womcut  ift.  fciefe*  liegt  biel- 
mehr in  ber  ©arme fum nie.  welche  ihr  oom  Neimen  bi*  jur  Keife  juflie&t  »et  4°  8t. 
beginnt  fie  ju  feimen;  roenn  roir  bic  mittleren  Temperaturen  jebed  TagcS,  roo  ba&  Ther- 
mometer über  4°  geftanben  hat.  abbiren,  fo  erhalten  roir  bic  aufgehäufte  SBärmefummc, 
welche  öom  jteimen  bi8  $ur  Weife  nöthig  geroefen  ift.  $ie  ©erfte  reift  baher  in  ©reiten 
noa?  ba,  wo  fie  eine  ©ärmefumme  oon  1200°  81.  erhält,  bie  mittleren  Temperaturen  ber 
SahreÄ jeiten  mögen  fein ,  welche  fte  wollen.  —  ®er  SBeijjen  feimt ,  wenn  bie  Temperatur 
-M°,&  8t.  erreicht.  3m  Wittel  gefchieht  bic*  in  Crange  im  füblichen  ftranfretch  ben 
1.  Wärj,  in  ^ari*  ben  20.  Wär$.  in  Upfala  ben  20.  April;  jum  Steifen  bebarf  er  etwa 
einer  SBärmefummc  oon  1600°  8t.,  unb  biefe  wirb  erreicht  unb  man  erntet  baher  im  Aß- 
gemeinen  in  Crange  am  25.  3uni,  in  $ari&  am  1.  Auguft,  in  Upfala  erjt  am  20.  Aug. 
$er  Waid  bedangt  jum  8lcifcn  eine  ©umme  oon  2000°  8t.,  oon  ber  Seit  an,  wo  ba* 
Wittel  13°  ift;  ber  ©ciuftocf,  um  einen  trinfbaren  SBctn  ju  geben,  2300°  8t.,  oon  bem 
Tage  an,  wo  ba8  Wittel  S°  8t.  im  ©chatten  ift.  3Baf>rfeheinlich  bebarf  bie  fcartelpalme, 
um  füfee  grüßte  ju  geben,  4800°  8t.,  unb  bic  Gocodpalmc,  ber  Wu*fatnu|baum  u.  f.  w. 
natürlich  noa)  mehr,  dagegen  genügen  40  bi*  250°  8t.  jur  Blätter-  unb  »lüten-dnt- 
roicfclung  ber  Alpen-  unb  -JJolarpflanjcn. 

einflufl  i>tx  Qeograpt)ifd)en  Bvtxtt  wn&  ^Öl)e.  s^ach  biefer  ©efammtfumme, 
unb  baher  im  Allgemeinen  naa)  ber  geographtfehen  Breite,  richten  ftch  alfo  bie  oerfehtebe- 
nen  öpoehen  ber  jährlichen  9Jegetation$periobe:  baS  Audfchlagen  ber  Blätter,  bie  33lüte- 
jeit,  bie  ftruchtreife  u.  f.  w.   3c  weiter  wir  und  oom  Slcquator  entfernen,  um  fo  fpäter 
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treten  biefe  ein.  ©er  gemeine  $ou*unber  entfaltet  feine  »lärter  bei  »eapel  jmtfchen  bem 
1 .  unb  1 5.  3anuorj  bei  $ari«  in  «Witte  fccbruar.  im  füböftltchcn  Englanb  gegen  bie  SWttte 
SRärj ;  bie  ßinbe  belaubt  fieb  bei  Neapel  in  bei  SWitte  ÜÄärj ,  in  bem  fübltchen  Englanb 
gegen  Witte  «prtl,  bei  Upfala  jroifajen  bem  1.  unb  8.  SKai.  #afelftrauch ,  Efche,  2inbe, 
Rappel  unb  «t)orn  entlauben  ftcb  bei  Upfala  aber  fchon  mit  bem  »eginn  be*  #erbfie$. 
währenb  fle  im  mittleren  $eutfä)lanb  bf*  weit  in  ben  Cctober ,  in  Xeapel  nod)  bid  Enbe 
s)tot>embcr  ihren  »lättcrfchmud  behalten,  «cimlich  oerbält  e*  fiel)  mit  ber  »lütejeit.  Sri 
©reifSmalbe  fommen  bie  nämlichen  ^flanjcn  im  Wittel  um  36%  Sag  fpäter  jum  »lü- 
hen,  als  bei  $arma,  fo  baß  alfo  etwa  Einem  ©rabc  ber  geographifdjen  breite  ein  Un- 
terfchieb  üon  4  Sagen  in  ber  »lütenentfaltung  §u  entfprechen  fd)eint;  eine  »erminberung 
ber  mittleren  Temperatur  um  1 0  j»ifd)cn  biefen  beiben  Orten  mürbe  eine  »erfpätung  ber 
»lütejeit  Don  7  %  Sagen  jur  f^ot^e  haben.  —  9taet)  ber  ^olarjone  Inn  flnbet  inbeß  bie 
»erfpätung  ber  »lütejeit  nid)t  gleichmäßig  ftatt ,  fonbern  ber  Untertrieb  ift  in  höheren 
©reitengraben  für  einen  bcrfelben  geringer,  als  in  {üblicheren  ©egenben.  Senn  jroifchai 
©morna  unb  bem  fübliä)en  S?eutftt)lanb  bie  »erjögerung  5  bis  6  Sage ,  für  $eutf$lanb 
Wie  gefagt  4  läge  beträgt ;  fo  ift  fte  jmifdjcn  Hamburg  unb  S^riftiauia  für  einen  Grab 
2,9  Sage.  ES  entfalten  fi<h  alfo  in  höheren  «Breiten  bie  »lüten  Dcrhältnißmäßig  fa>cller. 
3n  70°  n.  »r.  finb  j.  ».  in  Äaafjorb  Erbfen  unb  Sonnen  binnen  24  ©tunben  um  3  Soll 
gemachten.  $ie  fcbneHerc  3unabmc  ber  SagcSlängc  unb  bie  in  ben  ^rüblingS-SRonaten 
fchneUer  fteigenbe  SBärmc  finb  offenbar  ber  ©runb  biefer  Erfa)einung ;  bie  »lütcjeitcn  ber 
fcrüblingS-  unb  ©ommerpflanjen  nähern  fia)  baburch  cinanber  mehr,  unb  manche  blühen 
in  hohen  »reiten  fogar  jugleid),  ähnlich  wie  eS  auch  wohl  in  mittleren  »reiten  naa)  ei- 
nem langen,  gleichförmigen  ©inter  bei  plöfclia)  eintretenber  2Bärme  geflieht.  3n  fübli- 
oberen  ©egenben  ift  im  @egentt)eil  ber  ©edjfcl  geringer,  bie  3ahrc$jeitcn  finb  cinanber 
ähnlicher,  unb  fomit  werben  bie  3eitunterfa)iebe  für  bie  »lüten-Entfaltung  bei  gleiten 
Entfernungen  für  bie  nämlichen  ^flanjen  größer. 

«lieft  bie*  gilt  natürlich  nur  für  wenig  oon  cinanber  untcrfdjicbcnc  £öben  über 
bem  SWecreSfpiegel.  SHefe  Wcntfytyt ,  wenn  fie  auch  nur  wenig  Einfluß  auf  bie  mittlere 
Scmperatur  hat,  ift  boeb  Don  bebeutenbem  Einfluß  auf  bie  Vegetation.  3n  $eutfehlanb 
unb  ber  ©cbmcij  bewirft  eine  Erhebung  Oon  ungefähr  100  g.  eine  »erjögerung  Don 
etwa  1  bis  t%  Sag;  eine  Don  1000  g.  aber  Don  10  bis  14  Sagen,  wobei  jeboch  burch 
bie  ©jpofition  bie  mannigfachften  ÜRobificationcn  eintreten,  daraus  folgt,  baß  man  beim 
Srfteigen  ber  Sergfetten  in  niebrigen  »reiten  Dom  guße  bis  jum  ©ipfcl  in  furjen  (Ent- 
fernungen ade  Derfd)iebcnen  Jclimate  burchmanbern  wirb ,  welche  in  ber  Ebene  Don  bem 
Älima  bcS  ©cbirgSfußeS  bis  jum  polaren  in  weit  audgebet)nten  Entfernungen  aufeinan* 
ber  folgen:  in  wenig  ©tunben  burd)reift  man  fo  gewiffermaßen  ben  ©ommer,  fcrübjing 
unb  SBinter. 

©cmnad)  ift  flor,  baß  im  Ungemeinen  bie  »ertbeilung  ber  «ßflanjen  ber  geographi* 
fchen  »reite  ober  ben  ^araOelfrcifen  entfprechen  muß.  gür  bie  »äumc  hat  ©chourn  in 
Europa  bie  fiinien  gebogen,  welche  bie  »egrenjung  berfclben  nach  Horben  hin  angeben. 
SBenn  man  Don  ©üben  nach  Horben  Dorfa)reitet ,  fo  bleibt  einer  nach  bem  anbern  jurücL 
Suerft  ficht  man  bie  Äorl« Eiche  oerfchwinben ;  bann  ben  fiorbecr,  bie  SRprtc ,  bie  ita- 
lienifchc  ^inic  unb  bie  Goprcffe;  barauf  bic  Äaftauie;  bann  bie  »ua)e  unb  Eiche;  bann 
bie  Sanne,  cnblich  bie  tytyit,  welche  noch  am  9Jorb-Eap  wächft.  —  2>a  nun  eine  Semj>e- 
ratur-9lbnahmc  beim  ^ortfehreiten  um  20  g.  ÜÄ.  nach  Horben  berjenigen  beim  Erheben 
um  554  g.  Don  ber  Erboberfiäche  entfpricht;  fo  folgen  am  «Ibhange  ber  ©ebtrge  ähnliche 
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<Begctation9-3onen  auf  einanber.  Slm  gu|c  be8  Canigou  in  bcn  ^orenäen  reifen  Me 
Drangen  in  ben  mit  SWauern  umgebenen  ©arten;  batauf  burd)fd)reitet  ber  flleifenbc  ©Ii« 
nenhame,  SK  ai  et  eiber ,  Gruppen  immergrüner  Siefen ,  burd)  ihren  ©ein  berühmte  Stein- 
gärten. «Iber  in  1300  g.  $ö&e  üerlä&t  ifm  ber  Celbaum,  in  1700  g.  #öl)c  ber  ©ein- 
ftotf ,  in  2470  g.  bie  Äaftanie.  3n  4066  g.  ^obe  trifft  er  bie  erften  Ä^obobenbren.  unb 
bie  reine  fiuft  ber  Sllpenregion  beginnt.  $ie  legten  #afer-  unb  Äartoffclfclber  gef)en  nid)t 
über  5050  g.  binau*.  3n  biefer  §ö^e  gewähren  nod)  bie  »ud)e,  bie  ©ci|tanne,  bie 
gid)tc  unb  »irfe  ©chatten;  aber  tyre  $ö$e  totrb  in  golge  ber  Äälte,  be«  ©inbe*  unb  ber 
6d)neelaft  immer  geringer,  ®ie  Sanne  fcört  bei  6000  g.  auf,  bie  »irfe  bei  6160 
bie  gid)te  fteigt  nod)  bi«  7500  g.  hinauf,  darüber  binau«  bebetft  ein  9tafen  oon  «Ipen- 
unb  ^olarpflanjcn  ben  ©oben,  bie  in  ben  gemäßigten  Sonen  unbefannt  finb.  $er  9tr)o< 
bobenbron  überfd)rettet  nid)t  7800  g.  $er  ©ad)bolber  allein,  ücrfrüppelt  unb  rried)enb, 
gebt  bi8  jum  ©ipfel,  ju  8572  g.,  roo  bie  ^flanjen  Hon  epifcbergen  unb  bie  bc8  SJtont 
Slanc  n>äf>renb  9  Monaten  im  6d)ncc  begraben  liegen,  unb  in  btei  ÜÄonaten  roadjfen, 
blüljen  unb  reifen.  —  3(efynlid)e  (5rfd)einungcn  bieten  bie  Wlpen,  nur  bafc  an  ifyrem  gufic 
toeber  Crange,  nod)  immergrüne  «Siehe,  nod)  Cime  toadjfen.  SDet  ©einfrort  gebt  auf  ihren 
abhängen  cbenfo  boä),  toie  an  bcn  *ßt)renäen,  aber  ber  ©ein  ijt  fd)lcd)t.  darauf  folgt  ber 
©ürtel  ber  Äaftanicn,  9tüffe,  ßid)en  unb  $ud)en;  bann  ber  ber  fubalpincn  ©iefen,  oon 
unjä^ligen  99äd)en  bcroäffert,  bie  mit  ttfd)en  unb  drlcn  eingefaßt  finb.  #öl)cr  beginnt  bie 
Ötegion  ber  grünen  Säume,  ber  ttber-ttfd)c  unb  ber  Scrg'Cfd)e.  darüber  reicht  bie  Wlpen- 
roiefc,  obne  Saum,  bi$  jur  6d)ncegrenje ,  Oon  toeldjer  fcerab  ftd)  beftänbig  bie  erfrifd)enbe 
geud)tigteit  oerbreitet.  ~  3n  unferem  Älima  fommen  juerft  bie  9tüffe  unb  Jrajianien ; 
roo  biefe  aufhören,  beginnen  bie  6id)en,  93ud)en  unb  »irfen.  £ie  6id)en  boren  juerft  auf, 
bei  2400  g.;  bie  Sud)en  ein  wenig  fpätcr,  bei  3000  g.  fficiter  hinauf  befielen  bie 
©älber  nur  au6  *abcll)öl$ern,  Jaunen,  Särd)en,  giften,  toeld)e  nad)  einanber  bi*  ju 
5500  g.  aufboren,  unb  unter  toeldje  fid)  oft  bie  »irfe  mifd)t,  bie  geroölmlid)  bi&  6000  g. 
auöbält.  ©ine  Konifere,  bie  Pinus  cembra  ober  3irbelfiefcr,  finbet  ftd)  nod)  gegen  300  g. 
böber.  Senfeit  biefer  ©renje  bilben  bie  Säume  nur  nod)  niebrige  ©üfd)e ;  bann  jeigen 
ftd)  bie  ©Hern  unb  batauf  bie  8tb°°obenbren. 

3n  Sappl  an  b  (67%— 70°  n.  »r.)  §ört  bie  Pinus  sylvestris  in  einer  £öf)e  oon 
900  g.  bei  -0,6°  £.  mit«.  %.  auf,  bie  »irfe 


©obre  eulitjclma)  in  3300  g.  #öbe.  ,ß 

«mÄaufafuM42-43»n.»r.)oer.  [  M^^^^^ 

febminbet  bie  <&id)e  erflt  in  2700  g.  £ö$e ,  bie      s.  Suiiijeim..  -  c.  _  s.  s.iis.  -  b.  bc- 


prea  in  6500  g.,  bie  Ä^obobenbrcn  in  8280  g.;  bie  6d)neegrenje  liegt  in  9900  bi« 
10380  g.  Qfyt. 

3n  ben  6d)weiaer.«lpen  (45%  — 46%°  n.  »r.)  (fle^e  umjle^enb  gig.  200) 
reicht  ber  SBeinbau  bid  1700  g.  binauf;  bor  ©allnul-  unb  Äaflanienbaum  oerfd)minben 
in  2400  g.,  ber  Ätrfdjbau»  in  3000  g.,  bte  ©erreibe-Hrten  unb  bie  öid)e  in  3300  g. 


in  16S0  g.  bei  -2,7"  bie  ©eiben  in 
2100—2400  g.,  bie  3toergbirfe  in  25S0  g., 
bie  ©renje  be8  «^obobenbron  ift  in  2880  g., 
unb  bie  6d)neegrcnje  (nad)  SBa^lenberg  am 


«000 


Pinus  sylvestris  in  5472  g.,  $aferunb  ©erfte 
in  6120  g.,  bie  Sirfe  unb  Azalea  pontica 
in  6300  g.,  bie  Sber-Ofd)e  unb  Salix  ca- 


tola.  —  Pio.  Pinus  sylv. 
Staitt  ient,  Gfc°n.  *r. 
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VIII.  ffietbreitung  ber  ^flanjen. 

bic  »u$e  in  4080  bie 
»irfe  in  4200—4500  g., 
bie  Cbeltanne  in  4500  g., 
bie  fiära)e  unb  liefet  in 
5220  g. ,  bic  töot&tanne 
(Picea  excelsior)  in  5520 

bie  ttHer  in  6120 
bie  R&obobcnbrcn  in  7020 
g..  bie  ©eiben  in  7620  %. 
3)ie  6a)nccgrcnje  liegt  in 
8350  &  $ö&c. 

3n  ber  tropifdjcu  3one 
(ficl)cgig.201),  namcnttia) 
in  bcn  ^nbeu  6üb«tlme- 
rifaS,  reicht  bie  tierra  ca- 
licnte  Don  0  bid  1800  %. 
§ö\)t,  mit  ber  fippigften 
immergrünen  SBalb  •  iBcgc« 
tation,  mit  Halmen  unb  6ci- 
tierra  templada  bt*  6600      bie  Wegion  bc«  ewigen  fcrü^lingS,  in  fletcm 
©lüljen  unb  mit  eroig  Weiterem  Gimmel  (£oja,  ^opoimn,  ©artago,  Garipe 
tierra  fria  bi«  14S00  §. ,  bie  Wegion  ber  ttiöjcn,  ©intereen  unb  Qicaüo- 


-  S.  b.  Salix  herb.  —  Rh.  Rhododendron.  —  Pin.  Abtea.  — 
—  Q.  Quercna.  —  C.  Caslania.  —  V.  Vitia.  —  M.  p. 

-  <°,8.  —  Pin.  rubr.  —  P*udc.  —  Pin.  pic.  —  Quercua. 
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Ch.  CSbtwborajo.  -  Pop.  «tfocfatfiittr.  -  C.  Rrf«.  -  Gr.  0»r4frr.  -  R.  3?tfaria.  -  C.  ffin*cn.  - 

f.  Saumfarn.  —  SWquatonalMenf ,  o— io°n.  93t. 

nien:  unb  jtoat  eine  untere  ftbtyeilung  bid  9600  &.  fcö&c,  in  roelajer  noa?  Salbmudjft 
befte^t;  eine  mittlere  bi*  11400       bie  f$aramo*'  genannten,  raupen  ©inöben;  unb 
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eine  obere,  felftge,  faum  bewohnbare,  in  melier  ber  ©oben  oft  gefriert.  3n  14824  % 
ließt  bie  ©renje  bei  ewigen  ©d)iue$.  —  3wifä)en  17  unb  21°  n.  S3r.,  in  ÜRejico, 
reicht  bie  regio  calida  ebenfalls  bii  1800  g-,  bic  regio  temperata  bis  6600  g.,  in  wel« 
ffcer  #öbe  etwa  bie  ©tabt  9Rejico  liegt;  bic  regio  frigida  btd  14100 

2)aS  Äufetnanberfolgen  ber  ^flanjen  ift  nid)t  in  allen  ©ebirgSfetten  baäfclbc:  balb 
ge&t  bie  SJirfe  fytytx  hinauf  al«  bie  gta)te  ober  Sanne,  balb  finbet  ba8  ®cgentbeil  ftatt; 
.in  bcn  ^örenäcn  gebt  bie  ©ua)e  über  bie  (Mfebeere  (Sorbus  torminalis)  binau«,  wä&rcnb 
fie  in  ben  Sirolcr-Hlpen  hinter  if>r  jurücf  bleibt,  $>te  finge  bc«  ©ebirge* ,  bie  Neigung 
feiner  5lbf)änge ,  ber  @a)u&  oon  ben  jur  Seife  liegenben  Äctten ,  bie  b<rrfa)cnbc  ®inb- 
3tia)tung  mobifidren  bic  ©renjen.  So  ftnb  an  bem  ifolirt  in  ber  8tyone-(Sbcne  liegenben 
«entour,  gewiffe  fcrtcn  nur  auf  bem  Süb-Mbbange  oorbanben ,  anbere  nur  auf  ber  9torb- 
feite.  2)ic  ©uaje.  berfiaocnbcl,  ber  ©acbbolbcr  geben  auf  ber  Worbfeite  weniger  fjoü) 
binauf  ald  auf  ber  Sübfcitc;  bie  mittlere  Efferen  j  beträgt  754  g.  Hm  Werna,  ber 
ebenfo  ifolirt  liegt,  aber  fübliajer,  unb  an  welchem  bemnaa)  ffiärmc  unb  fiia)t  auf  ber 
Sübfeite  intenftber  finb,  al*  am  9kntou&  beträgt  fie  1077  §.  Qletna  ift  nämlia)  bie 
@renjc  für  bicÄaftanie  um  1500  Quercus  Itobur  1300  Q.  Ilex  1300,  jBudje 
1200,  ÜBtrfe  600,  Pinus  .sylvestris  650     auf  beiben  Seiten  oerfajieben. 

ttbenfo  wie  für  bie  wilben  ^flanjen  finbet  natürlia)  aueb  für  bic  Kulturpflanzen  an 
ben  5lbbängcn  ber  ©ebirge  eine  Stufenleiter  ftatt;  inbeffen  tommeu  babei  ju  bcn  tlima* 
tologifd)cn  unb  geologifeben  Urfad)en  nodj  potitifä)e  unb  feciale  als  mitbejtimmcnbe  binju. 
So  gebt  an  ber  $enninifa)en  Wlpenfettc  bie  Culturgrenje  auf  bem  9torb-%bf)angc  r)öt)er 
binauf,  als  an  bem  Süb-ftbbange,  obwohl  man  baS  ©egentyeil  erwarten  fodte.  3nbeß 
ift  bie  Seoölfcrung  in  ber  Sa)weij  bid)ter  unb  tbätiger,  ald  bie  in  ^iemont.  3n  Europa 
ift  biefc  Sfala  befa)ränft,  aber  naaj  bem  «lequator  &in  wirb  fie  ausgebebnter.  3n  Slnba« 
lufkn  unb  Stcilien  fommen  fdjon  »aumwoDc  unb  3ucferro^r  im  ÜReercS-Bioeau  fort; 
bie  ©attelpatme,  bie  inbifa)c  geige,  bic  Crange,  bie  £orf-fcia)e,  ber  Oclbaum,  ber  ©ein- 
lloct,  bic  Stüffe,  ^Maulbeeren  unb  Äaftanlen  reiben  fid>  am  9lbl)angc  ber  Sierra  Äeöaba 
oon  ber  (Jbene  biS  ju  4900  §.  $öbe  über  einanber;  bic  (Screaltcn  bören  erft  bei  2700  g. 
auf,  unb  oberhalb  biefer  ©renje  finbet  man  feine  fculturgewäcbfc  mebr,  fonbern  nur  ffiai« 
ben.  —  SMe  auSgcbelmteftc  fculturffala ,  wela)e  man  auf  ber  örbe  fennt ,  bieten  bie  Slb- 
bänge  ber  Hnben.  &m  gu|e  bcrfclbcn  baut  man  Sucfcrro^r,  3nbigo,  Äaffcc  unb  Bana- 
nen; etwaB  böb«  Baumwolle;  Darüber  SJtaiS,  Bataten,  europäifebe  ©etreibearten.  35ie 
Scüffc,  Slcpfel,  ©cijcn,  ©erfte  ^aben  bei  10200  ibre  ©renje;  aber  bie  Äartoffcln,  bic 
UUuco*  unb  baS  Tropaeolum  tuberosum  geljen  biS  12300  binauf.  (Srft  in  biefer 
$öf)e  böct  bie  Kultur  auf.  Oberhalb  finben  fid?  ©aiben  mit  filamaS,  Sä)afen,  Cä)fcn 
unb  Biegen.  3n  ber  §öl)e  bed  9Ront-93lanc,  in  14800      liegt  bie  6cbnccgrenjc. 

3onett.  2)ic  oerfa;tebeucn  3onen,  beren  man  auf  Giner  $emifpbäre  ad)t  unter- 
fa)eibct,  unb  weldje  fieb  ungefäbr  in  Ucbercinftimmung  mit  bem  fiaufe  ber  3fotbermen» 
gegen  einanber  abgrenzen,  finb  bemnacb  in  gewiffer  ©eife  aueb  botonifa)  d)arafterifirt. 
bieten  nnmlicb  ber  bei^c  Krbftrid)  unb  bie  beiben  tropifeben  3oncn  eine  an  formen  fer>r  reia)e 
Vegetation  bar  unb  übertreffen  barin  bie  gemäf igten ,  wie  biefe  wieberum  bie  falten.  — 
$flan jenformen ,  weldjc  in  bcn  falten  unb  gemäßigten  Soncn  frautartig  bleiben,  erhalten 
unter  bcn  ©cnbcfrcifcn  baumartige  Stämme,  wie  §.  ».  oiele  gam,  ©räfer  unb  fiiliaceen; 
unb  ©ewäd)fc,  welä)e  fta)  in  ben  gemäßigten  Soncn  oft  in  großer  SRenge  über  weite 
etreden  ausbreiten ,  werben  gegen  bcn  Ncquator  ^in  immer  fcltcncr,  unb  bort  b«rfa)t 
enblicb  bic  buntejle  S5crmifa)ung.  ©ä^renb  fia)  bie  falte  3one  bura)  ©aumlofigfeit  unb 
bafi  «Borwalten  perennirenber  ^flanjen  au« jeid^net,  treten  in  ber  fälteren  gemäßigten  einige 
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2aub$oljarten  mit  abfottenben  Slärtern  auf  unb  bitten  bamit  einen  fc^aralter  jug ;  in 
bet  wärmeren  gemähten  3one  liegt  btefer  in  ben  ßaubböljern  mit  immergrünen  blät- 
tern nnb  in  bornigen  ©efträudjen.  3n  ben  fubtropifa)en  Bönen  erfdjelnen  fä)on  $  ahnen, 
baumartige  ©räfer  unb  bie  oerfdjlebenarttgften  Säume  meift  mit  bidem,  glänjenbem  Staube 
unb  frönen  Slüten  ober  mit  jorten  §ieberblättd)en;  überbie*  fehlen  bie  grünen  SBiefen 
ganj.  3n  ber  beifcen  3one  enblid)  erlangt  bie  Segetation  eine  ©ntmicflung,  mettfje  in  3&e« 
jug  auf  «njal)l  unb  ©tärfe  ber  3nbtbibuen,  fomie  auf  Äeid)tbum  an  «rten  nirgenb  fonft 
ibre*  ©leiten  b,at.  ©äbrenb  in  granfreid)  bie  Säume  Vs«  ber  ganjen  gloro  auimae&en, 
fd)etnen  fic  in  ©uoana  %  ju  bitten ;  unb  biejenigen  ftamiiien ,  roclcfae  nur  Säume  unb 
©träudjer  enthalten,  nie  j.  S.  bie  Halmen,  finb  aufcer  ben  Sropen  taum  bertreten.  lau- 
fcnbjäfyrige  riefenbafte  Stämme,  bon  #unbcrten  bon  ©cbmaro&ec'@ewäd;fen  überbetft  unb 
oon  ben  biegfamen,  tauartigen  Stengeln  ber  mannigfaltigften  ©dplingpflanjen  ju  wahren 
^flanjengebirgen  oerroebt,  bereinigen  fid)  biet  ju  Urwälbern,  burd)  beren  bid)te6  Saubtoerf 
fein  0onnenftrabl  bringt.  —  Sir  untcrfd)eiben :  *) 

3wei  tälterc  gemäßigte  3onen, 
oon  5*  bie  45*  Sr.,  bei  einer  tnittl.  $emp.  oon 
5  bie  0°,5  9t.  —  fcuf  ber  nör blieben  £alb- 
füget  bat  (Europa  auhuroeifen :  fiaubtoälber 
au*  Sudjen,  neben  9?abelwülbern,  mit  ftledjten, 
$opfen  unb  ftpljcu.  Gbarafteriflifa)  finb :  Co- 
rylus,  Viburnum;  ferner  grüne  Siefen,  weite 
$aiben  mit  Celluna  vulgaris,  Torfmoore  mit 
Juniperus,  Andromeda  polifolia  unb  Ledum 
palustre;  UmbeQiferen  unb  Sruciferen  ftnb 
jablreidj. —  3n$lficn:  Anabasis,  Salsola, 
Chenopodium,  Atriplex,  Slatice,  Arlemisia, 
Gentiana,  Cucubalus  talaricus,  Glycyrhiza. 

—  3n  S  e  ft  •  Ä  m  e  r  i  f  a  treten  bie  europäifcbeu 
Gattungen  unb  9tabel-  unb  ftrlenmälber  auf. 
Sisyrinchiuiu,  Dodecatheon ,  Panax  horri- 
dum,  Rubus  odoralus  unb  speciabiiis.  Sor- 
bus,  Crataegus.  —  3n  Dft-ttmerifa  bat 
fiabrabor  nodj  bie  fubarftifd)e  Segetation. 

Stuf  ber  fübltdjen  £albfugcl  b«rfdjcn 
immergrüne  öaubroälber  aut  Fagus  antarclica, 
F.  betuloides  unb  Winlerea  aromalica,  unb 
mehrere  Podocarpus-fcrteu  treten  auf.  So  bie 
^äume  fei)len,  bilben  ©träudjer  Don  4  bie  5  ft- 
<*>öbc  3wergtoälber;  fie  merben  gebilbet  aue 
Andromeda,  Arbutus,  Empetrum,  Rubus. 
fluegebeljnte  Siefen  bilben  Agrostis  raagella- 
nica,  A.  erecta,  Dactylis  caespitoso,  l).  glo- 
merata,  Arundo,  Scirpus .  Carex  unb  Jun- 
cus,  bie  unb  ba  mit  gummireidjen  UmbeQaien. 

—  ©eroädjfe,  roetebe  Siefen,  $aiben  unb  Torf- 
moore bilben,  überwiegen.  X>ie  Slätter  ber 
Säume  finb  bünn,  unb  fallen,  mit  Äuenahmc 
berer  ber  9fabelbäume,  allgemein  im  Sinter  ab. 
$ic  Vegetation  rubt  eine  lange  3eit  unter  einer 
©a)necbeetc. 

3wei  marinere  gemäßigte  3onen. 
oon  45  bie  34*  n.  Sr.,  bei  einer  mittL  %tmp. 
oon  6*,5  bie  13°,5  9t.  —  luf  ber  nörblid^en 
$albfugel  berrfdjen  immergrüne ,  febr  »erlebte* 
benartige  Siaubböljer  mit  9tebenr  Signonien 
unb  bornigen  9tofen.  Quercus.  Fagus.  Casta- 


3roci  olarjoticn  (oon  benen  bie  eine 
nur  in  Serracbt  fommt).  iroifa)en  90  u.  72°  g.  Sr. 
unb  mit  einer  mittleren  Temperat.  oon  —  ]  3Q,5 
9t.  —  ©pifebergen.  ©rönlanb,  bie  Äüfte  ber  Sof- 
finebai,  bie  9Rcloifle-3nfel ,  ^orb*@ibirieu  unb 
s)tot>u|a-6emlja  baben  mit  ^(uenabme  weniger 
ttrten,  roelaje  jebem  biefer  ßänber  eigen  finb, 
biefelbe  ftlora.  Säume  unb  @träud)er  fehlen. 
,H  leine  rafenbilbenbe ,  böcbften«  fpannlangc 
^flanjcn  mit  friedjenben  ©urjcln  unb  großen 
Slüten  finben  fid>.  fte  ^errfdpt  tyrmut  an  @at* 
tuugcn,  «rten  unb  3nbioibuen ,  unb  bie  *Ärten 
pnb  bäufig  bunt  unter  einanber  gemifajt.  9tur 
roenige  ffiotben  im  Sabre  ift  ber  Soben  frei  oon 
©d)nce.  9tamentliaj  b,errfa)t  Strmut  an  SBtono« 
fotplebonen,  bie  fid)  nitbt  über  ben  ©radtopu* 
erbeben.  $^ie  «petalen  unb  «omopetolen  feblen 
faft  gänjlirb. 

3roei  arttifebe  3oneu.  oon  72  bie 
R6°  ©r.,  bei  einer  mittl.  $cmp.  oon  J°,5  18.  — 
35ie  ^flanjen  finb  in  ber  alten  unb  neuen  Seit, 
bie  auf  wenige  Sielen,  burd)aue  gleidj.  3u  biefe 
3one  fällt  bic  ©reu je  ber  Saumoegctatiou  unb 
ber  Gulturpflatnen.  —  Siefen  finb  feiten ;  bie 
ftlädjen  überjieben  fid)  mit  SWoofen  unb  bürren 
glcdjten  unb  eine  niebrige  ©traudwegetahon 
finbet  fid)  nod). 

3wei  fubarftifwe  3onen,  oon  «>(> 
bie  5S°  <Br..  bei  einer  mittl.  Xemp.  oon  3  bie 
5°  JR.  —  Die  Vegetation  ift  burd)  ©fanbina« 
Dien,  ©tbirien,  Äamtfdjatfa,  9torbnmcrifa,  3e- 
•lanb  unb  bie  ftäröer  gleitt) ;  Äiefern ,  iannen. 
3irbelficfern,  üärdjen,  Sirfen  unb  SBeibcn  Ijerr» 
fdjen  tor;  bie  $ud)e  crfd)cint  nur  an  ber  unte- 
ren ®renje.  —  Cetraria  islandica,  Trichosto- 
mutn  lanuginosurn  unb  scandens  in  Staffen; 
Siefen  aue  Agrostis,  Poa  unb  Aira.  —  iluf 
9ieu-©bctlaiib  bat  biefe  3one  ben  ^olardja- 
rafter.  Die  ^auptmaffe  ber  Säume  beftebt  aue 
^iabelböljern ;  bic  ^albgräfer  nebmen  ju,  unb 
Diele  ©egenben  finb  mit  9Roofen  unb  ^leajtcn 
überjogen. 
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nea,  Platanu« ,  Launig,  Fraxious,  Acer, 
Juglans,  Myrtus,  Gleditschie,  Vacciniuro, 
Viburnum  Tinus,  Arbutus  Unedo,  An- 
d rechne.  Äräuter  unb  ©träudjer  tragen  ©ta- 
djeln  mit»  fdjöne  ©lütcn.  ©milaceen ,  ©Onan- 
ieren (namentlid)  Asler  unb  Solidago),  fia- 
bieten,  fciftiueen ,  fcaröopbolleen.  Die  «Siefen 
werben  feltner. 

«uf  ber  füblidjen  £albfugel  finb  für 
5Reu- €>  eelanb  311  nennen:  Cordyline  eu- 
stralis.  Phormium  tenax,  Acera  sapida,  ne- 
ben frraudv  unb  baumartigen  ftarn.  mit  paraft- 
tifdjen  Ordjibcen.  ©einmanniaceen,  «JDUjrtaceen 
unb  SRimofen.  $ür  9ß a n  Siemen I lo« *  unb 
9teu-#ollanb  <Uroteoceen,  «pacribeen  unb 
fieptofpermen.    ftür  unb  «uenoe« 

<Ätjree  Kagus,  Leurelia,  Persea.  Weinman- 
nia,  Coriaria,  Myrtus,  bon  fiapngcrien  um« 
fdjlungen,  neben  ftraudj-  unb  baumartigen  <$rä- 
fern  —  Die  $oljgcwäd)fe  berrfdjen  bier  fajon 
oor,  unb  auenobmerocife  oerlieren  fd)on  mandje 
im  ©inter  bie  Blätter,  ©cnngleid)  bie  meiften 
•Bäume  leberartige  Blätter  baben,  fo  jeigen  fid) 
bod)  and)  foldje  mit  jarter  Belaubung ,  unb  pe 
tragen  in  ber  9tegel  nodj  Heine ,  unanfcbnlidje 
Blüten. 

3  m  e  i  fubtropifdje3oncn,  jwifdjen 
34  unb  2.*}°  g.  Br.,  bei  einer  mittl.  Iemp.  bon 
•  13°,5  bie  16V*  Ä. —  3n  ber  nörblid)en  alten 
Seit:  «ßancratien.  Dracäneu,  Bananen,  Hal- 
men, unb  jmar  Crucifera  Ihebaica,  Phoenix 
dactylifere,  (Chamaerops  humilis.)  Kicus 
Sicoinorus,  Cordia,  Cissus,  Capparis,  Melia, 
Camellia,  Euphorbiaceae,  Pistacia,  Bauhi- 
nia.  3n  ber  nörblidjen  n e u e n  ©elt:  Cha- 
rnaerops  Palmetto;  baumartige  ©räfer;  Iii- 
tanbfien  auf  Pinus,  Taxodium,  Quercus,  Po- 
pulus,  Laurus  Sassafras,  Myrica  carolinia- 
na,  Diospyros  virginiana,  Magnolie,  Lirio- 
dendron,  Calycanlhus.  Vitis  riperia,  Am- 
pelopsis  unb  lianenartige  Bignoniaceen.  — 
«uf  ber  füblidjen  $albtugel  bat  ©  ü  b .  *  f  r  i  t  a 
Gbcabeen,  gteftiaceen,3uneaceen,  3ribeen,  ©tjn- 
antljeren ,  namentlid}  ©napbalien  unb  eiidjrtj- 
feen,  Protea,  Erica,  Dioemeen.  neben  Podo- 
carpus  elongatus,  mit  <iiedcpiabeen  unb  Brno- 
nien  umfdjlungcn.    ©iefembrpantbcmen  unb 
©urjelparafiten.  Die  2a  ypMata-©taaten 
6träua>er  mit  leberartigen  Blättern,  boljtge©uu- 
antfjereen   Oestrum,  Collotia,  ftudjfien,  SWur- 
ten  unb  «JJopilionaceen  mit  <JXutifien,  Bignonia- 
ccen,  Cuecuteen  unb  fioafeen  umfdjlungen.  S>iefe 
ÖÖnber  finb  reid)  an  fiorantbaeeen  unb  ISacteen, 
yiliaceen  unb  baumartigen  ©räfern.  Dicfc  (?e- 
genben  finb  jroar  immer  mit  ®rün  bebceft,  aber 
bei  ber  fdjon  jiemlidj  abroeidjenben  Temperatur 
beiber  3abre*j_eiten  jeigt  bie  ftlora  bod)  eine 
jwcifüdje  itl)i)|tognümie,  bie  fid)  nad)  bem  ©är- 
meoerl)ältni&  ridjtet.  Die  «Blätter  ber  Bäume 
finb  nidjt  mebr  fo  groß  unb  fdjön  geformt,  fon- 
bern  biet,  leberartig  unb  glänjenb. 

3roei  tropiftbc  3oncn,  jroifcbcn  23 
unb  l5°g.Br,  bei  einer  mittl.  Iemp.  bon  HJ0,^ 
bie  21°  91.      Halmen,  ^anbaneen,  «Rufaceen, 


©citamineen,  'Jlnonaceen,  ©apiubacecn,  'DJelut- 
ceen.  mit  ftnrn,  «Äroibeen,  Crdnbcen  unb  «Pipe- 
raccen  befefct.  3n  ber  n  e  u  e  n  ©elt  gluren  mit 
SWelaftomaceen  unb  ©entianeen;  Ficus-©äl- 
ber.  baumartige  Oräfer  unb  %ati\ ;  ÜHangroce- 
roälber  an  ben  Äüften.  3n  ben  Wölbern  ifl  ba» 
Unterbolj  febr  entwirfelt,  oft  ju  fold)cr  5)irfe, 
ba^  man  nur  mit  ber  *rt  in  ber  #anb  fid)  ben 
Weg  babnen  fann.  5>ie  ©äume  baben  meift 
roeid)e,  groie  Blätter. 

9>ii  «equatorialjone,  eon  15  bie 
o°  Br.,  bei  einer  mittl.  Iemp.  oon  2 1  bie  22° 
SR.  —  £ier  berrfdjt  bie  größte  Wannigfaltigteit 
ber  formen,  ber  garbenpradjt  unb  bce  ©obige« 
md)ee.  3u  ben  llrroölbern  Ttnb  bie  riefigen 
©tömme  bid)t  mit  garn ,  ©romeliaceen ,  «roi- 
been  unb  Ordjibeen  befebt,  oon  fitanen  (na- 
mentlid)  «riftolodjien,  ßiffue,  ^affifloren,  $aul- 
linien,  ©annifterien ,  dluften  unb  «ßapiliona- 
ceen)  ocrfdjlungen  Jahnen.  9Hufaceen,  ©cita- 
mineen  unb  ^anbaneen,  Vrtorarpen,  Laurineen, 
Äbenaceen,  ©terculiaeeen,  Wclioceen,  ©apinba- 
ceen ,  SRalpigbiaceen ,  ^apilionaceeu  unb  Wi- 
mofen, ©uqelparafiten.  —  ©0  ein  SMätterab- 
fall  ftattfinbet ,  ift  ber  Wangel  an  ^cudjtigfeit 
bie  llrfacbe. 

liefen  -^orijontaljonen  entfpred)en  eben 
fo  Diele  Serticaljonen ,  roeld)e  man  in  ähnlicher 
SBeife  ju  djarafterifiren  oerfud)t  bat. 

Regionen.  Der  bom  ttequator  bie  lö° 
$lr.  reidjenben  «equatorialjone  entfpridjt  unter 
bem  «equator  bie  jur  £öbe  oon  1900 
bie  21°,6  bie  24°  9t.  roarme  Wcgion  ber 
a  l  m  e  n  u  n  b  a  n  a  n  e  n.  Die  Weereef üftcu 
unb  ftlufimünbungeu  faffen  gÄaugrooe-©albun- 
gen  ein ;  bambueartige  ©räfer  unb  ©umpfpal- 
men  überjieben  auegebreitete  Kieberuugeu ;  bü- 
fterc  ©älber  aue  fteigeubäumen,  lournefortien, 
Doboneen,  Barringtouien.  Wimofeeu  u.  f.  ro. 
werben  bon  Jahnen  überragt.  SWufaceeu  unb 
©citamineen  finb  böufig. 

Der  bie  23°  reid)enben  tropifdjen  3one 
entfprid)t  in  ber  ^öb,e  oon  1900  bie  3soo  %. 
bie  n\H  ÜL  warme  9t egi on  ber  baumar- 
tigen.garn  unb  §icue-9lrten.  ^>odj- 
pmmige,  böufig  gcfcOige  garu  oon  20  bie  3t) 
g.  *Jöbe.  Gindjouaceen ,  'älrtocarpectt  unb  gi- 
cue-türten,  mit  9tobrpalmen  unb  «Pafflfloren. 
Dae  llnterbolj  bilben  «cantb^aeeen ,  liliaceen, 
(Supb.  orbiaeeen ,  mit  «roibeen  unb  «ßiperaeeen 
gemengt. 

Der  bie  34°  $r.  reidjenben  fubtropifdjeu 
3one  entfpridjt  in  ber  $öbc  bon  3st»0  bie  5700 
ft.  bie  10  bie  17°  9t  warme  ötegion  ber 
<K  t)  r  t  c  n  unbSorbceren.  ßaubböljer  mit 
glänjenben  «Blättern.  ftraud)artige  garn.  Quer- 
cus, Liquidembar,  Laurineen,  ^roteaeeeu. 
9tubiaccen,  Erica,  Slyrax,  ©opinbateen,  9Kal- 
pigbiaeeen,  «Dielaftomacecn,  Myrtus,  Eugenia, 
Eucalyptus,  Vcarien. 

Der  bie  45°  <Br.  reidjenben  wärmeren  ge- 
mäßigten 3one  entfprid)t  in  ber  #öbc  bott  5700 
bie  7600  bie  I3°,6  9t.  warme  9tegion  ber 
immergrünen  ßaubböljer.  Quercus, 
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ßourineen,  SWeloftomacceii ,  SWbrtaceen,  Cou*«- 
tien,  Gncteen. 

Der  bie  58°  9?r.  reiebenben  faireren  gern* 
feigten  3one  entfpridjt  in  ber  #öbc  oon  7600 
bi*  9500  ft.  bie  11°  marme  {Region  ber 
»ortblättrigen  ßaubhöljcr.  Richen-, 
arlen-  unb  Ä^ornroälber  (mit  S,eruftrömien. 
Äupborbiaceen  unb  2Relaftomaceen) ;  mehrere 
Gonifcrcn. 

Der  bie  06°  $r.  reidjenben  fubarttifdjcn 
done  entfpriebt  in  ber£öbe  oon  9500  bie  1 1.400 
%.  bie  >°>  9t.  ro arme  {Region  ber  Kabel' 
b  ö  I  jcr.  Die  «üben  oon  $eru  tragen  ftatt  ber 
Koniferen  GecaUonien ,  Wintera  granalensis 
unb  flnbronteben,  neben  ©roertien ;  bie  mejica* 
nifebe  £>ocbebne  neben  Pinus-,  6id)en-  unb  Site* 
caroälbern  Gpcabecn.  iiQanbfkn  unb  Gacteen, 
mit  ©teroten,  Arenarien,  Ranunculus  unb 
Astragalus. 

Der  bie  72°  3*r.  reidjenben  orftift^en  3one 
entfprtcfat  in  ber  $öhc  jnnfdjcn  1 1 .400  unb  1 3.300 
bie  5°,5  9t  roarmc  {Region  ber  Alpen- 


ft  r  ä  u  ä)  e  r.  Statt  ber  Säume  roaebfen  nur  Rho- 
dodendron,  Astragalus,  Betone,  Caclus. 
Calceolaria. 

Der  bie  *24  Cr.  reidjenben  polaren  3oue 
entfpriebt  in  ber  fyöfyt  jroifdjen  13.300  unb 
1 5.2oo  ft.  bie  2  bie  3°  9t  manne  9legionbcr 
Alpenf  räutcr.  3n  bcn  nörblidjcn  florbil- 
leren:  ©nnantberen ,  Mimulus.  Calceolaria. 
Sida ,  Lupinus;  in  ben  füblidjen:  flechten 
(Lecidea  geographica),  ©räfer,  *ßlantago, 
Gentiana,  Befaiia,  Mullinsia,  Epilobiuni. 
Auf  $odj*3aoa:  Valeriana,  ©entiancen,  Viola, 
Ranunculus,  Potentilla.  Die  $fltati}en  ber 
arrtifeben  unb  ber  $oIar«one  erfdjeinen  in  ber 
Biegion  ber  Alpenfträudjer  unb  Alpenfräutcr 
burd)  ganj  SRittel-fturopa  unb  Stittel-Aften  wie- 
ber;  bagegen  roerben  fie  in  ber  marineren  3onc 
in  berfelbcn  9tcgion  burd)  ähnliche  Arten  unb 
©efdjlcchter,  unb  enblid)  burd)  ^flanjen  oerrre- 
ten ,  roelebe  nur  bem  #abttue  nad)  ihnen  ähn- 
lich fmb. 


töoljnftätten.  2Bir  fehen  alfo,  ba&  für  bic  ocrfcbjcbcnen  fangen  nidjt  nur 
ber  burd)  p^Qftfaltfc^e  SBebingungcu  bcftimintc  ©tanbort  ju  bcadjtcn  ijt,  fonbem  bafe 
fie  auch  eine  #etmat  ober  eine  bon  t^nen  betoobnte  ©egenb  haben,  bereit  Umfang 
unb  Dbcrflächenbtlbung  fchr  oerfebteben  fein  fann.  Diejenigen  Birten,  bic  eine  oon 
©ft  nad)  ©eft  weit  auegebebnte  #cimat  haben,  finben  mir  bauptfäebltcb.  in  bcn  häu- 
fig auftretenben  gamilien  bcö  SRorbenfl  unb  unter  bcn  mittleren  ©rcitegraben ;  bic- 
jenigen,  beren  §cimat  oorjugSroeife  oon  Horben  nad)  ©üben  audgebc^nt  erfdjci- 
nen  mehr  unter  ben  Jropeu.  3m  Allgemeinen  Imben  bie  Familien  ber  gemäßigten 
unb  nörblicben  3onen  öfter  SBohuftärten  oon  febr  ungleichen  Durchuicffern.  SBon  ben 
erfteren,  nörb(id)cren,  oon  Oft  nach  ffieft  weit  oerbreiteten  ^flanjen  jeigen  ftd)  9ar  manche 
ringo  ober  bod)  faft  ring*  um  bie  ©rbe;  bie  Arten  ber  jtociten  Abteilung  bagegen  treten 
üielmer)r  in  jmei  ober  bret  neben  etnanber  liegeuben  ober  einanber  nahen  fiänbern  auf, 
wie  bie  Antillen,  ©uoana,  ©rafilien ;  feitener  in  fiänbern,  bie  cinanber  fern  finb,  mie  Ka- 
lifornien unb  (Sfnle.  3m  Allgemeinen  aber  fdpeint  bie  Konfiguration  ber  SBohnftälten 
roeit  mehr  oon  ben  phnfifalifcben  unb  gcograplnfchen  Sebtngungcn  abhängig  ju  fein,  al$ 
oon  ber  eigenen  9Jatur  ber  Arten. 

Seltene  un)  weit  verbreitete  |3flatt*en.  ^flanjen,  mclche  nur  auf  einem  febr 
befchränften  Areal  auftreten,  nennen  mir  mit  Siecht  feiten e.  ÜRan  trifft  mcrfroürbiger 
9Beifc  berglcidjen  höehfl  fcltene  mitten  in  bcn  befannteften  unb  am  meiften  auegebeuteten 
ßänbern.  ©o  hat  fich  j.  ©.  bic  Campanula  excisa  nur  in  einem  fleinen  ©cjirf  ber  ©al- 
liftfchcn  Alpen,  jtoifehcn  ber  gurca  unb  bem  9Rontc9tofa  gefunben;  bie  Campanula  iso- 
phylla  finbet  fid)  nur  an  ber  Äüftc  oon  ©enua  auf  einem  beftimmten  Vorgebirge ;  bie 
Wulfenia  carinthiaca  möchft  nur  an  einer  cinjigen  ©tcUc  befi  ©ailtbalc8  auf  ber  Äüb- 
megee  Alpe  in  Ober-Äärnthcn ;  bic  Alpen-»rabc  (Braya  alpina)  ift  einjig  aacin  auf  bem 
©ro&glotfuer  borgefommen ,  foroic  auch  nur  bort  ein«  ber  fd)önftcn  i&länbifcbcn  5Woofe 
(Voitia  nivalis)  gefunben  toirb,  toäl)renb  ein  anbre§  9Roo8  (Bruchia  vogesiaca)  blo^ 
auf  bem  ^o^eneef  in  bcn  oberen  95 ogefen  toäcbji;  bie  Linaria  thymifolia  ift  auf  bic  ©SB.- 
Äüftc  oon  $ranfreid)  bcfd)rän(t;  baS  Hypericum  balearicum  ift  biö  jebt  nur  auf  bcn 
Salearen  gefunben;  ber  Cylisus  nubigenus  mäd)ft  einzig  in  9700  §.  f>ö^c  an  ben  Sei- 
ten beS  pflanjenarmen  ^ic  oon  leneriffa;  mehrere  Scmpervivum-Arten  gehören  nur  ber 
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3tifel  Wabeira  an;  anbete,  ncbfl  Hypericum-  unb  Pyrcthrum-Hrten  nur  ben  canart* 
fdjcn  3nfeln,  einige  fogar  nur  Jeneriffa;  mehrere  (Sricccn  unb  SHo&mäcn  (Vuttofrräucher) 
waa)fen  nur  am  Vorgebirge  bcr  guten  Hoffnung.  Vtcle  h<*t  man  naa)  ber  OertUa)feit 
benannt,  an  ber  fic  juerft  gefunben  finb ,  ofme  bafi  ftc  auf  biefe  befchränft  geblieben  finb. 
—  3m  Gegenfafje  ju  oiefen  unb  ähnlichen  haben  anbere  einen  fet>c  großen  Verbreitung*- 
bejlrf,  ja  einige  finb  fafr  über  bie  ganje  <&rbe  Derbreitet ;  j.  3*.  bie  gewöhnliche  Vrunnen- 
freffe  (Nasturtium  ofhcinale),  wela)e  nur  in  Äuftralicn  fehlt;  ber  Samolus  Valerandi 
(©alj-fungcn) ,  ber  in  allen  ©rbtheilcn  wäa)ft.  fcehtjelm  $bQn«<>Bamfn  gehören  ber 
falben  (Srbc  an.  —  ©ehr  weit  Oerbreitet  finb  aud)  Scirpus  maritimus,  Ruppia  mariti- 
ma, Lappago  racemosa.  Namentlich  finb  folü)e  »eifpielc  unter  bcnÄröptogamen 
aufjufübrcn,  wie  ber  Sttferfcbafthalm  (Equisetum  arvense),  unter  ben  SRoofen  Dicranum 
scoparium,  Polylrichum  juniperinum,  Funaria  hygrometrica ;  unter  ben  gleiten 
Usnea  barbata  Fries,  Sticla  aurala  Ach.,  Parmelia  perforala  Ach.,  Verrucaria  san- 
guinea  unb  V.  Scopoli;  unter  ben  «Ilgen  ülva  Lacluca  unb  Ceranium  diaphanum, 
welche  faft  in  allen  üRcercn  wadjfcn. 

(Sine  fo  weite  Verbreitung  berfelben  $flanjenart  tann  und  nicht  ©unber  nehmen, 
wenn  wir  bebenten,  bafi  eS  ber  Statur  nia)t  an  SWitteln  unb  Segen  fehlt,  bie  ©amen  nach 
allen  SRid^tun^en  binjufehaffen ,  bamit  ftc  tcimcn,  wo  ftc  nur  irgenb  bie  baju  nötigen 
pböfifalifdjen  Vcbingungen  oorfinben.  Namentlich  barf  ber  ©influl  ber  üBinbe  auf  bie 
Verbreitung  ber  mit  flügeiförmigen  unb  feberartigen  gortfejjungcn  oerfebenen@amen  unb 
grüßte  nidfot  überfcbcn  werben.  SMe  grüchte  ber  Slccrineen ,  ÜJfalpighiaceen,  Ulmacecn, 
Vetulacccn  unb  (Jompofitä,  bie  ©amen  ber  meiften  ber  $l6clcpiabcen ,  Wpoetmecn,  Dieler 
Vignoniaceen.  ßcbrclaccen,  u.  f.  w.  werben  felbft  oon  mäßigen  ©tnben  (eidjt  weggeführt, 
unb  ©türme  tragen  aua)  fd)wcre  ©amen  weit  fort.  Noch  leidster  wirb  ber  Slütenftaub  in 
bie  gerne  jerftreut  unb  ben  grucbtpflanjen  jugefübrt.  «ufecr  ben  ffiinben  ftnb  namentlich 
bie  9Jleere8ftrömungen  ju  bcmfclbcn  3wede  bebülflia). 

©cfellijüC  pflnmcn .  «Kit  $ülfc  foldjer  HuSbrcitung8mittcl  febeinen  bie  fogenann- 
ten  gcfelligcn  ^flanjen  aümäbUg  ein  mehr  ober  minber  ou*gebct)nte$  «real  bebedt 
ju  ^aben.  (Sine  größere  «nfammtung  oon  3nbioibucn  einer  unb  berfelben  $rt  bang*  oon 
ber  Vcfdjaffenbeit  bcr  Slrt  felbft  unb  oon  örtlichen  Vebingungcn  ab.  SKancbe  $flanjen 
finb  für  i^re  «Radiären  fchäblieb  bura)  bie  ©cbneüigfcit  ihre*  ©ad)*tbum* ,  namentlich 
bie  ©eiben  unb  anbre  #öljcr,  ober  burdj  bie  datier  i^rcö  ©todei  (Gramineen  unb  ßupe- 
raeeen) ,  ober  burch  ben  ©(hatten  ihre«  Vlattwcrfe«  fVud;e,  Richte),  «nbre  haben  eine 
folebe  ftüHc  oon  ©amen,  bafc  bcr  5Binb  ihn  nur  fa)wer  ganj  oerftreut,  ober  fie  teimen 
leicht  unb  immer  (ÜJtelbe,  9Kcrcuriali$  unb  wilber  3Robn).  SBiebcr  anbre  babenau&eror« 
bentlict)e  ^Wittel  ber  Veroiclfältigung  burch  Sheilung  ober  Verzweigung  (Potamogeton, 
Raminculus  aquatica,  Grbbeece).  3n  allen  biefen  ftällcn  mad)t  bie  Natur  felbft  bie  Sir« 
ten  ju  gcfelligcn.  ®urcb  bie  (oealen  Verhältniffc  oeranlafct,  fleht  man  bie  Öegumino- 
fen  fta)  ^f  falfhaltigem  Serrain  oeroiclfältigen,  bie  #aibefräutcr  auf  unfruchtbarem  So* 
ben,  bie  ©dmeepflanjen  auf  ben  Gipfeln  bcr  Gebirge  ftdp  oerbreiten,  dagegen  fmt  bad 
ÄUma  feinen  ©influ|  auf  ba8  gefeflige  ©ad;dthum  bcr  $flan jen ,  unb  e8  giebt  baher  in 
ben  nörblichen  fiänbem  bid  nahe  an  bie  geographifchc  ©renje  ber  einjclnen  Ärten  ffiälbcr 
aud  ocrfchicbcncn  Vaumarten. 

3e  mehr  o er fa)i ebene  Slrtcn  ein  öanb  bat,  weldje  cinanber  ben  ^5la^  ftreitig 
maijen  fottntn,  um  fo  weniger  giebt  e$  im  «Ogemeincn  gefettige  «rten.  Daher  trifft 
man  in  ben  Slcquatorial- Gegenben  beren  wenigere  ;  benn  bort  ift  bie  Vegetation  rcia)cr 
an  Ärten,  al0  in  ben  nörblidpeccn  Gegenben.  3n  öuropa  feheinen  bic  Beobachtungen  ba« 
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für  ju  fpredjen,  baß  bic  9Ronofotülebonen  eine  biel  Heinere  3ab,l  Don  fe^r  gemeinen  ^flon* 
jen  hoben,  alfi  bie  SMfotülebonen,  unb  jwar  geböten  bie  fef>r  gemeinen  $rtcn  gewöhnlich 
ben  im  Sanbe  an  Slrten  reichen  Familien  an.  $aft  niemals  aber  finb  in  einem  ßanbe 
Diejenigen  flirten  gemein,  welche  ihrer  geograplnfdjen  ®rcnje  nah«  finb,  unb  bataud  lann 
man  fd)licßen ,  baß  bie  3nbiotbuen  nach  bem  2Rittelpunfte  bet  ffiolmftätte  einer  9lrt  auch 
gebrängter  roadjfcn.  ®ie  gefelligen  $flangen  tnftbefonbere  (benn  bie  gemeinen  finb  nicfyt 
immer  gefefltge)  gehören  wenigftenft  in  ben  gemäßigten  Älimaten  namentlich  ben  gami* 
Uen  ber  ^ologoneen,  2abiaten,  ©frophularincen,  fBorragincen,  <£&enoj>obiaceen.  3unceen, 
Bmentacccn,  Rofaeeen,  ©ramincen,  »anunculaccen  an. 

Senn  bie  örtlichen  Sebmgungen  fid)  nid)t  änbern .  fo  bleiben  biefelben  arten  oon 
3ahr  ju  3ahr;  bie  3ab,l  ber  3nbioibuen  fann  ftd^  \t  nad)  einer  9tfenge  oon  Umftänben 
öermehren  ober  berminbern ,  aber  fehmerlid)  wirb  man  Urten  oerfdjwinben  feljen ,  wenn 
ber  SWenfd)  ober  bie  f>au*tyiere  nid)t  mit  ben  »atureinflüffen  in  Uebcreinftimmung  mir- 
fen.  3m  ungemeinen  gelangen  biejenigen  tlrtcn,  weld)e  an  gemiffen  Ocrtltd)feiten  unb 
in  gewiffen  Sciträumen  häufig  finb  unb  bie  anberen  ausließen ,  in  bad  anbere  fcjtrem 
unb  werben  feiten ;  unb  fo  jeigt  fieb,  namentlich  ein  ©edjfel  jwifd)en  ßeguminofen  unb 
Gramineen.  9cod)  auffaßenber  ift  bieS  Serhältniß  bei  ben  ©albpflanjen ;  man  fleht  j.  9. 
bie  $inu6'©älber  oon  felbft  ©älbern  einer  anberen  Urt,  unb  Wieberum  $id)en«  unb  S?u- 
cbenroälöer  ben  §ar)bäumen  weichen. 

3u  ben  gefelligen  ^flanjen  gehören  mehrere  Jang-$lrten,  gewiffe  $led)ten  (Cetraria 
islandica,  Cenomyce  rangifera),  mehrere  3Roofe  (Oicranum  glaueum,  Sphagnurn  pa- 
lustre) ,  $arn  (Pteris  aquilina),  ©räfer  (Phragmites) ,  gaibefräuter  (Caliuna  vulgaris. 
Erica  berbacea,  Vaccinium  Myrtillus)  u.  f.  w.  SlHe  biefe  fd)ließen  beinahe  ade  anberen 
^flanjenarten  jwifd)en  fid)  ganj  au«.  9Kand)e  anbere  fielen  nid)t  fo  gebrängt,  baß  ni$t 
Heinere  jwifd)en  ihnen  ^lafc  fänben ,  wie  namentlich  bie  ftrauchartigen  Hhododendron 
hirsutum,  R.  ferrugineum,  Spartothamnus  scoparius,  Clex  europaeus;  befonberä 
aber  unfere  SBalbbäume. 

9luf  ber  nörblia)en  fccmifphäre  bebeefen  $aibefraut,  tiefer,  fcid)te,  »irfc.  $ud)c,  in 
Spanien  bie  $iftu*-®ebüfa)e  u.  f.  w.  meilenweite  Steeden;  auf  ber  f üblichen  Srbcjälfte 
finben  wir  in  ttmerita  au&gebelmte  SEßälber  oon  Araucaria  imbricata,  Mimosa  Caven 
u.  f.  0). ;  unb  am  <&aj>  bilben  bie  Protea  argentea ,  in  9teu-$o(lanb  bie  ßaoksia  spe- 
ciosa  unb  mellifera,  mehrere  Callilris-Slrten,  bor  8Hen  aber  bie  (Gummibäume  (Euca- 
lyptus] unb  oerfd)iebene  ©räfer  weite  $>ecfen.  9tad)  ben  Jropen  hin  nehmen,  wie  ge- 
fügt, bie  gefeüigen  ^flanjcn  ab;  aber  bennod)  finben  fia;  bort  überall  an  Äüftcn  unb 
Ufern  nfeit  oerbreitetc  ÜRangrooe-SBalbungen  (Rhizopbora  unb  Avicennia),  fowie  aua) 
SBälbet  oon  baumartigen  garn  unb  ©räfem ,  ©ruppirungen  einer  unb  berfelben  9lrt  oon 
Cactus,  Croton,  Brathys  ober  Bambusa  Guadua  häufig  finb.  3n  größerer  §öhe  über 
bem  SWeerc&fpicgel,  alfo  in  {Regionen,  welche  ber  gemäßigten  3one  ähnlich  finb,  treten  aber 
gefellige  SPflan^en  häufiger  auf,  unb  e6  erfcheinen  bie  (Sindjonawälber.  bie  gefeQigcn 
cattonien,  unb  weiter  hinauf  bie  ©alanbrinien  unb  SJerbenaceen,  wie  auf  unferen  ftipen 
bie  gefeüigen  ^Ipenoflanjen. 

Senngleich  nun  bie  meiften  $flan&en  oereinjelt  ober  jerftreut  ganj  befonber«  naa> 
ben  2ropen  hin  oorfommen ,  fo  finben  (ich  bod)  häufig  oerwanbte  ober  in  ihrem  Jotalha- 
bitu«  mit  einanber  übereinftimmenbe  gormen  näher  mit  einanber  bereinigt,  fo  baß  fie  in 
ihrer  ©efammtheit  einen  beftimmten  £üp«*  jeigen,  ber  in  »ejug  auf  bad  lanbfchaftli^b* 
8ilb  oon  nid)t  geringerem  (Sinfluß  ift.  aU  ba*  gefeüige  ©achSthum.  3n  foldjer  Seife 
unterfd)eiben  fi<h  We  »ereinigungen  oon  »äumen  ober  bie  ©ä Iber  auf  bal  wefentllcbflc 
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Don  ben  Sereinigungen  ber  Kräuter  ober  ben  gl uren.  £8  feheint  ein  beftimmteft,  im 
©anjen  tuentg  beränberliched  SScr^ältnift  obguroalten,  inbem  bie  SSälber  in  Dielen  (Srb* 
ftrichen,  oielleicbt  auf  ber  ganzen  Gebe,  naf>e  ein  drittel  be*  ©cfammtboben*  bebeden.  — 
Selbe .  Salb  unb  fclur,  get)tn  inbeß  auf  ba*  ÜRannigfaltigfte  in  einanbec  über,  unb  man 
hat  bat)er  für  bie  $trt  be*  $flanjenrouchfe*  unb  bie  Sertheilung  ber  einzelnen  ^flanjenar« 
ten  befonbere  bejeia)nenbe  $lu*brücfe,  oon  benen  jeber  an  eine  eigentümliche  ttrt  oon 
lanbfa)aftlia)cm  ^arafter  erinnert,  nie  Urroälbcr,  ttatinga*,  Sälber,  Sorroäl- 
ber,  Äüftenroälber,  $aine,  ©cbüfaje,  «uen;  ferner  $aiben,  ©teppen, 
hatten,  Siefen,  Triften,  9Roore,  Sümpfe,  Sefcntlicb  in  ber  ©rupptrung  ber 
oerfchiebenen  $fian  jenformen  unb  in  ber  9Ut ,  wie  fie  mit  ber  Sobengeftaltung  unb  ben 
Sefonbert)etten  im  3uftanbe  ber  «tmofphä«  ein  ©anjeS  bilben,  liegt  ba*,  roa*  man  lanb» 
fdjaftltd^cn  <&haraftce  einer  ©egenb  nennt,  freilich  ift  bec  d^arafter  ber  felftgcn  ©eftabe 
be&  9torb*(&ap6  unb  ber  norroegiferjen  Sjorbe,  ber  ©hettlanb$«3nfeln,  ber  {teilen  öifcfüften 
in  ber  ©aoi&ftraße,  ber  ©anb-$läcbcn  be$  ©aljara,  u.  f.  to.  Don  ber  Vegetation  unabhän- 
gig, aber  bie  großartige  $raä)t  berUrtoälber  &üb«$lmerita6,  §inboftaud  unb  ber  ©unba* 
Snfeln;  bie  feierliche  ©röße  ber  moorigen  #od)ebenen  im  Horben,  ber  Giesen*,  Suchen-, 
ßinben-Sälber  u.  f.  ro.  bed  mittleren  (Suropa  unb  9torb-$lmcrita8 ;  bie  lichten  £)el-  unb 
tfaftanienroälber  bed  [üblichen  (Suropa ;  bie  oben  §aiben  9torb"$)eutfa)lanb6 ;  bie  Srücbe 
unb  ©ümpfe  ber  arttifchen  Äüftenlänber,  roie  be$  flauen  unb  tyof)en  ©eutfa)lanbö ;  bie 
©teppen  bc*  füblichen  »ußlanb*;  bie  grünen  Siefen  unb  roogenben  ©etreibefeiber  SKit- 
tel-öuropa* ,  fo  nie  beffen  SRcbentjügel  unb  büfteren  Jannenroälber ,  bie  frtfehen  ttlpen- 
matten  unferer  Hochgebirge;  bie  fruchtbaren  ebenen  be*  inneren  «frita ;  bie  unermeß« 
liehen  ©rafcfluren  auf  ber  Oftfeite  be*  §el*gebirgea ;  bie  einfamen  filano*  unb  #ampa«, 
f o  roie  baft  ©ran  fyaco  ©üb-9tmerifa* ;  bie  hügeligen  feampoS  SrafUien* ;  bie  enblofen 
©alj-  unb  ©teinfteppen  «Kittel-SlflcnS;  bie  lichten,  glanjlofen  £aine  9teu-£oUanb* :  aüe 
biefe  in  it)rem  ßtjaraftcr  fo  fcharf  ausgeprägten  2anbfcbafte-®enera  unb  ©peciee  höben 
ihre  unterfajeibenben  ©runbjüge  faft  aüein  buraj  bie  Vegetation  empfangen. 

Dcttbeüuna,  bec  tUälbcr.  ®aß  nach  ben  $olcn  hin  ein  Älima  eintritt,  roeldjcS 
nicht  mehr  ben  Saumroucb*  geftattet,  ift  bereits  gefaßt,  Diefe  Saumgrenje  btlbet  in 
©fanbinaoien  bie  Sirfe  in  70 — 71°;  in  äabrabor  liegt  fle  in  5S°,  am  Äupferminenfluß 
in  68  — 6i)w  (Sanne),  in  6ibirien  in  6S°  (fiärche),  in  Äamtfchatfa  in  58°;  biefe  fiinie 
fcheint  jroei  $olar-  unb  jroct  Slequatorialbiegungen  ju  haben  unb  ber  Saumroucb*.  roie 
roir  gefchen,  nicht  Don  ber  mittleren  Temperatur,  fonbern  Don  ber  ©ommerroärme  abhän- 
gig 8U  fem-  ^uf  ow  füblichen  #etntfphärc  geh*  ber  Saumroua)*  fo  roeit  roie  bie  Conti* 
nente.  Mber  außer  ben  $olarlänbern  unb  bem  ^ö^cren  Jheil  ber  ©ebirge.  auf  benen 
ebenfalls  bie  Säume  nicht  gebeihen ,  giebt  e*  noch  anberc  ©treefen  ber  ttrbe  ohne  Saum* 
rouch*.  Namentlich  finb  bie«  bie  Süftenjone  «frifa« ,  bie  ©teppen  bed  füblichen  Ruft- 
lanbö  unb  bie  um  ben  cafpifchen  unb  «ral-©ee.  bie  Süftcn  ber  Mongolei,  bie  roetten 
©raöcbenen  be«  SRiffouri  unb  »iffiffippi,  bie  ßlano«  be«  Crinoco,  ber  füblichc  Ih«i  ber 
^atripa*  am  fia  ^lata  unb  bie  ttbenen  ^atagonien*.  «Kit  Ausnahme  biefet  unb  aab> 
lofer  Heinerer  ©treefen  fann  man  bie  örboberfläerje  mit  ©chouro  etroa  in  folgenbe  ©aib- 
gürtel  thcilen: 

1 )  ®er  ©ürtel  ber  immergrünen  $abelroälber ,  im  Korben  ber  alten  Seit  Don  Kie- 
fer, »othtanne  unb  ßärche  gebilbet ,  unter  bie  fleh  nur  bie  Sirfe  mifa)t,  mit  fümmerlicher 
Äraut  Scgetation,  in  Äorb'ttmerifa  aber  oon  einer  Diel  größeren  ©annigfaltigleit  Don 
Slrtcn  gebilbet.  —  2)  ©er  ©ürtel  ber  ffiätber  ber  &ä£ef)enbäume  (mit  Unrecht  fo  genannt), 
mit  abfattenben  Slättern ,  namentlich  au*  (Stehe ,  Suche ,  jfaftame  unb  Platane  gebilbet 
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VIII.  Verbreitung  ber  $flanjen. 


Slu$  ^iec  bat  #orb«mertta  eine  gröfrere  8Ranntgfaltigfeit,  all  bte  alte  »elt,  befonberl 
bura)  feine  ©ia)enartcn  (bie  ©älber  in  fiouiftana  befielen  au*  etwa  80  Saum-tlrtcn*). 
©en  »oben  in  biefen  ©albern  bebetft  namcntlia)  eine  fa)öne  ftrü&linglflora.  3m  füb- 
lia)en  Steile  biefe*  ©urteil  jeigt  ft<^  ein  Ucbergang  in  ben  tropifa)en  ©ürtel,  inbera 
manage  ber  Saum-Hrten  im  ©inter  tfcre  Slätter  behalten ,  mana)e  gamilien  fcier  SSüfc^e 
unb  Säume  aufaumetfen  l)abcn ,  wä&renb  fic  nörblia)er  nur  in  Kräutern  repräfentirt  ftnb, 
unb  enblia)  wirtlia)  tropifa)e  formen  eingcmifa)t  erfc&einen.  $ic  «Wannigfaltigfeit  wirb 
gröfer  unb  bie  Säume  trogen  fcfcöne  Blumen.  —  3)  ©er  ©ürtel  ber  formcnrciäjen  Sel- 
ber, gröfttentyeil*  innerhalb  ber  ©cnbefreife,  in  benen  jal>lreia)c  Ärtcn  Don  Säumen  ge- 
mifa)t  ftnb,  fo  bafi  man  bäufig  weit  unb  lange  nad)  einem  ^weiten  Saume  einer  unb  ber- 
felben  Ärt  ju  fud)en  l>at.  $>iefe  unenblia)e  9Kannißfaltigfcit  ma$t  eine  Ueberftdjt  über 
bie  fiauptformen  fajroierig.  Slua)  bie  ©röfte  unb  2>icfe  ber  Säume  unb  bte  biefelben 
öerfnüpfenben  ©fJ&lingpflanjen  finb  a)arafteriftifa) ,  fo  tote  bie  auf  tyren  Stämmen 
unb  heften  l)aufenben  ©a)maro£crpflanjen.  ©ine  fola)e  grole  $flangenmaffe  auf  bem- 
felben  Raunte  toirb  nur  burä)  bie  gro|e  ©arme  unb  geud)tigfeit  mögli$.  ©I  Oer- 
flctjt  fta),  bafi  in  ber  leeren  {Region  btefcl  ©ürtel*  bte  Säume  ber  erftgenannten 
©ürtel  auftreten.  —  4)  ©er  ©ürtel  ber  ©älber  mit  fteifem  tfaube.  ©erfelbe  erf Steint 
auf  ber  füblia)cn  $albfugel  in  9teu-#oQanb.  ©ine  grofcc  Saljl  Don  Birten  gebären  Iner  ge- 
wiflen  $auptf  ormen  an ,  fo  baf  au#  &ier  grofce  ©införmigfett  &crrfa)t ;  bte  leberartigcn, 
graugrünen,  oft  immergrünen  Slätter  flnb  fo  gefteüt,  ba*  man  bie  ©älber  au$  fa)at- 
t  e  n  l  o  f  e  nennen  tonnte.  Heimli$eo  gilt  oon  6üb-&frifa,  nia)t  aber  oom  füblidjen  Slme- 
rifa  an  bem  formalen  meftlicben  Äüftcnftricfce.  in  wela)em  tyn  allein  ©älber  auftreten, 
©ie  lederen  ftnb  oon  ungewöf>nlid)er  Ueppiglctt  unb  ftüfle. 

Son  weldjem  bebeutenben  öinfluffe  bie  ©älber  auf  baS  Älima  ftnb ,  baoon  ift  be- 
reit« weiter  oben  bie  ffiebe  gewefen. 

©cc  Hrumlb.  Son  befonberem  Sntereffc  ftnb  bie  erften  ber  genannten  ©älber. 
bte  Urto älber**).  3n  biefen  ift  «He*  toilb,  oerfc&lungen,  in  cinanber  getrieben;  bie 
buntgemifa)ten,  oerftbiebenartigften  Saumarten  bewirren  eine  oöUtge  llnbura)bringlia>feit 
©in  feuajter  ßuftftrom,  oon  ben  oielen  mobemben  ^flanjentyeilcn  eigcntbümlia)  buftenb, 
rocf)t  bem  nabenben  föcifenbcn  angenehm  entgegen;  aber  ber  fotfngc  $fab  erfajrccft  ibn. 
3m  ©albc  felbft  ift  er  ftetl  allein  in  ber  bieten  ©Ubnifr,  nur  feiten  fajaOt  eine  unbe- 
fannte,  unmelobifa)e  Sogelftimme  in  fein  Obr,  unb  noä)  feltener  eilt  ein  aufgefd)euebte« 
% fyier  flüa)tig  über  feinen  ©eg ;  bie  ©infamfeit,  in  ber  er  ftä)  beftnbet,  ftimmt  ibn  eben  fo 
ernft,  wie  bie  majeftätifaje  Saummelt,  bie  in  fa)toinbclnber  $ör>e  überibm,  oon  oielen 
laufenb  6tämmen  getragen,  i^r  unburd)bringlid)ed  ßaubbaa)  ausbreitet,  ©r  fann  fta) 
niä)t  fatt  fer>en  an  ben  befonberen  formen  be8  ©injelnen,  wie  an  bem  $otal-Silbe  bei 
©albeft ,  unb  wirb  nie  aufhören ,  9Jeuc« .  Ucberrafd)enbe&  ober  3mponirenbe8  ju  gemab- 
ren.  —  @a)on  ber  äußere  ©inbrurf  au8  weiter  fyvnt  ift  eigent^ümlia^  unb  ganj  oerfebte- 
ben  oon  bem  bc$  ©albd)arafter8  ber  gemäßigten  3one.  ©ine  gewifjc  Unregclmäßigfeit  unb 
fcreibeit  fpria)t  fta)  in  ben  Umriffen  au«,  bie  bem  europäifajeu  Urwalbc  abgebt;  fic  grün- 
bet  fia)  oorjug*wcife  auf  bie  Ungleichheit  ber  Saumfroncn;  man  fann  weber  au«  ben 
Umriffen  berfelben,  noeb  au*  ber  garbe  be*  fiaube«  einen  6#lu|  auf  ben  3nt;alt  be* 


•)  JDuKn  fanfc  auf  I  SRrrgcn  ftinrt  »^eftaumd :  4  arten  9Ballnii|Te,  3  ä.  (Sidjm,  2  H.  UIm<n,  fcot  4Dir» 
^in.  Äirfdjbaum,  $flautncnb.tuin(,  einen  SDIaulbcerbaum,  (5f(ben,  feie  brcttblätlrtgc  «inte,  ®a|Tafrdl^dum«, 
etctar»ewufeen,  5Ua»awbäume,  feen  conab.  3uta«boum,  fcen  blumenreidben  Scrnetbaum,  tta  öifenbaum  (w- 
pinue  o«ir>a),  ben  ^dttberrfibaum,  Platanen.  aUefnftiScfe,  4jafe(ftaufetn,  ©Tomtxeren  unfe  4>ctluntcr 
")  9Jad>  ^urmeiOer«  brafUiani|d>em  Urwalfce. 
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»Balbc«  jietjen,  weil  bur$au«  gar  feine  ©leidjförmigfeit  feiner  Scftanbtheile  ftattflnbet. 
®ic  ©albgrenje  nach  aufien  unb  oben  ift  überall  ungleich :  tytv  ragt  ein  Saum  b,öb,er 
hcroor  al«  bie  anbcren,  bort  t>cbt  fich  eine  luftige  flarc  Ärone  über  eine  Sethe  fchwerer, 
unburchbringlicber  in  ihrer  unmittelbaren  9täcjc;  wieber  anber«wo  fteigen  fpi£e  ^orami» 
ben  au«  ber  9Raffe  auf,  unb  weiterhin  Drängen  breite,  flache,  faum  gewölbte  Äronen  fleh 
bict)t  an  einanber.  Äommt  man  näher  unb  untertreibet  auch  bie  garbc  ber  oerfct}iebencn 
•  Äronen,  fo  fteigert  fich  bie  Unruhe  bc8  ®anjen  noch  mehr:  bie  eine  Ärone  ift  bunfel- 
fchwarjgrün,  bie  anbere  grau,  wie  beftäubt,  eine  britte  fct)eint  in  bem  blenbenbften  ©et* 
au«  weiter  $erne;  eine  biertc  tft  hellgrün,  eine  fünfte  gelb,  eine  fea)ftc  gar  rou).  ©ei  ben 
unjäfjligen  «Ibfrufungen  werben  immer  neue  Untertriebe  wahrgenommen,  unb  fo  biet  Der- 
fchiebene  Umriife  man  ertennen  tarnt ,  eben  fo  Diel  berfchiebene  fcarben  gewahrt  man  an 
it)ncn.  Salb  foU  bie  Ueberrafchung  noct)  größer  werben,  wenn  ba«  Sluge  erft  im  Stanbe 
ift,  ben  ©b>rafter  ber  Slartbilbung ,  ben  Saumfchlag,  ju  untertreiben.  ®ann  hört  äße 
Harmonie  boQenb«  auf:  ber  eine  Saum  hat  jart  gefieberte,  ber  anbere  grofie,  gelappte 
Slätter;  hier  flehen  fie  einzelner,  finb  fpicgclglatt  unb  ftroficn  Don  Säften  in  ihren  blden 
{Kippen;  bort  hängen  fie  bürr  unb  glanjlo«,  mit  einem  feinen  $aarflcibc  bebeert,  wie  ab* 
geftorben  an  ben  Sweigen.  Oft  hat  nur  bie  eine  untere  Seite  bie«  #aarfleib,  feltcner  ha- 
ben  e«  bribe ;  unb  wie  ber  ;Binb  mit  ben  Slättern  fpiclt,  änbert  fieb  bie  ftarbe  ber  Ärone, 
je  naa)bem  un«  bie  untere  liä)te,  ober  bie  obere  büftere  Seite  be«  Saube«  jugefehrt  wirb. 
Älare  gelbe  ober  rothe  Sarben  ruhten  nicht  Don  Slättern  her,  fonbern  Don  ben  Slumen, 
bie  in  bieten  Irauben  au«  ben  Slättern  heroorragen ,  alle«  fiaub  nach  au|en  überwie- 
genb  unb  ber  ganzen  Ärone  ihre  $arbe  gebenb  6«  ift  t>ö4>ft  überrafchenb.  hl«  gelbe, 
bort  rothe  Säume  mitten  jwifchen  ben  grünen  ju  überblicfcn.  —  Äein  einzige«  @ewäa)8 
tritt  im  Urmalbe  gefellig  auf,  «Ue«  ift  in  buntefter  ÜKifchung  burch  einanber  geftreut,  unb 
wenn  irgenbwo  einige  Stämme  berfclben  Slrt  fta)  um  einanber  gruppirt  haben ,  fo  ftnb  e« 
meift  ftachtommlinge  ober  ©urjelfchö&linge.  So  trifft  man  namentlich  $almen  unb  einige 
anbere  SWonocotolebonen;  größere,  bicotölebonifchc  Säume  ftnb  ftet«  ifolirt.  2Bcnn  irgenb 
roo  ein  rea)t  alter,  jtarfer  Stamm  Don  6  unb  mehr  gufc  $>urchmcffer  ftch  erhebt,  fo  lann 
man  fiä)er  fein,  in  feiner  näa)ften  Umgebung  (einem  jmetten  ihm  gleichen  ju  begegnen;  er 
hat  bie«  ©ebiet  fich  allein  Dorbehalten  unb  bulbet  in  feiner  SRähc  nur  untergeorbnete  for- 
men. $>ie  ihm  junäcbjt  ftehenben  Säume  finb  in  ber  {Hegel  fehr  bünn  unb  fchwaä);  bie 
meiften  flehen  nicht  einmal  felbftänbig  ba,  fie  lehnen  fia)  einer  an  ben  anberen  unb  richten 
fich  julefct  alle  an  bem  großen  9eaä)bar  in  bie  #öhe.  ©eiterhin  werben  bie  Stämme  etwa« 
ftärfer,  fte  flehen  allein  unb  haben  folibere  ©enoffen  jur  Seite;  bann  folgen  fd)on  träfttge 
üon  1  bi«  2  g.  ©urchmeffer  unb  ba«  geht  fo  fort,  bi«  wieber  ein  gleich  alter  8ttcfc  $laß 
greift,  ©ie  bie  Stämme,  fo  ocrhaltcn  fich  aua;  bie  Äronen  unb  bie  Slättcr  in  ihren  Um« 
riffen,  benn  jeber  Heinere  Saum  ift  wieber  eine  felbftänbtge  ©eftalt.  ©er  tropifä)e  Urwalb 
ift  ein  ©emifa)  oieler  Jaufenb  Derfchiebcner  §0""««.  nl$t  ©efeUfchaft  Don  Dielen 
fcaufcnb  gleichartigen.  $«  ift  überrafchenb ,  bie  bünnften  wie  bie  bidften  Säume  $u  bei- 
nahe gleicher  $öhe  emporfheben  unb  auf  ihren  febjanfen  Stämmen  im  »erhältnifr  fehr 
tieine  Äronen  tragen  ju  fehen.  $a«  Drüden  bc«  einen  Saume«  auf  ben  junäctjft ftehen- 
ben hinbert  nämlich  jeben  an  ber  weiten  «u«breitung  feiner  ttefte;  alle  richten  fia)  nach 
oben  unb  ftreben,  bie  äufrerfte  ©albgrenje  ju  erreichen,  wo  ihnen  allein  noa)  fiieht  gelaffen 
ift  unb  Freiheit,  ihren  Slätterfchmuct  ju  entfalten,  <5«  trägt  alfo  ber  Stamm  ber  Ur* 
roalb«bäume,  ber  bei  gleicher  35ide  mit  unferen  Säumen  fehr  Diel  länger  ift,  eine  relatiD 
Diel  fleinere  Ärone.  $ie  meiften  gröferen  Stämme  finb  3  bi«  4  bid,  unb  bie  HRehr- 
jahl  aller  hält  gegen  2  %.  im  ©urchmeffer;  aber  unten  am  Soben  finb  fie  bei  fehr  Dielen 

».  JTIocbai,  $a«bb.  Ut  «tkhinK.  44 
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bcbeutenber,  »eil  bic  in  bic  (Erbe  hinabfteigenben  SBurjcln  fid^  gleich  Strebepfeilern  erge- 
ben unb  bem  unterften  Stammcnbe  einen  kernförmigen  Umrifj  (f.  gig.  225)  oerleihcn; 
am  unteren  (Snbe  fönnen  Stämme  18  bi$  20  g.  im  ®urchmeffct  Imben.  $ic$  untere 
(fcnbe  ber  großen  Stämme  ift  alfo  mit  7,  8  ober  10  breifeitigen,  tyotyn,  nach  oben  juge- 
fa)ärftcn  unb  mit  jRinbe  bcflcibeten  Strebepfeilern  umgeben,  welche  ftch  an  ben  Saum  an- 
lehnen, wie  Stü|en  eine«  Wurmartigen  ©cbäubeS.  ScfonberS  an  gefällten  Saumfrüm- 
pfen  ift  bie  Sterngeftalt  crfia^tlia) ;  mit  einer  »reite  oon  4  bi8  6  gufr  überragen  bie 
®rerterwur§eln  ba8  Stamm-©nbe  nach  allen  Seiten  unb  freigen  6  bi«  10  gufr  an  ihm 
empor,  gro|e  natürliche  Ställe  am  ©ruube  bc8  SaumcS  unter  feinem  fa)ü|enben  fiaub- 
baa;e  bilbenb.  Oberhalb  berfelben  jicht  fta;  ber  Stamm  in  eine  gleichmäßige  »unbung 
jufammen,  unb  hier  erreicht  er  feinen  wahren  $)urchmeffcr.  50  bid  100  g.  weiter  hinauf 
nimmt  er  nur  wenig  an  ®ide  ab,  unb  an  feinem  Cntbe  tljeilt  et  fich  in  meliere,  anfangt 
mehr  fenfrecht  geftettte  Slefte.  Si§  bahin  ift  ber  Saum  laubloS ;  wo  aber  bic  feitlich  ab- 
l'tcbcnbcn  Srocige  auSjugchcn  pflegen,  beginnt  bie  »lattbilbung  unb  geftaltet  ftch  immer 
bichter  ju  einer  fugeligen  Ärone.  2Benn  man  einen  folgen  ooflftänbtgen  großen  Urmalbd- 
bäum  etwa  in  1 0  gleid;e  §lbfchnitte  geseilt  backte ,  fo  mürben  1  auf  bic  SUtatterwurjeln, 
6  auf  ben  Stamm,  1  auf  ben  blattlofeu  &bfa;nitt  ber  Sweige  unb  2  auf  bie  belaubte 
Ärone  (ommen;  testete  mürben  in  ber  £>öt)e  aber  noch  geringer  erfebeinen,  als  fie  ftnb. 
Unterhalb  biefee  h°hen  fiaubbached  lullt  fta)  bie  ber  Sarjl  naa)  größte  ^Wcnge  ber  ©alb- 
bäume: ^äufig  einige  Soll  bid,  einige  30  g.  hoa),  unb  eine  Ärone  wie  eine  8tifpe  rra- 
genb,  einer  mächtigen  Äornährc  ähnlich. 

2Mc  #  o  l  j  p  f  l  a  n  5  e  n,  au8  benen  ber  Urwalb  beftcht,  ftnb  entmeber  f  e  l  b  ft  ä  n  b  t  g  e : 
baumartige  Ueffeln  (Urticcen),  geigen,  ßorbcerbäume,  ßeguminofen,  Sporne,  9Rt)rten, 
3Müen;  Jercbintaceen,  Signoniaceen,  fccbrclecn,  Sombaccen,  Sterculiacccn,  SRclafto- 
men,  ©uttiferen  unb  jahlreiche  ^almen,  bic  meiften  ferner  ju  erlernten  unb  ju  beftim- 
men,  weil  »lüten  unb  grüßte  in  fajt  unerreichbaren  $öhen  fa)webcn,  unb  ferner  ju  ent- 
färben ift,  ju  welcher  »aumfrone  ein  m  mit  feinen  Slüten  unb  grüßten  gehört.  3u 
ihnen  gehört  bei  Sopfbaum,  ber  2uca,  ber  glafa)enbaum ,  bic  tiifäkn,  bic  Slrocira,  bie 

sßrauna,  ba«  gentambufhol j ,  ber  ßopaibabaum,  ber  SJiaho- 
gani-  unb  (Scbcrbaum.  (Sine  ber  Urticcen  ift  bic  fonberbarfte 
•  Ä^yV Saumform  bc3  braftlianifchcn  Urwalbe*,  nämlich  ber  Slrm- 

leuchterb aum  ober  Smbauba,  Cccropia  peltata.  Sluf 
bünnen,  fteljenförmigen  SBurjeln  fchwebt  2  bid  3  g.  hoch  über 
ber  6rbe  ein  fdpnurgraber,  arm-  bid  fchenfclbicfcr  Stamm  mit 
glatter  grauer  üRtnbe,  40  bi$  60  g.  hoa),  oben  in  eine  fperrige, 
fchr  äftige  Jerone  gethcilt ,  bie  au8  wenigen  ©ruppen  großer, 
weifecr  Slätter  befteht;  bie  Slefte  flehen  in  gleicher  f>öt)c  ringS 
um  ben  Stamm,  ju  5  bi§  6,  höher  ju  3  ober  4  neben  einan- 
ber,  balb  10  ober  15,  balb  4  ober  5  g.  lang.  Süngerc  Säume 
Uudjtrrhium.  haben  nur  einen  bichtcren  Slattfchirm  an  berSpi^c.  S)cr  Stamm 

ift  ein  ununterbrochenes,  ^ol)(cd  9tohr,  beffen  SBanb  nur  1  bi8  2  3oD  5)ide  hat,  unb  bient 
baher  bei  Baffcrleitungcn.  2)iefc  cigenthümliche  Saumgeftalt  fehlt  faft  auf  f  ei ncr  braftlia- 
nifchcn Öanbfchaft.  —  9lu$erbem  gehören  31t  ben  ^oljpflanjen  bic  baumartigen  garnfräu- 
tcr ,  unb  bie  töiefcngräfcr  ober  Saquara«.  —  $ie  unfclbftänbigen  ^oljpflanjcn  ftnb  bie 
Sthlinggetuächfe  (f.  fpötcr)  unb  bie  Schmarofcer-  ober  ßuftgemäch fe:  bie 
«roibcen,  Orchibecn  unb  Sromeliaccen.  —  ®ie  3ahl  ber  f rautartigen  ©etoäa)fe,  welche 
ben  »oben  überwuchern,  ift  eine  ju  grofre,  ald  ba|  fte  fia)  überblictcn  liefen;  obwohl  total 
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Don  ben  unfria,en  tierfcfjieben,  machen  fie  bod^  im  ©anjen  benfelben  Ginbruef,  tote  bie  SBefjc- 
tation  in  unferen  SBälbcrn.  Watt  finbet  ^ö^ere  unb  ftetnere  Stauben  mit  bem  mannig* 
faltigften  Blättcrfchmuef,  Don  ranfenben  ©cwächfen  überwuchert,  öon  höheren  ©cbüfdjen 
überwölbt,  unb  erblidt  barin  ^ier  unb  bort  wohl  eine  fd)5ne  Blume,  im  ©angen  aber 
feine  fo  reiche  Farbenpracht ,  nie  an  ben  Suftgeroäcr)fen  auf  ber  #öhe  bet  Säume.  3m 
Unteren  Bufehwerf  brängen  fleh  ©onDoloeln,  im  eigentlichen  ©albe  fchöne  ^affifloren  her* 
t>or.  Stuffallenb  finb  oor  aßen  bie  gönnen  ber  Vroibeen ;  neben  ihnen  erfcheinen  fehr  all« 
gemein  wunberDofl  mit  rotten  Blumen  gefdjmüefte  Scitamineen,  bie  #cliconien,  tUpinien, 
Sannen,  mit  großen,  h«Dfarbigen  Blattfläehen.  #oljige  Solaneen,  befonber«  bie  ft^öne 
Datura  arborea,  ftet)cn  am  Bacbranbe.  Ueberau«  reiche  formen  bieten  bie  Begonien,  mit 
ungleichhälftigen,  unten  rotl)  gefärbten  Blättern.  Ungemeine  Wanntgfaltigfcit  enttoiefetn 
bie  tttclcpiabeen,  «poegneen ,  bie  «riftoIod)ien ,  guajften,  Bublejen,  ÄueUen,  Sufricien, 
©efinerien  unb  Diele  anbere  fa)önblühenbe  ^flanjen.  «ua)  prachtDoHe  3wiebelgcwä<hfc 
fehlen  ntd>t,  «marDlll«,  Crinum,  Barbaccnien,  tllfrrömerien,  bie  befonber«  »albwlefen  unb 
freiere  Uferränbcr  beflciben. 

Sief  in  ber  bieten,  feuchten  SBalbwilbniß  flehen  bie  fdjlanfen,  jterlicben  Äohlpalmen 
in  reiflicher  Wenge  jmifchen  ben  Säumen  unb  tybtn  auf  fanft  gebogenem  Stamme  itjr 
luftigeö  $aupt  bi«  ju  ben  fronen  empor;  Saufenbe  Don  jerr)acften  unb  gefoppten  Stamm* 
reffen  jeugen  Don  ber  üppigen  Fülle,  in  ber  fie  einft  Dorfamen,  wie  oon  ber  ©ier  be« 
herum  ftreifenben  ^nftcMcrä  nach  i*7cen  wohlfcbmccfenben  ftnofpen.  ©ort  wuchert  eine 
bifte  Bambufenhede  ju  beiben  Seiten  be«  fteinen  Bache«  an  ben  Jbalwänben  hinauf 
unb  wirft  hinter  fta)  einen  tiefen  Schatten,  worin  jierlia)e  $eliconien  jwifchen  hohen  ©nip- 
pen ^edgrüner,  ampf  erförmiger  Blätter  auf  fa)lanfem  Stiel  ihr  fchönfarbige«,  jadtge« 
#aupt  wiegen.  Ungeheure  $otho«blätter  brängen  fia)  baneben  an  luftiger  Stelle  herDor 
unb  bilben  ein  btchte«  Schilbbad),  in  beffen  Witte  bie  gelbe  Jute  bc8  niebrigen  Blüten* 
folben«  reguugftlo«  fich  aufgerichtet  hat.  $o<h  über  biefen  üppigen,  DoHfaftig  im  fchön* 
ften  ©rün  prangenben  Blättern  fchweben  bie  bieten  Jeronen  ber  SBalbbäumc,  behängt  mit 
bem  greifen  Barte  ber  SillanbfU  unb  gefchmücft  auf  benfelben  tieften  mit  bem  brennen* 
ben  ffloth  ber  Bromelia  ober  bem  fünften  Roth  ber  &atletm.  tlUc«  umher  liegt  in  tiefer 
©rille;  nur  ba«  Wurmein  be«  nahen  Bache«,  ber  unflchtbar  mit  fargem  SBaffer  jwifchen 
bcn  £edcn  ber  Bambufen,  unter  ben  Blättern  ber  $ott)o*  bahin  träufelt,  erinnert  an  ben 
aü*c*  burchbringenben  Strom  be«  Seben«. 

So  majeftätifch  fchön,  fogt  Weben,  ber  tlnblid  eine«  Urmalbe«  ift,  fo  furchtbar  groß- 
artig ift  bcrfelbe  im  Äampfe  ber  wilben  Elemente,  ©er  Aufenthalt  in  einem  Urmalbe  bei 
heftigem  Orfane  wirb  al«  furchtbarer  gefchilbert,  al«  ber  ftampf  mit  ben  tobenben  Sogen 
im  offenen  Weere;  aber  auch  fa)on  minber  heftige  Stürme  erregen  großartige  Äaturfce- 
nen.  SBenn  ber  heftige  Sturm  bie  Äronen  jener  riefigen  Stämme  ber  Urwälber  erfaßt, 
unb  tiefte  unb  Stämme  gegen  einanber  fchüttelt ,  bann  wirb  bie  fiuft  mit  furchtbarem 
Äaufchen ,  £oben ,  Änarren  unb  dachen  erfüllt ;  felbft  bie  mächtigen  fiianen  werben  jer* 
fprengt  unb  bie  mobernben  tiefte  unb  Stämme  frühen  ju  Boben.  2m  großen  Waffen 
werben  bie  $arafüen  au«  ben  ©ipfeln  niebergeworfen,  unb  bie  Bäume  cntlebigen  ftä) 
ihrer  großen  grüchte,  welche,  meift  mit  harten  Schalen  umhüllt,  mit  heftigem  Äraa)en  ju 
»oben  fallen,  ©er  Regen,  anfangs  bura)  bie  Dichte  Blätterbede  aufgehalten,  ftürjt  nun 
in  befto  größeren  Waffen  herab,  unb  Derftärft  ba«  Schauerliche  be«  tlugcnblicf« ;  faft  alle 
Bewohner  biefer  SBälber  geben  ihre  Unruhe  bura)  Mögliches  ©eheul  unb  ©efa>rci  ju  er- 
rennen:  bie  Äffen,  bie  großen  $W>ermäufe,  ba«  ganje  $eer  btr  Bögel  ruft  laut  burch 
einanber,  unb  ba«  ©equaf  ber  Saubfröfche  unb  anberer  biefer  Familie,  oft  paufenförmig 
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ertonenb ,  gtcbt  bie  grofre  9totl)  bc«  Augenblide*  ju  ertenncn.  9tur  bie  Snfctten  fd)wei- 
gen,  bie  lange  Dörfer  jenen  Slugcnbltd  oertunbet  Gaben,  unb  fl^en  oerftctft  auf  bet  un- 
teren $(ä$e  bet  SKätter,  bi*  Alle«  vorüber  ift  unb  bie  Sonne  »lebet  frcunblia)  bie  Gipfel 
befdjetnt.  —  An  bem  Äanbe  bet  Urwälber,  an  ben  Ufern  bet  ©ecn  unb  bet  Ströme  ift 
bie  Vegetation  weniger  mäd)tig,  aber  um  fo  fa)önet.  ©IciaMam  nicbere  SBalbungen 
faffen  btefe  ©ewnffer  unb  freien  $lä£c  ein ,  über  beren  ßaubbedfe  fia)  bie  ftoljcn  Halmen 
ergeben,  Am  töanbe  foldjcr  lichten  Salbung  pflegt  ber  3nblaner  feine  leiste  $ütte  ju 
errieten;  einige  hellgrüne  $ffang«  unb  bie  fd)tanfe  $alme,  frinaudragcnb  au«  bem  bunf- 
len  fiaubc  ber  &erumfte$cnbcn  grud)tbäume,  oerfünben  fa)on  au«  weiter  gerne  bie  ffiof>- 
nung  be«  «Wenfdjcn. 

ÖcrbrtitwngÄbcjitk  unlf  mkattrenfte  pflanzen.  60  weit  eine  $flanje  oot- 
fommt,  fo  weit  reiajt  tyr  Verbreitung« bejirf;  innerhalb  be*fclben  ift  eine  ör et- 
tenjone,  eine  ßdngenjo ne  unb  eine  $ ö i) e n j 0 n e  ju  unterfajeiben ;  atte  bret  finb 
aber  im  ©runbe  eine  einzige,  bie  $rbrinbe  fdjalcnartig  überbedenbc  unb  in  biefelbe  ein- 
fdjnetbcnbe  6d)ia)t;  bie  Schnittlinien  ftnb  bie  SÄorb-  unb  6üb-,  fo  wie  bie  Oft*  unb  SBeft- 
SBegrenjung,  unb  bie  obere  unb  untere  ©renjc  auf  ben  ©ebirgen;  bie  SJcrbinbung  jwi- 
fct?cti  ben  [enteren  unb  ben  erftereu  burd)  bie  bajiwifdjen  Uegenben  fiuf tf djic^ten  muffen  mir 
un$  frcilia)  fcinjubenfeu.  3>iefe  SJerbreitungSbejirfe  tonnen  reiben,  fo  weit  überhaupt  ber 
sßflanjcnwud)«  retd)t.  gür  biefen  fennen  wir  nad)  ben  $olen  tyin  feine  ©ren&e,  felbft  in 
ben  äufierften  $olargegenben  finben  ftd),  wo  nur  feine  ewige  Sdjnce-  unb  <Si«bede  ben 
©oben  überjietjt,  nod)  $wifa)en  77  unb  82°  bcr  ©reite  nid)t  nur  gleiten  unb  ÜÄoofe, 
fonbern  felbft  mono-  unb  bifott>lebonifa)c  $flanjcn  unb  im  Speere  «Igen.  3a,  auf  bem 
©a)nee  felbft  wäajft  noa)  bte  ea)nee-Uralge  (Discerea  nivalis)  unb  färbt  i&n  rot$.  — 
Sietmlid)  ift  ba*  »er&ältni&  in  ber  #öl)e;  in  ber  6a)wefj  auf  bem  Äotyftod,  in  Äärntyen 
beim  ©rofcglodner  in  8500  g.  $ö&e,  auf  bem  $ic  bü  9»ibi  in  ben  ^orenäen  bei  9000 
fr  über  ber  ewigen  e>a)neegrenje  warfen  noa)  pbancrogamifa)e  ^ftonjen;  auf  bem  «Ront- 
©lanc  fanb  ©auffure  in  10.700  g.  bie  Silene  acaulis,  in  14.400  g.  noa)  gleiten,  unb 
A.ö.#umbolbt  fanb  amfc&imborajo  Saxifraga  Boussingaulti  in  14.800  fr  unb  2.340  fr 
über  bcr  @d)neeltnie  gleiten.  ©0  alfo  ©ipfel  unterhalb  ber  ©a)neegrenje  pflanjenloS 
erfa)eincn ,  ba  ftnb  ©obenoer&ältniffe  6a)ulb ,  wie  j.  ©.  am  Aetna ,  wo  auf  ben  legten 
1600  fr  in  ber  uu(tanifa)cn  Afa)c  tua)t«  me&r  gebetet  S5afi  aua)  In  ben  Siefen  ber 
ÜBergwcrfe  noa)  Äroptogamen  waa)fcn,  ift  fa)on  erwäfmt;  bi«  in  weld)e  ÜRecre«tiefen  fta) 
noa)  «Igen  finben,  bleibt  inbefc  nod}  unentfa)ieben. 

3m  Allgemeinen  ift  bie  Au«belmung  eine«  ^flanjenbejirfc«  in  bet  9tid)tung  bet 
geograpWa)en  Sänge  bebeutenber,  a(«  bie  naa)  ber  ©reite,  weil  Ijicr  ßia)t  unb  Sänne 
g(eid)mä|iger  Wirten.  üJfanc^e  00m  ftüftenfltma  abhängige  ^flanjen  ^aben  inbe^  aua) 
wo^l  eine  größere  ttuftbelmung  naa)  ber  ©reite,  ald  naa)  ber  fiänge,  unb  finben  fid)  3.  9. 
läng«  ber  ganjen  ©eftfeite  oon  ©nropa,  aber  niajt  nad)  Oftcn  ^in  im  Snneren  bee- 
felbett 

©emerfcnJwert^  ift,  ba|  na$  ben  brei  genannten  donen  gewiffe  Wanden  einanbet 
erfe|jen,  wela>e  ju  ä^nlia)en,  fcltener  ju  ganj  unä^nlia;cn  ©ruppen  be«  ^ffanaenreidpcö 
gehören.  5Ran  nennt  fiebilarirenbe  ober  ftrfa frpf  l an jcn.  2)ie  Euphorbia  cana- 
riensis  unb  balsamifera  wä$ft  auf  Seneriffa  in  ber  unterften,  in  ber  ^almen-Äe^ion; 
am  Aetna  wirb  fle  bura)  bie  E.  deodroides  erfe|t;  ftatt  ber  $a$lreid)en  Sempervivuoi- 
«rten  ber  ftanaren  $at  6icllien  Sedum-«rten;  ftatt  ber  Rhododendron-Hrten  ber  Al- 
pen ^at  Öapplanb  eine  eigene  Art,  unb  ftatt  be«  ganjen  @efa)led)te«  erfd)einen  tn  ber  un- 
teren  Alpenregion  auf  bem  Aetna  ber  Sragant^  (Astragalus  siculus),  auf  bem  ?ic  oon 
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Stneriffa  bcr  ©oljnenftraua)  (Cytisus  mibigenus),  auf  bcn  Anben  untec  bem  Aequatoc 
S3ifarien-Arten.  $>ic  jal>lretd)en  öricecn  6üb'Afrifa3  finb  in  9feu'#oflanb  bura)  bfe  $pa« 
cribecn  oertreten,  bie  fcacteen  AmcrifaS  tn  Afrifa  burd;  bic  (£upf>orbiaceen.  ©tatt  unferec 
Pinus  sylvestris  l>at  ©üb'flfoiropa  bic  P.  Pinea,  P.  Pioaster  unb  P.  halepensis,  bic 
leeren  Siegtonen  ber  Alpen  tmben  bie  Sirbel-  unb  3wcrgticfer  (P.  Cembra  unb  Mu- 
glius),  bic  Brenden  bie  P.  uncinata,  ber  fiibanon  bic  P.  Cedrus.  3m  weftlta)en  Sljcile 
bcr  alten  fficlt  &errfd;t  in  bcr  Siefebene  bie  gemeine  Äiefer,  in  ber  ÜRittc  bic  P.  Abies 
unb  Picea,  in  Cftcn  bie  2örd;e  (P.  Larix) ;  in  Storb-Amcrifa  treten  anberc  Birten  bafut 
auf,  in  bem  mejicanifc&en  unb  oftinbifdjen  #o#lanbe  wieberum  anbere.  AelmItcH  jeigt 
fla)  in  Ocrfd;icbencn  #öl}en  über  bem  ÜKcere;  bem  Eriophorura  vaginatum,  bem  Myoso- 
tis  palustris,  bem  Eryngium  campesire  unb  Geuin  urbanum  in  ber  Öbene  entfpredjen 
auf  bcr  #öl)e  ba8  Eriopliorura  capitatum ,  Myosotis  alpestris,  Eryngium  alpinum, 
Geum  montanum.  —  (Sin  anbere*  9$crl>ältniß  ift  ba*  ber  JRcpräf  entanten;  fo 
nennt  man  cinjelne  Arten  oon  irgenb  einer  Familie,  welche  in  einem  gewiffen  fianbc  auf* 
treten,  wäfyrenb  bic  mcijten  Arten  einem  anberen  ©rbfrriajc  angehören.  $>ic  Halmen  wer« 
bcn  3.  93.  in  Suropa  burd;  bie  Swergpalme  (Chamaerops  humilis)  repräf entirt ;  bie 
Sorantljacccn ,  welche  faft  afle  jwifd)cn  ben  SBenbcfreifcn  wad)fcn,  werben  in  ©uropa 
burd)  bie  ÜKiftel,  bie  SUemenblume  unb  bcn  95>adj fyolbergaft  (Arceuthobion  Oxycedri) 
repräfentirt.  Aud;  oon  AGclepiabecn  unb  Cucurbitaceen  tjat  öuropa  nur  wenige  Birten ; 
unb  oon  anberen,  in  fernen  (Srbt^eiten  außerorbentlta)  jatjlreidpen  ftamilien  &at  ©u« 
Topa  feinen  einzigen  Äepräfcntantcn.  3m  Allgemeinen  fteUt  fxd)  ba8  SBerljälrniß  näm* 
litt)  fo,  baß  oon  ben  mcijten  jal)lrcid)en  Familien,  meld)e  in  ja$lrefä)en  Arten  jwifdjen 
ben  Sxopen  wad)fen,  einige  Arten  aud)  nod)  außer  ben  ©enbefreifen  auftreten,  fo  baß 
alfo  aud)  fjier  ja&lreidjc  ©attungen ,  aber  wenig  Arten  erfajeinen ,  bie  benn  jum  (Srfajj 
um  fo  reifer  an  Snbioibuen  werben,  bift  enblid;,  wo  fia)  wenige  Arten  in  ein  weite« 
Areal  feilen  muffen ,  einjclne  gormen  ganjc  ßänberftrcdcn  überbeden.  2*on  ben  $olen 
nadj  bem  Acquator  Inn  jeigt  fid;,  baß  bic  immergrünen  ^flanjen  ja&lrelajcr  werben;  baß 
ferner  bic  3a&l  ber  3nbioibucn  auf  einem  gegebenen  Areale  Heiner  wirb,  weil  biefelben  an 
SMmenfion  größer  werben,  fo  aber,  baß  bie  gefammte  «Waffe  ber  Vegetation  naaj  bem 
Acquator  &in  bebeutenber  wirb. 

©te  SBcrcdjnungcn  ergeben ,  baß  ber  mittlere  VerbreitungSbejirf  ber  Arten  um  fo 
fleincr  ift,  eine  je  ooHfommcnerc  ober  cntwidcltere  ©rgantfation  bic  Älaffc  Imt,  ju  welcher 
fte  gehören.  üRit  biefem  ©efcjje  fd)cint  bie  fucceffioc  (Sntwidlung  ber  ^pflanjen  in  ben 
geologifdjen  Venoben  übercin juftimincn :  in  bcn  früljefien  deiten  fd;eincn  bie  Arten  auf 
große  Entfernungen  äl)nlid)er  unter  einanber  gewefen  ju  fein,  ali  t)eut  ju  Sage,  unb  fte 
gehörten  weniger  ooüfommcncn  Älaffcn  an;  in  neueren  (fcpodjcn  ftnb  fte  mct)r  lofal  gc« 
worben  unb  geigen  großenteils  eine  oerwideltcre  Organifation.  Bugleia)  folgt  baraud, 
baß  bie  Äröptogamen  bic  weiteften  SBejirfe  barbieten. 

STie  ©afferpRanjen  fd)einen  größere  mittlere  ÜBejirfc  ju  traben ,  al8  bie  übrigen ;  fie, 
unb  bie  ^flanjen  ber  cultioirtcn  fianbftteefen  l>abcn  bic  weiteften  S9ereid;e.  ©ie  jährigen 
^flanjen  ferner  traben  weitere  Screiaje,  al«  bic  übrigen;  bie  jweiiö^rigcn  nähern  fid) 
i^nen  barin  bebeutenb;  bic  perennirenben  fmben  einen  weniger  au*gcbc$nten  Öejirf;  bann 
tommen  bie  etrdua)er  unb  SWfdpe,  cnblid>  bie  Säume;  bie  »ejirfe  biefer  ftnb  bie  be- 
fdpränfteften.  2)cmnaa>  fajeint  e*.  al*  wenn  ber  mittlere  9$erbrettung*bcaict  ber  ^^anero- 
gamen  um  fo  größer  fei,  je  fürjer  i^re  mittlere  ®auer  unb  je  geringer  ijjrc  ©röße  ift.  3e 
fleiner  unb  ja^lreidper  bie  ©amen  finb ,  um  fo  mc&r  wirb  ja  natürlia)  bie  weite  SBcrbret* 
tung  begünftigt.  —  ©et  mittlere  aScrbceitungibejirf  ber  Arten  nimmt  aua)  ab ,  je  weitet 
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man  fid)  Dom  Dtorbpol  (>cr  ben  füblid)cn  Knbcn  ber  kontinente  nähert.  KtneätljeitS  liegt 
bet  ©runb  rootjl  in  ber  Konfiguration  ber  Kontinente  fclbfl,  tvclc^e  fid)  im  Horben  mit 
tljten  breiten  ©citcn  einanber  nät>crn,  naa)  ©üben  mit  i§ren  fa)malen  Knbcn  aber  bioer- 
giren ;  anberentOeilS  ftnb  manape  p^|Ualifa;e ,  noa)  immer  toirfenbe  Urfadjcn  im  ©piclc, 
fo  wie  aua)  fola)e ,  bic  in  ber  Organifation  ober  Ratur  ber  $flanjen  liegen  unb  oicllcia)t 
auf  ben  Urfprung  ber  Birten  jurütfjufüfcen  ftnb. 

5Benn  ber  mittlere  SBerbrcitungdbcjirf  ber  Strien  au«  ein  unb  bcrfclben  gamilie  naa) 
ben  ©üb-Knbcn  ber  Kontinente  fia)  oerringert,  fo  muß  überhaupt  ber  mittlere  öereia)  ber 
Slrten  naä)  ben  füblia)en  ©egenben  f»tn  abnehmen*  ©ie  bura)  3Reere  ober  SBüften  am 
meiften  Don  anberen  getrennten  Regionen  finb  getoölmlitt)  aua;  biejenigen,  roela)e  bie  mei- 
nen eigenen  Slrtcn  unb  bie  »enigjten  mit  anberen  gcmeinfa)aftlia)en  aufjutoeifen  Imbcn. 
2>a$  Kap  ber  guten  Hoffnung  unb  Sluftralicn  ftnb  unter  ben  größten  Regionen  bie,  in 
n>ela)en  man  bei  ©eitern  bie  fleinften  2$rua)tl)eile  oon  mit  anberen  ßänbcrn  gemeinfamen 
Birten  finbet.  Kine  große  Sa^l  Oon  Birten  einer  ftamilic  in  einer  Region  geigt  an,  baß  bie 
Strien  biefer  Familie,  toela)e  fia)  bort  finben,  im  Littel  einen  bcfa)ränttcn  2$ercia)  fjaben. 

Unter  ben  ptyanerogamtfdjen  ^flanjcn  get)t  feine  über  bie  gange  Krbobcrflädjc;  e* 
fa)eint  fogar,  aW  roenn  unter  ben  gegenwärtigen  Sebingungen,  ungeaa)tct  einige  fcr)r  ge- 
meine Birten  bura)  ben  §ortfa)ritt  ber  Kolonifation  unb  ber  Kultur  weit  oerbreitet  roorben; 
ftnb,  leine  jemals  fo  weit  gcfjen  »erbe.  ©8  giebt  tolrfliä)  Birten,  toelä)c  fia)  au$  ber  arfti* 
fa)en  Region  in  bie  gemäßigten  oerbreiten  unb  auf  ber  füblia)en  Krbt>älftc  toieber  crfa)ei- 
nen;  cS  giebt  anbere,  toclaje  bie  Slequatorialjone  berootmen  unb  bie  SBenbcfreife  rocit 
überfa)reiten ;  aber  feine  finbet  fia)  unter  bem  Bcquator ,  tuenigften«  in  ben  Kbcnen,  unb 
jugleia)  an  ben  einanber  gegenüber  ftefjcnbcn  Knbcn  ber  Kontinente  naa)  ben  beiben  $olen 
&in.  $ie  Stellaria  media,  roelc&e  ba8  ffrengftc  Älinw  erträgt  unb  fta)  in  ben  gemäßigten 
©egenben  immer  mcl)r  naturalifirt,  toäa)ft  roeber  auf  ber  9ReloiHc&-3nfcl,  noa)  in  2abra- 
bor,  noa)  unter  bem  Slcquator.  ®ie  Ueffeln  (Urtica) ,  roela)e  man  al*  bie  Begleiter  beä 
3Renfa)en  anfielt,  ertragen  nia)t  bie  K^tremc  ber  SSärme  unb  Äälte,  wie  biefer;  fie  fehlen 
in  fiabrabor  unb  auf  ber  9ReloiHe$-3nfel,  wie  in  ben  Kbcnen  ber  Reißen  3one.  $ie  Por- 
tulacca  oleracea,  bie  Soncbus  ober  ©änfcbiftel,  bad  Lamium  amplexicaule,  ba&  Che- 
nopodium  album,  ba8  Cynodon  daetylon,  aUeS  ganj  allgemein  über  bic  Krbe  oerbrei- 
tetc  fangen,  fönnen  bennoa)  nia)t  in  bie  außerften  nörblidjen  ©egenben  einbringen.  SDet 
Sonchus  oleraceus  ober  levis,  rotldbe  unter  allen  fangen  biejenige  ift,  bie  am  beften 
bie  öerfa)icbcncn  Birten  Oon  $limn  oom  Slequator  bi$  jum  *ßole  erträgt,  bebarf  eines  cul- 
tioirten  ©ob eng  ober  bc$  ©a)utte8  unb  fe^lt  in  ben  äußerften  nörblia)cn  ©egenben. 

SDie  3af>l  oon  Sitten ,  roelaje  ungefähr  ein  drittel  ber  Krboberfläa)e  einnimmt, 
beläuft  fia)  auf  117;  unb  unter  biefen  finb  18,  beten  2$erbrcitung$bejirf  bie  rjalbc 
KrboberfIää)c  ift.  Bu  biefen  gehört  Capsella  bursa  pastoris,  Cardamine  liirsuta,  Eri- 
gcron  canadense,  Samolus  valerandi,  Solanum  nigrum ,  Juncus  bifonius  u.  f.  n». 
Äein  öaum  ober  ©traua)  gehört  ju  biefen  fo  roeit  oerbreiteten  fangen ,  ber  £!>omtan 
(Thymus  serpyllum)  ift  bic  cinglgc  etwa»  $olgigc  ^flangc  unter  ben  1 17.  ®er  Hibiscus 
tiliaceus  fa)cint  bie  oerbreitetfte  ©taube  ju  fein,  weil  fie  fta)  jugleia)  in  Elften,  in  ?lfrifa 
unb  in  «merifa,  jmifa)en  ben  Jropcn  unb  fclbfl  am  Kap  finbet.  —  $Me  Slrtcn  ber  culti- 
oirten  ober  an  Kulturlanb  angrenjenben  Krbftrid)e,  unb  bie,  tocla)e  mit  bem  ©affec  in 
SBerüljrung  ftnb ,  maa)cn  me^r  aW  bie  $älf te  oon  ben  117  au&.  —  «m  ftärfften  ftnb  In 
biefer  Slfle  oertreten:  bie  Ranunculacecn ,  bie  S)roferactcn ,  bie  ^rimulaceen,  bie  Konool- 
bulaeeen,  bie  ©olaneen,  bic  SJerbenaceen ,  bic  ^lantagineen,  bic  ©alfolaceen,  bie  ^olg- 
goneen.  $a&  »er^ältniß  ber  ®ifotolebonen  ju  ben  ÜÄonofotüleboucn  ift  wie  73  3u  14 
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(©umrna  117),  unb  unter  100  spijönerogamen  finb  62  SMfotöleboncn  unb  38  SKcmofo- 
ttylebonen. 

®tc  f  (duften  ©pccic$-8cretcbe  finbcn  mir  geiuö^nttd^  auf  bcn  3nfcln ,  befonberS  auf 
benen,  meiere  wenig  au&gcbebnt  unb  fcl)r  fern  oom  geftlanbe  flnb.  ©t.  $elena  j.  8.  r)at 
mehrere  Birten,  bie  nicht  blo^  feiner  fttora  eigentümlich  finb,  fonbem  bic  fich  fogar  nur 
an  einer  einzigen  ©teile  ber  Snfel  finbcn ,  in  einer  febr  fteilen  ©flucht  fieiber  bringen  bic 
3icgen  bort  hinein,  unb  »erben  bic  ffleftc  einer  Vegetation  jerftören,  welche  ütelleicbt  oicle 
^erioben  ber  ßrbbilbung  überbauert  bat,  unb  welche  roat;rfcf>einlic^  bic  Ucberbleibfel  irgenb 
einer  glora  eine«  großen  kontinentes  ober  einer  burd;  baS  SKeer  jerftörten  Snfel  ift. 
ÄerguelenSlanb  beherbergt  einige  febr  beftimrat  abgegrcnjte  Arten,  meiere  ihm  eigentüm- 
lich finb ,  unb  namentlich  ein  befonbcrcl  ©efcblecbt ,  bie  Pringlea ,  eine  apetale  drueifere. 
Sriftan  b'Acunba,  3uan  gemanbeg,  SWabeira  unb  anbere  ebenfo  ifolirt  liegenbc  3n- 
fein  bieten  eben  fo  eigentümliche  unb  eben  fo  begrenzte  Arten  bar.  (Einige  Archipele, 
wie  bie  ©alapagoS  unb  bie  (Sanaren,  jeigen  bie  merfwürbige  ©rfebeinung ,  baj»  ftc  einige 
Birten  höben,  welche  einer  einzigen  biefer  Snfeln,  fogar  f leinen  9täumcn  einer  ber  oier 
Unfein  angehören.  £ie  Ajorcn  hüben  fa)on  weniger  ©pecial-^flanjen  als  9Jtabcira  ober 
bie  (Sanaren,  bie  gäröer  feine  einzige.  SBon  folgen  feltenen  *pflanjcn  ift  fa)on  oben  bie 
Ötcbe  getoefen.  3m  Allgemeinen  ftnb  in  ben  fiänbcrn,  wo  bie  Vegetation  mannigfaltiger 
ift,  ald  in  ©uropa,  bic  ©creiche  ber  *pflanjcn  fleiner;  unb  n>at)rfcbeinücb  finb  diele  Arten 
auf  eine  cinjige  Ocrtliajfeit  befchränft. 

Ilrfpriingltdjc  berttjeitung.  (SS  brängt  fleh  babei  bie  fcrage  auf,  wie  benn  wohl  . 
urfprünglich  bie  Verteilung  ber  je&t  oorhanbenen  ^flanjen  gewefen  fein  mag.  ©rofcen- 
teil*  fajeint  bie  gegenwärtige  glora  auf  eine  ferne  3cit  jurücfjugehcn,  welche  bor  man- 
chen geographifchen  unb  pböftfalifcben  Jhötfachen  ber  Sefrtjeit  liegt.  9tacb  bem,  wa8  bic 
älteften  ägoptifchen  fcenfmäler  un«  lehren,  finb  bie  jefcigen  Arten  ibentifch  mit  jenen  al- 
ten, fo  ba|  fia)  bic  gormen  bauernb  forterben  unb  Abweichungen  nur  Augnahmen  finb. 
#un  ift  e&  wahrfcheinlich ,  bafc  bie  Grbe  in  früheren  VilbungS-C&pocbcn  niemals  gänjlich 
überfchwemmt  gewefen  ift,  fo  bafr  fta)  fchwerlich  bic  ganje  glora  mehrfach  erneuert  hat, 
fonbern  bal,  währenb  bie  eine  Art  cineS  ßanbcS  oerfchwanb,  anbere  auö  berfelben  (Spoche 
anberwärtS  erhalten  blieben ,  ober  Dielleicht  felbft  bie  ©amen  oon  $flanjen  untergegange- 
ner ßrbftriche,  im  drbboben  aufbewahrt,  jum  grofen  Iheile  noch  feimungSfäbig  für  anbere 
Seiten  aufbewahrt  würben,  ©o  fonnten  {Regionen  einer  unb  berfelben  glora  burch  weite 
Staunte  oon  einanber  getrennt  werben.  Auch  eine  ©letfeberjeit,  wenn  ftc  öorbanben  ge- 
wefen ift,  fonnte  nicht  jerftörenber  einmirfen;  unb  fo  bleibt  cd  wahrfcheinlich,  bafi  ein 
Shell  ber  Arten,  welche  auf  ber  (Srboberfläcbc  in  ihrer  feigen  ©eftaltung  (eben,  burch 
frühere  Venoben  ber  Umwäljung  uns  überliefert  worben  finb.  #öcbft  wahrfcheinlich  hat 
cd  auf  ber  Örbc  ju  oerfchiebenen  Seiten  mehrere  ©ct}öpfung8-üRittelpunfte  gegeben,  oon 
welken  fich  bie  Arten  oerbreitet  haben,  ©iefc  urfprünglichen  Arten  müffen,  um  fla)  höben 
oerbreiten  unb  erhalten  ju  fönnen,  meift  in  gro|ec  3ahl  gefebaffen  gewefen  fein;  wie  unb 
wo  bteS  gefchehen,  bleibt  freilich  oerborgen.  Aber  biefc  aRittclpunfte  muffen  auf  einanber 
gefolgt  fein  unb  fleh  oeränbert  höben  in  Ueberctnftimmung  mit  ber  Erhebung  unb  ©en- 
fung  ber  ©Richten.  SßoUfommcn  ibentiföe  bitten  finbcn  ftch  zugleich  in  fiapplanb ,  auf 
ben  ©ipfeln  ber  Alpen,  in  bcn  Karpathen,  auf  ben  *ßtc8  ber  Brenden  unb  auf  ben  @c- 
blrgen  ©cbottlanb*.  3n  ben  bajwifcbcnUegenben  ebenen  würben  biefc  Arten  nicht  leben 
fönnen.  SMe  ©ehwetjer- Alpen  unb  Öapplanb  höben  108  Arten  gemein;  manche  oon  bie- 
fen  erfcheinen  bajmifchen,  auf  ben  Karpathen,  auf  ben  ©ebirgen  ©achfenS  unb  ©cbleficnS. 
29  aber  finbcn  fla)  nur  in  ßapplanb  unb  in  bcn  Alpen  unb  füblicher  in  ben  $ grenäen; 
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1 8  nur  in  ßapplanb  unb  ©cbotttanb.  ©olltcn  bic  ©amen  btefer  Arten  bic  bajwifcbai- 
liegcnben  Öänbcr  unb  SRccre  burcbwanbert  baben?  —  SDrei  Birten  (Eriocaulon  septan- 
gulare ,  Sysirinchium  anceps ,  Spiranihes  cernua)  finb  biö^cr  nur  in  3rlanb  unb  in 
ben  Sereinigtcn  Staaten  gefunben  worben;  eine  große  3abl  ift  nur  in  «ften  unb  in 
Afrifa,  ober  in  Hmerifa  unb  «ften  gefunben.  Slnbcrc  bewohnen  bie  gemäßigten  3onen 
beiber  örbbälften,  burä)  bie  Sropen  oon  einanber  getrennt;  baruntet  waebfen  einige  nur 
in  ßapplanb  unb  juglcia)  auf  $eucrlanb  unb  9leu-©cclanb,  anbere  finb  nur  in  ben  ber- 
einigten ©taaten  unb  an  ben  Äüften  bc8  mittcllänbifcben  *We  erc*  einerfeitd ,  unb  in  $a- 
tagonien  anbererfeitd  gefunben.  ^flanjen  falter  ßänber  tonnen  aber  niebt  unter  beut 
Slcquator  gebeiben,  über  ben  fie  Ratten  manbern  müffen;  unb  fo  muffen  fte  an  jenen  oon 
einanber  entfernten  Crtcn  entftanben  fein.  —  9Röglia)er  SBcife  baben  jumeilcn  Strub* 
rungen  ober  Serbinbungen  unter  oerfa)iebenen  SRittclpunften  ftattgefunben ,  fo  baß  bie 
Arten  fta)  oon  einem  jum  anberen  oerbreiten,  ja  fogar  in  ifjrcr  urfprüngltcbcn  $eimat 
untergeben  unb  fiä)  allein  anbermärtS  erhalten  fonnten.  SMc  *>inbcrniffc  für  bie  S5ertcjci- 
lung  ber  Arten  tonnen  jwifeben  jwei  SKittelpunfteu  bann  unüberftcigliä)  geworben  fein; 
namentlich  ^at  bie  ©inwtrfung  be8  tflimad  gewiß  Diel  getban.  ©ie  ^oljigen  ^flanjen  finb 
in  großen  Waffen  in  ben  nörbliajen  unb  gemäßigten  ßänbcrn  Ifeimifa)  geworben ,  offenbar 
311  einer  3eit,  wo  ba*  fflima  berfelbcn  feuchter  unb  nebliger  gemefen  fein  muß,  aU  je$t. 
$>ic  Koniferen  unb  Amcntacecn,  beren  Crganifation  jiemlia)  cinfaa)  ift,  müffen  fieb  bem- 
naa)  frübjeitig  gejeigt  baben,  mäbrenb  bie  complicirtcr  organiffrten  ®ewäcbfe  erft  fpätet 
aufgetreten  finb.  $ie  dlteftcn  Arten  unter  ben  ^ancrogamen  fa)einen  aber  bic  SBaffcr- 
pflanzen  unb  bic  ber  feuchten  Orte  ju  fein. 

3)ic  urfprünglia)e  Scrtbcilung  ber  «ßflanjen  ift  ein  ©cgenftanb  oon  fo  koffern  3n» 
tereffe ,  baß  wir  ir)n  noa)  weiter  in8  Auge  faffen  müffen  *).  $Mc  in  ben  (£rbfä)id)ten  ent- 
haltenen flfceftc  oorweltlidjcr  Vegetation  lehren  unS,  baß  ocrfa)iebcne  Sßflanjcnfcböpfungcn 
auf  einanber  gefolgt  finb.  3ur  Seit  ber  jweiten  tertiär- ^eriobe  bat  fia)  bic  früberc  Sege- 
tation in  foldjer  ©eifc  oeränbert.  baß  bie  ßanbfä)aften  bem  ©barafter  unfertr  beißen  unb 
gemäßigten  Bone  äbncln.  3n  ber  legten  $crtiär-$eriobe  treten  Säume  auf,  wcld)e  unfe- 
ren  Afajien,  Aborn  unb  Rappeln  nar)e  fteben:  eine  Segetation,  an  weld)c  am  meiften 
noa)  bie  Säume  3apan8  unb  9lorb  •  Amcrifa8  erinnern;  biefe  fa)einen  bie  gegenwär- 
tige Segetation  noa)  mit  ber  legten  untergegangenen  ju  berfnüpfen.  ©ettbem  finb  3abr* 
taufenbe  oerfloffeu.  $Mc  600  %.  mäcbtigen  Aüuüialfa)ia)ten  an  ber  9Äünbung  bed  9Kif- 
fiffippt  baben  ju  unterft  ein  Säger  oon  ©räfern  unb  Kräutern,  mcla)c  auf  bie  ©rjftcnj  oon 
ähnlichen  Prärien  beuten,  wie  fie  noa)  beut  $u  Jage  jene  fleegionen  a)arafterifircn.  öpcll 
fa)äjjt  bie  bura)  biedben  repräfentirte  $eriobe  auf  15000  3ab«.  darüber  lagern  ©a)iä> 
ten  oon  fallen  Gupreffen,  bura)  ©anbmaffen  oon  einanber  getrennt;  barauf  folgen  ©Siebten 
au&fa)ließlia)  oon  (Sieben,  mclcbe  ben  gegenwärtig  am  gluffe  maebfenben  äbnlicb  ftnb,  unb 
an  beren  Stämmen  man  bie  3abre*ringe  jäblen  fann,  fo  baß  fia)  ba*  Altec  be§  ©albei 
ermitteinläßt.  ©ola)er  ©a)iä)ten  liegen  10  übercinanber,  unb  man  finbet  baber  bunb 
Abbitten,  baß  15S000  Sabre  oerfloffcn  fmb  feit  ber  Silbung  ber  erften  ^rärien  im  3Rif- 
Pfflppi-Dclta. 

%bec  aueb  anbere  Oegenben  bewabren  SegetationJ-Äcfte  au8  oerfd)iebenen  ^ertoben. 
6tämme  oon  giebten  unb  Sannen  liegen  in  ben  Üorfmooren  ber  Älpen,  boa)  ^n  ber 
jc£igen  Saumgrenje ;  in  benen  ber  (Bbene  finben  Rä)  ebenfo  ©tämme  frember  Ärten.  @o 
trifft  man  auf  ben  ©b«ttlanb-3nfcln  bic  Sanne,  mel<&e  in  ®roßbritannicn  niebt  milb  wäcbft. 
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©emnoch  ha*  bie  gegenwärtige  Segetation  $^afen  bimhgemacht,  melchc  btl  jenfett  aller 
htftorifchen  Irabitionen  jurüdgehen.  Seim  Auftreten  ber  jepigen  Vegetation  mar  gemifc 
bie  Verkeilung  ber  fiänber  unb  ©emäffer,  bie  Vegrcnjung  ber  kontinente,  bie  3at)l  unb 
©eftalt  ber  3nfeln  eine  anbete,  als  ^eut  ju  Jage;  unb  wenn  fia)  bie  fiänber  nach  unb 
nad)  mit  $flanjen  bebeett  höben,  roie  fte  naa)  unb  nach  erhoben  mürben,  fo  bürfen  mir 
bon  älteren  unb  neueren  gloren  fprechen.  3nfeln  in  ber  #ähe  großer  kontinente ,  mie  bie 
©alapagoS  bei  keuabor,  bie  kanaren  unb  bie  bc«  grtcchlfchen  Archipel*  haben  eine  Vege- 
tation, roe(a)e  fo  berfchieben  ift  Don  ber  bei  kontinente* ,  bafc  unmöglich  beibe  gleid) jeltig 
aufgetreten  fein  (önnen.  fcamit  ftimmen  bie  oerf^i ebenen  krhebungS-ßpocben ,  melä)e  für 
bie  eine  unb  bie  anbere  3nfel  nachroeiSbar  finb.  60  rührt  bie  ganje  organifebe  ©Höpfling 
Auftauten*  offenbar  au*  anberer  deit  her.  al*  bie  ber  übrigen  krbtt)cile.  Ueberbie*  läfit 
fia)  nad)meifen.  bafi  burd)  ba8  5ftcce  jejjt  getrennte  fiänber  gu  ber  Seit  bereinigt  maren, 
mo  bie  ^ßflanjen  ftcr)  über  bie  krbe  oerbreiteten.  knglanb  hot  nia)t  eine  einjige  eingebo- 
rene $ftanjcn«  ober  Shierart,  bie  auf  bem  benachbarten  ftcftlanbe,  in  ftranfreich  ober  in 
$>eutfd;lanb ,  fta)  nicht  mieberfänbe.  3a .  einige  biefer  Arten  hoben  noch  nicht  einmal  bie 
trifte  See  überfchritten ;  biefe  3nfel  felbft  beftyt  Arten ,  bfe  knglanb  fremb  finb ,  aber  bie 
es  mit  bem  nörblia)cn  Spanien  gemein  hat.  Aüe*  bie*  febeint  barauf  ^tnjubeuten ,  ba| 
jur  3eit  be*  kntftchcn*  ber  ^flanjen  knglanb  mit  bem  kontinent  bereinigt  mar.  3n  ber 
Ityat  ift  biefe  Trennung  eine  rclatib  fet)r  neue  ^Begebenheit  unb  jünger,  ald  bie  Ablage- 
rung  ber  ©erötte,  mela)e  ben  Vobcn  an  beiben  Ufern  be*  kanal  la  SHanche  bebetfen. 
Anbererfeit*.fteht  ©eiten*  ber  ©cologie  nicht*  ber  Annahme  entgegen,  bafc  3rlanb,  ©pa- 
nien  unb  bie  Ajorcn  ein  einzige*  kontinent  bilbeten,  al*  bie  gegenmärtige  Vegetation 
fefoon  erjftirte.  Staa)  bem  erfahrnen  bcrfelben  haben  ©enfungen  be«  ©oben«  biefe  fiänber 
getrennt;  aber  trofr  ber  Veränbcrung  be*  Jtlima*,  bie  eine  nothmenbige  golge  mar,  hat 
3rlanb  einige  fpanifchc  qjffanjcn  behalten ,  ftummc  Beugen  ber  ehemaligen  Vereinigung 
oet  beiben  fiänber. 

Abgetrennte  ©pecie*  finben  fidj ,  mie  bereits  oben  bei  ben  fcltenen  spflanjen  gefaßt 
rourbc,  aud)  anbermärt*.  £ie  3roerg-$alme  'Chamaerops  hnmili<)  roächft  im  {üblichen 
Portugal,  im  ganzen  füblid)en  unb  öftlichen  Spanien;  fie  fehlt  im  Ötoufflflon  unb  fiangue- 
boc,  in  korftca,  SHorb-Sarbinien,  aber  fie  erfdjeint  auf  eine  furje  ©tretle  an  ber  tfüfte  bon 
fftigja  unb  auf  ber  3nfet  kapraja  bei  fiiborno ;  barauf  fehlt  fie  mieber  im  ganjen  nörb* 
liefen  Xt)eitc  3talien*.  unb  erfd)cint  erft  bei  Serractua  mieber,  unb  mirb  t)öuftg  auf  kapri 
unb  ganj  befonber*  auf  ßicilien.  3m  öftlichen  Xfytiit  Stalten*  finbet  fie  fich  bei  Jarcnt, 
bann  gegenüber  auf  ber  $almatif$en  Äüfte,  mo  fte  bi*  jum  SRcerbufen  oon  Äorinth  h'n* 
abgeht;  aber  fie  ift  mcber  in  ©riechenlanb ,  noch  auf  korfu,  noch  auf  3ante  borhanben. 
@er>r  häufig  ift  Tic  in  Algier,  mo  fie  ba*  grölte  #inbemi&  für  bie  Urbarmachung  ift;  in 
Slegnpten  fehlt  Tic,  aber  in  »ubien  finbet  fie  fia).  Auch  für  biefe  feltfamc  Verkeilung  t)at 
man  jur  krflärung  einen  ehemaligen  Sänberjufaminenhang  angenommen ;  aber  eS  mag 
bod>  bielletcht  gelingen ,  fie  auft  meteorologifthen  Vcrhältniffen  herzuleiten.  ~  9tod)  feit- 
famet  ift  ba«  Auftreten  be«  Rhododendron  pontienm ,  beffen  urfprüngli(he  #eimat  baS 
Äüftcnlanb  bcS  fchmarjen  ÜÄeereS  am  %u$t  bcS  ÄaufafuS  unb  bie  Umgebungen  beS  Ver- 
des Clomp,  oon  ©mbrna  bis  Slicomebien,  ift,  unb  baS  im  füblid)en  Portugal,  in  ber 
€5erra  SRonchique  mieber  erfthclnt,  mährenb  eS  im  ganjen  griea)ifa)en  Archipel,  in  STOorea, 
in  ber  europäifchen  Jürfei,  Stalten,  ©icilien,  auf  ben  Valearen  unb  in  Algier  unbef annt  ift. 

öbenfo  charatteriflifch  ift  baS  Auftreten  geroiffer  Jeid)-  unb  ©umpfpffanjen ,  bcS 
$£enupt)ar,  ber  Villarsia  nymphoides ,  ber  ffiaffernu|  (Trapa  natans) ,  ber  Sagittaria  in 
einem  großen  Ztyilt  öuropa«,  mährenb  fte  im  Allgemeinen  in  ber  Umgebung  ber  ©a)roci- 
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jer«  unb  ©aooüifc&en  «Ipen  fehlen,  $>a  fte  nun  bort  fünjtlia)  verbreitet  rea)t  roo^l  gebet- 
ben,  fo  muß  jur  Seit  iljrcr  Verbreitung  In  (Suropa  bort  ein  #inbemifr  beftanben  Ijabcn, 
unb  biefe*  mögen  bie  ©letfajcr  geraefen  fein,  roelaje  bie  Cbne  jttnfa)en  Silpeu  unb  3ura 
erfüllten  unb  reelle  bie  le^te  grofre  gcologifa)e  £f)atfaa)e  oor  bem  Auftreten  beä  9Renfa)en 
bejeia)nen.  SEBenn  bamalS  bie  ©afferpflanjcn  fta)  Oerbreiteten .  fo  muffen  fle  natürlia)  jefct 
in  ben  ju  jener  Seit  mit  $i$  bebetften  fiänbcrftrcdcn  fehlen. 

Pflanjen-Statiftth.  ßinne  fannte  (a.  1753)  6000  $flanjen-9lrten;  1844  jäljlte 
man  95000,  unb  1356  toeift  Alpb.  be  Canbotte  naa),  bat  bie  3af)l  aller  ^flanjen- 
Strien  nta)t  unter  4  •  bis  500000  fein  fann.  91.  o.  §umbolbt  oeranfd)lagt  bie  cultiotrten 
^bancrogamen  auf  35600;  unb  ba  etwa  im  $5urä)fa)nttt  %  aller  befa)riebenen  ^flanjen 
cultioirt  mi  werben  fa)eint,  fo  mürbe  bie  3af>l  aller  befa)riebcnen  ^^ancrogamen  fi<^  auf 
285000  belaufen.  —  ®ai  ©erliner  Äöniglta)e  Herbarium  enthält  74000  $&aneroga- 
men;  ber  berliner  botantfa)e  ©arten  13685  ^Imncrogamcn  unb  375  $arn.  $He  3abl 
aller  in  ben  botanifdjen  ©arten  cultioirten  $l)anerogamen  fa)ä£t  tü.  o.  #umbolbt  auf 
25000.  —  3m  3af>re  1849  fc&ä&te  er  bie  3a&l  ber  betriebenen ,  meift  ber  alten  Bell 
angebörigen,  ©ompofcen  auf  12000  (filmte  fannte  785),  bie  ber  fieguminofen  auf 
8070,  bie  ber  fiabiaten  auf  2190,  bie  ber  Umbettifercn  auf  1620,  bie  ber  ©räfer 
auf  3544,  bie  ber  (Söpcraceen  auf  2000.  «Bon  obigen  95000  roaren  15000  Ärepto- 
gamen  unb  80000  $f>anerogamen,  unb  öon  lederen  65000  STifotolebonen  unb  15000 
SRonofotnlebonen*).  9taa)  Horben  l)in  nimmt  bie  3af>l  ber  Ärijptogamen  ju,  naifr  bem 
«equator  bin  bie  ber  $&ancrogamen.  ®ie  flröptogamen  ftnb  in  ber  falten  unb  gemäßig- 
ten 3one  niebrige  @craäa)fe,  toela)e  fta)  faum  über  ben  ©rbboben  ergeben;  in  ben  Sxopen 
bagegen  präa)tige  baumartige  Barn,  felbft  böber  ali  Dolmen.  —  Aua)  bie  Wonofotgfe- 
bonen  nehmen  dorn  Aequator  naa)  ben  $olen  bin  hi;  roäbrenb  fie  fta)  in  ben  Sropcn  $u 
ben  SMfotylebonen  roie  1:6  oerljalten ,  ijt  bie&  3$crl)ältni|  in  ber  gcmä|igten  3onc  im 
Allgemeinen  rote  1:4,  in  ber  falten  rate  1:3.  08  ftnb  j.  93.  bie  ftarn  oon  allen  $t>anc- 
rogamen  in  granfreia)  i/79,  in  $cutfa)lanb  */71 ,  in  Sapplanb  %B.  3m  SBcfonberen  fin» 
ben  fta)  mobtficirtc  SBcrbältmffc;  in  6pi£bergcn  j.  93.  ift  e$  roie  1:4,  auf  ber  9ReloiUe** 
3nfcl  wie  1:2;  cbenfo  in  33lanb,  auf  ben  ftär-Oeer,  auf  ben  üRalouinen  u.  f.  ra.  $ie 
^cudbttgfcit  b^t  nämlia)  überall  bie  SBirfung,  bat  fte  bie  relatioc  3af)l  ber  9Ronofott>lebo* 
neu  bermetjrt.  —  Aufcerbem  maltet  naa)  A.  o.  #umbolbt  bad  ©efejj  ob ,  bafj  naa)  bea 
$olen,  raic  naa)  ber  $öbe  bin,  fta)  ocrbältnifrmäjjig  mebr  ©attungeu  bei  einer  Heineren 
3abl  oon  Arten  finben.  ör  f)at  femer  ba&  95erl)ältni|j  einiger  ber  großen  gamilien  jur 
gefammten  ÜÄengc  ber  $t)anerogamcn  beflimmt,  unb  gefunben ,  baf*  in  ber  nörblufcen  ge- 
md|igten  3one 

bie  ©lumacecn  (b.  i.  bie  ©räfer,  (Sttperoibeen  unb  Suncaceen)  %   (bie  ©räfer 
allein  »/„), 

bic  Compofcen  ober  6onantberen  ebenfalls  % ,  beibc  gamilien  jufammen  alfo  V* 
fämmtliajer  ^ban«ogamcn  auSmatbcn. 

®ie  fieguminofen  betragen  in  ber  Ijeifren  3one  (0  bi$  10°)  '/,„,  in  ber  gemäßigten 
3one  (45  biö  52°)  y18.  in  ber  falten  3onc  (67  bi«  70°)  %,.  $Ie^ulia;cS  ergiebt  fi<b  für 
bie  Äubiacecn,  Supborbiaccen  unb  namentlia)  für  bie  SRaloaccen. 

^te  fiabiaten  betragen  %4;  fte,  raie  aua)  bie  (kompofecn,  UmbeQiferen  unb  <£ruci- 
feren  nebmen  naa)  bem  ^lequator  unb  naä)  ben  $oten  ab,  am  fa)neHftcn  bie  UmbeHifcrcn 
unb  (Srucifcten  naa)  bem  Bequator  bin ;  raä^renb  in  ber  gemäßigten  3one  bie  Crucifercn 

*)  9Ia4  «infcUJ;  81000  $$an.,  un»  jwar  67000  JDifot.  unb  14000  «DJcncf.,  alfo  »it  W:  17. 
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fd>on  breimal  bäufiger  in  (Juropa ,  al8  in  ben  Bereinigten  Staaten  auftreten.  3n  ©rön« 
tanb  oerfdjtoinbcn  bie  Labiaten  btd  auf  1,  bie  UmbeUiferen  bifi  auf  2  fcrten,  toäbrenb  bie 
3a()l  fämmtliajer  ^ancrogamen  bort  boa)  noa)  315  ijt. 
£ie  UmbeUiferen  betragen  V40 . 
©ie  Slmcntaceen  (Gupuliferen,  Betulineen,  ©alietnen)  y4V 
©ie  (Sruciferen       (tt.  be  GanboOe  giebt  919  «rten  in  95  Gattungen  an.) 
2Me  ©räfer  unb  me^r  noa)  bie  Suncaceen,  bie  Cricaceen  unb  Slmentaceen  oerminbern 
fta)  gegen  bie  beiße  3one  bin. 

3n  benaa)bartcn  ßänbern  oon  jiemlia)  äbnlia)er  Befcbaffenbeit  ergeben  fta)  für  biefe 
fcamilicn  jiemlia;  übereinjlimmenbe  Berbältnißjablcn.  @*  finb  j.  B. 

in  3)eutfa)lanb,  in  granfreia) 

oon  3300,  Don  3615  $banen>gamen 

bie  ©ramineen     %,  (%«  bi«  %,  «.  be  fcanb.)     */„  (%4  bis  %,) 
»  UmbeUiferen    %,  V„ 

•  ©nteiferen      %8  V19 

•  fcompofeen      %   %  bi*  % 

•  fieguminofen  %»  (Vis)  Vi«  (%t  ober  0  089  «.befcanb.) 

•  Üabiatcn       %6  %4. 

9laa)  ben  oorberrfttjenben  gamilien  fönnte  man  nun  aua)  bie  ganje  ©rboberflädje 
in  ^flanjen-föegionen  feilen;  naa)  ben  $olen  bin  roirb  blcÄ  befonber«  gut  gelingen,  toeil 
bort,  bei  ben  bcfa)ränften  gloren,  bie  Vegetation  bura)  eine  fleine  3ar)l  oon  ftamilien 
cbarafteriftrt  roirb.  S)le  3a&l  ber  berrfajenben  ftamilien,  beren  Summe  bie  $älfte  ber 
9lrtcn  bed  2anbc8  au&maajt,  bangt  oon  bem  gefammten  Strien- SJteicbtbum  ab.  3m  mitt- 
leren (Suropa  §.  B.,  roo  bie  Floren  geroöbnlidj  1000  bi*  1200  Slrten  baben,  unb  roo  bie 
Barjl  oon  Familien,  roeldje  bie  Hälfte  enthalten,  geroöbnlicb  9,  juroeilen  8  tft,  fommt  e8 
bei  ben  Berggipfeln,  roo  fämmtlia^e  Birten  jroifapen  70  unb  320  febroanten,  oor,  baß  bie 
3at)l  ber  aufjufübrenben  Familien  groifa^en  5  unb  8  tft.  ©ad  allgemeine  ©efejj  fa)eint 
ju  fein,  baß  je  abfolut  reifer  eine  §lora  an  Birten  tft ,  um  fo  mebr  gamilien  flnb,  oon 
ber  jablrcirfjften  an,  ju  nennen,  um  bie  $älfte  ber  gefammten  ^b^nerogamen  ju  erbat« 
tcn.  $ie  relatioe  ©röße  ber  fiänbcr  ift  natürlia)  oon  ßinfluß  auf  biefe  Berbältniffe :  febr 
auögcbcbnte  Sanbftrecfeu  bieten  eine  anfebnltd)c  3abl  oon  berrfdjenben  gamilien  bar,  unb 
bie  Berggipfel  unb  flcincn  3nfeln  bo&en  int  ©egentbeil  eine  fleine  3abl  berfelben. 

Uerthcilung  iicr  bekannten  pflamcn-artcn.  Bon  ^b^nerogamen  fennt  man 
bU  je£t  naa)  91.  ©ecanbode : 


1.  tu  ben  ^olar-iHegioncn  (f.i 

n.  Br). 

A.  3ltr  UJelt. 


-90° 


©Mbergen  (70°  46'— So« 30'  n.Br.) .  . 

SBcft-ßopplanb,  9Bcft-ginmarr(69°40'— 

71°  10'  ti.  Br.)  

(93  Gtyperaccen  unb  ©ramineen) 

9torb«Oft'9tuBlanb,  fionb  ber  6amojei>en 
jroifdjen  Slrdjangel  uub  Ural  (64 — 70° 
n.  Br.)  

Bär-Oeet  (6 1 0  25'  —  62°  25'  n.  Br.) .  . 

B.  ttcue  Welt. 

2Relöt[lce.3nfel  (74°  30'—  75°  n.  Br.)  . 
9torb.a»eft.?lmerifo  junfttjen  67  unb  71° 
n.  Br.,  namentlüb  Jtotjebuc-eunb  .  . 
3«lanb(63«7'-60°44'n.  Br.) .   .  . 


74 


102 


342 
271 


67 

190 
402 


2.  in  ber  gemäßigten  itörblidjen  3one 

(üon  6«)°  bis  jum  tBcnbefrctfe). 

A.  aiteUMt. 

»berbecn,  mit  Umgegenb  auf  15  engl.  3». 

(57°  9'  tt.  35r.)  

»orff&ire  (53°  30'—  54 «30';  bift  2500  g. 

^)öljc)  

©raf fajaft  fcambribge  (52°  —  52°*45;  n. 

Br.)  

®et»onfb#tre  unb  (Somroalli«  (15°— 51» 

30'  n.  Br.)  

3rlanb  (51«  15'  — 55°  15' n.  »r.)  .  . 
ednoebeu  (590— 62°l5'n.  9t.).  .  . 
6üb.6d)tDebeu  (55°  15'— 59°  n.  8r.)  . 

6t.  ^etertburg  (60°  n.  33r.)  

«afon,  Sömgretaj  (55°  12'  — 56»  17')  . 
ßittjauen  (52°-56°)  1130 


560 
1002 

866 

7S0 
960 
1114 
1261 
100 
792 


700 


VIII.  Serbreitutig  ber  $flanjen. 


CSro^erj.  «Pofen  (50«  15  — 53«  30').  .1031 
©rorfen  (51°  48')  in  3000  fr.  .  .  142 
©a)leften;  preufcifaj  unb  öfterr.  (49°  30' 

-52« ;  btS  50SO  fr .  £.)  1268 

€>irfcf)bcrflcr.^iftrifl  in©cblcften  (50°  45': 

6  0.-9Ä. ;  1000—2000  fr  £.)  ...  699 
©cutb,ener  2>i|trirt  in  ©ajlcften  (50°  30'; 

6  Q..SR.;  190-250  fr  £.)  ....  711 

tfoflanb  (51°  15'— 53°  28)  1210 

©urtemberg  (47°30'—  49°30;  bis  3000 

$S)  1287 

Umgebung  t>on  9Jcftb,  auf  1°.  (48»  3')  .  .  1096 
Skffarabien  (45w— 49»  n.  ©r.)  ....  703 
©oub.  ©aratoro,  Crenburg  unb  «ftratyan, 

Steppen  jroifdjen  bem  cafptfeben  SReere 

unb  bem  Ural  (16°— 50°)  .  .  .  .1011 
ßanton  ©iaru«  (46°  75'  n.  ©r.-  5500— 

7000fr£.)  317 

CEanton  ©laru«  (46°  75'  n.  ©r.;  7000— 

10000  fr.  £.)  219 

2)ep.  (Ealoabo«  (49°  n.  ©r.) .  .  .  .1200 
3nfeln  £öbic  unb  #ouat,  S)ep.  SWorbiban 

(47*  20'  — 47»  24';  2891  borgen)  .  447 
9Rittel.ftranfreia)(46»-48»;  3280  g.£>.. 

3»  1530 

$cp.  bet  ©ironbc  (44»  15'— 45°  30') .  .  1300 
Umgebungen  bon  ^Montpellier  (43°  3o')  .  1308 
©ipfel  bee  <pic  bü  3Hibt  be  ©agnere« 

(42«  56';  9016  fr.  £.)  71 

©eibe  Gafrilien  (42°  15  -43°  30')  .  .  1916 
Untere  JRegion  oon  ©rannba  (36°  n.  ©r., 

2000  fr.  £.)  1070 

SUpen  •  Ötegion  Don  ©ranaba  (4500— 

sOOO     §.)  412 

©cfmee.SHegion  ber  ©ierra  Äcüaba  (8000 

11000  fr  £.)  113 

»<olearen  (38«45'  — 40°n.  ©r.).  .   .   .  600 

©orbinien  (39°— 41°)  1440 

Äönigreidj  «Rcapet  (38»— 42»  45')  3132 
(Suropäifdje  iürfei  unb  ©iU)ijnien  (39»— 

45°)   2->,)s 

^elopone«  unb  irijfiaben  (36°  30'  —  38« 

30')  1305 

»fien. 

ftautafu«  unb  Stadjbtirfüflc  bei  cajpifdjen 
iVeere«  (39»— 13»;  bi«  jum  ewigen 

©c&ncc)  1941 

Umgebungen  be«  ©aifal-©ee«  unb  Jau- 
nen (5o°— 57°)  1336 

«Itai  (48°— 52°)  if,73 

Äamtfc&atfa  (51°— 60»,  b,auptfät$ua)  bei 
©1.  «Peter  unb  ©t.  $aul,  53»)  .   .   .  161 

Worb.£b,ina  (40°— 45°)  333 

Sapan  (30°  —  42°)  1650 

ßu-tfaju  unb  ©ouiu.3nfeln  (25°— 28°)  .  157 
Gnglifd)-3ubicn  bon  ©ingapur  bi«  $übet, 
Don  ©ombau.  bi«  «ba  (oon  1°— 35»; 
oon  ber  9Weerc«böl;e  bi«  jur  ©cfanee- 

g  reu  je)   9000 

(483 ^arn.  759*2egum.,  485  ka.  ' 
biaccen.) 

ßanl»  ber  ©ity«  (28»— 32°)  557 
»auba.2>iftrift  (25*  n.  ©r.)  605 


Ober-Affam,  2)?ifbmi.©erge  (28»  n.  ©r.) .  912 
^eiräifdje«  «rabien,  ©erg  ©inai  (29»— 
29»;  6000  fr  ^öfae)  259 

Bfrita. 

«egüptcn  (24°  — 3I»30')   .       ...  845 

«Igerieti  (35°— 37°)   1438 

^oren  (37° -40°)   396 

artabeiro,  ^orto-©anto  unb  $>eferta«  (32» 

30'  n.  ©r.)   t>55 

Ganariföe  Snfeln  (28°  —  29°).    ...  974 

B.  Heue  Welt. 
Snfel  ©ittya  (57°  n.  ©r.,  3000  fr.  £.)   .  209 

fiabrabor  (56°  —  58°)  224 

©ereinigte  ©taaten  nörblicb  oon  ©irgt^ 

nien(39°-46°)   2125 

ffiitte  oonftorb.ttmerifalO&io,  3nbiana, 

3üinoie,  2Riffouri,  Äentucfo,  SBejt-ien- 

neffec)  (35» -42»)  1724 

SReu-lSnlifornien  (©.  $ranci«co,  {Konteret» 

unb  ©.  ©Ia«)  (30° — 38°)  ....  671 
©eorgien  unb  ©üb-darolina  (31°— 35°)  2158 
Ofi'fceja«,  Umgebung  oon  «nftin  (30» 

it.  ©r.)   550 


3.  £utyif$e  Regenten. 

A.  3lte  tDcit. 

«fien. 

<£anton  unb  SRacao  (22°— 23°)  . 
©onbnricb,«.3nfcln  (19°—  22°).  . 
3aoa  unb  nabe  3nfeln  (o°— 9°)  . 
(494  frarn,  295  Drdnbeen.) 


^imot  (^ 


-  10°  f.  ©r.) 


452 
160 
2605 

528 
305 
272 


9teu.©uinea  (0°  —  9°  f.  ©r.)   .   .  . 
©efeQfa)aft«.3nfeni  (18°  f.  ©r.)   .  . 
(57  frun.) 

«frifa. 

<£ap-©erbcf$e  3nfeln  (15°— 18°).  .  .  420 
Diubien  unbÄorbofan  (10°— 26»  n.©r.)  392 
«bifflnien  (10°  -—  15»  n.  ©r.)  ....  1153 
S)iauritiu«(20°— 21«f.©r.)  ....  725 
©ierra  fieonc,  ©uinea,  ßongo  (lo°  n.Sr. 

-10°f.©r.)  974 

(longo  (4°  -  6»  f.  ©r.)  573 

©t.  #clena(15°55'f.  ©r.)  ? 

(43  frarn.) 
«feenfton  (6»  f.  Sr.)  


39 


B.  Heue  ttrtt. 

©t.  ©artbelcnu  (18»  u.  ©r.)  2*>7 

6t.  Sboma«  (18°  n.  ©r.)  350 

^arbaboe«  (12°  45'  n.  ©r.)  506 

SKittlerer  unb  gemäßigter  ib,eil  oon  «Wc- 

jico  (17°  —  21  •  n.  ©r.)  908 

©eftfüfte  oon  SKejico  unb  ©uapnquil  (2 1 0 

32'  n.  ©r.  —  2°  30'  f.  ©r.)  ....  S85 
SDicjicounb©uatcmala(ll°  —  25°  n.©r  )  650 
Keu'?lnboIuficn,  ©enejucla  unb  9Ieu.©ar« 

celona  (»•— 10»  30'  n.  ©r.;  bi«  5400 

fr^)  676 

(73  frarn.) 


■ 
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132 
2804 


©uriuam  (B*  n.  9x.)  1000 

ISnglifäöuüana^Mo'n.fcr.  — 7°4o')  .  3254 

(228  garn,  469  Öegum.) 
Ufer  be«  Orinoco  unb  fflio  «Rcgro  (2°  — 

8«  n.  93r.)  390 

tteu .  ©ranoba  (0°  45'—  I  lw  5' ;  bi«  jut 

©djnecgrcnje)  1041 

Ouito  (0°  45  — 5°  48'  f.  *Br. ;  60(10- 

10800f.fr)  005 

@alapago«.3nfcln  (0»)  226 

Horb-^eru  (1°  37'  -  12°  3'  f.  93r.; 

0»- 12000  fr  fr)  248 

Clumborajo,  um  Salina«  (1°  30'  f.  $r.; 

12—  14000  g.  fr)  193 

Ufer  be«  «majonenfUiffe**  5Hio9tcgro  uub 

SWabeira  (o°—  6°  f.Sr.) .  .  .  ? 
ftio  »upura.9tebeufl.be«  Hmaj.  (2*  f.vSr.)  V 
»rafilien ,  «Prob,  ©oöüj  ,  ätuifetjen  «Dteia- 

ponte  uub  9tio  Cloro  (16»—  14°  50' 

f.  *ör.)  •  

<ProoinjSQbm(ll°-15M-«r.)-  •  • 

(127  fcarn,  53  Crdji  cen.) 
Mio  bc  3oneiro  (22°— 23°  f.$r.) .  .    .  ? 
©rafUien.  sjJrooinj  9Äina«,  um  23illa  Stico, 

SRarianna  unb  ©.  9Kiguel  (20°— 21° 

f.  S3r. ;  ©alb.JRegion)  325 


4.  SüMidic  aujjertropifc$c  Bone  (Wl 

60°  f.  99r.). 

A.  Muftralien. 

©eftlidic«  Äeufroünnb  (1 1°— 44°  f.  $r.) 

(los&arn.  1 1 7  JDrdjibeen.) 

©an*  Weu-^ollanb  .  . 
©cfcroan-$lu&,  fübroeftlicbe«  9teu»£oIIaub 

(30°— 35°  f.  55r.)  

©üblidje«  9teu.£ollanb  (35°— 39°  f- Er.) 
gtorfolt-3nfet  (29°  f.  $r.)  

(34  frirn.) 
9feu-6eetanb  (35°- 47°  30')  .   .  . 

(lUfrarn  unb  13£pcopob.) 
Studlanb  unb<£nmpbetl.3n(cl  (51°  f.Br.) 


? 

4200 

1805 
916 
113 

730 

94 


B.  «frlta. 

Hufcertropifdje*  füblidjc«  «f  ifo,  6op  ber 
guten  Hoffnung,  im  airtgebeljuteften 
©inne  (28°  — 34°30' f.$r.).  .    .  .6595 
(1110  (Eompofeen,  157  $roteac., 
135  Cup^orb.,     122  Ordjib., 
286  3ribeen.  264  ÜiHaceen,  108 
fcraffulaeeen.) 
(Sin  Sljeil  be«  Cap«:  lofelberg,  $aarl- 
berg,  2Binterl)oef«berg,  Kieuroefloof 

(32°— 34°  30';  bi«  5000  fr  fr)  .  .1197 
üito :  ®raf)amttü wu  unb  benachbarte  $er. 

ge,  bi«  4000  fr  fr)  816 

©eftlidjer  I  heil  be«  £ap«,  «ßort-ftatal  it, 

(bi«  800  fr  fr)  615 

iriflon  bBcuntm  unb  fcloare«  (37°  f.  $r.)  33 

(23  ftarn.) 
Äerguelcn«lanb  (49°  f.  $r.,  bi«  2000  fr 

C.  Nmerifa. 

93rafilicn,  $roo.  St.  fyml,  Umgebungen 
oon  ©orocaba  (23°  20  —  24°  f.93r.)  . 

Srafilien.  fcampo«  ©erae«  (24°— 25° 
f.  *r.)  

gnittcl-  unb*orb.eWe(35»_24»  f.»r.). 
Ijauptfädjlicb,  um  ©anjago  (33°— 34°) 
unb  Die  benachbarten  *Berge  .... 
(28  ftarn.) 

IRittel- Gfule  (37°— 30°  f.  95r.)  oon  CLon- 
eepeion  bi«  Goquimbo  290 

Suan-Öernonbej  (33°  80'  f.  35r.)  ...  48 

©renjen  oon  5ueno«'9lpre«  uub  «ßotogo- 
nien,  gegen  bie  Stünbung  be«  JRio-We- 
gro  (39°  — 40°  f.  <Br.)    ....  ? 

ßänber  ber  «D?ageU)aen«-©tra  fre(52°—  56° 
f.  $r.;  bi«  7000  fr  fr,  $erg  6ar- 
miento)  316 

Aminen  (51°-- 52°  f.  «r.)  .   .   .   .  119 

»ntarftHdje  $0lar--9leßion  (jenfeit 
f.  St.). 


18 


132 
315 


760 


60°  f 

©iib.^olar-fianb  (64°  f.  »r.  unb  55°  54' 

öjtl.  2.  ö.  ©r.)   18 

ftrtjptogamen. 

SabeOe  ber  Sab,!  unb  bed  sßcrtjältnlffea  ber  SMcotylcboncn  unb  SRonocotglebonen 
tn  ßetmffcn  ßänbern  oon  äb,nlid>et  ©töfre,  hielte  bjnretc&enb  unterfut&t  ftnb,  na$  51.  ©e< 
canboßc: 


©efunbene  Birten  j 

Wuf  loo<paner. 

Stame  be«  Orte«. 

«Pba- 
nerog. 

Dico- 
tül 

ÜKono-| 

COtDl. 

tül. 

SRono- 
cotoL 

8on  20700  bi«  21420  u  Meilen. 

€5tanbinaüien,  ftinnlanb,  3>äncmart  

1677 
2K40 

1217 
2242 

460 
598 

72,5 
78,9 

27,5 
21,1 

öon  6840  m  12600 
©cb.meben  unb  f<^raebifd)e«  Sapplanb  .... 
©ouoernem.  «ftrodjan,  ©aratoro,  Orenburg  .  . 

1165 
1011 
3615 
2298 

850 
849 
2938 
1931 

315 
162 

677 
367 

72,9 
84,0 
81,2 
1  84,0 

27,1 
16,0 
18,8 
16,0 
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©cfunbene  ttrten 


Warne  bc«  Orte*. 


<")  ferner. 


: 


nerog.  tbj. 


öon  2520  m  4320  □«. 

fiapplanb  

©ri)f}-$ritannien  

*ßobolien,  Sotynnien,  fttero,  ©effarabien 
©eorgien  unb  ©üb«(£arolina  .... 

ttegopten  

^rooinj  oon  Katya  

Gap  

9{cu-©eclanb  


SWono- 
cotijl. 


töl. 


SRono- 
cotpl. 


i!  4% 

1517 
,  1599 
215S 
S45 
!  2804 
6595 
730 


Eon  1440  m  1620  aS». 

3«lonb  

©djtveben  

Wotfjlanb   .  ..... 

9teapel  (ofyne  ©icilien)  .  .  . 
3oüa  


iöoa  720  biö  1044  DSU. 

©pifobergen  

»ßroöinj  *Prcufien  

<ßrcu|}ifaV  unb  öfterreic^.  ©Riepen  .  . 
$epartem.  be«  mittleren  ftranfreidj  .  . 

«on  396  bt«  612  D3tt. 

äöeftt.  fttnmarfen  

*>oflanb  

«Haben,  S^afftaufen,  $lfa&,  Styeinbaiern 

©rfjleflen  

Sinais  £albinfel  


3S5 
1114 
1261 
3132 
2605 


74 
1066 
1288 
1530 


340 
115S 
1322 
1628 

671 
2455 
5009 

527 


262 
79S 
929 
2543 
2160 


56 
813 
987 
1191 


402  288 

!  1210  905 

|  1362  I  1037 

1  2550  2043 

259  212 


B0I  252  M  342  aSH. 


>Bürtcmberg 
Üombarbci  . 


«Ott  68  btd  205  gSR. 

©?cltiinc  

yubrabor  (öftl.  ©eite)   .  . 

ftaröer   

Umgcgcub  Don  >#eftf)  .  .  . 
$cpartem.  Galoabo*  .  .  . 
Reportern.  9Raine.et-üoire  . 
Reportern.  ©ironbe  .   .  . 

^alcnrcn  

Wjoren  

6nnarifd)C  3nfeln  .  .  .  . 
ßapoerbefdje  3nfcln  .   .  . 

gKaurice  

SWalouinen  


1287 
2507 


i; 


SBon  6  m  44%  □  2tt. 

SÄageröe   

Umgegenb  oon  Ouicfjocf  . 

oon  ©efle  .  .  . 

oon  ©tocffjolm  . 

oon  Stberbeen  . 

oon  Wegen« bürg 
$roDinj  «Pobua  .  .  .  . 
Umgegenb  oon  SRarfeiOe  . 


67 
224 
271 
1090 
1203 
1304 
1300 
600 
396 
974 
423 
725 
119 


194 
314 
675 
849 
560 
1063 
1362 
1239 


983 
2002 


47 
175 
188 
866 
887 
995 
9S7 
492 
304 
807 
347 
197 

80 


136 
210 
487 
616 
415 
830 
1071 
994 


156 

68,6 

31,4 

359  : 

76,4 

23,6 

277  , 

82,7 

17,3 

530 

75,5 

24,5 

174 

79,4 

20,6 

349 

88? 

12? 

1586 

75,9 

24,1 

203 

72,2 

27,S 

123 
316 
332 
589 
445 


18 
253 
301 
339 


114 

305 
325 
507 
47 


304 
505 


20 
49 
83 
224 
313 
309 
313 
108 
92 
167 
76 
228 
39 


58 
104 
188  | 
233 
145 
233 
291  * 
245 


68,1 
71,6 
73,7 
81,2 
82,9? 


75,7 
76.3 
76,7 
77,8 


71,7 
74,8 
76,1 
80,1 
81,9? 


76,3 
79,8 


70,2 
78,1 
69,4 
79,4 
73,9 
76,3 
75,9 
82,0 
76,8 
82,8 
82,1 
68,5 
67,2 


,  7 


70,1 
66,9 
72,1 
72,5 
74,1 
7S,1 
78,6 
80.2 


31,9 
28,4 
26,3 
18,8 
17,1? 


24,3 
23,7 
23,3 
22,2 


28,3 
25,2 
23,9 
19,9 
18,1? 


23,7 
20,2 


29,8 
21,9 
30,6 
20,6 
26,1 
23,7 
24,1 
18,0 
23,2 
17,2 
17,9 
31,5 
32.8 


29,9 
33,1 
27,9 
27,5 
25,9 
21,9 
21,4 
19,8 
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©efunbene  Arten     Huf  100  «Planer. 

f  Im- 

2)ico- 

SWono- 

ÜJfono- 

nerog. 

19t 

total. 

|  l«L 

cotgl. 

626 

495 

131 

79,1 

20,9 

vÄübeirü  unb  ^orto-6anto  i 

6o3 

522 

131 

<9,9 

20,1 

506 

400 

106 

79,1 

20,9 

©efcllfduft«.3nfeln  

272 

20S 

64 

76,5 

23,5 

35 

21 

14 

60,0 

40,0 

1  U 

10 

6 

62  5 

37  5 

2XalDern-#iU&  (Cnguinb)  

S02 

625 

177 

77,9 

22,1 

Unmittelbare  llmgegenb  Don  Strasburg    .   .  . 

960 

720 

240 

(5,0 

25,0 

49S 

383 

115 

76,9 

23,1 

«Rorfolf  

113 

84 

29 

74,3 

25,7 

44 

40 

4 

90,9? 

9,1? 

104 

67 

37 

|  64,4 

35,6 

SRorbcrnetj  

242 

166 

76 

68,6 

31,4 

#oebic  unb  $ouat  (Bretagne)  

447 

376 

71 

84,1 

15,9 

©pifce  bcö  Groden«  

142 

92 

50 

64,8 

35,2 

87 

64 

23 

73,6 

26,4 

©pijje  be«  «ßic  bü  ©tibi  be  3*ognfcre*  .... 

71 

61 

10 

^5,9 

14,1 

Cljataktcnftifdjc  £ amilicn.  demnach  giebt  e8  für  berfchiebene  2^cile  ber  örb- 
Oberfläche  c^araftcriftif 4>c  gamilien,  b.  h-  foltfjc ,  welche  bic  größte  SJtcnge  Don  Birten  unter 
allen,  bic  bic  glora  bilben,  enthalten.  $Uph.  be  Ganbolle  führt  folgenbc  auf:  10bi8 
1 9  ^rocent  ber  ftlora  bilben 

bic  GaroophbUecn  (auf  Spitzbergen), 

bie  Gruciferen  (auf  Spitzbergen  unb  9Reloiöe8-3nfel), 

bic  öeguminofen  (in  faff  allen  tropifchen  unb  ben  Iropcn  benachbarten  Öänbern), 
bic  ötubiacecn  (in  Sierra  ficone), 
bie  ^roteaccen  (in  SKcu^olIanb), 

bic  ÜJMaftomacecn  (an  ben  ©eftfüften  bcö  tropifchen  Slmerifa), 

bic  Sajifragecn  (auf  ©pijjbcrgen  unb  9JfclöiHc8-3nfel), 

bic  Solanccn  (auf  Slfccnfion,  roo  ftc  ade  fremben  Urfprungeö  ftnb), 

bic  9Knrtaccen  (»rafilicn?), 

bic  Gnpcracccn  (Öapplanb,  38lanb,  Groden), 

bic  £rchibccu  (9>ceu-@utnca,  3aba,  3lc  bc  grance,  ©üb-ÜJtcjico). 

■3Mc  gamilie  ber  ©raminecn  beträgt  1S%  auf  ©pijjbcrgen,  21  auf  ber  9Helbifle8- 
3nfel,  27  auf  .ffcrguelcn&'fianb ;  bie  ber  Gompofeen  18*/,  in  Kalifornien  unb  üJtejico, 
19  auf  ben  üttalouinen,  21  in  <&hile,  22  in  Üuito,  25  im  ©üben  bon  93ucno8-5lore&, 
27  auf  3uan  gemanbej.  —  2)ic  Familien  cnblia),  rodele  30%  überfteigen,  ftnb  nur, 
unb  jroar  auönahmSmcife ,  bic  Gompofcen  in  ben  h<>hen  Legionen  bon  Gb,ile ,  unb  bic 
Gtjperacecu  auf  Iriftan  b'Qlcuntya. 

®ie  tropifchen,  gemäßigten  unb  falten  Sonen  haben  jebe,  in  ©cjug  auf  bic  gami« 
lien,  ihre  ocrfchicbcncn  Gfjaraftcrc.  3n  ben  Slequatorial-Äcgioncn  fle^t  man  junächft  bic 
fieguminofen  oorherrfchen ,  beren  SScrhältnifj  jroifchcn  10  unb  12%  fc^roanft ,  unb  fogar 
in  Gongo  auf  17  fteigt.  darauf  fommen  bie  ©ramincen,  welche  im  SWgcmcfnen  ein 
ctroaö  geringeres  9Scrhältui|  ha&cn-  9*eben  ihnen  ftehen  bic  im  tropifchen  Slmcrifa,  meni- 
gcr  in  ber  eigentlichen  Slequatorial-töegion,  fchr  häufigen  Gompofcen.  SDtc  Orchibeen, 
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Stjpcraccen,  Stubiaceen,  SRelaftomaceen,  Cfcupfjorbiaeccn,  Urticecn,  6crop§ularineen  finb 
ebenfalls  c^arafteriflifd^ ,  aber  Diel  weniger  ^aufig.  3n  geringerem  25cr^ältni$  fielen  bie 
(Sonoolbulaceen,  btc  gflaloaccen,  bie  «ßiperaccen,  bic  ecitamineen,  bie  ©olaneen ;  bie  $arn, 
in  ben  Jropcn  jabjreic&cr  al8  irgenbwo,  bilben  ben  legten  a)aratteriftifcficn  3ug  ber  $ei- 
feen  3one. 

$ie  nörblia)e  gemäßigte  3one  bietet  Diel  weniger  einförmigfeit  in  ifjrcr  Vegetation 
bar,  weil  flc  ein  oerfajtcbcnartige«  Älima  ^at.  3n  ber  SKittc  biefer  3onc,  wo  weber  große 
Äältc,  nod&  große  JrocTenljeit  &errfa)t,  fielet  man  bie  (Sompofeen  oormaltcn,  bann  bie  ©ra» 
mincen,  welche  enbliaj  in  ben  böOig  nörblta)cn  ©egenben  bie  jablreia)ften  finb.  3m  ©ü» 
ben  tyaben  bie  troefnen  Stegionen  einen  noa)  größeren  Sletdjt^um  bon  fcompofeen,  wenig* 
jtcn$  in  (Suropa  unb  ttmerita,  unb  biefe  Sunaljme  maajt  fia)  namentlich  in  ben  bergigen 
©egenben  bemertlta),  wie  5.  S.  in  ben  $tirenäen,  bem  ÄltaY,  bem  ftclfengebirge  u.f.  m. 
SMc  (fcbperacecn  Derminbern  fiaj  naa)  ©üben  Inn,  wo  biefe  Familie  cnbliaj  aufhört  cfca- 
rafteriftifa)  ju  fein;  ba3  ©cgcnt&eil  gilt  oon  ben  fiegumtnofen,  fte  nehmen  naa)  Horben 
an  ©röße  unb  3a§l  ab.  —  5>ic  drudferen  erreichen  getuö^nlicb  5  %  in  ben  gemäßigten 
©egenben  ©uropafl  unb  5lftcn&;  unb  in  allen  3onen  fdjwanft  biefe  ftamilie  $wifa)en  4 
unb  6  %.  fcttoa  in  bemfelbcn  Ser^ältniffe  flehen  bie  UmbcUiferen  unb  bic  darbop^bl« 
Ieen.  (Snblia)  fommen  in  weniger  conftanter  unb  toeniger  mistiger  SBeife  bie  ßabiaten, 
bie  Stofaccen  unb  bic  ©cropljularincen.  $ie  anberen  Familien  flcigen  nie  auf  5% ,  ober 
bodj  nur  einmal  in  einem  cinjigen  fianbc  ober  au8na^m«weife  unter  localen  »ebingun- 
gen,  wie  3.  2*.  bic  ©alfolacecn  in  faljrcic&en  erbftrieben. 

Tie  arftifaje  glora  jenfeit  be$  60.  ©reitengrabe*  ifl  bura)  ben  8tcia)t&um  brefer 
Familien,  ber  Gramineen,  ber  fcrueiferen  unb  ber  6ar,ifrageen  c^arafleriftrt,  neben  benen 
in  einem  geringeren  SJerljältniffe ,  ju  5  bi*  7  % ,  bie  <£ar&opt>Du"cn,  bie  Stammculacccn, 
bie  Stofaccen ,  bie  (Sopcracecn  unb  bie  Gompofecn  flehen.  2)ic  Ir^tcrc  Familie  nimmt  im 
»©.  oon  «merifa,  jroifa^en  67  unb  71°  n.  »r.,  unb  im  91©.  Don  Stußlanb.  jwiföen  64 
unb  70°,  einen  leeren  Slang  ein. 

SMe  glora  ber  fübliajen  gemäßigten  3one  bietet  oiclleia)t  noa)  metyr  Serfa)iebenar* 
tigteit,  alft  bic  ber  nörblia)en.  ©er  ©runb  liegt  in  f$ärfcren  flimatifa)cn  Untcrf Rieben, 
inbem  t^eild  3nfel*{Regionen  mit  oielcr  Beud&tigfeit,  tb^eild  kontinental- Stegionen,  meiere 
troefen  erfä)einen,  borlmnben  finb.  3n  ben  lefjtcren,  mela)e  Dom  <£ap  ber  guten  Hoffnung. 
Don  Stcu«£>ottanb ,  (St)ilc,  ber  Stepublif  Sirgentina  gebilbet  werben,  fyerrfa^en  bic  (Sompo* 
fecn  unb  Öeguminofen  bot.  ®ie  erftcre  gamilic  jeigt  jta;  namentlich  am  (Jap  unb  in  Äme- 
rifa,  bie  (entere  in  fcufrralien.  ®ie  ©ramineen  unb  (fcbpcraceen  ^aben  bagegen  OöUig  ihr 
4iarafteri1rifa)c«  Sor^crrfa)en  oerloren.  Stafür  fie^t  man  gewiffe  fpccieDe  ober  bo#  anber- 
märt«  wenig  berannte  gamilien  auftreten,  welä)e  fogar  I)crrfa)enb  werben;  namentlia)  am 
©ap  bic  ^roteaeeen,  bie  Sribcen,  bie  fiiliaceen.  bic  Ctricacecn,  bic  Steftiaceen;  in  Ben- 
^>oüanb  bic  9Kt;rtaccen,  bie  (Bpaeribccn,  bic  ©tDlibicen  unb  bic  ©oobenooiaceeit  —  3n 
ben  füblia^cn  feuerten  Stegionen,  ju  benen  ganj  ^olDneficn  unb  eine  3»engc  Snfeln  gehö- 
ren, fa)eincn  fia)  bic  fieguminofen,  bic  fcompofeen,  bie  ÜRortaceen,  bie  ^roteaccen,  bie 
©tulibieen  ju  Derminbcm,  je  me^r  man  fta)  bem  antarftifajen  $olc  nähert;  bagegen  neh- 
men bic  ©ramineen,  (Sbperacecn  unb  ftompofecn  }u.  %uf  Van-S)icmen*lanb  fielet  man 
aua)  bie  Ordjibcen  unb  Steftiaceen  june^men,  fo  wie  auf  oerfa)icbenen  3nfeln  bic  Stubia* 
ceen ,  bic  Suncacecn  unb  bic  SDtaloaceen.  Km  merfwürbigften  ifl  bad  S5or^cnfä)en  ber 
§arn,  wcldjc  auf  ben  aufrralifajcn  3nfcln  bic  bebcutenbflen  ^^anerogamcn-gamilicn  an 
3a^l  übertreffen. 

9tac&  aOe  bem  jeigt  fia),  ba|  cd  fc^wterig  ijl,  für  jebe  Region  ber  örbe  a)araftcri- 
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fkifd^c  gamUten  anzugeben.  5Ran  finbet  feine,  nad)  toeld)er  man  folgenbc  botanifdje  {Re- 
gionen benennen  tonnte:  bie  arftifd)en  ©egenben,  baS  tropifd)e  fcfrifa  unb  $olüneften, 
9teu-©eclanb ,  bie  9torfolf-2mfcln,  Sroug&ton,  Buctlanb  unb  Gampbcu\  ÄerguelenSlanb, 
Slmfterbam  unb  6t.  $aul,  ^cinj  Gbuarb,  bie  SKalouincn,  Sriftan-b'Slcunba  unb  $ata- 
gonien. 

Ta*  gemäßigte  9iorb-Slmcrifa  ift  burd)  bie  gamüien  ber  $obopl)Ufleen ,  ber  fcippo- 
caftaneen,  ber  $bbropt)öUeen  d)arafterifirt ;  jebc  biefer  ftamilien  jäf>lt  inbeffen  einige  $r- 
ten  aud)  in  anbeten  Regionen.  —  Tie  gemäßigten  ©egenben  ber  alten  ©ett  finb  im  SUI- 
gemeinen  burd)  bie  Grucifcren,  bie  lamariSdneen ,  bie  Umbediferen ,  bie  Tipfaccen,  bie 
£>roband)cn,  bie  ^lumbagineen  cbarafterifirt.  Ter  rocftlidje  Stbeil  jeigt  namentlid)  bie  Gi- 
ften, bie  {Refebaceen,  bie  ftranfeniaeeen,  bie  GarDopbnUeen,  bie  ©lobularineen.  Tie  füb- 
toeftltd)c,  Don  ben  (Sanaren  unb  SOTabeira  gebilbete  {Region,  bie  Umgebung  be8  mittellän- 
bifc^en  SRcercS,  Älein-Slftcn  unb  Werften  umfaffen  faft  au8fd)ließlid)  bie  Giften,  {Refebaceen, 
Sranfeniaceen  unb  ©lobularineen.  Ter  öftUd)e  S^eil  ber  gemäßigten  Bone  ber  alten 
üßklt,  GFiina  unb  3apan  in  ftd)  fd)ließenb,  untcrfd)etbcn  fid)  weniger  burd)  eigene  Fami- 
lien, als  burd)  fold)e,  toeld)e  fie  mit  9torb-9lmerifa  gemein  l)aben,  tote  bie  SKagnoliaceen, 
$t)i(abe[pt)ecn  unb  Serberibecn. 

TaS  tropifd)e  5lmerifa  ift  tocfentlid)  d)arafteriprt  burd)  bie  SRarfgraDiacceu ,  9Jod)n- 
fiaeeen  unb  fioafccn.  SBeniger  auS[d)ließlid)  djaraftcriftifd),  aber  bod)  fef)r  bejeid)nenb  finb 
ferner  bie  GrDt&rogDlecn,  bie  SRalpigbiacecn,  bie  ©apiubaeeen,  bie  Sropcolecn,  bie  ©ima- 
rubeen,  bie  ©amübecn,  bie  ^afftflorcn,  bie  ©cSneriaceen,  bie  £&eopbraftaceen,  bie  $bbro- 
leacecn ,  bie  9lriftolod)ien ,  bie  Begonien  unb  bie  SBromcliaceen.  —  Tie  d)arafterijiifd)en 
gamilien  beS  tropifd)cn  Strien  finb  bie  Slurantiaceen ,  ©alfaminecn,  3a&miucen  unb  Gör- 
tanbeen,  Don  benen  bie  erftere  biefen  tfänbcrn  ganj  cigentbümlid)  ift.  —  9teu-#oÖanb 
unb  5Jan-TiemcnSlanb  finb  burd)  bie  gamilien  ber  Sremanbrccn,  auSfd)licßltd)  Sluftralien 
ange^örig,  ber  ©tülibieen,  ber  ©oobcnoDiaceen,  ber  Gpaeribeen  unb  9Hooporineen  d)a- 
rafterifirt. 

TaS  außertropifdje  ©üb«$lfrifa  ift  burd)  folgenbe  anbertoärtS  menig  jal)lrcid)e  unb 
an*  Birten  arme  Familien  d)aratteriftrt:  SBrumaceen,  ©Dpf>iacecn,  ©tilbacceu,  ©clagineen 
unb  *ßenäaceen.  —  Gfcile,  bie  {Republif  3lrgentina  unb  baS  außertropifd)e  Srafilien  I)aben 
nur  eine  einjige  d)arafteriftifd)c  gamilic:  bie  ber  Galncereen. 

Bußcr  biefen  d)araftcriftifd)en  gamilicn  muß  man  aber  aud)  auf  bie  8tüdjid)t  neh- 
men, meld)e  Derglcid)$U)cife  einen  ftärteren  93rud)tf)cil  ber  $f>anerogamen  bilben,  obwohl 
fie  ber  abfoluten  3al)l  nad)  weniger  reid)lid)  oorbanben  finb,  al«  anbertoärtS.  ©o  bilben 
bie  ^ittofporeen  2  %  in  ber  glora  Don  9Jeu-©eelanb ;  aber  in  ber  glora  Don  #eu-$ol- 
lanb  mad)en  fie  einen  untergeorbnetcu  $t)eil  au*,  mäljrenb  biefer  Grbtl)eil  bod)  ber  fcaupt-  , 
fty  ber  gamilie  ift.  GS  giebt  metyr  Guperaceen  in  ber  meiteu  gemäßigten  {Region  ber  alten 
2Bclt,  als  ring«  um  bie  tyok ;  aber  in  unferen  glorcn  nähert  fid)  il)re  2Jcrf)ältnißja{>l  in 
SSejug  auf  bie  aller  ^Ijanerogamcn  niemals  an  9  ob«  13%,  wie  man  cS  in  ben  ^olar- 
floren  finbet. 

Ät f er C0 -Vegetation.  Slud)  baS  ÜÄeer  bilbet  eine  befonbere  botanifd)e  {Region, 
roeld)e  burd)  baS  9Jor^errfd)cn  ber  tilgen  unb  burd)  eine  Segetation  Don  ganj  fpeciefler  5Be- 
fd;affenl)eit  d)arafteriftrt  ift,  bie  faft  nur  ^ftanjen  umfaßt,  meld)e  auf  ber  niebrigften  ©tufe 
Degctabilifd)cr  Organifatiou  flehen.  Tiefe  Floren  finb  einförmig,  roie  bie  3Kcere  felbft; 
nur  bie  Temperatur  tann  lcid)te  SWobificationen  Deranlaffen.  6ie  lieben  am  meiften  flad)e 
gclfengeftabe,  meld)e  ben  ©ogen  nid)t  ju  fe^r  ausgefegt  unb  aud)  jur  Gbbejctt  nid)t  ot^ne 
2Saffer  fmb ;  ein  auS  lofem  ©anbe  befteljenber  Soben  bleibt  unter  bem  SBaffcr ,  mie  über 
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bcm  ©affer  meijt  ofmc  Vegetation;  inbefc  bebeeft  boa;  bie  einjige  blütentragenbe  $flanje 
ber  ftorbfee,  bie  Zosicra  marina,  aud;  ben  lofen  ©eefanb  weithin.  —  $ie  Saljl  bet  $11- 
gen,  meiere  bic  eigentlichen  ©ecge»äd)fe  ftnb ,  ift  febc  grof ;  an  bet  brf  ttfc&en  Äüfte  allein 
fennt  man  gegen  370  Hrten,  toeld)e  ju  105  betriebenen  ©atrungen  gehören.  9Ran  un- 
terf Reibet  brei  grofcc  ©nippen  oon  tilgen:  1)  grüne  ober  d^lorof »ernten,  rocldjc 
balb  an  ber  Suft,  fyalb  unter  bcm  ©eetoaffcr  leben,  roie  bie  feibenartigen  (Sntcromorp^en 
unb  bic  banbförmigen  Uloen,  weldjc  ba*  Ufergeflctn  mit  lebhaftem  ©rün  überfliegen,  unb 
an  ben  äu|crften  polaren  önben  ber  kontinente,  toic  an  ben  tropifdjen  Äüjten  warfen. 
2)  ©liocnf arbige  ober  SDtelanofpermen,  toe(d)c  eine  nod)  bebeutenberc  dtoUe 
fpielen,  al*  bie  erfteren.  Sutanen  gehören  bic  buntelgcfärbten  Fucus-9lrtcn.  3unäd)ft 
oom  Ufer  auS  ftnbet  man  ben  F.  canaliculalus,  mit  fd)maten  ©tcngcln  unb  3roeigcn 
ofme  Suftblafcn;  bann  ben  F.  nodosus,  mit  leberartigen,  fcic  unb  ba  gu  fiuftblafcn  auf- 
getriebenen ©tcngcln;  unb  ben  F.  vesiculosus,  ber  toeit  unb  breit  bie  Reifen  oon  1  bis 
2  unter  £oa)toaffcr  bt*  jur  ©renje  ber  tieffien  $bbe  gefcllig  überfliegt;  bic  tiefften 
Steden  bc*  Ufergürtel*  jtotfe&en  $bbc  unb  %\ut  nimmt  ber  gefetligc  F.  serratus  ein,  mit 
gejagten  ftänbern  unb  olme  fiuftblafen.  «n  ben  ©ejifüften  6d)ottlanb*,  3rlanb*  unb 
ber  Bretagne  fmb  biefe  Fucus-Hrten  ungemein  häufig  unb  mürben  fonft  oon  laufenben 
oon  9Äenfa)en  jur  Äclp-  ober  95ared>  ober  6oba«S5ercitung  eingcäfd)ert.  —  liefer  al* 
bic  Fucus  fte^en  bie  Laminaria,  in*bcfonbere  L.  saccharina  unb  digitata.  ©ic  trfd)ci- 
nen  auf  bcm  ©runbc  wie  ein  untcrfeeifd)cr  $almcnroalb.  Äeine  9irt  berfclbcn  fomtnt  un- 
ter ben  £ropcn  oor,  toobl  aber  finben  fte  Rtfj  bi*  ju  ben  äufierften  $olar-9tcgionen  unb 
nehmen  naa)  ben  $olen  bin  an  ©röfie  unb  ÜÄannigfaltigfeit  ju.  Bu  benen  ber  nörb(td>en 
§emifpl)ärc  gehören  bic  riefigen  Diarien  mit  roo^l  40  g.  langen  unb  mehrere  8u&  breiten 
blättern,  unb  im  Öußerften  Horben  bie  ©atrungen  Agarum,  Thalassophyllum,  Costa- 
ria unb,  im  grofen  Oceane,  Nereocystis;  oor$ug*n)cife  ber  fübliajen  #cmifpl)ärc  gcljö' 
ren  Macrocystis  unb  Lessonia.  Unermc|litt)  unb  nur  ben  tropifd)cn  Urmälbern  ocrglcid;- 
bar  ift  bie  §üHe  oon  Vegetation,  mit  roeldjer  bic  baume*biefe  unb  merjr  al*  400  %.  lange 
Macrocyslis  pyrifera  in  ben  Äanälen  unb  üöud)ten  bc*  ftcuerlanbe*  unb  bei  ben  galt- 
lanb*-3nfeln  au*  einer  Sicfe  oon  100  §.  in  fd)räger  8tid)tung  emporreid)en  unb  unter* 
fecifd)c  SBälber  bilben,  in  benen  ba*  reid)ftc  oceanifdje  ßcben  wimmelt  2>ie  birnförmigen 
Suftbc^älter  an  ber  «aft*  ber  Slätter  ftnb  oft  6  bi*  7  Soll  lang.  Bn  ben  galtlanb«- 
Snfcln  ftnb  aud)  bie  riefigen  ßeffonien  befonber*  häufig;  fte  l>aben  einen  8  bi*  10  gufe 
Rollen  ©tamm  oon  ber  fciefe  eine*  9Hannc*fa)enfcl* ,  ber  mit  einer  2  bi*  3  langen 
tfrone  oon  f>erabbängenbcn  «Blättern  cnbigt.  —  «cbnlid)e  rieftge  ©ecgetoäc&fe  finben  ftd) 
an  ben  Äuriten ,  bleuten  unb  ber  Storbtocft-Äüfte  oon  IKorb-Slmcrito ,  namentlich  oon  ber 
Nereocystis  Lütkeana,  bereit  oft  300  §.  lange,  binbfabenartige  Stengel  mit  einer  6  bi* 
7  langen  ßuftblafe  cnbigen.  $iefc  trägt  eine  Äronc  oon  gefpaltencn,  30  btd  40  §. 
langen  blättern,  unb  auf  ben  Suftblafcn  lauert  gern  bie  ©ccotter  auf  Scute  fciefe  rie- 
ftge ^Sfianje  fa)eint  einjährig  ju  fein ,  unb  fid)  alfo  in  ©inem  ©ommer  ju  fold)en  kirnen- 
ftonen  ju  cntroiefeln.  —  Slud)  ba*  fd)on  früher  genannte  6argaffo-50lecr  im  rropifd)en 
2t>eilc  be*  atlantifeben  ^WeereS  enthält  eine  uncnblid;c  güQe  einer  Fucus-Slrt,  bc*  Sorgas- 
sum  baeeiferum  (f.  @.  89  u.  444),  ba*  fd)n)immcnb  teimt  unb  mäd)ft.  —  3)  Süic  rotten 
tilgen  ober  ötljobofpcrmen  ober  gloribeen  enthalten  bic  meiften  unb  an  ^orm  unb 
garbe  fd)önftcn  Birten ,  unb  toad)fcn  gro^ent^cil*  in  Siefen,  bic  in  ber  Siegel  unbewegt 
bleiben,  du  ilmen  gehören  bic  jarten,  jicrlidpcn  unb  fa)öngefärbten  ^JolDftjp^onien,  (Safli* 
tbamnien  u.  f.  to.,  fo  wie  bic  (alfartigen  Ct-oraUinen  unb  5tuHiporen,  unb  ba*  irlänbifd^c 
^erlmoo*  (Chondrus  crispus),  ba*  in  ungeheurer  Spenge  an  ben  britifdpen  Äüftcn  oor« 
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fommt  unb  unter  bem  tarnen  <&arraghecn-5DtooS  als  SfabrungS-  unb  Arjenei-SRit- 
tcl  bcnu&t  wirb.  Unter  ben  übrigen  Chondrus-Artcn  ift  bie  Gracillaria  spinosa,  über- 
aus häufig  an  ben  üttolucfen,  ^^tltppincn  unb  Sapaniff  en  3nfeln,  befonberS  merfwürbig, 
tocil  bic  Salanganen  fie  jum  ©au  ihrer  eßbaren  Dicftcr  oerroenben.  Die  Alge  fclbft,  ju 
einer  ©aflerte  cingefoft,  fommt  in  3apan  als  fünftlif  c  Vogclneficr-©ubftanj  unter  bem 
Runen  Dff  inff  an,  auf  Agar-Agar  genannt,  in  ben  #anbel. 

lüan&crana.  unfc  ttaturalifntion.  9iaf  biefem  Uebcrblid  ber  Verbreitung  ber 
^flanjcn  müffen  mir  baran  erinnern ,  bafc  im  2aufc  ber  Seit  gar  manage  Veränberung  in 
ber  Certliffcit,  an  weif  er  eine  «ßflanjc  erff  eint,  oorgegangen  ift.  Die  9latur  fclbft  hat 
für  SJMttcl  geforgt,  bie  Arten  ju  oerbreiten;  oor  Willem  ift  aber  ber  ÜKenff  ein  wiftigcS 
?lgen§  für  folf  e  Verbreitung.  —  ÜÄit  Ausnahme  ber  neu  eingebrungenen  gremblinge 
haben  ftf  in  jebem  kontinente  bie  $flanjeii  offenbar  aUmählig  oerbreitet,  bis  fie  örtliche 
ober  flimatiff  e  #inberniffc  fanben.  Dicfc  ©renjen  ff  wanfen  inbe|  in  gereifter  SBeifc ,  je 
naf  bem  in  oerff  tebenen  Saferen  ffiärme  unb  geuf  tigfeit  oerff  ieben  fmb.  60  behauptet 
ftf  bie  Dattelpalme  feit  Sahrtaufcnbett  innerhalb  berfelben  mittleren  ©renjen,  unb  bc- 
weift,  wie  wenig  flf  baS  Älimaber  gegenwärtigen  «ßeriobe  üeränbert  hat,  unb  wie  un- 
ocränberitf  bie  Drganifation  ber  $flanje  ift,  trofc  jahllofcr  auf  einanber  folgenber  ©ene- 
rationen.  Dennof  ift  bie  miftige  Jhatfaf  c  unleugbar,  bafc  ju  Seiten  eine  Art,  weife 
einem  fernen  fianbe  angehörte,  burf  irgenb  eine  Urfaf  e  übertragen,  ftf  in  einem  Öanbe 
wilbwaf  fenb  jeigt  unb  ftf  oermehrt,  wo  fie  üorher  nift  oorfmnben  gewefen  war.  ©ie 
überbauert  bort  Saljre  hinburf  ade  möglichen  Veränbcrungcn  beS  ÄlitnaS ,  wirb  immer 
häufiger,  oerbreitet  ftf  naf  allen  Stiftungen  bis  $u  gewiffen  ©renjen,  unb  ift,  wie  man 
fagt,  naturalifirt.  Daraus  folgt,  bafc  nift  jebe  Legion  urfprünglif  alle  Arten  em- 
pfangen hat,  weife  fie  ju  ernähren  unb  ju  erhalten  im  ©tanbc  ift,  unb  bafc  bie  gegen- 
wärtigen phhftfaliffen  Vebingungcn,  felbft  wenn  fie  3af)rhunbcrte  hinburf  fortwirfen, 
nid) t  alle  einem  Sanbc  angemeffenen  Arten  entmeber  au*  unorganiff cm  ©toffe  ober  burf 
SHoblfication  oorhanbener  Arten  erjeugen  tonnen. 

Die  SRittel  ju  folf  er  Waturalifation,  weife  alfo  beftänbig  bie  $fmfiognomie  ber 
ftlora  eineö  fianbeS  änbem  fann,  wirfen  auf  fleine  ober  auf  grofre  (Sntfcrnungcn.  #aupt* 
fäfltf  fmb  eS  Verbreitungen  ber  ©amen  burf  ben  58inb,  burf  $lüffc,  Strömungen, 
©iSbcrgc,  Spiere,  enblif  burf  ben  *Wcnffcn,  b.  f>.  burf  bic  Vobencultur,  burf  feine 
©f  iffe ,  feine  Söaarcn ,  feine  Steifen.  —  Der  SBinb  fann  ©amenf  örncr  511  bebeutenben 
f>öf>eu  unb  auf  anfehnlife  (Entfernungen ,  über  9J?cereSarme  unb  über  ganje  SKccre  fort- 
führen. Dergleichen  fmb  inbefi  Ausnahmen,  unb  eine  Sttcngc  oon  Veifpielen  jeigen,  bafc 
wenn  fie  auf  baS  Vorhanbenfetn  einiger  ©ewäf  fc  an  beftimmten  Crtcn  erflären,  fo  fön- 
nen  fie  bof  nif  t  baS  regelmäßige  einbringen  einer  glora  in  bte  anbere  befttmmen.  9iof  we- 
niger wirffam  finb  ©tröme  unb  glüffc,  ba  gewöhnlif  bic  ©amen  im  9Baffer  ihre  Äeimfraft 
oerlieren.  @o  ift  eine  Art  oon  ßocoSpalme,  bte  Lodoicea  Sechellarum ,  oor  3ahrhuu- 
berteu  burf  eine  ©trömung  oon  ben  Comoren  naf  ben  ÜÄalbiüen  geführt  morben;  inbeffen 
hat  fie  ftf  auf  ben  lejjtcren  nift  naturalifirt,  obwohl  baS  Älima  bem  ber  erfteren  fehr 
ähnlif  ift.  Viel  wirtfamere  Agcnticn  für  bic  9laturalifation  ftnb  bic  Vögel,  weife  in 
ihrem  ÜRagen,  an  ihren  flauen  unb  gebern  fo  manf  eS  ©amenforn  tranSportiren.  3n- 
beffen  biefc  9taturalifationcn  fyabcn  gegen  oielc  f>inberniffc  ju  fämpfen ,  unb  eine  ÜRcnge 
^flanjcn,  weife  fo  jufällig  eingeführt  worben  fmb,  habe»  Pf  in  ber  neuen  #etmat  nift 
gehalten,  ©elbft  oon  flHenff  en  oerfuf  tc  5taturalifationcn  finb  häufig  mifrglüdt.  ÜRit 
ben  oon  (Suropa  naf  Amerifa  ober  oon  Amcrifa  naf  ßuropa  gefenbeten  ©etretbeför- 
nern  hoben  beibe  (Srbthellc  frembe  «pflanjen  erhalten,  bereu  ©amen  mit  bem  öerreibc  gc- 
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menflt  war.  Oft  ge§en  biefc ,  mit  bem  ©etreibe  auJgefäet,  niä)t  auf,  aber  oft  fefmen  unb 
maa)fen  fle  aua).  SBBenn  bie  neuen  »ebingungen  nun  bet  $Kanjc  jufagen ,  fo  oetmetjrt 
fia)  biefelbe;  fo  finb  j.  ».  meiere  «marantt>en  unb  eine  unferer  gemeinften  ^flanjen, 
ba8  Erigeron  Canadense ,  quö  Ganaba  mit  ben  ©etreibe-6ämcreien  ju  un§  getommen. 
Umgctcrjrt  fcaben  bie  «derbaucr  in  ben  bereinigten  Staaten  bon  und  ba$  $lrtentäfa> 
ä)cn,  mehrere  Arten  Medicago  ober  ßujerne,  baft  mei&e  Gfjrgfanttyemum,  ba&  geraeine 
Jcreujfraut  erhalten,  bie  auf  ben  «eiern  tturopa«  ungemein  häufig,  aber  «raerifa 
fremb  finb. 

Unfre  $arW ,  (Sorten  unb  namentlia)  bie  botanifa)en  ©arten  finb  SRtttetpunfte  ber 
9£aturalifation.  So  tyaben  fia)  i-  ®-  tn  bem  botanifn)en  (Sarren  Don  SRontpeflier  24  auB- 
länbifa)e  Arten,  Afien.  Afrifa  ober  Amerifa  angeljörig,  bon  felbft  naturalißrt  $ie  ^Jflanje 
oerbreitet  fia)  junäa)ft  im  bcrela)e  be&  OartenS ,  bermet)rt  fta) ,  überfd)reitet  bie  (Starten- 
grenje  unb  öerbreitet  fia)  im  gelbe.  SBet  Montpellier  befinbet  fia)  am  Ufer  be$  canaliftr* 
ten  ßej,  ber  inft  SReer  getyt,  eine  fleine  n ö ix» ei c fteHc,  genannt  ber  #afen  Juvcnal.  £ort 
trodnet  man  bie  au&  ber  fiebante,  oom  fa)marjen  SWeere,  au6  Algerien,  oon  3hieno$-9lt)- 
rc&  unb  au*  anberen  Oegenben  tommenbc  ©oü*e,  in  roela)er  eine  Sttcnge  Sämereien  fificn. 
bie  fta)  an  bie  Sa)afe  angelangt  tjaben.  SBenn  bie  ffiotte  bort  auf  ben  feilen  Steinen 
über  einem  trotfnen  »oben  ausgebreitet  ift,  fo  fallen  bie  ©amen  heraus,  feinten  jmifa)en 
ben  Steinen,  unb  ber  botanifer  fief>t  jebe*  3a$r  §u  feinem  fcrftaunen  aflatifa)e,  afrifani- 
fa)e  ober  ameritanifa)e  $flan$en  erfa)elnen.  bon  bcrgleia)en  finb  bort  bereit*  372  «Irren 
befa)rieben.  «Weift  bauern  fle  auf  biefem  neuen  ©oben  nia)tfort,  fonbern  ge&en  naa) 
einem  ober  jmei  3afjren  au$ ;  aber  einige  $aben  ftd>  oerbreitet  unb  in  ber  Umgegenb  von 
Montpellier  naturaliftrt;  1686  mar  oon  tynen  bort  noa)  Feine  Oorfcanben.  (Snglanb  jä&lt 
bergleia)en  frembe  ©äfte ,  mela)e  fia)  allmäbjlg  unter  bie  ein$eimifa)en  ^ftonjen  gemifdjt 
Ijabcn,  83;  10  flammen  auft  Amerifa,  50  aus  9Jaa)barlänbern ,  bie  23  übrigen  tonnen 
nur  bura)  ben  9Rcnfa)en  bovt&in  gebraut  fein ;  fic  finb  auS  anbern  fiänbcrn  (iuropaS, 
aufl  Giften  ober  Afrifa  gefommen. 

ift  atlerbingS  fa)mierig  feftjuftellen,  baft  fia)  eine  Art  bor  3a&rljunberten  in  einem 
ßanbe  eingefunben  tjabe;  inbel  ift  boa)  ermittelt  bafi  in  ben  360  Sauren  feit  ©ntbeefung 
3Imctifa*  fia)  fa)on  64  amerifanifa)e  ^flanjcn  in  ftranfreia)  oon  felbft  oerbreitet  Ijaben; 
unb  bie  botantfer  Amerifad  bcjeia)ncn  und  172  europäifetje  Birten,  melä)e  fta)  in  ben 
bereinigten  Staaten  unb  in  Qanaba  naturaliftrt  tjaben.  (Sine  fo  geringe  Wenge  fann 
natürlia)  nia)t  ben  Grjarafter  ber  ftlora  änbern.  bor  bem  3uh)un  bed  ÜRenfa)en  mar  bie 
bennengung  ber  «rten  in  ber  tropifa)en  Wegion  faft  Rull.  SWan  fann  oon  r)öd;ftcn§  1 5 
ober  20  Slrtcn  oermutr^en,  baf  fle  bura)  ba«  ÜÄeer  tranSportirt  feien,  unb  unter  biefen  fmb 
e«  einige  o^nc  3meifel  neuerlia) ,  mä^renb  anberc  mit  eben  fo  großer  ©ar)rfa)einlia)feit 
i&re  Uebertragung  ber  menfa)lia)en  t^ätigfeit  öerbanfen.  5Ran  fann  au«  biefem  Weful- 
täte  fa)lie|en ,  bo^  bie  Trennung  «merifaö  oon  ber  alten  ffielt  fa)on  bor  bem  «uftreten 
biefer  Birten  befianb,  unb  bafc  feitbem  niemal«  gro^e  3nfeln  unb  jroifa)cnlicgenbc  «ra)i- 
pcle  oor^anben  gemefen  finb.  «ua)  fa)eint  c*  root>l,  a(6  feien  feit  3al>rtaufenben  bie  Strö- 
mungen in  biefer  3*ejiet)ung  nia)t  mirffamer  gemefen  al*  jefrt.  ®ie  ja^lreidpften  2ran*- 
porte  finb  bon  «merifa  nad)  ber  afrifanifa)en  itüftc  bcroerffteHigt  morben,  unb  biefe*  »e- 
fultat  mu|  man  bem  ©olfftrome  unb  bem  Regerr^anbcl  jufa)reiben.  3m  Allgemeinen  finb 
bie  bura)  ben  SRenfd)cn  gefa)et)enen  Serpflanjungcn  abfia)Wloft  bura)  bie  fa)on  angege- 
benen ÜÄittcl  unb  ©ege  bemerfftcHigt;  benn  bie  übertragenen  ^flanjcn  Tmb  gemöljnliä) 
fola)e,  mela)e  fid)  leia)t  oerbreiten,  unb  bie  meiften  berfelbcn  Ijaben  fia)  ba^er,  nad)bem  fic 
bie  alte  ober  neue  SBelt  einmal  erreia)t  Ratten,  auf  anfcrjnlia)c  Stredfen  ausgebreitet  5)ie 
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amertfanifd)en  finben  fh&  meift  juglei#  in  Slfrifa  unb  in  8lflen ,  bie  ber  alten  Seit  fmb 
gewötmlicf)  aftatifc^-afrifanifc^e. 

3n  bcn  gemäßigten  Legionen  ftnb  namentlich  bie  ßittoral-^flanjen  unb  bie,  roeldje 
Diel  Samen  in  ben  ©c&utt ,  in  ©arten  ober  cultiüirten  gelbern  oerftreuen ,  am  fcäufigftcn 
gewanbcrt.  UcbrigenS  ijt  eS  mertwürbig ,  baß  nia)t  biejcnigen  «ßflanjen ,  bereit  Sfaturali- 
fation  am  leidjteften  ift,  ben  weitcften  mittleren  VerbreitungSbejirt  Ijaben;  unb  man 
möc&te  be§r>alb  öcrmut^en,  baß  bie  geograp^ifc^e  Scrt^eilung  ber  Arten  bura;  Urfaajcn 
beftimmt  worben  ift,  n>e($e  b  o  r  bcn  &eut  ju  Jage  Wirffamen  bejtanben  Ijabcn. 

60  wie  manage  *ßflanjen  ald  neue,  bisher  unbefannte  tn-gewtffen  ©egenben  auftre- 
ten, berfa)winben  aua)  anbere;  wätyrenb  ftc&  alfo  bie  Floren  einerfei«  erweitern,  werben 
fte  nad)  anberen  Seiten  befdjränttcr.  Ginige  jejjt  erlogene  Birten  tyaben  nod)  in  ber  SH- 
lubial-Sßcriobc  an  Orten  gelebt,  wo  fta)  je£t  nur  ifyre  SÄefte  im  £orfe  finben.  ©S  ift  fcfyon 
ermähnt,  baß  bie  ffietßtanne  im  Sorfe  ber  @f>cttlanbS-3nfcln  oorfommt,  obwohl  fie  jcjjt 
bort  nicr>t  mc&r  toäc^ft.  (fcben  fo  finben  fta)  im  lorfc  SrlanbS  JÄcftc  Don  bem  Äntc^otj 
(Ptnus  Mughus),  mel$eS  jcjjt  in  ganj  (Großbritannien,  im  ffieften  (iuropaS  unb  ©fanbi- 
nabienS  fejjlt.  2)ie  derftörung  bon  ©albern  Imt  immer  leta)t  eine  Iorf-©rjeugung  jur 
golge,  unb  biefe  f>inbert  baS  weitere  SBac&St&um  ber  $öljer. 

3u  ben  rcc^t  wirtfamen  Mitteln,  mit  wela)en  ber  *Wcnf#  ocränbernb  in  bie  ftloren 
eingreift,  gehört  bie  Vertilgung  ber  SBälber;  nia)tS  änbert  ben  Nnbltcf  einer  wilben  ©e- 
genb  mc^r,  als  baS  HuSrobcn  ber  ©äume.  Von  bcn  bamit  jufammenljängcnbcn  meteo- 
rologifd)en  Veränbcrungen  ift  bereit«  bie  ftebe  gewefen.  1Pie  folgen  finb  größere  unb 
häufigere  Sroden&eit,  gewaltigere  9tegengüffc,  bie  aber  ungleichmäßig  bura)  baS  Saf>r  oer- 
tf)eilt  finb;  ba&er  &at  bie  ttntwalbung  aud)  auf  bie  Siegelung  ber  ©ewäffer  if)re  Sftüdwir- 
hing :  bie  glüffc  treten  weiter  über,  bie  Vergftrömc  treffen  fta)  tiefer  ein,  felbft  bie  localen 
3öinbe  änbern  ft$  juweilen.  €0  änbert  ber  SKcnfa) ,  inbem  er  an  bie  ©teile  ber  ÜBaum- 
Segetation  bad  betreibe  fefct,  aflmätylig  bie  allgemeinen  pljbfifa)cn  Ver&ältntffe  beS  2an* 
beS.  —  $>a  ber  cioilifirte  SRenfdj  unabläffig  neue  öanbftrecfcn  urbar  ma$t  unb  an  bie 
©teile  ber  wilben  Urteil  ©emüfe,  ©etreibe  unb  SKu^pflanjen  baut;  ba  er  feit  ben  früt>e- 
ften  Seiten  bcljufS  feiner  Vebürfniffe,  unb  bon  feinem  @efa)marf  für  bie  Vlumcn  geleitet, 
neue  ®ewä$fe  in  ©egenben  berpflanjt  f)at,  wo  fie  efyebem  nia)t  wutbfen :  fo  ift  aümä^lig 
bie  botanifäe  $f)ljfU>gnomie  mana)er  ©egenben  boflftänbig  umgewanbclt  warben. 

®ie  meiften  9tal)rungS-,  3nbufirie-  unb  Sicrpflanjen ,  welche  wir  bauen,  flammen 
aus  fernen  ©egenben  ;  mit  #ülfe  ber  unferen  ©egenben  urfprüngli^  angebörenben  f  flan« 
jen  würbe  fia)  f^werlicb  nur  ein  Viertel  ber  Veöölfcrung  erhalten  tonnen.  SlOc  Cerca- 
Heu ,  ausgenommen  ©erfte  unb  f>afcr,  alle  $rua)tbäume  außer  tlpfel-  unb  »imbaum 
flammen  auS  SRittel-Vfien.  SluS  ^merifa  Ijabcn  wir  ben  SKaiS,  bic'Äartoffcl,  ben  labat 
erhalten,  ^f  iefc  ©ewä^fe,  obwohl  feit  So^rljunberten  bei  unS  gebaut,  finb  nia)t  natura« 
liftrt ,  fie  pftonjen  fia)  niajt  oon  felbft  unb  o^ne  Kultur  fort.  9tur  bie  Sorgfalt  beS  ÜRen- 
fd)en  erhält  Tie;  fta)  fetber  überlaffcn  ge^en  bie  Gerealien  au«,  bie  grüßte  werben  ^erbe, 
ber  SBein  artet  aufi.  SBeil  auf  i^nen  bie  ös{ftcn3  Öan8ec  Hölter  beruht,  barum  wirb  jebe 
#ülfe  ber  ©iffenf^aft  unb  ber  Sldcrbaufunft  aufgeboten ,  um  fie  ju  erhalten  unb  ju  oer- 
beffem.  Äartoffcl«  unb  ©einfrant^eit  baben  gelehrt ,  baß  biefe  ^flanjen  nia)t  unentreiß- 
bar  oon  und  erobert  ftnb ;  barum  bebarf  eS  fteten  gorfd)enS  naä)  neuen  Sta^rungSpftan« 
gen  unter  ben  nod)  unbetannten  fangen  (wa^rfc^einlia)  ber  ^älfte  aller),  um  fold)c  ju 
finben,  welche  ftcf)  bei  uns  naturaliftren  laffen,  b.  i).  fiä)  oon  felbft  reprobuciren.  2)ie  ge- 
meine fttajie  j.  V.,  aus  9torb*9lmerifa  ftammenb,  ^at  fta)  bei  unS  naturalifirt,  benn  fie 
läet  fid)  felbft  auS  unb  fommt  wilb  oor;  bie  9toßtaftanie  auS  Oftinbien  bagegen  ift  nic^t 
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naturalifirt,  benn  wenn  flc  aua)  Wmt  unb  treibt,  fo  ge^t  ftc  bod)  balb  au*,  wenn  fie  nicfct 
gepflegt  wirb.  VoUftänbige  ftaturalifationen  fmb  übertjaupt  feiten ;  Hcclimati|irung,  b. 
bie  allmä&lige  ©cwölwung  an  ein  ftrengere*  Älima,  finbet  naefc  bet  SWeinung  mannet 
neueren  gorfdjer  nie  ftatt.  Nur  jroifa^en  gewiffen  ©renjen  be*  Sbermomcter*  unb  £bgro- 
meter*  l)ält  fta)  eine  ^flanje;  unter  bem  SRinimum  Don  SBärmc  i&rer  #eimat  fann  Rc 
nic^t  befielen.  Nüffe,  Äaftanien  unb  ÜKaulbccrbäume ,  wcla)e  bei  un*  faft  beimifa)  fei- 
nen ,  ftnb  in  fe&r  falten  ©intern  ausgegangen.  Mt  jwanjig  3a&re  erfrieren  bie  £>el- 
bäume  ber  *ßrooence  unb  bie  Orangenbäume  fiigurten*  ^ier  ober  bort. 

Die  Orotpflanien.  $He  (Serealicn,  weldje  ber  9Kenfa)  überall  Inn  einführt,  unb 
bie  er  fiefc  bemüht,  unter  allen  $immel&ftri$en  ju  cultioiren,  finben  in  ben  cjtccmcn  Äli* 
maten  unüberfteiglic&e  ©renjen.  —  ©erfte,  #afer  unb  Kartoffeln  fönnen  in  ©uropa  niajt 
nörblidj  Don  einer  ©renje  gebaut  werben,  mela)e  bura)  fttnnmarf,  bie  ffanbinaoiftben  ®e« 
birge,  bie  gäröer«  unb  ©f)ettlanb*-3nfeln  ge&t.  S)er  Wderbau  gef>t  a(fo  jum  S^eil  Di* 
über  ben  nörblicben  *Polarfrei*  t)inau8;  bie  äujierfte  ©renje  reiajt  in  Sibirien  bi*  jum 
60.  ©rabe,  im  öftlidtftcn  Steile  faum  biö  jum  55.;  f  üblicher  unb  naa?  ber  ©olga  tun 
gewinnt  man  ofme  9Wübe  gute  (Brüten.  3n  biefen  ©egenben  wirb  allgemein  Suc&metjen 
gebaut,  unb  eine  HuSfaat  bringt  burd)  &u*fallen  ber  Äörner  5  biß  6  3al>re  lang  eine 
(Srnte,  beren  jebe  ben  12-  bi*  15faajcn  (Brtrag  ber  Hu*faat  giebt,  o&ne  irgenb  wcldjc 
Arbeit,  fcennoa)  ift  bei  bem  ÜRongel  ber  Gommunieation  bie  93ewol>ncrfa)aft  arm.  — 
3n  einigen  ©egenben  be«  weftlicben  Öapplanb  gewinnt  man  rcia)e  9toggcn-(Srntcn,  noa) 
nörblidjer  Imt  man  mofjl  tfartoffclbau  ocrfua;t,  abec  meift  ftnb  bie  $ewolmer  auf  gebörrtc 
fcifaV  ongewiefen.  —  3n  Äamtfcbatfa,  51  bi*  62°  n.  $r.,  ift  nie  ein  «Bcrfua)  be«  «tfer- 
baue*  geglüeft,  wotyl  wegen  be*  fd)led>tcn  lobend  unb  uid)t  be*  Älima*;  benn  auf  gu- 
tem ©oben  gewinnt  man  beftänbig  Äof)l,  ÜRofjrrüben,  9tabi*,  rot&c  Stuben,  felbft  ©urten 
u.  f.  w. ;  trotfne  $tfd)e  unb  ßaotar  ftnb  Ijier,  wie  auf  ben  bleuten,  bie  Nahrung.  —  ©er« 
ften*  unb  #aferbau  geljen  in  Europa  am  weiteften  nadj  Horben;  babureb  gewonnene* 
üKct)I  ift  in  ©d)ottlanb,  Norwegen,  ©cfomcben  unb  Sibirien  ba«  $aupt-Nal)rung*mittel. 
$)lcfen  ©ürtcl  für  ©erfte,  #afer  unb  Äartof f  c l  begrenjt  ©ajouw  in  62 — 70 
— 67°  n.  83r.  unb  57—65 — 60°  n.  !ßr.  nan)  Norbcn  unb  naaj  ©üben  bin.  —  3m 
nörblic&cn  $f)cilc  ber  gemäßigten  3one  ift  ötoggen,  nebft  #afcr  unb  ©erfte.  am  roidj- 
tigften,  alfo  im  füblid>en  Norwegen  unb  ©c&webcn.  in  ^änemarf,  ben  Oftfcc-Sönbcrn, 
Norb-$cutfa)lanb.  Woggen  giebt  l>auptfäa;lia)  ba8  ^rob ,  ©erfte  ba8  Sier,  f>afcr  ba4 
^ferbefuttcr.  $ic  ©onfumtion  bc«  ©cijeuö  ift  befa)ränft  unb  er  wirb  f)auptfäa)lia)  au*, 
geführt.  3n  ben  ll^äleru  Norwegen*  reift  bie  Ijcifec,  oon  ben  gcl*wänben  reflcctirte  ©om- 
merfonne  bie  ©erfte  in  60  lagen,  fclbft  in  6  ©oa)cn;  aber  juweilen,  wenn  auef)  feiten, 
fommt  fte  nur  jur  Slütc  unb  man  erntet  ©trob-  3n  ©c^weben  tjat  bie  «eferbaufunft  ben 
©oben  wefentlid)  oerbeffert  ;  ©otbtanb  probucirt  ©erfte,  |>afer,  Stoggen,  ©cijen,  (Srbfen 
unb  »o&nen ;  bie  Vegetation  cntwicfelt  fieb  plö^lia)  mit  großer  ©a)ncttigfeit.  unb  bie  grift 
bi*  jur  ernte  ift  faum  größer  al*  in  Norwegen,  ©iefer  ©ürtcl,  in  welkem  aua)  ©uaj« 
weijen,  93obuen  unb  ©rbfen,  im  Often  ^irfc  Don  ^cbeutung  fmb,  wirb  begrenzt  in  65  — 
60°  unb  50—48°  n.  9t.  3n  Norb-Slmcrifa  ift  biefer  ©ürtcl  oon  bem  erfteren  nia)t  ju 
trennen;  er  reicht  bort  bt*  in  45°  n.  58r.  —  ©üblia^cr  tritt  ber  fficijcn  an  bie  ©teile 
bc*  Koggen*:  in  ^ranfreid;,  (snglanb,  6üb'6a)ott(anb,  in  einem  X^etle  Don  3>eutfa)lanb 
unb  Ungarn,  im  wcftlidjcn  unb  mittleren  Elften ;  ber  Ü8au  ber  ©erfte  wirb  bi«  oernaeb* 
läfftgt,  weil  SBciu  ba*  ©etränf  liefert.  —  Noa)  füblicber  finbet  fta)  eine  gülle  Don  ©ci- 
jen,  aber  aua)  üRai*  (in  50°)  unb  Weiß  (in  45°  n.  9Jr.)  werben  gewonnen  unb  bienen 
jur  Stabrung;  fo  in  Portugal  unb  Spanien,  in  ©üb'granfrcia;,  3talicn  unb  Oriedjen- 
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lanb.  3n  manchen  ©ebirgflgegenben  nätyrt  man  fld)  Oon  Äaftanlen.  Sonnen,  Sinfen  unb 
anbere  $ülfenfrüd)te  finb  mistig.  3m  nörblia)en  SUftifa  ift,  namentlid)  in  ben  Dafen,  bie 
fcattcl  faft  bie  einjlge  9taf>rung*pftanje.  —  ©eftlia)cr,  in  Werften,  9lorb-3nbten,  Arabien, 
9*ubien,  «eggten  unb  in  ber  ©arbarci  roödjft  wo&l  ©eisen;  aber  3Rai$,  flteifr  unb  £irfc 
flnb  bie  #aupt-#abrung.  Stuf  ben  (Sbenen  um  ba*  cafpifa)e  3Rccr,  in  ©eorgien,  wadjfen 
8telfr,  ©eijen,  ©erfte  unb  $irfe  in  fcülle  unb  mit  fetjr  wenig  Kultur;  in  ben  leeren 
Sailen  baut  man  juweilen  Roggen,  aber  feinen  #afcr;  9Kaultf)ierc  unb  $fcrbe  füttert 
man  mit  ©erfte.  —  ®er  ?lcfcubau  in  StegOpten  —  neben  ber  $&urra  Trilicum  amyleum 
unb  tur&iduro,  wdtjrenb  in  ÜÄauritanien  ber  Slnbau  oon  T.  durum  (jerrfajt  —  ift  fefcr  ein- 
fad;  ;  man  wirft  naa;  ber  Ucberfd;wcmmung  nur  ben  ©amen  oon  ©erjte  unb  ©eijen  auf 
ben  ©d)lamm,  unb  wenn  biefer  ju  bart  ift,  pflügt  man  i&n  leia)t  ein.  ©nbe  Mprtl  ift  bafl 
Äorn  geioöbnlid;  reif.  —  3n  9tubien,  befonberö  oberhalb  ber  großen  ©ataraften  ftnb  bie 
ftlufmfcr  feiten  fo  niebrig.  bafi  fte  ein  Uebertreten  bed  ©afferB  möglich  machen;  man  mu| 
baljer  ©affermüljlcn  ober  ©afiet|$  anwenben,  um  bie  Selber  ju  bewäffern.  $ie$  gefd)iel)t 
bid  nad)  ©ennaar.  3ebe  ber  üRütjlen  tbut  bie  Arbeit  oon  S  ober  1 0  &üt)en  unb  bewäf- 
fert  eine  ©treefe  2anbe8,  bie  33  bi$  40  ©ifpel  Äorn  giebt.  ©affer  wirb  entweber 
aud  bem  9til  genommen  ober  au$  ©rannen,  weldje  btö  15  ober  20  tief  finb  unb  in 
welchen  ftd;  balb  eine  au8reid)cnbe  Spenge  ©affcrS  fammclt.  £aupt-9cat>rung  ftnb  ©erfte 
unb©orgbum  ober3)^urra.  inbifd)e8  Äorn  genannt;  ©eijen  nur  für  bie  Steigen. 
3m  ©uban  unb  ©enegambien  aufrerbem  $trfe  (Pinniselum  disticlmm).  —  3n  G^ina 
unb  3apan  ^errfajt  ber  töeifc  öor;  unfere  (Scrcalicn  würben  in  einem  großen  J^eile  aud) 
gebeten,  aber  ©Uten  unb  ©efd)mad  be&  SJolfe*  ftnb  bie  Hinbemtffe.  —  3m  tropifd)en 
Bften  ift  Steifr ,  in  9lmcrifa  ÜRat$  bie  Hauptnahrung ,  in  «frifa  beibe  etwa  ju  gleiten 
S feilen,  ©er  in  Dftinbicn  für  bie  Steigen  gebaute  ©eijen  ift  üortreff lid; ,  aber  öon  «ei- 
nem Äorn;  aud;  eine  fleinförnige  ©erfte,  Sigg.  wirb  gebaut  unb  wegen  tyrer  ©o&lfeil- 
tyeit  in  aufigebe^ntem  2Ra|c  oon  ben  (Singcbomen  in  ©eftalt  oon  Äudjen  gegeffen.  9febcn 
bem  8tei&  ftnb  $am8,  $ifang  unb  <£oco8nu|j  widjtig,  unb  im  aftatifdjen  Mrd;ipel  bie  ©a- 
gopflanjc,  unb  ber  Brotfruchtbaum  aujierbem.  £ic  SIderbaufunft  ber  $inbu$  ftccjt  auf 
nieberer  ©rufe,  unb  iljre  ©erzeuge  ftnb  böd;ft  unoollfommcn.  Snbeffen  wirb  bie  SSewöf- 
fetung  in  troefner  3eit  bura)  leiaje  regulirt.  —  Slua;  im  tropifajen  Stfrifa  werben  8tei$ 
unb  9Rai*  genügt;  aber  baneben  finb  »am«,  SHantoc  unb  ^ifang  oon  großer  ©ta> 
tigfeit. 

$^ie  9iorbgrenjc  ber  Bobcncultur  in  Worb«?lmerifa  ift  jwifd;en  57  unb  5&°  n.  %r., 
im  ehemals  rufftfd)en  9lorb-9lmerifa,  wo  ©erfte  unb  Woggen  nod>  reifen;  auf  ber  Oftfeite 
ge&t  biefc  Gultur  feiten  über  50  ober  51°  r)tnau§.  —  3n  ben  ^Bereinigten  ©taaten  war- 
fen ©eijen  unb  Joggen  wie  im  gemäßigten  Europa.  9RaiS  wirb  weit  unb  breit  gebaut, 
unb  in  ben  füblidpen  feilen  namentlia;  8tei$.  —  Qanaba  probucirt  au8reia)cnb  ©etjen 
unb  füljrt  ju  Seiten  nod)  oiel  nac&  önglanb  aud ;  bei  f ortfa)rcitcnber  (Sutwalbung  wirb 
biefc  üuatttität  immer  bebeutenbet.  —  3m  fübliajen  «Kejico  werben  ©eijen,  ©erfte,  Ha- 
fer unb  Woggen  nur  über  2800  unb  3000  g.  gebaut;  jwifeben  SBcra-CSruj  unb  Mcapulco 
baut  man  ©eijen  erft  über  4000  %.  Suwcilen,  wie  bei  Salapa,  gewinnt  man  ifm  nur 
aU  ©ie^futtcr  unb  um  bed  ©trot)c8  willen;  Äörner  fe^t  er  bort  niajt  an.  ©o^l  aber  gc- 
fd;ie^t  bied  ootlfommcn  in  ©uatemala,  oiellcidjt.  wie  31.  ü.  Hwn^bolbt  oennut^et,  in  golge 
oor^errfebenber  füllet  ©inbe.  3n  ber  ^rooinj  (Saraca*,  bei  «Bictoria,  in  1 0°  1 3'  n.  ©r., 
finbet  man  in  1550  bid  1850  Hö^c  bie  fd)önftc  ©cijcn-Grnte ;  bie  ©cijenfelber  bei 
Chiatro  35iHa$  auf  föuba,  21°  58',  liegen  biclleidjt  nod;  niebriger  ;  unb  auf  3le  be  ^rance, 
20°  10'  n.  SBr.,  baut  man  ©cijen  faft  in  ber  üReeredr)ör)e.  3n  einem  großen  J^cilc  9tfe- 
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jicoS  mu^  man  ebenfalls  jur  fünftlidjen  Seroäfferung  feine  Sufludpt  nehmen,  welche  (n 
Ganälcn  unb  Slcfcruoiren  befielt,  bic  oon  ben  ftlüffen  au8  öerforgt  roerben  unb  Don  ber.cn 
au8  man  bic  gelber  bcroäffcrn  fann.  ©o  bie*  gcfa)ier)t,  ift  bic  $rua)tbarfcit  auferorbent- 
liaj;  bie  ©eijen-ernte  ift  35-  unb  40fa$,  juroeilen  fogar  80-  unb  90fad);  roo  aber  bic 
©eroäffcrung  fep,  übertrifft  fie  nia)t  ba$  15-  ober  20faa)c.  9lua)  9WaiS  roirb  au$gebe$nt 
in  üRcjico  gebaut;  er  giebt  im  $t)alc  Don  ÜRejico  ba8  200ftc  ßorn.  ®ie  3nbiancr  unb 
9)icjiijen  nähren  fia)  uon  9Wai8  unb  ÜRanbioca,  oon  Sßeijcn  nur  bie  SEßcifrcn. 

3m  füblicfccn  ©rafilicn,  in  93ueno8-8lr;re&  unb  in  fc&ilc  fiubet  man  geroötnilia)  ©et- 
jencultur;  eben  fo  am  (£ap  ber  guten  Hoffnung.  £ic8  ift  ber  füblia)c  3B  e  i  5  c  n  gürtel 
jroifdjen  23  unb  35°  f.  ©r.  S5a8  9Rcljl,  roela)e8  bort  gewonnen  roirb,  ift  befonbcr8  fcfjön, 
weil  e8  ungeroöfjnlict)  wenig  Äleic  enthält.  Stua)  in  Sluftralien  ift  ©eijcn  ber  #aupt-@e- 
genftanb  be8  9la*crbaue8  bei  ben  SInficbIcrn ;  aber  im  fübltdjftcu  Steile,  toic  aua)  in  5ßan- 
$iemen6lanb,  baut  man  ebenfo  ©erfte  unb  Dtoggen. 

Sluf  ben  6übfce-3nfeln  jroifdpen  ben  SBenbcfrcifen  finb  ebenfalls  $Brotfrua)t  unb  Go« 
co8palmc,  auf  9leu-©eelanb  aua)  garnftöcfe  üon  9Bia)tigfeit. 

3m  mittleren  unb  jum  Jtjeil  im  füblia)en  (Suropa  roirb  ber  ©ürtel  bc8  SBcijcne  auf 
einer  geroiffen  $>öl)e  oon  bem  be8  Joggen,  ber  ©erftc  unb  bc8  #afcr8  abgelöf't.  Uta 
mälaüa  erftretft  fia)  ber  Slnbau  bc8  9tei§e8  bi$  ju  3000  g.;  bann  folgt  ber  bc&  5öeijen8 
bi8  ju  10000  unb  f)öt)er  hinauf  roirb  noa)  ©erftc  unb  f>afcr  gebaut,  befonberS  in 
Sübet.  3m  tropifdjen  Slmerifa  rcidjt  ber  ©ürtel  für  ^ifang  unb  SJtanioc  bi8  3000 
für  ben  9Kai8  bi8  6000  $er  SBeijcn  unb  bic  übrigen  Äornartcn  rcia)cn  bt8  9000, 
in  «ßeru  fogar  bi8  10000  fr,  an  einzelnen  ©teilen  bi8  13000  3n  ^eru  unb  SRejico 
»erben  Kartoffeln  bi8  10000  g.  unb  in  *ßeru  Ouinoa  bi8  noa)  Ijörjcr  bjnauf  gebaut. 

®cr  9tei|  ernährt  offenbar  bie  meiften  3Renfa)en,  näa)ftbcm  ber  SBcijcn  unb  9Kai8, 
enblicr)  Joggen,  ©erftc  unb  #afcr;  unter  ben  übrigen  Srotpflanjcn  fptclen  «ßifang,  »am*, 
©rotfrua)t  unb  Kartoffeln  bic  bebcutenbftc  Stotte. 

Jprjgftognomie  ber  Öcactation.  SMe  Untcrfa)iebe  ber  $ffaujen,  naa)  rocla)en 
tbjten  tyre  6tcOc  im  ©ofteme  angeroiefen  roirb,  ftnb  uia)t  bie  rocfcntlia)cn  für  bie  ©cogra- 
ptne;  ,bie  «P^rtognomie  ber  Vegetation  einc8  2anbc8  fcängt  oon  bem  ab.  roa8  bura) 
«Waffe  ben  Jotal-einbrua*  einer  ©egenb  inbiDtbualifirt ®ab,er  untcrfa)ieb  «.  o.  $um- 
bolbt  al8  ©eograpb,  unb  9työftognomifcr  eine  fleinc  Steide  oon  Jgocn ,  rocla^c  für  bie 
sptjöfiognomie  ber  9iatur  beftimmenb  finb ;  eine  Untertreibung ,  roela)c  f cineftrocg«  eine 
rein  äftyctifc&e  ift,  fonbem  beren  geograp^ifa^e  93ebcutfamfeit  bon  aOen  benen  in  DoOcm 
©trt^e  anerfannt  roirb ,  roelc&cn  überhaupt  ber  ©inn  für  eine  ^f)öfiognomif  ber  9?atur 
ober  aua)  ber  2anbfa)aft  nia)t  fe^lt  unb  benen  er  aufgegangen  ift 

1.  |Jalmen.  ?ie  böAfte  u.  cbelfte  nncr  ^flon.  mögen  ober  roobl  noaj  eben  fo  Diel  unbefannte 

jengepolten  ift  bie  ber  Halmen.  3)a  bie*  eine  «rtcu  ju  ^nben  fein,  fo  ba^  1000  ober  1100 

ber  tt)ia)tigftcn  ^flamenfamilien  ift,  fo  werbe  ia)  <Hrten  gerai^  feine  ju  ^obe  eajä^ung  ift.  »ir- 

onefübrliajer  ^ooon  iurc^cn*).  eie  ftnb  eine  genb  giebt  e«  fo  titele  Slrten  unb  3nbioibuen, 

redjt  eigentlid)  tropifdjc  gamilie;  roabrenb  in  all  in  bem  tiefen  unb  l)eifien  ftlufetbate  bc*  ?lma- 

6üb-8uropo  nur  eine  Brt  ju^aufeift,  f n t>rt  jonenftromeS:  bier.  in  einer  qualmcuben  fiuft, 

o.  «Diartiu»  für  »uftralien  0  Arten  auf  (0  in  beren  tjo^e  Temperatur  roeber  im  3abre,  nod) 

9teti'C>ollanb ,  1  auf  9teu-'3eelanb  unb  9Jorfolf,  im  Siountc,  nod)  bei  iag  unb  9tad)t  grofce  ?if« 

2  auf  ben  oeeanifdjeu  3nfcln),  für  «frifo  26,  ferenjeu  crleibet,  ift  bae  cigentlidje  SSntcrlnnb 

für  ba*  tropifd;e  «fien  274  (für  bie  nlte  Sßclt  ber  «ßolmen.  Gbenfo  fommen  fie  befonber*  bau- 

olfo  310),  für  «merira  275,  im  ©anjen  5sr>  fig  auf  3nfcln  üor  (in  ber  alten  ©clt:  113  auf 

Strien.  3n  aUen  unerforfdjtcn  roeiten  ferbitridjeu  ben  3nfeln,  194  auf  bem  gtftlanbe;  in  ber 
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neuen  SBelt:  42  auf  ben  3nfeln,  231  auf  bem 
fteftlanbe),  bie  unter  ber  fiinie  ober  bodj  in  ben 
fcropen  ein  Älimn  borbieten,  nne  bem  fteftlanbe 
nur  in  feineu  ^ei^eften  uub  niebrigften  Strerfen 
jufommen  Tann,  Die  an  Dolmen  rcidjften  ©e- 
biete  jinb  Dielleidjt  bie  Sunba-3nfcln  uub  bie 
SRolucfcn  (3aoa  hat  37),  eben  fo  bie  9Raecare- 
nen  (10  Arten). —  d.  SDfartiue  unterfcheibet  5 
3onen:  bic  nörblicbc  Don  ber  fllorbgrenjc  ber 
Halmen  bis  jum  Bcnbefreifc  bee  ftrebfee ;  bie 
nörbhdje  Uebcrgangejone,  Dom  ffitenbefreife  bid 
10°  n.  $r. ;  bic  £auptjone,  Don  10°  u.  ?Pr.  bie 
H>°  f.  93r. ;  eben  fo  auf  ber  füMidjcn  £albfugel. 
Die  nörblidjfte  ©renje  ift  in  Guropa  ber  43°, 
in  9tfieu  uub  Amenta  ber  84*  n.  5Br;  bie  füb- 
licbfte  ©ren  je  in  Afrita  34,  in  9{cu--Scclaub  38, 
in  Amerifa  ber  3Cn  f  3*r.  Wörblicb  Dom  Ben* 
bcTrcifc  bee  Ärcbfce  rennt  man  43  Birten,  füb- 
Itdj  dou  bem  bee  Steinborfe  nur  13;  in  ber 
^nuptjone  mehr  ale  300.  Dae  erbte  Holmen- 
flinia  bat  17  bie  26°,5  9t.;  bie  Dattelpalme 
tväcbft  aber  noch  bei  J0°,5  bie  I3°,5  <R.  mitt- 
lerer  Temperatur.  —  Die  Blätter  ber  Dolmen, 
bei  einigen  50  ft.  lang  unb  8  ft.  breit,  finb  ein- 
fneb,  mit  einem  ÜDiittelneru,  Don  bem  fid;  paral- 
lele Abern  abiroeigen;  nur  bei  91  oon  ben  be- 
rannten  585  Arten  jeigt  pdj  eine  fadjerförmige 
Plattform.  Die  Blüten  finb  Don  einer  spatha 
oDcr Scbciöc  eingehüllt,  meldte  mit  einem  Änalle 
auffpringt;  ber  einfache  ober  ücrjrocigte  Äol« 
ben  (Spadix)  trägt  bei  ber  Dattel  etroa  12000 
S3lüteu ;  bei  anberen  bat  man  bie  20s.0ü0  ge- 
jagt, fo  bafi  ein  $aum  mit  3  Äolben  024.000 
Suiten  hervorbringt.  Demgemäß  ift  aud)  bie 
3al)l  ber  ftrüdjte  groj»;  eine  Iraubc  ber  Seje- 
Halme  bee  Crinoco  fann  8000  bringen.  SReift 
finb  biefclben  Hein,  faft  erbfeuartig;  bie  Gocoe 
ift  eine  ber  größten,  unb  bic  boppcltc  Gocoeuuj» 
ber  Sctjdjcllen ,  etwa  4  ft.  im  Umfang ,  ift  bie 
größte  aller  grüdjtc.  Sta  ftällen,  wo  ber  Same 
unauegebilbet  bleibt,  roirb  bie  ganje  ftrud)t  511 
einer  fleifdngen  SDiaffe:  bic  Hfiri'idjHalmc  Süb- 
Amcrifae  unb  bie  fteiulofeu  Datteln  ber  Ga- 
naren finb  bcrgleidjen.  Die  Stämme  finb  tbeile 
glatt,  tlieile  geringelt,  tl)eile  aber  aud)  mit 
Stacheln  befefot.  9?ur  wenige  leben  gcfellfdmft- 
lid),  j.  SB.  bie  üXoridjcHulme  unb  Urteil  ber 
Chamaerops.  Ge  giebt  Ufer-Halmen  (Cocos 
unb  Chamacrops)  unb  eigcullirije  ©ebirge- 
Halmen  (Ccroxylon.  Oreodoxa  frifiida,  Kun- 
Ihia  montana],  tueld)e  noch  in  einer  #öbc  HÖH 
6-  bie  9000  roadjfen,  reo  bie  mittlere  Jcmp. 
faum  1 1°  JH.  erreicht,  unb  bae  Thermometer  bie 
6  unb  4°,SfR.  fällt;  roäljrenb  bie  übrigen  Arten 
feiten  bie  1800  ft.  an  ben  Anben  Ijinauffteigen. 
Selbft  bie  nahe  an  bie  Scbneegrenje  finb  auf 
ben  Anbcn  Kulmen  gefunbeu,  alfo  roobl  in  mehr 
ale  130U0  ft.  vuibc.  3n  ben  SJorbergen  bee  £i- 
malaua  fteigt  eine  Art  bie  4700  g.  t)iuauf.  — 
Die  Äujjbarfcit  ber  Holmen  überfteigt  jebc  $or- 
ftellung;  Don  einer  großen  Wenge  bcrfelbcn 
finb  alle  2 heile  nutzbar;  Bein,  3ucfer,  Sago, 
9Kcbl,  ipolj ,  fcafern  iL  f.  ro.  liefert  eine  grofic 
Babl. 

Acrocomia,  etroa  8  Arten  befannt,  4 


»ig.  203. 


in  ireibbäufern.  Die  Derfdncbenen  Arten  fuib 
befannt  ale  9Rncaja,  SRucuja,  *B?acaro,  SKaca- 
buba  u.  f.  ro.  Die  roiebtigfte  ift  ber  grofie  SM  a- 
c aro  bäum,  A.  sclerocarpa,  auf  ben  Antillen, 
in  Lumina  unb  SSrafilieu ,  bie  {Rio  Janeiro  im 
llcbcrflufc  roaebfenb.  Gr  ift  20  bie  30  %.  bodj, 
bie  Blätter  finb  lobie  15  ft.  lang,  bie  jerquetfeb- 
teu  ^iiffe  geben  grofce  Duantitäteti  Cel  oon 
3?eild)engerudj ,  bäuftg  al*  Palmöl  Dcrfauft. — 
A.  lasiospalha  ift  bie  i"  a  bolie  Wucuja  ber 
Srafilier. —  A.  mexicana  ip  bie  bie  20 ft.  ^olje 
Gopoli;  bic  efsbarc  Arudit  f)eipt  Coquita  ha- 
brosa. 

Areca,  etroa  20  Arten,  auf  ben  3nfeln 
ber  öftl.  €>albr.  —  A.  Catechu,  ein  fcblanfer, 
bie  50  a  bot)er  Stamm,  im  Sanefrit  genannt 
©ooroafo,  im  ^engalifdjeu©ooa,  im  Arabifdjen 
^oolful,  im  Herfifcbcu  unb^inbojtanifd)enSoo- 
para,  im  Iclingifdjeii  tyolo  Gljelloo,  im  »Dia- 
laiifd)Cn  Hinang,  auf  ben  IMnluuntien  $onga 
unb  Cutjoe.  Die  ^rud)t  ift  Don  ber  ©rö^e  eine« 
^übnereiee,  orangefarben, 
mit  einem  Meine  roie  eine 
Itttlftttlttttj  ein  3  3abr  al- 
ter^oum  trägt  grüdjte,  200 
bie  soo  9iiiffe.  Sie  merbeu 
im  ganzen  mittl.  uub  fübl. 
Afien  gebraucht.  Dae  aue 
bcufclbeii  bereitete  Gatcdui, 
ober  bic  iapanifdjcGrDc,  b.  i. 
ber  trodne  G^tratt  dou  ben 
ftrüdjten,  tjrifit  in  Oftinbien 
Äaffu  ober  Äafcbu.  Die 
9?up  uebft  ctmae  gebrann- 
ter 9Äufd)elfd)aale  (Wabu) 
(Diellcid)t  uim  lcid)tercu 
grciiDcrbcu  bee  Aroma),  ja- 
panifdjer  Grbe  ober  Gatcdm 
(Wambir  ober  Wambt')  unb 
$abarf($*acun)  mirb  in  bae 
»latt  (JRattu)  bee  3?etcl- 
pfeffere  (Piper  Belle)  ober 
in  bae  bee  P.  Sinboa  ober 
ber  r.liavicn  Mclamiris  ge- 
midelt,  unb  bamit  ift  ber 
5Betel  jubercitet  Diefeu  faut 
in  jenen  fübafiatifeben  ©e> 
geufteti  3cbermanu  ale  bae 
bcliebteftc  Grreguugemittel  unabläffig.  Gr  fon 
Uebclfeit  oertreibcu,  Appetit  erregen,  beuSWagen 
ftärfen  unb  bic  31t  ftorfe  ^autniiebiinftuug  Der- 
minbern; aber  er  röttjet  ben  Spcidjel,  giebt  ben 
flippen  ein  roiberlidjee  9totb  unb  mad)t  bie 
3äl)tie  fol)lfd)iDar».  Die  länglidjen,  fingerbirfen 
JRölldjen  roerbeu  ^  u  tj  0  genannt,  ^etcl  anbie- 
teu  gehört  jur  ^>öflid)fcit,  ihn  auefcblagen  ift 
^eleibigung;  bie  ^eroobner  cutlmlteu  fidj  lieber 
beeGffene  uub  bee  Irinfeue,  ale  biefee  Äoucue. 
3u  Dcrfrljiebcncn  ©egenben  gebraucht  mau  aue 
«Mangel  ber  echten  Gatechu  anbere  Arten.  Dae 
eigentliche  SJaterlaub  ber  ©eteluuji  ift  mahr- 
fdjeiulich  ber  Sunba  -  Ardjipcl.  —  A.  sapida 
Soland.  ift  bic  füblidjftc  aller  Halmen  uub  geht 
in  Weu-Seelanb  bie  38°  22'  f.  $r.  —  Die  Ä  0  h  l- 
Halme,  A.oleracea,  ift  ein  rieftger  Saum,  un- 
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teit  bi»  7  ft.  im  Umfange.  3n  ber  Stitte  ber 
Slütenfronc  flfct  berSobl,  bic  ©lattrnofpe,  roeib, 

2  — 3  ft.  lang,  nrm«birf.  Dollfommen  culinbrifd). 
$er  Äobl-*alm.©urm ,  in  Surinam  ©ru-@ru 
genannt,  btc  baumcnato|e  Barte  eine«  &äfer«, 
roeldjer  in  tte  Stelle  bc*  nlia,cfd)iiittcrien  ÄoljU 
feine  liier  legt,  roirb  in  Paramaribo  oerfauft 
unb  ift,  befonbert  in  Sutter  gebraten,  eine  nad) 
allen  ©croürjcn  Snbienl  fdjmctfeitbe  Tclicatcffc. 

Arengo.  5  Birten,  in  bidttcn  ©albun- 
gen,  nahe  ben  ftlüffen  auf  ben  inbifdjen  3nfeln 
unb  auf  bem  ftcftlanbe.  A.  ssecharifera,  bie 
berütmttefte,  roäd)ft  im  Sinteren  ber  Sunba-3n- 
fein,  «uf  Stolaiifd)  bri&t  fie  «nao.  ber  6aft 

3  mu.it  ober  Stera,  ber  roeid)e,  braune  Saft  am 
©ruttbe  ber  Slattftiele  Sarum,  ba«  pferbebaor- 
äbnlidje  Staterial,  roelcbe«  (entere  beredt  3ju 
ober  6  j  u ,  aud)  ©  o  m  u  t  i.  $tuf  3aoanifd)  heißt 
ber  Saum  $ rea ,  bie  £aare  ^Tuf ,  bie  fpiuuc* 
roebglcidje  Snbftanj  Äaroul  unb  ber  Saft  Ma- 
gen b.  b  füf».  3m  ^mboinifdjen  beißt  ber  Saum 
Staroa,  bie  £aare  Staffe;  im  Xernatifcben  heißt 
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ber  Saum  Scbo,  in  ber  Salifpradje  3abafa,  in 
ber  Simafprad)C  Staun.  $er  Stofaffar •Staate 
ift  Stoudjono  für  ben  Saum,  3uro  für  ben 
Saft;  bie  Stabarcu  nennen  ben  erftcren  «fei, 
ben  lebiereu  fti.  I>ic  Europäer  nennen  Saum 
unb  Saft  S  a  g  ro  i  r  e.  $er  Saum  roirb  30  bi« 
•Jo  ft.  bodj.  Gr  bat  ftorfc  Slattjtiele,  an  beren 
©runbe  fid)  ber  pferbebaarartige  Stoff  bilber, 
beffer  unb  bifliflcr  al«  bie  £oeo«fafer,  ronffer- 
bidjt  unb  yi  jeglidjem  ©cbraudje  nufibar.  3eber 
Saum  liefert  jäbrlid)  troci  ernten  8.  9  pfb.  ©c- 
roid)t;  bie  roeidjc  Subftanj  unter  ben  paaren 
wirb  imd)  (Sl)ina  uerbaubclt  unb  al«  iföcrg  unb 
3unber  ocrbratidji.  £cr  Cjo  ift  bie  unjerftör- 
barftc  f flanjcufubftaux;  ben  in  bie  erbe  oer- 
feuften  Ibcil  von  pfählen  iimroitfelt  mau  ba- 
mit.  Tai  ^auptprobuft  ift  ber  Xobbu,  ber 
au«  ben  unentroideltctt,  gcpeitfcbteii.  männlidjcn 
Slüteutolbcu  flteßcnbc  Saft,  roelcbe»  bie  9  bi« 
10  3aljr  alte  inline  jroei  3al)r  lang  liefert,  täfl. 
lid)  ehoa  3  Clnart.  ^ic  größere  Stenge  bc« 
Safte«  roirb  ju  Sörup  eingelocht,  ber  ju  einem 


bunflen,  rooljlfdjmecfenben  3urfer  erftarrt.  ©er 
frifd)e  $obbü  ober  $almroeiu,  au«  bem  aud)  ber 
bataüifdje  Strrat  bereitet  roirb ,  fdjmedt  Wie  ftv 
fdjer  Stoft.  —  3n  Stalafa  baut  man  btefe  ff  a- 
bong  genannte  ^alme  roegeu  be*  Safte«,  aus 
meldjem  ber  3oa,gerü  ober  Sudler  bereitet  wirb. 
3ebcr  Äolbeu  ober  «Kaöam  liefert  fo  oiel  Saft, 
mie  \cl)n  £oco$<Spabicc6,  unb  jmar  3  bi*  5 
SRonatc  l)inburd);  nod)  cl;e  bie  alten  erfdjöpft 
fmb,  erfdjeinen  neue.  $a«  junge,  jarte  Ciroei^ 
ber  in  Süfdjrlu  licvnb  bängenben  §rüd)te  n?irb 
au  einem  unter  bem  Warnen  SKauican  Äabong  be- 
tonnten  eingemadjtcn  oerroenbet.  5>ie  mifpel- 
großen  $rüd}te  fiub  jabtreid),  fo  bab  ein  Kol- 
ben oon  einem  Statine  faum  getragen  werben 
tanu.  T»a*  Start  bc6  Stamme«  liefert  in  ben 
roeftlicben ,  ärmeren  leiten  3aoa6  allein  ba« 
SagomebL 

Astrocaryum.  ^iefe  an  feudjten  Or- 
ten im  norböftlidjen  Süb-?lmcrifa  roadjfenben 
16  Oii ten  oon  Halmen  fiub  an  allen  ihren  i hei- 
len mit  fpi^en,  bi*  1  %  langen  Stapeln  befe|t. 
Sie  roerbeu  bid  40  ,\  tjoct),  nur  bie  A.  acaulis 
3u  ber  Sraftlianer,  ift  ftammlo«.  $u$  ben  un- 
entfalteten  Slättern  be«  A.  vulgare ,  iueum 
ber  Snbianer,  roeldje  in  ber  Stabe  ber  Stau 
bioca>pflau)ungen  gebogen  merbett,  bereiten  bie 
SBilben  Stride  oon  bödjfter  Sraudpbarfeit,  bie 
ju  ben  mannigfaebften  3rocrfen ,  aud)  $u  ^ledjt- 
merteit,  Dermenbct  tuerben.  A.  Tucuma,  meldte 
mit  erftcrer  oft  am  trorfnen  ©albranbe  mädjft, 
bient  nie  ju  Strirfcn ;  aber  ba*  ^leifd)  ber  r>mdit 
roirb  gegeffen,  unb  bie  fteinbarten  Samen  wer- 
ben ju  Sirro«  b.  i  Stiugen  unb  anberen  fingen 
oerarbeitet,  «udj  bie  ^rudjt  ber  3u  roirb  ge- 
geffen,  fo  roie  bie  ber  A.  Murumurü,  rocldic 
an  feuditen  Stellcu  ber  8M Iber  Sraftlicn«  roädjft; 
fie  fd)tuedt  angeuebm  unb  rieebt  erft  mofebu«-, 
bann  melonenartig,  «ud;  ba«  Sieb  liebt  biefc 
^rudjt.  A.  A\ri,  in  ber  roilbeften,  fdjlammigen 
©albregion  ber  braftlianifdjen  ftlubufer,  bat 
einen  Stamm,  ber  au«  abroedjfelnbeu  bitfett  unb 
bünneren  ©ürteln  beftebt.  unb  beren  Slnttrip- 
pen  mit  2  bi«  3  doli  laugen  fdjroarjen  .  gefähr- 
den Statbeln  bidjt  befetjt  fmb. 

Allalca,  etroa  20  Birten,  oon  benen  10 
in  ©arten  cultioirt  roerben;  fie  roadtfen  oon  ber 
Stünbung  bc«  la  «JJlata  bi«  britifcb  ^ottbura«, 
bidjt  gebräiigt  in  ber  Stäbe  be«  Smajonenftromef 
unb  einiger  feiner  fdjroarjcn  Stcbenflüffe.  — 
A.  funifora,  bei  ben  Sraftltanern  ^iaffaba, 
bei  ben  Seucjuelem  (Sbiqiticbiqui.  roirb  3o 
^ub  boeb;  ibre  Slätter  geben  gute«  ?ad)ftrob; 
bie  Saft«  ber  Slattftielc  löft  fid)  cbenfall«  in 
grobe  ??afent  auf,  roeldje  in  Sünbelu  oon  meb- 
vc ton  Ai.n  Säuge  oon  <J>arä,  roo  fie  aud)  julau- 
roerf  oerarbeitet  roerben  ('ilffen-  ober^ara- 
©ra«),  *.  S.  nad)  Öonbon  geben  unb  ju  Scfeu 
für  ba«  ftegen  ber  Straßen  oerroeubet  roerben. 
SMe  borten,  fdjönftbroarjen  9tüffe,  ju  X*redj#ler- 
3lrbeiten  oortrefflid),  foinmen  unter  bem  Statuen 
&o quill a«  nad)  englaub.  Tic  nörMtcbfic 
«rt  ift  A.  Cohune,  bereu  Stüffc  ein  au«gejcid)- 
netc«,  fparfam  brcnnetibe«  Ccl  geben.  £onbu 
ra«  (17bO  g.  Q..St.)  beftebt  au«  einer  unfruebt- 
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boren  hoben  Qegenb,  mit  Richten  befeöt,  rocldjc 
überaus  harzreich  ftnb,  unb  einem  letjmigen, 
trefflichen  boben  (TJ5  CW)  mit  Weilen  rocit 

ftcfj  erftreefenbeu 
»ig.  ,.»(»3.  (Sohn  |  e-©al- 

bungen  (fpa- 
itifrt):  (ioroja- 
lee),  meift  am 
llferber  febiffba- 
reit  ftlüffe.  3>er 
bäum  liefert 
jährlich  3  bie  I 
biifrbel  ju  SOO 
»Hüffen.  —  Sie 
mirb  4<>  ft.  Ijocb,, 
jebee  blatt  30, 
jebee  blättchen 
3  lang,  ^cr 
6t.  giebt  bal- 
meniocin.  3n 
Manama  beifit 
fie  balma  real 
unb  (ioroja  gal- 
linajo.  —  3>ie 
ftrudjt  ber  A. 
excelso  ,  Urufuri  bei  brafilianer,  wirb  oer- 
bräunt,  unb  mit  ihrem  »tauche  febmär^t  mau 
frifchee  (ftummi  elafticum;  bie  berSlubajo, 
A.compta,  roirb  Don  ben  ärmeren  brafiliancrn 
gegeficu. 

DtOtrf l ;,  mefir  ale  40  Arten,  Don  beneu 
etma  20  cultiüirt  werben,  in  ©cft-TMibicn  unb 
9?eu(?ranaPa.  in  ©aloungen  ale  Unterhol},  Ite* 
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fern Spajicrftörf  c, fogcunnntc  labagoröhre; 
bie  grumte  oon  einigen ,  j.  b  ber  brofilifd)en 
W  ata  jo,  fd)merfeu  licblidj-füuerlich  unb  geben 
einen  ©ein.  Sic  toerben  einige  $u&  l)ocb, 
manche  bie  10;  alle  ftnb  mit  Stadicln  befept, 
unb  fie  bilbeu  bnber,  namentlidj  wenn  fie  meh- 
rere Stämme  treiben,  uuburchbriuglid>e'$Mtfid)tc. 

Borassus,  in  Slfrifa  unb  flfien ,  Hl 
70  $u helje  Stämme,  mit  fächerförmigen  blät- 
tern auf  ftadiligcu  Stielen  unb  großen  brauneu 
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Steinfrüdjten.  T'ie  afrifanifdje  9trt,  B.  Acthio- 
pum,  5>elöb- Saline  in  Kubicn  unb  im  Su- 
bau  genannt,  ift  üo  bie  fcOft.  f>ocb;  ber  Stamm 
bat  bie  2  ft.  I^irfc  unb  ift  oberhalb  ber  «Witte 
angefcbroollen.  (Sin  bäum  trägt  10— 15ftrucht- 
büfdjel,  )ii  S  — 10  ftrücbten.  unb  jebe  ftrucht  ift 
a.lüttfl,  «,^.  oief  unb  0  —  lobfb.  fcfciocr.  3>ae 
angenehme,  etoal  itoj&Viumol  riechcnbeftleifd) 
ift  fo  faferig  burdjmatbfen ,  ba&  mau  ce  beraue- 
ffhobeu  mii|.  «uf  .Hohlen  gebaefen,  ftbmcrfcn 
fie  ben  Ouitten  äbnltdj.  3eber  14  Sage  oltc, 
%  —  2  $.  höbe  Sämling  bat  eine  meipe  ©ur- 
jel,  bie  roh  genoffen  eine  ber  bcliebtcftcii  9fab- 
rungemittel  ift.  Sie  ift  ber  ?um-^almc  äbu- 
lieb,  ober  nie  mit  gehaltenem  Stamme,  unb  fin- 
bet  fid)  im  ganjen  inneren  Slfrifa  unb  in  gouj 
Senegambien,  befonbere  am  iHanbc  ftebenben 
baffere;  djaraftcriftifd)  ift  fie  für  bae  gai^e 
Bant)  füolid)  unb  öftlicb  oom  Ifab-See.  Sie  ift 
für  Wittel  ■  flfrifa  oon  berfclbeu  ungeheuren 
©idjtigfcit,  wie  Die  S)attel»$.  für  bie  Araber. 
Sic  bctjit  auf^auffo  öigina,  aufMouori  (bei 
ben  boruolcittcn)  Mamelutu,  in  ber  Sprariic 
ber  ftulbe  Tuigbi,  bie  ftrüdjte  in  Sencgam 
bicn  iRonn.  *>ie  unb  ba  erfdjeint  fie  oereinigt 
mit  Dum  unb  Pattel —  beffer  befonnt  ift 
bie  afiatifdje  B.  f  I a be 1 1  i  f o  r m  is,  eine  ber 
Dcrbrcitetftcn  Salinen,  lala,  lal  ga^Q,  5riu- 
rajon,  (Sontar,  ^  ahn  uro  genannt.  Sie  tuädn't 
au  beiben  Seiten  bce  per 
fifdjcn  WecTbufcne ,  on 
ber  Wala  bar  ■  Stüfte  in 
iiugcbeiireu  ©albern,  bU 
herauf  nach  WuDfdjcratc 
unb  uod)  am  Ufer  bce 
3nbue  in  Sciutte,  auf 
Pcr(ioroiuaiibcI  ftüftc  bie 
Wabrae ,  WorD  •  Ceylon ; 
füblidj  oon  Kon  flehen 
am  3raroabbt)  unennen- 
lidje  halber  berfclbeu ; 
a  u  di  W  a  la  f a ,  bie  € ;  u  n  ba  • 
Unfein,  Wolurfcu  unb 
oielleicbt  ^teu-Öiiineo  er- 
füllt fie;  liiuor  ift  ihre 
füblidje,  2*>  Dil 30* n.St. 
ihre  nörbl.  öreme.  3bre 
Legion  liegt  alfo  ctma 
jroifd)cn  lu°  f.  unb  SO* 
ii.^r.,  fo  mic  M  u.  140° 
öftl.  &,  faft  ein  Viertel 
bee  (Srbumfangce  umfdiliepenb.  3n  ben  ©epir- 
gen  (Schloue  loädjfl  fie  in  10S0  bie  2-150  §n& 
^öhc,  bei  einer  mittl.  ©ärme  oon  17e,3  JR.;  ber 
geciguetfte  boben  für  fie  aber  finb  glübenbe 
SanD  (ibcucn  in  ber  Wecrceböhe.  Äodj  einem 
llcbcrfchlagc  madjfen  auf  ber  norb-cctylonifthcn 
^palbinfel  3affua  unb  ben  ^adjbar3nfcln ,  auf 
33,3  g.  O.-W.  gegen  6%  Will,  biefer  Halmen, 
fo  bofe  32  bäume  auf  I  betoohncr  fommen.  — 
Tie  Äronen  beherbergen  uujähligc  Il)iere,  na« 
mentlid)  #lcocrmäufc,  unb  crnäl)rcn,  tocil  fid) 
am  (ftruube  ber  blattftiele  bae  Mcgcitmaffcr 
reieblid)  fammelt,  jablrcidie  Sdunarotjcrpflni!. 
jen :  Ordnbeen .  feigen ,  $aru  u.  f.  m.  Werf- 
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roürbig  ift  ihre  Sereinigung  mit  ber  Baniaue:  nun  liefern  bic  Zäunte  $obbtj.  Hufl  bem  an 

ein  ben  Sögeln  entfallener  ©ame  berfelben  feirat  bcr©pi|}C  täglid)  frifc^  leidjt  bcfdjnirteneu,  bura) 

in  ben  mit  SBaffer  gefüllten  Blattadjfclu  ber  ©ablagen  uub  Beitfdjcn  jerquetfdjten  uub  bann 

Bnlme  unb  breitet  feine  SBurjeln  cnblid)  fo  au*,  an  ben  nädjften  Blattfttel  feft  an-  uub  um- 

bajj  bie  ^almora,  mit  9lu$na bmc  ihre?  boebften  fa)nürten  Blütenfolben ,  ber  fo  am  9lufblüljen 

Ibeile*,  flau»  baoon  umfaßt  roirb.  9(u*  einer  oerfnnbert  roirb,  fliegt  nun,  unb  »mar  au*  ben 

Romane  bei  Mniitba^i,  in  M urb  Senior,,  roeldje  Guben  ber  Blütcnfdjcibcn ,  ben  lag  über  ber 

mit  iljren  Stämmen  15  Cuabrat'üKutfyen  bebeett  Saft  in  angehängte  (Sefäße,  ©ionate  lang,  bi* 

(Dielleidjt  bie  gerooltigfte  oon  ganj  Gcolon),  ra-  ber  ganje  Äolben  roeggefdmitten  ift.  7  bi*  8 

gen  2  ober  3  in  feiner  «Witte  aufgerondjfene,  Äolben  eine*  Baum*  geben  juglcidj  Saft,  unb 

uralte  Jahnen  fjeroor.  ein  tüchtiger  Äletterer  fann  binnen  menigen 

®ie  Sinroeubuugen  biefer  Saline  ftnb  jafjl-  Stunben  etroa  40  Säume  anjapfeu.  S)er  unge- 

Io*;  cin©ebidjt  in  beriamilfpradje  fübrt  beren  go^rene  ©oft  ift  füß;  ber  gegobjene  roirb  Don 

801  an,  o()tie  fic  ju  erfdröpfeu    B.  Seemann  ben  lamilcn  dutloo  genannt.  (Srftercr  foll  roie 

erroätjnt  ftolgenbe*.  $ie  2  bi*  3  Btonatc  alten  *pout)on-2Baffer,  ober  Champagner,  ober  Stpfel- 

«Pflaujen,  in  Geölon  Äelingu*  genannt,  ftnb,  mein,  ober  3ugrocrbier  fduncefen;  er  bient  über- 

in  locfercm  ©mibe  au*  bem  ©amen  gcroadjfcn,  all  al*  «eie.  große  UWeugen  roerben  in  li 'inj 

frifd)  ober  Don  ber  garten  bieten  £aut  befreit  umgeroanbelt;  ber  meifte  aber  »u3aggcrö(fan*- 

unb  an  ber  ©onne  getroefnet,  ein  beliebte*  Kai)-  frit  ©afar,  arabifd)  (Sbfar,  lat.  saccharum) 

ruug*mittel.  3>ie  getrotteten  Reißen  rot)  Tbiol*,  ober  3ucter  Derroenbet,  Don  roeldjem  GLetjlon 

gcfodjt  «ßuluc-  Ömoll;  bic  erfteren  bienen,  ju  1 849  au*füljrtc  95S0  6t.;  %  baoon  mar  *pal> 

9)?cl)l  gematten,  jur  Bereitung  bc*  beliebten  müra-Burfer.   3>er  fruftaDifirte  lieißt  Bellum. 

Cool  ober  ber  cingaleftfdjen  (Brüjte.  $)ie  &c-  T>cr  *ßalntDja-©aft  ift  juderreidjer  al*  ber  ber 

littgtt*  merben  geröftet,  gefoebt  ober  in  3d;u-  meiften  übrigen  Jahnen;  3  {Quart  genügen  m 

ben  gefdjnitten  unb  roie  Brotfrucbt  in  ber  Pfanne  1  <|$fb.  —  3>ie  reif  abgefallene  ftrudjt  roirb  metft 

gebarten.  2Äau  finbet  fie  ftet*  auf  ben  Bojar*  geröftet  genoffeu ;  ba*  gallertartige  ftlcifd)  älj. 

dou  Golombo  u.  f.  ro.  $n*  au*  ben  Dbial*  be«  nelt  geriebenen  2Wob,rrüben ;  ba*  überfa)üffige 

reitetc  9Hel)l  rourbc  fonft  oon  ben  £ollänberu  läßt  man  nidjt  Derberben,  fonbern  bereitet  ein 

atrtgcfübrt.  Sin*  bem  Äelingu -9Re^l  bereiten  ßiugemadjte*,  ^unatoo,  barau* ;  roäljrenb  meb- 

ferner  bie  (Singalefcn  ein  belicateft  ©eridjt,  ba*  rerer  9J?onate  be*  3aljre*  ift  e*  bie  ©peife  ber 

fic  «ßutoo  nennen.  2>a*  £olj  be*  00  bi*  70  ft,  änneren  ttinrootmer.  2>iefe  Balme  maa)t  ben 

Ijo^cu,  om@runbc  5'/t,  nalje  bem  ©ipfel  2%$.  $auptlcben*nnterl)alt  Don  6  bi*  7  SitH.  9Äen- 

im  Umfange  meffeuben  Baume*  roirb  in  SHcnge  fd;en  au*. 

aufgeführt,  unb  ba*  ftäfleu  ber  alten  Bäume  Brahea  tlulcis  roädfoft  auf  ber  fcodj- 

bcfdjäftigt  Soufenbe  oon  Familien;  bie  l)un-  ebene  oon  ÜÄcjico,  roo  Tic  füße  «Palme  ober 

bert jährigen  Bäume  eignen  ftd)  ba]u  am  beften,  ©o^ale  IjciM;  fie  roirb  30  ftuti  ba* .  liefert 

rocil  bie  barau*  gefertigten  Salfen,  Bcranba-  Bau^olj,  i^re  ©lätter  bienen  jum  3)adjberfen, 

Pfeiler,  Brunncnröfjrc  u.  f.  ro.  länger  al*  ein  i^re  Beeren  üub  füß. 

?al)r^unbert  au*balten.  3>er  l'änge  nad)  bat-  Calamosagus,  in  oerfduebeucn 

birtc  uub  au*gef)öl)lte  ©tämme  bienen  al*  SRöl)*  ten  iRotang  ©imote  unb  ^otang  3>onam  gc- 

renleitung.   ?a*  lUarf  ber  jungen  gefpalteuen  uannt,  roäd)ft  in  (9ebirg*roä(bcrn  «Dklafa*  unb 

Bäume  ober  bie  ©pifcen  ber  älteren  bienen  al*  liefert  roal^rfdjeinlid)  aui^  einen  Siljeil  ber  SRo^r- 

M  jlht  für  ba*  SÖMlb    SDie  bunfle  dtinbenfdjid)!  ftöcfe  in  ben  ^anbel. 

älterer  Bäume  gebraudpt  man  in  (Suropa  ju  Calamus,  roudjerube  ©träudjer,  rocl.te 
©d)irmfnöpfen.  ©töden,  fiinealen  ?c.;  bie  ein-  in  SRalafa.  auf  ben  ©unbo-3nfcln,  bei  SRabra*. 
jelnen  ^afern  ftedjcn  roic  CTratt).  ^ie  ©übfeitc  in  ben  fBälbern  oon  Gbittagong,  ©ilfjet  unb 
bc*  ©tammc*  ift  bie  feftefte  uub  b,ärtefte,  unb  «ffam,  nad)  91®.  bi*  ^ctjra  ?oon  am  $uße 
bat  bc*  rociblid)cn  Baume*  ift  ba*  oorjüglid;fte.  be*  $imälaoa,  bi*  ju  großer  \>öIk*  cmporflim- 
5lu*  ber  liefe,  bi*  311  roeldjer  ba*  fdjroarjc  §oU  men  unb  in  ^ödjftcr  lleppigfcit  roadjfen.  9Äan 
in  ben  ©tamm  binein  reidjt ,  fdjließt  man  auf  mag  etroa  00  bi*  70  Slrten  fennen ,  roeldjc  alle 
ba*  «Itcr  be*felbcn.  (Sin  Bauin  liefert  3  bi*  1  ftrirfförnüg  uub  tletternb  bie  ©älbcrburdjjieljen. 
Balten,  ober  15  fiatten.  —  5)ic  Blätter  ober  — $ie  3>rad)cnblut-<p..  C.  Draco,  über« 
du*  fi^en  oom  ffirunbe  bi*  jur  ©pifc  am  raun  rocitlun  bie  Bäume  auf  beu  ©unba-3n- 
©tamme,  fo  lange  biefer  nidjt  ^ober  al*  25  bi*  fein ;  oon  i^r  fdjeinen  bic  roeißen  unb  braunen 
•10  a  ift;  ieber  Baum  hat  25  bid  40  frifd)c  *yuir.ii,;.pradicnrohre  jufommcn,  fo  roic  man 
Blätter,  unb  Don  ben  älteren  unterhalb  fte^cn  Don  ib,r  oud)  bitrd)  Slu*fd)roifeen  uub  burd)  6r- 
nur  3  bi*  4  %  lange  fdmrfe,  ftcdjcnbe  Blatt-  ^cn  unb  Cuetfdjen  ber  ftrudit  eine  rot^egarbe, 
ftielc,  bereu  Blattflädjc  abgefault  ift;  J2bi*18  ba*  SVjurnang  ober  2>rad;cnblut,  erhält. 
Blätter  roerben  jäbrlid)  jura  J'adjberfen  ober  »u  ?ic  9)1  alaf  a-Öiöljre  ober  ber  $cotau  oon 
3äunen  nbgcfdmitten;  oergraben,  büugen  fie  God)ind)ina  fommen  Don  C.  Scipionum ;  fie 
trefflid;;  audb  Biatten,  ©äefe,  Äörbe,  gäajer,  roerben  dou  ber  fumatrenfifdpen  Äüfte  einge- 
säte, ©d)irme  roerben  barau*  geflodjtcn.  *ud)  fü^rt.  C.  Rotang  liefert  bie  Kattanl  ober 
jum  ©djreibcn  bienen  fic ;  bie  für  ben  Siubruct  fpanifdjen  :H  0  b  r  c ,  unb  roädjft  in  allen 
bee  Wriffcl?  zubereiteten  beiöe«  CMlab*.  -  3m  feudjten  ©eaeuben  bc*  tropifdjeu  Slfien*;  in 
12.  bi*  15.  2a\)xe  cr|'d)cincn  bic  Blüten,  unb  mannen  3üfrcn  ftnb  4  bi*  5  9Hiü*.  au*  Oft.3n- 
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bien  ausgeführt,  ©efpalten  bienen  fic  jum 
ftlediten  trefflicher  SÄntten  unb  Äörbe,  bie  So- 
fern ju  lauen  unb  Binbfaben ;  in  fcluna  unb 

8ifl  208. 


Span.  Ji  L-t*r,  Calamus. 


im  ©uubo-'ilrdnpel  werben  alle  ©dnffetaue  bar- 
au«  gefertigt.  ?Wan  fdjleppt  bamit  fdjwere  2a» 
ften,  binbet  wilbe  (£lepl)anten  ober  fnnpft  bie 
{Rofjre  gu  ßängcbrütfen  »ufammen.  3n  (Suropa 
nufct  man  fic  ju  SRobrftüplcn  unb  Befcn  unb  Der« 
wenbet  fie  als  Surrogat  für  ftifebbein. 

Caryota  ifl  ein  fdjöner,  in  ben  oflttibt- 
fcfjcrt  SBälbcrn  häufiger  Saum,  mit  boppelt  ge- 
fieberten  Blättern ,  bereu  (Snblappcu  bie  ftorm 
pon  frfdjfdjmänjen  Imben.  ©ie  blühen  nur  ein« 
mal;  uad)  bem  Berblüljen  ber  Gnbblüte  ent. 
mitfein  fid)  anbere  in  tiefereu  Blattadjfeln  bie 
unten  fyerab,  unb  bann  gebt  ber  Baum  aue.  Die 
bie  40  fr  Ijofye  C.  urens.  in  SWalabar,  Benga- 
len, «ffam  u.  f.  w.  fjat  Blätter  oon  bie  20  g. 
Glinge  u.  lo  bie  12  fr  Br.  «ue  if>ren  Däfern, 
Sit tnl  genannt,  fertigt  man  fefyr  ftarfe  ©triefe, 
Bürfteu ,  Bcfeu ,  ftörbe,  £ütc  u.  f.  ro. ;  ber  mol- 
lige ©toff  an  beu  Blattfticlcn  bient  jum  Äalfa« 
tern  ber©djiffe.  Diefcr  nüjjlirfje  Baum,  imfianbe 
ale  tSmimpannab,  Oerugu,  SJtonngunab,,  Bonflje- 
jur  unbBura-flawar  befannt,  liefert  gro&eSRen« 
gen  Xobbp.  Die  beften  ©tämme  geben  in  24 
©tuuben  4S%  Duart;  bae  metdhaltige  «Warf 
alter  ©tämme,  au8  melcbem  man  Brob  unb 
©rüfce  bereitet,  foll  bem  beften  ©ago  gleiri)  tont« 
men.  3n  Geplon  befdjäftigt  ftd)  eine  ganje  Äafte, 
bie  ber  Saggeraroe,  mit  ber  Bereitung  bce 
3uctere  aue  bem  ©afte;  aue  3utferrol)r  roirb 
bort  feiner  bereitet,  weil  berfelbc  4-  ober  6mal 
fo  treuer  ift,  fonbern  allein  aue  bem  ^almora- 
unb  Äittul-©afte.  Bon  anberen  ©pecice  roirb 
bae  #olj  jum  Bauen  genügt. 

Die  98adjepalmc,  Ceroxylou.  Die 
micbrigfic  ift  C.  Andicola,  eine  «Ipenpalme. 


*.  o.  $umbolbt  fanb  fic  am  $afj  pon  Cluinbiu 
iwifdjen  7930  unb  9700  engl,  fr  #öbe.  Die 
fdjlanfen,  bie  1  So  fr  boljen  ©tämmc  erfdjeinen 
burd)  einen  Ueberjug  pon  Iwrjälmlidjcm  ©adjfe 
roeip.  Dee  SBadjfce  falber  roirb  ber  Baum  ge- 
fällt ;  jeber  liefert  etroa  25  $fb. :  mit  lalg  ge« 
mengt,  brennt  ee  gut.  Dae  £olj  biefer  botjen 
©tämmc  ijl  ein  öorjüglidjee  Bau-'SWaterial  unb 
bie  Blätter  bienen  jum  Dadjbedeu. 

Chamo edorea,  in  42  Slrtcn,  bilbet 
inSRejico,  Zentral •  Vmerifa ,  9}cu*©ranaba 
unb  Beuejuela  in  jebem  SBalbe  in  etroa  3000  fr 
3)iccrcfl)ölK  in  Wenge  bae  llnterljolj.  Die  robr- 
ä^nlicben,  glatten,  geringelten  ©tämmc  finb  fin* 
gerebief  unb  20  fr  Ijod).  Die  nod)  in  ben  ©djei- 
ben  eingefdjloffeneu  Blüten  ftnb  ein  fetjr  gefdjajj- 
tee  ©emüfe  (lepejilote). 

Cbamaerops,  in  etroa  1 2  Urteil,  geljt 
in  ber  alten  HBelt  am  weite  »tat  nad)  9torben, 
unb  im  o  ihm  in  na  bie  SOOO  fr  hinauf,  wo  ©djnee 
fäOt.  Einige  haben  einen  friedjenoeu  ©tamm, 
anbere  werben  40  fr  Ijod)  Ch.  humilis  gefcjt 
bie  Wina,  43°  44'  x\.  Br.,  bebedt  am  SRittclmeer 
wüfte  ©triebe  (f.  ©.  007).  ©ic  ift  eigeutlid)  eine 
©tranbpalmc,  iubem  fte  jtdj  nirgeub  weit  im 
Snneren  bee  fianbee  finbet;  fic  wädjft  in  ©rup- 
pen  ober  auf  weite  Crftrcrfungcn  in  fanbigem 

Bio..  209. 


„Itrcny  ifmt,  Cbamaerops  hucuMts. 


ober  fteinigem  Boben  unb  je  bidjter  bie  Raufen 
pnb ,  um  fo  weniger  ergebt  fic  ftdj  oom  Boben, 
inbem  ber  furje  ©tamm  gewö^nlid)  in  bem  Bo> 
ben  oergraben  ift,  au  feiner  ©pitje  aber  einen 
Büfdjel  ftarrcr,  fädjerförmiger  Blätter  oou  1 — 
2  fr  fiäuge  treibt;  ber  Blattftiel  ifl  mit  bidjten, 
ftarfen  ©tadjeln  bewaffnet.  Sinjeln  madjt  fte 
15 — 30  fr.  fjotje  ©tämme  ©ic  finbet  fid;  in 
?llgarbieu,  iu  «nbaluficn  unb  Baiencia  (fogar 
bie  5400  fr  £.),  auf  *D?aiorca,  bcrfdpwinbet  aber 
gegen  bie  fljürenäcn  [jin;  bei  9?ijja  wädjft  fie 
fümmerlieb,  in  ©enua  gut  iu  ©ärten,  wenn  fte 
im  ÜSinter  bebedt  wirb ,  auf  (£(ba,  am  ©tranbe 
bee  fübl.  Xoecana,  bei  Xerracina,  auf  (Sorfka, 
länge  ber  calabrifdjcn  Hüften,  oiel  auf  ©icilieu 
im  ©.  unb  an  ben  ©übfpijjen  ©arbiniene:  3n 
Sftrien  unb  Dalmatien  fetjlt  fie,  erfdjeiut  erft  in 
Albanien,  auf  ben  ionifa)en  3nfcln  unb  in  ©ric- 
djenlanb,  aber  auf  beu  meiften  griea)ifa)en  3n- 
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VIII.  Verbreitung  bei  Bflanjen. 


fein  jefct  nicht  me&r.  An  ben  afrifanifchen  ÄÜ- 
ften  oerbreitet  fie  ftdj  üppig,  bcöecft  weite  Strerfen 
unb  bilbet  bort  ben  pbuftoguonüfdjen  ßfmrafter 
ber  Vegetation ,  finbet  fieb  ober  nicht  auf  ben 
(Sonoren.  Die  jungen,  unterirbifeben  Jriebe 
toerben  gcfodjt  gegeffen.  Auch  bie  jungen  Äol- 
ben  ber  mehrere  SWonotc  im  ftrübling  blühen- 
ben  Coline  tonnen  gegeffen  werben.  Arme  &a- 
bt)lenftömmc  mad)cn  aud)  aue  bem  inneren  bei 
CKonmel  ein  bittere«  «Diebl,  bat  fic  mit  ftamcl- 
milcb  ju  ftlaben  botfen.  —  Die  männlidjen  unb 
roeibtidjen  Blüten  fmb  auf  oerfdjicbenen  Stäm- 
men. Aue  ben  blättern  wirb  bat  fefte  unb  da* 
ftifdjc  ocgetabilifdje  ober  afrif.  ^fcrbeljnar berei- 
tet, bat  man  ju  ieppidiei:  unb  «Segeln  oerarbei- 
tet; übrigen*  fmb  bie  Däfern  bie  jurfteinbeit  be» 
rcr  bce  ftladjfc«  tljeilbar,  unb  fo  wie  mau  baraue 
Rapier  fertigt,  wirb  man  ee  aud)  ju  ©eroeben 
nufcbar  madjen.  —  Die  S  bie  12  hohe  Ch. 
cxceUs  ift  bie  cituige  cinljcimifdje  ^alme  in 
9torD-  unb  ÜÄittel-Gljina,  roo  fic,  roie  in  3apan, 
angepflanzt  roirb.  Dae  braune  ©eroebe,  wcl- 
djee  ben  Stamm  umfüllt,  roirb  ju  ©urteil, 
©triefen  ic.  auf  ben  Dfchonfcn  oerarbeitet,  bie 
Blätter  ju  'püten  unb  gegen  »äffe  fdn'ifecnben 
So-e-»ln$ügeu.  —  Ch.  Kitchiona,  mit  fleinem, 
fricdjenbein  Stamme,  roädjft  häufig  auf  ben  bür- 
ren  £öhcu  unter  5000  ft.  in  ben  tfoebebeneu 
oqn  Afgbaniftan  unb  Bilubfcbiftan.  Sil  Seinbe 
Ii n fit  fie  iMu  e  r  Sie  giebt  Brennmaterialien ; 
bie  Stinbc,  mit  Salpeter  bchanbclt,  liefert  8t.lt' 
ber.  Die  Blatter,  «jjfjurra  genannt,  roerben  in 
Sciube  jur  Anfertigung  oon  Äbrben,  fächern, 
dürften,  Sieben,  Saubalcn,  Cmcrfärfen,  fla- 
djeu  lellern  unb  lauen  oerarbeitet.  Die  Blatt- 
tuodpen  unb  bat  ftleifcb  ber  ftrüdne  roerben  ge- 
geffen. 3n  Amcrifa  roädjft  Ch  Hystrix .  bei 
Saoannab  in  (Georgien ;  ber  friccbeiiDc  Stamm 
ift  mit  Stucbcht  bcfc&t,  bie  bie  15  3.  laug  roer- 
ben.—  Ch.  Mocini  bei  Acapulco  unb  Corypha 
nana  bei  «Diojatlan  in  9)tejico  fmb  bie  nörblicb- 
ften  befauntcu  «ßnlmcn ;  25«  fdjeint  Die  9torb- 
grenjc  ju  fein. 

Cocos*$almen*),  bereit  ee  etroa  12 
Arten  giebt,  matbfen  in  Afien,  Amcrifa  unb  Au- 
ftralien  am  liebfteu  unb  üppigften  in  ber  Siälje 
bce  »Bccerce,  roeuige  ftiij»  über  ber  «Vlutbö^e ; 
aber  fie  gebeten  aud)  ju  üHcriba  in  Sufatan, 
bei  *Potna  in  Bengalen,  bei  (Sonccpcion  behJJao 
unb  mitten  in  ben  (Sultur-Üänbereien  am  9Rag- 
baleneuftrome,  mehr  a(d  buubert  ilcgoae  oon  ber 
Äüfte.  An  oielcu  Orten  geben  fie  aoer  aud)  un- 
fern ber  See  niebt  mehr  fort.  Dae  Zentrum 
ibrefi  Bcrbrcitungebcurfce,  ber  16°  9t.  mittlere 
Iciuperatur  haben  niuji,  fmb  bie  Unfein  unb 
ftüfteu  btt  inbifchen  unb  ftilleu  Cccane ;  auf 
ben  (Lanarcn  fmb  nur  cinjclnc  gcpflanjtc  Bäu- 
me; auf  ben  Gap-Berbifdjen  Unfein,  nur  auf 
6.  3ago,  fiubet  fie  fieb  in  prädjtigcn  Rainen ; 
roo  fie  bie  Söenbcfrcifc  überfebreitet ,  oerliert  fie 
an  Schönheit  unb  ergiebigreit,  roie  j.  B.  auf  ben 


Gocc8^atme,  Cocos  noeifer». 


SauMoid)*-3nfeln.  Unter  bem  Aequator  mach- 
fen  fie  bie  in  3-  unb  4000  ft.  SWeereehöbc.  Am 
febönften  gebeibett  fie  jWifcben  15°  n.  Br.  unb 
12°  f.  Br.;  am 

reiebften  tragen  fie  »ig.  *»0- 

auf  ben  Sunba- 
3nfeln,  ^bilippi- 
neu ,  Carolinen, 
9Kariannen  unb 
fiaccabioen.  An 
ber  ©eft  •  ftüfte 
Afritae  finben 
fie  fidj  jwifeben 
0°  n.  unb  etroa 
16°  f.  Br.;  am 
Senegal  fmb  fie 
febr  unbebeutenb. 
An  ber  Cft  Äüfte 
oon  6°  n.  bie  20° 
f.  Br. ,  auf  9Ra- 
bagadfar  nod)  in 
25°  5',  bei  ftort 
Dauphin.  SuAfi- 
en,  roeftl.  oon  3n- 
bien.  roadjfeu  fei- 
ne ;  au  ber  Bcft- 
feite  oon  Borber-3nbien  bift  etroa  22°  Br  ,  im 
3nnern  bie  2ö°  bei  ^atna,  am  Ufer  ber  Sur- 
mah,  fclbft  bei  Öarfno,  in  26«  24';  bie  ftüfte  bet? 
ganjen  bengali|d)cu  3)kerbufcne  unb  roeiter  bi$ 
etroa  25°  in  (Shina  bringen  fie  Ijeroor.  Die 
ßutfd»u-3nfeln(iu  26unb27°Br.,  haben  roenige. 
Die  füblid)ftcu  Bouin-Onfelu  fd)cinen  bie  nötb- 
lidjfte  ©renje  ju  bcjcid;nen ;  «ßiteoint,  in  25°  f. 
Br.  bie  füblidjfte  ©renjc  in  Auftralien,  roo 
fic  alfo eine 3ottc  oon  51  «»einnehmen.  3n  Arne- 
rifa  ftchen  fic  auf  ber  SBcft  Äüfte  bünn,  jroi- 
feben  ls°u.  u.  ls°  f.Br.,  alfo  in  einer  3one  oon 
30°.  Auf  ber  Tftfcite  etroa  oou  24°  n.  bi*  27° 
f.  Br.  Auf  allen  Antillen ,  aufgenommen  bie 
uörblidjften  Babama-3nfeln,  ift  bie  Goco« -^alrne 
in  jiemlither  ÜKenge  oorhanben.  —  Der  Baum 
roächft  fchncller  alt  bie  meinen  Jahnen  unb  er- 
rcidjt  60,  oiclleidjt  bie  100  ^ i>öbc  bei  1  bil 
2  %  Durdjmcffcr;  mit  bem  Alter  neigt  unb 
frümmt  er  fid);  er  roirb  9t»  bi*  loo  3abre  alt; 
feine  toehcnbeBlätterfrone  bilbet  einen  ber  fdjön- 
ften,  djaraftcriftifdjftcn  3ügc  in  einem  tropifdjen 
ßanbfd)aftfbilbe.  —  Auft  bem  Stamme  gewin- 
nen Die  ialjitier  eine  Art  ©uniini ,  *piapia  ge- 
nannt, mit  weldjem  fie  ibr£aar  beftrcid)cn.  Dal 
^oljbicntju  ben  mannigfalrigftcn  3werfcn ;  oon 
einem  alten,  unfruchtbar  geworbenen  Baume 
ift  et  am  werthoollfteu  unb  b"lt  ^almura- 
ober  Stad) elf d) wein h  olv  3wifd)en  bem 
10.  unb  15.  3aljre,  in  ber  eigentlichen  >>rucbt- 
periobe,  ift  e*  weieb  unb  fchwammig ;  bie  jatjl- 
lofen  ffiurjcln  oon  ber  Dicte  einer  geberfpule 
gelten  wenig  in  bie  liefe,  bemächtigen  fieb  aber 
bi«  auf  25  ober  30,  »uweilen  auf  40  %  6nt- 
feruung  bce  ganjeu  Grbrcicbce.   Die  Blätter. 


*)  35le  Wuf  ffnt  am  ©runbr  3  564fr;  rwit  teiefe  fern  «ugen  unfc  ber  9Jafe  eine«  «ffen  (miroco,  fiecc«  etet 
Üoqu.n)  eiufprecbrn  unb  baran  etinnem  fotten.  nannten  bie  »ortugtefe«  ben  «aum  «  o  q  u  e  it  o. 


Digitized  by  Google 


Halmen 


719 


etwa  20,  fwb  15  bi«  20  g.  lang;  f»n(b  jerfpal- 
tcu,  werben  fie  oon  ben  Gingalefen  ju  Äörbcn 
oerfloebten;  unter  bem  Warnen  Gabjan«  bilben 
fic  bie  gemöbuliebe  Scbcdnng  ib,rer  Käufer  unb 
Der  Bungalow«  ber  Guropäer.  3u  Dielen  3Bob* 
nungen  liefert  biefe  «ßalme  olle«  SXaterial.  3>ie 
lautier  flehten  bie  Blatter  («Riau)  ju  Sor- 
billigen  (^Jaua)  unb  ftufibeden ,  fowic  \\\  netten 
ftörbdjcn  (Nrairi  unb  Cini),  ju  ©djirmen  (Xa- 
boniau),  ju  melden  ntou  bie  gelben  Blätter 
(rau  para)  ooruil-t.  Die  Blätter  fpiclleu  ehe 
mal*  aua)  bei  beu  religiöfen  Gercmonicn  berXa« 
bitier  unb  nid  ©innbilb  obrigfeitlidjer  vBürbe 
eine  {Rolle.  3>ic  ganj  jungen  UMätter  ober  ba« 
v>crj  bei^t  Äobt,  unb  bie*  ift  ein  oortrefflidjc« 
©emüfe.  Die  troefeueu  »Blatter  bienen  jum 
feuern  unb  jn  Garfeln.  *3>a6  Meßwert  am  ©runbe 
ber  ©lattftiele,  tta  genannt,  wirb  als  ?un1i- 
fdjlng  für  fren  loobi)  gebraudit,  nur  jum©cbn&e 
ber  au«  {Riube  oerfertigten  ftleibcr  ber  Xabitier 
augemenbet,  al«  eine  vi r r  oon  Hantel,  ber  Don 
ber  Rafft  nidjt  leibet.  —  Gin  »Baum  trägt  meb« 
rere  »öüfcbel,  im  ©anjen  15  bi«  20  »Rüffe,  in 
feltenen  fällen  bie)  150,  bie  in  fieben  SÄonaten 
reifen  unb  bie  man  4«  bi«  ömal  jäbrlid)  pflüdt; 
bie  unreifen  (Oua  berXafntier,  Äoroomba  ber 
Gingalefcn)  geben  fefte  unb  flüfftflc  9iabrung: 
ein  füfie« ,  füblenbe« ,  nidjt  ungefunbe«  Wetränf, 
bal  auf  Gcnlon  aud)  bem  Äalf  »um  2»ei&en  ber 
©änbe  jugefejjt  wirb,  weil  e«  ign  binbet.  Da» 
Giwciji  junger  pfiffe  ift  fetjr  jart,  ein  ^flanjen 
$lanc-9Ranger,  unb  ^eipt  auf  Xabiti  Wiaa;  ijt 
c«  beim  {Reifen  feft  geworben,  Cmate;  bie  ganj 
reife  SRufi  lie;t;t  Opaa,  auf  Geyion  >}Jol  ober 
Gurrt)-Goco«nu&.  JMcfe  enthalt  eine  ölige SRild), 
uub  wirb  faft  nur  jur  Celgewinnung  benufct. 
?er  jerquetfdjte  unb  auffgebrurtte  töeru  giebt  bie 
Goeo«mild),  bie ,  mit  bem  jerriebenen  Stern  ge- 
mifd)t,  in  leiner  ber  Gurry  ober  SRulligatamnb 
genannten  ©peifen  ber  Gingalefen  feblen  barf. — 
(Sin  5jäl)r.,  8  ft.  bober  »Baum  trägt  in  Ceylon 
wenig;  ein  lljäbr.  reid)lid):  in  allen  maritimen 
«Stationen  beginnt  er  faum  im  1 2. 3abreju  tragen. 
»Äuf  ber  brafilifeben  3nfel  St.  Gaterina  blüljt  er 
fdjwer  unb  trägt  nie  ftrüd)te.  «Bon  20  bie  00 
Sabren  ift  er  in  feiner  ganjenftraft,  inbejj  nimmt 
fdjon  oom  50.  aOmäblig  feine  »i'robuction  ab. 

Spielarten  ber  Goco«  b'i*  man  auf  2a- 
biti  6,  auf  Ceylon  5,  meldje  ftcb  aber  nie  in  ber- 
ielbcn  »Pflanjung  finben.  {Rumpbtu«  jäblte  14, 
»Blume  30,  unb  auperbem  4  auf  3aoa ;  auf  ben 
iDlariannen  unterfdjetbet  man  3,  in  Oftinbien 
werben  3  cultioirt  uub  4  auf  ben  3ufeln  3n- 
öien*.  ?ic  Äönig«coco»nit&  ober  t  emb  ili  ber 
ßingalefcn  ift  fd)ön  orangefarben  unb  etroa«  tu 
förmig;  bie  jrocite  abnlid}e  ift  länglicber;  bie 
britte,  bla^gelbe,  ift  berjförmig,  Wamaft  genannt, 
ober  eßbare  Sdjalc,  weil  bie  innere  {Rinbe  (me- 
socarpium}  rötblicb  u.ib  clibar  mirb;  bie  Dierte 
ift  bie  oewöbnlicbc ;  bie  fünfte,  oon  ber  ©röfje 
eine»  futenei«,  b,eii»t  SRalbioia  ober  3roergco. 
eo»;  aue  berfelben  fertigen  beutfdje  gabrifanten 
Änöpfe.  —  $>ie  ©litten  umfdjlie&t  eine  bide, 
aäbeeebeibe;  ber  au«  bem  roeitiett  »liitenprautje 
ausgepreiste  Saft  ifl  ein  roirffame«  SRebicament. 


©or  bem  Sufblütjen  roirb  au«  bem  $lütenfol- 
ben  ®cin  ober  X  o  b  b  tj  ober  null  n  gemonuen, 
oon  ben  Gingalcfen  {Raa,  oon  ben  ^>inDu-«por- 
tugiefen  Soura  genannt ;  ben  Siibfee-Snfulanern 
ift  er  unberaunt.  üud)  !iut  n\xt>  bie  ^lütc  burd) 
fefte«  Umroideln  mit^lattftreifen  am  «ufbredjen 
gebinbert ;  oon  ber  ©pi^e  ioiri>  ein  ©djeibeben, 
5  bi«  O  Xage  nacb  einanber,  meggefebnitten,  unb 
bann  bie  Scbcibe  geflopft.  9tad)  anberen  fünf 
Xagen  bangen  bie  Sbanbo«  ober  Xobbüjapfer 
ein  ©efät)  an  bie  berabgebogene  uub  fo  feft  ge* 
bnnbeiie  Sdjeibe,  in  »oeldje«  ber  @aft  läuft,  öi- 
nige  Stunben  nad)  ber@eminnung  gä^rt  er  unb 
wirft  beraufdjenb ;  fo  trinfen  ibn  bie  (Singalefen 
am  liebften.  (Sin  3ufa^  oon  Stecbapfelfrücbten 
unO blättern  muri)!  ibn  noeb  beraufebenber  "Hudj 
al«  |>efe  unb  jur  «rad-  unb  (Sffig-^creitung 
bieut  er.  Die  ftafte  ber  (Sbanbo«  ober  (Sbanar« 
padjtct  alle  bie  6oco«baine  jroifdjen  SJJoint  be 
©alle  unb  Golombo  auf  Seplon  ,  oft  bcnujjen 
eine  ober  jmei  Familien  ein  unb  benfelben  ^aum, 
ber  ibnen  tt>re  i*iebling«fpeife,  faft  ibjre  einjige, 
ben  Gurrt),  liefert.  9tucb  Suder  bereitet  man 
au«  bem  Xobbo ,  unb  jmar  gefebiebt  bie«  oon 
ben  in  Genion  #afaru«  genannten  (Singalefen. 
32  Ouart  füfren  lobbo«,  langfam  getod>t,  geben 
s  Ciuart  einer  fiebrigen  ^luftigfcit,  f  enni,  £o- 
nig,  3aggert)  ober  diidcrumüer  genannt,  unb  ' 
biefe  roirö  ju  braunem  saw™  cinrtcrodjt,  ber, 
in  runbe  Äud)en  gelmUt ,  im  {Raudje  ber  Kütten 
getrodnet  wirb .  in  trodeuc  ^anancnblätter  ge- 
büßt.  Der  in  Ofl«3nbien  in  <}vom  IRcuge  an« 
bem  ^Jalmenfafte  bereitete  fcrad  (auf  ben  3Xa« 
riannen  Xuba)  roirb  jum  4.  Xb,eile  au«gcfübrt 
—  Die  raube  ^ülle  ber  Goco«nu|  ift  febr  fa» 
ferig;  fie  b«6t  reif  im  #anbel  {Rotja  ober 
Goir;  fie  wirb  in  (Suropa  im  ©rojicn  au  Wat- 
ten ,  dürften ,  #üten  u  f  m  oerbraudjt.  ßeiebte, 
eloftifdje  unb  überau«  bauerlmfte  ^äbeu  uub 
©tride,  befonber«  bie  fefteften  ünfertaue,  fertigt 
man  überall  barau« .  too  fie  toädjft.  (leglon  lie- 
fert jäbrlid)  5  «Dtia.  ?Jfunb  in  ben  #anbel.  — 
(Sin  $anbel«artifel  3nbicn«  unb  ^olonefien«  ift 
aud)  ba«  6oco«nu|öl,  auf  Xabiti9)lorii  genannt, 
ba«  jum  Gffen,  jum  »Brciineui  511  fterjeu  unb  ;u 
©eife  oerbraudjt  roirb.  12  bi«  15  9?u)jferne  ge^ 
ben  2  Cunrt  OlL  Die  jurüdbleibcnbcn  Xrebern, 
auf  (iei)lou  <ßunaf ,  auf  £a$W  Cta,  auf  longa 
(Sfeniu  genannt,  bienen  ^um^Röflen  ber©d)mei* 
ne  unb  ^iibner.  Die  SRalabaren  baben  eine  bc> 
foubere  Safte  0011  Oelpreffern.  SBüaanofafte  ge- 
nannt. —  Die  SBurjd  (  tumu-^aari  ber  %obi*Jy 
Her)  roirb  gegen  lieber  angeroenbet,  bec  ©oft 
ber  Blätter  gegen  £ämorrboiben,  ber  ©aft  ber 
9?u&  bei  «ugenfranfbeiten.  «ud)  bie  9tüffe  felbft 
werben  Diel  au#gefüb,rt ;  Getjlou  j.  »B.  liefert 
jübrlicb  3  bi«  4  WiC,  bie  ^ifoboren  2V,  Will, 
in  ben  ftanbel.  —  Die  ^einbe  unb  3erftörcr  ber 
Goco«palmen  ftnb  ttffen,  3cb weine,  ©tacbcl- 
fdjwcine,  ßlepbanten,  ^Jalmenmarber  (Parado- 
xurus  typhus),  Dolmen- Gidjbörndjen ,  {Ratten, 
^lebermäufe,  ber  ia binfdjc  Papagei,  ber  barin 
niftenbe  Anoys  stolidus,  eine  Ärabbc  (Bitkus 
latroj  auf  ben  Äeeling« üutfcbeu-  ic.  3nfeln. 
wo  fie  bie  grüdjte  mit  ifareu  Speeren  00m 
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VIII.  Verbreitung  ber  $flanjen. 


Sftumc  fdntcibet;  ein  Ääfer,  Orcytes  Rhinoce- 
ros,  bcr63.  tief  in  betißtamm  boljrt;  ein  biefer 
SHurnt  auf  Ccglon,  rocldjcr  Don  unten  in  ben 
$aum  Innaiiflu'iirr ,  unb  bie  Termiten. 

X>ie  C.  nucircra  ift  bei  weitem  bie  nü|>lid)fte 
aller  Birten.  C.  capitata ,  ber  Gabecubo  ober 
SMcffopf  ber  $raftliaucr,  liefert  ben  blauen  9lra* 
bie  Hauptnahrung.  C.  coronata  ober  U um- 
euri-iba  gehört  nud)  $rafilien  an,  foroie  bic 
C.  schizophylla  ober  Slricuri  ober  «licuri  unb 
C.  oleracea  ober  3rniba  C.  Butyracea,  in 
*Rcu-(*rftnaba  unb  SBenejuela ,  giebt  ©ein  unb 
ein  butterartige*  Oel ;  fte  beifct  bort  Palma  dulco 
ober  üe  vino  ober  real ;  bie  ftrudjt  bieut  unn 
(cdjroeiucmäften.  3u  einem  eingefallenen  vodic 
in  einer  gefällten  Saline  fammclt  ftd)  ber  ©ein 
18  bis  20  Inge  laug;  ein  $aum  liefert  gegen 
IS  fclafdjen,  ju  42  £ub.-3oll  3nbnlt;  ber  ©ein 
foll  bem  Champagner  oollf  ommeu  gleidjftcben.  — 
C.  guineensis,  12  ft.  bodj  unb  1  3o(l  im 
?nrd)mcMcr  roädjft  in  ftülle,  namentlich  auf 
Sabaao;  bic  Diel  nach,  ftranfreid)  aufgeführten, 
abgefaulten  Stämme  beiden  al*  £pajierftöo!e 
bc*balb  Sabagoröhre.  9lud)  im  nörblicben 
Columbien  ift  fte  häufig.  —  C  aculeata  in 
©eft  3nbictt  ift  ber  SRnccn  ro-  9  aum;  oou 
ihm  foO  ba*  äd;tc  ^alutöl  fommen. 

Copernicia,  ti  Birten  in  ber  alten  Bell, 
ftub  ftadjcllo* ,  aber  mit  ben  SReftcn  ber  Watt- 
fbele  beberft.  CTic  befannteftc  ift  bic  2t)  biMOft. 
hohe  C.  corifera,  bie  (Sa  rn  a  b  p  ba  ber  93nv 
filiancr,  fo  febön  roic  bie  Goco*,  im  nörblicben 
Sörafilien  cinjeln  ober  m  uucrmcfjlicbcit  Sal- 
bungen jufammengebrängt.  Vir.?  beut  €tamm 
roirb  bat  ftarinba  ober  SWcbl  bereitet:  ba*  fehr 
bauerhaftc  #o!j  bieut  ju  ben  oerfchiebcnfien 
3roecTen,  bie  Blätter  jutn  Dacbbeclen,  ju  ^aef- 
fätteln ,  ju  Ritten ,  ju  %uttcr ;  bic  jüngeren  lie- 
fern ctroa*  ©ad)*;  ba*  jartc  Cnbe  bc*  \ulu- 
ienfUel6,ber$almito.  ifl  ein  f öftlidje*  öcmüfe. — 
C.  bospita  auf  £uba,  unb  C.  leclorum  in  9tcu- 
(«rauaba  unb  SJencjucla,  bort  ^alma  bc  cooija 

ober  reboubn  ober  be 
fombrcro  oberferra  ge- 
nannt, liefern  Mate- 
rial jum  jtorbberfen. 
ba*  über  2()  3abr  bau- 
ert;  bie  ftrudjt  roirb 
gegeffen ,  ba*  #oh  ift 
überaul  bort,  fcnberc 
Birten  finbeu  ftd)  in 
Wcjic'o  unb  auf  duba. 

6  cb  i  r  m  p  a  l  m  e , 
Corypha,  bit  30  %. 
hoch,  mit  flüchtigen 
SMattftielen  unb  einer 
SMütcnrifpe  an  ber 
6pil?c,  roc*halb  fte 
nur  einmal  im  ücben 
blübt.  C.  umbracu- 
lifcra,  ber  *& al li- 
po tbaum,  roücbft 
auf  Reifen  in  Gcplon, 
^Walabar  unb  läng* 
9Rnlafa.    $er  7 


lauge SHnttfrid  trägt  eine  ungeheure,  6  ft. lange, 
13  $  breite  ooale  ©lattfubftanj,  mit  95  bt« 
luo  Segmenten,  unb  bient  allgemein  alft6d)irm, 
ber  7  bi*  8  ^erfoiicn  fdjüfct  $ie  feiligen  lieber- 
lieferungen  ber  (Singalefen  ftnb  mit  metallenem 
©riffel  barauf  gefebrieben ,  fo  roic  auf  benen  ber 
C.Talliera  ober  lara  ober  larit  ber  Senga- 
lefeu,  welche  ber  ^almtmi  fchr  ähnlich  ift  $u* 
benen  ber  C.  Gebanga  roerben  auf  3at>a  unjäb- 
UgeÄörbe  unb  Beutel  geflod)tett,  foroie  $üte  unb 
Wejic;  fie  bienen  jum  ^adjberfcn  unb  au*  ben 
^aferu  roerben  Strirfe  unb  £cmbcu  gefertigt. 
Tad  Ü-Vtirf  liefert  ein  6ago.  C.  Miraguama 
roädjft  auf  (Snba,  C.  Pumos  in  »Dicjico,  C.  tec- 
torum  in  ^enejucla  unb  9icu  @rauaba. 

Desmoncus,  etroa  18  %rten,  ftnb  in 
6üb.'8merifa ,  roa#  bic  SHnttnud  in  Slfien;  fte 
ricttcru  über  eträudjc  unb  ^ättme.  'Tie  Äu|eu- 

8ifl.  212. 


Desnionrus. 

feite  be*  Stamme*  ber  braftliauifdjen  3aci- 
tarn  (D.  macracanlluis,  roirb  am  ^majonen- 
ftrome  häufig  jur  Anfertigung  ber  elaflifijen, 
platten  (Sl)Iinbcr  ($ipiti*)  beuu(tt,  bie  man 
jitr  Verfertigung  bc*  SKnnbiocamebJc*  gebrauebt 
6ie  roäcqft  in  ben  Gatingaforftcn  am  oberen  SRio 
negro  an  ben  Ufern  flciner  ftlüffc;  iferc  Blätter 
ftub  oben  uub  unten  mit  Stacb,elu  bewaffnet. 

O  dpa  Inte,  Elaeis,  bat  einen  uicberlie- 
gcttbctt  €tamm  unb  grüditc  mit  ölhaltiger  *^ülle 


in. 


onbraculir«ra. 


OtI'$ßatmf,  El»ri»  Ruincen*ii. 

oon  fellrotber  ober  gelber  ftarbc.  E.  guineen- 
sis, in  Slfrifa,  befouber*  in  Obcr-QSuinca  über- 
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au«  (läufig,  giebt  in  Üireu  Hüffen  eilte %Me  oon 
Od,  ba«  fie  ju  einem  fo  rocrtboollen  £aubcl#- 
probufte  muri)!  li a vi  t^abiird)  ollmnülig  ber  9Je* 
gerbanbel  in  jenen  Qegenbeit  utrueftritt  Äudj 
eine  ^almfiippe  bereiten  bie  «frifaner  au«  ben 
gelben,  nadj  $ei(d)eit  riedjenben  Hüffen.  Die 
E.  melanococca  (Alfonsia  oleifera)  ift  bie 
(£aioue  ber  ©rnßliatter,  ber  Corona  colorobo 
ber  $eroobner  oonSBenejuela,  Stcu-Oranaba  unb 
«Panama;  nnef)  fle  giebt  »Palmöl.  Derfurje,  birfe 
©tomrn  friert;  bie  geioöljnlid)  2\  langen 
datier  bienen  jur  Verfertigung  oon  lauen.  $>te 
rotbe  frrud)t  giebt  ein  Oel,  ba«  im  Öanbe  benu&t 
wirb. 

Euterpe  bilbet  im  tropifdjen  Süb-Hme- 
rifa  meift  gefonberte  *>aine,  in  benen  iljre  glat- 

tenStämine  bi«100$. 
8ig.2ü.  #öbe  erreidjen.  Da« 

in  ffiaffer  crroeidjte 
unb  jerriebene  ftletfdj 
ber  ftrudjt  giebt,  bureb- 
gefeilt,  eine  "Ärt  bif- 
ter,  pflaumenblauer, 
ttufirtrtig  fdjmetfcnber 
©abne,  ttffai*i  ge- 
nannt,  eine  ber  gröft* 
ten  fierfereien  oon  tya- 
ra  (am  «u«fluffe  be« 
fcmajonenftrome«),  in 
beffen  Umgegenb  ber 
93obeu  oerfdjiebenap 
tig  genug  ift,  ba&  ein 
ober  »roei  SReilen  in 
ber  Wunbe  ftet«  ir- 
genbroo  reife  «ffai-i 
oorbanben  ift.  *JXit 
ftarinba  b.  i.  TOatf 
bioccameiil  gemengt,  ift 
c«  ba«  täglicbe  5"trob 
ber  reiben  Skoölfe. 
rung  oon  $arü.  $« 
fommt  oon  E.  edu- 
lis.  —   *P  a  l  in  i  t  o 
ober  Äo  b  Ipa  lme,E. 
oleracea ,  roüdjft  in 
©raftlien ,  jroifd)en  2 .  unb  3f»oo     $öbe ,  unb 
liefert  in  ibjen  jungen  blättern  ein  treffliebe« 
©emüfe. 

Geonoma,  niebrige ,  rorjrartige  Hal- 
men, roadjfen  in  jablreicben  «rten  im  tropifeben 
«merito  jroifdjen  20°  f  unb  10°  n.  $r. 

«ßftrfirbpalmen,  Gulielma,  3  «rten, 
mit  langen ,  fd)roarjen  Stadjeln  befefet ,  roaebfen 
im  nörblicbcn  Süb-Stmcrifa.  Die  oerbreitetftc  ifl 
G.  speciosa,  ber$tritu  ober  ^irijno^c- 
nejuela« ,  bie  spupuuba  be«  Shuajonenbiftrifte«, 
bie  <Paripu  ©uüana«;  fie  roirb  bis  00  ft.  bod). 
Die  r otn gelbe  ftruebt  bat  bie  ©röfre  einer  Slpri 
f  ofe ,  metft  bureb  unb  bureb  eine  mehlige  Waffe. 
3m  fcmajonenbiftrift  roirb  fie  nur  gepftanjt,  ui 
#unberten  um  bie  3nbianer-98obnungcn,  ba  fie 
für  ba«  üanb  ba«  ift ,  roa«  bie  Goto«  für  Oft« 
3nbien.  Die  ftnirbte,  »u  benen  man  nidjt  bureb 
Jtlettern,  fonbern  auf  ©ernftem  gelangt,  werben 
gefodjt  ober  gebraten,  auo>  ju  SWebl  gerieben 

v.  Ätotbcn,  $a«kb.  ktr  örtfunke. 
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J?ob>Valnu,  Euterpe 


unb  ju  Stürben  gebarfen.  Dal  alte  unb  fdjroeirj 
geroorbene  $olj  ift  fo  bnrt .  bafi  e«  bie  ©rbneibe 
ber  \Hi;i  frumm  biegt.  Der  $aum  trägt  einmal 
im  3abre,  aber  brei  ^üfdjcl  oon  150  bi«  200 
ftriidjten. 

Dum  •'■ß  ahne  ober  $fefferfucbenbaum, 
Hyphaene,  bi«  30$.  bod)  unb  faft  immer  Oer« 


tDnm*«natmf,  llypharne  thehiiea. 

roctgt.  ift  über  ganj  «frifa  oerbreitet,  ba* 
laplanb  ausgenommen ,  über  bie  £>albinfel  be6 
6inai  unb  Arabien.  Die  gelbbraune,  in  9ü- 
fdjclu  maebfenbe  ^ruebt  r)at  eine  biete,  tneblige 
JRinbe ,  bie  faft  ganj  wie  ^fefferfueben  fdjmecft 
unb  ati*fiebt.  3n  Aegypten  madjt  man  bannt 
ba«  beim  Solte  beliebte  ©etränf  ©erbet  Dttmi. 
Die  Wrcnjen  ber  H.  thebaica  ober  Cucifera 
ftnb  febroer  attjugeben;  nacb  ©artb«  TOciituug 
gebt  fte  nidjt  füblirber  al«  12-  n.  vBr,  in  «e- 
gt)pten  finbet  fie  ftd)  erft  füblirb  oon  @iout. 

I  r  i  a  r  t  e  h  ift  ben  ©älbern  Süb.«merif a« 
eigentbümlicb,  befonbert  l  exorrhire  ober 
«ßasiuba,  bie  50  bi*  60  borfj  roirb.  Vnf 
bem  Stamme  fommen  Suftrourjeln.  eine  über 
ber  anbern,  fdjräg  nacb  bem  ©oben  gebenb,  ber« 
oor;  oft  »teilt  mau  bal)er  einen  hohen  Stamm 
nur  oon  3  ober  1  ©uneln  geftü^t,  fo  bafj  man 
uttterbalb  be«  7<>  l)ol)t\\  9aume6  b<nburcb> 
geben  fann.  Diefc  ganj  mit  fleinen  ©tadjcln 
überfäeten  fiuftrourjeln  bienen  in  Manama  unb 
am  «majonenftrome  flott  ber  SHeibeifctt.  Inf 
bem  leidtt  fpaltbaren  |)olje  be«  $autne«  mad)t 
man  «Bootböbcn,  Wcftmfc,  ^änfe,  Scbirmftötfe. 
«ud)  ein  muflfalifcbe«  3nftrumettt,  3uripari  ober 
leufel  genannt,  fertigen  bie  3nbianer  barau«. 

Jubsea  (Molinaea) ,  in  Chile  £ o q u i t o 
genannt  (J.  spectabilis  ober  Cocos  chilensis), 
ift  bie  füblidjfte  Saline  an  ber  SBeftfeite  oon 
©üb'fcmerifa;  fie  roirb  bi«  50  %,  bod).  Am 
bäufigften  ift  fte  im  mittleren  Cbile,  jroiftben  33 
unb  35*  f.  ^r..  roo  fte  fleine  SBalbungen  bilbet 
Die  fcrudjtbüfdjel  gleiten  riefigen  feeintrau- 
ben;  bie  murmelgrojsen  ^rüd)te  geben  Konfi- 
türen ab.  %u«  bem  Stamme  geroinnt  man  ei- 
nen 6tjrup,  ben  ?almenl;onig,  miel  de  Palma ; 
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et  fließt  au*  bem  oberen  ftnbe  ber  umgehauenen, 
getopften  $a!me  mehrere  SWonatc  laug .  roenn 
man  jeben  SRorgen  bic  ©cbnittfläcbe  erneuert; 
ein  guter  Baum  liefert  360  Duart. 

Solange n  •  91  o  b  r ,  Kunlhia  monlana 
ober  Sana  be  la  Bibora,  mit  fingerbirfem  ©tamme 
bon  20  bis  24  ßänge,  mäctjft  in  ber  gemäßig- 
ten fflegion  ber  ©ebirge  bon  9ieu-©ranaba.  $>er 
©tengel  bient  ju  Blaferöhren ,  ber  jurferboltige 
©oft  ol«  SRittel  gegen  ben  ©cblaugenbiß. 

Latania  ,  mittelgroße  Säume  mit  hanb • 
unb  fächerförmigen  Blättern.  L.  Commersonii 
bon  3Sle  Bourbon  finbet  fttb  in  ben  meiften  ©e- 
wäcbsbäuferu ;  eine  «rt  wäcbft  im  tropifeben 
Bfrifa. 

Leopoldinia;  im  norböftlidjen  Brafl- 
lien,  am  9tio  Hegro  unb  bei  Barä  wäcbft  na* 
mentlicfc  bic  L.  pulchra  ,  ber  3arä  ober  3ara- 
miri,  mit  anmutigem,  glänjenb  beUem.  grünem 
fiaube.  L.  major,  bie  3arä-affu,  wödjft  häufig 
an  ©cen  be«  oberen  SNio  9?egro ;  au«  ben  ge- 
brannten  ftrücbteu  gewinnen  bie  3nbianer  eine 
meblt)altige  ©ubftanj,  bic  fie  flatt  bcS  ©aljcS 
anmenben.  Die  L.  Piassaba  ober  bie  ^in'qui- 
cblqui,  fo  überaus  häufig  am  gongen  SRio  Megro, 
giebt  wo  Wajeinlicb  allein  all  bie  $iaffabafafero. 
meiere  in  ben  $anbel  fommen. 

Licuala.  etroa  12  «rten  im  tropifeben 
«fien.  L.  acutifida  ,  bei  ben  SNalnien  «ßlaff-ti. 
fooS,  im  Allgemeinen  3  bis  5  $.  |)ocb,  feiten  bis 
20  ft,  StuS  ben  jungen  ©tämmen  werben  bie 
als  ^enang.ßarooerS  befannten  ©pajier. 
ftörfc  gewonnen,  tfinc  ber  febönften  Slrten  ift 
L.  peltala,  bic  Gbattal)-pot  ber  «ffomefen. 
toelc^c  in  allen  ©albgcbirgeu  öftlid)  bon  Ben- 
galen wäcbft;  fie  f)at  große  febilbförmige  Blät- 
ter ;  nübt  Ieia^t  fann  ein  ärferSmann ,  Äub^irt 
ober  Äuli  ohne  feinen  3f>apee  ober  etwttat) 
(©dnrmtjut),  aus  biefen  Blättern,  fertig  werben. 

L  i  vislo n  i  a  - Arten  bewohnen  eft-Slfien 
unb  «uftralien;  fie  Imben  feböne,  elegante  Bläh 
ter  unb  glänjenbblaue  ftrücbte.  L.  Jenkinsiana, 
bie  iofo-pat  bon  «ffam .  ift  bie  unentbehrliche 
3ugabe  ju  jebem  #aufc  eines  rootjl^abenben 
«ingeborenen ;  bie  Blätter  bienen  überall  jum 
Bebccfen  ber  $ooleS  ober  ^alanfinS  unb  ber 
Böte,  fo  wie  jur  Anfertigung  ber  ©djirmljüte 
ober  3hapeeS. 
L  o  d  o  i  c  e  ■  Sechellarum  ober  boppelte  ober 
SWeereS  •  (EocoS ,  Coro  be 
mer,  be  (Salomen  ober  des 
Maldives:  ehemals  als  ein 
unerflärteS  ©unber  •  <Pro- 
buft  in  hohem  ©erthe  ge- 
galten,  ©ie  wäcbft  nur  auf 
ben  Snfcln  Kröslin,  6u- 
rieufe  unbiMotonbe,  welche 
»u  bcr©ecbelleii-©ruppc  ge« 
hören.  $aS£cr»  ber  Blatt- 
frone wirb  gegeffen  ober  in 
Cfflß  eingemacht.  PerauS 


breiten  Blätter  reiben  jur  ^erfteaung  einer  be. 
quemen  ©obnung  bin.  9Rtt  bem  ftlautn  ber 
jungen  Blätter  fiopft  man  Watraben  unb  tif. 
fen ;  bie  Blattrippen  unb  ftafem  bes  ©tiel«  lie- 
fern  ÄÖrbe  unb  Bcfen ,  baS  junge  2aub  borjüg- 
liehe  £üte.  Tie  ©cbale  ber  Kuß  bient  »um  ©af- 
fertragen.  beim  manche  enthalten  3  bis  4  Ouart; 
jerfebnitten ,  finb  fie  leller  unb  ©rftüffeln.  Ter 
Baum  wirb  so  bil  i>0  %  hod? ,  12  bis  15  8, 
birf,  unb  trogt  eine  Ijcrrlitfjc  Krone.  Tic  ftruebt 
ijl  boppclt  bis  tuerfarb,  oft  18  3.  lang  unb  bot 
3  %  im  llnifaiiflc;  fie  wiegt  10  bis  50  Sfmb. 
ift  alfo  bic  ^rofttc  befannte  Baumfrudjt.  Unreif 
läßt  fie  fief)  f^neibtfl  unb  liefert  emciinc;ciicbmc, 
füße,  |erfi$mel$enbe  Speife;  Mc  reife  ^rudjt  ift 
tüdjt  geniepbor .  ajlt  aber  als  ©cgcngift  gccjen 
epilepfie  unb  Supbilie  5ie  bc^^uf  febr  lonaet 
3eit  »um  JHcifcn.  3c^e^  3abr  erfdieint  ein  BIü- 
tenfolben ,  wclrlicr  aber  fo  lange  ftebt,  baß  oft 
10  auf  einmal  bliiben,  unb  Blüten,  reife  ut^ 
unreife  ftrumte  nebeueiuanber  fipcn.  ©ie  roddift 
auf  jebem  Boben  .  entrouftfl  firfj  aber  am  feheu- 
ften  in  tiefen  Sbalfcbluthteii  unb  auf  feuchten 
$IateauS 

Buf  f  u  berBrafiliauer,  M  a  nica  ria  sac- 
eifera,  mit  frummem  K»  bis  15  ft.  bobem  3 tarn 
me  unb  30  langen,  4  bis  5  breiten  Blättern, 
bie  größten  ganzen  Blatter  unter  allen  Halmen, 
weldjc  baher  bie  heften  unb  folibeften  ?arbcr 
geben,  bie  in  In*  12  Jabre  bauern.  ?ie  3nbia- 
ner  holen  bie  Blaitcr  besbalb  auf  pfkbenlanoeu 
Reifen,  «ueb  bic  Srftcibc  liefert  ein  bauerbaftcS 
3eug.  Ter  Baum  wädjft  in  ben  ber  §lut  auf- 
gefe|Uen  SRoräften  bes  v'imnjonenftromcS ,  auf 
ber  »Beftfüüc  ©.•»Ämcrifal. 

Mauritia.  etwa  (»  Arten,  im  beißen 
©üb-Amerifa  unb  ben  3nfcln  M  tlevuosa, 
SWiriti.^io- 

8ifl.  »II 


»ig.  216. 


Lodoicc«  Sechel- 
Itrum. 


S 'buhlte  ©tamm  bient  »u 
^affertrögen  unb  ^oliffa- 
ben.  100  Der  15  bi«  20 
langen  unb  10  bil  12  %. 


riibe,  Sttnri 
ebi  ober  3ta, 
eine  ber  cbcl- 
fteti  Dolmen, 
Wäcbft  80  bis 
I00g.l).,c;eicl- 
lig  auf  3nni- 
bab.  am  9lma- 
jouenfirome . 

amSRio'Jiertro 
unb  Crinoco, 
unb  bilbet  au 
fcucbten©tellcit 
fdjöne  ©nip- 
pen bon  fn 
fefaem.  glau- 
jenbem  Qkün. 
icaSWarfcnt. 
b;ält  ein  fago 
artiges  ©ieljl, 
3puruma  ge- 
nannt. *uS  ber  vi  %aben  gebrebten  öpiber' 
miS  ber  Blätter,  bereu  ein  boUftänbig  entwif- 
feltcS  fo  biel  wiegt,  wie  ein  Wann  tragen 
fann,  maefat  man  am  bäufigften  Webe*  ober 
SKaquciraS  ober  geflochtene  Hängematten.  5>cr 
gegotjrcnc  ©aft  giebt  bei:  füßen.  beraufebenben 


Mtariti.,  gniriti-aialmt 
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^almroein  ber  ©uarani*;  auch  au*  ber  ei- 
nem röthlidjen  Xanneiunpfeu  gleidumbeu  Arudit 
roirb  ein  inbiauifche*  (Setränt  bereitet.  Die  M. 
vinifera  ober  Buriti,  100  bi*  150  fr  hoct), 
mit  einer  fugelrunben  Ärone,  bie  fchönfte  unb 
hödjfte  be*  Uanbe*.  roädjft  im  Ueberfluffe  in 
ben  Woräften  Don  fnmini  unb  ©oöaj.  3n  einem 
ßocfje  be*  umgehauenen  Stamme«  fammelt  fid) 
ber  Sßeiu. 

M  ■  x  i  m  i  1  i  a  n  a  regia ,  am  Orinoco  unb 
ftaffiquiarc  3agua.  im  nörblicheii  BrüfUien 
3 iura  genannt,  ift  eine  uubefd)reib(id)  prächtige 
Palme  in  ber  bie Katur  aQe  2 djön hei t  ber  gorm 


Maximilinoa  Nfi*. 

iiifammengehäuft  hat.  Der  fdjlanfe,  glatte  Stamm 
fteigt  bi«  70,  ja  bi«  loo  fr  auf;  ihre  7  bi«  8 
Blätter  ftreben  faft  fcntrcd)t  14  bi«  16  fr.  fjodj 
aufroärt« ;  ein«  berfelben  hatte  34  fr.  Gänge  unb 
trug  426  Segmente.  Sin  Kolben,  bereu  mehrere 
ju  gleicher  Seit  reifen,  trug  an  100  ftrüdjte  unb 
formte  t>on  jroet  Männern  faum  getragen  roer- 
ben.  Die  Blattfnofpc  au  ber  Spifcc  liefert  ben 
föftlichfteu  <J}almenrot)l.  Die  Scheibe  bilbet  einen 
poUfommen  fertigen,  roafferbichteu  Korb,  in  wel- 
chem bie  3äger  ifjr  ffiilbpret  fodjen.  Die  §rud)t 
roirb  gegeffen.  Sic  roirb  oon  ben  Seringueiro* 
ober  ©ummibereüern  oerbrannt,  um  bamit  bie 
Sd)id)ten  ber  Seringue  Wild)  ober  bc«  laut- 
fdjuf  auf  ben  tf)önernen  frormen  ju  räuchern  unb 
ju  troefuen. 

Sagopalmen,  Metroxylon.  bilben  auf 
ben  Sunba-3nfeln,  roo  bie  Malaien  fle  ÜRum- 
bipa  nennen,  weite,  faft  nur  au*  ihnen  bejterjenbe 
ffiälber.  Der  beftc  Sago  (b.  fj  inbcrBapua- 
fpcad)e  Brob)  fommt  oon  M.  Rumphii  (Sa* 
gus  R.) ,  befonber«  aber  oon  M.  laeve.  Der 
Stamm  wirb  gefpalten  unb  ba«  Warf  fjerauo- 
genommen;  ein  15  3at)r  alter  Baum  giebt  6-  bi* 


Metroxyloa  Rompbii,  ©ago» 
«Halme. 


800  pfb.  Wehl.  Diefe«  roirb  namentlich  in  Sin- 
gapur  gcrei- 
uigt  unb  511 
perl-Sago  ge- 
formt, roomit 
fid)  bort  Gb> 
nefen  befdjäf- 
tigcn  (Er  roirb 
in  groperWeu- 
ge  auf  Böten 
au*  Sumatra 
uad)  Singa- 
pur gebraut, 
in  fegelförmi- 
gen  lamping* 
ober  Stüden, 
jebe*  um  hl  au 
2opfb.fd)ioer, 
bereu  gegen 
2oooo  auf  ein- 
mal  aufom- 
men.ffieuu  ber 
Baum  7  bi*  8 
rvihrc  alt  ift, 
ef)e  er  bie  enbftänbige  ©lüteuäfjre  cntroidelt, 
nniB  ber  Sago  gefammelt  roerben.  Der  junge 
Stamm  lj.it  lange,  ftarfe  Stacheln,  fpäter  roirb 
er  härter  uub  biefe  fallen  ab.  fifcitfl  Blüte  unb 
ftrud)t  bolltommen  entroidelt  finb,  ift  ba*  Warf 
im  3nneren  oertroefnet. 

N  i  p  a  fruticans  ,  ftammlo* ,  niebrig ,  mit 
gefieberten  oft  über  20  fr  langen  Blättern,  be» 
bedt  unter  bem  Kamen  9iipa  ober  Safa  100000 
Worgen  i'anbe*  in  ben  Saljfümpfcu  ber  Phi- 
lippinen, Carolinen  unb  ber  3nfclu  be*  inbi- 
fchen  Ocean*.  «Kit  bem  au*  beu  Blättern  ge- 
machten  Stroh.  9ltap  genannt,  bedt  man  Dächer; 
oerbrannt  liefern  [\eBal^,  »erftoien finb fie roirf- 
fam  gegen  ben  Bifi  oon  $aufenbfü|lcrn.  Slu*  ben 
Äolbeu  roirb  Hobbu  geroonneu .  cht  fid)  in  So- 
rup,  3uder.  Gffig,  $efe  unb  ftarfeu  "iUfohol  oer- 
roaubeln  läfct 

Ocnocarpus,  etroa  6  Arten  im  tropi- 
fdjen  Amcrifa,  auf  trorfenem  Boben  in  nicht 
mehr  al*  1600  fr  Weere*i)öhe,  fmb  riefige,  ma- 
jeftätifdjc  Bäume,  bereu  fruchte  uächft  benen  ber 
Elaeis  rnelanococca  ba*  beftc  Gp-  unb  Brenn- 
Ocl  geben.  Sie  roachfen  in  Wenge  am  ^tmajo- 
neuftronie  unb  Orinoco,  namentlich  bie  $Q- 
taroa  (Oe.  Batava;  unb  bie  Bacaba  (Oe.  Ba- 
caba) ;  bie  fßälber  oon  S.  Carlo*  ftnb  mit 
«ßataroa  befäet.  Die  grud)t,  roeldjc  faft  ba*  ganje 
3ahr  h«"Durd)  "W-  9»eDt  0Mr^J  Serreiben  m 
©affer  ein  ©cträiit,  Äufifft''  genannt,  unb  auf 
biefein  fammelt  fid),  uachbcui  e*  einige  $age  ge- 
ftanben,  über  Grroarteu  oiel  Cd.  31u*  ben  Ker- 
pen ber  oerroefenben  Blattftiele  madjen  bie  3u- 
biaucr  Pfeile  ober  ©raoatana*  für  ihre  Blafc- 
röhre. 

Oncosperma,  jroci  Birten,  road)fen  an 
feuchten  Orten  in  beu  bieten  SBalbungeu  be* 
inbifchen  Archipel*;  fie  hoben  Ijohc,  ftad)c(ige 
Stämme  unb  10  bi*  16  fr.  lauge  Blätter.  0. 
horrida ,  bie  Bt)o&  ber  SKolaien ,  roächfl  nur  in 
2Ralafa;0.  filamentosa,  ober  91  i  b  0  n  g ,  roirb 
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in  ben  curopäifcbeu  Gärten  gcjogen ,  unb  roäcbft 
auf  Den  mciften  ©unba-3nfclu  am  fRaube  Der 
funipftgeii  JHeifefclbcr,  häufig  au  Den  ftlufrmün- 
bungeu.  Ta*  £erj  ber  Blätter  De*  9tibong  ift 
ba«  gefcbäjttefte  Wcnuife  auf  Borueo  Tie  Doli, 
fommen  rauben  Stämme  haben  %  fr  Turcbm. ; 
pfähle  Daran*  bauern  3  bi*  4  3ahre;  au*  bem 
bärteften  #olje  werben  Wolfen  mib  Tiden  ge- 
macht. 

Oreodova  regia  tinb  oleracea  ,  erftere 
bie  «polma  real  tu  la  £aoana,  ift  auf  Guba 

febr  häufig,  be- 
fouber*  im  SBe- 

ften  (in  S.  War- 
en» .  einer  ber 
frudjtbarfleu^ro- 
Dinjen),  fo  roiein 
ftunaua  unb  Be- 
ucjuela.  Sie  be- 
ben To  bi*  So  ft. 
£öbe.  im  ftärf- 
ften  3  heile  2  bi« 
3  fr  Turcbmeffer. 
flu*  Dem  oiefereu 
Ibctlc  be*  Stam- 
me* roäcbft  ein 
grn*griiner,  glat- 
ter, Knmerer 
Schaft  beroor, 
au*  roelcbcm,  roie 
^  §  auf  einer  auf  ei- 
iic  Säule  gefeji- 
f|  tcu  Säule,  bie 
1  Blätter  entfprin- 
gen.  Ter  Wut- 
jen  bieicr  VobM 
ift  mannigfaltig, 
per  Stamm  bat 
nuften  eine  2-  bi* 
•'ijölligc  boljähnlicbc  Waffe  oon  foldjrr  #ärtc. 
Dafc  «erte  auf  ibr  ^erfpringen.  Tic  Blätter  bie- 
ucn  jum  TacbDecfcn ,  Die  BlüteufcbciDcu  ju  ©af- 
ferbefjältern  unb  jttnt  Gutballiren,  bie  erb- 
fcngro&en  ftrücbte  nl*  Scbrocinefutter.  Tie 
jroeitc.  bie  rocftinbifcbcÄohlpalmc,  bi*  !7ofr. 
tft  eine  ber  höcbften.  roclcbe  c*  gicbt.  ?ic  brei- 
ten Blattfticlbafcu  her  unteren  Blätter  bienen 
al*  »Biegen  für  Wegcrfinber;  bie  innere  Seite 
Derfelben  bat  eilte  jarte  flaut,  roelcbe  ftatt  he* 
Stbreibpapier*  gebraucht  roirb ;  ha*  flcr$  roirb 
gcfodjt  ober  in  ttffig  eingemacht;  bie  Stämme 
liefern,  au*gehöblt,  Tacbtraufcn ;  ba*  Warf 
gicbt  Sago,  Die  abgefoebten  Wüffe  liefern  Del; 
ba*  febr  harte  flolj  Dient  ju  Stöcfen. 

I»  h  o  e  ii  i  x  tft  in  «frifa  unb  «ften  ui 
öau*;  in  Guropa  ift  fte  nur  eingeführt ;  bafi  fte 
auf  Dem  SüD-Abbauge  he*  Htfal  roilb  roäcbft, 
ift  nicht  au*gema(bt.  Ter  Stamm,  mit  Den 
Schuppen  abgefallener  Blätter  bebceft.  ift  bei 
einigen  Tui^,  bei  attberen  40  bi*  90  fr.  bodj.  S* 
gicbt  ctroa  12  «rten,  oon  beneu  bie  oftinbifebe 
l»h  sylvestris  oiclleicbt  bie  Tattelpalme, 
Ph  daclylifera,  im  roilben  3uftanbe  ift,  bie  feit 
unbenfliebeu  Seiten  in  ben  roeftlichercu  Säubern 
cultioirt  roorben  ift.  Sie  ift  ftorb-fcfrifa,  auch 


Taim»i«almr.  I'hortit 
mctylinra. 


.«NnifltVltatmr,  Orroriuxa  r.Kia. 


ben  Ganarett ,  roo  fte  bi*  2^00  $  auffteigt , 
gebörig ,  roo  fte  an 
200  3abre  alt  unb 
40  bi*  To  ober  SO 
fr  bod)  roirb.  Bun- 
ge Tattclpalmen 
bilbeu  ein  nicht 
\\\  DurcbDriugcuDc* 
Ticficbt.  Tic  Gren- 
ze ber  Tattelpalme, 
tu*  roolnu  fie  in  ben 
meiften  3abrcu  gute 
ftrüdite  bringt,  finb 
bie  Gauaren  in  2o 
—30«  n  Br ,  Glcbc 
in  Valencia  in  30° 
44',  füblidjer  *b- 
bang  De*  2ltla*  33 
—30°,  Juni*  in 
.'{7°,  Süb-Snricu 
an  ber  Rufte  3 1  — 
:*2°,  Umgcgcnb  oon 
^eriebo  32°,  <Bag- 
bob  :t3°  10'.  Tie 
Glreuje,  bi*  ju  rocl- 
djer  fte  ber  Sei- 
teubeit  ober  ihrer  Blätter  roegeit  gebaut  roirb, 
obue  ^rüdjte  )u  bringen:  «fturien.  bei  Coiebo 
43»  3o';  v^rooenec.  gefachte,  nadj  Sübcn  lie- 
genbe  Stellen  43°  — 43°  2o';  Woute  be  la  cor- 
nid)c,  gcfdjülUe  Crte  44°  etroa;  SRom  (äuperfte 
©reuje,  einige  Stamme)  41°  5S';  Irau  in  Tal- 
matien,  gefdjü^t  43°  30';  ©eftfüftc  oon  ftlein- 
ttflen  30»  ctroa;  Sübfüfte  be*fclbeu,  gefdjüt»t 
37— 38#;  *nab,  am  Gupbrat  32°  20';  latnb, 
am  ligri*  34°  40'.  3n  3nbien  fiubct  feine  Tat- 
tel-Gultur  ftatt;  am  Gap  unb  an  einigen  Orten 
«merira*  ift  fte  eingefüllt.  ^errlidje  Tottel- 
roälbcr  beft^t  ba*  gan^e  Telta  be*  Gupbrat  unb 
ligri*,  roeldie  (^egenb  roobl  al*  urfprünglidje 
Heimat  bc*  Bauncl  angefebeu  roerDeu  barf 
Tort  gicbt  c*  v?eft&er  oon  2 — 3000  Räumen 
Tie  Tattcl  oon  Boffora  roirb  rocgen  ihrer  Wrö^c 
unb  ibre*  SBoblgcfdjmarf*  uiid)  Sorien.  bem 
rotben  Wecre,  fclbft  \\\x  See  nad)  Der  Stufte ltt< 
Inbar  aufgeführt.  TattelbroD  (Adjuha  roirb  in 
^obolonien  jur  'iUrfenbung  uadi  Arabien  im 
©rofeeu  bereitet.  3m  gilt  bie  Tattel  oon 
5  uui*  al*  Die  beftc,  mit  welcher  Guropa  oerfeben 
roirb.  Tic  ftrüdjte  üariiren  fo.  Dap  man  46 
Spielarten  gejäblt  bat,  welche  alle  ihren  $olf#- 
uamcti  haben;  Ph.  spinosa,  Die  gewoholi<be 
Jtüften-®einpalnte,  unb  reclinaU  gehören  €5e 
negambieu,  S.  fieonc,  ©enguela  unb  bem  Gap- 
lanbe  an.  Um  ben  Tattclbaum  tragen  ju  laffen. 
mu§  man  füuftlicbe  Befruchtung  auwenben  (im 
-Html  i,  weil  um  im  Ii  die  unb  weibliche  Blüten  auf 
oerfchiebenen  Bäumen  wadjfeu.  SKan  öffnet  bie 
weibliche  Blütcnfcbcibc  an  ber  Spipe  unb  fteeft 
Vi oo  c»"cr  männlichen  Da»wifcbcn.  3m  3uni 
finbet  bie  Grnte  ftatt,  welche  gefeiert  roirb .  wie 
bei  un*  bie  bc*  ^cine*.  Gin  achtjähriger  gut 
cultioirtcr  (Denn  bie  roilben  tragen  erft  im  Ifi. 
3abre)  Baum  liefert  in  «egppten  einen  jährli- 
chen gruebtertrog  im  #erbfte  oon  3  bi*  5  $blm 


Digitized  by  Google 


Jahnen. 


725 


(50—250  $funb).  unb  306,1t  V„  %t)lx.  ©teuer, 
bie  oon  2  SXiO.  Räumen  erhoben  wirb.  Durdj 
bie  ffiurjelfdjöfüiiige  ift  bie  Dattelpalme  leidet 
fortjupflanjen.  2Ran  madjt  aue  ihren  blättern 
Sefen  unb  dürften,  au«  ben  ftafern  ( ßif )  an 
ber  Safie  ber  Slattftielc  iauroerf ;  ber  ©tamm, 
ber  üängc  nad)  bullurt,  bient  jum  #äuferbau, 
bie  $rud)t  i|t  nügemeinee  Wabrungemirtel;  felbft 
Äamele,  ^ßferbe  unb£unbe  freffen  fie.  toogrofc 
Zäunte  geben  in  '^ejjan  burd)fdjnittlid)  4u  £tr. 
Datteln,  12  Iblr.  an  SJcrtl),  in  Jripoli  etroa 
49  Iblr.  Die  gctrodneteu  Datteln  erhalten  fid),  in 
bem©anbe  »ergraben,  gegen  2  3ab,re.  Am  roofjl' 
fdjmedenbften  fmb  fie,  mit  ©erftenmebl  (du« 
mita)  ju  einem  $eigc  gefnetet.  ©djncibet  man 
bae  Jperj  ber  Blätter  au*  ber  ftrone,  fo  fammelt 
fid)  ein  fü^lidjer  ©aft  (öagbi),  ber  nach  einigen 
©tunben  gäbrt  unb  ftarf  beraufdjenb  roirft ;  aus 
ben  reifen  grüdjteu  roirb  ein  Sranntroein  ( Arögi) 
gebrannt.  Der  Slüten ftaub,  mit  3utfer  einge- 
macht, gilt  bei  ben  Orientalen  ale  Aptjrobifia- 
cum.  Ph.  sylvestris,  im  Sengalifcben  Slmi' 
joor,  im  ©anefrit  Äb,urjura.  in  ber  Xelinga- 
fprarbe  ^ebbarita,  eine  fcljr  bübfdje,  34  bie 
40  ft.  !t  0  lic  «ßalme,  ift  in  gan»  Dft-3nbien  ge- 
mein.  Die  ftrone  ift  faft  bolbfugelig ,  unb  bie 
Slätter  roerben  10  bie  15  ft.  lang.  ©äbrenb 
ber  falten  Sahreejeit  liefert  fie  iari  ober^alm- 
mein,  roenn  man  nad)  bem  SBipfel  ^in  einen 
fterb  in  bae  SNart  febneibct ;  berfelbe  wirb  f rifeb 
getrunfen,  ju  3uder  eingebidt  ober  ber  @äb- 
rung  unb  Deftiliation  überlaffen,  bie  ben 
^aria-aruf,  einen  Sranntroein  liefert.  3roifdjen 
bem  7.  unb  10.  3ahre,  bei  4  fc.  £öbe,  tiefem  fie 
r.'um  bi*  ftcbruar)  ©oft.  ein  Saum  etma  36 
bid  60  C. min,  unb  fahren  bamit  20  bie  25  3ab,re 
fort.  3  Duort  ober  $funbe  liefern  1  Vfb.  ©oor 
ober  3aguri ,  unb  4  *Bfb.  (Soor  1  $fb.  guten 
«puloerjuder ,  fobafc  ein  Saum  jährlich  7  bie 
8  $fb.  giebt;  in  ganj  Bengalen  fabricirt  man 
jährlich  etwa  1  9Äiü\  Ctr.  Diefer  Datteljuder 
wirb  etroa  um  %  biDiger  oerfauft ,  ale  JRohr- 
juder.  Auch  au»  ben  ftrücbieu  macht  man  in 
^erfien,  Arabien,  Aegypten,  bie  über  Wubien 
binaue ,  Söcin ,  ben  man  burd)  einen  3ufn|  Don 
Pfeffer  Capsicum  conicum)  noch  angenehmer 
mnd)t.  —  Ph.  farinifera,  bie  Cbiltauitn  ber  Je- 
lingafpracbe,  ift  ein  3roerggeroäcbe  in  ben  Ser- 
gen oon  Dcfhan  auf  unfruchtbarem  Soben. 
Der  ©tamm  ift  nur  1  bie  2  ^  bort; ,  unb  bae 
©an«  gleirfjt  einem  biden,  runben  Sufcbe.  Dae 
«Wehl  bee  ©tammce  focfjt  man  in  3nbien  ju  ei- 
ner biden  ©rüfee,  ftauji.  ein,  bie  aber  bitter  ift.  — 
Ph.  acaulis  bot  felbft  jebn  3abre  alt  nod) 
feinen  ©tamm;  fie  roädjft  in  ben  Hochebenen 
nörblicb  Dom  ©attgee  unb  im  ftlacblanbe  oon 
Sirma.  —  Ph.  paludosa,  bie  füblicbfte  in* 
bifdjeArt,  bilbet  rounberfcfaöne,  unburdjbring- 
liehe  Süfcbe. 

DietSlfenbeinpf  la  n  je,  Phytelephas, 
roächft  in©üb-Amerifa  jroifchen90n.  u.Naf.Sr., 
70  unb  79w  ro.  fi. ,  an  feuchten  Orten  an  ben 
Stuften,  roie  in  3000  %.  $öbe.  ©ie  hei^t  «Palma 
be  »JHarfil  (Clfenbeinpalme) ,  bie  fctmb,*  Gabeja 
be  »egro  (SRohrenfopf)  unb  bie  ©amen  SDiarfil 


oegetal  (Degetabilifdjee  (Elfenbein);  bie  Snbia- 
ner  am  Stagbalena  nennen  ben  Saum  $agua, 
in  Danen  %ntä .  bie  Peruaner  ^uDipunta  unb 
^omero.  ©ie  roädjft  geioö^nlicb  in  gefdjtoffenen 
Rainen,  ob,nc  anbere  Säume  unb  ©träudjer. 
Der  ©tamm  ift  burd)  feine  ©djroere  unb  burd) 
feine  guftrourjeln  niebergebeugt,  roo^l  20  ft. 
lang ,  feiten  frotjer  ale  6  §  ;  am  ©ipfel  fteben 
12  bie  20  fieberfpalttge  Slätter,  IS  bie  20  %. 
lang,  ©ie  gleidjt  im  vmbitue  ber  Elaeis  mela- 
nococca.  Der  ©ame  hat  juerft  eine  heQe,  ge* 
fdjmadlofe  ^lüfftgfeit,  roeldje  ben  Dürft  fruit; 
fpäter  roirb  f  1  c  milcbig  unb  fü$,  euMut  bart  roie 
Slfenbeiu,  fogar  roei^er  ale  biefee,  unb  roirb 
bann  ju  ?redjeler-Strbeiten  oerroenbet.  Die  ©a« 
men  fteden  in  einem  gelben,  fü^cn,  öligen  gleifcb, 
bae,  im  Cftobir  gefammelt.  ale  ^Jipa  belagua 
oerfauft  roirb;  mit  ctroae  ©affer  unb  3uder 
giebt  ee  bae  föftlidjfte  Wetränf  «cu  ©ranabaef 
bae  berühmte  Gt>id)a  be  lagua. 

Raphia  taedigera  ober  3upati  ber 
Srafilianer,  0  bie  8  hod),  bei  1  ft.  Durdjmef« 
fer,  roädjft  am  Ämajoncnftronie.  Die  Slättet 
fteigeu  faft  oertifal  über  bem  ©tamme  auf  unb 
beugen  fich  bann  nach  adeu  ©eiten  in  ben  an- 
muthigften  ©ellenliuicn  nieber;  fo  bilben  fte  eine 
rounbcrfchöne.  70  %.  hohe  unb  40  breite  ^e- 
berfrone;  Slätter  Don  50  öänge,  mit  4 
mit  abftehenben  ©egmenten,  ftnb  nod;  nicht  bie 
gröüten.  Der  Slattftiel  mt^t  bie  ju  ben  erften 
©egmenten  oft  12  bie  15  g,  unb  hat  4  bie  5  3. 
im  Durdmieffcr;  bie  $aut  beefelbeu  roirb  in 
©treifeu  gefd)iiitten  unb  ju  glechtroerfen  be- 
nu|t.  —  3n  Äfrifa  roäd)ft  R.  vinifera  (ober 
Sagus  vinifera)  an  ber  fffieftfüfte;  fie  giebt 
©ein,  ber  Sourbon  hei^t. 

R  h  a  p  i  1 ,  5  Arten ,  in  Oft-Äpen,  nicbrig, 
mit  rol)rartigen  ©teugeln  unb  (mnbförmigen 
Slöttem;  R.  flabelliformis  roodjft  auf  ben 
Bieu-ffneu  3nfe(n  unb  im  fübticben  China,  roirb 
in  3aiv.il  ale  3ierpftanje  tulfioirt,  unb  liefert 
©pajierflöde ,  ground  rattans.  ©ie  geht  etroa 
bie  &•  n.  Sr. 

Sabal,  0  Arten,  in  9torb-Amerifa  *  an- 
feilen is  unb  21°  n.  Sr.,  roo  fte  bie  Chamae- 
rops  oertreten,  ebenfalle  mit  banbf orangen  blät- 
tern ,  ftengelloe  ober  mit  mittelgroßem  ©tamme. 
S.  serrulala  roädjft  in  ©corgien  unb  ftloriba; 
S.  Adansonii  ebeuba  unb  in  Carolina;  S.  Pal- 
mello  (Cabbage  tree  ober  ftohlbaum),  bie  50 
hoch,  bie  in  Carolina  bie  34°  36'  n.  Sr.,  auf 
ber  Söeftfüftc  aber  nicht  bie  Kalifornien  geht, 
enthält  in  ben  SBurjeltt  Diel  Oerbpoff  unb  lie- 
fert unjerjtörbarce  ©djiffebauholj.  —  S.  mexi- 
cana  ober  $aImato  roirb  hödjftene  20  %. 
hodj  unb  roirb  augepflanjt,  roeil  aue  ben  blät- 
tern bie^püte,  ©ombreroe  be^Jetate,  gefertigt 
roerben.  %ud)  bie  Antillen  haben  Sabal-Arten. 

Thrinax,  etroa  10  Arten,  roadjfen  in 
®eft-3nbien  unb  TOittel  Amerita ,  aue  benSlät- 
rem  roerben  bie  in  Cnglanb  Ctnp'hat*  genann- 
ten ©ommerhütc  geflochten.  Aue  beuen  ber  T. 
argenlea  maebt  man  auch  Äörbe  unb  in  Ma- 
nama Sefen,  wcehalb  fie  bort  Sefenpalme 
($alma  be  eecoba)  lici^t. 
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VIII.  Verbreitung  ber  «ßflanjen. 


VV  a  1 1  i  c  h  i  a  bilbet  in  beu  ©ölberu  Don 
Cf/ittagong .  tu  9ffam ,  an  beu  93orbergen  btt 
$imäloPa  einen  Ibeil  bct  Unterholz ,  et  ftnb 
uiebrige.  robjartige  Valuten.  W.  enryotoides, 
Die  Gljilputta  ober  löclputtü  Don  (Stjitta- 
gong,  mit  H  bifr  9  laugen  blättern,  tvirb  in 
unfern  ©arten  gejogen.  —  W.  porphyrocarpa, 
tu  ber  Sunbafpradje  Mi  Ijoera  oberSaroi,  ift 
im  roeftlidjeu  3aoa  auf  ben  ftlangfelbent  unb 
an  ben  fclHgcn  ftlufrufern,  fo  wie  an  ben  SBaffcr- 
leitungett  ber  Samaljfclber  banna, 

Zalacca  bewohnen  bie  BAIbct  Süboft- 
Mcnl ;  fie  ftnb  weit  aulgrfpreijt,  faft  ftammlo*. 
Die  Anictjt  tum  Z.  Wallichiana ,  bat  ©alac 
Äoombar  t>on  Hinang,  foroie  bie  bet  ©alac 
$atool  (Z.  ü  Ii  in  is  ift  efibar. 

Ter  $orm  nad)  fdjliefien  ftd)  ben  Halmen 
am  uädjftcn  bie  fco. c ab cen  an,  cbenfad*  im* 
inergrünc  ©äume.  mit  anfangs  fdjneefen förmig 
jufammcngerolltcn  blättern,  bie  am  ©ipfel  bet 

©tamtne«  jufam- 
Wi-  222  mengebrängt  ftnb. 

3ic  madjfeu  in 
Öftiubien,  ßlnna, 
3apan ,  ftinter« 
3nbien  unb  im 
füblidjcn  «frita 
(damia  •  Birten). 
Slnmeutlidj  liefert 
bie  4ü  hohe 
C yca  s  circina- 
hs,  ober  ber  © a- 
g  o  b  a  u  tu,  in  bem 
hechle  feine« 
©tamme«  Stoff 
jur  ©ago-  unb 
©robbereituug; 
and)  bie  "Platt- 
fuo*pen  unb  ftrüerde  werben,  wie  oon  ben  «Pal- 
men ,  gegeffen. 

2.  Öcttamineen.  «Reben  beu  Sahnen  fte- 
Ijeu  in  ^ejug  auf  SSMdjtigrcit  bie  Bananen 
ober  ^ifangformeu  ober  ©ritamitteen: 
frautartige  ©tämme,  weldje  unter  beu  Tropen 
im  l'nufe  eine«  3abrc& 
flu  "PaiimctMiobe  auf- 
fcrüefrcti,  „überall  ber 
Sdpnurf  feudjter  ffc- 
genbeu .*  Tic  Sdjüftc 
erreichen  balb  narfj  bem 
fteroortreibeu  «i  3  im 
Turdjmeffcr.  Ten  1». 
unb  1 1.  «Dtonat  nad) 
bem  «Pflanzen  ber 
©d)öjiliuge  fantt  mau 
bie  fcrüdjte  fammeltt; 
mentt  ber  Stengel  mit 
reifen  ftrürijten  abge- 
fcrjnitten  ift,  fo  treibt 
ein  neuer  Sdjöjjling 
Ijeroor ,  weldjer  roieber 
nad)  '.i  SRouatett  trägt. 
Ciue  Stanaueiipflan* 
jung  oerlangt  feine  an- 
bere  Arbeit,  alt  bat 


©agofraum,  Cycat. 


Conane,  ^ßifanq,  Musa  para- 
disiaca. 


fcbfdjueiben  ber  reifen  Stengel  unb  ein  ein-  ober 
zweimalige*  ©ra-  gj  M 

beu  um  bie  Sten- 
gel. Sie  warf)  fcii 
befonbert  gern 
am  Staube  tum 
fumpfigen  ©af- 
fern, an  Hiebe- 
rungett  mit  üppi- 
gem fcodjgrofe, 
tat  Gapim  beijit. 
%tuf  ihrer  ftrudjt 
beruht  bie  Mab- 
rung  faft  aller 
"Pciuobncr  ber 
hn pen  GrbftridK ; 
and)  ihre  "Platter 
unb  ftaferu  bie- 
nett  ju  mannig- 
faltigen 3wcf- 
fen. —  Tic  Mu- 
sa  parudisiaca, 
gemeiner  «JJi- 

fang,  *bnm*apfel ,  «parabieftfeige 
«P  l  a  tt  taue  roirb  8  bit  20  % 
hoch  unb  trägt  6  bit  12$.  lange 
unb  I  %  breite,  loefer  geweb- 
te, boljer  fefjr  b^äuftg  eingerif- 
fette  Blätter.  Sie  ift  bie  größte 
aller  Mrautpflanjen.  3n  Oft- 
3nbten  unb  auf  ben  3nfeln  ift 
fte  einbeimifd),  ebenfo  wie  bie 
fdjwerlidj  fpccipfdj  baoott  ob- 
weidjenbe  M.  sapienlum ,  ber 
©  o  u  a  n  e  n  •  i  f  a  n  g ,  beffeu 
Stumm  purpurrotb  geftreift  unb 
gcflcrft  ift.  ^eibe  werben  in  ber 
gttitjcn  £ropcn-3one  in  nmah- 
ligeu  Spielarten  gebaut  unb  ftn- 
ben  fidj  faft  bei  jebem  ^aufe 
Tie  bi«  1  ft  langen  $rüd)te 
Cftct>c  gig.  224)  ftycu  an  einer 
3  bit  4  ft.  laugen,  folbenarrigeu  Sebre,  unb 
jronr  in  foldjcr  Wenge,  bnfc  eine  einjige  Traube 

»ig.  «23. 
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oft  160  bis  180  grüd)te  hält  unb  70  bis  SO$fb. 
tuiegt ,  unb  ba  nad)  bem  Abbauen  beS  alten 
©tammeS  bet ©urjeipocf  n od;  breimal  im  Satire 
frud)ttragcnbe  ©tämmc  treibt,  fo  tonnen  oon 
einet  *ßflanje  im  3abre  mehr  nl*  1%  Ctr. 
Arüdite  gewonnen  werben.  ?nher  fann  ein  mit 
Bananen  beppanjteS  ©tütf  Öanb  (f.  fcig.  225), 
nad)  0.  $umbolbt .  50  Wenfdjcn  eroä h re n , 
roährcub  berfelbe  SHaum ,  mit  39euen  bebaut, 
nur  2  ernähren  mürbe.  —  38  <ßfb.  SBeijen  unb 
462  $fb.  Äartoffeln  erforbern  benfelben  SRaum, 
roie  4«m»o  «Pfb.  «ananeu*).  Ter  ertrag  ber 
©ananen  oerbält  pcb.  alfo  ju  bem  beS  ©cijeuS, 
roie  105  iu  1,  unb  ju  bem  ber  Äartoffel ,  roie 
9:1.  —  wuffel  führt  Dagegen  an  (1*57),  baß 
bie  ju  ©runbe  liegen  bc  Behauptung,  eine  $läd>e 
oon  loo  O.-SReter  föune  30  bis  40  Bananen- 
pflainen  tragen ,  nid)t  bultbar  fei ;  roobei  auf 
jebe  «pflanje  25  bis  2*'.  engl.  D.-ftuß  tarnen.  Cr 
üt>  auf  (Euba  in  beu  fdjönften  Bananen  Plan- 
tagen, baß  jeber  $Panje  144  Ct.-ft.  bewilligt 
rourben.  Sine  Pflanzung  oon  90  borgen  tonnte 
nidjt  bie  hinreidjenoc  Wahrung  für  bie  barauf 
befdjäftigten  550  ©riaoen  unb  einliefen  Hefern, 
unb  et  roar  beSbalb  außerbem  eine  grofie  ©treefe 
mit  S^onif  nnb  anbereu  StabrungSpflanjcn  be- 
\c[\t.  Cr  tft  ber  SHeinung,  baß  3  borgen  mit 
Äartoffeln,  bie  20  $onS  geben,  mehr  WabrungS- 
ftoft  liefern ,  als  1  %  Worgen  mit  »Bananen.  — 
Beibe  «rten  oon  SWufa  roerben  in  ber  iftifan 
3one,  bie  M.  sapientum  felbft  tu*  3o°  unb  35° 
©reite,  überall  gebaut,  noch  in  5000  §öbe; 
bie  erpere  bringt  aud)  unter  bem  «equator  in 
mehr  als  3000$.  Jpolje  nidit  imiir  reife  $rüd?te. 

o.  #umbolbt  unterfdjeibet  in  Omenta  brei 
©pielarten:  bie  roabre  <p*l  an  taue  (Plantana 
Arton  ober  M.  paradisiaca) ,  ben  (Samba  ro 
ober  ©ui neo  (M.  sapientum)  unb  ben  To • 
minico  (M.  regia).  3n  einzelnen  ßönbern 
baut  mau:  M.  rosacea  unb  M.  maculata  auf 
^Mauritius  unb  Bourbon;  M.  superba  in  Oft- 
3ubien;  M  Berterooiana  auf  (Seram;  M.  Bnl- 
bisiana  auf  Stmboina;  M  textilis  auf  ben  tyfyi- 
lippinen  unbSNoluffcn  iu  ungeheuren  ©älbcrii; 
ftc  bat  ungenießbare  ftrüdjte,  aber  oorjüglidje 
ftafern  in  ben  Blattfd)cibeu,  bie  als  #anf  ü  on 
Manila  ober  ftoaca  ber  Xagalen  in  großer 
Wenge  ausgeführt  roerben.  Stile  biefe  ftnb  roabr- 
fdjeinlidj  ©pielarten  einer  unb  berfelben  ©pe- 
cie*.  9Ran  bot  44  Varietäten  unterfd)iebeu,  oon 
benen  bie  eine  7-  s  3.  lange,  bie  aubere  1 — 6  3. 
lauge  ftrüdjte  bringt.  3n  *pen  bat  man  fie 
roilb,  mit  fruchtbarem  ©amen  gcfuubeu,  nir- 
genb  aber  in  Slmerifa.  ©ic  follen  lange 
oor  ber  entbeefung  in  «Dtcjico  unb  iieru  gebaut 
roorben  fein;  bagegen  follen  bie  Antillen  fie  oon 
beu  (Eanarcn,  Brafilien  oon  (longo  erhalten  bß- 
ben.  (Sine  Bcrbinbung  jroifajen  ÜÄejico  unb  China 
fd)eiut  aber  fdjon  lange  oor  &olumbuS'  3citcu 
beftanben  ju  haben.  —  Tic  Banane  bot  im 
©onSfrit  mehrere  Warnen ;  im  füblidjen  «Pen 
unb  auf  ben  3nfelu  ift  bie  AM  ber  Varietäten 
unenblid);  ihre  Kultur  gebt  bier,  roie  in  tyina, 

*)  3tad>  »ufffl. 


auf  bie  alte  ftc  ii  Beiten  jurüd,  unb  bie  Kamen 
für  bie  «Pflanje  pnb  ganj  ocrfdjieben.  «udj  bie 
©übfce-3ufeln  unb  SKe(t-*frifa  haben  pe  läugp. 
ffiSilb  ip  pe  gefunben  in  ben  ©älbem  oon  eint- 
tagong,  auf  ben  Philippinen  unb  in  Wenge  auf 
ber3nfel$u(o  tibi,  am  äußerften  füblidjen  Cnbe 
oon  ©tarn.  —  Bei  ben  meipen  «rten  pnb  bie 
ftrüdjte  füß,  meblig,  unb  roerben  in  jebem  «rabe 
ber  Steife  rch,  getoajt.  geröftet,  iu  9JM)l  unb 
3immt  geroeQt,  in  Butler  gebarfen  ober  in 
pfanuniajen  eingebarfen,  getrodnet  u.  f.  ro.  ge. 
gejfen.  Tie  9bfod)ung  mit  9Baffer  bient  als  ©e> 
tränf ;  a  n  et)  ein  roeinartigeS  läßt  pdj  erzeugen. 
Tie  obere  Änofpc  ber  Blütennbre  giebt  ein  gu- 
tes Wemüfe ;  bie  Blätter  bieuen  a(S  Bebedung 
ju  oielcn  3roecfen;  grüajte,  ©urjelpod  unb 
©oft  oerroeubet  man  als  «rjneimittel. 

Tem  Pifang  oerroanbt  ip  bie  Urania; 
bie  auf  WabagaSfar  roadjfenbe,  Ii.  speciosa 
ober  Ravenala  b.  i  SBalbblatt  (Madagasca- 
riensis;  erfd)eiut  baumartig,  iubem  auf  einem 
hoben  ©djafte  eine  ungeheure  Uroue  oon  mclir 
als  30  Blättern  p|t.  Tie  ben  ©tamm  bilbenben 
Blattpielfdieibeu  enthalten  ftets  atmofpbarifcbeS 
Gaffer,  baS  beim  'Stubobren  reiditidi  heraus- 
fliegt. Ter  ©ame  giebt  ein  i'lchl  ju  ©peifeu. 
U.  amazonica  erlangt  einen  30  tyofytn 
©ajaft.  —  Tie  Slrelitzia  reginae  oom  Gap 
ber  guten  ^offnung  ip  eine  anbere  prad)tooOe 
Storni ,  bie  ihnen  jur  Seite  ftehenben  §  c  l  i  c  o  • 
nien  SBep>3nbienS  unb  BraplienS  pnb  höher. 

Ter  $orm  nad)  fdjlicßen  pd)  femer  hier  bie 
eaunaeeen  ober  Blumenrohre  an,  meip 
fübamerirauifebe,  auSbauerube  Hräutcr  mit  präch- 
tigen Blüten  unb  mehlreichem,  friethenbem  ©ur« 
jelftorf:  gegen  125  «rten,  alle  ben  Tropen  au- 
gehörig.  SMdjtig  ift  befouberS  bie  %rt,  beren 
Wurjel  als  ©egengift  auf  ffiunbcn  gelegt  roirb, 
bie  burd)  oergiftete  Pfeile  heroorgebradit  pnb. 
unb  bie  beSt/alb  f  ei  l  ro  u  r  j  {.Maraniha  arun- 
dinacea)  h«^t  *uS  bem  ©urjelporfe  biefer 
unb  bem  einiger  aubercr  ^panjen  roirb  in  ©üb- 
vKmcrifa  unb  in  »Beft-3ubicu  baS  ^rroro- 
Sloot-SWehl  ober  ber  roepinbifdje  ©alep 
bereitet,  baS  fchr  nahrhaft  unb  leicht  oerbaulich 
ip.  9Rau  cultioirt  pe  in  9ßeft-3nbien  unb  iu 
einigen  I  bei  im  Cft-3ubieuS;  in  lebteremüanbe 
aud)  bie  M.  raniosissima.  —  Tiefe  Qttarau- 
thaeeen  pub  freilich  nicht  tffyet  all  4  ?v ,  aber 
bod)  für  bie  ^h^poflnemie  beS  SBalbcS  rocfeiit- 
lid).  —  TaS  iu  unfern  ©ärten  nidjt  felteue  i  n  • 
Midie  ;H  ohr  fCanna  indica)  liefert  iu  feinen 
©ametiförncrn  nur  perlen  juÄofenfräii^eu  unb 
^alSfchnüren.  einige  eanna-Ärteu  h''beu  auch 
eßbare ,  jur  Wahrung  bienenbe  ©ur|f Iftörfe. 
'Much  bie  ftamilie  ber  %momeen  fdjließt  pd) 
hier  an,  ebenfalls  auSbauernbe  Äräuter,  gegen 
230  «rten,  meip  bem  tropifd)eu  *pen  angehörig. 
Au  ihnen  gehört  bie  auf  beu  apatifdjeu  Sitfeln 
road)fenbe  ®algant*VIpiuie  Alpmia  ga- 
langa),  beren  Sßurjeipocf  bie  gcroürjbofte, 
edjtc  ©algantrourjel  liefert.  Tie  Äorbamom- 
ppanje  (Klettaria  Cardamomum) .  befouberS 
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VII!.  JBcrbreiUng  ber  ^fianjen. 


Siijjircr,  Ziuciber  oflici- 
nili». 


in  Walabnr  $u£oufe.  bereu  ftrudjtfapitln  ala 
cm  ©eroür}  bienen ;  Die  «momt  (A.  granum 
paradisi; ,  bereit  Santcnförner  ©uittca-  ober 
Walaguetta- Äörner  ^ci&cn  .  ein  pfeffernrhß 
fdjmecfcnbe*  ©croiirj .  nad)  roeldjent  bie  Pfeffer- 
rufte  an  tfber-Quinea  ibren  dornen  fü^rt ;  an- 
bere  $rtcn  liefern  bie  langen .  runben  nnb  gro- 
jien  Äarbamomen.  Tic  lange  Kurf  um  e 
Curcumo  longa)  in  Wabagaetar.  Dft'3nbien 
nnb  £ln»«  fat  pomcraujciifarbigc  ©urjelfuol- 

Ich  unb  ift  ale  ©ilb« 
w  urj, gelber Sngrocr, 
Äurrume  ober  ©ur- 
fen  ßi.  lurtueric  ober 
inbifdjer  Saffrau  im 
$anbcl  beraunt,  be- 
reu ftarbeftoff  utdfad) 
jum  färben   beim  tu 
roirb ;  anberc  Birten. 
i.       C.  Zerumbet, 
heferu  bic  d  i  1 1  tu  c  r 
rour  jcl;  bie  Anoden 
niedrerer  ein  feine« 
*rrotu-Wcl)l,  lifor 
ober  Äooa  genannt. 
Ter  ed)te  3  u  gro  er 
(Zingiber  of(icinale) , 
3  bie  4  ft.  Ijorf),  ift 
in  Oftinbien  Ijcimifd), 
utib  wirb  in  beu  iro- 
peu,  aud)  in 
3nbieu,  cultioirt;  bie 
Änollcn  bee  ©urjclftodc*  bieneu  ale  geftbäj}' 
tea  ©eroürj. 

3.  iitaloarren  unb  Öombaccen.  Tic 
Waloaceen  unb  s#ombaceeu  fmb  bureb 
roloffalifd)  biefe  «Stämme  mit  jart  molligen,  gro- 
Ben,  bcrjförmigcn  ober  eitigefdjnittcuen  blättern 
unb  prad}toolleii  Blüten  djarafterifirt.  Tic  in 
ber  üanbfdmft  roirfungsDoll  atiftretenbcn  Wal» 
Den  erfdjeinen  fdjott  in  Talmaticu  unb  Uigurieti 
in  ber  fiaoatera.  —  SBor  etilen  ift  ber  B  o  m  - 
b  a  x  C  e  i  b  a  .  ber  cd) t c  £  e  i  b  a  b  n  u  m ,  511  nen- 
nen: ein  00  ober  meit  über  100$.  bober,  ftadje- 
liger  Bmrk  St^>3nbitnl  unb  GfiMfaierifal. 
Tie  auegcböbltcn  Stämme  beefclben  geben  (Sa- 
note,  in  beneu  IM»  S_>J C c nuten  JHaum  baben  ;  bie 
midi  Wanbelu  fd)inccfenbeu  Samen  merbeu  roh 
unb  geröftet  gegeffeu,  mie  aud)  bie  Dom  B.  ma- 
labarieum  in  Dftiubtcn,  unb  bie  jungen,  fdjlei- 
migen  Blätter  liefern  ben  Negern  ein  ©cmüfe; 
bie  feibenarrige  Samcnroollc  bicut  ftatt  berSBctt- 
febent,  mie  aud)  bie  ber  Chorisia  (beren  eine 
91rt  einen  in  ber  Witte  trommclartig  augefdjrool- 
leiten  Stamm  bat) ;  auf  ben  Stämmen  Raufen 
bie  "RMlben  jur  deit  ber  llcbcrfdjmcniinunfl.  3n 
Cftinbicn  um  diu  ber  5u  eil  loo  %.  Liofje  mala- 
barifdje  Ccibabaum,  ftad)elig  utib  t>  bi«  7  A- 
biet. —  $ud)  bie  Äa  r  oli  neett,  mit  eßbarem 
Samen,  gehören  SBcft-Sitbicn,  Wejiro  unb  Süb- 
«tncrifa ,  befonbert  ©u^nna ,  au.  Tic  jungen 
Blatter  utib  ©lumen  bienen  abiöemüfe. —  Ter 
Waffe  nach  ift  ber  größte  »Baum  ber  Äffen« 
b  r  0  b  VP  a  u  m ,  Adansouia  digitata  ober  Bao- 
bab, «etbiopifdjer  Sauer-Äurbie  (f.  ^ig.  227): 


ein  $aum,  beffeu  Stamm  Bon  großer  Titte  ift. 

20—3«  %.  im  Turdjm. ,  mit  3rocigen  oon  un- 
geheurem Umfange  unb  bidjtem  SBlätterroert .  Gtin 
Baum  oon  20  3ab,rift  1  ,Y  bir!  u .  15§  bodj, 
.    100    .      .    4  •    •    •  29  . 
.  1000    •      •  14  •    •    •  58  -  • 
•  5150    •     .  30  .    .    .  73  •  • 
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flfffttbrotslBaum,  Adansonii  digilaU. 

(Sin  93aum  oon  tO  ober  12  ft.  £öbe,  ocffcti 
Stumm  77  A  int  Umfange  maß.  lumc  eine 
fcauptrourjcl  oon  l  Hl  Üängc.  Cft  ift  bn* 
Slätterroerf  fo  bid)t,  unb  bie  3roeige  finb  fo  au*, 
gebreitet  unb  an  ben  Guben  fo  gefeuft,  bafc  ber 
Stamm  faft  gatt)  rittge()üllt  ift  utib  ba*  ©an^e 
eine  faft  Ijalbfugeligc  grüne  Waffe  bilbet  von 
140—  150  %.  Turdmtcffer  unb  00  —  70 
^ö^e.  —  Taa  <>oU  ift  IjcllTarbig.  leidjt  unb 
meid),  fo  bafi  bie  Lienen  in  ftbiffwieu  ibren 
ftonig  in  bie^öljluugeu,  mel(bc  fte  madjett,  fam- 
mein.  Gfi  roirb  oft  oon  einem  Smroamme ,  ber 
baritt  u>n diu.  gattj  meid)  gemad;t ;  folcfae  Stämme 
böljleu  bic  Äeger  aud  ju  ftammeru,  in  benen  fie 
Die  Ueidjctt  berer  mifbäugett,  betten  ein  chrlidir* 
©egräbnifi  Derroeinert  unrb.  Tiefe  merbeu  barin 
ju  Dollfontmeucu  Wiimieti ,  befannt  al«  ©ui- 
rioW. —  ©ie  bei  allen  Waloareen  ftttb alle  Ibetle 
erroeidjcttb  utib  fdjlcimig.  Tie  Blätter,  roeldje 
cor  beu  pcriobifd)Cti  iRrgcit  abfallen,  bilbcu  ge- 
troifuet  unb  gcpulocrt  bns  äaio,  einen  Sieb- 
linge-ftrtifel  ber  ßiugeborueii,  beu  fte  täglid) 
unter  tljre  S^abrung  niifdjcn,  um  bie  übermäptßr 
^udbütiftuug ,  mcld)C  jene  ftltmate  ocranlaffen, 
yi  minbern,  unb  aud)  Europäer  bebienett  fnt 
tbrer  in  Tiarrböen  unb  fiebern.  —  Tic  ?<lunie 
ift  groß  unb  fd)öu,  Derättbert  ihr  9uefc()cit  aber 
mit  ber  Jeit  febr.  —  Tie  ^rutbt,  1—1% 
lang,  ©onguled  geuattut.  ift  roobl  ber  nunluiiuc 
Ibeil  bc5  Saume*.  Sic  ift  eine  große,  Iänglidje. 
roeid)e  ftapfel,  ber  tätige  nad)  innen  in  8  ober 
mehr  3etlcu  gctbeilt,  bereu  jebe  mit  einer  brei 
artigen  Waffe  Aufgefüllt  ift,  in  ber  bie  Samen 
liegen.  Tiefe  finb  nicrenföruiig ,  tum .  braun, 
gläujeub,  innen  mit  bem  roeißeu.  flcifcbigcu  Gm- 
broo  erfüllt.  Ta*  ^rudjtntarf  ift  fd)roadj  fäucr« 
lid) .  angenef)in  unb  roirb  Inuifii)  gegeffen ;  ber 
ausgepreßte  Saft,  mit  3urfcr  gemifd)t,  giebt  ein 
©eträttf,  ba£  in  gcfä^rlidtett  fiebern  roirffam 
ift.  Sie  bilbet  nicht  nur  einen  ^aljrungs-Ärtifel 
ber  Eingeborenen,  beu  fte  mannen  ©eridpteu  ju- 
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fepcn,  namentli*  au*  befonber«  eine  «rt  oon 
f*lcimigem  ©etränf,  Woöö  genannt,  fonbem 
au*  einen  $anbel«*  Urtifel.  Tic  SWanbingo« 
bringen  fie  na*  ben  öftli*en  unb  fübli*en  @e. 
genben  bon  ©.•Hfrifa,  unb  fo  gelangen  fie  na* 
SRarorfo  unb  felbft  na*  iteggpten.  —  (Sr  roä*ft 
in  ben  lieipeftcu  i  heilen  \Hfnfa? ,  befonber«  am 
Senegal  unb  auf  ben  Cap  berbef*en  3ufeln, 
au*  im  Seminar  am  oberen  Äil;  im  Suban 
betfit  er  .Huf u,  in  (Sorbofan  labaibie,  in 
Süb^biffinien  $  antra  b.i.  bcr  Wölbe.  —  Ttt 
#ä n bebau m,  Cheiroslemon  platanoides, 
ift  ein  Ii o her  bäum  in  SWejico;  Cavanilesia 
plalanifolia  ein  b,ob,er,  pra*tDoUer  bäum  (So. 
lumbien«.  bom  S tinfbaum,  Sterculia,  in 
Dft-3nbten,  6,o*iu*ina,  auf  ben  SRoluden  u. 
f.  ro.  roerbeu  bie  gcröfteten  Samen  Diel  gegeffen ; 
bie  ber  Birten  im  tropif*eu  Ufrifa  hci&en  Stola 
ober  ®uru*9tüffe.  —  ®er  (lacao.  ober 
(S^ofolabebaum.  Theobroma  Cacao,  ge. 
hört  Süb-Umerifa ,  bem  Umajoueu-  unb  Ori> 
nocobeefen.  an,  unb  ift  im  tropif*en  Upen  unb 
Slfrifa  unb  in  SKcft  3nbien  angepflanjt.  (&«  ift 
ein  feiten  20,  auftnnfunftroeife  bis  4U  ftufc  hoher 
bäum  mit  fperrigen  «eften  unb  fla*  gebrütfter 


Strone,  beffeu  Blüten  au«  ber  fltinbe  ott«bre*en. 
9Xnn  jiebt  ihn  in  befonberen  «pfknjungen,  Ca- 

cahuals  genannt, 
Äifl.  22V.  au*  in  SMejieo,  in 

©eft-3nbien  unb  in 
©ttöana ,  reo  man 
aber  roal)rf*etuli* 
aubere  Urten  getutet 
hat ;  benu  bie  Spe- 
ele« Cacao  ift  bort 
uirgenb  roilb  gefun- 
ben  Per  bäum  tjei&t 
im  2Xejtcanif*.  ca- 
cavo  quahitl.  'Pie 
.Herne  bienten  jur 
Shtefetnett  ol«  Waag,  flu«  ben  gemahlenen 
Äeruen  roirb  bie  (Sbocolabc  (chocolatl)  bereitet. 
IUüu  rultioirt  ben  bäum  auf  ben  Antillen ,  in 
Surinam,  brafilien.  auf  ben  (Sonoren  unb  <Pb» 
Itppiuen,  fo  wie  auf  bourbon  unb  3oün.  SRau 
fäet  ihn  im  S*atteu  eine«  ftorallenbaume«  ober 
ber  banane,  unb  im  0.  ober".3abre  trägt  er. — 
1650  fam  ber  erfte  (Sacao  au*  ÜRejico  nn*  (in 

rill,         i"lil     NllViir.i     ift     ki*     l  \  Ii        tl  *r(*»A  \M« 

ropu.    oii  .'-'iijuo  in  oic  euocouioc  crue* 


CacaofruAt. 


bürfnil,  in  Spanien  ift  fie  gan»  allgemein  ba* 
$rübftütf.  —  Uu*  bie  afrifantf*e  Sparman- 
nia  unb  bie  afiatif*cn  unb  amerifanif*eu  Sida- 
Hrteu  gehören  hierher. 

4.  ittt  malen.  !Pie  ftorm  ber  «Di i m  o f  e n 
(21  ©ottttngen),  mit  feiugefieberten  blättern 
unb  oft  f*irmartig  oerbreiteten  3rocigen,  gebort 
re*t  eigentli*  ben  iropen  an,  fehlt  aber  au* 
aufcer  ben  ©cnbefreifen  ni*t.  5)ie  grofce  ©at. 
tung  A  cacia  ift  in  mhlrctdieu  $(rteu  über  ade 
©eltt heile  oerbreitet,  nameutli*  auf  ber  fübli- 
*en  ■vcmifpharc.  A.  arabica,  gummifera  (lic- 
fert  roabrf*einli*  ba«  Barbarei«  unb  ©ebba- 
©ummi),  Seyal,  Ehrenbergh,  tortilis  unb 
vera  in  Üegupten  unb  Arabien ,  namentli*  bie 
erfte  unb  le&te,  liefern  ba«  dou  felbft  au«flie- 
frettbe  unb  erbärteube  ©  u  in  m  i  a  r  a  b  i  t  u  m ; 
e*  fommt  nu«  «frifa,  ber  Türfei  unb  Oft-3n- 
bien  in  ben  öanbel  öeptere«  ift  ba«  f*le*tefte; 
mau  ücnmithct ,  bafi  ba«felbe  Don  einer  *uran- 
tiacee,  Feronia  elephanlum ,  fomme.  (Sine 
f*le*te  Sorte  ift  ba«  ©ummi-babul  au* 
Bengalen.  ©ummi-©atttc,  Don  A.  ara- 
bica, fommt  au«  T>erhäh.  A.  Nilotica  liefert 
in  ihren  S*otcn,  9i  t  b  •  n  i  b ,  ben  «egopteru  ba* 
©erbe  •  SWaterial.  3>a«  Senegal- ©ummi 
roirb  t)auptfä*li*  oon  A.  Verek  unb  A.  Adan- 
sonii  gewonnen,  jum  Ihcil  dou  A.  Senegal 
unb  Seyal,  unb  fommt  au«  beu  meiften  I  hei- 
len oon  Ufrifa.  $ie  oftinbif*e  A.  Catecbu, 
20  a  ho*,  liefert  bur*  Uu«fo*cn  bc«  <>ol)e«, 
bie  9ßalme  Areca  Catechu  in  il)ren  ftrü*teu, 
bieGin*onatee  Nauclea  Gambit-  in  ihren  blät- 
tern bie  terra  japonica  ober  ba«  Gate*u, 
Äatf*  ober  Äatt,  b.  b-  «aumfaft,  ba«  beut 
©etel  behuf«  be«  Äatten«  utgefejit  roirb.  unb 
ungemein  rei*  an  ©erbeftoff  ift.  —  Cine  Ucajie 
geht  in  Ufteu  bi«  42°  *r.  unb  bebeeft  gcfellig 
bie  bürren  (Ebenen  am  Stur;  anbere  roa*fcu  an 
ben  Ufern  be«  »Diiffifftppi  unb  Scnueffee,  fo  roie 
in  ben  Saoannen  in  3lIinoi« ;  in  jeja«, 
9ieu-3Äejico  u.  f.  ro.  (bie  SRejquit.Urajie). 
Tic  rounberf*ön  rie*cnbe  A.  Farnesiana  ift 
roilb  in  Umerifa  dou  9ieu-Crlean«  bi*  $ueuo*- 
*t)re«  unb  Ghili.  fo  roie  in  Süb-Ufien;  mau 
(ttltioirt  ftc  in  ben  SHittelmeerläubern.  (Sine 
gauje  Ubtbeiluug  ber  Ucajien  gehört  meift  Wen. 
<>ollanb  an,  unb  tmt  blattarfig  oerbreitete  blatt- 
ftiele;  bie  älteren  «ßflaiuen  tragen  nur  no*  ein- 
fa*e  Blätter  unb  eine  ftiille  dou  quaftenartigen 
»Blütenföpfen.  —  3hnen  junä*ft  fter)en  bie 
(Sä*alpiuien,  theil«  bäume  unb  Sträu*er, 
tbeil*  Äräuter,  gegen  300  Urten  in  60  ©attun- 
gen. $aju  gehört  bie  bornige  Gledilschia  (G. 
triacanthos) .  bi«  60  ft.  tro* ,  mit  langen  5>or- 
nen  befe^t,  im  fübli*eu  unb  mittleren  9iorb- 
Umerifa  bi«  311m  41°  n.  br.;  eine  anbere  gehört 
6-hina  au.  Ta«  roeftinbif*e  Slut$oh  (Hae- 
matoxylon  campechianum)  ift  ein  bi«  80  $V 
hoher  bannt  unb  roä*ft  in  Wejico ,  befonber* 
an  ber  ([ampe*ebot) ,  roe«halb  ba«  ^»olj  an* 
6ampe*c.,  oberblut-,  oberblauholj  h«K 
inbrafilien  roa*fenbenCaesalpinia  brasilien- 
sis,  echinata,  erista  liefern  ba«  rotlje  brafi 
letto.^olj,  ba«  Nicaragua,  ßima-  ober 
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VIII.  ©erbmrnng  ber  $flanjen. 


Peach-$olj;  ba*  «rafil-  ober  fcernam. 
bufbolj;  C.  sappan  in  Oftinbien  ba* 
©raun-,  ®utum>  ober  So panb, olj;  C. 
babamensis  ba*  gelbe  ©raßlienholj  ober  @  e  l  b- 
hol);  C.  coriaria  bie  Samengebaufe  3>  i  o  i- 
Ditii  ober  ßibi-DiPi.  eine  ber  oorjüglicb- 
ften  ©erbe-Subftanjen,  oon  beit  Äüften  be«  ca* 
raibifcben  SRcerc« ;  C.  Papai  ebenfalls  gcrbenbe 
Samcngehäufe,  tyipi  genannt;  bie^rouno 
(Melanoxylon  Breuna)  ein  bunfelfcbroarjbrau- 
ne«,  borte! ,  bem  Gbenbol)  nahe  fommenbe« 
$oh ;  eine  Xerebintbocee  ba«  $roeirab,olj, 
öielleicbt  ba«  bärtefte  aller  brafilianifdjcn ;  ßa- 
pbia  nitida,  t>on  Sierra  fieone,  ba«  Garn- 
bol  A  Pterocarpus  Santalinas,  au«  3nbien, 
ba«  Sauber?  ober  rotbe  Sanbelbolj, 
ein  ftarbebolj;  bie  bi«  100  ft.  Ijobe  Swietenia 
Mahagoni  liefert  bat  berühmte  SWahagoni- 
jj  o  1 1 ;  bie  Kbaya  in  Scnegambien  ein  ganj 
äfjnlidje«,  im  #anbel  eben  fo  genannte«;  bie 
Cedrela  odorata  in  SBJeftinbien  unb  ©rafilien 
ba«  ber  Gigarrenfiftdjen.  —  Der  3obanni«- 
brob-  ober  Garrobenbaum,  Ceratonia  Si- 
Kqua  (Sllgaroba  fluni'),  gebort  ben  Äüftenlän- 
bern  be«  SDlittelmcerc*  an;  bie  füfren  $rüd)te 
fmb  bort  9tabnui9*mittel  für  SRenfcben  unb 
©ieb,  unb  bienen  pr  Bereitung  eine*  ftarfen 
©ranntrocin«.  —  Die  Xamarinbe  (Tama- 
rindus  indica,  oon  Innuir,  orab.  bie  Arncbt) 
ift  ein  an |c h u Li d) er  ©aum  mit  meit  au«gebebn- 
tem  SBMpfel  im  füblicben  Wien  unb  mittleren 
Bfrifa  unb  ift  oon  ba  nadj  ©eftinbien  unbSüb- 
Slmerifa  oerpflaiijt;  ba*  herbfaure  nleifcb  ber 
Scboteti-$rücbte,  hie  in  großer  Wenge  nad>  Eu- 
ropa fommen ,  roirb  in  ber  SWebicin  Jamarin- 
benmarf  genannt.  —  Die  CassiaSennaim 
mittleren  unb  uorböftlidjen  Hfrifa,  audj  im  füb- 
lieben  Arabien,  ift  ein  uiebriger  Strauß,  oon 
roelcbem  bie  Senne*blätter  (im  gemeinen 
Uebeu  Sct)in«blätter  genannt)  fommen;  man 
hält  bie  'ätleppo- Gaffte  für  C.  obovata;  fie 
fommt  au«  9iorb-$lfrifa,  unb  ift  inSüb-Guropa 
unb  3Bcjt-3nbicu  culrioirt;  bie  alejanbrinifcbe 
für  gemifdjt  au«  bcrfelben,  C.  acutifolia,  C. 
Aethiopice  unb  Cynanchum  Argel;  bie  £in- 
ueDcllt)  ober  oftinbifdje  für  C.  elongata.  Ca- 
ihartocarpus  Fistula  ift  ein  anfehnlicber  ©oum 
in  Cftinbieu  unb  Gbina,  ber  nach  bem  tropifeben 
Slmerifa  oerpflonjt  ift;  fit  liefert  ba*  Gafften* 
marf  in  bie  Slpotbefen;  C.  marylandica 
roäcbft  in  9?orb-«mcrifn.  —  Der  Gopaiba- 
bäum,  Copaifera  officinalis  in  ©rajilien,  fo 
roie  C.  guianensis  ($upelb>lj)  unb  anbere  Bir- 
ten im  t>ei&en  Slmcrifa,  liefern  in  ftolgc  üouGin- 
fdjnttten  au*  ber  SRinbe  benGopaioa-©al- 
f  a  Mi.  —  'äud)  Europa  gebort  ber  3  u  b  a  *  b  a  u  m, 
Cercis  siliquastrum ,  an,  ber  im  Suban  unb 
im  «Worgcnlanbe  roädjft;  eine  anbre  %lrt  ift  Ga- 
naba  eigentümlich.  —  Ginen  befonbern  Sdjmud 
oerleibt  ben  brafiliauifdjen  ©albränbern  unb 
Hm  Unterböte  bie  Erythrina  corallo- 
d  e  n  d  r  o  n  ,  mit  ftarfen  Stacheln  an  ben  jün- 
geren 3n>eigcn .  bureb  ibjc  frönen ,  foraflcnro- 
then  ©lütentrauben.  ©on  ber  E.  tomentosa 
in  ben  oberen  tfillänbern  fommen  bie  rotten, 


runben  Samen  mit  fcbauirjem,  runbem  $led  am 
Wobei,  bie  nadj  ^teappteii  ausgeführt  werben 
unb  befonber*  juSRofenfränjen  für&briften  unb 
Wubamebaner  beliebt  finb. 

Die  ©eof f ropeen  umfaffen:  bie  unter- 
irbifebe  Grbeid>el,  Arachis  hypogaea,  ein 
einjährige*  Jfraut  in  Süb-Vmerifa,  ba*  aud) 
imrf)  Süb-  Curopa  oerpfuui^t  ift  megen  feiner 
eirunben,  nefcabrigen  hülfen,  beren  ölige  Samen 
rob  unb  jubereitet  gegeffen  toerben  uub  autb  Cel 
geben. —  5)er  Xontabau  m,  Dipterix  odo- 
rata, in  ben  S&ilbem  ©upana*,  ein  60  bi*  SO 
$.  bob>r  93aum.  —  3a)  fa)licpe  auefa  ba*  ^  e- 
rubalfamp olj  (Myroxylon peruiferum)  hier 
an.  $eruanifa)er  Salfambaum,  My- 
roxylon peruiferum.  L.  F.  (Quinquino).  Sr 
tiuidift  in  niebrigen ,  normen  unb  fonnigen  ©e- 
geubeu  oon  Weu-  ©ranaba,  $eru,  Columbien 
unb^Rejico,  unb  ift  ein  30bi*4O$.  bo^erSaum 
pon  fiiioiicm  ©udjfl,  mitbirfem,  glattem  Stamme 
unb  magerest  abftebenben  heften,  mit  grober, 
fefter,  barjrcirfjer  dtiube.  Ctr  blübt  im  ttug.  bi* 
Dftober.  —  Der  fa>roarje  ^eru-Salfam  wirb 
entroeber  burd)  3lu*focben  ber  9tinbe,  be*  Stam- 
me* unb  ber  fcefte,  ober  burd)  ein  v3tu*fd)roälen 
biefer  Ipeile  gewonnen;  aber  aua).  fo  wie  ber 
tueipe,  flüfftge  peruanifd)e  $alfam,  oon  M.  pu- 
bescens  unb  M.  punetalum.  Sirb  er  in  Äür 
bidfrbaalen ,  bie  geroöbnli<b"mit  einem  SRaiefol- 
ben  ocrfrfjloffcn  finb ,  ober  in  $aftgefka)te  auf- 
beroobrt,  fo  trorfnet  er  ju  einem  fejfen  ^arje, 
bem  fogenannten  inbiftben  ©alfam  ober  trocTnen 
Opo -©alfain.  Der  roei&e  roirb  burd)  ftin- 
febnitte  in  ben  Stamm,  311  Anfange  be*  $rüb 
ja^re*,  gemonneu  unb  in  $lafd>eu  gefammelt; 
bie*  gefd)iel)t  tu  bej  llmgegcnb  oon  Gurtbagena 
unb  in  ben  öebirgen  oon  tolu. —  ^iftajie. 
Pistacia  vera ,  ein  in  fernen  unb  Stjrien  ein- 
beimifdjer  ttaum,  ber  in  allen  ^ittelmeerlän- 
bern  cultioirt  roirb,  unb  beffen  ölgebenbe,  roobl- 
l'djmedenbe  N)iüffe  rop  gegeffen  unb  ju  ©ad- 
roaaren  bcuutu  roerben.  —  P.  lerebinlhus,  ein 
Süb-^uropa  angepörenber  9?aum,  roeldjer  ben 
feinen  enprifdjcn  Serpentin  liefert  burdj  Cin- 
fdjnittc  in  ben  ©aum  unb  burtp  «u*prcffen  ber 
ftrüdjte.  (Sr  fommt  befonber*  oon  ber  ftoHa- 
ben-3nfcl  (Sbio*.  —  «Waftij- «ßifta jie,  P. 
lentiscus,  in  ben  SRittclmcerlänberu  einbei- 
mifcb,  ber  burcb(ritifd)uitte  ein  erbärtenbe*  ^arj. 
ba«  SRaftij,  giebt;  man  geroinnt  ba*felbe  feit 
2000  3abrcu  bauptfäcblicb  auf  (Sbio*.  ehemal* 
jährlich  50000  Ctr.  Die  ©äume  bc*  ^eftlanbe« 
geben  feinen.  9Äan  benujjt  ba«  {"»arj  ju  ftunifc 
unb  )um  Äaucn.  —  «ueb  bie  ©cfcoled)ter  Sch  ran- 
ckia,  Desmanthus,  Porieria  geboren  hierher. 

5.  Cricrrn.  Die  peibefräuter  ober 
Sriceen  finb,  roenig^cn«  bie  eigentliche  Erica, 
eine  meift  afrifanifa)e  ^Jflnnjenform.  3u  biefer 
©ruppe  müßten  aud)  bie  febon  genannten  auftra- 
lifdjen  ^cajieti  gerechnet  toerben.  Diefe  Cnreen 
reichen  bi*  jur.Hnfte  be*  '.Uiittelmeerc*  unb  mach- 
fen  j.  ©.  am  f  tc  bc  lenbc  üppig.  Äörblichcr, 
in  (Suropa  bezeichnen  fuefe  gefcllig  roachfeuDen 
Sfräuter  Dürre  uub  Unfrucfatbarfcit.  namentlidj 
Calluna  vulgaris,  roclche  auf  ben  «joren  unb 
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in  3llanb,  felbft  in  9ceu-ftuublanb  wäcbft,  unb 
üon  ber  Sdjelbe  bil  jum  weftlitben  «bfatt  bei 
Ural  gebt;  im  gangen  norMirfjeii  Alflen  aber  fef>lt 
fie.  Bon  ben  mcbr  all  440  befannten  Arten  in 
tit  Gattungen  gebärt  Amerifa  nur  eine  an, 
toeldje  oon  ^ennfoloanieu  tinbfiabrabor  bil  ge- 
gen »utfa  unbAlafcbfa  reicht.  —  An  bie Erica-, 
Calluna-,  Aodromeda-  unb  Pyrola- Arten 
fd)!iefjcn  fidj  bie  Ledum-,  Monotropa-  unb 
Vaccinium- Arten.  Die  gemeine  Reibet* 
beere,  V.  Myrtillus,  roäd)ft  ebenfaQl  gefeOig 
in  unermeftlidjer  ftütle  in  Kälbern  unb  an  fflal- 
brtränbern  im  mittleren  unb  nörblidjen  Suropa 
unb  im  nörblicben  Afien,  Don  ber  (Sbene  bil  jur 
Srf)neea,renje  ber  Alpen  unb  bil  in  ben  hoben 
Warben;  bie  9Roor«  ober  Äaufcbb*ibel- 
beere,  V.  uliginosum,  ein  2  bis  3  bober 
«Strand)  auf  lorfbobeu,  mädjft  ebenfaOl  in 
9Iorb-Afien  unb  9torb-Amerifa  bil  jum  fyofytn 
Horben;  bie  Äronl-  ober  $reuftclbeere, 
V.  Vitis  idaea ,  gehört  ben  9tabelwälbern  auf 
Sanbboben  in  berfelben  {Heßion  an ;  aud)  bie 
SRool-,l;orf., Sauer,  ober  Äräbenbee« 
re.  V.  Oxycoccos,  wädjft  in  benfelben  nörb. 
lieben  ©egenben.  —  Die  meift  aul  Sträuebern 
ober  Bäumen  beftebenbe  Familie  ber  ^rotea- 
ceen,  über  900  Arten  in  45  ©att.,  geboren  faft 
fämmtltd)  ber  füblidjen  Qrbbälftc  unb  »mar 
flröfltentbeill  9leu.#ollanb  unb  bem  füblicqften 
Stfrifa  an.  Sl  finb  ftottlidje ,  mebr  all  manne» 
hotje  Bäume,  beren  Blütenbonig  unb  eßbare 
©amen  benu^t  roerben.  ftueftoonben  oermaubten 
Banffien  wirb  in  9teu-$oQanb  ber  #onig  ge- 
fommelt.  —  Die  (Sriceen  werben  in  9teu-$o(- 
(anb  unb  ben  Wndjbarinfeln  burd)  bie  (£pacri- 
been,  Sträudjer  ober  Bäumdjen  (mej)r  all  300 
Arten  in  30  (Gattungen,  oon  benen  eine  9trt  im 
auftertropifdjen  Süb- Amerifa  unb  eine  auf  «Wa- 
Iafa  oorfommt),  oertreten,  roeiebe  auf  biefeu 
(Jrbtbeil  befdjränft  finb,  einen  pradjtoollen  Blü« 
tenfdjmiid  boben  unb  jum  %\)til  faftige,  eftbare 
ftrüdjtc  tragen  (j.B.  Lissanthesapida).  — Die 
Diolmeen,  in  etwa  250  Arten,  meift  Sträu- 
djer  ober  Baume,  geboren  ju  %  ber  gemäftigten 
3one  ber  füblidjcn  (Srbbälf  te  an,  bie  übrigen  ben 
Xropen;  in  Guropa  fommt  nur  eine  Art  oor, 
ber  D  i  p  t  a  m ,  Diclamnus  albus,  unb  jmar  in 
©üb.  unb  9Hittel-Deutfd)lanb.  Die  ed)ten  Diol- 
meen,  Sträud)er  oon  einigen  $uft  $öbe,  Bue. 
eofträuefaer  genannt,  geboren  beut  (laplanbe 
an ;  bie  Blätter  gelten  all  Heilmittel  unb  baben 
einen  ftarfen  ©efdjmad  unb  ©erudj;  lefcterer 
ähnelt  bem  in  Menagerien  berrfebenben. 

An  bie  Gricecu  fdjliefte  id)  hier  bie  91  r  b  u- 
t  e  e  n ,  bie  uädjften  Oermaubten  berfelben.  Die 
Bärentraube,  Arciostaphylos  officinalis 
ober  Arbutus  uva  ursi,  im  nörblicben  unb  mitt- 
leren  (Buropa  unb  in  9?  orb- Amerifa,  liefert  gerb- 
ftoffreid)e,  mebicinifcb  roirffome  unb  jumStbrnarj- 
färben  bei  Saffian!  angeroaubte  Blätter;  bie 
mengen  Beeren  berfelben  roerben  oonbenfiapp- 
länbern  gegeffen.  Der  erbbeerftrautb,  Ar- 
butus unedo,  ift  ein  4  bi!  5  ft.  bober,  immer- 
grüner Straudj  bei  füblidjen  Europa ,  au!  bef- 
fen  erbbeerrotben.  roie  Äirfcben  bängenben,  eft. 


boren  ftrürfjten  ein  Branntwein  gebrannt  wirb. 
—  Die  K  a  I  m  i  a  -  Arten,  ebenfaul  immergrün, 
geboren  bem  «ncflban»)-(^ebirße  in  Korb-Ame« 
rifa  an ;  bie  Beeren  berfelben  finb  fdjäblidj.  — 
Die  Rhododendron -Arten,  Alpen-  ober 
©djneerofen  genannt,  raaebfen  auf  ben  baumlo« 
fen  ©ranit-  unb  ©net^-VIpen  Wittel. fturopal 
in  ^öben  oon  mebr  all  3000  ft.  ^radjtOoQe 
Krten  bietet  ber  Qimälaga;  aua>  Älcin-Äfien 
unb  Worb'^merifo  jäblen  mebrere.  3bnen  bec* 
roanbt  finb  bie  fcjaleen,  ebenfaQ!  ben  %üe- 
gbaniel  unb  df)ina  angebörig;  A.  pontica  ift 
ein  bil  5     bo^er6traucb  am  fdjroarjen  SWeere. 

Die  $b&tneläen,  meift  @träud)er,  3S6 
Ärten,  finb  über  bie  wärmeren  l'äuber  ber  bei- 
ben  flcmapißten  3ouen  oerbreitet,  jebod)  fo,  ba| 
ba!  Gaplanb  unb  9Ieu>^oQanb  am  reiebften  , 
barau  finb ;  fie  finb  febarfe ,  jum  Ibril  ä^enbe 
©iftpflonjen. 

6.  Cactu«.  Die  6a et ul formen,  ober  bie 
ftacfelbiftcln,  bie  oegetabilifcben  Duellen 
ber  SPüfte ,  erfdjeinen  oon  ber  mannigfaltigften 
Bilbung:  bäuftg  unförmlidj,  mit  einem  in  ber 
3ugenb  fleifdjigen,  meift  fnotigen,  walrigen, 
fantigen  ober  jufammengelmirfteH  ©teugel,  auf 
meld)em  bie  Blätter  nur  burd)  Büfdjel  oon  Dor- 
nen, Dörfern  oberBorften  augebeutet  finb.  SWebr 
all  400  Vrten  geboren  fämmtlid)  Omenta  an, 
wo  fie  auf  unfruchtbaren  ßanbftricben  unb  Rei- 
fen, bil  ju  9000  ^.  SReerelböbe,  warfen  unb 
burd)  ibre  fäwlenförmigen  unb  canbelaberartig 
getbeilten  Stämme  einer  ©egenb  ben  fonberbar- 
Pen  Cborofter  oerleiben.  Sie  fangen  ibrefteud)* 
tigfeit  meift  au!  ber  fiuft  unb  löfebeu  juweilen 
in  bürren  ©egenben ,  wo  fte  allein  ben  Boben 
beberfen,  ^ferben  unb  Stinbeni  ben  Dürft,  welcbe 
burd;  einen  Sdjlag  mit  bem  $ufe  ju  bem  Ouell 
gelangen.  Wertwürbig  ift  bie  bebeutenbe  Cr- 
jeugung  oon  or.alfaurem  tfalfe  in  biefen  ^flau- 
»en.  Die  meiften  tragen  eftbare,  aud)  mobl- 
febmeefeube.  ben  3obannil-  unb  Stacbelbeeren 
nabrftebenbe  Ärücbte;  mandje  bilbeu  fetten  ober 
däune,  einige  nüben  im  Alter  bureb  ibren  bolji* 
gen,  unocrwe6lid)en  Stamm  all  Brenn-  ober 
©erfbolj,  iiamentlid)  ju  JRubem  unb  2,bürf(bwel- 
leu  bienenb.  Die  alten  Stämme  oerwenbet  man 
aud)  auf  Steifen  all  ftatfeln.  ©ewiffe  Arten  finb 
wegen  ber  auf  ibnen  lebenben  (Sondernde- Ibier* 
djen  oon  grofter  ©idjtigreit.  —  Munb,  mit  ftatb« 
ligeti  ©nrjen  ift  bie  M  a  m  i  1 1  n  r  i  a  s  i  m  p  1  e  x, 
in  Süb-Amerifa  unb  ®eft*3ubien,  bereu  ^rüdjte 
eftbar  finb.  Aebnlid)  ift  bie  Ogelbiftel  ober 
ber  Echinocactus.  SRit  ftadjelbefe^teu  liefen 
oerfebeu  ift  ber  Welon en-(Saetul  (Melo- 
cactus),  ebenbafelbft :  fuftbiete,  im  Saube  Der- 
ftedte  Kugeln ,  weldjc  bie  burfttgen  SKaultbiere 
nuffudjen.  fiangge^redt  finb  bie  eigentlid)en 
gadclbifteln,  Cereus,  ju  benen  über  140 
Arten  gebären.  C.  flngelliformis ,  mit  groften, 
rotben  Blüten,  wirb  bei  un!  oiel  in  Hopfen  ge- 
bogen unb  wäcbft  je^t  aud)  in  ben  ©üfteu  Ara- 
bien!. C  paniculatus,  in  SCBeft  ^ubieii,  erlangt 
20  ^.  ^öbe ;  C.  peruvianu*.  40  %  $'6f)t  ;  bie 
grüebte  beiber  finb  eftbar.  Die  fogen.  <ßeta 
bat) a  in  5ejal  unb  9?eu-$?ejico  erretebt  50 
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C.  speciosus  roacifft  in  SWejico  unb  ©uatemala. 
C.  grandiflorus  t ft  bie  Äönigin  ber  9tad)\.  ?er 
?K  u  t  h  c  n  •  n  n  c  tu  *  (Rhipsaiis),  roeldicr  para- 
fitifcb  auf  ben  ©albbäumen  roächft,  gehört 
Samaica  unb  öaiti  an.  ftlacb  jufammenge- 
brürfte  Stengel  haben  bie  g  e  i  9  e  n  b  i  ft  e  l  n  ober 
Opuntien,  fpauifcb  Chumbo,  in  SWarodo 
ftennuS  cn-SRaSra,  oon  beuen  bie  0.  vulgaris 
in  9Beft-3nbien  unb  im  füblicben  9?orb>9tmehra 
rinheimifcb,  roo  he  häufig  ju  Herfen  unb  Bäuuen 
bienen,  jefcl  audj  im  füblicben  (Suropa  häufig 
berroilbert ift ;  iltrc  rotten,  faftigen  Beeren  (tthri* 
ftenfeigeu)  roerben  ebenfalls  gegeffen.  3)iein- 
bionifebe  fteige,  0.  Ficus  indica ,  aus 
©üb-Hmerifa,  ift  in  Statten  unb  6icilien  häufig 
augebaut.  Die  Slopalpflanje  ober  0.  coc- 
cineliifera  roächft  im  tropifdjen  «merifa;  ihre 
jungen  triebe  roerben  als  ©emüfe  gegeffen,  iyre 
Samen  311  Wehl  oerroenbet.  Sluf  ihr  unb  auf 
einigen  auberen  lebt  bie  St  ernte*  lauS  ober 
(Sodjeuille  •  SdnlblauS  (Coccus  cacti) ,  beren 
©eibdjen  bie  berühmte  rotbe  (Xarminfarbe  lie- 
fert (200000  Xbiere  ju  I  $fb.ftarbc);  mit  mäch- 
tigen Stapeln  unb  am  meinen  ;u  däunen  b enu tu ; 
man  riebt  bie  ^ftanje  ju  biefem  3roede  auf 
ben  roeftinbifchen  3nfeln  unb  in  Braftlien.  5)er 
■luna-ßactuS,  O.Tuna,  roirb  namentlich  in 
SRejico  im  ©roßen  gejogen,  unb  ift  nach  ben 
danareu  unb  nach  @üb-@panien  ocrpflanjt.  — 
ftinen  blattartigeu  geglieberten  Stengel  bat 
Epiphyllum  phyllanthuides  ober  Cactus  ala- 
lus,  au6  SXejico,  bei  uns  häufig  in  löpfen  ge- 
jogen. —  3u  Blüte  unb  ftrudjt  ganj  mit  ben 
fcacteen  übereiuftiminenb ,  äußerlich  aber  DÖllig 
oon  ihnen  abroeiebenb,  inbem  fit  gewöhnlich, 
Sträueber  unb  Zäunte,  bie  15  hod},  barftel- 
len,  finb  bie  fTOeftinbicn  augebörenben  i*ereS- 
rien.  T>ieftrüd)te,  namentlich  bon  ber  fogc- 
nannten  Bar  bab  oeS- Stachelbeere,  errei- 
chen bie  ©röße  unb  ©eftalt  einer  fteige,  genannt 
iubianifchc  freige. 

«frtfa  hat  ftatt  ber  tSacteen  bie  ttupbor- 
b  i  cn.  1 14  ©attuugcn,auf)uroetfcn,  rocUbe,  eben- 
falls blattlo*.  feltfamer  Reife  bie  einzelnen  ©e- 
ftaltcu  ber  (inctuS  roiebcrbolen .  roäbrenb  bod) 


Äij  230. 


Euphorbia  Oanaricnsis. 


beibe  Emilien  weit  oon  einouber  oerfchieben 
finb.  ®ie  K.  melofoi  mis  repräfentirt  ben  Me- 


locactus,  E.  mamillahs  bie  (febinocaeten,  E. 
biplandulosa  bie  ©attung  Rhipsaiis ,  E  tri— 
gona  bie  breitantigen  Gercen,  E.  clava  bie  tu- 
Iinbrifd)en  (Lereen.  2Birtltcbe  Bäume  finb  bie 
E.  lactea  ,  E.  antiquorum  unb  E.  neriifolia 
Cft-3nbieuS.  fo  nie  E.  canariensis  (ftig.  230) 
im  mittleren  Wilgebiete  unb  E.  officinarum  in 
fcfrifa;  ber  (Eolqual,  E.  abissinica,  einer 
ber  flcmöhn üdiften  Bäume  ÄbifftnienS ;  he  ent- 
fprcdjen  bemnach  ben  «ßercStien.  —  fcfrifa  bat 
außerbem  noch  eine  anbere  ©ieberbolung  ber 
CacruSform  in  ber  ©attung  S  t  a  p  0 1  i  a,  weiche 
faft  allein  auf  ba#  ftaplanb  befrbrnnft  ifi  unb 
ebenfalls  einen  fleifdjigen,  fantigen  Stengel  bat, 
auf  mclcbem  ftatt  ber  Blätter  jahnförmige  Spi- 
een fteben.  einige  Hrten  effen  bie  Hottentotten 
als  ©emüfe,  obroobl  bie  Blüten  gewöhnlich  einen 
efelbaften,  aalartigen  ©erueb  baben.  Sic  ge- 
boren \u  ben  ^ISclepiabecn. 

Das  füböftlicfae  Elften  bat  jmei  (Xachisar- 
ten,  indicus  unb  chinonsis,  toelcbe  bort  roeit 
Derbreitet,  roilb  ober  üerroilbert  finb ;  alle  übri- 
gen finb  «merifa  eigen,  roo  fie  aueft  nod)  in  ber 
gemäßigten  3oue  auftreten,  roie  am  SRiffonri 
unb  in  Suifmna  ber  C.  missuriensis  unb  vivi- 
para ;  ja,  bie  Ufer  brt  Rainy  Lake,  in  48° 
40*  n.  Br.  unb  95V«°  ro.  2.,  ftub  ganj  mit  C. 
Opuntie  beberft.  Einige  4rten  finb  in  Chile 
roirflidje  ^llpeugeroäcbfe,  nnb  Opuntia  Ovallei 
roätbft  bort  oon  6330  bis  12820  $  über  bem 
1'ieerc  —  iffiä^renb  ber  Cactus  nanus  nur  fo 
groß  ift,  baß  er  im  ©anoe  fidi  ben  $unben  }Voi- 
fd)en  bie  3ef)eu  flemmt,  erlaugt  eine  meiicauifdje 
\H rt  Echinoc.  vinago,  bei  4  öohe  3  a  im 
2>urd)meffcr  unb  roiegt  "00  bis  2000  $fb  ,  E. 
Wisliceni  bat  bei  4  ft.  -che  7  %.  Umfang,  unb 
E.  platyceras  unb  intens  finb  nod)  größer. 

7.  Crthibern.  (Sine  ber  rounberborften 
formen  ber  feud)t- beißen  (Srbftridje  ift  bie  ber 
Crcbibeen,  roeldje  in  ben  ©älbern ©üb-^me- 
riraS,  roie  in  beuen  SnbicnS.  aber  nitbt  auf  ben 
©übfee- Unfein,  meift  auf  ber  JRinbe  ber  Bäume 
roobuen,  oft  baran  biuflettern  unb  int  mit  gro- 
ßen fiuftrourjeln  anbeften,  ober  in  ben  tleinften 
Deinen  unb  ftftroiufelu  rour^eln.  ^ieSKannigfal- 
tigreit  ihrer  feltfamcn  Blütengeftaltung  ift  faft 
grenzenlos  unb  befonbers  auffalleub  bie  faft 
t  l)i  e  ruh  Iii;  die  ftorm  oieler  Blüten  berfclbcn,  welche 
baS  Bilb  einer  «meifc,  Biene,  Spinne,  fliege 
u.  f.  ro.  nadjnbmeu.  Gnbe  1848  )äblte  man 
3545  befannte  «rten ;  unb  roenugleid)  bie  mei- 
ften  ben  Iropeu  angehören,  fo  tut  Europa  bod; 
and)  160  Birten  auf^uroeifen,  Don  benen  einige 
felbft  bis  auf  bie  ^»öfjc  ber  '»Ipen  geben.  3nbeß 
finb  bie  ber  gemäßigten  unb  falten  3oneu  niebt 
parafitifebe ,  fonbern  terreftrifdje,  im  ©rafe  unb 
Woofc  rondjfenbe,  roäbrenb  bie  tropiftben  beiben 
©tanborteu  angehören.  !TaS  frifdjc  ©rün  ihrer 
Blätter,  roeldje  bie  Hefte  unb  Stämme  ber  Bäume 
in  ben  Urwälberu  jieren,  trägt  üiel  baju  bei,  baß 
ber  (Sbarafter  biefer  Kälber  ber  ber  ftütlc  unb 
Ueppigfeit  ift.  —  llufcre  91  a  g  ro  u  r  5  ober  bas 
Suabcufraut,  Orchis  Morio,  h,u  febr 
fd)leimreid)e  Anoden ,  roeUhe  unter  bem  Warnen 
ealep  in  ber  *>eilfunbe  «uroenbung  finben, 
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betfelbc  ©toff  fann  ober  audj  üon  ben  übrigen 
Urteil  ber  ©attung  Orchis  gewonnen  werben, 
ftamentlidj  bringt  man  bie  Änollen  Don  Eulo- 
phia  campestris  au«  Stafdpuir  Diel  nad;  ber 
lürfei,  ©urien  nnb  ^erfien,  roo  bic  ÄnoOen 
ein  roidjtige«  fieben«mittel  ber  '©eroobner  ünb ; 
fie  gelangen  Don  bort  and)  31t  un«.  Sie  foflen 
reicher  an  9tal)rung«ftoff  fein,  all  jebe  anbre 
©nrjel.  3n  ben  inbifeben  ©ojar«  beißen  fie 
©alep  binbri,  ©alepmifri  unbSalib  mifri.  Der 
fdjönc  ftrauenfdjul).  Cypripedium,  fommt 
in  ben  Kälbern  bis  jum  norroegifdjen  Äorlanb 
oor  —  %ut  ben  ©ebraud)  befonber«  roidjtig  ift 
bie ©attung  Vani  IIa  ,  beren ftrüdjte au« SRejieo 
unb  ©eft-3nbieii  in  ben  $anbel  fommen.  Die 
f  lacbblättrigc  Vanille,  Vanilla  planifo- 
lia  (Andrew),  ift  eine  frautartige,  fleifdjige 
©d)lingpftanje,  bie  in  ©üb-3lmerifa  unb  Oft- 
3nbien  ju^aufe  ift  unb  imSRärj  bi«2Äai  blüljt. 
©ie  roädjft  auf  ben  roeftinbifdjen  3nfeln,  na« 
mentlid)  auf  ©t.  ?otningo  utib  3nmaica  roilb; 
in  SHejico  roirb  fie  in  ber  9?äb,e  ber  Dörfer 
^apautla ,  Wifantla ,  ftautla  unb  (iotipa  culti- 
oirt  unb  fommt  be«t>alb  bort  oud)  oerroilbert 
oor.  SRan  fammelt  bie  ftrüdjte,  beoor  fie  an  ber 
©pifce  aufgefprungen  finb.  trorfnet  fie  einige 
Inge  im  ©djotten.  bann  in  ber  ©onne  unb  Der- 
paeft  fie  in  SBünbel.  roeldje  je  50  enthalten  unb 
etroa  7  bie  S  Unjen  roiegen,  in  luftbidjten  $ledj- 
fiftdjen.  Die  ©(boten  finb  0—11  3.  lang,  3— 
5  fiin.  breit,  bunfelbrauu,  mit  2äug«furd)en  Der- 
feb,en,  fettig  anjufüljleu  unb  biegfam.  Die 
tJflanje  rourbe  1M9  0011  fclanbern  au«  nad) 
3 cum  üerpfjanjt,  roud)«  bort  fräftig  unb  Mühte, 
trug  aber  nie  $rüd)te.  roeil  ba«  bie  $cfrud)tung 
übemelmienbc  3nfeft  nidjt  mit  oerpflanjt  mar. 
Diefe,  unb  nidjt  bie  aromatica  genannte  \Hrt. 
ift  e«,  roeldje  für  ben  £anbel  oon  $cbeutung  ift. 
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9.  Cafuartnen.  Die  frorm  ber  btattlo- 
fen  Cafuari  neu.  roeldje  redjt  eigentlich  9teu- 
jf)ollanb  angehören,  aber  aud)  ben  ©unba-3u- 
fein,  ben  ©übfec-3nfeln ,  Cftinbien  unb  «frifa 
ni$t  fremb  finb,  ift  eine  traurige;  bie  bünnen, 


fabenförmigen.  gegliebertcn  fcefte  madjen  fie  ben 
boutnortigen  Sdjocbtelbalmeu  nlmlidi  «öcan 
fennt  nur  wenige  'ätrten.  3ljr  fd)öne«  elfenbein- 
artig Ijnrte«  #oh  roirb  0011  ben  @übfee-3ufula- 
nern  311  ©treiltolben  benujit.  —  ttn  bie  Gafua- 
riuen  erinnern  ebenfall«  bie  ju  ben  Xareen  ge- 
böreuben.  in  ©üb-Öuropa,  intern  11.  f.  ro.  read)- 
fenben  Ephedra-Slrten. 

9.  nabelhöljer.  (Sine  burdj  ilirc  roeite 
geograpbifdjc  Verbreitung,  befonber«  in  ber 
uörblitbeu  gemäßigten  3one,  roo  fie  mcb,r  al« 
anberc  <Pflan  jenformen  bie  ^boftognomie  unge- 
heurer üanberftretfen  beftimmen,  außerorbent- 
lid)  roidjtige  f^orm  ift  bie  ber  ftabelbSIjer 
ober  6  0 11  i  f  e  r  e  11.  tro^  biefer  »Berbreituna  ift 
bie  3abl  iftrer  fcrtcn  (e«  finb  42 1  befdjrieben, 
254  auf  ber  öftl.,  157  auf  ber  roeftl.  f>albfugel) 
gering,  unb  fie  roirb  3.  9.  oon  ber  ber  Halmen 
übertroffen.  9Wan  fennt  134  «rten  (Supreffi- 
neen,  93  auf  ber  nörbl.#emifpb/.,  68  oomWorb- 
pol  bi«  um  nörbl.  Beubefr. ;  1 72  «rt.  «bieti- 
neen,  15s  auf  b.  nörbl.  ^emifpb,.,  12s  d.  9torb- 
pol  bi«  jum  nörbl.  ©enbetr. ;  56  %rt.  $obocar- 
peen,  42  auf  ber  fiibl.  ^>emifpl) ,  26  t>.  ©übpol 
bi«  jum  fübl.  ©enbefr. ;  21  Art.  lorincen,  17 
auf  ber  nörbl.  £emifpb,.,  15  0.  Worbp.  bi«  jum 
nörbl.  SBenbefr. ;  3S  «rt  ©netaeeen,  32  auf  ber 
nörbl.  öemiiMi ,  21  bom  %orbp.  bi«  uim  nörbl. 
©enbefr.  3>ie  ©attuugen  Pinus,  Abies,  La- 
rix  unb  Taxus  gehören  au«fd)lie|lidj  ber  uörb- 
lieben  ^emifptjöre  an,  roo  fie  ring«  um  bie  Crbe 
einen  bi«roeit  nad)  bem^J ol  fidj  l)inauf  erftrerfen- 
ben  ©ürtel  beberfen.  Daß  fie  nebft  ber  «irfe 
am  roeiteften  nad)  9f.  ge^en,  in  ISuropn  bi«  70°, 
in  ©ibirien  bi«  6S°  n.  ?r.,  ift  fd)on  crroäbnt,  fo 
roie  aud) ,  baß  fie  auf  ben  ©ebirgen  meift  bie 
obere  Staumgrenje  bilben. 

Die  ©attung  Pinus  befte^t  au«  9S  «rteu. 
Die  gemeine  unb  runbjapfige  Äief er 
ober  '^o  bre,  Pinus  sylvestris  unb  rotundata, 
roe(d)e  im  nörblidjeu  (Suropa  roäd)ft,  in  fiapp« 
lanb  bi«  79°,  in  ©djroebeu,  Worroegen,  ©djott- 
lanb  unb  Muri)  ganj  Deutfd)lanb  in  troefuem. 
fanbigem  ^oben  au«gebct)ntc  9Sälber  bilbet,  im 
SDiai  blüljt  unb  so  bi«  100  ^ör)c,  bei  einer 
Dicfe  oon  2  —  4  erreicht,  liefert  nadb  bem 
(Sinb^auen  in  ben  unteren  tbtil  be«  ©tammc« 
ben  gemeinen  Serpentin  ;Tercbintina  , 
eine  fcbmujiigc,  gelblidje,  fiebrige,  jäbc  unb  för« 
nige  ^lüffigfeit,  ein  ©emenge  oon  flüffigein 
^parje,  bem  Xerpentin.Oel,  unb  ät^erifdjem 
Ocl,  ba«  fid)  abbeftilliren  läßt.  Der  nad)  eng- 
lanb  eingeführte  fommt  nur  oon  P.  palustris 
unb  Taeda  au«  TMorb-Garolinn  unb  Virginien. 
ffiirb  ber  Serpentin  in  ©affer  nur  fo  lange  ge- 
forijt  baß  er  nodj  roeid)  bleibt,  fo  bc int  er  ge- 
fönter Serpentin ;  burd)  Sd)mel»en  an  ber  Üuft 
oon  ©offer  unb  Oel  befreit ,  liefert  er  ba«  d  o- 
1 0  p  b  0 11  i  u  m.  Reißer,  gef od)ter  lerpentiu,  mit 
©off er  burrbgerü^rt,  roirb  unburdjfjdjtig  unb 
fdjmu^ig  gelb;  er  heipt  bann  gelbe«  $ed). 

Die  au«  bem  ©tamm  gefioffeue  ©ubftanj 
roirb  aQmä^lig  Mut  unb  bilbet  ba«  $id)ten- 
•jorj;  gefdjmoljcn  unb burdj  ©trob  gefeibt,  bil- 
bet bie«  ba«  gemeine  $ed).  8eim  ©djmel- 
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jen  beSfelben  geb,t  ein  brenjlidjeS  Äienöl  fort, 
unb  auf  bem  Streb  bleiben  fdjroer  fdunel^bare 
Waffen,  bte  9$  ed)g  rieben,  jurücf,  burdj  be- 
reu  Berbrennuug  ber  Mim  ruft  bereitet  wirb. 
Defttllirt  man  baS  Äien^arj  mit  Saffcr.  fd)miljt 
band  ben  ölfreieu  JKücfftanb  unb  feitjt  ihn  burcQ 
©trol)  ober  burd)©äde,  mit  ©erg  gefüllt,  fo  er- 
hält mau  baS  roetfie  ober  burgunbifdje 
$ed).  JDurdj  trotfne  DeftiQation  ber  (jarjreicben 
#oljftücfe  erhält  mau  ben  Xfjeer;  au*  biefem 
burri)  J>eftillation  baS  ^cd)o  1.  unb  ber  &arjige 
Rfidftanb  ift  baS  fchroarje  ©djiffsped).  — 
DaS  Hrininn  ober  Änieljolj,  P.  pumilis, 
mit  armSbirfem,  20  bis  30  $.  langem,  niebcrlie- 
genbem  ©tamme,  gebort  ben  f) öderen  beutfdjen 
Gebirgen  an;  bie  Sßinic,  P.  pinea,  bogegen 
bildet  in  3tnlieu  unb  5Äorea  ©älber  unb  mirb 
in©üb.1irol  unb  SWabera  cultioirt;  fie  ift  burd) 
ihre  febirmartig  aulgebreitete  Hrmic  unb  bie  es- 
baren,  nad)  «Dianbein  fdjmedenben  Äerue,  bie 
fogar  auS  Griedjenlaub  ausgeführt  roerbeu ,  be- 
merfenSroertb,.  —  Bon  biefen  jroeinabligen  un- 
terfdjeiben  ftdj  bie  f  ün  f  nabligen,  uämlid)  ber 
3irbeln ufibaum,  P.  cerabra,  ein  bii  30 
,Y  hoher  Baum,  roeldjer  auf  ben  hohen  Hlpen 
ber  ©rfjrocij  unb  in  Sibirien,  roie  auf  ben  bleu- 
ten, roädjft,  beffen  .Herne  ebenfo  fdmmrf  hart  finb 
roie  bie  bet  Sßiuie ,  unb  beffen  jüngere  iljeile 
ben  farpatl)ifdjeu  ober  ungarifd)en  Balfam  lie- 
fern; unb  bie  2Bet)tnutl)S-Äief er,  P.  Stro- 
bus  (VVbile  Pine) ,  ein  fehr  fcblanfer,  150  bis 
250  g.  \)o\)cr  BfllU»  #orb.«merifaS  unb  Oft- 
jtficuS,  ber  mädjtige  ©älber  bilbet  unb  in  Horb- 
Wmerifa  faft  allein  baS#ofj  mm  $äuferbau  lie- 
fert ;  er  ift  eine  eebt  mejicauifd>e  *rt.  —  Hua) 
baS  $olj  oon  P.  palustris,  mitis,  presinosa, 
rigida  gebt  tttel  imdi  finglanb. 

Bon  ber  Gattung  La  r  i  x,  8  «rten,  gehört 
bie  ßärdjen tonne,  L.  europaea,  urfprüng- 
lid)  bem  nörblicben  SRufilanb  an,  mo  fte  Sie- 
men Reifst;  oielleidjt  aber  aud)  ben  GebirgS- 
roälberu  oon  ©üboft-  Guropa  (lirol  unb  Dal 
matien),  mo  fie  bis  ut  3000  %.  fjinauf  geb,t. 
Studj  i i> r  vmU  ift  ein  trefflidjeS  Baumaterial. 
3b,rc  Nabeln  roirft  fie  jäljrlid)  nb.  ©ic  liefert 
ben  oenc  tin  n  i  t'd)  c  n  Xcrpeutiu.  —  L.  ame- 
ricaria  ift  ber  £acTinatacf  ober  iamaracl. 
—  Cedrus ,  3  «rteu.  T>ie  K  c  b  e  r  o  o  m  fi  i  b  a- 
nou,  mit  rocit  ausgebreiteten  heften,  roädjft  auf 
ben  Gebirgen  ©uricnS  unb  Älein-«fienS.  Wnf 
bemfiibanou  fiuben  fid]  nur  uod)  20  bis  30  febr 
alte  ©tämme  oon  36  bis  40  ,V  Umfang.  DaS 
rooljiriedjeube  $olj  btefcö  Baume«  ift  berühmt. 

Bon  ber  Gattung  Abies,  23  «rten,  i|t  ju- 
näd)ft  bie  Kbeltanne,  $B  et  $  •  ober  *JJed)- 
tau u e,  A.  pectinala,  iu  ben  GebirgSroälbem 
ber  füblidjcn  fiänbcr  KuropaS  feljr  geroöbnlid). 
3b,re  9iorbgrenje  ift  am  ^u^e  ber  Brenden  in 
•13%°  n.  Br.,  »uoergue  45°,  ©ourgogne  47— 
48°,  3ßogefen4S— 49°,  ßurcmburg4y*/,°,  Bonn 
.c>oy.°,  ©alöed  51  V.°.  ©djleften  51«,  Donau- 
ÜRünbung  45».  «ud>  auf  ber  ^öbe  be«  Äaufa- 
fu«  unb  in  Älein.«pen  roädjft  fie.  3m  {Riefen- 
gebirge geb,t  fie  bi«  jur  #öl)e  oon  2310  am 
(ianigou  iu  ben  ^prenäeu  bi«  6000  %.  3^r 


ruffifdjer  9iame  ift  SölL  Vud)  fte  mirb  150  %. 
l)od).  3b,r  voh,  ift  gefaxt,  3.  9. 311  muftfali- 
fd)en  3nftrumcutcn ,  mie  (Iremonefer  Geigen  u. 
f.  ro.  —  Die  canabifdje,  ©d)ierling6-  ob. 
V  cm  led  l  an  ne  (A.  canadensis).  ift  ein  bis 
100  ft.  hoher  Baum  Korb-KmeriraS,  ber  ben 
cauabifdjen  Xerpcutin  ober  Balfam  liefert.  9tu6 
ben  mit  ÜDtelaffe  oenuifdjten  ©proffen  biefe« 
Baumes ,  fo  ruic  ber  Pinus  nigra ,  roirb  baS 
ftidjten-  ober  ©proffenbier  (©prucebier)  berei- 
tet.—  Die  Baifamtanne  in  Ganaba  ift  berßbcl- 
tanne  febr  ä^nlid).  —  Die  gemeine  ^idjte 
ober  ©d>marj-(9totb,.,^ed)tanne,  Picea 
excelsa ,  mirb  ebenfalls  150  ?>.  bodj,  unb  bil- 
bet bie  GebirgSmälber  bis  weit  über  ben  62°  n. 
Br.  hinauf  nad)  Horben;  in  ben  fllpen  getjt  [\t 
bis  5S00  g. ;  in  ©iib-ßuropa  unb  am  Äaufa- 
fuS  fehlt  fte  gaui ,  unb  au  ben  ^h reimen  mirb 
fte  nur  auf  gropen  ^öb,cu  (5000  gefe^en. 
©ie  liefert  biefelben  ^robufte ,  roie  bie  Pinus 
sylvestris.  —  Siuige  Birten  beS  Pinus -Ge- 
fdjlediteS  enthalten  bie  fyödjften  Bäume  berdrbe 
Bon  beuen,  roeldjc  200  unb  mebr  $ufj  erreidjeu. 
nennt  sii.  o.  $umbolbt:  in  Kalifornien  bie  Pi- 
nus grandis  unb  P.  Fremontiana,  beibe  bis 
210  g  (|od);  ebenfalls  im  uorbroeftlidjen  «me- 
rifa  P.  Lambertiana,  bis  220     boct ,  in  ben 
I  ha  [et  11  ber  9torfu  Mountains  unb  am  Golum- 
bia-^luffe,  in  43  bis  52°  u.  Br.  P.  Douglas», 
230  1=      In'* ,  unb  3  a  über  bem  Boben  54 
%.  im  Umfange  bultenb :  am  roeftlidjeu  ab- 
fange ber  «Odo  SKountainS  Pinus  trigona, 
280  ty.     §öb,e,  bie  erften  ISO  %.  ob,ne  ®er- 
jroeigung,  unb  6  ft.  über  bem  Boben  oft  30  bis 
42  $.  im  Umfange  meffenb;  iu  9teu- Kalifornien 
Sequoia  gigantea  enblid),  über  280  %.  bort. 
3Ran  hat  biefe  Bäume  ^anunoutb^bäume  ge- 
nannt ;  einige  9?ad)rid;ten  geben  ifynen  fogar  bie 
fabelhafte  ^ö^c  oon  400  ft.  bei  einem  Durd;- 
meffer  oon  12  bis  31  §.;  bie  9)inbe  fod  eine 
Didc  oon  12  bis  18  doli  haben .  unb  auS  ben 
3ab/reSringen  fid)  ein  Hilter  bcS  Baumes  oon 
3000  Oaljren  ergeben.  Dabei  ftnb  bie  Zapfen 
biefer  Bäume  VVellingtonia  ober  Washingio- 
nia)  nur  1%  3o(l  gro^.  Der  eine  umgeftürjtc, 
hohle  ©tamm  biefer  9(rt  heipt  bie  9teitfd)iile; 
mau  fotl  in  ihn  Ts  ,>  rocit  lunein  reiten  fön 
nen!V—  %uS  ben  Bereinigten  ©tauten  (Kali- 
fornien unb  Crcgon-Gcbict),  ber  an  Koniferen 
reidjften  Gegenb  ber  Krbc ,  überhaupt  ftnb  55 
Koniferen -«rten  befaunt,  unb  oon  SRcjico  4ti 
Birten  (bis  }ti  1213s  %.  SReercdljöbc),  roäQrenb 
Kuropa  bereu  nur  45  jäbjt.  Die  gefammte  3abl 
ber  «rten  ift  bort  135.  -  «udj  auf  ben  «nhl- 
leu  ftnb  Pinus-^rten ,  überrafd)enb  neben  ben 
SWabagoni- Bäumen  unb  Halmen  aufftrebenb. 
ebenfalls  Lianna, .  aber  fte  überfdjrciten  biefiaub- 
enge  oon  Manama  nid)t  nad)  ©üben.  —  9bn 
^imülatja  ftnb  bie  9iabcll)öljer  burdj  ^>öbe  unb 
Dide  beS  ©tammeS  auSgejeidjnet;  öor  allen  ift 
bie  Kebcr-Deobroara,  Cedrus  deodara, 
12  bis  13     bief ,  nenneuSroertb,  (f.  ^tg.  232). 
rocldje  iu  %epal  bis  iu  11000  ü)iccrcsijöhr 
toäcbft;  bie  P.  excelsa  am  6üb-?lbbauge  beS 
^imälaoa  jeia)nct  fid)  burä)  Nabeln  oon  7,  bie 
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3)f  pfeara=<5ftfr,  Pinns  Demlara. 


P.  loniiifolia  (1  f cbclu  fricbte)  in  Äafdjmtr, 
burd)  Kobeln  oon  12  3.  fiduge  au*,  fluch  Su- 
matra, limor, 
ftifl.  232.  bic  Philippinen 

haben  nod)  Pi- 
nus-flrten.  Pie 
SnpanifdjenSlr- 
ten,  obroobl 
ben  europäi- 
fcben  nahe  fte< 
Ijenb,  finb  bod) 
abroeicbenb.Sluf 
ben  . Volliefen 
ronebft  bie  breit- 
blättrige  £  a  u  • 
rifiebte,  Dam- 
mrira  austra- 
lis,  oon  roelcbcr 
ba*  ju  ftirnif- 
fen  oerroanbte 
?  a  in  Uta  rh  arj 
Ober  Haan 

(*  Ii  in  in  i  ober 
ber  auftrali* 
fchc  (Sopal 
fointnt. 

flufier  bem  Wcfchledjte  Pinus  befUit  bic  nörb- 
Ii di c  oetuifpharc  aber  uodj  anberc  (Soniferen. 
Derlaj-  ober  ttibeu  bäum  .Taxus  (7  Birten) 
baccata,  bi*  30  ft.  hoch,  ber  an  1000  3abre 
alt  werben  foü .  (einer  in  ©utfiughamfhire  hatte 
oollc  27  ,V  im  Durdjm. ,)  gehört  ben  europäi- 
fdjen  ©ebirg*roälbern  be*  mittleren  unb  f u Mi 
djeren  (Suropa  unb  SSfien  au.  9(u*  feinem  elafti- 
fcben  £>olje  fertigte  man  ehemals  bie  Sogen  jum 
$feilfchie^en.  Slucb  bem  £imdlni)a  fehlt  ba* 
la$u*-Wefcblecbt  nicht  Der  ©ingf  o  (Salisbu- 
ria  adianlifolia)  ift  in  3apau  einbeimifd),  roo 
man  ihn  cultioirt ,  roie  auch  in  Ghina.  unb  feine 
fterue  ifit  ober  jur  ©eroiuuuug  eine*  Cel*  be- 
nufct.  —  Der  2Badjholber  (Juniperus  |  5<l  Bir- 
ten |  communis),  ber  aud)  baumartig  unb  bi* 
30  fr  horij  roirb,  unb  au*  beffen  beeren  (aud) 
ftrammet*-  ober  Jtabbig- beeren  genannt)  ein 
©tu*  unb  ein  beliebter  'öranntrocin .  Weneorc, 
gebrannt  roirb ,  beffen  Jpolj  aber  roenig  geunkt 
roerben  fann ,  aujier  jur  ©eroinnung  eine*  £>ar- 
je«,  ift  ein  über  Europa,  Slfien  unb  <Worb-9(mc- 
rifa  in  22  «rten  roeit  ocrbrcitctcr  Strauch.  Ru- 
bere Birten  roaebfen  im  SjiituUaiM.  in  $übet,  Sq- 
rien,  JMein-Stfieu  unb  auf  ben  griechifdjen  Un- 
fein. Der  J.  virginiana,  bi*  40  fr  bod),  ift  bie 
rot  Ii c  Ceber,  bereu  rothbraunc* ,  rooplrie- 
djenbc*  v o I j  ju  ftäftdjeii  uub  SMeiftiften  ge- 
braucht roirb;  ju  festerem  3roede  foll  inbefc 
meift  ber  J.  bermiuiiana  oerroanbt  roerben. 
Ter  €abc-  ober  Seocubaum.  J.  Sabina. 
5  tu a  lo  fr  hört),  roäcfaft  befonber*  in  ben  euro- 
päiftfaen  «Upen,  unb  feine  3roeige  bleuen  jur 
Vertreibung  oon  Ungejicfer.  —  J.  lycia  bat  ei- 
nen Saft,  ber  ju  einem£arje,  grau  f  in  (Ca  f  e , 
erhärtet  (nach  Ruberen  ift  bie*  ber  Serpentin 
Don  Abies  resinae) ,  ber  grope  S(u*fnbrhafen 
bafür  ift<D?a*fnt  in  Arabien,  roo  e*  in  ben  Stach- 
barlänbern  geroouuen  roirb.    Sine  anberc  Art 


giebt  ba*  n  t  b  a  n  u  in.  —  Dacrydium  Frank- 
liriii  ift  bic  grofk  $  u  o  u- ftid)te  (foigacee) 
üou  9Jcu-Seclanb.  —  Per  ü  eben*  ba  um  . 
Thuja  (5  Strien),  bi*  SO  fr  bod),  mit  roagcredjt 
au*geftredten  «eften  ,  ift  in  Sibirien  unb  Horb- 
Ämcrifa  ju  $aufe;  ber  mit  aufrechten  heften  in 
China  unb  3apnu  —  Der  fl  rarbau  m,  Cal- 
listris  quadrivalvis  ,  in  Worb  flfrifa .  fchroijjt 
au*  feiner  diinbe  ba*  ju  ftirnijj  gebrauchte 
Sanbaraf  ober  3unipergummi  genann- 
te ^arj. —  Die  6p  preffe.  Cupressus(  ls«lr- 
ten)  sempervirens ,  ein  büfterer,  auficrorbeut- 
(id)  fchlanfer  Gattin,  roäd)ft  in  Süb-(iuropa, 
RIein'Kfien  uub  Korb-«frifa ,  uub  hübet  j.  9. 
auf  Srcta  ©älber.  —  Tic  95irgi ni fdje  Ii n  - 
p reffe,  C.  ober  Taxodium  dislicba,  mit  ab- 
fallcnbem  L'aube,  roiidjft  im  {üblichen  Korb- 
itmerifa,  bi*  43°  n  $r. .  befouber*  in  ben  Cd- 
preffen-Sümpfen  (Sroamp*),  in  benen  bie  co- 
nifdjcn  ober  abgcruubeten,  boljigen  "ÄuJroüdife 
i^rerS&urjeln  oft  tofelfönnig  bi*  »u3  uub  1% 
über  ber  iSrbc  heroorragen ;  auf  ber  mejicani- 
fdjeu  <>odjcbenc  finbet  fie  ficb.  bort  ju  großer 
J>idt  anfchroellcnb  unb  bc*h,alb  SBoffcrtrommcl, 
illjunhuetl  genannt,  jroifchcu  MOO  uub  7200  %. 
iRccrc*höhe  unb  erreicht  120  ^öhe  bei  einem 
unteren  lUirdjmcffer  oon  30  bie  >7  a  (j  bic 
2'/t  Weilen  oon  Cajaca  in  Wejiro  ftet)enbe 
CSupreffc  bc*  üKouteoucjoma,  roeldje  fdjou  ber 
Schaar  be*  Sortej  junt  c dutn  gebieut  han.  Sie 
erreicht  ein  *Xlfer  oon  iaufenben  oon  3al)ren. — 
ttud)  bie  Wcfcfjlcdjtcr  Torroyn  (4  fcrtcu)  unb 
Podocnrpus  (40  Urteil)  im  vimalntia  unb  9lu- 
ftrolieu  gehören  gröptcuthcil*  ber  füblichen  oft- 
liehen  ^emifpharc  au. 

Der  füblichen  (Srbhulftc  futb  anbere  ©e 
Schlechter  ber  donifereu ,  uub^roarjebu.  eigen- 
thümlidj.  SBie  firfa  bie  ijöchfteu  Qämnc  jroifchcu 
40  unb  52°  n.  %t.  fanben,  fo  finbeu  fie  ficb  hier 
ebenfalls  jroi* 

fd)en  43  unb  ->33 
50°,  in  »eu. 
Seelaub.San- 
I)iemeu*lanb, 
im  fübl.  Ghilc 
unb  in  fyta* 
gonieu.  Da- 
crydium cu- 
pressinum 
auf  Weu-Sce- 
lattb  roirb 
über  200  fr 
borh.  $on 
Frenela  hat 
ÜRcu'$ollnnb 
an  18  «rteu. 
Die  ttrau- 
ear  i  c  n,  ober 
<P  c  b  u  e  n ,  (> 
fürten,  in$ra- 
filicti,  (Sbile, 
9ieu-$oDanb. 
ben  9lorfolt- 

3nfeln  unb  Keu-Gulebonicu,  fmb  burd)  ihre  fpin- 
lanjettlidieu  Blätter  unb  roirteligen  Vefte  au*- 


Arauciria  brafilieotis. 
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VIII.  Verbreitung  bei  ^ffanjen. 


gejeid)net.  3>ie  An ben-  ober  S (huppen • 
taune,  A.  imbricata,  jroifcben  35  unb  50° 
f.  Sr. .  wirb  220  bit  244  hoch ;  bie  A.  brasi- 
liensis  (f.  Dorhergeljenbe  ftig.  233) .  bit  150$. 
hoch,  roächft  jroifcbcn  15  uiib  2U%0  f.  Sr.;  Au< 
ftrahen  gehören  3  \Hrten  an.  Die  A.  imbricata, 
beren  Kerne  »ehr  fchmarfhott  finb,  bilbet  auf  ben 
«üben  Don  tt^ile  grofic  ©älber.  —  «Reu-See- 
lanb.  roelcbem  in  eilt  deutle  cht  er  ber  nördlichen 
flemifphäre  eigen  \u  fein  f feinen,  hat  feine 
Araurarien,  aber  eine  Dammara  (Äaubi-  ober 
Äaurificbte.  6  Arten)  unb  einen  200  ft.  ho- 
ben Podocarpus. 

J  0.  3roibrrn.  Die  ftorm  ber  A  r  o  i  b  e  e  n 
unb  9  o  t  b  o  * •  («croäcbfe ,  über  200  Arten .  ge- 
hört theilt  ber  alten ,  tbeil*  ber  neuen  Seil  an. 
Auf  faftigen.  frautartigeu  Stengeln  erbeben  ftd) 
bitfabrige,  grofie  Blatter.  3u  ben  Xropen  über' 
liefen  fic  parafitifcb  bie  alternbeu  Stämme  ber 
Sftalbbäume,  ober  fie  road)fen  in  ber  ßrbe  unb 
treiben  tiio(lige  ©urteilt ,  welche  ;u  ben  toid)tig- 
ftcu  9tahrung*mittclu  ber  Sölfer  geboren ;  ober 
fie  i'tehen  ,  tuie  bat  Calladium  arborescens, 
mit  blenbcnb  roeifcer  ftarbe,  in  bie  Ouere  gerin- 
gelt, mit  großen,  pfeilförmigen  blättern  gefrönt, 
gleich  ^allifnbeu  in  biebten  Reihen  am  Ufer  ber 
©eroüffer.  An  biefen  <ßflanjcn  bat  man  juerft 
bie  lemperatur-Grböf)ung  roührenb  beröutroicf- 
luug  ber  Slütcnthcile  beobachtet;  bei  einer  l'uft- 
manne  Don  I5°,2  hat  mau  in  ben  Slütenföei- 
ben  eine  ©arme  Don  35  unb  36°  gefunben.  — 
llu [er  Arum  maculaium  roächft  in  ben  fdiatti 
gen  üaubroälbern  Wittel-Curopat ;  ber  ägbp- 
tiftbeAron,  A.  colocasia ,  roirb  in  Aegyp- 
ten (bort  Oolkas  ober  Rulkas  genannt,  im 
<3au*frit  ftutfdni),  Klein- Aflcu,  Cft-3nbieu.  roo- 
ber  fie  in  flammen  ftbciut,  auf  3aDa,  roo  fie 
Xallut  beifit,  unb  in  Amerifa  angebaut;  na- 
mentlid)  nähren  fieb  bie  armen  SSolftNnffen  Ae- 
gbptent  dou  ben  haublnngen  ©urjelfnollen  bei- 
felbeu ,  bie  ib.  neu  aU  Wcmüfc  bienen.  Sie  ift 
im  füblicfaen  Spanien  faft  uaturaliftrt,  unb 
roächft  oud)  auf  Mreta.  Gbpern,  3ante,  unb  in 
ttolabrien  in  beu  I  eichen  dou  3.  Gufcmia.  — 
Da*  füblicbe  Afien  bat  eine  gro&c  ©tenge  Don 

Varietäten  mit 
gig.  tu.  alten  Namen. — 

Dat  Caladi- 
um  esculen- 
tum  (Coloca- 
siii  esculenta), 
X  a  r  o .  gefpro- 
eben  Kalo, 
roirb  in  Oft- 
unb  «Bkft  3n- 
bieu.  auf  ben 
ÜRolucfen  unb 
in  ©üb-Ameri- 
fa,  roic  auf  ben 
Sübfee  ■  3nfeln 
unb  9?eu  See- 
kuh ganj  allge- 
mein auf  feuch- 
ten frelbern  unb  in  fünftlichen  Sümpfen  nicht 
nur  ber  rooblfdmtecfenben  ©urjelflöcfe ,  fonbern 


auch  Dorjüglicb  berSlüttcr  roegen  gebaut,  welche 
raraibifeber  Äobl  beiden.  3n  zahlreichen 
Varietäten  ift  et  bort  bat  ßteblingt-Wemüfe 
Vielleicht  ift  et  bicfelbc  Art  mie  bie  Dorige.  Der 
gegohrenc  ftnlo  beitft  sJJoi  unb  roirb  gegeffen 
C.  arboreum,  mit  15  bit  2og.  hohem  Stamme, 
roächft  an  ber  Worbfüftc  Süb-Amerifat.  —  Die 
riefige  Colocasia  macrorhizon  her  S anbauend 
3nfeln  liefert  ebenfalls  ben  laro.  —  Auch  bie 
Wurzel  ber  Sumpfpflanze  Calla  palustris,  bet 
S  d)  l  a  n  g  c  n  f  r  a  u  t  e  t ,  obroobl  brenuenb  fd)arf . 
aber,  roie  bie  bet  Arum.  nach,  bem  Xrocfneu  unb 
.Höchen  milbe.  bient  in  Sdjroeben  unb  Üapplanb 
alt  Nahrungsmittel.  C.  aetbiopica.  auch  Dom 
Gap.  ift  bei  un*  eine  gcroöbnliche  lopfpflnn^e.  — 
Polb os  scandens  an?  Cfl-3nbien  unb  Car- 
ludovica  funifera  au*  t^nnana  flettern  mit 
ihrem  Stengel  20  bit  30  g.  hoch  auf  Säumen 
hinan,  unb  laffeu  ^abcurourjcln  fallen,  rockte 
in  bie  (Srbc  bringen  unb  roegeu  ihrer  3äbigfeit 
Dielfach  jum  Sinbeu  oerroeubet  roerben.  —  Da* 
Draconlium  perlusum  ber  tropifchen  Käl- 
ber Amerifa*  ift  burd)  eine  burchlödjerte  SMatt 
flädje  audge^eichuet.  —  Die  Monsters  de- 
liciosa  in  Wejiro.  mit  einem  $Mütcnfolben  Don 
mehr  al*  (•  ,ioll  \fäuge,  ebenfo;  fie  ftreeft  ihre 
großen  Blätter,  mit  ber  vMittflücbe  dou  fid)  ab- 
geroenbet.  fort. 

Die  ©nf ferrofen  fchliefeen  fid;  infofern 
hier  au,  nie-  auch  ü'c  audgebchute  Blätter  auf 
langen,  flcifchigen  Slattftielen  tragen  <S$  gebärt 
)u  ihnen  unfere  Nymphaea  alba  unb  Nupbar 
luteum;  aber  auch  bie  ägbptifcbe  if  otu*  bin  • 
nie,  Nymphaea  lolu*. 


Jtdc,  laro,  Colocasia. 


mit  eßbarer  Wuncl  (auch 
in  einem  Don  roanneu 
Cuellen  gebilbeten  See 
Ungarn*  Dorfommenb) ; 
bie  himmelblaue  N. 
coerulea ,  roeld)e  mäh- 
ren o  ber  Nil -lieber- 
fehroemmungen  auf  beu 
Kanälen  ber  9lei|kfelbcr 
unb  auf  allen  n offen 
Niebcruugcu  prangt ;  bie 
heilige  Sabina-  ober 
B  0 1  u  *  b  l  u  m  c  ber  3n- 
bier,  Nelumbium  spe- 
ciosuin ,  mit  rotheu, 
rooblricchcnbcn ,  6  bi* 
10  Boll  breiten  Slüten 
unb  fchilbförmigen,  über 
1  a  breiten  blättern. 
Sie  roäa)fl  auf  ben  We- 
roäffern  tu  ©üb-  unb 
Littel ■  Alien  bit  )ur 
SBolga  ■  SWünbung  unb 

im  öftlicbcn  Afrifa,  roo  man  fie  ihrer  febmarfbaf- 
ten  Samen  unb  befonbert  ber  ffBur^el  rocgen  auch 
anbaut,  früher  auch  in  Aegypten;  fie  In c p  bei 
ben  ©riechen  unb  Wörnern  Nil-Oilie  ober  ägpp- 
tifthe  Sohne.  —  ©üblich  gehört  hierher  bie  1837 
im  euglifcheu  ®ut)ana  im  ftluffe  Serbice  ent- 
beefte  Victoria  Regina,  beren  runbe.  mit 
einem  3  bit  5  3oU  hohen,  ftebenben  SRanbe 
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umgebenen,  oben  grün,  unten  beflrottj  gefärbten 
Blätter  5  bi*  6  ^nr.  ftufc  im  fturebmeffer  hal- 
ten, unb  bereit  rveipe  unb  rofenrotbe,  Cmftci^c 
©lüten  14  ;lofl  Turdmicffcr  haben.  »Jtud)  bie 
von^öppig  gefuubenc  Kuryale  amazonica  bat 
©lätter,  bie  bil  5  ft.  s  3.  iin  ^urcbmefTer  tpal* 
ten  •).  -  "Pie  ©nfferfrbecreu,  S  l  r  a  t  i  o  t  o  s ,  in 
Slloi*.  inb  (Salmu*  Wcftolt  u.  f.  tu.,  beberfeu  fte- 
benbe  unb  lougfom  flic&cubc  ©croäffer  im  gröl- 
ten  1  bci'c  fon  Curopa  unb  im  tvarmeu  Omenta, 
s.  aloides  gehört  ben  ÜDfolutfen,  3aoa  uub  >Dta- 
labar  an.  —  P  i  s  l  i  a  S  t  r  a  t  i  o  t  e  s  bebed t  (9c* 
tväffer  im  tropifeben  Nftcn,  Slfrifa  uub  «nicrifa. 

1 1.  fianrn.  (Sl^araf tcrtftif4)  uub  uon  t>5d>- 
ftcin  3ntereffc  finb  bie  ben  tropifdjeu  Urtväl- 
beru  angcböreiiben  Binnen,  CLipo*  ober 
S  d)  l  i  n  g  g  c  tv  ii  cb  f  e :  eine  gorm ,  tvcldjc  ^flan- 
jen  u'hr  vcrfchicbeucr  Familien  angehört.  IHtrcb 
fie  erhalt  bie  ^buftognomte  jener  Kälber  jum 
Xbeil  ben  Gbararter  ber  au&crorbentltdjcn  ftiillc 
unb  bc*  Meichtbiim* .  iiibem  fie  bie  Uitrtcn  in 
ben  oberen  I heilen  be*  SHalbranme*  auffüllen. 

*  8ia.  23fi. 


fiianen  im  Urwalbt. 

Cmi  unteren  uorbifdjcu  Wcgcubcu  geben  mir  ber 
{topfen,  bie  ;iauutoinbe,  ber  ©cm  ein  fdjtvadjc* 
Vtlb  biefer  ftorm.  CVn  ben  llrivälbcru  ber  alten 
Welt  uertreten  groficutbcil*  bie  flcttcrubcn  Mal- 
aien, bereu  fdjou  ünväbnung  getban  ift,  bie 
Stelle  ber  Dianen ;  beim  tveuuglcicb  bie  fdiliu- 
genben ,  ranfeuben  unb  flettcnibcn  $flamen  ihr 
(rmporfteigen  tucfcntlid)  ücrfdjicbcn  oollfiihrcu, 
fo  ift  bie  Sirfung  für  ba*  Vilb  bod)  ein  äbn- 
liehe*,  Vurmetfter  faßt :  2)ü*#tcer  ber  (iipo*  be- 
ftcht  au*  bol^ge».  fräftigen,  bürr  unb  alt  fd)ci- 
uenben,  jum  Xbeil  fehr  ftarfen,  minbeften*  robr 


ober  fingertbiefen ,  mitunter  armgleid)en  ©tönt- 
inen,  bie  überall  toieVinbfäbcn,  Reife  unb  laue 
frei  Don  beu  heften  ber  Vaumfroueu  herabhän- 
gen uub  toobj  uielfad)  um  eiuanber  fid)  tvirfeln 
unb  breben,  aber  feiten  ben  eigentlichen,  feften 
Vauntfiamm  bctleiben,  tvie  c*  ber  Ctpbeu  thut 
IMe  (Sipo*  ftnb  faft  mehr  ben  ©einreben,  al* 
bcm(rpheu  oerglcicbbar.  3br  uuorbentlicbe*  (Se- 
nner macht  einen  unerfreulichen  liinbrutf,  unb 
bie  ungeheure  Stenge,  womit  fie  oon  ben  3tvci- 
gen  ber  Zäunte  herabhangen .  erregt  bie  2*or- 
ftellung  einer  grofien  l'aft,  bie  fie  ju  erbrürfen 
broht.  ©irtlid)  fieht  man  in  hohen  ^aufwerten 
bie  birfen,  geivuubenen  unb  gebreljten  Strange 
unter  beu  Räumen  am  Voben  liegen,  fid)  bin- 
fcblcppcn,  l)ie  unb  ba  fid)  mieber  an  aubereu 
Stämmen  mühfam  emporraufenb  unb  auf*  «cue 
junge  SfiunM  mit  fid)  ju  Vobctt  reifeenb.  "AI* 
bidjte*  ftledjt-  uub  Xaurocrf  meift  gan$  blattlo- 
fer,  lüelfad)  gctouiibcticr  uub  gebogener,  uiiab- 
fchbarcr,  l)ic  uub  ba  oeraltcter  Stäiiimd)eu  um- 
geben fie,  ivo  fie  noch  nicht  heruntergefallen 
fmb,  uon  allen  Seiten  ben  birfen 
paiiptftomni  in  ihrer  Witte,  ohne 
ihn  311  berühren;  crrcidjeii  cur 
biefc  vJtrt  feine  Äronc  unb  breiten 
fich  mit  ihren  blättern  erft  ba 
au*,  ivo  and)  ber  ftaiim  feine 
Blätter  entfaltet,  vihcuio  jutig 
uub  $art,  tvie  er  fclbft  in  fei- 
ner 3ugeiib,  fmb  fie  mit  ihm 
oon  «nfang  an  utr  \>öbe  cm- 
porgeftiegeu;  bantal*  hielten  fie 
fich  an  ihm  uub  feinen  ^meigen 
mit  ihren  jorten  heften  uub  l'uft- 
nmryMu,  unb  alj>  fie  oben  mit 
ihm  aitgcfoniMictt  untren,  breite- 
ten fie  Dielfad)  ocridiliingeue 
»itiieiuudjfc  über  feine  dioeige 
au*.  So  feftgehalten  uub  au  bc 
ftimnttc  Stellen  gcbunbcii,  führt 
baö  ivcitcrfchrcitcubc  ©adje- 
thunt  bc*  Irägcr*  and)  fein  Cfte 
hange  immer  weiter  hinan*;  bie 
Schlingpflanze,  iveldje  aufang* 
au  feinem  Stamme  cmportlct« 
tertc.  inirb  tociter  oon  ihm  abge- 
rürft,  inbem  bie  älteren  tiefte  btc  früheren  Surjelu 
\errciBcii,  ber  fortgrüiicubc  Stengel  bc*  (lipo  fid) 
immer  mehr  00m  Stamme  entfernt,  In*  er  frei 
uub  luftig,  ohne  allen  aubereu  vvi*  00111  v.u  ber 
Ärone  bcrimtcrluittgt.  Sährcub  beffeu  treibt  er 
fclbft  neue  Ulcfte  in  ber  Ärone,  befeftigt  iid)  ba- 
burd)  immer  mehr  mit  oiclfadjrn  ©iubungeu 
3toifd)en  ben  uädjften  ^tveigen ,  geht  fclbft  über 
bie  Ärone  feine*  Präger*  htuait*  auf  eine  be- 
nadjbartc  über  uub  hängt  nun.  ivciiu  ber  au- 
fang* furje  Strang  burd)  ^ortmachfen  febe  üiel 
länger  geivorbcn  ift,  in  großen  Vogen,  tvie  ein 


•J  Die  grtfötr  btfanntc  »lütt  bat  Raffle^ia  Aruoldi:  bicfelbf  ift  faft  t  g  im  turdMii.  unb  I»'  Vit. 
f.lMfcr.  £ic  n?a<frft  auf  Sumatra  i'cbmarotjfnt  auf  btr  apurjrlrintc  fin  lüssus  aiigustifotiu« ,  unb  rit*t  rit^ 
artia,  tbitrifdj,  ua^  «intflcifdi,  Xif  jircpftii  »IMütcn  ber  SHMt  tragtn  na*  '.H.  r.  ^umbclbt  aupfr  bin'er  bit 
Arislolocbis  (Arle*  virn  I"  3cll  £utd>m.) ,  D»iura,  Rarringlonia  .  Cuslavia  ,  Ciroliuej  ,  Lecyttril ,  Nvm- 
phaea,  ;>elumbium,  Victoria  Kcgina,  JM»«iiolia,  Cactua,  Vitien  unb  Cr<bib«n. 
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VIII.  ©erbmtung  bei  ^flanjen. 


feblaffe«  Seil .  jroifdjen  ben  3wcigen.  Sllmäh- 
Itg  folgen  anbere  Sipo«  feinem  Scifpiele;  ein 
neuer  minbet  fidj  oon  unten  herauf  an  bem  al- 
leren in  bie  #öbe,  ummirfelt  ihn  mit  ein  paar 
Spiralen ,  gebt  bann  wteber  eine  StrccTe  grabe 
fort,  trifft  bort  einen  anbere n  hängeuben  Strang, 
flammert  fid)  ba  wieber  mit  ein  paar  Umläufen 
feft,  unb  fommt  fo .  Inn  unb  r)er  gebogen .  nach 
oielen  Umwegen  unb  jahlreiebeu  llmfdjliugun- 
gen  in  ber  Äroue  be«  gemeinfdjaftlidjcn  iräger* 
an.  S>aburdj  roirb  ba«  ©chänge  beftänbig  oer- 
mehrt,  überall  ocrbidjtct,  mit  frifd)en  Iricbcu 
ergänzt  unb  eublid)  ju  einem  folchen  innigen 
ftled)tmerTe  oerfi&t,  bafi  e«  gar  uid)t  möglid)  ift, 
auch  nur  einen  cinjigen  biefer  Dielfad)  in  einan- 
bergewunbenen  Stränge  auf  größere  Üängeu  für 
fid)  ju  Derfolgen;  jumal  wenn  bie  jüngern  Sien- 
gel unb  3mcigc  nie  unb  ba  Blätter  getrieben 
haben,  welche  fid)  über  bie  laumerfe  ausbreiten 
unb  ba*  Ticfigt  ücrmcbrcu ,  ba*  burd)  fie  allein 
fdjon  unburdjbringlidj  genug  gemacht  roirb. 
Turch  bie*  ©eroirre  leiiei  fein  curopäifeber  ^rufc; 
ftaunenb  ftebt  ber  JReifenbe  Dor  bem  IHcft  ber 
ftäben,  ba«  ihn  überall  umgiebt  unb  oft  u od) 
mit  ben  berbften  Stndjelu  ober  ßatai  bcfe&t  ifl ; 
er  bü&t  feinen  tollTü  bucn  Scrf  ueb,  hinein  in  brin- 
gen, fofort  mit  jerriffeneu  Älcibcrn,  $crfd)uube- 
neu  ftäubeu  unb  ^crfcblagencm  Wcfidjte ,  roenn 
eine  fdjroingcnbccdjlingc  ihn  grabe  trifft.  Sclbft 
ber  Eingeborene  roagt  int  nie  ohne  ba*  grofee 
®*albmeffcr  in  ben  llrroalb  ober  er  Iii STla- 
Den  Dorauf  gelten,  bie  mit  ihren  fdjwcrcn.  fidjcl- 
förmigen  Sterten  auf  langen  Stielen  bie  laue 
Tappen,  bi*  ein  offener  ?urd)gang  gebahnt  ift. 
—  ^riuj  Valbert  faßt :  iaufenbe  doii  vmnen 
ftreben  oon  oben  herab  bem  Sobcn  ju  ober  bän- 

8cn  in  ben  Öüfteu,  meift  mehrere  3oll  ftarT,  ja 
äufig  fo  bid*  roie  ein  »DJaun  im  Öcibc  unb  gleid) 
ben  heften  ber  Säume  mit  Sorte  überjogeu; 
c*  ift  ocrgcbltcb ,  alle  bie  unzähligen,  bijarren, 
au«  fabelhafte  ftreifenbeu  Scrfcblingungen  aus- 
malen ju  wollen ,  in  benen  fie  fid)  un*  jeigeu. 
Cft  fommen  fie  grabe  roie  Staugen  herab  unb 
fiub  in  bie  Erbe  gemaebfeu,  fo  bafr  mau  fie  felbft 
für  Zäunte  halten  Tonnte ;  oft  bilben  ftc  gro&c 
Schleifen  imbttinge  oon  10  bi*2it$.  im  Durch- 
meffer,  ober  fdjlingcn  fid)  fo  um  einanber.  ba| 
fie  oöllig  "Hnfcrtauen  gleichen.  3uweilcn  fehnü- 
ren  fie  ben  Saum  orbentlid)  ein  oon  SMftatu,  ju 
2)iftnii.  oft  erftirfen  fie  il)ii  ganj,  fo  bap  er 
alle«  fiaub  ocrlicrt  unb  feine  abgeworbenen  Wie- 
feuarme  gleid)  ungeheuren ,  weifeen  Äorallcn- 
jroeigcu  ftarr  in  ba*  frifdje  ©rün  be«  S^albc« 
pineinftreeft ;  oftaud)  geben  fie  bemalten  Stamme 
ftatt  bc*  geraubten  Sdnnucfe«  ein  neue*  t'aub- 
bad),  fo  bap  e«  jurocilen  fdjcinf,  al«  bc.ltic 
ein  unb  berfelbcSaum  brei  bi«  Dicr  Derfchiebcuc 
Gattungen  oon  flattern. 

3d)  nenne  jucrfl  ben  S  i  p  o  m  a  t  a  b  o  r  ober 
9Rö  rberfd)linger  (£ep6  ober  Sipö  bcijit 
SSurjcI  oberüiane),  eine^rt  ooufreige,  welche 
jung  an  ben  Säumen  empor  TIettert  unb  eine 
ber  übcrrafdjenbften  Erfcbcinuugcn  ift  93on 
jroei  gleid)  Träfrigeu,  ftarTen  Saumftämmeu,  ei- 
nige  $u&  Did,  ragt  ber  eine  au«  fefteu  «hirjeln 


bi*  100  %.  auf,  roäbrenb  ber  anbere,  einfettig 
erweitert  unb  mulbenförmig  nad)  bem  Stamme 
be«  anbern  geformt,  fid) 
innig  an  jenen  gebrüeTt 
^at,  auf  fperrig  äftigen 
»Kurjeln  hoch  über  bem 
Sobcn  fdjroebcnb  unb  ben 
9tacbbar  mit  mehreren  ring- 
förmigenÄlammem  in  Der- 
fd)iebener#öhe  an  fid)  jie- 
benb  SWit  ber  Seit  erliegt 
ber  umflammerte  Stamm , 
er  roirb  roclT,  ftirbtab,  bi* 
ber  lebenbige  Umfdjlinger 
fid)  auf  einen  lobten  ftüjtf. 
Enblid)  fällt  ber  faulenbe, 
abgeftorbene  Stamm  roeg, 
unb  nun  ftebt  ba*  abenteu- 
erliche ©efpenft,  fdjief  auf- 
gerietet,  an  benachbarte 
»ronen  fid)  lehuenb,  im 
mobrigen  TunTel  bcr©al- 
bung  für  fid)  allein  ba.  — 
(Eine  anbere  febeinbarc 
Schliugpflanje  hei^t  (5ipob3mbe.  eine  ne- 
fenmämge  «roibec  f^hilode-ndron),  welche  oben 
auf  ben  ftarTen  «eften  ber  f»auinTrone  fißt  unb 
ihre  langen,  ftrangförmigen  Üuftrourjeln  bi«  auf 
ben  ^oben  fcnTrcd)t  herabhängen  läfct  «nbere 
«roibeen,  bie  Anthurinm,  haben  biefcl'uftroiir- 
jeln  nicht.  Tie  cd)ten  Eipo«  aber  roadifcn  in  ber 
erbe  felbft  unb  hängen  nur  an  ben  Säumen. 
3u  ihnen  gehören  Diele  Tletterubc  Stauben  ober 
Äräuter,  roeldje  bie  Stämme  ber  Säume  mit 
einem  biditeu  Slatt-  ober  SlumeufdjmucT  um- 
nudeln,  wie  unfre  Söhnen  unbüBinben  e«  thun. 
Sic  lieben  am  meiften  ben  Äanb  ber  ©älber 
unb  lichte  ©ebüfd)e,  unb  Diele  finb  mit  herrlichen 
Slütcn  gefebmüdt 

1>ie  Signouiacccu,  über  200  «rten, 
finb  bie  eigentlichen  Üiauen  bc«  amcriTanifd)en 
Urwalbe«;  j.  S  bie  wurjelube  lecome,  B. 
radicans,  ein  40  bi«  :»«»  %  weit  wie  Epheu 
raufenber  Strauch  mit  gefieberten  Slättem  unb 
faft  3  3oll  langen,  orangefarbenen  Sliiten;  B. 
Chica.  au*  bereu  Slättem  ein  rother.  in  ben 
£»anbelTommenbcr  ^orbeftoff  gewonnen  wirb.  3u 
ihnen  gehört  auch,  wcuugleid)  aud)  nid)t  ranfenb, 
ber  ^lafebcnbaum  ober  iutumn,  Cres- 
centia  Cujete,  beffeu  Slüten  au*  ber  Minbe 
heroor  brechen  unb  beffeu  grofie,  melonenför- 
mige  ftriirotc  ^fn  9djronrjCI,  unb  3nbianeru 

ftlafdjen,  Süthfcn,  Sdjaalen  unb  Ääpfe  (Guja 
genannt)  liefern  unb  ber  barum  uueutbehriieb 
ift.  —  Eben  fo  bie  1  rompeten-Slume. 
Bign.  Catalpa,  ein  bi«  2ö  ^.  l)o\)tx,  fcfaöner 
Saum  9{orb-^merifa«  unb  3apau*  mit  buften- 
ben  Slütcn,  bie  fid)  über  ben  ©ipfel  erbeben.  — 
Unter  ben  SRalpighiaceeu  enthält  bie  (Gattung 
B  a  n  i  s  t  e  r  i  a  meift  fel)r  fd)ön  blühenbe ,  Tlim 
menbc  Sträudjer  —  Unter  ben  Sapinbaceeu 
enthält  bie  ©ottung  Paulliaia  jum  ?bril 
Ilimmcube  Sträucher.  ^lu«  ben  getrodneten  Sa- 
men ber  ®ua rana,  P.  sorbilis  genannt,  be 
reitet  man  in  Sraftlien  ein  fchr  gewöhnliche* 
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limonabeuartigee  ©ctränf,  oon  ber  P.  austra- 
lis  in  ben  Kälbern  am  Uruguaö  fammelt  bie 
yedjeguana-  SBefpe  iljren  giftigen  $onig;  au« 
bcm  »aftc  ber  P.  Cururu  bereiten  bie  eingebo- 
renen ©upanae  ba«  9Burara-®ift  für  irjre 
Pfeile;  ©urjel  unb  ©amen  ber  P.  pinnata  in 
Soft  3nbicn  unb  Süb*Hmerita  gehören  $u  ben 
giftigften.  —  Unter  ben  Smitaccen  ift  bie 
©affaparillc  ober  € alfapari Ue,  Smi- 
lax  sarsaparilia,  im  roürmercn  *Kmerifa,  bereu 
©urjclfafcrn  ein  Wrjneimittel  unb,  eine  Schling- 
pflanje  —  %  ber  über  1  SO  Strien  »äblcnbeu 
<ßaffif  loren,  meift  roicfelrantig  flimmenb, 
geboren  ©üb-Slnierifa  unbffieft-3nbien  an.  $>ic 
ftrüdjie  ber  in  Süb-Curopa  faft  eintjeimifd)  ge- 
worbenen P.  coerulea  roerben  auf  ben  Antillen 
ui  einer  fiimouabe  oerroeubet;  bie  größeren, 
purpurroten,  brafilianifdjen  ber  P.  edulis  roer- 
ben hau rui.  gegeffen,  fo  roie  und)  bie  ber  oon 
SMrginicu  bid  burd)  ©üö-9lmcrifa  oerbreiteten 
P.  incarnata.  9Hau  rüi)tut  ferner  bie  buften- 
ben  ber  P.  lauhfolia  (3&affer-£cmoue)  unb  P. 
pomiformis;  bie  Don  P.  quadrangularis  er- 
reichen bie  ©rö&e  eine«  ©ättfe-eice  ober  gar  ei- 
ner  flcinen  Melone,  unb  rjeifeen  in  ®Jcft-3ni)icn 
Wrenabillen  ober  «ßarebae. —  9ludj  unter 
ben  ©efdjledjteru  Bauhinia  (Üeguminofen  mit 
fd)öncm  «lütenfdmiiid') ,  llymenaea,  Cassia, 
Clusia,  Cissus,  Aralia,  Havetia,  Mutisia, 
Marcgravia  u.  f.  ro.  finben  fid)  fletternbe  unb 
bie  ©elt  ber  Dianen  oermebrenbc  vü udj  eine 
öambufacec ,  Chusquea  scandens ,  auf  ber 
£ori)cbcne  oon  Bogota,  unb  Uambusa  scan- 
dens ober  Ijautorrel)  auf  3aoa,  fdjliugcn  fldr> 
ale  fiianen  um  frembe  Stämme.  Unter  ben  Ui- 
liaeeen  tl)ut  biee  bie  Alstroemeria  Salsilla  in 
Columbien  unb  <ßcru;  ihr  lauger  ^Siur^clftocf 
roirb  ale  Slrjuei-lDiittcl  gcbraudjt.  Stud)  bie  Slri- 
ftolocbieu  unb  3potnücn  finb  al*  Dianen  bon 
«ebeutung.  —  (Sine  buftenbe  ^anbanec. 
Frcycmelia  Banksii,  fdjlingt  jtd)  in  SKeu-See- 
lanb  um  bie  rieftgen  3apfenbäumc. 

12.  ifarn.  ftür  ben  Urroalb  ift  bie  mögt- 
9.  fdie  unb  feen- 

hafte frorm  ber 
ftarn  mdjt  min- 
bcrrotdjttg.  T>k 
15  bie  20,  fdbft 
bie  40  JV  hoben 
Saumfarn  ber 
Iropen  ähneln 
in  ihrer  ©eitalt 
ben  Halmen;  ihr 
©tiimm  ift  in- 
befe  Türmer,  nicht 
fofcblauf,  fchup 
pig-nuibcr,  bae 
fiaub  jart  unb 
bunfaferjeiueiib. 
Sie  lieben  iuben 
iropen  ein  ge 
Hl  mäfugtce&lima, 
uub  bcjeid)iieu 
tu  ben  ©ebirg«- 
roälberu  ber  Stu- 


ben bie  töegiou,  roo  ein  fteter  ^rübliug  herrfibt, 
pifcheu  3-  unb  50U0  flöhe  bei  17°  u.  I4°,5 
9t.  mittl.  $cmp.;  feiten  fteigen  üc  bie  1200 
herab,  unb  genießen  bat)er,  innerhalb  ber  SSol- 
fenfdjitbt,  einer  feudjten  fiuft  «udj  oon  man- 
nen $ani  bieut  ber  SBurjClftocf  jur  Wahrung, 
j.  9.  Don  l'teris  csculenta  in  foluitcfien ,  oon 
Diplazium  escuientuin  in  Cft  Gilbten,  oon 
Nephrodium  escuientuin  in  Wepal;  ober  ale 
aXebicament,  j.  9.  Oon  Nephrodiura  (Aapi- 
dium)  Filix  mas,  bae  in  ganj  Curopa  roädjft, 
bie  3or;annierourjel,  ale  SRittcl  gegen  ben  $*anb- 
tourm,  unb  oon  jablreicfoen  auberen;  aud)  bie 
Blätter  roerben  gegeffen.  j.  $t.  oon  Ceralopte- 
ris  thalictroides  Bro^n.  in  Dft-Snbien  u.f.to.; 
oon  Dielen  anbereu  finb  fie  Heilmittel — ¥aum- 
%atn  roadjfen  uodj  auf  9ieu- Seelaub  in  46° 
f  8r.,  in  3>au •luememManb,  im  fübl.  Gtjile  un- 
fern italbioia  i,  u od]  mit  einem  1 2  bie  1 5  7s  hohen 
Stamme),  an  ber  SDiagelt)acne  •  Strafe  unb  in 
.V2v;°  n.  f»r.  (ber  «reite  oon  Berlin)  auf  ber 
(Sampbelle-3ufel,  roo  ber  Stamm  uodj  4^.{vöbc 
erreicht.  Stupor  biefen  Zugaben  finben  roir  bei 
%  o.  $umbolbt,  ba^  bie  ftarn  unter  ben  Tro- 
pen yt0  aller  ^haitcro^amen  aueiuadjcn,  auf 
ben  Sufelgruppeu  ber  Sübfce  fogar  "4 ,  auf  ©t. 
Helena  uub  «fccnfion  faft  %  ;  in  Worb-Hme- 
rifa  unb  @rofrohtannieu  bagegeu  %s ,  in  ftranf- 
reicö  '/,9>  in  ?cutfd)lanb  •/„,  im  füblidjen  3ta- 
lien  '/,„  in  ©riedjenlanb  •/,«.  ©citer  nadj 
Horben  nimmt  bie  3at)l  ber  Birten  oiel  langfa- 
mer  ab,  als  bie  ber  pbanerogamifdjen  «ßflangeu 
(unb  bie  ftülle  ber  3ubioibuen  ift  überbie«  fetjr 
gro^),  fo  bafc  f»e  in  üapplanb  %»,  in  3elanb 
Vi»,  in  ©röulanb  %•  auemadjen. 

13.  3lo«:.  Sic  ftorm  ber  ?( I  o »'  -  ©  c- 
roädjfe  ift  eine  mafftge;  roenn  fte  Stämme  ba- 
ben,  fo  finb  biefe  meift  uugetbeilt,  eng  geringelt 
uub  fd)laugeuartig  gerouubcu,  uub  an  bem  ©ip- 
fel  fteljen  bläulidjc  ober  gläujcnb  grüne,  flcifdjige, 
lauguigefpi^tc  uub  oft  mit  ii;reu  Aufäßen  fpi 
raiig  auffteigenbe  Blatter,  roie  eine  oolle  ©tral)- 
lentrouc.  ^lud)  biefe  ©eftalt  geljört  fcljr  oerfdjic- 
benen  Familien  au. 

I^ae  ©cfd)led)t  ber  «lot»,  gegen  180  Strten, 
ift  ein  nfrifanifd)«*,  unb  jroar  finb  faft  alle  im 
iublidjcn  Ufrifa  ui  ^aue,  in  ber  fnbtropifdjcn 
3one,  auf  bberaue  trortenem  «oben  A.  vulga- 
ris ift  au*  «frifa  uad)  Oftiubien,  S^eftinbicn 
uub  ©üb  ^merifa  oerpflann  unb  bort,  roie  im 
füblidjften  ISuropn,  ocrroilbcrt.  J>ic  A.  arbo- 
reneeos  roirb  gar  12  ft.  Irod),  unb  ber  $latt- 
freie  ber  A  dichotoma,  bee  berühmten  ftofer- 
boome,  foll  am  (Sap  jitroeilen  einen  Umfang 
oon  30  bie  40  ft.  erreichen.  3>ic  purpurrötb- 
lidjc  iJtloe,  Aloe  purpurasrens ,  roddjft  auf 
bem  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  uub  roirb 
in  ®eft-3ubien  cultioirt;  fic  blübt  im  ^ebruar 
bie  Wpril.  !Tie  A.  socotrina  L.  (f.  ^ig  239), 
rocld)e  in  ©ofotra  einbeimifd)  fein  foli,  unter- 
febeibet  fid)  nur  roenig  oon  biefer,  oon  roeleber 
faft  adee  im  ^aubcl  oorfommeube  varj,  Aloe 
socotrina  genannt,  fommt.  Ge  gelangt  in  Raf- 
fern, Äiften,  Rauten  unb  großen  Äürbiffen  nadp 
(iuropa,  unb  ift  niefat  fo  glänjcnb  roie  bie  A.  lu- 
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VIII.  Verbreitung  ber  9fhui|«. 


Big.  238 


Alo?  sorolrinii. 


cids.  Aucb  nnbere.  gro&cntheil»  fübafriranifdie 
Arten  oon  Aloe  beulen  unter  ber  Cberbaut  ih- 
rer flcifdügcu,  fcblcitnig- 
ntarfigcu  Blatter  eigene 
©eräfre,  in  weldjen  ein 
überau»  bitterer  Saft  ent- 
ballen  xft ,  ber  cingebieft 
bei  unf  alt  Aloe  gilt 
Ter  freiwillig  au»  ben 
abgeftfjnitteiieii  unb  in 
warme»  ©off«  getaud) 
tcu  blättern  au»flicfecubc 
Saft  flicht  biercinfteunb 
befte  Aloe;  burd)  Au»- 
preffeu  ber  Blätter  wer- 
ben bic  geringeren  Sor- 
teil  erbalten.  Tic  Aloe 
socotrina  ift  oon  ber 
Aloe  lucida ,  aud)  A. 
capensis  genannt,  faum 
oerfdueben.  —  Tcut  füb 
lieben  1  heile  Dan  Worb- 
Amcrifn  gehört  bic  SS  uca 
au,  V.  nioifolia,  mit  ei- 
nem K>  bi»  IS  bobeu 
Stamme  it.  2  bi»  3  fr.  lau- 
gen blättern;  fic  gcljt  nörblidj  bi»  Mortba  unb 
©üb- Carolina;  V.  annustifolia  bi»  |tl  ben 
Ufern  bc»  Wiffouri.  Y.  fllamentosa,  wcld)Cfci 
nen  Stamm,  fonbern  nur  einen  Obi»n  fv  Ijobcn 
3Hüteufd)aft  treibt,  liefert  fcljr  jähe  ftaferu  tu  ©e- 
weben  unb  lauen;  V.  acauhs  cublid).  In  ISo 
litmbien,  eben  [o  nutzbar,  crfdicint  einer  Agaoc 
äbnlid).  —  Tie  Aga  tun.  oft  riefig  grofi,  jei- 
gen  aupcrorbcutlid)  fdjönc  formen.  Agave  ame- 
i  icana  ,  fpanifdj  l'ita  ,  oud)  wohl  grojie  Aloe 
ober  Sannt  aloe  genannt,  obwohl  pe  feinet' 
weg»  eine  Aloe  ift,  bat  einen  20  bi»  34  ft.  ho- 
hen Schaft,  ber  im  Turcbfchnitt  täglich  3  8.,  ju« 
weilen  auch  <>  nuffebiefst,  ber  am  ©ruubc  oft 
I  fr  biet  ift,  oben  äftig  wirb  unb  häufig  4000 
woblricdieubc  Blüten  tragt;  bic  Blatter  werben 
4  bi»  ß  fr  lang.  Sie  blüht  in  ihrem  Täterin  übe 
Süb-Amerifa  frhon  nach  4  bi»  5  fahren,  in  im- 
feren  Ircibbäufcru  «ft  noch  60  bi»  100  fahren. 
3n  Wejiro  tmriirt  bie  SMütcjeit  Don  S  bi»  IS 
fahren.  Uton  cultibirt  fic  iii  aOcu  wärmeren 
Sanbern,  feit  1561  am  Wittelmeer,  namentlich 
auf  Sicilicu,  wo  fic,  mit  Worten  unb  ©craiticu 
gemifrijt,  ju  liiuuiuniingcn  bient  unb  aud)  oer- 
wilbert  ijt;  in  Tolmnticu  fiub  bic  fteftnngcn 
bidjt  batnil  umpflanjt ;  fic  roädjft  aud)  an  ber 
Sierra  Xeoaba  in  SübSpanicu.  Tic  ftafern 
ber  Blätter  Menen  ju  ©emeben,  ba»  Wart  wirb 
gegeffeu  unb  ber  Saft  liefert  ein  ©cträur.  Tic 
A.  mexicana  (f.  ftig.2lo),  weldje  in  Wejiro  feit 
unbcnflidicu  leiten  auf  ben  gelbem  in  frllle  ge- 
baut wirb  unb  nebft  oubercu  Arten  bort  Uta* 
guet)-  ober  9Retl-9fUM}e  heifct,  liefert  jur 
Seit,  wo  an  ber  15jährigen  »Uflaujc  ber  ki*lü- 
tenfebaft  fidj  tu  cntwidcln  begonnen  hat,  und) 
bein  $erou«fa)ndbeu  betfetten  out  ber  SBunbe 
mehrere  Wonate  lang  einen  fäucrlichen ,  auge 
ucbmcii  Saft,  Aguoniicl  genannt  f4  bi»  7% 
Ouart  täglich  2  bi«  3  Wonate  laug  au»  einer 


guten  ^flanje),  ber  leicht  in  ©ährung  über 
gebt  unb  bann  ba»  für  ben  Wejicancr  iiuent- 
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bchrlidjc,  obwohl  (in  ftolgc  bc»  Aufbewahren» 
in  3icgenhäutcn)  faulig  ricd)eubc  Wetränf,  u  l- 
q  u  c  ober  D  c  1 1  i  liefert ;  bo»fclbc  ift  nahrhaft  unb 
ftärfeub,  beut  (Siber  ju  Dergleichen.  Ter  bcflc  wirb 
tu  öarotitlau,  nörblid)  oom  loluca,  gewonnen 
Ta»  Warf  ber  Blätter ,  welche  aud)  511m  Tarb- 
beefen  bieneu,  wirb  gegeiicit;  bic  Tomen  werben 
al»  Nägel  u.  Nabeln  bcnujjt;  bie  Unfern.  i*ita  ob. 
^itcb£anf .  ju  ©eroeben  unb  Rapier  ver- 
arbeitet unb  bic  Buqeln  in  ber  Wcbicin  gc 
brauebt,  ^abrfdjcinlid)  ift  fic  in  Wcjico  einbei- 
tuifd),  ift  aber  nod)  nicht  wilb  gefunbeu.  *on 
Wcjico  hat  fic  fid)  über  (icntral  Aincrita ,  "iperu 
unb  (Sl)ilc,  nörblid)  bi»  ftloriba  oerbrettet  unb 
aud)  auf  beu  groücu  Antillen  Aiife  gefaßt.  Auf 
ben  (Sanaren,  Wnbcira,  in  Süb  Europa,  am 
(Sap  unb  in  Cft-3nbien  baut  man  fic,  aber  nicht 
al»  (^ctraiifpflanjc  Tic  A  Sisolaua,  in  ^iiica- 
tau  cultioirt,  giebt  ben  fchr  gcfdjntitcn  viam- 
pcdjc  ober  Sifal -i*>anf,  ber  fefter,  aber  weniger 
elafKfd)  al?  ber  gcwöl)ulid)C  ift;  A.  vivipara, 
in  Wcjico  einljciniiid)  unb  in  Cft«3ubicu  ju 
Sinjdunungeu  bciuiiu,  liefert  ^auf  ju  Striefen. 
1111b  ba»  Warf,  mit  einem  harten  \>oljftüctcben 
gerieben,  läpt  fich  ciitjiiubcn  unb  glimmt  lauge 
fort.  Aud)  bic  oerwaiibtcn  ^'ian^cn :  i;tta  be 
Solu  in  ^eru,  ^ita  bc  ©uataea  in  Ken  ©ra- 
naba,  bic  Kourcroya  pigantea  u.  a.  A.  in  Süb 
Amcrifa  nnbWe|ico  liefern  au»gcjcicfanete*>nnf- 
Däfern. —  F.  lon^neva,  in  ber  lucjicaniichcn 
qprooinj  Tajaca  in  9-  bi»  looooft  »>öhc  wach' 
feub,  hat  einen  Stamm  oon  40  bi»  50  fr  #öbe 
unb  1 2  bi»  1  b  3oll  Tiefe,  an  beffen  oberem  (jnbe 
ba»  *Büfdjcl  oon  ">  bi»  6$.  laugen  Blättern  nnt; 
au»  biefeu  crljebt  fich  eine  30  bie  40  ft.  höbe 
JRifpe,  mit  imjahlbaren  weisen  Blüten  bebeeft. 
3u  bicfcr©cfamint  iS>öc)e  t>.  SO  bi»  90  %  mag  fie 
wohl  eine»  Alter*  Oon  3-  bi*4oo  3abr.  bebürfen. 

Tic  8  c  1 1 0  g  i  c  11  unb  »3  a  r  b  a  c  e  u  i  e  u  in 
(Sbilc  finb  mit  etwa»  oeräftcltcu  Stämmen  Der« 
feben. 
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Die  Sir omelien,  über  2oo  Birten,  find 
bis  auf  roenige  im  tropifchen  Slmerifa  ju  ^aufe. 
Sie  übertreffen  an  ©lütenpracht  bie  meinen  tro- 
oifchen  (?croächfe ;  an«  ber  Witte  ber  Blätter 
entroidelu  fich  grofec  Wehren  ober  töifpen  mit 
Bütten  oou  ben  mannigfalrigften  ftarben.  Sie 
fijjen  nlle  in  ber  ftorm  ber  Ananas,  meift  fchnta- 
rojjenb,  auf  ben  «tämmen  ber  llrroalbbäume, 
fclbftober  roieberum  Ijäufig  an  benSRänbern  mit 
Sebmarojjern  bebeeft  $Me  B  r  o  in  c  I  i  a  Ana- 
nas, urfprünglicb  in  ©rafilien  9t  a  n  a  genannt 
wirb  als  baS  toohlfebmetfenbfte  Obft  ber  Xro 
penlanber  gefc^ä^t ,  ift  bei  uuS  aber  weniger 
rüotjlfrbmcdenb.  3n  ben  Iropen  erreicht  fte  eine 
pöhe  Don  I  bis  5  An»? ,  unb  mau  henunt  fic  in 
Outytna  unb  93rafitien  juiii  tSiufaffeu  ber  Ael 
c>er  unb  bereitet  aus  ibjen  SMattfafern  bie  vJlna- 
uaSjeuge.  tfben  fo  oerroenbet  man  fie  bei  Sin- 
gapur, unb  nufet  eben  fo  bie  Arücbte  im  ganzen 
lüblicbeu  unb  füböftlidjen  Milieu  nub  in  *i  In  im  , 
aud)  in  SBeft •  ttfrifa  |(£ongo);  überall  ift  fic 
aber  aue  Omenta  eingeführt.  3n  (Eeplon,  Wan« 
^un,  aud)  in  ben  3unglc*  roäcbjl  ( e  wie  uulb  in 
ftülle.  ©üb  ift  fic  auf  SarbabOdt,  in  ben  Co« 
tingaS  oou  9rafilicu  unb  com  Drinofo  gefun- 
ben.  X*ie  cultiDirtcn  febeiuen  oier  Sitten  anju- 
gehören.  3u  ftraufrcieb  bereitet  man  barnuS 
ben  fiirör  ftanaja;  iljren  Saft  bermaufelt  man 
aud)  burd)  ©äljrung  in  einen  ©ein.  Ii.  Kara- 
tes ift  eine  oou  ben  wenigen  gefellig  roorbfeu- 
ben  ^flanjen  '2 üb  -WincritaS;  fie  t)at  aufrecht 
fteljeube  93lätter.  ü  ober  7  lang.  »Xa roa  ober 
B.  variegala,  fclir  häufig  am  S.  fcrauccSro  in 
iBrafilien,  liefert  laumerf  nub  $ifd)erne&e;  fie 
macht  mit  ihren  btS  ti  %.  langen  blättern  bei 
iieruamburo  ganje  Citabratuieileu  unjugäng 
lieh.  Grau  ata  be  rebe,  B.  lagenariu.  giebt 
3  bis  s  A  lauge  SMattfafern.  B.  Pinguin,  mein 
:nbnr.  breitet  ihre  mächtigen  3hifcbel  auf  10  bis 
12  %.  im  'Purdjm.  nuS.  —  9tid)t  jeber  Stamm 
ber  Urroälber  trägt  eine  ßromelia,  unb  einer 
feiten  mehr  als  eine;  benuoeb  burdjleucbtet  baS 
pracbtoolle  >K o t Ii  ber  Stüjjblättdjen  in  ben  Wlü 
tenrifpen  berfelbeu  überall  ben  Kalb.  —  Weni- 
ger febön  finb  bie  ebenfalls  fdjmaro&enbeu  $il> 
lanbfien.  Die  T.  usneoides,  ber  alte 
BanniDStl  ber  'örafilianer  ober  baS  fpani- 
fdje  9ÄooS,  hangt  po u  unenblid)  Siefen  Räu- 
men ber  Urruälber  unb  ber  mejicanifeben  Ge- 
birge in  2  bis  :<  laugen  Hüftbein  greifer,  ftt 
bergrauer,  jeraftelter  ftaare  roie  luftige  'AI o den 
berab,  alte#äume  oft  faft  einbüllenb.  3m  #och- 
lanbc  Don  SDtcjieo  bcöecft  eine  foldje  bie  Konife- 
ren, befonberS  bie  Juniperus  unb  bie  fcuea- 
bäume.  T.  utriculata  hat  am  ©runbe  ihrer  3 
bis  4  A  langen ,  bnnobreiten  Blätter  grofie  f!a- 
fchenförmige  Schläuche,  in  beucii  fid)  flares, 
fühle?,  trintbarcs  a hau-  unb  Wegenmaffer  fam- 
nielt ,  unb  in  bem  fid)  gern  3nfeften  unb  ßaub- 
frofrfjc  aufhalten.  Sine  flcine  lillaubfic  bilbet 
auf  oen  großen  #öben  ber  «Xorbillercn  auSge« 
breitete ,  einförmige ,  bleigraue  Wafeu.  —  $ic 
unbefdjreiblid)  fd)ötiblüf)enben  ^itcairnien 
roadjfeu  in  o*u  SluorS  unb  in  3nbieu  in  ben 
ÄclSri&eu,  bie  grojje  «tfdjupalla  ober  Pourne- 


tia  pyramidata  auf  ber  öo.tebene  oou  Vteu 
C^ranaba. 

'.Hndj  aus  ben  Siliaceen  unb  %mari)llibeeu 
roürben  einige  ber  Aonn  uad)  hierher  gebären, 
namentlich,  aber  bie  \n  ben  ?lSpl)obelccn  ober 
Scitarninccn  gcftelltcu  SDratinen.  ?er  ?ra 
d)  e  n  b  a  u  m ,  Di  acaena  Draco,  im  93lütenbau 
bem  Spargel  feljr  ähulid) ,  b,at  einen  50  bis  70 
ft.  hoben ,  bidcu  Stamm ,  unb  am  ©ipfel  ber 
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i  rattern. .u.u  von  Orctava,  Oracarna  Oimcu. 


tiefte  ^iifdjcl  Don  fdjroertfönnigen ,  bornigen, 
2  bis  4  An i;  laugen  blättern ;  bie  3  bis  4  Ann 
lange  Wlüteurifpe  ift  rooljlriedjenb.  T>tr  rotfje, 
(jaruge  Saft  liefert  erhärtet  eine  ?  r  a  di  c  u  b  l  u  t 
genannte  rotbe  Aarbc  ?er  9aum  ift  auf  ben 
Üanareu  nubeiuüfd)  unb  foll  mehrere  taufenb 
Da^re  alt  roerben.  3ü  Drotaoa  auf  ieueriffa 
fteb,t  einer,  ber  über  ber  SBurjel  46%  n» 
Umfange  l)at,  unb  fdjon  bei  Untberfung  ber3nfel, 
1 41*2,  für  fetjr  alt  gehalten  rourbe.  teiu  Sturm 
im  3uni  lsl9  hat  einen  llieil  feines  SBipfelS 
fortgebrochen.  D.  terminalis,  Mci  ber 
Sanbrt)icb/S'3nfulauer ,  halb  mit  grünen  ,  balb 
mit  rotten  blättern,  ift  auf  ben  Sübfcc-3nfclu 
fchr  häufig  unb  überragt  djaraftcriftifd)  baS 
©ufdjrocrf.  Vuf  ben  Sanbroid)S-3nfcln  pflanjt 
man  fic  \n  5  A  hohen  3äuncn.  ?ie  mel)lrcid)e, 
füfilid)- bittere  fßur^el  ben  ante  mau  ehemals  ,^ur 
Bereitung  geiftiger  (Setränte;  fte  roirb  jmifcheu 
heilen  Steinen  gebadeu  unb  gegeffeu;  bie  Blat- 
ter bieucu  jum  Padibcrfeu  unb  dinmideln;  ber 
roieber  in  bie  6rbe  geftedte  9anM  treibt  neue 
SBurjeln..—  5)ie  bei  uns  in  löpfen  gejogenen 
C o  r  d  y  I  i  n  ■  fteb,en  ben  Porigen  nahe.  —  5>ie 
$anbaneu  finb  mehr  ober  roeuiger  hohe,  ein- 
fache ober  mit  bem  Hilter  fid)  ocräftclnbe  Stäm- 
me, roelche  agaoenartige  Aronen  oou  fpiralför- 
mig  gcftelltcu,  3  A  laugen  blättern  tragen;  fie 
gehören  ber  alten  Welt  nub  f  alnneucn  an,  roo 
fte  groifcbeu  beu  ©eubefreifen  r^errfdjeu,  oon  beut 
.Hüftenfaube  bis  utr  Legion  ber  Saumfarn. 
Einige  finb  grabe,  bide  Stämme ;  aubere  haben 
büuuere,  gebogene  Stämme  unb  roachfen  gefellig 
in  Waffen;  noch  aubere  fenbeu  oou  ihren  Stäm- 
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tuen,  au«  12  bi«  15  %.  $ölje,  bitte,  ftraffgejo 


Pandanus  odoraiissimuf. 


Sifl.  2*3. 


gene  Suftrourjeln  utr(Jrbe,  mehrere 
6tamme  entfernt.  $)ie  Blätter  roerften  jur  Berei- 
tung oon  ^Hatten  benufct.  —  P.  odoratissimus, 
1 0  bi«  1  s  ft.  bod),  ß  n  f)  a  I  o  ber  6anbroid>«-3n- 

fein ,  ift  auf  ben 
242.  eübfee  •  3nfelu 

ber  geroöljnlidj- 
ftc;  bie  Beroob- 
ncrinnen  beftreu- 
en  fieb  ba«  $aar 
mit  bem  buften- 
ben  Blütenstäu- 
be, roegen  beffen 
man  ben  Baum 
in  Arabien  unb 
Bcggpten  culti- 
oirt.  3>ic  Srudjt, 
oon  ber  ©röfie 
ein««  Äinberfo- 
pfe«.  ^at  bie  ©e- 
flott  einer  Slna- 
na«  unb  bieut 
auf  ben  Wulgra- 
oe-  3nfeln  ftet«, 
anocrroärt«  in 
Seiten  ber  «Jtotb 
al«  9fabrung«mittel;  man  faugt  ben  inneren 
Iii  eil  ber$rud)tfd)uppcu  au«, 
roeldje  übrigen«,  auf  gälten 
gereiht,  al«  2d)inurf  bieneu. 
ftnofpcn  unb  ber  untere  lljeil 
Der  Blatter  roerben  al«  We- 
müfe  gegeffen.   $Me  gebarte- 
neu  ftrüdjte  geben  eine  wür- 
dige, trorfne  €>peife,  3)J  o  g  a  n 
genannt.   3>a«  fafrige  £olj 
iibnelt  bem  ber  jungen  (Soco«- 
flamme.  I».  latifohus  (f.  ftig. 
H4)  roäcbft  auf  3aoa. 

Der  neufeelänbifdic 
§  lad)«  ober  bie  ftlad)«lilie. 
Phormium  tenax  ,  roirb  in  Wen  -  Seelanb  im 

WroBcn ,  oerfucb> 
meife  aud)  fdjon  in 
€üb-ftranfreid)  unb 
3>almaticn  gebaut. 
$r  gebeibt  üppig  in 
(Süb-3rlanb,  roo  er 
bi«  s  §  lange  Blot 
ter  madjt.  Stic  Dä- 
fern ber  2  bi«  5 
langen  unb  I  bi«2  3. 
breiten  Blätter  finb 
bie  ftärfften  aller 
Bftat^enfafern  unb 
roerben  ju  6egcltud) 
unb  lauen  oerarbei. 
tet;  aud)  Sleibung«. 
ftürfe.  «Watten,  ftefcc. 
Älingelfdjnüre  uf.ro. 
fertigt  man  barau«. 
Per  ©  r  n  «  b  a  u  m, 
Xantorrhoea  Haslilo,  in  «Jfeubollaub,  Ijot  eine 
Sülle  grasartiger  Blätter,  in  einen  ring«  über- 


Pand:«nus  laiifolia«. 


Ijängenben  Büfcbcl  geftellt,  unb  treibt  eine  1 5 
bod)  febroebenbe  Blütenöbrc. 

3Me  l)  a  s  v  I  i  r  i  o  n,  in  3Rejico  einbeimifeb, 
roenbet  man  jej>t  in  großen  $öpfen  häufig  al« 
©arten-Beruerung  an 

14.  filien.  $>ie  %orm  ber  Sitten  ftebt 
ben  oorigen  ualje:  fic  baben  fdjilfartige  Blätter 
u.  pradjtoollc  Blüten.  €ie  feljlen  in  feiner  3one 
unb  in  feiner  Region,  aber  befouber«  reieb  baran 
ftub  gcroiffe  ©egenben,  namcntlidj  niebere  Pla- 
teau« au*  $b,on.  roeldje  fid)  nadjberWegenjcitmit 
bem  pradjtoollfteu  öilientcppidj  heberten ,  in  ber 
trorf neu  3eit  aber  ©üften  gleichen,  roä^reub  bie 
oon  jablreid)en  Fullen  eingefcbloffeneu  3roie- 
bcln  ungefäbrbet  im  bartcu  Boben  liegen.  3>ie 
gnipte  Efiniiiiiifdltigfeit  berfelbeu  bat  Slfrifa. 
roo  fic  ben  ISInuaftcr  oon  ©egenben  beftimmen. 
^ic  91  ni  arg  Iii  been,  über  42«  «rten,  ge&ö- 
ren  grüptcutbcilJ  ^eu  beiden  ßrbftridbcn  an,  y, 
booon  ber  öftlicben  Crbfjälftc,  unb  jroar  bem 
fuMidjeu  «frifa,  roo  fte  oorberrfeben ;  bie  be- 
rannte  rotbe  A.  formosissima  ift  Süo-Slmerifa 
eigen,  eine  feb,r  giftige  ©efrinbien.  Gben  fo  ftnb 
bie  3rjen  fübafrifanifebc.  3>ic  «Iftröme- 
rien,  tnel)r  al«  60  'ürten,  mit  meb.l^altigen. 
fnolligeu  ©urjclfaferu  (Arrow-root)  fino  in 
^eru  unb  Gbilc  einbeimifd);  eben  fo  gehören  bie 
großen,  prächtigen ,  roeitbuftenben  «rten  oon 
Pancratium,  llacmanthus  unb  Crinum,  aud) 
an  ben  ftüften  3nbicu«,  mit  3  ft.  langen  Blättern, 
befonber«  Süb-'itmcrifa  an.  $ie  Jribecn,  ge- 
gen  150  Birten  (Crocus.,  Iris,  Gladiolus;. 
itincf)|en  in  ben  Sümpfen,  ftlutuifem,  leidjen 
unb  Seen  aud)  unferer  ©egenben,  namentlid) 
aber  fd)inücfen  fic  bie  6teppcnfläd)en  iran*fau- 
fafien«  unb  Armenien«,  roo  bie  Tefre  nad)  weni- 
gen Wegentagcu  fid)  in  ben  prädjtigften  leppidj 
oerroai^elt.  T*ie  ^»ämoboraeeen,  gegen  00 
Birten,  berool)nen  ba«  roarmc  «merifa,  ba«  füb- 
lidjc  Stfrifa  unb  9?cu-^ollaiib ;  bie  §t)pori- 
^  e  c  u ,  gegen  7(i  Ärtcn ,  eben  biefe  2änber  unb 
C|t-3nbien.  Bon  ber  bei  unl  oiel  in  köpfen 
gezogenen  Curculiyo  orchidioitles  roirb  bie 
©urjel  in  Cft-3nt>ieti  unb  auf  ben  Wolucfcn 
faft  roie 6alep  l-emiiu,  unb  eine  anbre  fcrt  bient 
auf  freu  SKariannen  al«  5cabrung«mittel.  ^tc 
%  u  l  p  c  n  bebcefen  im  Oriente,  ber  irjre  ^eimat 
ift,  rocite  ßbenen  ;  eben  fo  bie  5t  ai  f  er  frone, 
Fritillaiia,  in  Bcrficu.   Tie  purpurfrbroarje  F. 
Sarannah  ift  auf  oen  bleuten  unb  in  Äamt- 
fdjatfa  roegen  ibrer  rooblfdjmccfcnben,  roie9»ai«- 
förner  großen  Änollen  ein  febr  roid)tige«  9tab- 
rnngimittel,  roeld)e«  bort  ba«  Brot  oertritt,  unb 
im  ©efdmiatfe  ben  Kartoffeln  unb  5taftanicn  äb- 
nelt.  Die  gefdjäfeteftc  9trt  beipt  Ä  a  m  t  f  dj  i  g  a. 
1>ie  roei^e  ßilie  ift  ebenfall«  im  Trientc  bei- 
mifd),  aber  aud)  im  füblitben  Suropa  bie  unb  ba 
oerroilbert,  bie  fteuerlile.  L.  bulbiferum. 
roadjft  in  ben  ©ebirg«roälbem  unb  auf  ben  Sie- 
fen ber  Boralpcn  im  mittleren  unb  üiblidien  Cu 
ropa  roilb;  ber  lürfenbunb,  L.  Mmto^on. 
geljört  ben  ©cbirg?roälbern  be«  mittl.  unb  füM 
(iuropa*  unb  @ibinen«  an.  "Mud)  btC  dialrebo 
nifrbc  unb  paiuionifdje  Cilie  flnb  orientalifdje. 
bie  iigerlilie  aber  flammt  au«  Gbiua  unb  3a- 
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pan.  —  Bon  ben  Saud)-,  3roiebel-  ober  Bollen- 
Ärten ,  einem  feit  ben  ölteften  Seiten  beliebten 
Wahrung* mittel,  bo*  in  allen  ©elttbeilen  tulri 
oirt  roirb,  ift  bie  #cimot  bc*  gemeinen,  Allium 
Cepa,  unbefannt  ;  fie  mar  oielleidjt  in  bem  Be- 
reirfie  oon  Baläfrina  bi*  3nbicn.  Tie  Sdja- 
lotte,  A.  Ascalonicum,  ift  im  Orient  jufcau*. 
unb  fdjeint  feine  befonbere  «rt  ju  fein;  ber 
Schnittlauch,  A  Schoenoprasum,  an  ben 
Ufern  in  faft  ganj  Guropa,  oon  Stallen  bi*2app- 
lanb,  auf  ben  fclpcn,  ftarpotljcn,  Subcten  unb 
in  Sibirien.  Ter  Änoblaudj.  A  sativum, 
roädjft  nicht  in  Süb-Guropa,  roobl  aber  in  ben 
füblidjeu  Steppen  ber  Soougoro-Äirgbifcn  roilb, 
unb  feine  Guttut  ift  in  Slfien  bi*  nach  China  febt 
oerbreitet,  ferner  gehört  bic  3)1  eerj  roie  bei, 
Scilla,  beu  fonbigen  Stuften  beeatlanttfcbeu  unb 
mittell.  SReere«  an.  —  Tie  £  0  a  c  i  n  1 b  c  ift  im 
Oriente  unb  in  9iorb-9lfrifa  einbeimifcb,  im  füb- 
lieben  ftranfrcidj  unb  in  vJMemont  roabrfdjeinlidj 
nur  oerroilbert  Ter  vil*fobil,  Asphodelus 
luteus,  roächft  in  ben  ©ebirgeu  bc*  üi Midien 
Guropa;  bie  3  a  u  tili  Ii  e,  Anthericum  Lilia- 
go,  im  größten  Sheile  oon  Guropa;  bie  #cme- 
r  o  c  a  1 1  i  0  •  Birten  im  (üblichen  Guropa,  in  Si- 
birien, in  Gljina  unb  Oapan. 

15.  ©rafrr.  Gine  ber  oerbreitetften,  dja- 
rafteriftifdjeften  unb  totd^tiaften  gönnen  ift  bie 
ber  ©räfer;  roobiu  ber  OTeufcb  bie  Gerealien 
eingeführt  bat,  bo  erhält  bicßnubidjaft  jum  gro- 
ßen Ihcilc  burch  fie  ihren  Gbaraftcr  Tie  niebri- 
gen ,  liefen  unb  Werter  beberfenben  ©räfer  ge- 
boren aber  nur  ben  folteren  unb  gemäßigten 
9tcgioneu  an ;  in  ben  roarmeren  treten  für  fie 
baumartige  unb  riefige  formen  auf,  roeldje  jxhon 
im  (üblichen  Guropa ,  fogar  febou  im  f üblichen 
Teutfdjlano  mit  bem  eigentlich  im  uörblicbeu 
«frifa  beimifeben  Bf  n  1)1-  ober  Spanifcb- 
robr,  Arundo  Donax  genannt,  beginnen;  in 
den  fpanifcbeii  Golouieu  Slmerifa*  gebeibt  e* 
ebenfalle  überall  gut.  6»  wirb  1ü  $uß  bod), 
roelcbe  flöhe  unfer  gemeine*  {Robr,  Phrapmites, 
fdjroerlid)  erreicht,  unb  roirb  ju  3äuncii,  Störten 
unb  oielen  anbereu  Tingen  eertvei^ct.  —  Unter 
den  ber  alten  SVclt  nngebörenben  Bombufa- 
ceen,  über  1  oo  Birten,  ift  oor  allen  ba*  rie- 
fige  Bambusrohr,  Bambusa  arundinacea 
(f.  ftig.  215),  roiebtig  (bambu  im  Bfalapifchen ; 
auf  3aoa  unb  Btobaga*car  SYiuluh).  G*  bilbet 
bei  einem  fo  fchuellen  unb  üppigen  ©acbetbum, 
baß  e*  oft  in  roenigeu  Stauben  um  mehrere 
ftuß  auffdjicßt,  Bäume  oon  36  bis  5i»  <>ötjc. 
auf  3aoa  angeblich,  fogar  bi*  130$.,  unb  roäcbft, 
roie  uufre  uorbifdjen  ©räfer,  gcfellig,  fo  baß  e«, 
bicht  geftellt  311  unburdibringlicben  Waffen ,  bie 
uuabfebbarften  Kälber  bilbet,  namentlid)  auf 
Ocn  2Scft-©bat*  unb  in  Bengalen.  Ter  Bant- 
buebufdj,  mit  feinen  fcblanfeu  Stämmen,  bie  un- 
ten 4  bi*  0  Soll  im  Turdjmeffcr  hoben ,  feinen 
roiutelförmig  geftellteu  heften  unb  leidsten  ©raS« 
blättern  bat  jugleidj  etroa*  Sonberborc*  unb 
bödjft  fiieblicbe*  unb  roirb  be*halb  unb  feine» 
Iiberau*  großen  Äujjett*  falber  in  ben  Iropeu 
oiclfndj  angebaut.  Tic  juiigen  Sproffcn  geben 
eine  in  Oftinbien  fetjr  gcfdjäfcte  Spcife;  oon 
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ben  SDtalntjen  werben  fie  mit  «Pfeffer  unb  Gflig 
ju  einem  Salat  zubereitet ;  auch  blüht  e«  bort 

Sifl.  *«• 


5*amr-u««lff>üCdj,  Rambusa  arundinacea. 


fo  häufig,  baß  j.  B.  in  SRuforc  unb  Criffa  btc 
Sameuförner  roie  Weiß,  mit  flonig  gemifdjt,  ge- 
noffen roerben.  3n  feinen,  roie  in  aller  Bambu- 
faccen  älteren  Kulmen  erzeugt  fieb  eine  aue  5tie- 
feierbe,  mit  etroae  Malf  unb  Sali  befte^enbe  Gon- 
cretion,  %  abafd)ir  genannt,  roeldje  in  jenen 
©egeuben  al*  «nueimittel  in  ^tnfeben  ftebt 
5(i  9R.  uörbl  ooiiGalcutta  beginnen  bie  Sumpf- 
roalöungen,  roo  firf)  bie  ungeheuren,  bi*  30  g 
hohen  Salbungen  oon  Bambuero^r  auebreiten, 
roeldje  einen  großen  Xbeil  Bengalend  unb  9torb- 
3nbicue  mit  3immerho4  ju  Ääbnen  unb  Küt- 
ten ,  roie  ju  fem  meiften  $au*gerätb  ocrfe|en. 
9lörMid)er,  in  lübet.  roädjit  fein  Bambusrohr; 
aber  ce  roirb  bort  oon  3ebcnnann  fehr  gcfdjäfct, 
weil  alle  ee  gebraudjen.  #auegerätb  aue  Bam- 
bue,  bae  aue  Gbina  fommt,  ift  fehr  beliebt.  3n 
Ghina  begleitet  bice  9toljr  überall  bie  Ufer  ber 
großen  ^"ffc.  unb  ber  Gbincfc  unterfrbeibet  r>o 
Birten  bcefclbcu,  beren  Stahe  alle  leicht  unb  feft 
finb.  Tic  ^Mongolen  flcdjten  aue  Bainbuerour- 
jeln  leichte  Sommcrbüte.  Tie  Birmanen  berei- 
ten aue  jungen  Bambuefibcru  ein  Rapier,  bae 
bid  roie  fßappe  ift.  unb  aue  roeldjem  fie  mittelft 
.Hoble  unb  9icißroaffer  fchroarje  Schreibtafelu 
macheu  3n  3nbien  oerftcht  man,  aue  Bambue 
Mörbe  ju  flechten  ober  Brüden  aue  Bambu*- 
fiechtroerf  über  angefchroollcue  *Batbbücbe  ju 
roerfen,  roeldie  mithatten  bebedt  roerben;  biefc 
follcu  mit  folcbcr  Sicherheit  gearbeitet  roerben, 
baß  man  c*  unterncljmcu  barf.  fed)*  >)}ferbe  ju- 
gleich  barüber  ju  führen.  3u  3oPa  beftcheu  olle 
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«rüden  baran*  Tie  ftärfflen  «ambu*robre 
oerroenbct  man  in  China  ;m  {Röhren  bei  2£af- 
ferlcititngcn.  511  pfählen  bei  ttitnäunungen,  ju 
$ragftangcu  Der  Sänften,  ju  Mafien,  Segel- 
ftangen,  Aufcrtaueu,  SRabftaitgen,  ©afferräberu, 
Stühlen,  lifcben.  Schirmen,  «cttftellen,  Süthen- 
flefdjirr,  Stöden  u  f.  ro.  Tic  «lätter  bienen  ^ur 
i^ceocrporfiinfl.  Aud}  nimmt  man  auf  {Rci)en 
in  China  gern  einen  Sdjroimm  •  Apparat  au* 
«ambn*ftäbcu  mit  fid),  ber  mitten  um  beu  ifeib 
befeftigt  roirb.  —  Ciuc  anbre  (Gattung  ift  11  ee- 
sha ,  roclcbe  in  ?nbicu  unb  im  inbifchen  Archi- 
pel oorfommt;  fo  roie  Naslus  auf  Ofatagat« 
rar  unb  «ourbon.  N.  boihonicus,  welche 
nid)t  tiefer  al*  in  3600  $.#öbc  erfebeint,  ift  eine 
Alpenpflanze.  Arundinaria  gebort  ber  alten 
unb  ber  neuen  fficlt  an;  A.  maerospeima  ift 
eine  «nmbu*form  im  9Riffiffippitbale  (f.  unten 
Miegia).  A.  Schorn  hu  r«kii  ober  Curat  a 
in  ©uöana  roirb  30  bi*  40  a  t)od)  unb  ift  auf 
ben  uuterften  10  ft.  ohne  ftnoten,  bei  r  ,.  3oll 
Türkin.;  bic*Stüd  liefert  ben  3ubianern  treff- 
liche «laferöbre  für  ihre  oergifteten  Pfeile,  Aud) 
auf  Weu-Seclanb  unb  ben  Sübfce- Unfein  road)- 
fcn«ambufen,  fo  roie  an  ben  Äüftenlänbern  bei 
9Reerbufen*  oon  Guinea.  Süb-Amcrifa  bat 
ftatt  ber  «ambufaeeen  bic  50  bi*  60  $.  hohe 
GuBtluH  anguftlifolta ,  roclcbe  im  tiörblicbeu 
Süb-Amcrifa  Dielfad)  bie  »lujiufcr  einfallt,  u«b 
bic  bodiraufenbe  C  b  u  *  q  11  e  a  ,  oon  ber  eine  au- 
bere,  baumförmige  Art  aud)  im  {üblichen  Chile 
roärbft.  ftür  ba*  3nnerc  ber  brafilianifcben  Ur- 
roälber.  überall  roo  biefelbcu  ctroa*  lidjter  wer- 
ben, ftnb  bie  30  bis  4oft.$öbe  unb  0  3oH£tde 
erreidjenben ,  bidjtcn,  garbenförmigen  «üfchcl 
oon  St  aqua  rat  ober  iagoara?  rijarafteri- 
ftifd) ;  fic  crfd)cincu  namentlich  an  beu  Abhän- 
gen, roo  SKege  fidj  hinjiehen,  in  natürlichen 
#cdeu ,  bie  auf  ben  ©cbängeu  bi*  jum  ftluffe 
hinunter  fteigeu  unb  al*  bidjter,  unburdjbriug- 
lieber  Schilf  feine  Ufer  begleiten ,  ohne  in  bä* 
Gaffer  ju  treten.  Sie,  roie  bie  Qhiabua,  bilben 
burch  ihr  lleberhängen  leichte  Bogengänge.  3u 
Watten,  Äörben  11.  f.  ro.  roerben  fie  überau*  ftarf 
oerbraucht,  fo  bafi  mau  feiten  ju«lüteu  gelaugt, 
bic  fic  erft  im  fpätereu  Alter  treiben.  —  Anbcre 
tropifdje  JRiefcngräfcr  oon  ber  anntutbigfteu 
ftorm  finb  Arten  ber  Gattung  Gynerium, 
ju  ben  Sacd)arincn  gehörig;  in  unabfc()baren 
{Reiben  ftcbeu  ftc  an  ben  Ufern  ber  brnfilioni- 
fdjen  ©eroäffcr  unb  ber  «äcbe  Chile*  Cben  ba- 
hin  gehört  bie  15  bi*  30  ft.  hohe  A  lag  ha 
SaccIiHrum  Klagha)  unb  ber  A  Hang-  AI- 
lang  ilmperata  Allane  ouf  3a Da.  Tat  ei- 
gentliche 3 utfe r r 0  h t  roirb ,  fo  roie  3Kait  unb 
Ccrcalien  u.  f.  ro  ,  rociterhin  crroähut  roerben.  ~ 
Ou  Worb-Amerifa  roärijft  jroifdjen  3u°  40  unb 
$%•  2'  n.  «r.  überall  am  «Rifüffippi.  ttrfanfa« 
unb  {Rio  iRojo  auf  reid)cm,  ber  llebccfdjrocm- 
mung  nicht  au*geicjjtem  «oben  ein  robrartige* 
®ra«,  Mietia  macrosperma ,  15  bi>  HO 
und)  A.  d.  4t>umbolbt  30  bi«  42  ,>  r)od),  roelche« 
ba*  ganjc  3ahr  l)iuburch  eine  fräftige  Wahrung 
für  ba«  «ich  liefert.  Wach  bem  Abbrennen  bc«- 
fclbcn  geroinnt  man  ben  treffliebften  «oben  für 


9Rai»bau.  —  ^cn  Cljaraftcr  ber  L*anbfd>aft  bc- 
biugt  auf  ben  galflaub$-3nfcln  ba*  iuffod- 
©ra*,  Dactylis  cespilosa  ^orftcr;  e*  bilbet 
bort  auf  jebem  «oben  jene  ballenarrigcn  ftügcl 
bou  3  bi*  (>  ft.  ^ölje  unb  3  bi*  4  ft.  2>urdjntef 
fer,  an  benen  bie  5  bi*  T  ft.  langen  ©lätter. 
Bogengänge  bilbeub,  ring*  nieberbängen.  6eine 
©lirjcln  finb  cfibar.  3u  ganj  ähnlichen  runben 
«allen  ftebt  ba*  überall  mit  ihm  roaebfeuoe  Ca- 
re\  tritlda,  uub  eine  bolbenblütige  <pflatr,c.  bie 
Bolax  glcbaria.  ?icfe  Ualsam-hojjs  bc*  letz- 
teren jeigen  ben  fterilftcn  «oben  an. 

Unter  ben  ben  Oräfern  junächfi  oerroaubten 
Chperaccen  ift  bie  <ßa p Q ru*- 6 1 au b e. 
Cyperus  papyrus,  oon  befonberem  Ontereffe; 
in  einer  £öbc  oon  15  bi*  IS  ftefjt  ftc  in  ge- 
bräugten  SWaffen  läng*  ber  Wihtlfer  in  manchen 
Gcgcuben ,  fo  roie  auch  in  Sicilien  bei  6t)ra- 
cu*,  roo  fie  in  beu  flcincn  $lüffcn  in  eben  fol- 
djer^öhe  fleiue  ©ra*roälber  bilbet;  bic  feinen 
€diid)teu  ber  £äutc  unb  bie  ^iferdjen  biefer 
«Pflanje  an#gebreitct  unb  mit  heilem,  fiebrigem 
Wilrooffer  überftridjeu ,  lieferten  ben  Alten  Ra- 
pier, ba*  befottber*  in  Alc|anbrieu  bereitet  rourbe. 
$ie  trbnu|  ober  Crbmaubel,  C.  escu- 
lenlus.  baut  mau  in  Spanien,  in  «aben  unb 
im  Oefterrcid)ifd)cii  al*  träftige*  Wahrungimit- 
tel  rocgeu  ber  angenehm  fuplid)  fdjmcdenben 
©urjelfnollen. 

10.  Algrtrn.  Ciuc  roeit  oerbreitete,  jier- 
lichc  gorm  ift  bic  ber  3)i  ij  rtc  ngcroädjfc,  mit 
fteifen,  glänjenben.  bidjt  gebrängten  «lättcru. 
Cinen  eigenen  Churalter  oerleihcn  fic  nad)  A.  o. 
^umbolbt  beut  fiiblicbcn  Ctiropa,  befottber*  ben 
3nfcln  bc*  9Ritteimeerc«,  bic  au«  Äalf  ober  tra- 
chotifchetn  ©efteinc  gebilbet  finb;  ferner  bem 
neuholläubifchcn  Coutiueute  ,  uub  cnblicb  einem 
Crbftriche  jroifcheu  ben  ffieuberreifen  ,  roeldjcr 
theil*  eben  unb  niebrig  ift,  theil«  bi«  loitoo 
a'  hod)  liegt,  bem  hohen  Anbe«rüden  tu  Süb- 
Amcrifa,  in  Duito  ^aramo«  genannt.  iTiefe, 
»300  Arten  in  44  Wattungen  (nad)  0.  SKartiu** 
6d)ü(Ming  allein  in  Amcrifa  über  looo)  jählcnbe 
Familie  enthält  «aumc  ober  Sträudjer,  oon  be- 
nen nur  roenige außerhalb  ber ©enbef reife  road) 
fen ;  mehr  al*  bie  fmlftc  ift  Süb  Amerifa  eigen. 
3>ic  gemeine  SR  prte,  II.  communis,  ein  3 
bi*  H  ^.  hoher,  fehr  äftiger  Strauch,  gehört  ben 
Qänberu  um  ba*  mittellänbifche  unb  abriatifdje 
©iecr  an,  roo  Tic  liebliche  ©ebüfehe  bilbet.  6ie 
geht  bi*  vam  Siibfu^  ber  Alpen,  in  SRarebonien 
bi*  4  1°.  bi*  311m  Aii'';c  be*  ^imaiaua;  iu  3a- 
pan  bi*  35°.  bi*  jum  Cap  unb  in  6fib*Ame- 
rifa  gehen  einige  Arten  bi*  55°.  Tit  Pi- 
ment- ober  Wclfeupf effer-SRorte.  M. 
Pimenla,  ein  20  bi*  3<i>Y  hoher  «aum,  tvächft 
auf  beuAutiOeu  roilb  uub  angepflanzt.  Tic  \c\)t 
gcroürjhaftcu,  unreifen  ^rüdjte  führen  im  ^an- 
bei beu  Warnen  Piment  ober  englifche*  ©e- 
ro  ü  r  j ;  bic  ber  antillifdjcn  M.  eitrifoHa  hefent 
ba*  ftron -Piment,  unb  oon  oielcn  anberen 
Arten(  biefer  ©attung  bieuen  bic  fruchte  al«  ©c- 
rourje'  ober  ÜRebifamente;  oon  einigen  finb  ftc 
auch  ein  milbe*  unb  fublenbc*  Obft.  -  Aud)  ber 
©eroür  j ne Ifen- «au m.Caryophyllusaio- 
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maticus.  ift  ein  20  bi«  40  ft.  hoher  Saum  ber 
SWolurfen.  fnft  bn«  ganjc  3abr  in  Blüten  pratt- 
genb;  Diefe  roerben  oor  bent  Oeffueu  gefanv 
mcH  unb  fommett  getrotfnct  in  be»  *>aiibel  all 
ein«  ber  flcfcijö^teftcu  ©croiirjc.  SBilb  fdjeiiit  er 
nod)  nidit  gefuuben  ui  fein.  Tie  bolläubifche 
(Sompngnie  baute  iijn  chcmol«  nur  auf  4  Snfeln 
unb  rottete  ihn  auf  ben  übrigen  au« .  um  ba« 
^ßrobutt  allein  in  täuben  ju  haben.  1 TTO  ftablen 
iljn  bie  ftronjofen  unb  brachten  ihn  nach  ben  ©eo- 
(hellen,  Sourbon  unb  Gaoenne.  Tie«Geroürj  ent 
l) alt  ba«  9tclfeuöl.  —  Calyplbrantis  aromatica 
liefert  bei  iRio  Ooneiro  ebenfall«  (Setvür^nelfen. 
—  Ter  birutragenbe  W  u  a  j  a  o  e  u  b  a  u  m  ober 
loetfee  Wnaoe,  i'sidium  pyriferum,  ein  H  bi« 
0  ft.  hoher  ©traud),  ift  in  Bcft>3nbictl  unb  bem 
bcnad)barten  Xljcile  ©üb^merifa«  ju  $aufc, 
mirb  aber  überall  in  ben  Iropcn  beiber  Ctrb- 
hälftcu  rultioirt,  weil  feine  im  dftefdjmarfe  ben 
(*rb-  unb  Himbeeren  ühuelubeu  ftrüdjtc  mit  ro- 
tbem  ftleifcfce  roh  unb  jubereitet  genoffen,  unb 
al«  ©clec  auigefübrt,  Blätter  unb  Wurzeln  aber 
al«  "ilrjncimittel  ocrioenbct  werben,  Ter  bi« 
2o  ft.  hohe  P.  pomiff rurrf  ift  ihm  goiij  ähnlich, 
aber  feine  ftrütbte  finb  bunfelgrün ,  bi«  jur 
Wröpc  eine«  Sorftorfer  «pfcl« ,  oom  Slnfcben 
einer  Drange  unb  weniger  beliebt,  ober  bodj 
näd)ft  ber  Orange  in  Srafilien  bie  n  II  er  hau- 
Ügfte  fcrueöt.  3>ie  $ftbtum*9(rten  fdjmürfen  in 
beiben  (Sonrincnten  jebe«  niebere  ©ebüfdj.  — 
3u)ocilcu  finbet  biefer  Saum  (ich  aud)  in  Elften 
unb  Vtnerifa  roilb.  Seibe  «rten ,  otellcidjt  ur« 
fprüuglid)  biefclben,  fcr)eineu  au«  flWejko  $u 
flammen ,  auf  9Ralabar  unb  ben  SRolucfcii  ba- 
ben  lej>tere  ftet«  für  au«länbifcb  gegolten ,  finb 
iubeft  je&t  iiberau«  oerbreitet.  —  Ttc  gemeine 
3ambufe  ober  (Suge  nie u-  Oberhofen- 
ü  p  f  e  l,  Eugenia  Jamhos,  liefert,  mie  Sonnera- 
tia  rubra,  ben  Seroobiicru  doii  Bengalen,  Saoa, 
©ierra  fieoue  u.  f.  to.  febmaefbafte  ftrüdjte.  —  Tie 
3a  bu  ti  ra  ba,  E.  caulilloro,  ein  Säiimdjeu,  ba« 
eine  Scctc  trägt,  toic  eine  groÄe  Äirfdje,  rultioirt 
man  im  iuneru  Srafilien  feljr  allgemein.  —  Ter 
9)i  a  l  a  i  e  n  •  Sl  p  f  e  l ,  E .  malaccensis.  mirb  feit 
lange  im  aftatifebeu  Archipel,  auf  ben  ©anbioid)«- 
Onfeln,  WnrfefatO.,  IScolon  unb  in  Sorbcr- 
3nbien  rultioirt;  auf  ben  öftlicben  Unfein  ift  er 
roilb.  ©ein  (flerueb  ift  ber  ber  Wofe.  —  Tie  i  • 
tanga,  B.  Micheln,  befonber«  in  (Saüeune 
cinbeimifd),  oertritt  in  $merifa  uufere  Äirfdien.  — 
Ter  Xopf bäum,  Lecylhis  oliaria  ,  ift  einer 
ber  getoöhnlidjften  unb  gröfsteu  Säume  be«  bra- 
filianifdjen  Unoalbe«.  mit  fnft  baubgrofreu  blät- 
tern unb  einer  birfen,  lappigen  SRinbe,  bie  fid) 
mi  ©erg  oerarbeiteu  lä&t;  er  bat  merfroürbigc 
ftrüdjte.  S  a  p  u  r  a  i  a  •  Stufte  genannt.  Tic  Äap- 
fei  Steint  (Sabomba.  Tiefelben  äl)iielu  oierfanti- 
gen,  fteinernen  ©albcn-Strufen.  5  Soll  hoch,  'A  3oH 
roeit,  etwa*  sförmig  gebogen,  an  einem  Csnbe 
mit  runber  Ceffnuug  oon  bcr@röfie  eine«  Smti- 
tholerftürf«  ,  in  roelcbe  ein  genau  fd)lie$enber 
©töpfcl  pa|t,  unb  finb  mit  eßbaren  SWonbeln  gc- 
füllt.  —  dbenfold^e  ftrüdjte  liefert  ber  autb  nadj 
9)?abaga*car  un»>  Sourbon  oerpflanjte  L.  Za- 
bucayo.  —  $He$uea  ober  Ju  via,  Ber- 


tboiletia  excelsa ,  gebort  bem  nörblidjen  Srafi« 
lieu  unb  bem  Crinoco  an,  ein  riefenmämger 
Saum,  bi«  120  ft.  bod),  roeldjcr  bie  befatmten, 
breifantigeu,  amerifanifdjen  ober  brafilianifebeu 
ober  Juvia-  ober^arä  5?üffe  liefert,  bie 
in  ber  Ainb«fopfgrofieu ,  im  herabfallen  (Sefabr 
briugenben  ^rudjt  )u  5  bi«  cingefd)loffcn  finb, 
unb  ber  mit  2  %.  großen  Slättern  unb  großen 
Iraubcn  gelber  Slüten  prangt.  Tie  berabgefal- 
lenen  Wüffe  oeranlaffen,  mie  bie  3nbianer  fagen, 
ein  fteft  für  bie  l:hiere ;  bie  3nbiancr  felbft  feiern 
bie  Crnbte ,  mie  e«  bei  un«  bie  ©injer  ttjun.  — 
Tie  Sarringtouicn  (©uftaoieu  u.  a.)  finb 
tbeil«  fdjönc  Säume  in  Columbien  unb  C^ubana, 
tbeil«  febmürfeu  fte  mit  ibren  Sfütenbüfdjeln  bie 
Oucllen  unb  bie  ftüfteu  ber  iitbifdjen  Seen. 
Ter  99ad)«ftraud),  Myrica  cerifera  ,  gehört 
youifiaua,  ^enufploanieii ,  (Connecticut,  Sirgi 
nien  unb  ©üb -^friea  an;  bie  Seeren  befteben 
au«  einem  Reinen  ©teilte,  ber  oon  einer  rood)«- 
artigen  »Diaffc  eiitgefdjloffeu  ift  einige  5Ror- 
ten^rteu  ftebeu  nod)  im  mittleren  (Sbile  in  üp- 
piger $racj>t;  in  35°  f.  Sr.  hoben  bie  mit  bun- 
bert  Saufenbeu  meiner  Slüten  bebeeftett  Säume 
nod)  bei  200uft.  ?TOe«re#hÖbc  im  ©tamme  einen 
Umfang  oon  5  bi«  9 

Tie  3ierbe  ber  ^aramo«  finb  jablreidje  ar- 
ten ber  ß «call ouicii,  mc(d)e  al«  Säume  oon 
mortenartigem  \Hnfehen  biefe  (Ebenen  ganj  be 
beefen  Tie  K  lloribunda  toädjfl  in  4°  f.  Sr. 
auf  H400  %  ^ohe,  in  21°  f.  Sr.  im  bra  lifdjen 
hod)laube;  in  24—20°  f.  Sr.  in  ben  compos 
geraes,  unb  in  35°  f.  Sr.  am  la  ^lato  imWec- 
re«-9lioeau. 

Tic  ^eu'hodanb  cigenthümlichen  SÄörteu 
finb  bic  fiept  ofpermen.  Ter  *ßrad)tfa- 
ben,  Metrosideros  fCallistemon)  speciosa  ift 
ein  10  bi«  15  ,\  hoher  ©traud),  an  melthem  bic 
langen,  hod;rotheu,  büfdjelförmigeu  unb  magc- 
redjt  abftehenbcu ,  einer  Öläferbürfte  äbnelnbcn 
©taubfäbeu  bcjcidjnenb  finb.  Ter  M.  vera, 
^anibaum  ober  cdjte«  (xifenma^,  auf  ben  ©io 
luden  unb  uüdjftcu  Unfein,  hot  ein  fo  horte« 
hol),  baf*  e«,  oöllig  au«getrodnet ,  oon  ben  ge> 
roöbnlicbcn  9!?erfjeugen  gar  nidjt  mehr  angegrif- 
fen roirb,  fobaft  e«  fafit  unjerftörbar  ift.  —  Ter 
(Sa  jeputbaum,  Melaleuca  Cnjaputi .  ein 
mittelhoher  Saum,  mit  hängenben  *eftd)en, 
ioäd)ft  auf  ben  »Dcolucfcn ,  (£clcbe#  unb  Sorneo 
unb  liefert  au«  ben  bcftillirten  Slättern  ba«  Ca- 
jcput'Ocl.  Tiefe  unb  M.  Leucadendion  fom- 
meu  aud)  auf  ber©übfpißc  oou«frifa  oor.  Tie- 
felbe Slüteuprad)t  geigen  bie  bei  ben  (Sricecu 
fdjon  genannten  Soufftcn ,  bie  Seaufortien  ,  bie 
Calothamuen,  öneteen  ttud)  bie  au  ber  ©üb- 
füfte  (Sbimi«  in  Wenge  oorfommeuben  Sät- 
f  ien  haben  gauj  eine  Crifenform.  —  Tie  auf 
fteu-hoHaub  unb  San-Tiemen«lanb  au«fd)lie|> 
lieh  befdjränften  (s  u  c  a  l  d  p  t  e  n ,  roelcbe  fo  jahl* 
reich  Pub,  ba$  fte  '/.,  ber  Kälber  biefe«  £onti> 
nente«  au«mad)en  unb  tonnt  bort  ben  (ihnrof 
tcr  ber  Segetation  beftimmen ,  finb  mehr  ober 
roeuiger  grope  Säume,  jurocilen  oon  ungeheu- 
rem Umfange.  E.  globulus  mirb  am  ©üb-Snbe 
oon  San-Ticmen«lanb  150      l)odj  unb  mi$t 
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VIII.  95cr6rett«ng  ber  »flanjen. 


am  ©oben  bi«  40  %.  im  Umfange.  Tie  blau, 
grünen,  fäbelförmig  gefalteten  Blätter  rieten 
ben  JRanb  gegen  ben  Stamm.  3>ie  3ol)l  ber  Bir- 
ten ift  auficrorbentlid)  grofr. 

1 7.  itlrlaflomrn.  Tie  ftorm  ber  «W e l a • 
ftomeu,  beren  »eeren-$rüd)te  SRunb  unb  &ip> 
pen  fdjmärjlid)  färben.  umfdjlie|t  730  «rten  in 
(»S  ©ottungen ,  «im  größten  ibeile  ©üb-flme- 
rifti  angebörig  Tie  in  gort}  »rafilien  ol#  C  ua* 
refima«  befnniiten  JRberien  finb  fdjnur- 
gerabe,  fdilanfe,  jarte  ©tämme  mit  »lottern,  bie 
eine  bofige  ^tebeefung  bobeu.  fobafc  man  fle 
»um  ©lätten  ber^aore  beitutit.  Tie9ll)e|icn  t>n- 
ben  fußlange,  earmiurotfie  »lütentrauben ;  bon 
einer  i  c  o  n  i  a  mirb  ber  meiere  fril)  al«  .tünb- 
*fcbmomm  benutzt  «Kanebe  SRbejien-  unb  SRela- 
ftomen-fcrten  geben  auf  ben  fcnben  bi«  9000 
unb  10500  g.  hinauf ,  unb  fiub  fomit  Wpen- 
ober  ^aramofträudjer.  Wiid)  bie  Süftc  SXalabar 
unb  bie  3nfcln  be«  inbifajen  <D?eere«  baben  3Re- 
laftomen. 

13.  forberr.  3ur  2  o  rbe  erform  (nadj 
b.  Wartiu«"  ©djä&ung  mögen  audi  bon  ben  flau- 
rineen  gegen  looo  Birten  blofi  ©üb-Hmerifa  ei« 
gen  fein),  meiere  fteife,  leberartige,  immergrüne 
Blätter  boben,  gehört  ber  Laurus  nobilis,  ein 
bi«  25  ff.  bober  »aum  im  Oriente  unb  ben  «Kit- 
telmeer-ÜJänbern,  aud)  nodj  im  füblicftjten  Pcutfcb- 
lanb  im  freien  angepflanzt  unb  bermilbert.  fer- 
ner ber  3 i mm  t  bauin.  Persea Cinoanomum 
ober  C.  Zeylantcum,  bis  30  fyo.h,  auf  Geb- 
Ion  einbcimifdi  unb  auf  anbern  3nfeln  be«  in- 
bifajen  3Reerc«,  auf  3Rauritiu«  unb  in  ©eftin. 
bien  enltibirt.  Ter  cdjte  3immt  ift  ber  foft 
papierbünne,  Don  ber  äußeren  9tinbe  jiemlidi 
befreite  »oft  ber  jüngeren ,  3  3abr  alten .  2  bi« 
3  %.  langen  ©ajöfelinge  ober  ©törnmd)cn.  Tie 
«inbenfibälcr  beiden  in  Cebion  Gboliati«-  — 
TerSaffien  jimmtbaum,  P.  Cassia,  mädift 
in  Cinua  unb  (Sodjindiina  milb  unb  mirb  bort, 
wie  oueb  auf  3aba  unb  anbern  3nfeln,  cultibirt; 
er  liefert  bie  b,erber  unb  fteebenber  al«  eebter 
3immt  fdjmecfenbe  3immffaffie  ober  ben  iubi- 
fdien  unb  d)inejifd}en  3immt.  Dicypellium  ca- 
ryophyllatum  ift  ber  febönfte  »aum  ber  brafi- 
linnifdjen  Laurineen ;  bon  ibm  fommt  bie  ©e- 
roürjuägelriube.  —  P.  gratissima,  Abacate-, 
sitlligatorbirnc,  91  b  o  g  a  t  o  • ,  91  b  b  o  c  a  - 
tenbaum  ober  Fruclo  do  Conde .  liefert  bie 
licblidjfte  frrudit  »rafilien« ,  bon  Slnfcficn  böllig 
mit  eine  redjt  grope  $afclbirne.  6r  mädift  in 
»rafilien  nörblid)  bon  {Rio  be  3anctro  unb  mirb 
al«  ein  ©dia&gut  gepflegt.  3m  inbifdjen  «rdn- 
pel  unb  in  Oft-3nbien  ift  er  nod)  nidjt  lange 
borbanben;  feit  bunbert  3abren  baut  man  ihn 
biel  auf  »ourbon  unb  SWauritiu«.  3n  SRcjico 
wirb  er  oft  genannt.  3n  ben  ©albern  bei  6a- 
ripe,  fcaraca«  unb  «ßara  fdjeint  er  milb  ju  wad)- 
fen.  —  Ter  Kampferbaum,  Laurus  Carn- 
phora,  ift  ein  fdjöncr.  bt*  20  ft.  bober  Baum 
in  fcbina,  Godnndjina  unb  3opan,  au«  beffen 
#olje  man  ben  Äampber  geminnt.  —  9lud)  ber 
©affafra  «bauin,  Laurus  Sassafras,  ift  ein 
bi*  10  $.  bober  «aum.  in  ben  ©älbcm  ber 
norbameriranifdjen  »ereinigten  Staaten  b.ei- 


mifdj ,  roeldjcr  ba«  ftartricdjcube  6affafra«-<>olj 
liefert.  —  Tie  ©affaf  ra* -Hüffe  ober  ^i- 
d)urim-»o^nen  finb  bie  (Sotplebonen  von 
Nectandra  Puchury,  einem  ju  ben  fiaurineen 
gebörenbeu  »aume  ©upanad,  bon  bem  baf 
©rün[)er$*$ol)  fommt;  fie  werben  ftatt  ber  »a- 
nidc  in  (Sbofolate  gemengt.  —  $u*  ben  ©urti- 
feren  ftellt  b.  ^»umbolbt  bier^u  bie  roeftiubi- 
fd)e  Mammea  americana  ,  ben  »rüftebaum, 
beffen  6  bi«  8  3oü  birfe  ftruajt,  Mamao  (9Sa- 
mong)  genannt,  mit  gelbem  ^rudjtbreic  gefüllt 
ift.  ber  in  ©eftinbien  überall  rob  unb  ;u  IVar- 
melaben  unb  lorten  bereitet  genoffen  rotrb;  aul 
ben  roo^lriedjeuben  Blüten  mirb  ein  beliebter 
Öiför  bereitet.  —  ferner  ber  9Naboga*car  an- 
gebörenbe  Calophyllum  (Amyris;  Taca- 
mahaca,  au«  rocldjeni  man  burd)  einfdjnittc  ein 
von  geminnt.  (Sin  anbere*  C.  ber  auftralifdten 
3nfcln,  lamanu  genannt,  bat  ein  ungemein 
b/Orte*.  treffliche«  Jpolj. 

10.  tUeiben.  Tie  $onn  ber  SBeiben  ge- 
bort allen  ©eltttjcilen  an ;  namentlid)  aber  fmb 
fie  über  einen  großen  ^eil  ber  nörblidjcn  ^e- 
mifpbäre  berbreitet,  wo  fie  bie  fcudjtereh  ®e- 
genbeu  dmrafterifireu  unb  aua)  in  %orm  mebri- 
ger,  gefelliger  ©träud)C  fcudjte  Gbenen  ubcrjie- 
pen ;  eine  Seibe  mit  friedjenbem ,  nieberltegen- 
bem  ©tamme  ge^t  bi«  9tomaja-©cmlja  hinauf. 
&ine  ber  fd)önften  ift  bie  bem  Orient  angebö- 
reube Irauermeibe, Salix babylonica .  »on 
ben  berannten  ftrten,  gegen  150,  finb  etroa  12 
in  ben  Sropcn  beimifd);  auf  ?Iuftralien  unb  ben 
3nfeln  fcblen  fie.—  »n  fie  fdjlicfct  fid)  ber  Oel- 
bäum,  Olea  ,  beffen  urfprünglidje  ober  bermil- 
berte  ftonn  0.  Oleaster,  im  Oriente,  nament- 
lid) in  ^aläftina,  ©riedjenlanb  unb  am  unteren 
Mal  ift.  »or  unbeuflidjen  3eiten  ift  er  in  bie 
ÜHittelmecr-ßünber  unb  jefct  audj  nad)  bem  wär- 
meren "Jlmenfa  berpflan^t;  im  füblidjen  lirol 
unb  im  Santon  leffiu  ift  er  böllig  einbeimifd) 
geworben.  Ta  er  im  ©an«frit  aber  feinen  Wa- 
rnen bat,  fdjon  in  ben  ölteften  3eiten  bei  ben  He- 
bräern unb  ©riedjen  miebtig  ift,  unb  oüe  feine 
Hamen  in  ben  berfdnebenen  ©pradjen  auf  ba« 
Elaia  ber  ©rieben  unb  ba«  Seil  ber  Hebräer 
^urücf)iifübren  finb,  fo  fdjeint  er  urfprünglidi 
©brien  unb  ©riedjenlanb  anjngcböreu ,  bon  mc 
er  fid)  läng«  beiber  äüften  bc«  SXittelmeere« 
überall  berbreitet  bot.  Wm  ©übfu^  ber  ©ierra 
Hewaba  in  ©panien  beberfeu  feine  ©älber  4» 
O.-W.,  unb  an  ber  üReerengc  bon  ©ibraltar  bil 
bet  er  bon  2000  fc.  ^öb,e  an  einen  ^aupttbcil 
ber  bieten SBalbung.  (9(rabifd)  Ihm  erZaitun.) 
Ter  cigentlidje  Cultur  »ereid)  biefc«  ().  saliva 
reitbt  in  Suropa  bi«  1-1  ober  45°  n.  »r. ;  audj 
in  $eru,  Wejico  unb  Hcu-(Salifornien  mirb  er 
mit  (Srfolg  gejogen.  ©eine  »Vrüdjtc,  bie  0  Ii- 
ben,  meld)e  unreif  in  großer  'DIcnge  eingemadit 
unb  in  ben  $anbcl  gebracht  werben,  geben  ba« 
»aumöl  ober  Olibenöl  (ein  eiujigcr  »aum  bat 
24o  Ouart  gegeben),  ba«  au«  ber  <probenec,  au« 
v in' ct.  au«  lareut,  wo  bie  ganje  apulifdje  ftalb- 
infel  ein  Olibenwalb  ift.  in  bor)üglid)er  ©üte 
fommt.  »n  bem  ^auptorte,  in  «ij,  wirb  im  9to- 
bember,  wo  möglidj  an  einem  einzigen  läge. 
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geerntet;  iuSangueboc,  Spanien  unb  Italien 
im  Tccember  unb  Sanitor.  $or  bem  ^reffen 
wirb  bie  ftrucht  beruft  be«  Xrocfneu«  einige 
läge  an  ber  fiuft  ausgebreitet  liegen  gelaffeu. 
3n  ßnglanb,  wo  ber  Oelbaum,  freilich  gefcbü&t, 
wächft,  wirft  er  bie  Blätter  ab.  Tue  yprooinj 
Su«,  füblid)  oon  Warocco,  erjeugt  eine  frille 
be*  trcfflichftcn  Tel*.  Per  Celboum  foQ  ein 
«Iter  oon  2oou  3abren  erreichen  tonnen.  Seine 
».-©renje  fetjt  Wirbel  in  3Ht)rien  bei  46°  n.  «r., 
am  leref  bei  44°.  (£r  oerlangt  eine  mittlere 
3abrc«temperatur  oon  10,5°  8t  (bie  Crange 
1 3.5°  91.).  —  Ter  3  a  cb  u  m  b  a  u  m  ober  #  a  ■ 
lanit,  Balanitis  m  -yptiacus,  20—30  fr.  b., 
bi«meilen  aud)  nur  ein  ©traud),  wäebft  an  bür- 
ren  ©teilen  im  ganzen  mittleren  Slfrifa  unb  in 
Cft-3nbicn  Tic  reifen  frriiebte  febmerfen  ange* 
nehm  unb  bienen  Dielfad)  al«  9faf)rung«mittel. 
vMu«  ben  ©amen  gewinnt  man  ba«  3acbum-0cl. 
—  Ter  SRanbclbaum,  Amygdalus  com- 
munis ,  flammt  ebenfall«  au«  bem  Oriente  unb 
aui  Äorb.tffrifa ;  in  ©riechciilanb  ift  er  oermil« 
bert  unb  oon  ba  nacb  3talien  unb  $rnnfreicb 
üerpflaii^t.  (Sr  ijit  wegen  feine«  $lütenfcbmucfc« 
unb  feiner  frrüchtc,  bie  ein  milbe«  Cel  entbab 
reu  gcfchüjjt.  (Sin  ©traueb.  A.  nana,  wächft  in 
ber  Xüliuei.  im  füMirhen  Slufelanb,  in  Ungarn 
unb  im  füböftl.  Tcutfchlanb  milb.  fluch  bie  ©a- 
men  oon  oier  anberen  Wanbcl-flrtcu  ftnb  im 
Criente  ein  9tat)rung*mittel.  —  Terrican- 
ber,  Nerium  Oleander,  ein  bi«  lö  fr  hoher 
immergrüner  ©trauch,  wächft  im  Cricntc,  bi« 
faft  nad)  Oftinbien.  im  nörblichen  flfrifa  unb  im 
füblicben  Europa.  SKau  finbet  ihn  in  ber  ^ro« 
oence  in  ber  9fäbe  be«  SHecre«,  in  (Sorficn  an 
ben  Ufern  ber  ©ebirg«bäd)c.  fluch  ben  im  \ü  l. 
Europa  an  feuchten  ©teilen  waebfenben  St  e  u  f  cb  • 
lamm  bäum.  Vilex  Agnus  castus;  ben 
Oleaster  ober  falfdjen  C  Ölbaum,  Klae- 
agnus  anguslifolia  ,  ebcnfoll«  bem  fübl.  Eu- 
ropa unb  bem  Oriente  angehörenb ;  felbft  ben 
fs  Ii  c  b  e  r ,  Sy  ringa,  tonnte  man  liier onfdjlicpen. 

2o.  faubhöljer.  fll«  eine  befoubere  frorm 
tonnte  man  ju  biefeu  10  oon  fl.  o.  $umbolbt 
aufgeführten  formen  oiellcicbt  noch  bie  unfercr 
y  a  u  b  b  ö  I  j  e  r  hinzufügen ,  welche  in  ber  f alte- 
ren ©älfte  ber  temperirten  3onc  oorberrfchen. 
©ie  haben  t hei  19  lichtere  Äronen.  Taju 
gehören  bie  Birten,  bi*  >o  fr.  hoch,  welche  oon 
allen  Üaubbölzcru  am  weiteften  nach  bem  $olc 
oorgehen ;  in  ben  nörblicheu  l'äiibcrn  wirb  neben 
bem  Dielfncben  9fuftcn,  ben  $olj  unb  ^orfe  (lt$> 
terc  ju  Tofcn  unb  Saften)  gewähren,  aud)  au« 
bem  im  SWärje  abgezapften  ©aftc  ein  ©elräut 
bereitet,  $ei  $ammcrfeft,  in  To0  40'  u.  $r..  er« 
reicht  bie  amergbirfe  in  ©cblucbten  noch  ©tan- 
ne«gröfic ;  Äuo«pen  unb  ©amen  ber  ^irfc  näh- 
ren oiele  ber  zahlreichen  Wögcl  in  fo  hohen  S*rcb 
ten.  fluch  auf  ben  febottifeben  £ocblanben  liefern 
fic  houptfäd)lid)  ba«  Wu&bolj  unb  Material  ju 
böcbft  bauerhaftem  Xaurocrt  ©ie  gel)tin  ©ebott- 
lanb  bi«  1070  fr  tföbe,  in  Morwegcu  unter 
00°  nörbl.  «r  bi«  208o  ftup,  in  ben  Äarputben 
bi«  3120  fr,  in  ber  loefUicbeu  Schwei,}  bi« 
5500      am  «etna  bi«  6400  fr.  auf  ber  ©üb- 


feite  be«  ftaufafu«  bi«  7200  fr.  3n  taimcni. 
wie  ehemal*  im  nörblidjen  fturopa,  liefert  bie 
3?irfc,  unb  zwar' bie  in  gutem  ^oben  27  fr.  hod) 
wad)feube  Betula  nigra  ober  papyracea ,  ihre 
©orte  )U  leichten  6anoe«,  welche",  4  ^Jerfonen 
faffcnb,  nicht  fchwerer  al«  50  ^fb.  finb.  Tie  in- 
nere Winbe,  welche  in  leiten  ber  9totl)  im  9torb« 
ben  felbft  mit  jum  9?rote  oerbacteu  wirb,  bient 
Zum  ©erben  ber  »tenntbierfclle.  SRufftfdje«  üeber 
(buchten)  wirb  ebenfall«  mit  bem  emphreuma* 
tifchen  Eele  ber  ^3irfe  präparirt,  oon  meldjem 
e«  ben  ©eruch  annimmt.  Tiefe«  Oel  wirb  au« 
ber  üKinbc  im  nörblichen  (Suropa  unb  in  9torb* 
«merifa  in  großen  Quantitäten  gewonnen;  ba« 
fdjwebifdje  gilt  al«  ba*  befte.  Tie  Äamtfchaba. 
len  fertigen  Xrinfgcfäpe  au*  ber  Stinbe.  Tie 
^Birfe  wäd)ft  felbft  auf  ben  unfruchtbarften  Rei- 
fen. —  Tie  Gllcr.  (Srle  ober  ßlfc,  Alnus 
glutinosa,  bi«  70  fr  h.oc^(  wädjft  in  ganz  tu* 
ropa,  am  heften  auf  fumpfigem  ^oben  unb  am 
JRaube  oon  ©ewäffern,  wo  fein  anberer  $aum 
mehr  fortfommt,  unb  ift  ein  weniger  fchöner 
^aum.  Ta«  #olz  einer  rothen  Barictät  wirb 
al«  fdjottifchc«  SWabagoni  z«  ?fOurniturcn  be- 
uufjt,  ift  auch  Zu  Trech*ler-  unb  ©chniharbeiten 
gefucht,  befonber«  ber  Wafcr;  bie  ötinbe  enthält 
oiel  ©erbftoff.  Hud)  bie  A.  incano,  mit  weipem 
^olze,  ift  für  bie  öonb-  unb  ftorftroirt^fefeaft 
wid)tig.  ©ie  geht  bi«  über  ben  ^olarfrei«  bin- 
au«.  —  TieCfihe,  Fraxinus  excolsior,  ein 
00  bi«  130  fr  hoher  93oum  be*  mittl.  unb  fübl. 
(Suropa  unb  be«  nörbl.  Stfien,  ber  firi)  jebem  ®o* 
ben  unb  jeber  ©telluug  anbeguemt  unb  fchncll 
wächft.  3m  öftlicheu  Sdjottlanb  geht  er  bi«  58° 
n.  $r. ,  in  Norwegen  bi«  03°,  in  Schweben  bi* 
61%;  er  fehlt  in  ben  ©ouo.  Clonej,  ©ologba 
unb  Safau ,  aber  im  mittleren  dtuplanb  ift  er 
oorhauben  bi«  50  ober  51°,  in  ben  Äarpathen 
unb  ©cft-ttufilaub  in  ftülle,  fowic  iinÄaufafu«. 
Ocnfeit«  be«  Ural  fehlt  er.  3n  ber  mittleren 
Schweiz  geht  er  bi«  zu  35IOfr$öl)C.  Ta«  öol; 
ift  leicht,  ftarf  unb  elnftifd).  in  jebem  "Jlltcr  äu- 
§erft  uü^lid)  Z"  oerwenben.  Obwohl  er  in  feite- 
neu  frillen  12  fr  im  Umfange  erreicht,  ift  fein 
Gljarafterbochberber  (sieganz.  —  Tie  SR  an  na« 
l£f  ri)  c ,  F.  orn us,  ein  bi«  30  fr  hoher  93oum  im 
fiiblicben  (iuropa,  liefert  in  dalabrien  unb  2i- 
eilicu  bie  oon  felbft  ober  au«  (ünfebnitten  flie- 
Benbc  ^anna ,  welche  in  ber  Webirin  gebraucht 
wirb. —  Tie  ttbcrefcfcc,  Sorbus  auenparia 
ober  ^ogelbeerbaum .  bi«  60  fr  hoch ,  ift  feine«- 
weg«  eine  (Sfdje;  fie  wächft  ebenfaö«  überall, 
wirb  aber  mehr  jitm  3ierrot,  al«  ih,re«  z«hcn 
volv:-?  wegen  angepflanzt  ©ie  ift  gemein  in 
ben  ©albern  ber  fubarftifchen  3oue.  —  Ter 
$  ol  lu  ii  ber  ober  febwarze  ^lieber.  Sambucus 
nigra,  wächft  im  größten  3 heile  oon  (Suropa 
unb  im  nörblichen  fcfien  ;  er  war  ben  alten  ©en- 
ben  heilig  uub  finbet  fid)  oft  um  bie  Törfcr  an- 
gepflanzt, im  fiiblicben  Teutfcbjanb  hie  uub  ba 
foft  bei  jebem  ©nuernhaiife.  Tie  Blüten  geben 
einen  X  tjce ,  bie  frrüchtc  al«  Wu«  ein  $au«mit- 
tel,  ba«  fefte*Joli  bient  ui Tredj«ler. Arbeiten.— 
Tic  loo  fr  A>öye  erreidjeube  Viatone,  mit 
grauem  Stamme,  ift  in  ©riechenlaub  unb  im 
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VIII.  Verbreitung  t-er  Vflan;;en. 


ot>er  (Sfpc  fiiibet  fid)  in  gnnj  (fcuropo  bi*  www 
Ijörbftcu  Worten  unt»  in  Sibirien.  5>ie  italienifd>c 
ober  lombarbifdjc  ober  Vtjramiben-^appcl  P. 
dilatala  ,  bi*  100  $  hod).  mit  f o f t  nngebrürfteu 
«cftcn,  ftamnit  au*  bem  Oriente,  ift  ober  ibref 
fd)iiellen  ®o$<N)utn0  roegeu  (-1  bie  5  ft.  in  ei- 
nem 3abre)  imb  roegeu  Der  ücidjtigfeit  ibree 
#olje«  in  allen  ßanbern  angepflanzt.  3nS>eutfd)- 
laut  ift  fic  ein  edjt  ariftofratifdjer  3*autn ,  unt 
beutet  bäufig  fdjon  aue  ber  gerne  bie  Herren* 
fi^c  an. 

ttnberntfyeile  gehören  y i  ben  üaubböl 
jern  Väume  mit  unregelmäßigen  Äronen  imb 
Didjtercm  t'aubc.  Kiellinie  obcriHüfter,  oou 
ber  et  um  15  Ärten  befauut  ftub,  roädjft  im  gros* 
ten  Iljcile  oou  liuropa  in  ben  Kälbern  ber 
(tbcneu  uub  ber  uiebrigeren  @cbirge.  3br  voU 
ift  um  fo  lorfcrer..in  je  befferetu  ©oben  fic  ftebt. 
(tili  Saum  ber  U.  canipestris  hatte  1 10  §  $öl)e 
unb  13  ft.  Umfang  erreirijt.  Sie  liefert  au*ge- 
jeiebnetee  ©erf  •  unt  Ra)$Oh ;  nie  Vrennbol^ 
iino  \u  ftoljlen  ift  e*  beffer  geeignet,  ale  baf  ber 
6id)e.  —  Die  Siubc  Tilio  ,  10  Arten,  oou 
benen  6  curopäifrijc  finb  unb  4  amerifanifdje, 
umfaßt  auegejeidjuet  fdröne  Vüume.  Unter  ben 
ti  Varietäten  ber  T.  europaea  ift  bie  gemeine 
nus,  bie  100  .  bie  roerttyoollfte ;  fie  rondjft  fdjnefl  unb  errcidjt 
frbodj,  gebort  120  ft.  völ)e  unb  III  ft.  im  Durdnn.  Sie  roadjft 
ben  (Bcbirgeroälbcrn  bce  mittleren  unb  fübli-  in  Webirg*roälbcrn  burd)  faft  gan$  (Suropa  bie 
djen  (Suropa  an;  fein  feftee  #©lj,  boe  fid)  treff*  rocit  nadj  Rotten  mit  im  nörblidjen  Alflen.  Sie 
lid)  bearbeiten  lä|t.  ift  für  Diele  d  werfe  uiient-  ift  liaiitcutlid)  in  Dcutfdjlanb  ein  SchmucT  ber 
bchrluii.  j.  V.  311  mufiralifd}cn  3nftrniuenteii.  Statte.  3l)r  roeiftee  .  \artce.  roeidjrt  $obj  ift  \n 
Vor  (Sinfüljruug  ter  lbou*(ftefd)irre  mürben  üielc  maudjeu  Srocrfcu  auncrorbentlid)  geeignet,  na- 
©cfälc  aue  feinem  £olje  gearbeitet.  Sein  füfier  mentlid)  |U  £olvOmamentcn .  HXotcllcn  uub 
Saft  jiebt  \n  leiten  Vicucii  uub  ©cfpeu  in  formen.  DcrVaft.  511111  ftledjten  oon  Äörben 
brülle  an.  Bon  etroa  36 Krten  0011  Acer,  oou  oerroenbet,  ift  ein  £anbele**rtifel ;  bie  Vlüten 
benen  einer  ein  immergrüner  Strand)  ift,  fiub  geben  einen  Iljce.  Die  Siube  liebt  fdjroeren  ©o- 
tt  curopäifdjc.  —  Der  Surfe r- Abo m,  Acer  ben  unb  ©arme  Die  größte  Cinbc  in  Deutfd)- 
saccharmum,  roäd)ft  iu  Vicugc  in  ben  Vereinig*  laub  ftebt  bei  9icuftubt  am  ftodjcr  in  SBürteni- 
ten  Staaten,  in  (Sanaba  ,  WeuVraunfdjrocig.  berg;  fic  ift  660  3al)re  alt.  unt  iqrc  Äronc  (jnt 
9teu-Sd)0ttlanb,  Sttoinc.  Ken  *>ampfl)irc,  Ver*  -ton  ft.  Umfang.  Die  T.  tdabra  roüdift  in  Korb 
mont  unb  iKeu-florf;  er  gebeiljt  aber  aud)  an  ilmcrifa .  oon  ©eorgien  bie  (Sanaba.  —  Von 
ben  Abhängen  ber  Allcglrnuice  bi?  nadj  Wcor*  ber  (ti(be  (Quorcas]  feniit  man  230  fcrten, 
gien.  Gr  liebt  fdjattige  ftluftufer  unb  ^O^e Sogen  meift  ber  nörblicbeu  veimfplMre  augeböreut. 
mit  foltern,  frudjtbarem  Vobeu ;  er  ift  flciner  ail  liödjftmcrfroürtige  aber  audj  in  Sumatra  unb 
ber  entere  unb  fein  £olj  nidjt  fcljr  gefdjänt.  3m  tsava.  (turopa .  nörMid)  oon  ben  Üllpeu  bat  1. 
Februar.  ^JJiärj  ober  «pril  roirb  ein  etma  2  Soll  bie  ÜWittcltuecrüäiiber  (laben  18,  ba*  mcftlid)e 
tiefe*  l'od)  in  ben  unteren  Jbcif  bc*  Stamniee  «fien  hnt  14,  ba*  öftlidje  gemäßigte  *fien  25. 
geboljrt  uub  in  botfdbe  ein  Ro^c  geftertt,  ba*  iu  3apau  au^erbem  20.  Snbteti  21 ,  bie  Simba- 
ein  WefäB  fü^rt.  (Sin  Vaum  liefert  lägliri)  s  bi«  Snfctn  s" ,  bie  ftorbfitftc  ^Ifrifu*  7,  bie  (Sana- 
12  Vr.  Ouart  Saft,  anbere  aud)  oicl  meniger.  reu  I.  fllfo  bat  liuropa  20,  VfitU  HT,  «frifa  *5. 
tiefer  mirb  iu  äljnlidjer  tteife  geflärt  unb  gc-  inegcfamnit  110  Birten.  Kul  Slmerifa  finb  be* 
fotteu,  roic  ber  bce  3uderrol)r*.  Wad)  24ftüubi-  reite  101  Urteil  befdjriebcu.  moruuter  feine  eu* 
gern  Stebeu  gebt  er  in  faurc  ©äbrung  über.  —  ropäifrbe.  3n  beibeu  (trbbülften  finb  fie  in  ber 
Von  ber  $  a  p  p  cl  Populus  finb  etma  15 'älr*  fubtropifdjcu  unb  tropifebeu  Sone  immergrün, 
ten  bcfd)rieben ,  faft  alle  bie  ^eudjtigfeit  liebeub.  ?ie  iu  bem  gröpteu  Ibeile  oou  Europa,  na- 
£ie  Silberpappel,  P.  alba,  mirb  Ml  so  ^.  bod)  mentlid)  jmifdjen  45  und  60°  n.  9t.,  gro^e  Bröl* 
nttB  umdn't  überall  im  mittleren  uub  füblidjcu  ber  bilbenbe  Q.  poOunculala  ober  Robur  ift 
9liro00;  fie  mirb,  roie  aud)  bie  Sdjiuarjpappcl,  ber  größte  Vaum  (suropae  (audj  in  («rofcbritan* 
befontcr*  iu  »•»ollanb  cultioirt;  beiber  ^»ol^  ift  nien  unb  Sarbinicn)  unb  erreicht  eine^ö^e  oon 
nitbt  oorjüglidi,  aber  leid)t.    T'ie  Sitterpappel    I60jf.*),  unb  i^r  ^olj  ift  ba«  feftefte.  bauer 


')  Xie  «re§tt  bffanntc  flfbt  in  gronfrcid» ,  IDft.  tn  unteren  Utiartnlc ;  bti  80     $cl>t  bat  |»c  unun 
tintn  Iur*mrfffr  ten  t7»/|  &u* ,  alfo  8u  g.  im  Umfange.    vVdcbft  tbr  ift  ju  nennen  fcle  Damcrtj'l  (fi*e  tn 


Cricntc  cinbeitnifd) ;  in  (Suropa  uub  9?orb  "Hmc- 
rifo,  roo  ftc  einen  fdjönen,  fdjnenntadjfeuben 
Vauni  abgiebt.  b,at  fie  fid)  faft  fperififd)  oehin* 
bert  unb  roirb  ftatt  Plalanus  nnentalis  bort 
P.  occidenlalis,  iu  Äorb-'ilmerifa  gentöbulid) 
S  ticamorc  genannt.  (Sinige  Stämme  imtötif- 
fouri  follen  20  ft.  im  ^urdjmcffer  erreidjen  ,  lu 
bie  15  oft.  tiefer  Vaum  ift  bort  ber  Äöuig 
ber  9Bälbcr  bei  ®eftenO ;  er  roädjft  am  JRaube 
ber  ©eroäffer  —  Der  lulpeuba  um,  Lirio- 

dendron  in- 


Sig.  2ifi. 


Inlcenb  umbtüte,  l.iriodendron 
lulioireruin. 


lipiferum,  ift 
midjft  ben  Do* 
rigen  ein  ho 
ber ,  ftarfer 
Vaum ,  mit 
tulpenäl)uli* 
djen  Vlumeu. 
'Jim  Wifflffip* 
pi ,  am  untern 
s?bio  u.  f.  ro. 
ift  er  ber  ge- 
roöl)tilid)ftc 
Saum.  —  Der 
^b^orn,  Acer 
Pseudoplata- 
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baftcfte  und  om  allgemeinfteu  nufcbare.  $ic  Gi- 
ebeln dienen  im  füblid)cn  (Suropa  dem  ärmeren 
Stalte  jnr  ttatyrung;  diefe  nupäfjttlidjcn  ftrüöjte 
in  Spanien  .  SüO-ftrautrctd),  3talien,  Wricebeu- 
liinö  und  Syrien  gehören  der  nidrt  gcfellig  und 
langfam  wacbfenDcu.  immergrünen  Q  Hex  an; 
aud)  die  der  Q.  Ballola  und  esculenia  in  Spa- 
nien und  den  Starbare»icn-Staatcn  find  na^r- 
baft  und  büufig ;  erftcre  bildet  j.  9.  bei  Sala- 
manca.  Öiffobon  u  iu  «ord-«frifa  Wälder.  9lud) 
tu  Süd- Kerpen  Dient  eine  cpbarc  Art  al»  *rod- 
frud)t,  wie  Q  Caslanea  in  den  Slllegljanie». 
Tiefe  (Std)clmaft  bedingt  ntrtgejeidjnete  Erfolge 
der  Dortigen  Sdjweiuc^udjt.  £te  ibr  fcl)r  äbn- 
lidjc  g.  alha  ,  bi»  00*«  bod)  und  0  bi»  l<>  >Y 
im  Jnirdwi  .  müd)ft  in  WordSlmerita  (die  nord- 
Ittbfte  der  nmerifantfeben  «rten }  üüii  ftlorida  bid 
Kanada;  ibr  voljmird  bauptfäddid)  jum Sdüff»- 
und  *>äufcrbati,  |o  rote  )ii  den  Raffern  für  ftlüf- 
figfeiten  perwendet.  <S»  wird  oiel  und)  England 
aufgeführt.   Tie  (sidjcln  iollcn  den  Indianern 
ein  Spctfe-Cel  liefern,   Wäriiftdent  oerweudet 
man  in  ttmerifa  oorjügltcb  vnn  $äuferbou  da* 
oolj  der  Q.  linctorin,  bi»  s'>  >>.  bodj;  die  jum 
Welbfürbctt  oermeudetc  Winde,  Cucrcitron 
genannt .  wird  511  diefent  xiweetc  and)  oiel  in 
(Suropa  eingeführt.  3>icfc»  fehrgeroöbnltd)e  $ro- 
Duft  dient  in  ^merifa  jum  Serben.  ?ic  &orf- 
cidjc,  g  »ul»ei\  ein  bi»  lu  fr  hoher  Staunt, 
mädift  im  fiiblicfaeu  (Suropa.  im  nördlidjen«frifa, 
Wadcira  und  im  Oriente  und  ift  ein  immergrü- 
ner ♦Panni;  Den  meiften  ttorf,  welcher  oerbraudjt 
wird,  liefern  Spanien  und  Portugal.  9iacb  Ab- 
nahme der  dielen,  wulftigeu  ftortriude  erneuert 
fid)  oou  Der  inneren  iHtudc  au*  der  ftorf  tu  we- 
nigen Sabrcii  wieder,  und  der  »Saum  fdjciut  fo- 
gar  fräftiger  und  foll  länger  leben,  al»  wenn  Der 
Morl  nidji  entfernt  wird  3m  I  V  Söhre  gefdjieiji 
Die  Abnahme  jum  erfteu  Wale;  Daun  ift  der 
Morl  aber  icblcdjt.   Aud)  der  oou  der  jweiten, 
I  o  3abrc  fpätet  gcichebeudeu  Abnahme  ift  nicht 
gut    ?auad)  gefdjieltt  Die  Abnahme  alle  *  oder 
Ii)  3alire.  und  der  Staunt  liefert  dann  mel)r  und 
befferen  Äort    3>ic  W  n  1 1  ■  (£  i  *  c ,  g  inrcclo- 
na ,  ein  I  lud  t»      hoher  Strand)  oder  *itaum 
tu  MIetn  Alien  und  fernen,  erhält  durd)  den 
Stich  der  (ütallwcjpe  auf  den  jüngeren  Zweigen 
die  eebten  oder  türtifebeu  OnlläpfcL  Pic  .Her- 
rn c  »  •  (S  i  d)  e .  g.  coeeifera  .  wädift  ftranchartig 
tu  Spanien,  namentlich  auf  den  Abhängen  Der 
Sierra l'torena,  in  Süd- «rauf  reich,  an  den  nord 
nfrifanifdjen  »üftcit  in  großer  ftülle;  ftc  ernährt 
in  bedeutender  Wenge  ein  Heine»  3nfeft.  Coc- 
cus  ilicis,  Do*  gefamiuelt  »ernte»  heint.  Tic 
.Huoppcr-etd)C,  g  Ae-\l«)|)s.  ift  ein  gro 
fcer  $aum  im  fudlidjcn  (Suropa  und  im  Prieme 
und  trägt  efebare  ftriid)tc  ?ic  v2tad)crbüllcu  wer- 
Den  im  Süden  unter  dem  Wanten  "lUluuiDc 
al»  ftuoppern  in  der  Färberei  gcbraud)t.  ?ic 
eigentlidjcnÄnoppertt  find  die  oon  einer (*all- 
wefpe  auf  den  ^rud)tftielett  und  «PedtcrbüUeu 


der  oerfdjiedenen  (Sidjen  erjeugten  SMroüdjfe. 
2>ie  weiften  und  die  fogenauitteu  fraujöftfcben 
©alläpfel  tommen  oou  der  ö fterrei d) i f djen 
oder  burgundifdjen  (iid)C.  g.  Cen  ts  und  Aus- 
triaca ,  die  in  Cefterreid),  Ungarn,  der  italieni- 
fdjcttSdjweij,  im  füdlidjeu  (Suropa  und  in&leiji- 
«ften  wäcbft .  und  deren  #olj  daf  dauerb,afte|!c 
oller  (jidjen  Slrten  ift 

9tadi  der  ,-iab.l  der  Arten,  derSd)Önbeit  der 
formen  und  der  «röjie  der  cinjeluen  Crgauc 
babcu  die  (Sieben  il)r  Warumim  in  der  t  r  o  p  i  • 
fri)eu  3one,  uämlidj  in  den  Sunda>3ufeln  und 
im  tropifdjen  Wcjito ,  in  einer  #ölje ,  in  welcher 
da»  Älima  gemäpigt  ift;   aud)  find  dort  die 
Stämme  böber.  wenn  aud)  nidjt  dider,  uttd  da« 
£olj  der  meiitanifdjen  (Sidieu  ift  l)ärter,  fodop 
co  mit  gcwöbnlidjctt  <KerfjCitgcn  faum  ju  bear- 
beiten ift.  —  Pie  Ctmenjouc  Omenta»  liegt 
iroifdjeu  50  und  20"  n.  v^r. ;  mit  3  "Mrteu  oer- 
^winden  ftc  imd)  Süden  in  der  liordillere  oou 
Wen  ©ranada ;  im  DlorDen  enden  ftc  an  der 
©eftfeite  oou  9?utfa-Sund;  im  Tunern  finden 
ftc  fid)  bi«  jum  Süd-Ufer  de»  SlUuipeg  Seee, 
wo  die  Sommcrwärmc  15°, 2  JH..  die  hinter 
wärme  —    9t-  ift;  auf  der  Cftfctte  errcidjen  fie 
tauin  r.ucbecT.  in  47°  n  *r.  2\n  (Suropa  gefeit 
fie  in  ffieft  Norwegen  bio  6briftiau»fuud  (05°); 
iljre  Wordgrcnjc  ftnft  nad)  Cften  ober  bedeutend 
und  folgt  der  3fotberme  oon  5°  über  (Sbriftia- 
nia.  Stodbolm  (00°)  und  Woofau,  durd)  Sibi- 
rien und  die  Mongolei,  bis  jnr  Nordgreuje  l£bi- 
na»  in  üou.  —  3u  Nord  Slmerita  uebmeu  die 
(Sieben  und)  Süden  ftetig  ju ,  übcrfcbreitctt  aud) 
die  Mlegljanie» ,  ocrfdjwinden  aber  in  den  Prä- 
rien und  fflorfo-SRountain*.  5^ie  ©eftfeite  bat 
nur  g.  rul»ra  mit  Der  rftfette  gemein  T'te 
fumpfigen  Der  nordnmerifamfd)cn  SVtalDcr  wer- 
den battptf.idjlid)  oon  der  bi»  Florida  gebenden 
g   l'hcllos.  und  oon  der  in»bcfonderc  über 
>)Jcunft)loanteii  Oerbreiteten  g.  Primi*  und  pa- 
lustris gebildet     ^ie  füdltcbercn ,  wärmeren 
Staaten  liabeu  aufjerdem  andere  Birten  aufju- 
weifen,  unter  denen  die  nördlidjfte.  immergrüne, 
g.  virens,  über  iUrgiuicu.  Florida  und  da» 
«Ktfftfftppitl)al  oerbreitet,  da»  beftc  Sd)iff»^itu. 
tncrbol(  diefer  Staaten  giebt.  *uf  der  ©eftfeite 
find  einige  oon  dem  Audferjen  der  gewöl)ttlid)cu 
(iidjeit  abweidjeude.  die  nterjr  denen  (il)ina»  und 
de»  »Mntala0a  äbncln,  und  eine  trägt  epbare 
$r.id)tc,  g.  llintUii.   ?ie  meifteu  aller  diefer 
^ablrcicbeu,  mannigfaltigen  Birten  geljcu  bi»  511111 
Slcauator  ©cft-3udien  bat  teine  (Sidjen  ;  3Rc|ico 
dagegen  in  oll  feinen  oerfcbicdcucn  Wegionen 
bi»  ju  12000  %.  tf>öl)e  wcnigftcu»  so  «rlcn; 
auf  der  Oftfeite  wadjfen      jwifdjen  2S0t»  und 
öi» in  ^  A>otjc ,  auf  Der  ©eftfeite  oon  2:ri^  ^ 
aufwärt»  (uadj  St  0.  Humboldt). 

Pie  $ud)c  oder  JHotljbudje  (Fa^usy,  einer 
Der  fdjönftcu  Zäunte  de»  mittleren  ftnropa  (na 
mentlid;  ^wifdjen  45  unD  55°  n  »r.),  fommt 


<D*rf<tf6irc ;  fu  halte  «s  Ä  im  Umfang,  unc  eine  «ofttuno  in  ibtcm  «tammt  wat Jfc  J  lanq  2»  6  J  • 
«iniqe  »ftume  In  brn  ©albern  »cn  »cntaincHeau  «nc  öemr.^.u  mt,,en  ,m  Umtanae  am  ©runbe  S»,  ?. .  ««» 
in  40  5.  «6be  bc^innrn  tu  «efte.  5.c  fann  ein  Itlier  von  low  ^ren  rrrei*tn. 
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VIII.  Verbreitung  ber  Wanjcn. 


im  füblicheii  Suropa  nur  auf  ben  bohcrcn  Ge- 
birgen oor.auf  ben  Sllpen.  "Hpcnninen,  Gorfiea, 
Petita,  in  Cariedjculaiib,  finbet  -i cti  aber  auch,  im 
füblicheii  JRufilanb  (Krim),  am9torbabbange  bee 
Äaufafu*  bid  jum  cafpifdjen  SWccrc ,  unb  im  oft* 
lidjen  Storb-Hmerifa,  jmifeben  32  unb  45°  n.  Sr. 
3hce  SÄorbgrenjc  ift  tn  Europa  63Vt°  in  «Nor- 
wegen, in  Gnglanb  50%°,  unb  jwar  auf  ben 
bergen;  fdwn  auf  ben  Drfaben  fcb.lt  fie;  in 
Schweben  bi*  65%°,  in  frinnlanb  bi»  61%°; 
in  ganj  9Rittel-9tu&.anb  wächft  fie  Don  «ßcterft- 
burg  bid  ftafan  unb  Sefatharineiiburg,  unb  in 
ganj  Sibirien ;  bie  ©renje  febeint  bei  SEBologba 
unb  SBiätfa  ju  fein.  9uf  ben  Ganaren,  auf  9Xa« 
beira  unb  ben  Wjoren  fehlt  |tc  Süblidj  tum 
tfgon  (46°)  erfdjeint  fie  nidjt  mehr  in  berGbene, 
fonbern  nur  auf  beu  Sllpen,  «Pgreuäen.  «peuui- 
nen ;  felbft  fübltd)  oon  Siebenbürgen  fdjeint  fie 
niebt  mehr  in  berGbene  üorjiifommen.  3n  Gng- 
(anb  finbet  fie  fuii  bie  300  ober  600  ftu| ;  im 
fdjlcftfajeu  Hochgebirge  bie  4000$.;  in  ben  Äar- 
patzen  bie  2000  ober  3900  in  ber  öftli- 
djen  Sdjrocij  bie  4600  ,  in  ber  weftlicben  bie 
3220  fr,  «m  roeftlidjcn  3ura  bie  3700  an 
ber  Sübfeite  bee  Sentour  bie  513o  $  ,  an  ber 
bee  «etua  bie  0653  ft.  Slm  6üb-«bl>ange  ber 
«Ipeti  mäcbft  fie  pifdjeu  2000  unb  4S00  in 
ben  Wbrujjcu  jwifcben  3-  unb  5000  in  Sici 
licu  jwiidjcu  4  •  unb  6000  gufj.  $>«*  $olj  ber 
Sud>e  wirb  oiel  oerwenbet.  5>ie  Sudniüffe  ober 
Gcfcru  fiub  e&bar  unb  liefern  ein  gute«  Kretin  • 
unb  Sprifeöl ;  fie  werben  in  «merifa  oon  ben 
Särcu  gefuebt,  namentlich  in  ben  caiiabifdjcn 
ajälbcru ,  bereu  febönfter  Saum  bie  bliebe  (F. 
leriuKineaj  ift.  —  ^eutfcplanb  bat  feine  fdjön- 
fteu  Sudjenwälber  in  ben  Cftfeelänbcrn ,  na- 
mentlich in  Qolftein  unb  Sd)leemig ,  aud)  in  ber 
uorb-bcutfdjcn  Gbcne  unb  am  Siorbfufie  ber 
fcfjtvdbifcben  Sllb.  $ie  Spielart  mit  bunft Ibraun- 
rotten  blättern  wirb  Slut  buche  genannt.  F. 
antaretica  unb  Forsten  beberfen  birijt  bie  Ser- 
geefeite  auf  bem  füblid)ftcn  2  heile  Süb-'Jlmeri' 
fae,  auf  ben  »iterlanb*-3nfelu,  unb  werfen  igre 
gclbgrüiten  Blatter  nie  ab.  —  SMe  91  ofi -.Ha- 
ft a  nie,  Aesculus  llippocastanum,  ift  in  Iü- 
bet  unb  im  uorböftlidjen  $crficu  ui  £aufc ,  oon 
mo  fie  cor  mehr  ale  250  Sagren  über  Gonftauti- 
uopcl  unb  SiMeti  nach  Guropa  gcfommeu  unb 
hier  faft  geimifeh  geworben  ift;  I5SS  mürbe  bic 
erfte  in  2Picn,  1015  bic  erfte  in  ^arie  gepflanjt. 
Sic  wüdift  fdnicll  unb  boeb .  unb  ihr  £olj  bat 
mciiig  >Äiertl)  2>ic  lürfcn  foUcu  bie  Äaftanicu 
gcfdjrotct  unter  bae  ^ferbefuttcr  mengen  l^cm 
[üblichen  Worb-Slmerifa  gehört  eine  rotge  unb 
gelbe  Äaftanie,  P« via ,  an.  —  DUedjtefta- 
ftanic,  Caslanea  %esca ,  nad)  ber  Stabt  Äa- 
ftana  in  Igeffalieu,  ift  ein  bie  60  %.  goger. 
l'cgöncr  Saum  bee  Crientee  unb  bce  füblidjcn 
(iuropa ,  ber  bicfclbc  ftorbgrcnje  bat ,  toic  ber 
SBein.  Kälber  fmb  im  Glfap.  in  bcr<">art,  in 
»tbciu-^rcu&eu,  in  «Helgieu  3n  ber  Wormanbic 
ift  fie  cultinirt,  in  3danb  gepflanjt.  3l)rc  eßba- 
ren, njobll'dimccfci^cii  Ärüdjte,  «Karroncn 
(3upiter*4i<beln,  (Suböifdjc  Kufe),  ffnb  im  mitt- 
leren ftranfreia),  mo  bic  <ßrooinj  üimoufin  ba- 


mit  bebeclt  ift,  in  ben  Gepcnuen,  «peninnen  unb 
in  Gorftfa  bic  ^auptimbrung  bee  armen  holtet, 
bae  fein  $rob  baraue  bäcft.  3n  Korb*9merita 
roäcbft  fie  oon  {Rero-9orf  bie  Carolina.  3br4>ol} 
ift  an  ber  Öuft  auegcjcidmct  feft  unb  bauerbaft. 
^le  größter  Saum  Suropae  gilt  ber  auf  bem 
«etnaabbange  ftebeube  Castsgno  de'  cento  ca- 
valli,  unter  roelcbem  b""bcrt  JReitcr  Statten 
ftnben  foden ;  er  beftebt  cigcutlia)  aue  5  groben 
unb  2  Meinen  jufammengetDadjfenen  Stämmen, 
bie  iuegefammt  ISO  ft.  im  Umfange  baben  foU 
len.  ^ae  ^erj  bee  <>auptftamme#  ift  itrftön, 
unb  ee  nibrt  ein  9$cg  oon  \\vn  iBagenbretten 
bureb,  ben  Stamm.  ^id)t  weit  oon  ibm  ftebt  ber 
C.  dclla  nave ,  beffen  Stamm  108  im  Um- 
fange b,at,  unb  in  beffen  innerem  fid)  eine  4o 
r)obc  vohk  befinbet;  in  ben  Stamm  ift  eine 
Ireppe  eiugeliauen.  *Jlle  cinjerner  Saum  fommt 
ib^m  ber  oon  9teuoe  Gelle  am  (9cufer>€tee  na bc ; 
ein  anberer  ju  iortmorth  in  ©loucefterfbire,  ber 
aue  ben  lagen  bee  Sadjfen  Ggbert  berrübren 
foll,  mal  1791  im  Umfange  45  %  3  3.  unb 
trug  17Ss  reidjc  ^rud)t.  Gr  ift  ber  birffte  Saum 
Gnglanbe.  C.  pumila,  eine  Spielart  Äorb-«me- 
rifae,  giebt  ale  G  h  i "  c  a  p  i  n  ein  mehlreicbceKab* 
rungemittel.  Kud)  Giuna  unb  3aoa  Ijabcu  i^rt 
befonbercu  «rteu.  —  Ttt  rpelfcbc  SUUn»£- 
bäum,  Juglans  rc^ia,  ftammt  aue  i'crficu.  wo 
er  in  ben  fiänbern  füblidj  Pom  Äanfafue,  oom 
Libanon  burd)  alle  ©ebirge  oftlidi  bie  Scbtra*, 
aber  ftete  oereinjclt,  tuilö  roäcbft ,  wie  in  ben 
Sergen  Don  ialufdj.  in  Stafcbmtr  unb  Äotb- 
Ghiua;  mau  finbet  ihn  im  füblicben  unb  mittle- 
ren Guropa  häufig  cultioirt.  Gr  ift  ein  fa)ötter 
unb  fehr  nüfelidjer  Saum .  beffen  #ol}  oor  Gin- 
ffthruug  bee  Mahagoni  bie  befteu  Vtiöbcl  gab , 
mau  gebraud)t  ee  noch  jejit  oielfach  Ml  ftournic« 
reu  Gr  ift  fcl)r  häufig  im  Öftlidjeu  ^rantreid). 
in  Süb.reutfojlaiib  unb  in  ber  Scbmcij;  am 
gHittci  mUcin ,  »erfar  unb  Wain  liefert  er  faft 
allee  3immerhol}.  Scfonbcre  wichtig  ift  bic  Sin« 
wciibung  feine*  ^ol»ee  311  ben  Schäften  ber 
Feuerwaffen.  —  Gin  9iufebaum  in  ber  Ärim.  bei 
Salatlawa,  mu§  laiifcnbc  oou  fahren  alt  fein; 
er  gehört  fünf  tatarifeben  ^amilten  uub  trägt 
jährlich  70  bie  soooo  ^üffc  —  $>ie  weifte  S^all 
uu|  ober  A^icforü,  Carya  alba  ,  ift  ein  uorb- 
amerifanifchcr  Saum  oon  bebeutenber  (?rö^e. 
mit  Heineren  Hüffen,  ale  ber  erftere  bat;  ba* 
vv-h,  ift  jähe  uub  claftifd).  Sie  geben,  wie  bic  ge- 
wöhnlidjcu  SBaQnüffe,  ein  auegejcidHictce  Spcife- 
ÖL  T>ü6fclbc  gilt  oou  ber  $ecca  u  •  Stuft.  Ca- 
rya oli\aeformis.  »Mud)  ber  fd)war^c  unb 
graue  3ßa(lnuM>aum,  Julians  nigra  unb  cine- 
rea (ledere  bie  Suttcrnuf»  aue  Ganaba),  fmb 
iiorbamcrifauifchc  Säume;  bae  £oU  bee  erftcreu 
ift  cbcitfo  bauerbaft  wie  bae  uufnge  unb  nodj 
fdjoncr.  -  3cb  erwähne  hier  nodj  ber  £af ei- 
lt u  6,  Corylus,  bic  ale  gemeine  (avcllana;  über 
ganj  Guropa  unb  bae  nörblidje  "Jtficn  oerbreitete 
«rt,  fo  wie  ale  lombarbifdje  [C.  tubulosa). 
jwar  nur  einStraucb.  ale  türfifche  [C.  Colurna 
aber  ein  ftattlid)er  Saum  ift,  ber  am  fcbwarjcn 
SRcere  ganje  ©älber  bilbet.  Du  9lorb  «merita 
wadifcn  jwei  «rten  oon  Ganaba  bi*  ^loriba 
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ini  10.  (San)  ^mcrifa  unb  Oft- Sutten  b>bcn  ttod) 
eine  Wenge  äbnliajer,  ölreidjcr  ftntdjte. 

21.  iitangrooen  unb  Üanp.annt.  Mmi 
befoubere.  für  ben  lanbfdjaftlidjeu  fibarafter  tto- 
pifdjer  ©egenben  bebeutungtDoUe  formen  füge 
idi  ijicr  nodj  ttniu.  Ce-  finb  bie»  bie  ®i  a  n  g  I e • 
ober  Seudjter*  ober  SXa ngro oe« Säume, 
ben  ©attnngen  Rhizophora .  Bruguiera  ,  nud) 
Avicennia  unb  Sonneratia  angeljörcnb,  unb  in 
ber  Ii CLpcn  3one  an  fladjen,  fumpftgen  fiüjten, 
befonber»  an  ftlujmiünbungen  unb  an  Dielen 
$oraUen*3nfe(u,  wo  ZdmU  oor  ber  Sranbung 
ift,  olfo  in  ben  JRingÄanälen,  ben  Uferroalb  ge- 


247. 


Maogruve-ftttnifd). 

roöbnlid)  oon  meilenrueitcr 'fluJbebnung  bilbenb, 
rocleben  fleine,  flufuihiiUdjc  Kanäle  bnrdjfdjnei- 
ben.  Si»  40  ober  50  $  tjodj  treiben  fte  au»  bem 
Stumme  jal)lreid)C  fcuftrourjeln  bon  ber  3>icfe 
eines  3Ännne«fd;enfel*  in  ben  Soben,  bie  ein 
leudjterartige*,  oerroirrte»  ©efteü"  abgeben,  etwa 

roic  bei  ben 
24«.  ^anbanuMuf 
meutern  ber 
©tarnm  6  bis 
1 0  h od)  er- 
hoben ftc&t; 
oon  beffen 
heften  ge^en 
häufig  röhr 
gerabe  'Wbfcn- 
fer,  mit  ?Kinbe 
betleibet ,  in 
ben  93 oben, 
um  bat  ©anje 
$u  ftü&eu.  ol)> 
ue  bafi  bicfel- 
ben  neueSäu« 
me  mürben, 
tiefer  bidjte 
©urjelmnlö, 
juroetlen  fo 
bid)t,ba$man 
ilju  über* 
fd)  reiten  fann, 

uäbrt  jaljllofe  9Mo*ftto&,  ©afferoögel  unb  Ärebfe, 
beherbergt  aber  aud)  eine  foldje  ftüOe  Unratjj» 


unb  faulenberSRecreegefdjöpfe.  bap  bie  oerpeftete 
fiuft  ber  9Rangrooe •  Salbungen  (Rh.  Mundo 
unb  racemosa  an  ber  ftüjte6nb -$merifa».  oon 
SrafHien  bi*  8Beft-3nbien ,  Öouifiana»,  @ui- 
nea«,  ber  Carolinen  ,  ftreunbfdmitt'Onfeln ,  ©e- 
fcUfd)aft$'3iifeln,  Äcuen  -pebriben,  itteu-fcalebo- 
nien,  ©alapago»-3nfeln ,  bid  21®  3*»'  in  Kali- 
fornien u.  f  ro.)  ben  "ilnfenlbalt  in  Urnen  in  ei« 
nem  frantbrit>  unb  tobbringenben  madjt.  ric 
Vir ten  an  ber  Cftfüfte  v)lf rifa* ,  an  3nbien  unb 
ben  ©unba-3ufelu  Pub  anbere.  —  Tie  jmeite 
gorm  ift  bie  oce  San  ga  neu«  ober  $ago- 
b  e  n  «  S  a  u  tu  e  • ,  Ficus  indico  (f.  $tä.  240). 
tiefer  Ojtinbien  unb  ben  afiatifepen  unb 
6übfee-3nfeln  angebörenbe  Saum  ift 
einer  ber  rounberbarften ;  auf  berSRinbc 
feiner  tiefte  bred)en  üuftrourjeln  ber 
cor ,  roeldje  oft  oou  febr  bctradjtlirtjcr 
Vöhe  fen f red) t  bcrabmadjfen.  unb  fobalb 
fic  ben  Soben  erreia)t  baben ,  feftmur- 
jelu  unb  ju  einem  neuen  ©ramme  roer« 
ben.   ?iefc  roarbfen,  fobato  fit*  mit  ein« 
onber  in  Serityrung  fommen ,  lianen* 
gleidj  jufammen ,  unb  ber  neue  Saum 
erliält  baburdf  oft  eine  nmuberlidje.Pban- 
tajtifdje  ©eftalt;  er  ift  oft  ba»  $robutt 
oon  Sünbeln  anfoug»  jebr  jaricr  Sur- 
»eifafern.  Tie  $öl)t  biei'er  Säume  ift 
qäufig  fo  bebeuteub,  bafc  ibr  fioub- 
bad)  über  bo»  aller  anbern  »Balbbäume 
fnngebreitet  ift.  Gin  einjigerSaum  bie- 
fer  fcrt  fann  fomit  allmäblig  ju  einem 
Kalbe  roorben.  *Per  bcrüljmtefte  biefer 
Säume,  genannt  ber  5t ubbir «Sur,  ftebt  auf 
8i«  24». 
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aufmärt»  Don  feiner  9Rünbung  gelegenen  3nfel 
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Äubbtr-9Jnr.  beim  S>orfe  9timubra.  (£r  bilbet  unb  religiöfer  Screbrung.  Gin  unterer  ftebt  bei 

einen  Meinen  "Ballt,  tenn  in  feinem  Scbotten  ba-  9)tangi.  4  g.  SKeileu  rocftlidj  oon  $atna;  er 

ben  fdjon  7uoo  Wann  1  nippen  gelagert.  Uli-  breitet  Heb  nber  einen  iMirdnneffer  oon  35S  f$. 

geaditet  mebrercr  QtTttfiftunaen  unb  Sd)inä-  fr;  Der  ganjc  Umfang  feine«  Statten»  um 

leritngen  burd)  Crfnnc  unb  llcberfdjrormmungen  9Jtittng  ift  lOSO     ;  er  roirb  oon  5»  ober  *iu 

|fi|Ite  man  im  3abfC  1783  uod)  1350  £aupt-  Stämmen  gefüllt.  Gin  Dritter  beberft eine  ftläcbe 

flamme  nnb  »uoo  Heinere  «cbenftämme,  meldje  oon  N.3«u  D-fr;  unb  oielc  gleidje  finben  ftd) 

fämmtlid)  jn  bem  Gtneu  Saume  geborten.  9t od)  in  ocrfd)iebenen  Iljcilen  oon  Snbicn  unb  Go- 

ic&t  ift  ecQegtnftnnb  allgemeiner  Serounberung  d)ind)ina. 

|3flonKnrrid)c.  Bon  beut  ©eftcbtSpunfte  audgcljcnb,  ba|  c3  tDünfdjenftroerty  fei, 
bic  ^flanjenoerUKilung  ju  tauten,  tocld)c  otyne  aüc  SPtücfftc^t  auf  bic  gcograpbjfdjcu  9?cr- 
Ijältniffe  (?!)  ftatt  finbet,  b,at  man  bic  Grbobcrflädjc  nadj  biefer  9Sertbcilung  in  pf  lan- 
jcngcogrnpf)ifd)  ocrfdjiebene  Jljeilc,  9teid)e  genannt,  eingeteilt.  9tadj  oorangegan- 
genen  älteren  sHcrfud)cn  unternahm  ©djouto  eine  foldjc  Gintfjcilung.  Um  ein  pflanjengeo- 
grapb,ifd)efc  9tcid)  -u  bilben,  ocrlangtc  er  oon  einem  I heile  ber  (Srbobcrflädpc  1)  bafs  tnc- 
nigftenS  bic  #älfte  ber  befannten  Ärten  biefem  GrbUjcilc  cigentbümlid)  angehöre;  2)  bat 
locnigftenö  V*  ber  Gattungen  entmeber  oöflig  cigcntfyümlid)  fei  ober  bod)  rocnigften&  in 
bem  Grbtbcile  ein  fo  cntfdjiebencS  ÜRarjmum  Ijabe,  ba&  bie  in  anberen  Grbtljcilcn  oorfom« 
menben  Ärten  nur  alfl  9tcpräfentantcn  ju  betradjtcn  fiub ;  3)  bafi  einzelne  $ftan)eufauti- 
licn  gleidjfafld  entmeber  biefem  Grbtljeilc  cigentl)ümlid)  feien  ober  mcnigftcnS  bort  ein  ent- 
fdjiebcncS  9Ötar,imum  Ijabcn.  Snbcfc  bürftc  man  ioob,l .  felbft  reo  ba$  ledere  Grforberni& 
nidjt  oortyanben  ift,  ben  (£ibtt)cit  als"  ein  befonbcrcS  JHcid)  anfeben,  wenn  bic  ^crfdjiebcn- 
beiten  ber  Gattungen  bebeutenb  finb.  —  (Sine  befonbere  erfmnerigfeit  liegt  barin,  bafc  ber 
Ucbcrgang  oon  einer  Vegetation  $ur  anbereu  gcroöljnlid)  nid)t  fd)arf,  fonbern  attmäljlig 
ift,  unb  ba§  bal)cr  in  jrotf  9teicb.cn,  bic  unmittelbar  an  cinanber  ftofecn,  an  ben  «renken 
bic  tneiften  ^flanjen  gemeinfebaftlid)  fiub.  Solarer  »tcidje  bat  S  d)  ouro  anfangs  l  S  im- 
tcrfcbicbcn,  unb  bicfclben  nadj  ben  djarafteriftrenben  ^flanjenformen  benannt;  übcrbt'cS 
bat  man  ftc  nad)  irgenb  einem  für  bic  Grforfdjung  cincS  foldjen  ßrbftrid;e$  bebeutenben 
^otanifer  benannt.  Später  fjat  Sdjonm  nod)  7  folcfter  ÜJteicbc  bjnjtigcfügt,  bic  inbefc  nid)t 
Üreng  nad;  ben  oon  il)m  aufgefteüten  ©runbfäjun  gemäl)lt  morben  fiub.  3?egen  be&  btfto- 
rifdjen  3ntcrcfie?,  ba§  fie  in  ber  ^flanjen-^cograpljic  baben,  fül)rc  id)  fte  ^icr  an.  $Me 
(sintfjeiluna&tneife  ift  eine  fo  obcrt'lädjlidj  fdjrocbcnbc,  ba§  bic  Oteidjc  fdjroerltd)  reale  6jn- 
fteiijj  b^aben.  ^Igaffij'  ?bec.  v!ßflan^cnr  liiere  unb  Wcnfdjen  nadj  iljrcr  räumlid)cn  3ufam- 
inengct)örigfcit  glcictjfam  alö  oer|"d)icbcnc  €d)öpfung«bcrcid;e  oon  cinanber  ju  fonbern. 
frtjeint  man  mel)r  C^lücf  ocrfpred)cu  )U  bürfen. 

i.  öteid)  ber  Saijifrageu  unb  ber  Woofc  ober  alpinif d)-arftif dje 
fslora.  —  ©aljlcnbcrge  iHcid).  umfaßt  bic  ^olarlänbcr  oon  ber  ©tegrenjc  bi&  ^ur 
^aumgrenje  unb  bic  böberen  SMcgioucu  ber  ©ebirge  oon  ßuropa,  Storbaftcn,  mabrfebein- 
lid)  aud)  oon  9torb-5imcrifa.  ebenfalls  oon  ber  Scbnccgrcn^c  bis  }Ul  SSaumgrcnjc.  —  J^ic 
mittl.  2cmp.  fnr  bic  ^olarl.  ift  —  l.r>°,-h  1°  9t.,  für  bic  $ergrcg.  —  5°,-h  2°  9t.  SMcfc* 
»leid)  jcidjnet  ftd)  au8  burd)  bie  Wenge  oon  Woofcn  unb  ^Icdjtcn,  burdj  earifragcu,  teBcn- 
tianen.  3llfincn,  ©eiben,  ßarcr,-Wrtcn ;  meift  ftnb  cS  niebrige,  mel)riäl)rigc  Kräuter  mit  Oer- 
bältniBmäMg  öro^cn  Junten  oon  reinen  färben,  »äumc  fehlen,  fo  rote  aud)  bic  Gultur. 
Tic  berrfdjenben  6träud)cr  unb  #albfträud)cr  ftnb:  Belula  nana,  Salix  lanata  unb  fusca, 
uebft  S.  Lapponum,  reticulata,  relusa,  aretica,  horhacea,  Hubus  Cbamaemoraa 
(*9tultcbecre),  Empclrum  nigrum,  Azalea  procumbens,  Hhododendron  lappouicuru, 
hirsulum,  ferrugineum,  Arbutus  alpina,  Uva  ursi,  Amiromeda  hypnoides  unb  te- 
tragoua.  —  6clbft  unter  7  5°  n.  ©r.  jeigt  fid)  in  ber  aftatifdjen  2unbra,  mo  fein  Saum 
mädjft,  über  bem  lunbra-ßifc  im  3lug.  eine  SBärmc  oon  20°,  unter  bereu  (Sinflufc  ftd;  bie 
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Segetation  bon  etwa  70  epecicd  (aud  51  ®ef$le(&tcrn)  wie  mit  einem  3aubetfa)lage 
enlwidelt,  aber  eben  fo  rafa)  wieber  oerfdpwinbct;  fa)on  in  bemfclbcn  SRonate  oertaufeben 
bie  3n>ergbicte,  bic  fclpengräfer  unb  bic  ©umpfbeere  if>r  faftigcd  ©rün  mit  bem  berbftli- 

a)  en  ^urpurflcibe.  —  <Bd  jcrfäUt  in  a)  bic  $robtnj  ber  »Uebgräfer  ober  bie  arftifdje  fclora; 

b)  bic  $rooinj  bet  sßrimulacecn  unb  $&öteumen  ober  fübeuropäifa)c  SUpcn-Blora. 

2.  JReicfc  berUmbellaten  unb  fcruciaten  ober  norbeu  top  äifa^ed  unb 
norbafiatifdped  Öteia).  —  tftnned  Bleia).  Europa  unb  SÄorbSlften  oon  ber  6üb- 
greuje  bed  Porigen  8tcid;ed  bid  ju  ben  ^nrenäen,  9lLpeit,  bem  Halfan,  Äautafud,  9lltai, 
Daurien,  unb  bic  mittleren  Legionen  ber  fübeuropäiia)cn  ©ebirge.  —  üRittl.  Semperat. 

—  2°, -+-  L  l°8t.  —  $ier  f)errfa-)en  üppiger  ©radwuajd,  tfaubböljcc  mit  abfaUenbcm  fiaube 
unb  cd  finben  fid)  Reiben,  Säume  unb  ©efträua)e.  Hngcbaut  werben  ßerealien,  bic  ©ein-  , 
rebe,  ©bftarten,  ©emüfe,  gutterfräutec  u.  f.  w.  —  C£d  jcrfällt  in  a)  bic  $rooinj  ber  Gi- 
dporaeeen  ober  bie  norbeuropaifttje  fclora.  unb  b)  bic  $ rootnj  ber  Slftragalcn,  £alopl)ttten 
unb  ßonaroccpbalcn  obec  bic  norbaftatifdpc  fclota. 

3.  ateidj  ber  Labiaten  unb  Gar  p  opböllacecn  ober  bic  mittelUn- 
bifdje  glora.  —  Decanbollcd  Dteia).  6d  rcidjt  oon  ben  Sllpcn  bis  311m  Sltlad,  bem 
laurud  unb  ben  norbafrifanifdjen  tfüften.  ^tc  mittl.  Jemp.  ift  +10°  bid  1S°  9t.  — 
$icr  warfen  oiele  immergrüne  fiaub&öljcr  unb  ©cfträuaV ,  fo  wie  anbecc  ^oljpflanjcn  ; 
cd  befte^t  eine  ©intcrflora,  unb  ber  @radwua)d  ift  wenig  üppig.  Angebaut  werben  de- 
realien,  uebft  8tci&,  Cbftartcn,  wobei  geigen  unb  Orangen,  unb  ber  SDelbaum,  Olea  euro- 
paea,  fet)r  feiten  bic  Dattelpalme.  —  (Sd  jerfätlt  in  a)  <|$rooinj  ber  Siften  (Spanien  unb 
Portugal);  b)  $roöinj  ber  ©cabiofen  unb  Saloien  (füblidfcd  granfrei^,  Stalten,  ©iet- 
lien)  ;  c)  *ßroü.  ber  ftraudjartigcn  Öabiaten  (leoantifdje  glora,  ©riea^enlanb,  Älcin«9lftcn, 
©üb-Äaufaften) ;  d)  norbafrifanifd)c  $rooinj;  e)  ^robinj  ber  ©emperoioen  (canarifdjc 
Snfcln,  SWabcira,  Sporen.  Äüftc  oon  SWarodo). 

4.  9t c i d>  ber  Mfter-  unb  ©oltbago«  9lrtcn  ober  norblicbed  norbamc« 
rifanifebeiöteia).  —  Hinaus'  ffieid).  ©d  gebt  oon  ber  ©übgrenje  bed  erften  bid  *u 
etwa  36°  n.  »r.  unb  bat  eine  mittl.  2cmp.  oon  —10°,-*- 12°  «.  —  »on  ben  für  bad 
oorige  ffleia)  cbarafteriftifc&en  «ßflanjen  ftnb  bier  wenige  oorljanben.  3u  ben  nörblidjm 
Sailen  finbet  feine  Cultur  ftatt,  fübliajcr  baut  man  Gcrealien,  aua)  SWaid. 

5.  «cid)  ber  Magnolien  ober  fübli(bed  noebameri fantfa)ed  SÄcia). 

—  $urft*  «cid;.  3wii*cbcn  36  unb  30°  n.St.  (mittl.  Scmp.  +12  bid  18°)  finbet  fefcon 
Slnnäberung  an  bic  tropifebe  Segetation  ftatt;  cd  jeigen  fia)  wenige  2abiatcn  u.  f.  w.,  ba- 
für  aber  »äume  mit  breiten ,  glänjenben  blättern  unb  gro|en  «Blumen.  —  8Wan  baut 
Serratien,  wobei  aua)  8lci^  unb  3uderroI)r,  ^aumwone,  labaa*  u.  f.  w. 

6.  3teid)  ber  fcamcllien  unb  (Sclaftuinen  ober  d> inef if <|» •  j apan i • 
frfje*  9teia).  —  Äämpfcrd  Stcid).  Od  umfaßt  3apan  unb  bad  nörblia)e  tyina,  jwifa^cn 
30  unb  40w  n.  ©r.  5Wittl.  Icmp.  -hlO  bid  16°  8t.  —  dultioirt  werben  bie  dercalicn, 
Polygonum  Fagopyrum,  Eleusine  coracana,  Culadium  esculentum,  Cycas  revoluta, 
Convoh  ulus  edulis,  oiele  Cbftarten,  J^ecftraua),  ©aumwolle. 

7.  »cid;  ber  ©citaminecn  ober  inbif d>c ö  tteid;.  —  Rojburgd  Steia). 
umfa&t  bclbe  inbif^e  ^albinfcln  bid  ju  einer  ^ö^e  bon  4-  ober  5000  unb  Seolon. 
Die  mittl.  Scmp.  ift  15  bid  22°  9t.  —  Die  tropifttjen  ^ftanjenfamilien  treten  auf  ober 
werben  )al)lrei#cr,  bte  au|ertropifa)en  ocrfdpwinbcn  ober  werben  fpaefamec.  S)ie  Säume, 
wcl<bc  gro|c,  prad;tooUc  ©lumen  tragen,  entlauben  jid)  nidpt  unb  ftnb  oon  oiclen  ©dpting- 
unb  ed^naro^erpftanjen  umfüllt.  Die  3a^l  ber  baumartigen  ®cwad)fc  ift  grö|er  ald 
au|er^alb  ber  ©enbetretfe.   SuttiOirt  werben  Oryza  sativa ,  Punicum  frumenlaceura, 
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Eleusine  corocana,  Sorghum,  Cycas  circinalis,  Dioscorea  alata,  Arachis  hypogaea, 
Cocos  nucifera,  Taroarindus  indica,  Mangifera  indica,  Garcinia  Mangostana,  Musa, 
Jambosa  vulgaris.  Psidium  pomiferum,  Citrus,  Saccharum,  Coflea,  Caryophyllus, 
Piper,  Zingiber,  Gossypium,  Indigofera,  Pliaseolus. 

8.  emobif$cS9teic&,  —  SaOi^«  9lcit^ ;  baft  $o#lanb  üon3nbtcn  begreifenb 
ober  bic  gegen  ©üben  gelegenen  2*ortcrraffen  Dorn  #imälana,  ttepal,  Butan,  jtoifc&en  4- 
unb  10000  fr  ÜÄittl.  £cmp.  15  bi&  2°  Ä.  —  $icr  oerf^minben  bie  tropifa>n  formen 
ober  nehmen  boa)  ab ;  bic  ejtratropifcben  bagegen ,  namentlich  bie  europaifajen ,  rommen 
jum  93orf$ein  ober  werben  wieber  häufiger,  wie  bic  £arer,-$rten,  8mcntacccn,  ^rimula« 
ceen,  ßrueiferen,  JRanunculaccen,  ötofaeeen,  Umbeflifcrcn ;  baju  jafjlrciaK  Ora)ibeen  unb 
fcarn  u.  f.  ro.   9Wan  baut  bic  Cbftarten  ©uropa$,  betreibe  unb  ©ergreif}. 

9.  $oltynefif$c$  9) et cr>.  —  8teinroarbt&  Äcia;.  $ie  3nfeln  jroifäjen  hinter- 
Snbien  unb  *eu-§olIanb,  bie  $u  5000  fr  Wtttl.  lemp.  -4-15  bid  23°.  —  $ie  ftlora 
ift  ber  üortgen  ätmliaj ,  bod)  borroaltenb  finb  parafitifc^e  Crdnbecn .  §arn  unb  jatyreic&e 
l'icus-tlrtcn;  an  bic  neutyollänbifcfyen  formen  finbet  nur  eine  geringe  3lnnäf)crung  ftatt 
3Sorl)errfd)cnb  unb  d)araftertftifä)  ftnb  Urroälber  aus  Ficus-Mrtcn.  Öaurinecn,  (Salamccn. 
ÜÖignoniaceen.  Zugebaut  merben  bicfclbcn  ©croäc&fc,  toic  im  inbiföen  Steide,  nebft  Ar- 
tocarpus  incisa,  latropha  Manihot ,  Inocarpns  edulis ,  Myristica  inoschata,  I.aurus 
Camphora,  Carica  Papaya,  Gossypium  arboreum,  vilifuliuni  etc. 

10.  §od)\  auanifdua  9teid).  —  -  lölumc*  8tcia%  (Se  umfaßt  bie  über  5000  fr 
botyen  {Regionen  3aua&,  roatyrfcbcinlid)  aud;  ber  übrigen  holten  3nfcln  befc  inbifdjen 
£ccan§.  —  $Mc  ftlora  ift  bem  ßmobifdjcn  9icia)c  fct)r  äljnliä). 

11.  0  c  c  a  n  i  f  a)  e  $  Hü  cid).  —  (£l}amiffod  9tcid>.  $5aju  gehören  fämintlid;c  3nfcln 
beä  ©übmecrcS  innerhalb  ber  ©enbefreifc.  ÜRittl.  Jemp.  bift  22°  K.  (S$  ^errf^t 
^icr  eine  bürftige  unb  roenig  cigcntbümliä)e  ylora,  bie  größere  Slnnäberung  ju  Slfien&,  ald 
ju  Hmcrifae  fcfyarafter  jeigt  unb  einige  Skrroanbtfa^aft  mit  ber  ncubouänbifa)en  Derrätt). 
8luf  ben  @anbn)itt)8-3nfcln  bilben  garn  %  ber  «Bcgetation.  —  Angebaut  merben  Arto- 
carpus  incisa,  Caladium  esculentum  ober  2aro,  C.  sagitlifolium,  Arum  macrorhi- 
zon,  Tacca  pinnatifida,  Convolvulus  chrysorhizus.  Dioscorea  alata ,  Cocos,  Musa, 
loocarpus  edulis,  Sterculia  Balanghas,  Ficus  aspera,  Granalum,  Citrus  decumana, 
Spondias  dulcis  etc. 

12.  «ciaj  ber  8 alfain b äumc.  fcrabifd>e*  öteta)  —  fcorsfalS  »cid?.  $er 
fübtoeftlic&e  gebirgige  Sbcil  ber  arabifrficn  #albinfel.  —  Iropifa)e,  gröBtentbeile  inbifa)e 
formen.  ^arafteriftifa)e  Gattungen  ftnb:  Strömia,  Maerva ,  Senra,  Oncoba,  Balsa- 
modendron,  Cadia.  —  ßinige  Slnnäljcrung  jur  fübafrifanifajen  glora  jeigt  fteb.  Sia- 
pelia,  Haemantbus.  —  Gultiüirt  roerben:  Sorghum,  Hordeura,  Zea,  Arum  Coloca- 
sia,  Phoenix  daetylifera,  Musa,  Cocos,  Tamarindus,  Kicus  Carica,  Carica  Papaya. 
Coflea  arabica,  Saccharum,  Gossypium,  Indigofera  unb  curopöifo)e  Obft-  unb  ©ermV 
fearten. 

13.  $)a*  9Büftcn-9teid).  —  ^clilcS  8tcia).  %orb-?lfrifa  im  ©üben  oom  «tla& 
unb  bem  mittellänbifa)en  ÜJfcere,  jiöifdjen  15°  u.  30°  n.  ÜBr.,  nebft  bem  nörbl.  t»on 
Arabien.  ÜÄirtl.  Icmp.  -+-1 8°  bis  24°  9t.  —  (Sine  fe&r  bürftige  glora;  feine  äjarafteri- 
ftifttjen  Familien  ober  ©attungen,  fonbern  nur  Slrtcn :  Pennisetum  dichotomum.  Phoe- 
nix daetylifera,  Cucifera  thebaica,  Euphorbia  maurilanica,  At5rua  tomentosa ;  Aca- 
cia  nilotica,  arabica,  guramifera,  Senegal;  Cassia  obovata,  Singueana,  Alhagi  Mau- 
rorum,  Mimosa  Habbas,  Zizyphus  Palma  Christi;  Zygophyllum  Simplex,  album: 
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Fagonia  arabica,  Oudneji.  —  (fcultioict  wirb,  nur  in  ben  Oafen,  Phoenix  daclylifera; 
europdifd)e&  ©etrcibe  unb  Obft. 

14.  Sropifcfc-afrifaniftfre*  Ketd).  —  «banfon»  Weid).  «frifa  oom  15°  n. 
»r.  bi*  jum  SBenbcfrei*  befc  ©trinbod«,  mit  «uÄno^mc  oon  «bifftnien  unb  be*  centralen 
fco^lanbe*.  «Wtttl.  Setup,  -f- 1 8°  bi»  24°  *.  —  S)ie  fclota  ift  toeber  rei<*  an  «rten,  nodj 
an  eigenttnimlidjen  formen ;  Öeguminofen,  «ubtacecn,  (Sbperaceen  ftnb  fefjr  bor&errfd;enb. 

15.  Heid)  berSactu*  unb  ^Jiperaceen.  —  3acquin*  Reia).  SWejico  unb 
eüb&mertfa  bt$  jum  fcmajonenflufc  unb  bi*  gu  einer  £ö^e  bon  5000  0  —  30°  n. 
»r.  ÜRittl.  2emp.  -4-16°  bi*  23°  ».  —  <&f>araftcrifhfa)e  ^ffanjcnfamilien  finb:  »rome- 
Uaccen.  ^afftfloren,  ©aeteen;  unb  Gattungen:  Phylelephas,  Kunthia,  Galactodendron, 
Podopterus,  Salpianthus,  Russelia,  Lagascea,  Gronovia,  Inga,  Thouinia,  Lacepe- 
dea,  Theobroraa,  Guazuma.  —  eingebaute  ©eroädjfe:  Zea.  Sorghum,  Janipha.  Dios- 
corea,  Convolvulus  Batatas.  £ropifdf>e$  Obft:  Musa,  Mangifera  indica,  Anona  rau- 
ricata :  Psidium  pomiferum,  pyriferum  ;  Bromelia  Ananas,  Opuntia  vulgaris,  Jam- 
bosa  vulgaris,  Theobroma  Cacao,  Vanilla  aromatica,  Coffea,  Saccharum  u.  0. 

16.  $o$mejtcanifd)e&ffiei$.  —  SBonplanb*  Äeia).  gRejico  über  5000  g. 
ÜKirtl.  £emp.  -#-15°  bid  2 1°  81.  —  ©ie  tropifrfjen  formen  berfdjmtnben  ober  nehmen  ab, 
ejtratropifajc  fommen  jwn  Sotfdjeine  unb  werben  $al>lrcta)er.  fe^arafteriftifaje  ©attun- 
gen: Mirabilis,  Maurandia,  Leucophyllum ,  Hoilzia,  Georgina,  Zinnia,  Schkuhria, 
Ximenesia,  Lopezia,  Vauquelinia,  Choisya,  Cheirostemon.  —  3n  ben  f>öd)ften  »erg- 
regionen  erhält  bie  $lora  einen  alptnifd)en  «nftri$.  —  Angebaut  werben  ©erealien,  Wail, 
Obft. 

17.  9teiä)ber$ina)oncn.  —  fmmbolbt*  »cid).  $te  «nben  &mifd)en  20°  fübt. 
©r.  u.  5°  n.  SBr.  oon  5000  —  9000  $ufr.  —  Cjtratropifa^e  formen  fommen  $um  SSoc- 
fa)cine  ober  werben  häufiger,  bagegen  oerfdjwinben  bie  tropifd)en.  C&aratterifrifdje  for- 
men finb:  Lillaea,  Cervantesia,  Oreoeallis,  Lachnosloma,  Gaylussaccia,  Sievia,  Fla- 
veria,  Tageies,  Espelelia,  Cinchona,  Guilleminia,  Loasa,  Kageneckia,  Amicia,  Per- 
rottetia,  Dulongia,  Laplacea,  Freziera,  Abalia,  Monnina.  —  (Sufturpflnnjen  ftnb  bie 
europäifdjcn  ©ctreibc-  unb  Obftarten,  Äartoffcln,  Chenopodium  Quinoa,  Wal*,  Äaffee. 

18.  SReidj  ber  (SScallonten  unb  Galceolarien.  —  8tui$  unb  $at>on& 
fReid).  «nbeSgebirgc  jroifdKn  20°  fübl.  ®r.  unb  5°  n.  »r.  unb  9000  $ufc.  SWittl.  £emp. 
-t- 1 2°  6i*  1°  9t.  ®ic  tropifajen  formen  ftnb  faft  gäitjlid)  ücrfa)wunben ,  bod)  fommen 
noa)  bie  ©attungen  Tillandsia,  Oncidium,  Peperomia,  Rhexia,  Passiflora  oor;  bage- 
gen Liclienosae,  Musci,  Carex,  Luzula,  Alnus,  Rumex,  Plantago,  Genliana,  Swertia, 
Vaccinium,  Campanula,  Cacalia,  Senecio,  Umbelliferae,  Valeriana,  Saxifraga,  Ribes, 
Rubus,  Alchemilla,  Sileneae,  Cruciferae.  —  §errfa)enbc  gamtlien  ftnb  bie  Synanthe- 
reae,  Gramineae,  Ericeae.  —  2*or$crrfa)enbc  ©träudjer :  Alnus  ferruginea,  acumi- 
nata;  Vaccinium  acuminatum,  empetrifolium,  floribundum  u.a. 31.;  Thibaudia  meh- 
rere    ;  Befaria  m.       Ribes  frigidum,  Escallonia  m.  H.;  Hex,  Drymis  granatensis. 

19.  »efttnbtftfeSRetd).  —  6war^  «eid>.  $ie  weftinbifd)en  3nfeln.  3XtttL 
2emp.  -+-12°  bi*  21°  8t.  $)ie  fclora  nähert  ftd)  ber  be*  Gontinent«,  untcrfc&eibet  ftd; 
aber  burd)  bie  grofcc  Stenge  oon  Filices  unb  Orchideae.  —  Cocos  noeifera,  Pinus 
occidentalis,  Laurus,  Melastoma,  Myrtus,  Slerculia,  Uvaria.  —  ©ulturgewddjfe  Wie 
in  15. 

20.  Äeirfj  ber  Halmen  unb  SXelaftomcn.  —  SWartiu*'  9Md}.  ©raftlten 
unb  Süb-ftmerifa  im  ßften  ber  Slnben,  jroifdjen  bem  Slcquator  unb  bem  Senbefreifi  befc 
©teinbod*.  SRttti.  $cmp.  -+-12°  bi8  23°  W.  ©a&tföetnlia)  berjenige  J^cil  ber  ©rbober- 

48* 
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VIII.  Serfcrritung  ber  $flanjm 


fläche,  wo  bie  ^flanjenwelt  in  ber  grölten  fcüQe  unb  aRannigfaltigfeit  &erüortritt. 
f)errf(r)t  JReidMum  an  Gattungen  unb  Birten.  ©röfce  ber  Snbioibucn,  unbun&bringlidje 
Sälber,  }abjreiä)e  ©ä)ung-  unb  ©d)maro£ctpjlan  jen.  —  e&arafteriftifa)e  gamilicn  finb : 
Palmae,  Vellozieae,  Gesnerieae,  Melastomaceae ,  Sapiudaceae,  Vochysiaceae.  — 
$igentt|ümlid)e  ©attungen  finb :  Manihot,  Franciscea,  Ditassa,  Lychnophora  u.  f.  tu. 
fculturpflanjcn  wie  in  1 5. 

21.  8teid)  ber  tjoljartigen  6 tjnantrjeren.  —  6t.  $ilairc8  9tda).  ©üb- 
Simerifa  im  Offen  ber  «nben,  oon  bem  ©enbefreife  be$  ©teinbotfe*  bi«  jum  40°  fübl. 
ör.  SRittl.  $emp.  -M2°  bis  19° 81.  ©ie  tropifdjen  gormen  nehmen  ab,  i&rc  ©teile  oer- 
treten  europäifdje,  wie:  Ranunculaceae,  Cruciferae,  Caryophyllcae,  Lathyrus,  Galium, 
Teucrium,  Plantago,  Carex :  ober  fübafrifanifojc,  Wie:  Polygala,  Oxalis;  Gnapha- 
lium.  3Rct>r  aW  bie  #älfte  ber  (Sattungen  &at  biefeft  Äeid)  mit  (Suropa  gemeinfd)aft(ia) 
3n  ben  $ampa$  ©räfer  unb  ©iftcln.  —  ©ulturpflanjen :  europäifajc,  ©ein  unb  ^firfidjr- 

22.  9lntarftifd;c&8teid).  —  Uroiflcd  8teid).  $er  fübwefUidje  Sfyeil  Don  $ta- 
tagonien,  ba*  geuerlaub  unb  bie  fcalflanb&infcln.  3wifdpcn  50°  —  55°  n.  3Jr.  Mittlere 
Semp.  4°  bi«  7°  «.  ©rofce  «e^nltajfeit  jeigt  fia)  mit  ber  norbeuropäifd&en  fclora 
(Heia)  2),  bie  tropifa)en  formen  finb  gänjlid)  Dcrfttjmunbcu.  fcerrfajenbe  Familien  finb : 
Synanllierae,  Graruineae,  Cariceae,  Muse»,  Lichenosae,  Ranunculaceae,  Cruciferae, 
Caryophylleae,  Rosaceae,  ümbelliferae.  Bioet  drittel  ber  ©attungen  l>at  e&  mit 
ßueopa  gemein,  Annäherung  ju  ©üb-Äfrifa :  Gladiolus,  Wilsens,  Galaxia,  Crassnla ; 
ju  9teu^oQanb:  Embothrium,  Ourisia,  Slylideae,  Mniarum.  —  Jfcine  Sultur. 

23.  Äeidj  ber  ©tapclien  unb  9Rcfcmbrt)antf>cmcn. —  Jrjunberg«  8teia). 
@üb-$lfrita,  oon  bem  ©cnbefreife  bid  jum  35°  fübl  $r.  öine  an  gönnen  fcljr  rcia)e. 
aber  ntä)t  üppige  tflora;  t)icr  finb  feine  großen  bid)len  SSälbcr  unb  ©djlingpflanjen,  aber 
diele  ©aftpflanjcn  oorfyanben.  Angebaute  ^flanjcn:  europäifdjc  Gcrealien,  Cbft-  unb  öc- 
müfearten:  Sorghum  caffrorum ,  Arduini;  Convolvulus  Bafatas;  Musa  paradisiaca, 
ornala ;  Tamarindus  indica,  Psidium  pomiferum,  Citrus  decuoiana. 

24.  Stcia)  ber  (Sucalrjpten  unb  (Spacriben.  —  Ä.  Sromn*  Weia).  $a6 
ejtratropifd^e  9teuf)oQ"anb  unb  S8an-£iemen$lanb.  SWittl.  $cmp.  -+-9°  bid  ISWÄ.  Cinc 
ber  reia)ftcn  unb  eigcnt&ümltdjften  glorcn ,  obgleid)  oljnc  bebeutenbe  Segctation&füllc.  — 
SBorr)errfrf)cnbc  Säume  unb  ©trauter :  brei  Viertel  ber  ©älbcr  werben  bura)  eucaloptuS. 
«rten  gebilbet.  bereu  3a$l  1 00  überfteigt.  Proleaceao,  Epacrideae,  Diosmeae,  Casua- 
rineae,  Acaciae  aphyllae,  Araucaria  Cuuninghamii,  Podocarpus  spinulosus,  Phyl- 
locladus.  —  Angebaute  ^flanjen:  europäif<M  ©ctreibc  unb  Cbft. 

25.  BcufccUnbHdK*  «cid).  —  gorftcr«  aieia).  Tie  beiben  neufeelänbifd^en 
3nfeln.  5emperirte*  Älima.  ®ie  tropifa)en  formen  finb  beinahe  oerfrfwunben  unb  euro- 
päifa)c  ©attungen  treten  auf.  $*  jeigt  fitt)  9tnnäl>erung  ju  »cur)oaanb.  ju  ©üb-?tfri(a 
unb  ju  bem  antarftifdjen  tteiajc.  —  Angebaute  Donjen:  Caladium  esculenluni,  Con- 
volvulus  chrysorhirus,  Phormium  leuax,  Broussonelia  papyrifera,  Solanum  tube- 
rosum. 

Öie  Cultur-,  Uttrjrunge-  unb  ttu^-pflanjen  (fo  roeit  ftc  nio)t  oben  fa)on  ge- 
nannt finb).  ©öppert  fa^ä^t  bie  3a^l  ber  auf  ber  ttrbe  benu|ten  ^cgctabilien  auf  2400 
bi«  2500,  fo  weit  fie  nämlia)  in  europäifa)cn  ©arten  culttoirt  werben.  $>aoon  bienen 
etwa  140  ju  mebicinifdpeu  Sweden,  283  liefern  efcbare  grüa>te  unb  ©amen,  107  @c 
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tnüfe,  100  efcbare  ©urjcln,  Änotten  unb  Sroiebeln,  40  ftnb  ©cttcibe-Slrtcn ,  gegen  20 
geben  Sago,  etroa  ebenfopicl  Sucfer  unb  #onig,  6  Sein,  30  fette  Delc.  &lfo  bienen  gegen 
600  jur  menfcblicben^ahrung.  8  liefern  ©an;*,  76  garbeftoffe,  16  ©alj,  40  flnb  glittet- 
©croäcbfe;  etroa  200  bienen  311  öetfcbjcbcnen  teebnifefcen  unb  geroerblic&en  3roecfcn.  ®if- 
tige  roerben  gegen  250  cultioirt,  wobei  etroa  66  uarfottf4»c. 


A.  Ccrrolifit. 

$er9Betjen  (Sommer-  unb  2Bintcr-8B.), 
Triticum  vulgare,  febon  ben  {Römern  betannt, 
gebt  in  feiner  Kultur  bis  auf  bie  älteften  Seiten 
»urücf.  3n  China  rourbe  er  febon  2922  a.  C.  ge- 
baut; aurf)  in  SPaläftina,  Äegbpten,  ©rieajen- 
taub  fehlt  er  in  ber  älteften  Seit  nicht.  6eine 
Gultur  fdicuit  Don  ber  ©egenb  jroifcbcn  Central- 
fcfien  unb  bem  Wittelmecre  ausgegangen  ju 
fein;  alles  beutet  barauf  Inn.  baü  Wefopota- 
raien  bie  urfprünglidje  vemmt  beSfelben  ift, 
ober  Klcin-Slflen ;  in  «Paläftina  unb  in  3nbicn 
ift  er  bis  jefct  noch  nicht  roilb  gefunbeu,  roie  in 
ben  beiben  erftcren  ßänbern.  —  #arte  Steile 
ber  ffieijenf örner ,  welche  un  jermablen  aus  ben 
frirchen  berSWühlfteine  gefammelt  unb  aus  Sta- 
llen ausgeführt  roerben,  btlbcn  einen  9tabrungS- 
ftoff,  ber  im  #anbel  ©emolina,  ©emo- 
letta,©emola,©emolaraoita,©uji, 
llrena  beiH  —  fügt  SBeijen,  T.  turgi- 
dum ,  im  alten  Wegöpten  unb  oon  ben  Wörnern 
cultioirt,  muB  aus  bem  ©  ober  SB.  beS  Wittel- 
meerc«  flammen,  roeil  er  im  ©anSfrit  feinen  Ka- 
men ^at  unb  ftttj  in  9torb-3nbten  nicht  finbet. 
Gr  ift  noch  nicht  roilb  gefunbeu.  2)ie  Varietät 
T.  compositum,  ägtjptifcber  ®.,  roirb  befon- 
berS  in  *egt)pten  unb  Stalten  gebaut  unb  fdjeint 
aus  9torb-^lfrifa  ,u  flammen ;  er  erträgt  grojic 
£tye  unb  Srotfenbeit.  T.  durum  unb  poloni- 
cum  baut  man  nur  in  roärmeren  ßänbern  mit 
*Bortt)eil,  erftcren  namentlich,  in  Wauritanien.  — 
£  tu  fei  ober  ©  pelj.  T.  Spelta,  bei  ben  ©rie- 
djen  Zea ,  roirb  in  roannen  l'änbern  nid)t  ge- 
baut; bie  $lt  ^eutfeben  unb  Helten  hauen  ihn. 
Gr  ift  in  Wefopotamien  roilb  gefunben,  in  Cft- 
Äfien  aber  roirb  er  nicht  gebaut.  9Äan  geroiunt 
ihn  [ehr  Diel  in  manchen  I licücn  tum  XVundi- 
lanb,  ber©d)roeij,  ©üb-ftranfreid),  9iorb-%frifa, 
am  Gap  ber  guten  Hoffnung,  ©pauien ;  auch  in 
Defterreicb  fou*  er  beffer  als  anbere  Gercalien  ge- 
beiden.  —  6t.  Meters- Äorn,  T.  mono- 
coccum,  roirb  befonberS  auf  ben  ©ebroeijer 
Sergen  gebaut,  ©orer  unb  «raber  bufen  in  al- 
ter 3eit  it)r  93rob  barauS.  —  Vucb  Ummer- 
f  0  r  n ,  T.  amyleum,  ijt  üon  alter  Gultur ;  man 
baut  es  nod)  im  {üblichen  Guropa.  —  ®ic  « cf  c  r  • 
q  u  e  cf  e  n ,  T.  repens ,  finb  ein  fd)limmeS ,  rou- 

djembeSUnfraut  unferer  Slecfer.  2)te  ©er- 

fte,  Hordcum  vulgare,  roarb  im  bödjften  Sllter- 
tbume  in  9legöpten  unb  $aläftina  gebaut;  H. 
hexastichon  baut  man  )C[\t  in  Slegoptcn,  bie- 
fclbe  fcrt ,  roeld)e  man  im  nörblichen  Gnglanb, 
in  ©cbottlanb  unb  in  3nbien  cultioirt ,  unb  bie 
einzige,  bie  einen  ©anSfrit-9tamen  hat;  bie 
JHömer  unb  ©riechen  bauten  mehrere  «rten.  Sie 
ift  roilb  füblicb  Dom  KaufafuS ,  an  ber  ©eite  beS 


cafpifeben  WeereS  unb  roat)rfd)cinlid)  in  Kerpen 
H.  dislichon  baut  man  als  fehr  gute  Ärt  in 
faft  jebem  3,betle  GnglanbS.  —  «ufrer  ber  Kar- 
toffel gebt  unter  allen  SfabrungSpflanjen  bie 
©erfte  am  roeitefteu  nad)  Horben.  *uf  3Slanb, 
roo  bie  Kartoffeln  nur  nu&grojj  roerben,  bat  man 
oergeblid)  oerfuebt,  ©erfte  ju  bauen,  obwohl  bieS 
im  10.  3abrb.  in  mehreren  ©egenben  gefd)et)en 
ift.  Stuf  ben  fcär-Occr  baut  man  fte  bis  300  fr 
über  bem  Weerc,  aber  fle  reift  feiten  ganj.  Vttf 
©tanbinaDien  ift  bie  äufrerftc  nörblid)e  ©renje 
Glfbafen  unb  Otiten ,  unter  7U°,  Dereinjelt;  btS 
66°  finbet  bie  Gultur  burd)roeg  ftatt.  3n  ©ebroe- 
btfdj-fiapplanb  gebt  fle  bis  Äpro,  69°  40',  am 
Cnare-iräSf;  ju  Cnontefi«  (68"  30',  1200  $. 
bodj)  reift  fle  nur  alle  3  3abre.  3n  ^inlanb  er- 
reicht  pe  67%*.  3n  Wu^lanb  ift  bie  ©renjc  ber 
©erfte  in  Wefen ,  65°  50',  öfllicber  am  Ural  in 
64  %8.  3n  ©ibirien  baut  man  fte  hie  unb  ba  in 
70°  36';  amObi  in  63°  55',  an  ber  fiena  in 
64»,  bei  «mglnSf  in  61°.  3n  3afu|f  reift  fic  ju- 
rocilen.  «n  ber^ftfüfte  oon  Äamtfchatfa  erlaubt 
baS  ftlima  felbft  in  53°  feinen  Gerealienbau. 
%uf  Unalafa)fa  baut  man  nur  Kartoffeln,  bie 
fleinere  ftruebt  geben.  I»ie  Äorbroeftfüftc  Don 
«merifa  ift  vi  feud)t.  9n  ber  Küfte  Don  fiabra- 
bor,  49»  57  u.95r.,  gebeihen  bie  Kartoffeln,  unb 
bie  ©renjc  ber  ©erfte  fdjeint  tytt  nahe  ju  fein, 
«uf  ben  Waloutnen  reift  ber  SSeijen  feiten,  alfo 
roirb  bie  ©erfte  roobt  nod)  gebeihen.  @ie  bebarf 
eines  nothroenbigen  Minimums  Don  5  ober  9°, 
um  vi  reimen  —  3n  9torroegen  baut  man  ©erfte 
bis  tn  1S00  %.  €>öhe,  in  ben  Karpathen  in  mehr 
als  3000  fr,  in  ben  Oft-fclpcn  in  3000,  in 
©teoermarf  in  3S47  fr,  in  öraubünbten  in 
5600  fr ,  im  Wittel  in  5200  fr ;  in  ber  ©tbroeift 
in  4000 ,  in  ben  peuninifeben  «Ipen  im  Wittel 
in  4990  fr  auf  bem  9torb-?(bbange,  4300  fr 
auf  bem  ©üb-%bhange;  am  $Ront  Ißentouj;  in 
4190  fr,  in  beT  frooence  bei  «UoS  in  6776  $, 
in  ber  Xürfei  in  3800  fr ,  in  «fien  auf  ben  ^la- 
teauS  Donü)aba  unb2)oompo,  in  31°  15'  n.  ©r. 
in  14004  fr,  auf  bem  $lateau  Don  lern  in 
13900  fr,  jum  Butter,  ohne  ba^  fle  reift,  roaS 
feiten  über  10000  fr  gefd)ieht  Wan  baut  fie 
hauptfädjlid)  jum  Srauen  unb  3>eftillircn .  jum 
ÜHäftcn  ber  ©ebroeine  unD  beS  ©eflügels,  in 
2 Damen  als  «ßferbefutter ;  in  «eggptcn  unb9fu- 
bien  mad)t  man  barauS  ein  beraufcbenbeS  ©e- 
tränf,  Sujat),  baS  allgemein  Dom  nieberen 

Solte  gebraucht  roirb.  ®er  St  0  g  g  c  n ,  Se  - 

cale  cereale,  nad)  einem  feltifdjen  ©orte  Segal 
benannt,  hat  feinen  ©anSfrit-Kamen,  unb  fd)eint 
in  3nbien  unbefannt ;  «egbpter  unb  ©riechen 
bauten  ihn  nicht,  ba  er  im  ©üben  nur  auf  ben 
Sergen  roaebfen  fann,  aber  jroifeben  bem  febwar- 
jen  unb  baltifcben  Weere  fcheint  er  feit  frühen 
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VUi.  Jöerbrcitung  ber  ^flanjcn. 


3etten  gebaut  worben  ju  fein.  Ungarn ,  Sieben- 
bürgen ,  Dalmaticn  fdjeint  feine  ßeimat  ju  fein, 
wo  er  aud)  leid)t  oerwilbcrt.  3n  Sdbteften  baut 

, ,  in  ©ulbranb*! 


tb ii  bit  JU  18UU  fr.  & 
(62°  n.  8r.)  bi«  ju  1U30  fr.,  in  ©raubünbten 
bi*  5000  fr.,  am  tBcntouj  bi*  41S8  fr.,  in  ber 
«ßroocnce  0770  fr. ,  in  ber  ©  Keoaba  7000  fr., 
an  ber  Ciübfcite  be*  fcetna  in  5500  fr.,  im  <pin- 
bu*  3800  fr.,  imSalfan  2000— 2378  fr.  Käcbft 
ber  ©erfte  geht  ber  Koggen  am  bödjften  bin* 
auf.  —  3n  dnglanb  fäet  man  ihn  im  Kooem- 
ber  bauptfäcblidj  pm©rünfutterfür6nbe3Kärj. 
Cr  ift  bat  gewöhnliche  ©rob-Äorn  [üblich  oon 
ber  Cftfee  unb  oom  ßiimfdjen  SKeerbufen ;  bic 
fcbwebtftben  Stauern  nähren  fleh  oon  Koggen- 
fachen ,  meiere  nur  jmeintal  im  3abre  gebaefen 

werben.   Der  #af  er,  Avena  saliva.  Die 

Gilten  bauten  ihn  nidjt ,  audj  nidjf  bie  Snbier; 
bie  alten  Deutfchen  brausten  ihn  vir  ©robbe- 
reitung.  $on  ihm  gilt  ba*felbe ,  wa*  oom  Kog- 
gen: nur  in  ben  öfterreidjifcben  l'änbern  oer- 
wilbcrt er  febr  leicht,  unb  biefc  fmb  wabrfajein- 
lid)  feine  urfprünglitbc  £eimat.  —  ©eine  Cultur 
geljt  in  öfterr.  6d)lefien  bi*  au  2000  fr.  §. ,  in 
ben  Äarpatben  bi*  2700  fr.  Kädjft  bem  »loggen 
gebt  ber$afer  am  lüften  hinauf.  —  9»on  baut 
ibn  hau 1 tfäd) lidi  jum  füttern  ber  *Pferbc ;  Ha- 
fermehl ift  ein  mistige»  Kahrung*mittel  für 
bie  arbeitenbeu  klaffen  in  edjottlanb.  #afer- 
tueben  werben  Diel  in  ifancafbire  gegeffen.  — 
Da*  Horn  foll  (oon  berifuft  abgefebnitten)  über 
huubert3ahr  feine  fteimfraft  bewahren.  —  % a- 
tarifd)cr-  ober  @anb-$afer,  A.  nuda, 

ift  nur  eine  Varietät.    Die  vir ic,  Pani- 

cum.  Mehrere  «rten  baben  6an*frit.Kamcn 
unb  eine  febr  alte  Kultur  in  3nbien;  2S22a.C. 
finb  jmei  §irfc- Strien  in  China  eingeführt, 
roo  tu  d)  jejjt  P.  italicum  unb  miliaceum  ge- 
baut roerben.  Die  alten  «ctbiopier  nährten  ftth 
oon  $irfe,  andi  bie  Äeltcn  unb  Deutfd)cn  bau- 
ten fie.  —  Die  3  ober  4  fr.  hohe  beutfdje  #irfe 
giebt  befonber*  <>übnerfutter.  —  gen  nid)  ober 
St  olbenbi  rfe,  P.  italicum,  ftammt  au*  3n- 


SH*.  250. 


bien,  roo  fie  congue 
beifet;  bic  Italiener  barfen 
bataut  ein  buufle*,  grobe« 
$rob.  —  #irfe,  Dodjn, 
Wohrcnbirfe.  Penni- 
setum  distichum ,  frfieint 
in  ben  fiänbern  roeftlid) 
oom  Ifab-Scc,  roie  aud) 
inScncgambtcn,  roo  pe  ju 
einer  £öbe  oon  15  fr.  auf- 
fdnefet,  in  größerer  Wenge 
oorbanben  \\i  fein  unb  an- 
gebaut ju  roerben,  al#  ba* 
folgcnbe  Moni;  aud)  im 
öftliroen  «uban  baut  man 
fie  oiel  auf  Sanbboben.— 
3nbifd)C*ftorn,9Xob- 
rcnhirfe.Äaffcrf  oru, 
r  h  urra ,  Sorghum  vul- 
gare ,  ift  ba*  tfauptgetreibe 
Strrtfa* ,  roo  ba*  Äorn  p\  $rob  oerbacteu  unb 
ale  ©rüfre  gegeffen  wirb.  6ie  ift  bie  $auot- 


$$urra.  Sorghum. 


nahmng  in  oielcn  I heilen  3nbien*.  roo  fie 
3ooari  bci\ .  in  ben  bürren  ©egenben  Ara- 
bien« ,  in  Snrien ,  roo  fie  feit  ben  ftüheftcu  Sei- 
ten gebaut  roirb ,  in  »egppten  unb  Kubien ,  roo 
ftc  D hurra  beifet,  unb  5  bi*  0  fr.  hoch,  aud) 
JO— 20  fr.  bod)  roirb,  unb  au*fd)licfelid)  gebaut 
roirb;  in  €enegambicu,  roo  pe  15  fr.  t>od)  auf- 
fd)ie|t.  Wan  baut  ftc  mit  $ortheil  in  Ungarn, 
Dalmatien.  3talien  unb  Portugal  3n  »eft- 
3nbien  bei|t  fie  ©  u  i  n  c  a  •  S  o  r  n.  8ie .  fo  roie 
aud)  bie  oftinbifebe,  S.  raccharatum,  roirb  fer- 
ner in  China  unb  Godnndnna  gebaut.  —  3n 
ben  roarmen  ftlimoten  fäet  mau  im  Wat  unb 
3uni  unb  erntet  nad)  4  Monaten ;  bie  ^flau^e 
bebarf  feiner  Sorgfalt.  —  9Rafd)illa.  Sor- 
ghum hicolor,  baut  man  in  ttbiffinicn  bi*  ju 
8000  fr.  #öbe.  —  3n  Qornu  cultioirt  man  eine 
ürt,  gussuh  genannt,  roeldje  bic  au*fd)liep- 
hdic  «.'uihnniq  ift;  mau  bereitet  baraul  ein  £ieb~ 
ling«-0erid)t,  Äabbcl.  —  Die  Kubier  bereiten 
auch  aue  ^irfe  ein  gegohreuc»  ©etränf,  ©  u- 

l ah-  %*infclgra6,  Pennicillaria spica- 

ta,  mit  virfe  äf^nlicpen  9Rcl)lförnent ,  über  Cft- 
3nbien,  «egopten  ic  Derbreitet,  ift  in  manchen  ©c- 
genben  £>aupt-iHabruug,  befonbert  bei  einigen 
Kegeroölfem.  Sic  roirb  auch  in  ber  SRand)a  ge- 
baut. —  EleusineTocussa  ober  (?)  i  n  - 
dica  ift  eine »btffinicn  eigenthümlidje ©ctreibe- 
art,  roeldje  bort  in  aufgebehntem  4Nafee  cultioirt 
roirb.  Da*  Storn,  oon  beröröfee  ber^irfeförner, 
ift  namentlid)  jum^ierbrauen  ichr  geeignet  unb 
roirb  ju  biefem  Jrocrfc  ähnlichen  ^roceburen  un- 
terworfen ,  wie  ba*  ftom  bei  un*.  —  E.  c  o- 
racana  baut  man  in  Cftinbien  im ©ro£en.  — 
%  he  ff,  Poa  abissinica  Jacq.,  wirb  in  Dielen 
$rooiii}en  Slbiffinien*,  in  einer ^»öhe  oon  6<  bi* 
7000  fr.  gebaut ,  unb  jwar  in  mehreren  $aric> 
täten:  grün,  roei^,  roth,  purpurn.  9)Ian  fäet  ihn 
im  fcuguft  unb  erntet  im  Deccmber.  6r  trägt 
25fad),  in  guten  3ahren  4ufad).  Da*  Äom  giebt 
ein  febr  weife*  SKebl  unb  biefe*  au*gejeicbnetc* 
«rob.  —  P.  longifol  i  • ,  in  «biffinten  Da- 
«usa  Antschaua  genannt,  wächft  0  —  S  3  bod), 

in  bid)tcu8üfd)cln.  Keife,  Oryza  sativa. 

ift  in  3nbicn  in  ältefter 
3eit  gebaut,  2822  a.  C. 
in  (Ibina  eingeführt  unb 
febr  früh  im  öftlidjen  'älfri- 
(a  oerbreitet.  Die  ©rie- 
eben  fannten  ihn  nur  in 
SnWen.  3m  @au*frit  beifet 
er  Arunya  ,  in  6inghalc- 
fienllruwi  Durd)bic^ra' 
ber  ift  er  im  ^ftittelmccr- 
gebiete  oerbreitet  worben, 
befouber*  in  Sicilieu ,  uub 
in  unferen  3eitcn  ift  er 
nad)  «mrrifa  ocrpilanjt. 
1701  bradjte  nänilid)  ein 
Sdjiff  au*  Wabagalcai  eine  Keipart  nad)  Ca- 
rolina uub  furj  nachher  ein  anbere*  eine  jweitc 
*rt  au*  Cft-Dnbicn;  man  oermutbet.  bap  baher 
bic  jwei  Sorten,  rother  unb  wciBer,  in  Carolina 
rühren.    3nbc6  bat  ber  freiwillige  (au*gcfnl 
lene)  Keife,  obwol)l  bie  #ülfe  ebenfo  beflgelb  ift. 


XU}.  2.51 
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wie  beim  feinften,  ein  rotfje«  Äorn,  unb  ift  Diel 
weniger  werft};  unb  batjcr  mag  man  2  ttrten 
untertreiben.  3n  Snbien  ifk  er  fjäufig  wilb.  Gr 
wädjft  an  ben  fclußränbem.  <*lf°  in  bnbU 
tertften  ©cgcnben,  unb  bal)er  ift  feine  ©crbrei- 
tung  früfj  gefetjetjen.  —  DieSwamp«  oon  ©üb« 
Carolina,  fomotjl  bie  burd)  bie  >>lut .  al«  bie 
bur*  bie  glufiüberfdjwemmungen  benetzten,  finb 
ein  fefyr  geeigneter  ©oben  für  biefc  Sumpf- 
pflanze ;  ber  Slnbau  ift  Ieid)t  unb  ba«  ^robutt 
fdjön.  Wau  führte  ifjn  au«,  unb  ©eijen  unb 
9)tai*  blieben  Da«  Staljrung«forn ;  fo  blieb  man 
oon  ben  mißlungenen  Steißernten  unabhängig, 
lucldjc  leidjt  f^otge  oon  au«bleibenben  {Regen 
finb.  Son  ben  jatjllofen  «tten .  im  ©efdjmaet 
unb  (Rem  di  oerfdjieben,  unterfd)eibet  mau  in  ber 
Siegel  in« befonbere bengemeincnStciß,  eine 
Sumpfpflanje,  roeldje  O  Wonat  jum  Steifen 
braudjt,  ben  frütjen  Steiß,  melier  nidjt  fo 
groß  wirb,  wie  ber  erfte.  unb  6  Wonate  jum 
Steifen  nötfjig  tjat.  —  SDer  ©erg- Steiß,  wel- 
cher au  Mügeln  u.  f.  w.  wädjft,  wo  er  nur  ge- 
legentlidj fteudjtigfeit  erlangen  fann,  einen  bei) tn 
ftältegrab  erträgt  unb  ftaj  nadj  ber  Sdjncc- 
fdjmelje  mit  großer  Äraft  entwirf  dt.  giebt  in  un- 
teren Wegenben  ein  au«gejeid)nete«  ©rünfutter 
für  ba«  Siel)  ab  unb  ift  für  mand)e  ©cgen- 
ben  ein  widjtige«  9taljrung«mittel.  —  St  Übri- 
ger Steiß  fdjeint  auf  naffem  unb  troefenem©o- 
ben  ju  gebeten.  —  Der  Steiß  wirb  in  Carolina 
in  Steiljen  oon  ©räben,  bie  IS  3.  oon  einanber 
entfernt  finb ,  Witte  Wär*  oon  Siegerinnen  gc- 
fäct,  weldje  bie  Äörncr  forgfältig  in  bie  Srbe 
fteden;  bann  wirb  ba«  bi«  batjin  jurücf gehaltene 
Gaffer  bi«  jur  öohe  oon  einigen  Bollen  bar* 
über  gelaffen  unb  bleibt  etwa  einc©odjc  ftetjen. 
Wadj  Dem  «blaffen  be«  ©affer«,  um  ba«  in  bem- 
felbcn  aufgcfdjoffene  llnfraut  ju  befeitigen, 
wädjft  ber  Steiß  in  4  ©odjen  ü — 4  doQ  tjodj ; 
bann  wirb  er  1  ü  Sage  unter  Gaffer  gefegt,  wo- 
burdj  ba«  mittlerweile  im  Xrotfnen  aufgefdjof- 
fene  ®ra«  unb  llnfraut  oertilgt  wirb.  Dann 
bleibt  ber  ©oben  bi«  Witte  3uli  ot)ne  ©ewäffe- 
rung,  wät)renb  weldjer  3eit  er  mefjrfadj  geljadt 
wirb.  «Bon  nun  an  bleibt  ba«  ©affer  bi«  3ur 
Steife  ber  »JJflanjcn  ftetjen.  Die  Crnte  beginnt 
gewötjnlidj  gegen  Cnbe  Äuguft  unb  bauert  ben 
ganjen  September  tjinburd)  unb  nodj  fpäter. 
Steger  fdjncibeu  bie  Spanien  mit  Sidjeln ,  unb 
aufbiubenbe  Stegerinnen  folgen  ifjnen;  biefc  in 
fo  Ijeißer  ©egenb  fetjr  ungefunbe  Crutc  foftet 
jaljlreicb,eu  Wegern  ba«  Heben.  — »  «uf  ben  fladjen 
©iefen  ber  fiombarbei,  bie  burd)  ben  >ßo  bemäf- 
fert  werben  fönnen,  wirb  oiel  Steiß  gebaut,  aber 
wegen  ber  üblen  folgen  für  ba«  ftlima  nur 
in  feftgefe&tcm  Waße.  Wan  fäet  bort  auf  1.5  pr. 
borgen  10,5  Lienen  unb  gewinnt  gemötjulidj 
etwa  ba«  4Sfndje.  Wan  rechnet  bei  2  au  an  im  Ii 
auf  1  %  Worgen  eine  Crote  oon  30 — 36  Sdjef- 
fein.  —  Btmi  ber  ©oben  burdj  llnfraut  ober  Den 
freiwilligen  Steiß  unrein  geworben  ift,  unter- 
wirft man  itjn  einmal  ein  3oljr  lang  troefener 
©eljaublung.  Ctjne  Bearbeitung  fäet  man  An- 
fang« 3anuar  £afer ,  unb  bie  reidjc  Saat,  nebft 
Dem  freiwilligen  Steiß,  erntet  man  fcnbe  Wai. 


Darauf  flccft  man  in  5  ftuß  oon  einanber  ent- 
fernten  fturdjen  ©ataten .  Stetflinge ,  weld)c  im 
SÄärj  ober  «pril  auf  gebüngtem  Sanbboben  ge- 
fäet  finb,  unb  oon  beneu  1  Worgen  für20  Wor- 
gen  Steißlanb  au«reidjt,  unb  bcljanbelt  bann  bie 
3mtfdjenräume  mit  §ade  unb  ^ßflug.  Die  Äraft 
be«  ©oben«  wirb  banact)  fo  erneuert,  baß  bie 
nädjfte  Steißernte  juweilen  oerboppelt  ift.  ©ei 
Saoannafj  foftet  ber&creSteißgruub  (1,54  Wor- 
gen)  210— 250il)lr.;  unb  ba«  ift  mel)r  aU  ber 
boppcltc  *l>rei#  be«  beften  3urferlanbe«  am  Wif- 
ftfjippi.  Mudj  im  Äönigreidj  ©alencia  in  Spa- 
nien baut  man  Steiß ;  ebeufo  bei  ©erceQi  in  $ie- 
mont  unb  in  Süb*Ungarn.  3n  ben  siieberungen 
jwifdjen  (Solombo  unb  Canbp  auf  Ceylon  baut 
man  itju  auf  J erraffen ,  auf  benen  ba«  Saffer 
tjerabfließt ,  unb  auf  benen  ber  Steiß  in  oerfdjie- 
benen  otabien  feiner  Gntmidlung  ftet)t;  ba» 
©affer  wirb  tjie  unb  ba  I  ober  2  engl.  Weilen 
weit  Ijergeleitet.  3m  füblidjen  £b,ina  erntet  man 
2mal  im  3atjre  ben  Steiß ,  ba«  erfte  9Ra(  Witte 
3uli ;  auf  ba«  burdj  ©ewäfferuug  mit  6djlamm 
beberfte,  gepflügte  unb  geeggte  gelb  werben  bie 
beften  ber  anberwärt«  aufgegangenen  Steißpflau. 
jen  tu  ©ünbeln  oon  12  mit  Der  $anb  in  ßödjer 
gepflan jt ,  unb  bie  ^Jflünje  nun  mit  ber  äußer» 
fien  Sorgfalt  gepflegt.  —  Die  unermeßlichen 
Sdjaaren  oon  Stcißoogeln  fommen  au«  Guba, 
wo  ber  Steiß  früfjer  reift,  nad)  Carolina;  fobalb 
ba«  Stctßtorn  tjart  wirb ,  jietjen  fte  weiter  nadj 
Horben.  3n^inboftan  ttjun  bie  wilbenSdjweine 
ben  Steißfeibern  Dielen  Sdjaben.  —  Die  Gljvnc« 
fen  foQen  au«  bem  Steiß  einen  ftarfen ,  gelben 
©ein,  wie  ben  £ere«,  bereiten.  Der  Steiß,  wel- 
djer auf  einer  gegebeneu  ftlädje  ben  meiften  Stab,- 
rung«ftoff  liefert,  ift  in  Oft-  unb  Söeftinbien, 
fowie  in  ben  meiften  fiänbern  Äfrifa«  ba«  widj- 
tigfte  9tatjrung«mitte( ;  oon  i  Inn  näljrt  fidj  jiemlidj 
bie  Hälfte  aller  SKenfdjen.  —  Die  in  fodjcnbem 
©affer  ermeidjten  Äörner,  faft  ot)nc  alle  3uttjat, 
finb  al«  $illaw  im  ganzen  Oriente  ber^aupt- 
ttjeil  Der  Wafjljeiteu ,  audj  eine  $(rt  ©rob  bäeft 
man  oavane.  «u«  bem  Wetjle  bereitet  man  bie 
oerfdjiebenften  Speifen.  Wit  Stotjrjjuderftjrup 
oberi<almfaft  madjt  man  barau«  bcuHrrac  ober 
Steißbranntmein ;  bie  £inbu«  bereiten  au«  itjm 
ein  $auptgetränf,  ben  (Sange .  bie  3ubianer  ba« 
Safbi  ober  Samfu,  ein  ftarfe«  ©ier;  bie  dürfen 
ein  äljnlidje«,  itjrcn  ©ouja.  Die  Steißbcfen 
follen  au«  ben  Halmen  ber  SRotjrentjirfe  gemadjt 
werben;  ba«  Steißpapier  au«  einer  anberen 
^Jflanje,  Aralia  papyrifera,  in  ciium  %at> 
caba  geuannt.  —  3m$anbel  unterfdjeibet  man 
Carolina  Iben  beften),  oftinbifdjen  unb  weftinbi- 
fdjen  (mit  rotljeu  Streifen),  3aoa  (gelblia^), 
äguptifdjen,  italienifdjen.leoantinifdjen  ober  tür- 
fifdjen  Steiß  u.  f.  m.  —  Der  w  i  l  b  e  St  c  i  ß  ober 
Seefjaf  er,  Zizania aquatica,  wödjftin  Wenge 
an  ben  Sumpfufern  ber  Seen  im  nörDlidjen 
?iorb-9tmcrifa  unb  be«  oberen  Wiffiffippi,  aber 
audj  in  Houifiana.  (ir  entäljrt  Williouen  oon 
3ugoögeln ;  Die  mcljlreidjen,  bem  Steiße  im  ©e- 
fdjmarf  nahe  fommenben  Börner  werben  (jäufig 
gegeffen.  «uf  weidjem,  fdjlammigem©obeu  mißt 
er  0  bi«  7  g.  unter  unb  ebenfotiel  über  Dem 
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VIII.  93erbr«ining  ber  $ff4njen. 


Koffer.           SRaU,  t ü r F i f rf» c r  ©ctjeu, 

Äufuru  3,  Zea  Mays.  Kr  ift  feit  Kntberfung 
ftmerifoJ  oon  bort  in  bie  alte  Welt  eingeführt 
roorben ;  bie  gröberer  roareu  l)Ödjft  erftaunt  über 
bie  ^ftonje ,  bic  fic  nicht  fanuten.  "Tie  Weifen« 
ben  in  Slfrifa  nnb  Alflen  oor  biefer  3eit  cnvty- 
neu  feiner  nichl  midi  in  3Ut-91egupten  roar  er 
nicfjt  befannt;  in  3nbicn  roirb  er  noch  jcjit  febr 
roe uu\  gebaut ,  unb  im  ©an6f  rit  bat  er  feinen 
Warnen;  in  Kt)iua  roirb  er  gebaut  mber  nicht 
allgemein,  unb  ein  dunefifebee  ©erf  oou  I57S 
fpridjt  öon  ihm  (15 Iii  famen  bie  ^ortugiefen 
uad)  Kbina;  1520  fam  «Ragellmcu  uad)  ben 
«Philippinen).  Bei  ber  Kntberfung  oon  «merifa 
berrfdjte  9Rai*cultur  oou  Kbili  bi*  Birginicn, 
oou  Brafilien  bi*  Kalifornien ,  unb  man  hatte 
jablrciche  Varietäten ,  roa«  ein  b,  obe«  Hilter  ber 
Kultur  bezeugt;  bie  ältefteu  (Sataromben  *Peru$ 
enthalten  «Wai«;  bie  nach  bem  9Kai«  (Cintli) 
benannte  mejicanifebe  ©öttin  Cinleutl  rourbe 
tnic  bie  Kere&  ber  ©riedben  angebetet,  unb  in 
KuSco  bereiteten  bie  ©onnen-3uugfrauen  SHai«- 
brob  ju  ben  Opfern.  tleberbic«  fiuD  alle  übrigen 
Zea-Slrten  amerifanifdje.  -  3n  ftarbe  unb  ftorm 
ber  Äörner  oariirt  ber  *D?aiS  incqr,  al«  bie  ©e- 
treibe-* rtcu  ber  alten  SKclt.  SKan  bat  ihn  noch 
nief)t  roilb  gefunben.  Bicllcicbt  ift  er  ein  entarte- 
ter  Z.  cryptospernia ,  ber  in  <ßaraguat)  unb 
im  ftebSgcbirgc  roilb  fein  foü*.  Unter  allen  Kerca- 
Ken  ift  ber  Wtai*  am  roenigften  ran  f  betten  im- 
terroorfen. —  3n  ©üb-Slmcrifa  ift  ber  9Rai*  mehr 
Bicljfutter  als  ©peife  für  Wenfcheu  unb  gilt 
ttidit  al*  ein  allgemeine«  Äabrung*mittcl;  man 
ifet  ihn  nur  in  ftorm  Don  ©rüfie  al«  8ngu  unb 
K  a  n  |  i  c  a.  3u  SRejico  ift  er,  11  a  o  u  i  l  i  genannt, 
bic  ^aupt-Wabrung ;  in  Stfrifa  roirb  er  faft  in 
benifelben  3Rafcc  confumirt,  roie  ber  Btci^.  —  Cr 
roirb  in  9lorb-9lmerifa,  roo  feine  Kultur  über 
1900  g.  einnimmt,  an  günftigen  ©teilen 

7—10  felbft  14  ft.  hoch;  ber  Äolben  entbält 
gegen  600  Äörner,  gelb,  rotl),  bläulidj,  grünlich, 
oiolert.  Witte  Ü)tai  pflanjt  man  ibn.  3n  Wenn- 
fnloanicn .  roo  man  ungefähr  auf  1,5  tyr.  bor- 
gen »•/«  bi*  11%  ©chcffcl  ©cijeu  geroinnt,  er« 
hält  man  13  bi*  MV.  edjffl.  2Raie.  —  ?cn 
lueifrförnigen  baut  man  in  ©panien,  Portugal 
ntib  in  ber  ßombarbei;  er  roirb  ß— 7  %  bod). 
btc  Salben  finb  flciner.  »och  fleiner  ift  ber  mit 
gelben  unb  roeifeen  Körnern ,  ber  gewöhnlich  in 
Kuglaub  reift;  mau  baut  ibn  aud)  in  9torb- 
?lmcrifa,  namentlid)  aud)  in  Dcutfdjlanb,  befon- 
berft  für  ©djroeiiic  unb  öübner  (Äapaun^ucbt  in 
©leoermarf),  bätft  aud  ihm  ba*  gewöhnliche, 
aber  harte,  troefene,  gcfdjmacTlofc  Brob  in  ftriaul 
unb  3ftrien ,  unb  bereitet  Bier  unb  Branntwein 
bnrauS,  ähnlich,  bem  Bier«  ober  epberartigen 
chieba  ober  pulche  de  malus  ober  Tlaouili 

ber  mejicanifeben  eingeborenen.    Äinoa, 

Chenopodium  Quinoa,  roar  bie  Hauptnahrung 
ber  Kingeborciicu  in  9tcu.©ranaba,  $eru  unb 
Kbili  in  geroiffen  hochgelegenen  ©egeuben  ^ur 
iJcit  ber  Kntberfung  oon  «merifa.  ^eibc  Birten, 
mit  febroorjen  unb  bie  ßcfdbä&tcrc  mit  roeifcen 
Äomern,  finb  gcroi^  feit  alter  3ett  im  Oebraudj 
unb  amerifanifdjen  llrfprunge;  ei  ift  eine  rcid,- 


Ii di  tragenbc,  oor^üglitbe  Kulturpflanze,  aber  faft 
auf  bic  #orfjcbcne  oou  Kfmquito  befdjränft.  — 
Amaranlus  frumentaceus,  beffen  2 a 
men  ein  roid)tigc*  9tabrung«niittcl  finb,  roirb  auf 
ben  ©ergen  oon  SRpfore  unbKoimbator  in  Vor. 

ber*3nbien  Diel  gebaut.    Sudjroei^en, 

PulygonumFagopyrum,  roar@ried)en  unb9id> 
mern  unbefannt;  gegen  Knbe  be*  Wittelaltert 
ift  er  in  Kuropa  eingeführt.  3n  ©üb'Kuropa  ift 
er  entftbieben  uidjt  alt;  er  roirb  nod)  je^t  bort 
roeuig  ober  gar  nicht  gebaut;  er  mu|  baber  oon 
Oft  ober  9iorboft  gefommeu  fein ,  nuilirfdjeinlid) 
mit  ben  ©iongolenborbcn ;  bi*  an*  SRitfetmcer 
oorgebrungen,  ift  er  bann  burd)  bic  Garajenen 
rociter  oerbreitet,  baber  fein  Warne  Sarrasin. 
3m  öftlia>en  Wu^lanb  bat  er  Diele  Sulgär^a* 
men  unb  roädrft  faft  roilb.  3m  mittleren  unb 
fübhdjcn  {Rufttanb,  in  Sibirien,  Dielleid)t  in  Jau- 
nen, fommt  er  roilb  »or.  Kbenfo  ber  P.  tatah- 
cum,  ber  im  eiaoifdjeu  ©riffi,  ©rgta,  ©retfdja 
bei^t,  unb  burd)  ©riechen  oerbreitet  ju  fein 
febeint.  —  liefen  unb  P.  emarginatum  baut 
man  feit  laugen  3eiteu  in  9tepal  uub  in  ben 
©ren^länbcrn  Kbinad  unb  9Iorb*3nbiend ;  aber 
ein  &an*frit-9tamc  ift  nicht  befannt.  $ögel  unb 
sterbe  lieben  bie  Sbmer  fehr:  in  Srabant  fäei 
man  ihn  für  bic  Bienen ;  in  SBefi-^reu&en  be- 
nujit  man  ibn  ju  Spiritu«. 

B.  ÄnoIIfn^  unb  Surjclpfloiijfn. 

$ie  Kartoffel,  Solanum  tuberosum. 
3ur  3eit  ber  Kutbcrfung  oon  Ämerifa  ronrbe 
fic  in  allen  gemäßigten  ©egenben  oon  Khilt  bi« 
uad)  9ieu'®rauaba.  aber  nicht  in  9)(ejico  gebaut, 
üielleidjt  aud)  in  Äorb-Karolina.  oon  roo  9ta- 
leigb  fie  95  3abrc  fpäter  (15Sß)  nadj  Kuropa 
brachte,  ©ie  roadm  j.  B.  auf  ben  felftgcu  %b< 
hängen  bei  fiima  unb  Salparaifo  unb  auf  bem 
Kbono6'%rdHprl  an  ben  entlegeuften ,  roilbeften 
©teilen;  fic  bat  bort  roeifie  Blüten,  Änollcn  oon 
bbdjftcn«  2  Boll,  oon  fabem,  aber  nicht  bittcrem 
©efehmade  2>ort  roadjfcn  aber  auch  5  SBarietä« 
teu  unb  4  awitxc  Birten ,  unter  benen  bie  mit 
flcinerer  Blüte  oerfebeue  S.  Commersonii  fid) 
oon  Balparaifo  bie  Bueno«- 
«pree  oerbreitet.  SWcjieo  ge- 
hören derfduebeue  Birten  oon 
StartoffeIn(Solanum;an,  aber, 
roie  c«  fdjeint,  nicht  S.  tube- 
rosum. ■■  —  9R  a  n  i  o  c  ober 
Kaffaoc,  latropba  Ma- 
nibot.  ÜHan  unterfdjeibet  je^t 
bic  Manihot  ulilissima,  mit 
ftebenlappigen  Blättern,  ber 
man  ben  febr  giftigen  ©oft 
audpreffeu  muft  (ein  ©ift,  baS 
übrigen«  in  ber  Warme  fehr 
flürbtig  ift),  unb  bie  II.  Aipi, 
mit  füuflappigen  Blättern,  bie 
fü^en  ©oft  hat  Beibe  rour- 
ben  in  Brafilien.  ©uüana  unb  im  mannen  SKc 
jico  oor  «nfunft  ber  Kuropäer  cultioirt,  uub 


a)ianiec«aiiur4«l. 
Gaffart,  lairoph« 
Manihot. 
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ihre  Gultur  ift  in  ber  neuen  Welt  meit  Derbret- 
teter  als  in  ber  alten  Huf  3«le  $ourbon  ift  fte 
eingeführt,  unb  in  3nbien  fällt  fte  nodj  auf. 
Slmcrifn  bat  eine  Wenge  oou  iBarietäten ,  unb 
bie  Eingeborenen  haben  jablrcicbc  ißulgärnamen 
für  fie.  ©rafilien  allein  bat  46,  roabrfdjcinltd) 
fümmtlirf)  milbroachfeube  Birten  oon  ber  Gattung 
Manihot;  im  tropifdjen  Wfrifa  feunt  man  feine. 
Die  ^flanje  roirb  4 — ti  hoch;  im  trorfenen, 
febr  guten  Sanbe  fann  man  fte  auch  mobl  vroet- 
mal  ernten.  Fie  febroer  ;u  cultibirenbe  Wan- 
bioca  mirb  auf  großen,  troefneu  Mügeln  ge- 
pftonjt.  Wan  uemtebrt  fi c  burdjttbfeuter,  welche 
fcbncll  rourjeln  unb  nach  8,  Rubere  fagett  12  bis 
1\  Wonatcn  brauchbare  Wurzeln  haben  Picfe 
fönnen  nicht  brei  läge  aufbemabrt  merben.  3Me 
jerquetfdjte  unb  ausgepreßte  SKur^elmaffe  roirb 
auf  einer  beißen,  et  lernen  platte  unter  fteter  ©e- 
roegung  gebaefen  unb  (teilt  bann  bie  Wan- 
bioca  bar,  baS  gewöhnliche,  troefeue,  fict)  lauge 
haltcnbe  ©rob  ber  braftliauifcheu  unb  gutmni- 
feben  Sinroohner.  $er  töbtltrb  giftige  Saft ,  mit 
Ale; (di  unb  ©eroürj  gcfodjt.  giebt  eine  gefunbe 
üieblingSfuppe  ber  ÜBrafiliancr,  Gan'cripo  ge- 
nannt; er  fann  and)  fo  lange  aufbemabrt  tu  er- 
ben, bis  er  bureb  ftinbtcfung  yi  einem  #onig  ge- 
worben ift.  3)ie  füßen  daffaoa  Wurzln ,  jefct 
in  Mio  ganj  gemein  unb  roie  bie  .Harroff cl  ge- 
geffen,  merben  nur  in  beider  ^Ifdic  gerottet.  — 
Tat  ganj  Don  aller  ftafer  befreite  Wefjl,  bat 
burrb  bie  geriugfte  fteucbjigfcit  berbirbt,  ober 
eine  barauS  bereitete  ©tärteart,  unb  baS  nud) 
in  gemöbnlicben  Körnern  Diel  nach  Suropa  aus- 
geführt mirb,  ift  für  Kiuber  unb  bei  gefcbroädjter 
^erbauung  (ehr  bienlicb.  dt  giebt  2  v'lrten  Don 
Bereitung:  bie  SPurjeln  merben  unter  SBaffer 
jerfebnitteu ,  am  fteuer  gebartet  unb  in  einem 
feinen  $uloer  jerrieben ;  ober  mau  läßt  de  im 
SKnffer  errocirben.  bis  fte  faulen,  unb  bann  mer- 
ben fie  jum  Eröffnen  aufgehängt;  in  einem 
Wörfcr  geftoßen,  geben  fie  ein  roeißcSWehl.  3tm 
beftett  preßt  mau  bie  Wurzel  iu  einem  ©iebe, 
unb  [teilt  bann  baS  Warf  iu  einem  ©cfäß  ans 
ftencr;  roeuu  es  troefen  ift,  ift  baS  Wehl  fertig, 
baS  bei  jeber  Wabljeil  in  ©rafUien  mit  auf  bem 
lifcbe  ftebt,  unb  aus  bem  Diele  ©eriebte  bereitet 
merben.  3m  ©roßen  Tocbt  man  bie  ©urjeln  ju- 
erft.  entfernt  bie  ÜRinbe,  jerfleiuert  fie  bann  in 
einem  großen.  Dom  SBaffer  beroegten  Wabe  unb 
fd}üttet  baS  ^uloer  in  Surfe,  biefc  fotnmeu  un- 
ter Schraubenprcffcti  .  um  bie  giftige  ftlüffigfeit 
$u  entfernen.  Tic  feften  «Waffen  merben  bann 
in  einem  Worfer  gcpuloert.  darauf  merben  fte 
tu  offenen  Ccfcu  ober  auf  coucaDen  platten,  bie 
Don  unten  ermärntt  merben.  gau$  getroefuet. 
Wenn  baS  Warf  mit  faltem  SBnffer  geroafeben 
unb  bann  au  ber  Sonne  getroefuet  ift,  beißt  eS 
W  o  u  f  f  a  cb  e  ober  £  i  p  i  p  a ;  mirb  es  auf  beißen 
fiifenplatteu  getroefuet  uub  babureb  Mim  I  heil 
iu  Qextrin  bertuanbclt,  fo  beißt  es  1  ap  i  oca; 
mirb  baS  Warf,  ftatt  beS  Waidjen?,  auf  beißen 
platten  getroefuet  uub  bann  gepuloert,  fo  beißt 
CS  Gaffoba,  SÄanbioca  ober  Waniof- 

m  e  b  l.  %xlq)  bie  SJlätter  merben  gegeffen.  

3gname,  Anhaute  ober  ÄamSrourjel, 


3)  .im«. 


(in  einer  ber  »egerfpradjen  ©uiueas  beißt  yam 
effen),  Dioscorea 

saliva.  Obre  ilul-  3>g.  2a: t. 

tur  ift  uirgeub  Der- 
breiteter  uub  man- 
nigfaltiger, als  im 
inbifdjeu  Archipel 
unb  iu  beu  9iacb- 
barlanbern;  meh- 
rere ber  cultiDirtcn 
Birten  roaebfeu  aud) 
bort  milb ,  mie  D. 
pcntapbylla ,  am 
meiden  auf  'Jim 
boina  gebaut,  roilc 
auf  mehreren  3n- 
fein  unb  auf  Wa- 
labar; ü.  bulbife- 
ra,  roeniger  gebaut, 
milb  auf  beu  3nfeln,  in  3nbien,  Wcpal  unb  Wa- 
bogascar.  u.  a.  $uf  ber  Wcftfeite  dou  «frifa 
baut  man  1  ober  2 
«rten.  D.  Clifror-  km- 
tiana  märbft  milb 
in  tyt ru  unb  ©rafi- 
lictt,  Dielleicbt  mirb 
fie  andi  gebaut.  D. 
alala  mirb  am  all 
gemeinftcu  im  tu- 
bifeben  Archipel,  in 
Oft-3ubien  u.  auf 
beu  @übfee»3nfeln 
angebaut,  ift  aber 
md;t  milb  gefun- 

beu;  ber  Warne  11  bi,  mnlaifcbeu  UrfprungS. 
gilt  auf  Xabiti,  ben  greunbfd)aftS-3nfeln  u.f.m. 
—  3bre  nabrbaften  uub  gutfcbmecfct^cti  9$ur- 
Acln  merben  geröftet  ober  gefoebt  überall  iu  ben 
iropeu  ftatt  beS  Grobes  gebraucht.  Sic  ift  meh> 
haltig  unb  ähnelt  ber  Kartoffel,  ift  aber  fefter; 
fie  hat  etroa  1  ft.  ©reite.  30 — 10  ^fb.  ©eroia)t, 

ift  außen  faft  fchmarj ,  innen  aber  roeiß.   

Gornote,  'ÄmoteS  ober  Batate  (morauS 
Potatoe  gemorbeu 
ift).  Ratatas  edu-  Sid  - 

Iis  ober  Convol- 
\  ul us  (Ipomuea) 
Batatas.  mit  15 
Birten  finbcu  ficb  in 
91merifa,  4  in  ber 
alten  unb  neuen 
Welt,  unb  bie  linl- 
tur  ber  Batate  ift  in 
Wmerifa  febr  oer- 
breitet. @ie  mürbe 
im  16.  oahrh  Diel 
auf  ben  VittiQen  ge- 
baut unb  nach  3  mi- 
nien gebracht;  auch 
nach  beu  ^lultppi ■ 
neu  uub  Wolnrten 
ift  ficburehbie^or* 
tugiefen  Derbreitet 
roorben.  T»ie  Gilten  uub  Araber  haben  fte  ntdji 
gefannt;  fte  fdjeint  alfo  aus  »»Imerifd  ju  ftam- 


43a;att,  Ipomaca  balata. 
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meii.  «ber  in  China,  Dft<3nbicn  uub  G,et)lon 
werben  oerfebiebene  Barietäten  cultioirt ;  ber  dn- 


5ig.  25«. 


Sarau. 


nefifdje  Käme  ift  Hoanksi ,  ein  San*frit»amc 
Koktalu;  oielleidjt  pnb  bie*  onbere  'Xrten,  al« 
bie  amerifanif<ben.  $luch  in  Slfrifa  («bifftnten 
unb  SNauritiu*)  bont  man  ©ataten.  Die  B.  edu- 
lis  ift  noch  nidjt  milbgcfunben.  —  frranj  Drafe 
braute  fic  uad?  ber  SRittc  bee  10.  3abrb.  nad> 
ßnglanb.  3n  roarmen  Älimatcn  mädjft  fie  in 
ftülle  unb  Derbreitet  ftd)  leitet;  bie  ttttttd  ift 
füf»  unb  nahrhaft;  in  ©rafilien  baut  man  fie  für 

bie  *l$flanjer,  bie  SRanbioca  für  bie  «Reger.  

Hclianthus  luberosus,  lopinam- 
bour,3crufalem*-$lrtifd)ofe,Pataca. 
IV a  bcm  Anfange  be*  17.  3abrb.  wirb  fie  in 
Suropa  al*  eine  amerifanifdje  l;fin n \t  gebaut ; 
fic  ift  nirgenb  roilb  gefunben.  ffiielleicbt  ftammt 
fie  au*  «ßeru;  oon  ben  40  betannten  «rten 
wäcbft  feine  in  ©rafilien ,  aber  2  ober  3  in  ben 
«üben ;  bie  meiftcu  Ärten  fommen  au«  «Bfejico 
uub  ben  bereinigten  Staaten.  —  Apios  la- 
be rosa  in  Cauaba  unb  «Birgimcu  bat  ben  oo- 
rigen  ähnliche  Äuollen,  bie  roie  «rtifcboefen 
febmeefen  unb  mit  ©rob  gegeffen  werben.  — 
Lupin  us  litt  oral  is  bat  mehlige  ©urjeln, 
bie  befonber*  im  ©ebietc  bc*  Columbiafluffe* 
in  Oregon  gegeffen  werben.  —  Aracacha 
esculenta,  eine  Umbcllifere,  roirb  in  Äcu- 
©rauaba  wegen  ihrer  mcblhaltigen  Änollen  im 
©rofien  gebaut.  1>ic  ©urjcl  oerjmcigt  fid)  in  4 
ober  5  Sbcile,  weldje  bieöröfic  oon  ftubböriiern 
erreidjen.  —  «Pia,  labiti  tlrrowroot  ober 
Ctnbaiti-  Salep,  Tacca  pinnatifkia ,  roirb 
auf  2Jlabaga*car,  im  Suuba-'Ärdnpcl  unb  auf 
ben  iropifdjen  Sübfec-3nfclu  gebaut.  Der  bit- 
tcre  mehlige  ffiurjelftorf  roirb  burdj  (iultur  fo 
milbe,  bajj  mau  ihn  al*Süchengemürj  benufit. — 
Pleris  esculenta,  ein  ftorn  Sein  Iffiur- 
^elftoef  bient  ben  ©cworjneru  oon  Sieu-Seelanb 
uub  auf  ben@cfcllfd)aft*-3ufcln  jurUlahrung. — 
Dracontiuni  polypbvllum  bot  mebl- 
reidje  SBurjcln,  bie  auf  ben  Siibfee.3nfelu  al* 
9iabrung  bienen.  —  Oca,  Oxalis  tuberöse, 
roirb  in  SRittel-flnierira,  befonber*  aber  in  Chile, 
bie  ju  1500  fr  <Wecrc*böbe.  in  «JJcru  bi*  6000  fr, 
roegen  feiner  efibaren  SBurjeln  gebaut.  —  9lud) 
5  auberc  Oxalis-Slrtcn  liefern  aRcblmurjeln.  — 
Carum  bulbocastanum  roirb  roegen  fei- 
ner woblfdjmedenbcn  gSurjetfnoHeu  (Crbnüffc, 


(irbfaftanien)  bin  unb  roieber  angebaut,  in  Süd- 
(Suropa.  —  Uiluco  ober  9)?  eil oc o ,  Ullucu« 
luberosus,  eine  faftige  ^flanje  mit  fricebenbera 
Stengel ,  bereu  Sproffen  roie  Äartoffeln  an  ben 
Spieen  au  taubeneigrojieii  ftnoUcn  anfdjrocQen. 
bie  fabe  fdjmcden ,  nach  bem  ©efrieren  aber  bef- 
fer  roerbeu.  werben  al*  Cca  quina  in  lÄeu- 
©ranaba,  *ßeru  unb  ©oliüia  st  cd)  in  1 1  — 1300« 
fr  #öbe  gebaut.  —  Bataten  bobne.  Stizo- 
lobium  tuberosum,  mit  finb*fopfgro§cn  An  ob 
len,  roirb  auf  ben  fcntiUen.  9lübenbo^ne, 
Pacbyrbizus  angulatusRicb.,  auf  ben  Philip- 
pinen  unbSWolutfen  oielfad)  gegeffen.  Bon  Sa- 
gittaria  sagitlifolia  unb  Don  Nelum- 
bium  speciosum  roerben  in  (ibina,  3apan 
unb  im  tropifdjen  fcfieu  üiel  bie  jtuotleu  unb 
ffi&urjelfproffen  al«  ©emüfe  gegeffen ;  ebenfo  bie 
oon  oerfdnebenen  «Jtgmpbacn  feit  alter  3eit  in 
Slcgtjpten  unb  felnna,  unb  oon  Euryale  ferox. 

2.  Söuricln. 

91  a  bie  uub  9t  et  Hg,  Raphanus  sativus. 
ital.  Ramoracia,  roadjfcn  roilb  in  Spanien,  auf 
S.  ^Jietro  bei  Sarbinicn,  nod;  häufiger  (aber 
nnihn'diaiilni)  Raphanistrum  marilimum)  in 
©riedjenlanb ,  in  ber  Ärim.  am  «rarat.  üHa* 
cultioirt  fie  in  (Sb,ina,  roo  fte  b'tftammen  mö- 
gen, in  3apan,  Snbien  (birf,  roie  bat  ©ein  eine* 
KanntS;  im  Sanefrit  ^Roolufa).  3n  Gnglanb 
unb  granfreia)  roädjft  R.  sativus,  in  Stalten 
R.  Sandra,  am  cafpifdjen  9Äeere  R.  rostratus. 
Der  in  ber  ^rooence.  in  Sibirien  u.  f.  ro.  cul- 
tioirte  ift  Raphanistrum  Guyanum.  3uQ.bina 

giebt  ti  mehrere  ölhaltige  Ärten.  ©  i  n  t  e  r  • 

«ap«,  Äobl-9tap».  JRübenfobl,  weise 
91  übe,  Brassica  campeslris  unb  Rapa  unb 
Napus.  Die  dultur  berfelben  al*  ©emüfe  unb 
ftutter  ift  alt;  Äelten,  ©riedjen  unb  9lömer  hat- 
ten fie.  Die  erfteren  Birten  roadjfeu  roilb  in  gan^ 
9tuplanb  unb  Sibirien ,  bie  lejjtere  im  genidBig- 
teu  9tuplanb,  Armenien  unb  oielleidjt  in  Sibi- 
rien ,  beibe  in  Sfanbinaoien.  B.  Rapa  ift  in 
Sdjrocben  ein  beliebte*  ©emüfe,  für  ben  i*app- 
lünber  ein  bcil-.afi.liiuuof  in  ftußlanb  ein  oon 
allen  «ftlaffcn  begierig  gegeffene«.  3n  ben  füb« 
liehen  Stiäubcrn  roerbeu  bie  9tübeu  Heiner:  in 
3ubieu  ftnb  fie,  roie  t.udj  bie  9tabie*,  SpargeL 
©lumenfobl  u.  f.  ro.  gefajmarflo*.  Unter  ben  10 
geroöbnlid)  cultioirten  Birten  ift  bie  9Ka  Itcfer 
golbene  eine  febr  idjöne.  orangenfarbne,  tu- 

gelruube.  9Robr rübe  ob.9)( Öhre,  Dau- 

cus  Carotta,  ift  roilb  in  gau)  Suropa;  ©rie- 
djen unb  gtömer  cultioirten  fie  roenig.  —  Pas- 
tinaca  sativa  uub  Campanula  Ra- 
punculus;  beiberdultur  h.it  feit  (sinfübrung 
ber  ftartoffcl  fetjr  abgenommen.  —  3uder- 
rour  jcl,  Sium  Sisarum,  foll  au*  (Ehina  ftam- 
tuen  (9iin-fi-©uriel),  war  fdjou  ben9lömern  be- 
fannt,  unb  wirb  jejjt  weniger  cultioirt  al*  che- 

mal*.           Sellerie  ober  Cppidi,  Apiun> 

graveolens,  eine  Salzpflanze,  bie  *.  ©.  in  ©he- 
djcnlanb  an  ©räben  unb  am  Stranbe  wilb 
wäajft;  fte  befommt  burdj  bie  feultur  eine  flei- 
fthige,  al*  ©emüfe  bienenbe  ©urjel.—  Die  ^e- 
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terfüie,  Petroselinum  sativum,  roöcbft  in 
XlKffalien«  uttb  STOacebonicne  ©ebirgen  roilb.  — 
SRangolb,  Beta  vulgaris,  an  ben  .Hinten  be6 
SWittelmeercS,  auf  ben  Ganaren,  in  Verfielt,  3n- 
bien  roilb  ( roabrfdjeinlid)  biefelbe)  unb  bei  und 
im  ©rofcen  eultioirt.  $Me  rotfjeWübe  ift  nirgettb 
roilb  gefunben.  9Kan  baut  fie  wegen  ibrer  12*/« 

3udergcbalt,  bic  roeifie  aber  al«  «ßiebfurter.  

$od*bart,  Tragopogoo  pratense,  unb 
Sdjroarjrourj,  Scorzonera  hispanica,  roer 
ben  ale  ©emüfe  gebaut.  —  Wadjtferje,  Oe- 
nothera  biennis;  Die  SBurjeln,  9t  b«t»ontif. 
rourjeln  genannt ,  roerben  roie  Sellerie  gegeffen. 
$icfc  in  ganj  Worb-Stmerifa  bie  ftloriba  ge- 
meine 9lrt  ift  feit  ungefähr  1619  in  botanifdten 
©arten  Curopae  eultioirt,  unb  jejjt  Don  Süb- 
ftranfreidj  unb  Worb-3talicn  bie  jum  S98. 
Sdjottlanbe,  bid  Sdjroeoen,  2Rittel-9tu£lanb  unb 
jtaufafue,  befonbere  in  $)eutfd)(anb,  gemein.  — 
«TOecrretttg,  Cochlearia  Armoracia,  in 
Oefterreid)  ftreen,  roädjft  an  fclufcufern  unb 
fdjlammigen  Jeidjen  milb  unb  roirb  im  ©rojtcn 
gebaut;  bic  SBurjdn  tonnen  im  erften  ober 
jrociten  Söhre  geerntet  werben. 

3.  3rotebeln. 

A  llium  Cepa  etc.,  f.  S.  743. 

C.  Stoffen. 

Spargel,  Asparagus  officinalis,  roädjft 
in  Worb -$eutfd)lanb,  (Suglanb,  befonbere  in  ben 
polttifrbcn  unb  fübruffifdjcn  Steppen  roilb ,  roo 
er  eine  fleine  ©eibepfjattje  ift.  Hon  A.  horri- 
dus  ifit  man  an  ben  Haften  ber  Barbarei  bie 
jungen  Sdjöfilinge.  —  £opfen,  Humulus 
Lupulus,  roilb  in  Guropa,  am  Jtaufafu*  unb 
in  Sibirien ;  ,bie  jungen  ©urjelfproffen  i&t  mau 
nie  Salat  unb  ©cmüfc.  2>ic  rociblidje  ^Jflniijc 
roirb jur  Bierbrauerei  gebraust,  «f  roirb  oiel 
nue  Söhnen  unb  Baiern  au*gefübrt. 

B.  Wcmiifc  «  imö  ciippnifriiiitcr. 

&of)l.  Brassica  otei  acea,  mit  feinen  jobl« 
lofen  SWobificationcn;  er  roäd)it  mtlo  an  ben 
5tüftcn  (iuglattbe,  ränemnrfe,  Seelanbe,  bee 
norbroeftltdieu  ftranfreidj,  aber,  roie  e«  fdjeint, 
nidjt  am  «Dlitteltneere.  3>ic  oerfdnebeneu  Wanten 
für  ben  tfobl  ftnb  jurüdjufübren  auf  bae  felto* 
flaoifebe  Cap ;  bae  feltifdjc  Bresic;  bae  telto. 
gcrmanifdj'öriedbifdje  Caul;  bae  grätogerma- 
nifdje  Cramb.  3nt  Sanefrit  ift  fein  Warne  oor- 
baubcit.  Danad)  mögen  oiclleidit  oerfdnebene 
Sperif*  ju  ©runbe  liegen;  entroeber  muH  bie 
roeftlidje  «rt  fid)  urfprünglidj  bie  jum  fdjroarjen 
unb  rafpifdjen  ERccrc  auegcöcbnt  haben,  oder 
bie  rultioirteu  9trteit  ftammen  oon  ber  roeftlidjeu, 
oott  einer  im  fübltdjen  ötufclano  unb  oott  einer 
au«  ber  gricebifeh-latcinifdjen  Legion  ab;  oiel 
leidjt  haben  ©riedjen  unb  Wönter  anfange  and) 
bic  ihnen  itäebften  «rten  eultioirt,  B.  cretica, 
balearica  uno  insularis,  uno  oott  biefen  mö- 
gen einige  ber  oorbattbencit  «arietäteu  ftam 
men,  auberc  mögen  Grgcbniffc  bcrÄreujung  ber 


oerfcbtebeneit  Strien  fein.  Spinat,  Spina- 
cia oleracea,  roädjft  jroifdjen  bem  Äaufafue 
unb  bem  perftfdjen  SReerbttfcn,  oiellcidjt  aud)  in 
Äleinafien,  roilb.  Seine  feultur  ift  in  Dft-fcficn 
nidjt  alt;  fie  ^at  roa^rfdjeinlid;  bei  ben  Verfcnt 
ober  Arabern  (roo  er  3epanaj  unb  3efa* 
nabfdj  bei^t)  jur  Wömerjeit  angefangen.  — 
©emüfe-  unb  Sauer- St mpf er,  Rume\ 
acetosus  unb  Patientin,  fdjon  Don  @ried)cn 
unb  dtömeru  gefannt,  roäd)fl  auf  Siefen  unb 
SBeiben roilb.  «ßorr^bolle,  Allium  Por- 
rum, rft  eineSarietät  oon  bem  am  9Rittelmeere, 
befonbere  inStlgerieu  fe^r  geroö^nlid^en  A.  Am- 
peloprasum.  —  Sedum  reflexum  roädjft 
auf  SWauent;  bie  jungen  Stengel  finb  Salat, 
gelbe  Iriptnabam  genannt.  —  Stör  bei- 
traut, Scandix  cerefolium,  roäcfaft  in  Süd- 
3>eutfd)lanb.  —  Srunnenfreffe,  Nastur- 
tium  ofGcinale,  f.  S.  695.  —  Vimpernelle, 
Poterium  sanguisorba  ,  auf  9Biefen  unb  Trif- 
ten 3.  95.  in  <Peutfd)laub.  ©Über  gelb- 

fpinat,  Chenopodium  bonustienricus,  roirb 
in  englanb  oft  eultioirt  (ßincolnfbire).  —  SR  u  *  • 
traut,  Corchorus  olitorius,  unb  auberc  Bir- 
ten baben  Blätter,  roeld)e  in  allen  Iropettlätt« 
bem  roie  unfer  Spinat  ale  Speife  bienen;  burd) 
ganj  Slegöptcn  bie  Jtorbifal  baut  mau  fte  an 
unb  nennt  fie  9Helod)ia,  in  Steg^pten  Unfa , 
fte  ift  bort  bae  bcliebtefte  unb  jugleid)  brirfantfte 
©emüfe.  —  Slud)  ber  93 o rettd),  Borago  offi- 
cinalis, unb  mehrere  Oxalis-ttrtctt  roerben  als 
©emüfe  gebaut.  —  Phytolacca  decan- 
dra,  auS  Worb-Stmerita ,  unb  oott  ba  roeitcr 
»erbreitet,  bient  in  biefem  Örbtbeilc  ale  ©emüfe, 
unb  bie  jungen  triebe  roerben  bem  Spargel 
gleidjgefdjctyt.  —  ftcrguclene-£anb-5tobl, 
Pringlea  antiscorbulica,  ift  eine  unferem  Moblc 
an  ©cftalt  äbnlirbe  ^flanje  oon  fcfjr  angeneb- 
mem  ©efdjntade. 

E.  ealate. 

Salat,  fi  atttdj.  Lactuca  Scariola  var. 
sativa.  Ott  ^erften,  9tlt-©ried)enlanb  unb  im 
römifdjcit  JHcidje  oiel  gebaut,  aber  nirgenb  roilb 
befannt;  fte  fdjeittt  fid)  oott  SBeft  bie  nad)  3a- 
patt  oerbreitet  ju  b^^en.  3>ic  eultioirte  mag 
roobl  nur  eine  %otm  ber  Scariola  fein,  beren 
urfprüuglicbe  Heimat  bie  füblid)  oom  Itaufafud 
gelegenen  unb  bie  angrenjenbett  Sauber  ju  fein 
febeinen,  obroobt  fie  je^t  roeit  burd)  (Suropa  roilb 
oerbreitet  ift.  —  Gidjorie,  Cichorium  Inty- 
bus,  roaebft  roilb  in  ganj  Guropa,  auSgcnom- 
tneu  Sapplatib,  in  Sibirien  bis  )um  Saital-See, 
in  3apan,  am  StaufafuS,  in  9(egppten ;  in  üfyim 
gilt  fic  als  fremb.  OnfMrabifdjctt  bti&tflc  Schi- 
kurjeh.  3bre  Kultur  ift  rDarjrfdbeinlicb  idjralt. — 
(Subioie,  Cichorium  Endivia  (Cosnia) ,  ©e> 
müfe  und  Salat ,  im  ^inboftan  Kasni ;  roüd)ft 
bei  ^3atna,  tu  ftantaon  unb  in  Wcpal;  fie  fdjeint 
in  tyina  eultioirt.  —  JKapunjel,  Valeria- 
nella  oliloria  ,  roaebft  im  größten  » heile  oon 
Guropa  —  ©artettf reffe,  Lepidium  sati- 
vum .  roirb  faft  überall  in  ßuropa  ale  Salat- 
unb  ©emüfcpflanjc  gebogen ,  unb  foU  aue  bem 
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VIII.  SBerbreitung  ber  $flanjen. 


Oriente  flammen.  —  «(Jortulacf,  Poriulaca 
sativa  unb  oleracea,  ein  Salat«,  ©Uppen- 
unb  ©emüfefraut,  ift  eine  SKeerftranbpflanje  in 
Deutfcblanb. —  ßöffelfraut,  Cochlearia  of- 
ficinalis,  roätbft  an  ben  9Kecre*füfteii  Korb-<5u* 
ropa«,  3.  in  ©ft-frric*lanb,  unb  wirb  in  ©är- 
ten  ju  ©alat  angebaut. 

F.  -Blumen'  unb  Slütrnftänbe. 

«Blumenfobl  (Srocoli),  Brassica  ole- 
racea, f.  tfobj.  —  Äappcrn,  Capparis  spi- 
noaa,  beren  35lüteiifno*pen  ol«  ©eroürj  bienen, 
roätbft  in  ©üb-ßuropa,  oor  «Hein  in  ©irilten 
an  ftelfen  unb  dauern  roilb,  unb  wirb  aud)  an* 
gebaut  in  fcranfreieb  bei  «Pari*  an  niebriaen 
dauern,  bei  ioulon  rote  $rombeerbüfd)e.  Die 
fleiufien,  beften  brisen  Konpareil*.  bie  jroetfe 
©orte  Sapucine*.  —  «Ärtifdjorte  unb  Äar- 
bune,  Cynara  scolymus  unb  cardunculus, 
roädjft  in  ©üb*Guropa  unb  Korb-«Jtfrifa ,  unb 
roirb  namentlitb  in  ftranfreid)  unb  Cnglanb  au* 
gebaut.  3n  ben  ttbenen  be*  Sa  «ßlata  unb  Uru- 
guay ift  fie  oerroilbert,  vermehrt  fid)  rcinenb 
unb  bebest  fd>on  unermeßliche  ©treffen.  Die 
gröftte  ätoQfommeubeit  erreicht  fie  auf  ben  Ort« 
net)-3nfeln.  1473  fal)  man  bie  erfte  in  «J5ene* 
big;  im  Anfange  be*  10.  3nbri).  mürbe  fte  in 

ftriinfreia)  eingeführt.  £)f  ro,  Cfra  ober 

©ombo  (SÄalüacee) .  Hibiscus  ober  Abelmo- 
schus esculenlus,  roirb  in  ben  Tropen  ber  alten 
unb  neuen  SBelt  gebaut.  3n  Geplon  cultioirt 
man  ihn.  3n  (longo  b«frt  crüuillobo,  in 
«Urafilien  £  u  i  n  j  o  in  b  o ,  in  ©uriuam  ©  ef  r  o, 
in  3nbien  ©  o  b  b  i  o  unb  9  a  n  b  i  f  a  i ,  in  ber 
Xürfci  unb  ©riethenlanb  unb  «rabien  «JSamia 
ober  SBapf  a;  in  ffieft-3nbieu  unb  Korb-Slmc- 
rifa  roirb  er  fc^r  gefdjäht,  unbjehtaucbin&ranf- 
reieb  unb  aubern  I  heilen  tturopa«  alt)  ©arten* 
gemüfe  gebaut.  Die  unreifen,  fcbleimigen,  nabr* 
haften  ftrudjtfapfeln  roerben  täglid)  al*  ©cmüfc 
unb  3utbat  311  anberu  ©peifeu,  in  «cgtjpien 
aud)  bie  ©amen,  gegeffen.  %nbere  ^oblreirbe 
«rten  finb  ebeitfau**  in  ben  Tropen  ©emüfe. 

fi*  Älgeu. 

93on  21  Ige«  roerben  am  geroöbnlidjften 
jur  Kabrung  benufet:  Diva  Lactuca  Lin  ,  Iri- 
daea  edulis  Bory,  Laurentia  pinnatiflda  La- 
mour  (Pepper  duice  ber  ©drottläuber),  Rho- 
domenia  palmata  Grev.,  Laminaria  saccha- 
rina  ober  ber  äueferriementang :  alle  biefe  roer* 
ben  an  ben  Äüftcu  oon  3rlanb,  ©d)ottlanb  unb 
bem  nörblicben  Suropa  rob  ober  jubereitet  ge- 
noffen. —  Der  «#  u  r  p  u  r ro  a  1 1,  Porphyre  pur- 
puren  Agdh,  roirb  unter  bem  «Rainen  Sa 0 er 
in  ßngtanb  nie  Secferbiffcn  gegeffen.  Da«  cep. 
lonifdje  «Koo*  ober  «Xgra-?lgra,  Ploca- 
ria  Candida,  aud)  al*  Scftanbtbeil  ber  inbifd)eu 
9iogelnefter,  bient  am  iubi[d)en  Cceaue  al*  Kab- 
rung.  —  «Bon  flechten  bient  in  ben  tatarifdjen 
unb  firgififefaen  ©teppeu  bie  2»annafled)te, 
Parmelio  esculenta  I.edeb.,  bie  audj  burd) 
©türme  oon  bem  loderen  Stoben  lo*gclöft  unb 


weit  fortgeführt  roirb,  al*Kahrung;  fie  fallt 
»uroeilen  al«  «JRannaregen  in  Kerpen  unb  Alrin- 
ikfieu  aud  ber  fiuft  fyerob.  in  bafelnuigrofcen 
©tücfen.  3>icfc  cntbalten  23  %  ©atlerte,  befte- 
heil  aber  ju  %  au*  (Xblor-dalciuin. —  Da«  über 
ganj  Äorö-duropa  unb  ben  Korben  oon  ttme* 
rifa  oerbreitete  i6lanbifd;e  2Roo8,  bat)  ebenfalls 
ein  WabrungSmittel  ift.  roirb  fpätcr  erwähnt. 

I.  Sriit^te. 

1.  v2cfcotenfruc$fe. 

©aubobne,  Vicia  faba  ober  Faba  vul- 
garis. @te  ift  Oon  ©riedjen  unb  Wörnern,  Heb- 
räern unb  Äcgoptern  in  ben  älteften  3eitcn  ge- 
baut roorben;  jeftt  baut  man  fie  in  3nbieu;  auf 
(Scylon  ift  fie  uubefannt,  unb  fie  bat  roeber  im 
©airtfrit,  nodj  in  bem  neueren  3nbif<fc  einen 
«amen.  3n  dbiua  ift  fie  fett  2822  oor  fcbr. 
oom  Maifcr  ©ajiu-nong  eingeführt  roorben.  unb 
bort,  roie  in  3apan,  roirb  fie  noa)  gebaut.  S?ilf 
fenuen  mir  fie  nicht  3m  f»ebräifdjen  b«*t  fie 
Phul,  im  fteltifcben  fta,  %ao;  im  ©laoifdjen 
9ob,  im  ©ricdjifcben  Ätjomo«.  Vielleicht  ift  fie 
oon  C  nad)  3ß.  geroanbert,  unb  bie  Körner  ha- 
ben fie,  roie  et)  fd)cint,  btreet  au*  9Ifien  erbalten. 
—  Sine  größere  91  bort  roirb  alt  SR  a  jap  an 
ober  SBinbforbobnc  halbreif  ale  ©emüfe 
henuht;  eine  fleinere  bient  alt  «ßferbefutter  unb 

jum  Wäfteu  ber  ©d)roeine.  S  i  n  f  c,  Ervum 

Leas,  bot  eben  fo  alte  Gultur  unb  aud)  feinen 
©auetrit-Kainen ;  jeht  baut  man  fie  häufig  in 
Bengalen.  3m  f üblichen  9lufjlanb  unb  in  ©rie- 
cbenlanb  fommt  fie  gleidjfam  roilb  oor.  Vielleicht 
mar  fie  bei  ©riechen  unb  Wörnern  einbeimifeb.  unb 
bie  ©laoen  mögen  fie  au*  bem  rocjtlicben  ttficn 
erhalten  bnhen.    «cgpptcn  führte  jur  SRömer- 

jeit  große  «Wengen  aus.    Äicher-Srbfe 

ober  © aroa n 30 * ,  Cicer  arietinum,  oon 
eben  fo  alter  (iultur,  aber  mit  einem  ©anefrit- 
unb  neueren  inbifo>en  Kamen,  ©cheinbar  toilb 
finbet  fie  fidj  um  ben  Äaufafu*  unb  im  füblichen 
fturopa.  3brc  urfprfinglicfae  4>eimat  fd>etnt  roeit 
gereicht  311  haben.  3m  füblichen  Suropa  roirb 
fie  bäufig  alt  Kahrung  angebaut,  unb  oon  ben 
©riechen  al*  ©urrogat  für  Äaffce  oerroenbet. 
3>cr  eine  ihrer  gricctufchcu  Kamen  mar  Äroo* 
an  bat  unfre  Arüll-lirbfe  erinnert.  Die  CUa. 
mit  roelchcm  ©eriebte  ein  fpauifche*  «JWittageffen 
ftet*  beginnt,  beftet)t  au*  ©aroanjo*,  ©ebinfen, 
Äot)l  unb  Äürbi*.  •—  3n  roarmen  unb  rroetnen 
fiänbcm  oerfeben  fieb  bie  Äaraoancn  mit  ge- 
börrten  Sicher •  Grbfen ,  Öcblebbp;  in  Äairo 
unb  5>ama*fu*  ift  bie*  Dörren  ein  gro&e*  ©e* 
fd)aft.  Sud)  auf  bem  Libanon  unb  in  ©panten. 
in  «egppten  unb  bi*  «biffinien  roirb  fie  febt 

oiel  cultioirt.           f^eigbohnen.  Lupinus 

albus,  Tercnis  unb  hirsutus,  roerben  roegen 
ber  cfsbaren  ©amen  unb  um  al*  Dünger  ein- 
gepflügt 311  roerben,  in  ben  «JWittelmeerlänbern 
gebaut;  in  «Äegppten  baut  man  alle  Strien.  3m 
alten  Cft-3nbicn  unb  Slcgppten  roarcu  fie  un- 
befannt.  Die  fcultur  feheint  gried>tfcbert  unb  rö- 
mifefaen  Urfprung*.   L.  albus  roäcbft  toilb  in 
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Italien,  Sicilien,  $bracien,  bei  Sonftautino* 
pel;  L.  Termis  in  Gorfica  unb  Sarbinicn,  6i 
eilicn,  flegüpten,  Süb-Spauien ;  L.  hirsutus  in 
Portugal.  Algier,  auf  ben  Ganaren,  bei  Gouftan- 

tinopel.    Grbfe,  Pisum  sativum  uub 

arvense.  Grftcre,  fcbon  dou  ben  (Anerben  unb 
Wörnern  gebaut,  tväcfyft  roilb  auf  ber  Rrnm,  auf 
ben  €>ügeln  bei  bec  9Hccrcngc;  lefctere  am  9Hit- 
tclmecre,  Dom  (üblichen  Spanien  bid  jum  {übli- 
chen üRuplanb  uub,  in  oiclcn  Varietäten  gebaut, 
bi*  £ammcrfeft  unb  Sapplanb.  Slud)  int  fübli- 
rficti  Wien  ift  bie  Kultur  ich:  alt.  3n  Slegijpten 
baut  man  beibe  Diel;  aud)  bie  ägoptifebe  unb 

abiffmifehe  «rt.  $  l  a  1 1  •  G  c  b  f  c .  Lathyrus 

salivus  uub  Cicera,  im  ganzen  9Hittelmcer-©e- 
biete  al*  ftutter  unb  Spetfe  gebaut;  beibe  war- 
fen roilb  in  Spanien,  Algier,  Süb-Guropa  bi* 

jumÄaufafu*.  &u tterro i ef e#  Viele sa- 

tiva,  auch  al*  Speife  bienenb,  inbem  iljr  9Jlebl 
jtim  ©etreibentebl  gemixt  roirb ;  fie  rourbe  aud) 
oon  ©riechen  uub  Wörnern  gebaut.  Sic  roächft 
roilb  auf  Siefen  füblicb  Dom  Äonfafu*,  in  ©ric- 
cbenlanb  im  immergrünen  ©ebüid),  iuganjSüb- 

Guropa  unb  in  Algier.    ViUbobuc, 

Phaseolus,  Dolichos,  fennt  mau  nicht  roilb; 
ihre  Heimat  ift  roahrfcheinlich  in  norfj  nicht  er- 
forfebten  tropifdjen  ©egenben.  Tie  alten  ©rie- 
chen bauten  Ph.  vulgaris  uub  nanus  an;  bie 
neueren  Siegoptcr  bauen  Ph.  Mungo  unb  D.  Lu- 
cia. 3nbieu  ift  eine  ber  ©egenben,  roo  man 
die  meifteu  "Arten  cultiDirt:  Ph.  radiatus,  Mun- 
go, aureus,  aconitifolius,  cuneatus,  calca- 
ratus,  D.  Catjang,  sinensis,  Lablab.  cultra- 
tus;  in  Äafcbinir  Ph.  vulgaris.  Vcibe  §ucrft 
genannten  haben  aber  feinen  San#frit-Wamen, 
unb  bürften  roobl  bem  heften  angehören;  fie 
finb  feiten  in  Oft-Slften.  Ph.  Caracalla  roächft 
in  Vrafilicn  roilb ;  fie  bat  feinen  San*frit-Wa- 
inen.  Von  ben  anbereu  «den  ift  feine  roilb  be- 
lannt.  Tic  Vlütter  gelten  in  9tubieu  für  ein 
treffliche«  ©emüfe.  Ginige  Hrten  roerben  faft  in 
jebem  cioilifirten  Öanbe  cultiDirt ;  fo  namentlich 
bie  in  ganj  SWejico  begehrten  ftrieol Ii*,  bie 
ungeheure  gelber  bebeefeu ;  in  Vornu  baut  man 
oier  «rten  oon  ©afuli.  Tic  3abl  ber  eulti- 
Dirten  Slrtcu  im  fitblichen  flfien.  bid  3apan,  roic 
in  Sünerifa  ift  fehr  grop. 


Grb  eiche  l.  Grbnufi,  Grb-^iftaäie,  Ara- 


8 19.  257. 


chis  hypogaea,  roirb  in  allen  heilen  Säubern, 
je&t  aud)  in  ben  Landes  in  ftranfreich ,  ange- 


baut,  jur  Speife  unb  Celgeroinnuug.  SRan  fennt 
6  Hrten  in  Vrafilicu ,  roo  fie  anb  ubi,  Uli« 
eh  i  e  ober  am.  in  SBeft-Slf rifa  9R  u  n  b  u  l  i, 
bei&t  unb  Diel  gebaut  roirb.  Cbroobl  ihre  Gul- 
tue  im  17.  3abrh-  in  «frifa  fehon  bebeutenb 
roar,  fo  faunten  fte  bod)  ©riechen,  Wömcr,  «ra- 
ber unb  «eghpter  im  «Iterthum  nicht ;  fie  feheint 
alfo  in  ©uinca ,  am  Senegal  u.  f.  ro.  nicht  feit 
fehr  langer  3cit  Dorhanben  311  fein.  Sie  hat  roe- 
ber  San*trit-,  noch  Bengali  •  Warnen ,  fonbern 
nur  einen  im  #inbuftan.  3n  Gluna  unb  God)in- 
china  roirb  fie  allgemeiu  gebaut.  Wicmanb  hat 
fie  roilb  gefeben ;  aber  fie  feheint  brafilianifchen 
Urfprungc*.  3n  SB.- $f  rifa  macht  fic  einen  grö- 
len Ibeü  ber  Weger-Wahrung  au*.  Sie  reift 
unter  ber  Grbe,  ähnlich  ber  in  Surinam  © 0 b  be 
genannten  Wup  ber  Voandzeia,  roelche  bie  We- 
ger ebenfalls  effen.  Du  Säb-Garolina  röftetman 
bie  Arachis  unb  gebraucht  fic  al*  Ghocolabe. 
Sic  enthält  neben  beut  Cel  eine  bebeutenbe 
«Wenge  Stärfe  (f.  S.  T.W). 

2.  (Surfen fruchte. 

ftlafcbcnf  ü  rbi*.  Galabaffe,  £cr- 
tule*fcule,  Lagenaria  vulgaris  (Cucurbita 
Lagenariaj.  «Kit  bittereu  fruchten  ftnbet  er 
fich  roilb  in  feuchten  Sälbern  3nbicu*,  in  ganj 
Walabar;  auch  i»  ©ärteu  roirb  er  jur  Wahrung 
gebogen.  Seine  Gultur  tnufc  fehr  alt  fein ,  beim 
bie  je(ugcn  Warnen  &  u  b  0  0  uub  2  a  0  0  fommeu 
dou  ben  San*frit-Wamen  her.  vXu*  3nbien  ha- 
ben ihn  alle  SJänber  Süb-91ficn*  erhalten.  Ter 
ftlafcbeu-Ä.  hat  bittere«,  Der  Ironipcten-Ä.  fü&c* 
ftlrifd);  beibe  roerben  auch  auf  ben  SRolurfett 
ol*  Valo  cultiDirt.  Von  3atnaica  roirb  er  erft 
juGnbe  be*  17.  3ahrb  genannt;  in  Worb-«me- 
rifa,  roo  man  ihn  um  bie  Sohupläjje  ;um  Ifytil 
naturalifirt  finbet,  ift  er  entfehieben  nicht  einhei- 
mifch.  3n  Guropa  feheint  er  fdrott  Dor  ber  Gut- 
bccfuiig  dou  «merifa,  ja  fogar  ben  Römern 
frbon  befannt  geroefen  ju  fein.  Gr  feheint  baher 
nfmtifebett  llrfprung*;  auch  finb  bie  übrigen 
«rten  afiatifd).  —  Ter  Gala  baffen-  ober 
Jtür  Bit  bäum,  Crescentia  cujele,  ift  eine 
9thiuauthce,  unb  hat  nid)t*  mit  ben  ©urfenfrüeh- 
teu  gemein.  Gr  roächft  im  tropifeben  «merifa  in 
allen  ^flat^ungeu .  uub  foll  au*  «frifa  borthiu 
gcfomnicu  fein.  Tie  gropen.  fürbi*artigen 
A  rn  dt  tc  mit  bösartigen  Schalen  roerben  ausge- 
höhlt unb  ju  ^lafchen,  ©efäfreu,  Coffein  k.  Der- 
arbeitet.  Ta*  flcinere  ^>au*geräth  ber  Gariben 
beftebt  faft  gaii)  barau*,  uub  bie  Weger  beroah- 
reu  ihre  Wahrung  barin  auf.  Ta*  öoli  bieut  ut 
Stühlen,  Äifteit  :c.  Ter  Äürbi*.  Cucur- 
bita maxima  Ouch.  3iui  cultiDiren  bic  Gin- 
geborenen  Süb-Stmcrifa* ,  bie  Veroobner  ber 
Vereinigten  Staaten,  bie  9lbifftnier ;  aber  e*  er« 
giebt  fich .  baji  er  au*  bem  {üblichen  Elften  ftaut- 
men  mu|,  inbe|  ift  er  noch  nicht  roilb  gefuuben ; 
oielleicht  gehört  er  ben  3nfeln  an,  ba  er  feinen 
Sanflfrit- Warnen  hat,  tue I leicht  ift  er  aud)  bureb 
bie  Gultur  fehr  au*gcartet. —  »JJumpfin,  Cu- 
curbita Pepo  Duch.,  in  jal)lreiehen  formen, 
Don  benen  mehrere  ben  ©riechen  unb  Wörnern 
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befannt  gcmefeu  ftnb.  Slu*  Stmerifa  ift  feine 
ganj  fiebere  C.-Strt  befannt.  Die  Reimet  muf- 
fen da*  füblicbc  Slfien  ober  bie  9KitteIincer-2äit' 
der  fein,  wo  er  noch,  vir  Wahrung  bient;  wild 
ift  er  nod)  nidjt  gefunden.  —  Äurfürftcn- 
Mut,  C.  Melopepo,  ift  oielleicht  nur  eine  durch 

(Stiltur  im  16.  3abrf>.  erjeugte  Slbart.   Die 

Melone.  Cucumis  Melo.  Da  bie  (Sultur  ber- 
felben  nidjt  febr  alt  ift ,  bie  $ffoil)e  nirgend  im 
9Kittclmcer.©cbiete  wilb  gefunben  worden  ift, 
nod)  in  Slfrira,  in  3nbicu  uub  im  iubifeben  Sir- 
dnpel,  fo  ift  ut  oermutben,  baß  ftc  au*  ber  2a- 
tnrei  ober  Den  Umgebungen  de*  &aufafu* 
ftammt.  Kur  bort  foll  ftc  and)  ohne  (Sultur  ge- 
funden fein  (am  ftur);  im  füblidjen  Öiußlanb 
baut  man  fte  in  plle.  3n  Probien  yebt  man 
fo  Diele  auf  ben  fteldero,  baß  fie  einen  X^eit  be* 
3abre*  bie  #auptKabntng  au*mad)t;  man  Der- 
wanbelt  bureb  Slnbobren  ber  ftrudjt  bn*  ganjc 
innere  in  eine  föftlidje  glüffigfeit.  Unter  ben 
71  Strien .  welche  man  fenut,  ift  bie  Cantaloupe, 
Homana  unb  Salonica  au*gc$eid)tiet.  93cfoit- 
ber*  ftnb  bie  2(>  Slrtcn  Werften* ,  pou  beuen  bie 
fdjönften  in  Äboraffan  wadjfcn ,  berühmt  uub 
gefunb;  ein  Wann  fauu  nur  3  ober  4  berfelbett 
tragen,  Sie  bebürfeu  bort  nur  regelmäßiger 
SBäiferung.  —  ©affcrnieloue  ober  Sir- 
bufc,  Cucumis  Cilrullus,  ift  nirgend  mild  ge- 
funden; die  tieften  fommen  auf  Slpulien,  (Sa- 
labrien,  Sicilien.  Die  Süb-(£uropäer  babeu  fie 
offenbar  au*  bent  Orient  erhalten.  Sic  beißt 
im  Slrabifcben  Bathec.  Sic  ift  fo  allgemein 
cultioirt  in  3ndien,  (Sodn'nduna.  (Shina,  3apan, 
den  Sunda-3nfcln,  daßSüd-Slfteu  ibreurfprüng- 
lidje  Heimat  fein  muß.  Dort  werben  bie  freldcr 
roegen  ber  güdjfc  und  Scbafol*  Kadjt*  bewacht. 
Sic  giebt  ben  Siegnptern  Spcifc  unb  Iranf,  und 
mird  in  Italien  und  Spanien  in  ftüllc  genof- 
fen ;  aber  ihre  inncrlid)  abfüllende  ©irfung  ift 
gcfäbrlid).  3n  maffcrlofen  Wegenben  miegt  häu- 
fig eine  70  bi*  so  *J>fd.  Die  (Surfe  ober 

Murummer,  Cucumis sativus,  fdjon  Don  ben 
Wricdjen  uub  ftömem  gebaut,  muß  in  Cft-  unb 
Korb-Surofia  früh  meit  uerbrettet  geweien  fein, 
wie  Imc  abweimenben  Kamen  bei  den  pcrfcbie- 
deneu  Völfcrn  andeuten.  "JKan  baut  fie  häufig 
in  Indien,  (Sodjind)iua ,  China,  3apan.  3aDa. 
Slrabien,  Slbifftnicu;  aber  nirgend  ift  fie  wilb 
gefunben.  3m  San*frit  hat  tic  einen  Kamen 
Vielleicht  finbet  mau  fie  in  Änbul  ober  in  ben 
anliegenden  Säubern  noch  wilb.  3n  Slcgopten 
bildet  ftc  einen  großen  Xbeil  ber  Kabruug  der 
nieberen  Volf*rlafTcn.  — -  Vflnn  jenmarf, 
Cucurbita  succada.  ift  eine  wichtige  Slrt.  ftrob« 
gelb,  au*  fernen  ftammenb,  wo  ficlSicnbcr 
heißt,  halbreif  uerdient  ftc  ^flanjenmarf  ni 
beißen,  und  wird  orrfebiedenartig  jubercitet; 
fchr  jung,  frbmctft  fte  in  Butter  gebaden  gut: 
natu,  reif,  übertrifft  fte  al*  Spcife  alle  anberen 
Strien.  —  6  o  d)  o  ober  IS  a  j  o  t  a  ober  S  t  a  dj  e  l- 
gurfe,  Sechium  cdulis  (Chayota  edulis), 
in  S5kft-3nbieu  uub  Vroftlien  in"  2  Varietäten 
gebaut,  mit  unb  ohne  Stacheln,  beibe  jur  9t- 
rettuug  oerfdnedener  Spcifen.  C«  ift  eine  2  bi* 
3  i*fb.  fajwere,  runbltdje.  hellgelbe  fcruebt  mit 


weißem  ftlcifdj.  beffen  03efd)maci  »roifeben  beut 
bei  Spargel*  unb  de*  Vlumenfobl*  fteht.  Diel 
leicht  da*  jortefte  aller  ©emüfc,  Don  ben  ^or 
tugiefen  höhet  gefdjä&t,  al*  der  einbeimifebe 
Sohl  Siud)  S.  americanum  wird  iu  gleicher 
Seife  angewendet. 

8.  Srojriföe  unb  fuprroptföe  fruchte 

(Stlphobctifcb.) 

St  c  a  j  u ' ,  (S  a  j  u  •  oder  i  u  d  i  a  u  i  f  d>  e 
Küffe,  iSafhew  ober  (Sajucirobaum. 
Anacardium  occidenUilo,  der  ntdjtt  mit  dem 
$lcaju-$olie  \u  thutt  hat,  ähnelt  außerorbettt- 
lieh  dem  ffiaunußbaume  und  wädjft  in  einem 
großen  Ibeile  Süb-^merifa«  mild  unb  cultioirt. 
namentlich  an  den  ohne  ihn  unfruchtbaren  Hü- 
ften ;  je  faudiger  der  $odeu ,  je  trorfeuer  bie 
3abrc*jeit,  um  fo  beffer  fdjeint  er  ui  gedeihen. 
3m  3uli  undSluguft  bat  er  eine  tief  befchattende 
^lättcrpracht ;  iu  unferem  #crbft  ift  er  mit  mei- 
ßen  und  rofarothen  Blüten  beberft ,  in  beu  brei 
folgenben  SWonaten  prangt  er  mit  dunrelrotbcn 
^riidtten.  Stu*  feinem  Stamme  fchmint  tu  ^ülle 
ein  Oummi ,  fo  gut 
wie  da*  Senegal- 
©ummi.  Cittc  Va- 
rietät ift  wahrfcheiu- 
lid)  nach  Stftett  Der- 
pflanzt,  wo  man 
ihn  in  9Ralabar  imb 
in  Vettgalcu  findet. 
Stud)  in  Skft  Stirifa 
ift  er  Dorhanden.  4 
andere  Slrteu  find 
cbcnfall*  amerifa- 
nifdj.  Die  nußarttgen 
Früchte,  w  eftin  • 
bif che  Glcpha n- 
tett  laufe  genannt, 
ftpett  auf  dem  bim- 
artig  angefcbwollcncn,  eßbaren  ftrucbtttielc .  ber 
die  ©cftalt  einer  $imc  unb  bie  Wröße  eine* 
^übnereic*  hat.  Stiel  und  Kuß  ftnd  feit  langer 
3cit  iu  ©raftlien  ein  gewöhnliche*  Knbmng*- 
mittel.  —  Süß-NJ)iu*,  (Sr^mc-  Sit»  fei. 
9itl|a  oder  Sita  oder  Stratieum,  Anona 
squamosa,  meift  nur  ein  S3ufch,  mädjft  wild 
auf  3amaica,  ift  iu  Indien  und  in  ©eft-Üfrifa 
naturaliftrt.  Seine  tSultur  ift  aber  in  Slmenfa 
(«nriOen,  SWejito,  Don  da  nach  Sraftlien).  wie 
in  Slficn  alt.  Die  febuppigeu,  fauftgroßen,  grün' 
gelben  fruchte  hrtben  im  3nnern  einen  wobl 
fehmedenbett  S3rci,  der  wie  gcfchlagcue  Sahne 
mit  S3uttcr  fehmedt,  aber  al*  fyuüsx  den  Dran- 
gen uachftebt.  —  (Soroffcl,  Sauer- IX  u* 
A.  muricata,  in  SJraftücn,  S.-fieone  und  auf 
(Scploit  angebaut,  fcheint  auf  den  Stunden  wild 
ni  wachfeu ,  iu  Wenge  auf  den  Saöanncn  oon 
Samaiea.  —  Von  A  reticulata  gilt  Sehnliche*. 

—  (Shcrimopa,  Anona  Cherimolia,  10^. 
hoch,  wächft  in  Veen,  wo  fte  eine  der  heften 
Früchte  ift;  fmufig  auf  3amaica,  mau  cultioirt 
fie  in  Veneuiela,  Vrafilicn,  &ap  Verde,  ©uinea. 

—  Der  den  amerifanifeben  ©äldern  angebö- 


■Jlcjju'OIutif,  Anaranlian  oc- 
cidctitale. 
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rcnbe  ^aparo-Vaum  ift  Anona  triloba.  — 
5) r  o b f  rumtbaum,  Artocarpus  incisa.  6iu 
Vaum  ttou  30  bi*  40  ftufi  £öbc,  bcffcn  Stamm 
1—1%  %.  Tide  bat,  mit  jablrcidKit .  ^crbrccb- 
lieben  beißen.  überall  mit  einem  jaden  - 

2.M». 


©rob'ru&tbaum,  Arlocarpu»  iocis«. 

diiflen  Saft  erfüllt.   Tic  Wärter  finb  1—  3  fr 
laug ,  8  3oll  breit,  leberartig.  Die  frrurbt  ift* 
eine  ooalc  ober  rugclrunbc,  fleifebige  "Heere,  roic 
eine  grofie  «Diclone;  gegen  H>  3oll  lang,  uub 
ctroa  !>  3otl  bief.  ®cnn  fic  reif  ift,  wirb  bic 
föinbe  gelb ,  nnb  ber  jähe  Saft  bricht  in  Ibra- 
neu  heran*  uub  gerinnt  in  ber  Sonne.  Sie  roirb 
einfach  gefodjt  nnb  rcic  Äartoffeln  gegeffeu  ober 
nn  ber  Stelle  non  Vrob,  unb  jroar  gebaefen, 
nadjbem  ba*  mittlere  Wart  entfernt  ift.  Cft 
roerbeu  auch  gefodite  ober  gebnefene  Vubbing* 
baronl  gemacht.  3u  ben  £eimatlänberu  biefer 
rocitücrbreitcteu  Vflonjc  roerben  au*  ben  ftafern 
ber  inneren  SRinbc  3euge  geroebt;  bn*  £olj 
wirb  »um^äufetbou  unb  ju  Booten  oerroenbet; 
bie  männlicben  Ääfscbcu  Dienen  al*  3unber,  bie 
SNätter  jum  Ginfdilageu  üon  Vorrätben,  uub 
ber  jähe  milchige  Saft  al*  Vogellcim.  —  G* 
giebt  öerfdjiebcne  Varietäten,  roie  fid)  ba*  Don 
einer  fo  fefjr  cultioirten  ^flanjc  erwarten  läftt: 
1 )  mnb  unb  raub ;  2)  ooal  unb  raub ,  eine  ber 
gefcbä&tcften ;  3)  oonl  nnb  glatt,  bie  jroeitebeftc; 
4)  runb  unb  glatt;  5)  bie  3-imor  Varietät,  flein 
unb  feblcdjt;  ftatt  fnotig  ift  fic  nur  nefcförmig 
gezeichnet  unb  bat  feine  ©amen.  —  tiefer 
Safjre  mit  reifen  ftrürbten  belabcneVaum  roärbft 
überall  auf  ben  Üabroueu,  üKolucfen,  Suuba« 
3nfclu,  "Philippinen,  oon  roo  er  und)  ben  *D?a*- 
fareuen  oerp'latut  ift;  bie  beftc  ^rt  finbet  fid) 
auf  ben  Sübfce-3nfelu,  uamentlid)  auf  labiti 
Von  bort  haben  ifm.  bie  Gugläubcr  nad)  ©eft- 
Snbien  gebracht,  roo  man  17!W  (auf  St.  Vin- 
cent) 150  Väumc  (anbete ,  unb  anbere  nach  3a« 
maica  brachte.  Cr  ift  jefrt  in  Süb-Slmerifn  bi* 
«RcuWranoba  befanut;  bort  haben  alfo,  roic  % 
0.  £umbolbt  fagt,  bie  ffieft  .Hüften  Slmerifa* 
uon  ben  englifdjen  Golonicn  in  tteft<3nbien  ein 
tßrobuft  ber  ftreuubfd)aft*-3nfcln  erhalten,  bie 
mit  ihnen  an  bcmfelben  Cccane  liegen,  3Bilb 
fennt  mau  ihn  nicht.  —  Tie  au*geroad)fencn. 
ober  grünen  unb  harten  ftrüdjte  roerbeu  in  einem 
Ofen  gcbnrfen,  wobei  bie  JRiube  röftet  unb  fid) 
fdjroärjt;  biefe  roirb  abgetrabt  unb  c*  bleibt 
Dann  eine  «rufte,   ba*  innere  ift  nun  roeid), 


*art,  roeiMbnlid)berVrobfrume.  Ttr  «efdjmacf 
ber  gerochten  ober  gerotteten  $rüd)tc  ähnelt  bem 
ber  ftartoffel 

man  fpaltet  fic  1%  9KL 

aud) ,  Dörrt  fic 
in  ber  Sonne, 
unb  roeuu  fte 
bann  etroa*ciu- 
febmmpfeu .  be- 
wahrt mau  fic 
lange  al*  ei* 
ne  *rt  Vi*cuit. 
Weif  gegeffeu , 
fchmerft  fte  febr 
angenehm,  unb 
mit  Gitroncn- 
ober  drangen, 
faft  ift  Tie  ber 

«pfelfauce  ähnlich.  2  ober  :5  Väumc  reidjen  für 
ben  jährlichen  Uuterhalt  eine*  Wanne»  bin;  ein 
Xeig,  Vf  a  Ije  genannt,  roirb  al*  Vorra*h  für  bie 
3eit  ohne  ftrüdjte  bewahrt.  —  Wanj blättri- 
ger Brotfruchtbaum  ober  3acf-Vauni. 
3aca,  Artocnrpus  inteprifolia .  ein  in  ©eft- 
3nbieu  11  —  12  3.  bider.  80$.  bober  Baum; 
in  CfcSlnbien  bat  ber  Stamm  8-12  Ilm- 

»t«.  2fil. 


tÖrotfnid't 


J.irtbaum,  Ariocarpus  iiilegr ifoli«. 

fang,  mit  buufler,  tief  eingeriffener  iHinbc  nnb 
zahlreichen ,  nach  allen  ^Richtungen  au*geheubcn 
3rocigcn  unb  fo  bidjtcu  Vlättcrn,  baß  fcinSou 
nenftrahl  binburebbringt.  5>ic  Vlättcr  pnb  4  - 
6  3ou*  laug,  leberartig,  oben  glatt,  unten  raul). 
Wie  Ibcilc  geben  oerrounbet  einen  reichlidjeu 
9Hild)faft  —  tiefer  Vaum  ift  in  Dielen  Üäubcrn 
Cft'Snbieu*  cinheimifd),  uamentlid)  auf  ben  3tt« 
fein  bi*  ju  ben  Wolurfcn,  unb  roirb  ganj  aOgc- 
mein  feit  unbenflichen  Seiten  in  ben  roarmeren 
Strichen  "Jlficu*  cultioirt.  9luf  ben  öftlidjcn  Un- 
fein roirb  er  feiten  unb  bat  feine  Vulgär-  Ka- 
men; auch  fehlt  ihm  ein  SauÄfrir-Wamc.  Auf 
ben  Sübfcc 'Snfeln  roar  er  im  üorigen  3ahrl). 
nicht  Dorhanben.  Cr  ift  roilb  auf  Gcülon,  3aoa 
unb  in  Dielen  3unglc*  Cft-3nbien*  gefunben. 
3n  SBeft -^Ifrifa  feheint  er  niebt  cultioirt  ju  roer- 
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VIII.  ÜBerbreituHfl  ber  $ftanjen. 


beu,  wol)l  aber  auf  ilMaurittu*  unb  auf  Den  Hn< 
Tillen.    ?ie  fcltfam  f nötige  gruebt ,  roelrijc  fchr 
in  i^rer  ©eftalt  barürt,  fo  wie  in  iljrer  Öänge 
unb  breite,  gehört  \u  ben  größten  befaunteu 
unb  wiegt  oft  70  ober  SO  engl.  «Pfb.  Per  flei- 
ßige ll)eil  wirb  in  Cft-3nbien  gegeffen,  ift  aber 
djwer  ut  ocrbaucii ;  Wcrudi  unb  ©efebmart  finb 
für  ben  gremben  faft  |u  ftreng.  3u  ffi..3nbicn 
wirb  fie  feiten  gegeffen ,  wegen  i b reo  ftrengen, 
fü Midien  unb  für  <$iele  wibcritcheu  ©ennbe*. 
Verfault  unter  betn  Saume,  wo  fie  mit  Käfern 
bebedt  liegt,  ift  ihr  ©crueb  hödjft  efelhaft.  ?ic 
Samen  jebori)  werben  allgemein  gut  gefunöen, 
unb  haben  and)  geröftet  ben  ©efefamnd  oou  fta 
ftauien    3n  Wmboina  freffeu  bie  glebermäufc 
bie  >uua)ic  gierig  unb  laffen  bie  Monier  fallen, 
v  cid)  c  fich  auf  facti.  \Huf  lictjlon,  wo  ber  Paum 
am  üppigften  wütbft  unb  ben  größten  Umfang 
erreicht,  giebt  er  ui  gewiffeu  Jenen  bc&  Jahre* 
Den  ftingebornen  einen  bebeutenbeu  Ibeil  ihrer 
Wahrung.   Die  unreife  ftrudjt  wirb  utirij  einge- 
macht ober  in  Stüde  gefdjnitteii  uubgefodit  ober 
in  ^alin-Cel  gebraten.  Da«  #olj  ähnelt  in  ber 
Aiirbe  betn  SHalmgoni,  wenn  e6  ber  Ihift  nu&ge- 
fcJU  gewefeu  ift,  unb  mau  marin  in  einigen  Ibci- 
len  3nbieiu)  gournierc  barau«;  auch  baut  tu  man 
cd  gewöhnlich  jutn  &äuferbau.  9tu*  ber  Dulrii 
de*  Stammes  wirb  ein  »ehr  jäher  Vogelleim 
bereitet.  Die  ölütcu  fommcu  im  3an.  u.  gebr. 
unb  haben  einen  fußen  Semd);  bie  grüebte  rei- 
fen im  Wug.  unb  Sept.  —  Hf  i,  Blighia  sapi- 
da,  au$  ©uinca  ftamiucnb,  wirb  auch  in  ©eft- 
önbicit  gebaut  unb  feür  gcfdjäjjt.  Die  langen, 
gerippten,  buiifcloraugcfarbenen  grüditc  haben 
innerlich,  einen  fäucrlidjen,  eßbaren  Samcuman- 
tcl. —  Surahwa,  Suari  ober  Sit  Darr  o  w- 
")ltt$,  Caryocar  butyrosum,  ein  1*0  bit  240 
g.  hoher  Vaum  mit  uicbcrgcbrütftem  »Bipfei  bei 
Bogota  unb  in  Demerara,  oft  cultioirt,  beffeu 
Arüdite  bie  augcnebjuftcu  aller  pfiffe  finb,  bie 
aud)  cm  trefflidje«  Tel  geben;  bie  SWittclfdjidjt 
bc«  grucbtgebäii|e*  ift  butterartig  unb  wirb  al« 
Butter  benuttt.  —  3  f  n  f  o  •  ober  ©  o  l  b  p  f  l  a  u- 
me,  Chrysobolanus  leueo.   Die  füfien,  uu- 
feren  3wetfd)cu  ähnlichen  grüdjtc  werben  roh 
unb  cingemadjt  gegeffen.  Sic  wächft  wilb  oou 
ben  Kunden  Dil  Vrafilieu  unb  auf  ber  ©eft- 
feite;  aud>  im  wcftlidjeu  tropifchen  Äfrifa;  in- 
Dc&  fcheint  fie  amcrifanifdjeii  llrfprung«.  — 
Sternnpf clbaum,  Cbrysophyllum  Cai- 
nilo,  beffeu  ©lütter  mit  golbgelhem  gilje  über- 
wogen unb  beffen  rofenrotbe  grüditc  äutierft 
luoblfdjmcdcnb  finb,  wirb  auf  ben  VntiOen  tut« 
tioirt,  \>c\\cn  er  urfprünglicfa  auutgcljörcu  fdjeiut, 
obwohl  er  nidjt  wilb  gcfuubcn  ift.  —  2otu6 
birne,  itaL  Dattelpflaume,  Diospyros 
lolos,  ein  30  g.  hoher  Vaum  in  9fotb*Wrifa 
unb  im  Oriente ,  ber  in  Süb-Curopa  ciiltioirt 
wirb,  bat  firfefagro^e,  eMnirc  »Beeren,  au*  Denen 
ein  Stjrup  unb  ein  ©ein  bereitet  wirb.—  Chi 
uefifdie  Dattelpflaume  ober  Äafi,  D. 
Koki,  ift  eine  apfclgrojjc,  orangerolbe  grudjt 
mit  fchr  füfrem  gleifdj,  ba«  roie  geigen  getrod 
net  wirb.  —  Dattelpflaume  ober  <per 
fimouc,  Ü.  virginiana,  ift  ein  2ü  ft.  hoher 


$}oum  ftorb-flnienfa*  um  einer  gruebt,  bie  einer 
gelben  Gierpflaume  ähnelt  unb  fchr  belicat  ift 
wenn  ber  groft  fie  burdjbruugcn  bat.  —  Tu 
rton,  Durio  zibetbinus.  burd)  ba6  füböftlichr 
Milien  oerbrcitet,  ftreitet  mit  ber  Wangoftane  um 
ben  ceften  Dtaug,  obwohl  man  fiel)  an  ihren 
Sd)wefelwafferftoff  ©ehalt  gewöhnen  muB ;  fie 
ift  fehr  nahrhaft  unb  wohlfchuicrtcub  (nad)  ttier 
fudjeu)  unb  oerbirbt  nie  ben  Appetit,  ftört  nie 
bie  ©crbauuug.  Die  faucht  ift  bei  manchen  *r 
teu  haiib-  ober  gar  fopfgrop  uuö  ähnelt  ber 
©robfrucht.   9Rau  mufl  fie  frifch  com  ©aume 
effen,  toeil  fie  in  2  1  Stb  fault,  bae  mildimcipe 
bider  2obtie  äljuelubc  gleifch  umhüllt  bie  6a 
men  oou  iaubeueier- ©rö^e;  e*  febmeeft  th>e 
rifch-pflanjlid).  Die  (Saf|ombar  $abt  ober 
Someenfifcbe  ftub  oeridiiebeuc  Varietäten 
—  Die  Sumatra  angehörrubeu.  fchr  gefdiättteu 
^rächte  t' auf  eh  unb  Sunt  Ii  tontnien  ber  |>n 
rion  nalje. —  Feigenbaum,  Ficus  Caric<t. 
bei  beu  ältcften  ©riechen  al*  wilb  unb  cultioirt 
uuterfchiebeu ,  wächft  uebft  einer  grofteu  ^iiuah: 
anberer  Ficus  in  ber  alten  ©elt.   3n  Italien 
Rnb  wilb  F.  Icucocarpa  ,  F.  Uollata  ,  F.  po 
lyniorpba,  auf  alten  Iranern  ©ahrfcheinliä' 
finb  bie  cultioirten  geigen  alle  au»  ©eft- «fun 
ftamiucnb,  namentlich  aus  Werften,  Snncu 
Mleiu  ^Ifieu,  Diclleicbt  auch  auf  bem  füböftlichcu 
Guropa  uub  ber  »Xorbfüftc  oon  Slfrifa.   Die  gc 
friiantcftcu  geigen  finb  bie  leoauti  f  djen,  au. 
Sniorua.  —  Durd)  einen  großen  Utieil  bc*  Jah- 
re« giebt  ber  geigeuhaum  ^ialjruug;  bie  erften 
geigen,  boecore  genannt,  reifen  Guoc  3um 
aber  ihrer  finb  wenig;  bann  bilbeu  firii  bie  Sont 
mergeigeu  ober  Kannouse,  welche  gctroefuci 
werben  uub  bie  gange  ©cDölferuug  in  Ihätig 
feit  fe^cu.  SSenn  biefe  reif  finb,  bilbet  fich  in 
SOrien  uub  in  ber  Barbarei  oft  ein  brittcr  Äadi 
wiid)*,  rceldjer  iiiwcilcncrft  reift,  wenn  bte  ©lät 
tcr  abgefallen  ftnb.  —  Die  geigen ,  wabrfcheii:- 
lu1j  bem  9Reuf(heu  früher  befaitut  ald  bie  ©r 
treibe- fcrtcit ,  ftnb  oiellcicht  urfprünglid)  für  bic 
flemänigte  3one  dou  berfefoen  Ivebeutnng  gerne 
fen ,  wie  jc^t  noch  bie  Sanone  für  bie  beipc 
done.  — Sijfomore  ober  'Diaulbecr-gct 
genbaum,  F.  sycumurus,  ein  fehr  grofetr 
^  au  in  %egppteu6  uub  be*  Crieuteft,  beffeu 
»rüdjte  (aghptifdje  geigen)  fehr  angenehm 
fehmerfeu,  uub  beffen  fchmerDcriucMicbe«  \>ol; 
namentlich  \n  beu  ^Riimiennirgcii  oerarbeite; 
worbeu  ift.  —  9K  augo  flaue,  Garcinia  Man- 
gOAlnna,  wäd)ft  in  beu  ©albern  einiger  3nfeln 

3tg.  t«2. 
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be«  inbifthen  Archipele,  j.  35  auf  ©ttmatra  unb 
ben  «Wolucfett;  wilb  unb  cultioirt  crfdjeint  fie 
nur  ganj  locol.  ftur  in  i cd r  feud)ten  unb  fctjr 
1:c\»;cd  fiänbern  gebeizt  fie ;  auf  3amaica  giebt 
fte  fcbr  mittelmä&ige  ftrüd)te  ©ie  liefert  bae 
föftlicbfte  Obft  Oft  3nbien* ,  unb  ber  33oum  ift 
einer  ber  febönften ;  bie  $rud)t,  oou  ber  ©röpe 
einer  Crange  unb  innerlich  ähnlich  geteilt, 
fdjmerfl  roie  bie  feinftc  Weintraube  unb  Srb* 
beere  lufammen,  ober  wie  Anattae  unb  ^Pfirfid), 
unb  übertrifft  jeben  anberen  ©efd)macf.  —  A  li- 
eb o  0  t)  •  ober  Aud)oje-**iriie,  Grins  cauli- 
llora,  in  Weft-3nbicn,  namentlich  in  ben  feuaV 
ten  <9egenben  3amaicne  beimifcb .  wo  fie  fcbr 
gefaxt  ift.  Ter  feböne  $aum  ift  etwa  50 
bod),  bie  Blätter  ftub  I  bie  2  lang,  bie  Blüten 
tommen  an*  bem  Stamm  Ter  ©efdjiuad  ber 
ftrudjt  äbnttt  bem  ber  «JXnngo  ©ie  wirb 
oft  in  bieten  Raufen  cultioirt.  —  «Dt  a  tum  ei- 
©apote,  Lucuma  tiiammosa  <  Ach  ras  m.i, 
wäd)ft  am  Crinofo  wilb  unb  wirb  auf  ben  An- 
tillen cultioirt,  aneb  auf  ben  i*t)ilippincu.  reo  fie 
ebenfalls  SRammei  b«&t.  Tie  &rud)t  fdjmerft 
febr  fabe.  —  Tomaten,  ^omoboro  ober 
ßiebeeäpfel,  Lycopersicum  esculenltirn. 
Alle  Arten  biefee  @efd)lecbte  finb  amerifanifd). 
3m  ©anefrit  ift  fein  Kante  oorbanben,  eben  fo 
roeuig  im  neueren  3ubifd)eu.  &  um  a  1 1  e  ift 
ein  amerifamfd)cft  Wort,  aber  aud)  bie  Malaien 
nennen  fie  Momart.  3nbe{?  ift  fie  aud)  in  Ante- 
rifa  nodj  nicht  milb  gcfuubeu ,  in  «Jkrtt  unb 
«Dicjiro  fcfceiut  ftc  feit  lange  cultioirt  311  werben. 
3n  3talicn  finb  ganjc  gelber  bamit  bebceft  unb 
fie  finb  ein  allgemeiner  lifdj-Artifel  T»ic  bar- 
aud  bereitete  fäuerlicbe,  pifanteSRormelabe  wirb 
faft  allen  ©tippen  unb  ©aitccn  im  ©üben  jtige- 
fe&t;  gebarfeu  bicuen  fie  auch  ole  (Scinüfe  — 
95rüftebaum  Mammen  americana,  f.©. 
74»'».  —  «JRangobaum,  Mangifera  Indien, 
waebft  im  UcbcrmiM  in  «Bengalen.  «J3orbcr-3n- 
bien,  Gebion,  wo  er  Ambe  ltr,';t.  aud)  in  ßo- 
ebinefaina,  unb  wirb  in  einer  «Wenge  oon  Varie- 
täten, unter  jablreicbcn  »amen  in  allen  biefen 
«Jänbern  (40  in  3aoa)  unb  im  afiatifeben  Ardji- 
pel  angebaut.  Auf  (Seulou  mücbft  er  wilb.  Audj 
in  «Uerfieu  it.  Arabien  cultioirt  man  ibu ;  in  9Jra- 
ftlien,  (Saoennc  unb  3amaica  ift  er  uod)  nicht  fcbr 
lange  eingeführt.  —  Tie  grüble  oon  ber  @röfic 
einet)  ©änfeeiee,  mit  gelblichem,  faftigem  ftleifcb 
iu  gelber  ©cbale,  unb  mit  einem  wie  Staubet 
fdmtccfcnbeu  Äeru ,  fwb  tiäebft  ber  «Dtangoftane, 
rol)  unb  auf  mancherlei  Weife  jubereitet,  bie 
feinften  unb  beften  3itbicne.  Tie  oon  «Kaja- 
gong.  welche  tiuebrüdlid)  bewacht  werben,  gelten 
für  bie  au#gejeid)netften.  Tie  «JR  a  n g  o  beb 0 1 
wiegt  über  2  «J}fb.  Tie  fauleube  ftruebt  riecht 
ftart  nad)  lerpentin.  —  Tieüitcbi,  Nephe- 
liutn  litchiCamb.,  unb  bieüongau,  N.  lon- 
K«n  ,  finb  im  fuMicben  Sbina  ju  #aue,  wo  fie 
i ehr  gcfcbä&t  werben ;  nad)  C ft-  unb  W.«3nbicu 
finb  fie  eingeführt,  93eibe  gleichen  einanber  fehr. 
Tie  I  bi«  I  •/,  3  großen  ftrücbte  hängen  bidjt 
ju  einer  bie  fußlangen  iraube  jufammenge' 
brängt  oou  bem  (Snbc  ber  3meige  b<rab.  <Xe 
giebt  oielc  «Barictäteu.  Tie  jweite  Art  jief)cn 


bie  Chinefeu  oor,  bie  erfte  bie  (Suropäer;  bie 
grüdjte  finb  äufrerft  wohlfchmecfenb.  Ter  95aum 
ift  mäfeig  gro^ ,  bie  Blätter  ähneln  beuen  bce 
Sorbeer«.  3u  Cnglanb  ift  fie  Teffertfrud)t.  — 
Wohtfdmirctcub  pnb  auch  bie  f leinen,  pomme- 
ranjenartigeu  ftrüdjte  oon  Samloricum  indi- 
curu  Cav.  ber  ÜJiolucfcn;  bie  orangengro$en, 
fäuerlidj  füfeen  unb  fdjleimigcn  Früchte  oon  Dil- 
len ia  serrata  Tlumb  unb  D.  elliptica;  bc0 
BriogloMum  edule  (blmne) ,  unb  bie  tauben- 
eigropen,  oortrcfflichen  Steinfrüchte  oon  Lan- 
sium  (loniesticum  Jack :  alle  au*  bem  inbi* 
fdjeu  Archipel.  -  Pandanusodoratissi- 
mui  f.  ©.  742  ^an bong.  —  Melonen, 
bäum  ober  «Kamocira,  Fapaya  vulgari«» 
ober  Carica  vuli?  ,  15  bis  25  %  b,oaj.  Tic  an 
«eftalt,  Wröpe  unb  («c-  M  ^ 

fehtuaef  ben  Melonen  8t3 >m 

ähnlichen  ^rüd)te  (fiche 
ftig.  264)  werben  reif 
unb  unreif,  roh  unb 
zubereitet  mit  3uder 
unb  Pfeffer  gegeffeu; 
bie  «amen  bieneft  ol« 
©cwtirj,  ber  9Xild)foft 
lurÄlärung  bee  3uder 
faftc*;  ber  3?aft  be« 
^aumee  ift  ^Material 
M  ©trirfen.  Tat  \">olj 
ift  meid),  oou  ©aft 
ftrotienb.  Ter  $num 
wäd)ft  fchueller  ale  An- 
fang; im  brittcu  3ahrc 
ift  er  1  ft.  birf  unb  ftirbt 
nad)  einigen  3ahreu  ab. 
3m  inbifdjen  Ardjipcl  gilt  er  für  eingeführt 
unb  hat  feinen  Vulgär-Kamen.  »adj  ben  ©üb- 
fcc-3nfelu  feheiut  er  erft  im 
oorigen  3al)rhuub.  gelangt  ju 
fein ;  er  wirb  in  dhiua ,  (£o- 
djindjiua  unb  Weft-Afrifa  (im 
©uban  ©onba  genannt), 
auf  beu  9Ra*carcnhen  unb  in 
Arabien  cultioirt;  borthin 
mufi  er  fchou  im  16.  3ahrf). 
gelangt  fein.  Cr  wächft  wilb 
auf  beu  großen  Autidcit  unb 
roie  ee  fdjeint  in  #rafilicn, 
wo  biefer  ©camdo  ber  ©teil- 
oertreter  bce  ©robfrucht- 
bäum*  ift.  3tn  warmen  ©üb- 
Amcrita  finbet  man  faunt 
eine  Woljnftütic  ohne  biefen 
^aum.  —  SRaracttjo  ober  ©renabil« 
lae,  Passiflora  edults,  f.  ©.  739,  ^eht  ben 
©urten  ber  alten  Welt  weit  nach.  —  €>apo- 
tillbaum  ober  ©  reiapf  el,  91  Up  er  o,  9Ra  r« 
tu  ela  bebau  in  ober  wilbe  <ßflaitme,  Sa- 
pota  Achras,  einer  ber  gcfdjä&teften  ^rudjt- 
bäume  Amerifae ,  mädjft  wilb  in  ben  SBälbern 
oon  Venejuela,  oon  Samaica  u.f.w  ,  auf  Wau- 
ritiue,  ben  «Philippinen,  3a Da ;  in  öärten  3n- 
biene  ift  er  eingeführt,  ©ein  £ol»  rjciSt  im 
<>anbel  ftbmarjee  ©ullp.  —  SBei&c  di- 
pflanje,  SWelanjana,  TOelinfana,  So- 
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VIII.  Verbreitung  ber  $ffanjen. 


lanum  csculentum,  bat  mehrere  ©an«frit-9fa- 
tuen,  unb  wirb  allgemein  im  füblidjcn  fcficti  unb 
im  inbifdjen  «rdnpel  ciiltioirt;  man  finbet  fic 
in  bcr  tfäfje  ber  ©obnungett,  aber  nid)t  roilb. 
gilt  Wömcrjcit  ift  fte  nad)  Guropa  gcfomnien, 
unb  ift  in  $legt)pten  unb  (9ried)enlanb  ein  ge- 
roöfwlicbe«  ©eiitüfe.  $ttf  ben  SRärftcn  oon 
Gonftantinopcl  ift  fie  geroöl)ulia)er ,  al«  irgenb 
eine  onbere  Ärt.  Unf  ber  ©eftfüfte  Slfrifa«  unb 
Slawritittt  roirD  fie  aü  Sr  in  gelle,  fo  roie 
aud)  in  «merifa  gebaut.  —  ©djarlacprotljc 
Gierpflanje,  S.  Aethiopicum ;  in  ber^iübe 
oon  Gonftantinopel,  ift  feiten.  —  Purpur- 
rot^e  Zierpflanze.  S.  Sodomeura,  tvädjft 
am  Ufer  be«  tobten  9Rccre«;  bie  ftrudjt  ähnelt 
einem  rounberfdjönen  Äpfel,  »erfüllt  aber  bei  bcr 
Serütjrung  in  «taub  unb  Wfdje,  roeun  fie  oon 
einer  flrt  oou  («alltoefpe  angeftodjett  ift.  1a- 
bitifdje  ©  d)  tu  eine-  Pflaume,  Spondias 
cylherc»,  ein  feb,r  fdjöner,  bi«  50  ft.  Ijofjer 
Saum  mit  einer  großen,  golbgelbcn,  böcpftatigc- 
nehmen  An;  ,r  t .  bie  nur  unangenehm  ried)t ;  bcr 
(*cfdjmacf  älmclt  ganj  bem  bcr  9luana«.  —  3  b  a« 
metaro  ober  *l  caia,  8.  hiirobalnnus,  hat 
eine$rud)t,  bie  ber  bc«  *Dfangn  einigermaßen 
ttobe  Tommt.  —  ^>  o  r i ,  S.  duleis,  au«  ttuftra* 
lien ,  hat  eine  ben  JHcinetten  äbnlid)  fdjmetfenbc, 
bödjft  angenehme  ftritd)t.  —  3  u  j  u  b  e ,  Zizy- 
phusJujuba,  bcr  in  ©üb- Guropa  roädjft.  ift 
nirgenb  $u  foldjer  Sollfommenljeit  gelangt  roie 
in  Gbitto,  tuo  er  febj  gcfdjäjtt  rcirb,  unb  tuo 
c«  me^r  al«  üu  «rten  giebt.  8on  bem  Stuft- 
beeren  bäum,  Z.  vulgaris,  toerben  bieftrüd)te 
im  füblidjcn  Guropa  al«  Cbft  gegeffen.  3  üben- 
b  om  ober  af  ritanifdje  Patte Ipf  lautne, 
Z.  Lotus,  beffen  purpurrote,  rote  geigen  unb 
Datteln  fdjmerfcube  ftrudjt  bie  Araber  9tabfa 
nennen,  ift  befonber«  in  iuni«  ju  §aufe  unb 
oon  ba  in  ba«  füblidje  Guropa  oerpflanjt.  ©ic 
roar  i^re&  9Bof)lgcfd)marfe«  rocgeu  fd)on  bei  ben 
Rtttu  bcrübmt  (Siotopltageu).  —  ©djroarjer 
S  r u  ft  b  e  c  r  e  n  b  a  u  m ,  Cordia  Myxa,  au«  3n« 
bien  nad)  Äcgijptcn  oerpflaujt,  unb  ©ebeften- 
bäum,  C.  sebestene  au«  fflkftinbien,  faben 
fdjlcimig-füße  ftrüd)tc. 

4.  «grumi  ober  @übfritdjte. 

Bon  Craitgcrtc©croäd)fen  ober  «grntnt 
giebt  c«  bauptfädjlid)  oier  beftimmte  Urteil,  aber 
169  Varietäten:  32  oon  ber  bitteren  Orange, 
5  oon  berSergamottc  (oon  ^ergamum  benannt), 
oon  benen  ba*  Sergatnotöl  fommt,  6  oon  bcr 
*pampeltnii«,  12  oon  bcr  lüften  Zitrone,  47  oon 
ber  t'imonc,  IT  oon  bcr  Gitronc.  Tat  oon  ben 
Blüten  oerfd)icbencr  Strien  abbcftillirte  Cel  beißt 
M  e  r  o  l  i  -  ob.  Orattgenblütcn-Ccl.  —  G  i  t  r  o  n  e 
ober  Gebrate,  Citrus  medica.  Tie  Siömcr 
erhielten  bie  ftrüdjtc  fdjon  oor  bcr  Gfjriftctijcit 
mit  bem  nörblidjen  Scrficn  ;  tut  3.  obet4.  3aljr 
Rimbert  rourbe  bie  Gultur  in  3talien  oerfud)t. 
3n  «JJerficn.  wo  fie  1  ü  r f  e  r  beißt  (fan«fr.  S  i  b- 
fdjapura),  ift  fie  nod)  nidjt  milb  gefunben ; 
tuobl  aber  in  ben  ©albern  bei  nörMidjcn  3n- 
bien,  oon  tuo  fie  fruit  nad)  Werften  unb  Gl)ina 


gcbrad)t  fein  mag.  ©ie  beißt  bort  $ibfdjuri. 
3u  3amaica  fäct  fie  fid)  fclbft  au*.  5)cr  »aum 
ift,  roenn  er  toilb  roädjft ,  mit  dornen  bcfe|t, 
etwa  8  %  bod).  Tie  ftrüdjte  ftnb  5  bi«  0  3ofl 
lang,  mit  rauher,  gelber  ©djale.  ©ic  ift  jeßi  in 
ganj  ©üb^Guropa ,  ^raftlicu,  Ärgentina  unb  in 
Gongo  \n  ^»aufe.  —  Üi motte  ober  ©au er* 
citrone,  Citrus  Limonum  (fattifrit  Witnbu- 
fa,  binbuftaiii  Sintu ,  i*imu,  arabifd)  fiimuu), 
roäd)ft  toilb  in  ben  ©älbern  Äorb'3nbicn«i.  3Kit 
ben  «rabern  I>at  ftc  fictj  tiad)  SScftcn  oerbreitet, 
junädjft  nad)  ^aläftina  unb  Äegppten;  aud) 
nad)  Godjindjitta  ift  ftc  oerpflaujt ,  unb  in  3a- 
maica  bot  fie  fid)  naturalifirt.  ©te  bat  glatte, 
büntte  Winbc  unb  ift  feb,r  faucr;  fie  ift  bic  bei 
uu*  gcroöfynlid)  im  ^aubel  oorfommenbe  Gi- 
trotte.  Tie  meifteu  fomtneu  oou  ©icilien,  aud) 
au«  fiiffabou  unb  Walaga.  Tie  ge|d)ä6tcften 
Sarietäteu  finb  bic  3£ad)«-G.,  Äaifcr-G.  unb 
Waeta-G.  —  Gittere  Crange  ober  9i ga- 
rabc  unb  füßc  Crange;  ^omeranje,  C. 
Aurantium  (fattfrtrit  Wagaruuga,  l)inbufiaui 
%arunbfd)i,  rooraud  Crange).  3tn  0.  3ab,rb- 
ift  bic  bittere  nad)  «rabien  gcfornmen.  1002 
mürbe  fte  in  ©irilictt  gebaut;  bie  Äreujfabrcr 
fanbett  fte  in  ^aläftina;  in  Äfrifa  fantt  ftc  oor 
bem  Mittelalter  nidjt  oorbanbeu  gemefen  fein, 
aud)  nid)t  in  ben  Charten  ber  ^efperiben.  ©üb 
«ften  muß  ibre  Heimat  fein ,  obroob^l  fie  nod) 
ttid)t  rcilb  gefunben  toorbett  ift;  oiellcidjt  ift  e* 
^intta  unb  God)ittd)iua.  -  Tie  füße  roädtft 
milb  in  ben  ©albern  oon  ©illjet  (im  norböftlt- 
(ben  Bengalen),  unb  in  ben  Wilgbcrrie*.  aua)  in 
ben  3uugle0;  eben  fo  in  God)ittd)itia  unb  in 
Gljitta.  Tie  $«mugicfen  toaren  3U  Gnbc  bef 
15.  3abrf).  in  Cft-3ubicn  oon  ber  füßett  grud)t 
ftbcrrafdjt.  ffiabrfdjcinlid)  ift  bcr  Saum  atlmäf) 
lig  burd)  Ginfluß  ber  Grober  oon  Hfien  nad) 
Gnropa  gelangt.  T*ie  Heimat  fdjeint  ba«  füb- 
lidjcGltina;  Gbinefett,  Godjindjiincfen  unb  3a 
panefeu  bauen  fic  überall  in  ftüfle  unb  feit  un- 
bcnflidjcn  leiten.  3nt  inbifdjett  Ärd)ipel  bölt 
man  fte  für  djinepfdj.  unb  auf  ben  ©übfcc3u 
fein  ift  fie  nidjt  feür  oerbreitet,  ©iellcidjt  ift  fic 
nur  eine  feljr  alte  Hbaxt  ber  erftcren;  bic  17  9ia- 
tuen  im  3an«frit  für  bic  Crange  fpiclen  alle  auf 
bie  ©  ii  11  r  c  an  ©ie  t)cißt  getuö^ulid)  "31  p  f  c  l  • 
fitte  (©ina-  ober  Ghina-Äpfel).  9Ran  culrioirt 
ftc  in  Portugal,  ©panien,  ftninfreid),  3talien  unb 
Wriedtenlaub.  3n  Älgaroe  unb  Ättbalufictt  ftnb 
bic  Säume  oon  befonbererffröße;  fdjötte  ^flan- 
pngett  ftnb  am  Sar  unb  bei  9ii}ja .  too  bie 
Säume  25  ft.  £öbe  erreidjett.  Sott  bcr  iJUorcn- 
3ufcl  ©t.  9Kid)ael  fommett  bic  fdjönftcn  Cran- 
gcn.  Sobcttart  unb  ftlima  ftnb  oou  bem  groß, 
ten  Ginfluß  auf  bie  ftrudjt.  —  C.japonica, 
in  3apau  unb  Gbina  ciiltioirt,  b,at  bic  (Rrößc  einer 
Äirfdjc  unb  ift  febr  füß.  —  C.  javanien  roirb 
in  3aoa  cultioirt.  —  3n  Guropa  unb  «fien 
baut  man  außerbem  eine  Wenge  oon  ^roifdjen. 
Ärtcn,  oiellcidjt  Saftarbe,  oft  monftrö«  unb  un- 
frudjtbar.  —  «ßampelmup.  6d)abb otf ,  C. 
decumano .  im  inbifdjen  Ärd)tpel  febr  bau- 
fig  ciiltioirt;  ba«  fübiidjf  g^ina  ift  ibre  Hei- 
mat. Gapt.  ©djabborf  bat  fie  nad)  «mertfa  oer- 


Digitized  by  Google 


Früchte 


771 


pflanjt.  ©ie  brauet  febr  feuchte  Crte.  —  Ter 
Äba  m«apfel,  jur  3eit  bcr  Streu  juige  fdjou 
bei  ben  Ärabern  befantit,  ift  ein  Vaftarb.  —  C. 
n  o  b  i  I  i  s  ift  eine  etroa«  jufammeiigcbrürfte 
Äpfelfine.  —  öimettc  ober  füßeGitrone, 
C.  Limetta  (gilt  ald  Vaftarbfonn  bcr  C.  me- 
dica).  ©o  nennt  man  mehrere  formen,  bie 
Varietäten  ober  Vaftarbe  finb;  in«bcfonberc 
ift  bie  Verga  motte  ein  Vaftarb  ber  Gitrone 
mib  Crange,  an*  ibrer  ©ajalc  roirb  ein  bc- 
fonbere*  Oel  geroomten,  Vergamott-Cel. 
Wau  baut  fte  in  Italien  nur  an  ber  fübltd)- 
ften  Äüfte,  00m  fcap  ©partioento  bi«  nahe  an 
«Scilla ,  unb  geroinnt  barau«  feit  10  3abrett 
mit  ftülfe  einer  fmnreicben  Wafcbinc  bieoier- 
fudje  Quantität  Tel*  als  fonft  —  Tic  Habel- 
C  ränge  ober  i!  a  r  a  n  g  c  i  r  a ,  fo  roie  bie  mall- 
nußgroßc  I a n g eri n  a  finb  Varietäten,  roeldje 
au*  Vrafilien.  Glnna  u.  f  ro.  fommen. 

5.  Ef.fr. 

Tie  Vinte,  Pyrus  communis,  ift  im 
gemäßigten  Europa  unb  in  ber  Äaufafu*-©e- 
genb  ju  $au* ,  fd)on  bie  {Kömer  cultioirten  eine 
große  Wenge  bon  Varietäten.  Tie  in  allen 
Sprachen  oerfcfjieben  lautenben  Kamen  beuten 
barattf  In::,  baß  bie  allgemeine  ßultur  eine  febt 
alte  ift;  fte  erftreeft  fidj  jc&t  in«  centrale  «ften 
unb  in«  nörblidjc  (Ebina,  aber  nidjt  in*  iiörblir^e 
3nbien. —  Ta*  #olj,  härter  al*  ba*  be«  Äpfel*, 
ift  ein  fdjöne*  9tujujol).  ®?an  unterfdjeibet  BUU 
Varietäten,  nad)  Änberen  1500  Spielarten,  bie 
3  Jtlaffen  bilben :  SRunb-,  ©pty-  unb  fiang-Vir- 
ncn.  (Sin  längft  angenommener  Unterfdjieb  ift 
in  I)  Veurre«  ober  Vutterbirnen ;  2)  Verga- 
motten;  ."*)  sRouffelettcn ,  iKotb-  ober  Mofcnbir- 
neu;  4)  Wu«fateller;  5)  Vlanquet«  ober  »Beiß- 
biruen.  Watt  unterfdjeibet  eine  Vriiffelcr.  9tö- 
mifebe,  Vrefter,  ©ebroeijer,  Wancö,  Woltefer, 
St.  ©ertnain ,  «Reapolitanifcbc ,  Colmar,  JTaitt- 
tonge,  Wejj,  (Sbaumontel,  Florentiner,  ©pani- 
fdjc,  ©ouler«,  Gpprifdje.  Stuttgarter,  Volfmar- 
fer  tc.  —  Watt  bereitet  au«  bem  ©afte  ber  Vir- 
nen  aud)  ein  ©eträttf  (©00t  ober  Virttroeitt), 

3.  V.  in  ber  <Ronnanbic.          Äpfel,  Pyrus 

Malus,  erreicht  faum  bie  h  übe  öohe  be«  oori- 
gen,  unb  roücbft  in  ben  ©ebtrg«roälbern  oott  faft 
ganj  Curopa.  Tic  3al)l  ber  Äbartcn  ift  gerin- 
ger unb  bie  tarnen  in  Derfduebeneu  ©pradjeu 
roeniger  abroeidjenb ,  roa*  eher  auf  ein  roeuiger 
rocite«  urfprünglidjc«  Vaterlanb  fdjließen  läßt. 
6r  roirb  im  nörblidjett  (Slnna  gebaut,  uirocileit 
im  nörbl.  3nbien,  bäufiger  in  »afdjmir  unb  ben 
9?acbbarlänbern ;  in  3apan  roäcbftcr  nicht,  ift  alfo 
oielleieht  in  (Sljina  nidjt  fet)r  alt.  3n  ISuropa 
gebebt  er  bi«  jttm  60°  n.  Vr.  fo  weit  roie  bie 
(Siebe  unb  bie  meiflen  $rucbtbäuntc.  ©djon  bie 
{Römer  cultiüirten  mehrere  Ärten.  —  Von  bem 
roilben  ober  ^oljapfel  unterfdjeibet  mau  brei 
Äbarten,  00m  cultioirten  300,  nad)  Ätibercn  500 ; 
£auptabtbeilungen  finb  Äant-Äpfel  (unb 
jroar  fcaloitlen,  oielleieht  oon  ber  Äehnlidjfeit 
ber  Äopfbebedung  ber  fianbberoobner  in  ber 
Grmmpague  Cale  ville  fo  genannt) ,  ©djlotter- 


Äpfel,  ©ulbcrlinge,  Wainbouren;  bann  »unb- 
äpfel,  unb  jroar  Btofenäpfel,  iReinetten  (roo- 
bei  bie  Veppiu«),  ©treiflinge,  Spi^äpfel,  ^latt- 
äpfel.  ÜXan  uuterfdjeibct  ©räfenfteiner  (oon 
einem  ©ute  in  @d)le*roig),  ©aooijer.  Wo*fauer, 
Werfet),  öotbaringer,  ed)le*roiger,  Florentiner, 
Weroaler,  Äftradmncr  ober  Wo*foroiter ,  ^arle- 
mer,  Vreba,  Sorgolict,  ßüneoillc,  Vortborfer 
(nid)t  oon  bem  l^orfc  im  l'eipjiger  Äreife.  fon- 
bern  oon  einem  nidjt  mebr  oorbanbenen  im 
Ämte  ©rimma),  9iero.S9orfer,  (iaffeler,  Orlean«, 
(Sanne*  (Üalm)  ober  SWarientbal  (lieber- Sad). 
fen)  ober  Vrcitling  (Vraunfcbroeig) ,  «Roftorfer 
ober  Vietigbeimer  (in  ©djroabeu)  ober  Änna« 
berger  (in  Vrcußen),  Äpi  (nad)  Appius  Clau- 
dius, ber  iim  uacb  Italien  gebracht  baben  foll). 
—  SWcrfroürbig  ift  ber  Vatcrapfel ,  obne  Äerne, 
unb  ber  Äirfd)-«pfcl,  oon  ber  ®röße  einer  #crj- 
firfebe.  —  «u*  ben  Äepfeln  roirb  Cfftg  unb 
Äpfelroein  ober  £  tj  b  e  r  in  Dielen  ©egenben,  roie 
am  Mbrin  unb  ÜÄain ,  in  ber  Normaubie  unb 
Vretagne  u.  f.  ro.  in  bebeutenber  «Wenge  berei- 
tet.  fit  Äepfel  finb  aud)  ein  anfebnlia>er  ^an- 
bel*-Ärtifel;  Franrreid)  unb  Korb-Ämerifa  ffl|« 
reu  oiel  au*;  in  tropifrbe  ©egenben  unb  in 
ganj  «üb  Ämcrifa  roerben  fie  in  Wenge  einge- 
fütjrt.  —  0 1 1  ro  i  1 1  e  n  •  ob.  Ä )  e  r  0 1 1  b  i  r  n  e, 
Pyrus  Pollveria,  ein  anfcbnlidjer  füb-beutfctjer 
Vaum  mit  feböuen  Vlumen  unb  nid)t  unan- 
genehmen Friicbten.           D  u  i  1 1  e ,  Cydonia 

vulgaris,  tuäcbft  roilb  aufbügeln  unb  in  <9t- 
böljen  3talien«,  ©arbiuien*.  ©riecbenlanb«, 
(Sonftatttinopel*,  bäufig  auf  ber  Hrim  unb  füb* 
lief)  00m  »aufaful;  in  ©icilieu,  Siib-Franfreid), 
©panien,  Älgier  fdjeint  fte  eingeführt  )U  fein, 
©djon  ©rieeben  unb  iHömcr  unterfebieben  oer- 
fduebene  Ärten  ;  eine  fdpöuc  fant  oon  (itjbou  auf 
Ärcta.  Tie  flaroifdjcu  unb  pcrftfdten  tarnen 
ftnb  felbftftäubig.  rote  au*  bem  Verbreirung*be* 
jirf  folgt.  3n  3mcrctien  roädjft  roilb  eine  Ärt, 
?eren  ftrud)t  bie  ©röße  eine*  Miubcrfopfe*  bat. 
2Äan  cultioirt  fte  in  Jtafdmiir  unb  9iorb  Dubicn, 
aber  uid)t  in  Storb-litjina ;  roegen  ber  Vlitmen 
roirb  in  Cft-Äfien  C.  sinensis  unb  japnnica 
cultioirt.  —  To*  #ol)  unb  bie  großen,  fdjön  ge- 
färbten Fr»d)tc,  aber  bie  jitbereiteten,  roerben 
genügt;  bie  barau*  bereitete  v]Karmclabc  (6o- 
tignac  im  füb-frait3öftfcbcn)  ift  nad)  bem  portu- 
giefifdjen  Kamen  ber  Frudjt.  marmelo,  benannt. 
Vielleicht  finb  bie  Quitten  bie  Äepfel  ber  v>cfpe- 

riben  geroefen.  —  (S*  giebt  s  Varietäten.  

2  oqul)at  ober  3£ollmifpel,  Mespilus  jn- 
ponica  .  aud)  in  Veugalen  oerbreitet ,  bat  eine 
$rucf)t  oott  föftlid)cm  ©eruebe  unb  roirb  tu  dfjina 
unb  3apan  cultioirt.  Vit  ^rücfjte  fd)inecfen  an- 
genehm; bie  imtuergrüneii  Vlättcr  fißen  an  fü- 
jigen  3roeigen.  —  «Wifpel,  M.  germanica, 
rourhft  in  Wittel-  unb  ©üb  Öuropa,  roirb  bei 
un«  cultioirt  unb  oerlicrt  "bann  ihre  Tomen. 
Tie  eßbaren  Früchte  geben  auch  Obftroein.  Ta* 
#ol)  ift  fehr  hart.  —  ©rattatapfel,  Punica 
Granatum.  ©eine  ^eimat  fdjeint  ba«  roeftlid)e 
Äften  ju  fein,  jroifchen  ben  Vergeit  in  bcr  «Kitte 
unb  bem  Wittelmeer,  bem  ftaufafu«  unb  bem 
perftfehen  Weerbufen ;  er  roädjft  roilb  in  Äleiit- 
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VIII.  ©«Breitling  ber  ^Jflanjen. 


Vf  en,  in  Armenien,  bilbet  in  SRofenheron  ganje 
WehöljC;  wilb  ober  norurnliflrt  in  Worb-3nbien 
unb  WorbGtyna.  *u«  Paläftina  mag  er  über 
SLqru«  nadj  <kartbau,o  gefommen  fein,  oon  roo 
iqn  bie  Börner  erhielten ;  je|t  ift  er  gewifferma- 
ßen  naturaliflrt  in  Worb.«frito,  roo  eine  ftrudjt 
oft  1  Pfb.  wiegt.  häufig  in  Spanien,  Italien, 
©ub.^ranfrcidj ;  in  ©riecqenlanb  ifl  feine  Kul- 
tur fer^r  alt.  —  £ie  milbe  ©äure  be«  fcrudjtfnf- 
te«  ift  für  bie  Reißen  fiönber  oon  SBertg.  £>a* 
gelbe  Maroquin  oon  Xuni«  roirb  mit  ber  Winbe 
be«  Saume«  gefärbt.  $er  bei  mauebeu  «rten 

bornige  Saum  roirb  20  g.  tj.           ©üß-  unb 

©auerttrfdje,  Prunus  avium  unb  Pr.  Ce- 
rasus,  gelten  al«  bie  beiben  «rten,  oon  melden 
alle  Varietäten  abftammen.  ßrflerer  ift  wilb  in 
Suropa,  nnmentlidj  feit  alten  3eiten  in  ©riedjen- 
lanb  unb  am  Äaufafu«,  legerer  in  beu  S&älbem 
füblid)  com  Äaufafu« ,  unb  fo  gut  roie  roilb  iu 
ber  Ärim,  in  Sitfjqnien  unb  SRacebonten .  felbft 
in  Votyqnien  unb  fiitqauen  unb  in  ben  fepotti- 
fd)en  Sergen.  —  Vit  beutfefeen  unb  füb-europäi- 
fdjen  Warnen  fommeu  aQe  öom  griednfdjen  Ke- 
rasos;  oom  flaoifd>en  Kamen  (Wischna  fer- 
bifdj)  fommt  ber  Warne  ffieidjfel  für  bie  faure 
Airfcqe.  3n  ber  Sretngne  b,eißt  bie  Hirfc^c  Kig- 
ner.  3n  ftafdmiir  baut  man  bie  Jtirfdje ,  eine 
Slrt  aud;  in  3apan;  im  nörblidjcn  CLtyna  unb 
Jaunen  ift  ib,r  Vorrommen  nid)t  beraunt,  fiu- 
cullu«  bradjte  a.C.  bie  erften  au«  Armenien. 
$ie  3ab,l  ber  Urteil  ift  fei>r  groß;  in  dnglanb 
baut  man  etwa  250  Varietäten.  SKati  unter* 
fdjeibet  j.  S.  fpanifct)e,  b,oflänbifo)c,  pfaljer,  un- 
garifdje.  englifdje,  Prager,  Äirdjljcimer  (&orf  bei 
erfurt),Srüffeler.  Settcnburger.  Woreflen,  *ma- 
reiten  jc.  —  ©lein  weidj  fei,  P.  mahaleb, 
ein  bie  12  ft.  goljer  ©traueq.  wäcqft  in  beu  ©e- 
birg«wä(bcrtt  ©üb«  unb  Mitteleuropa«;  fein 
nip«lricdjcnbe«$olj  (©t.fiurien-  ob.  6t.  ©corg«. 
fjolj)  wirb  oiel  oerarbeitet;  bie  fctjlanfen  3weige 
geben  uamentlia)  Pfeifenrohre  (®eidjfelröb,rc). 
.  &ic  ftrüdjtc  färben  purpurrot?.  —  Äirfajlor- 
beer,  P.  laurocorasus,  flammt  oon  Xrape- 
junt  in  Älein-Slfieu  unb  roirb  in  ©üb-Suropa 
angcpflaiijt  Unter  aOeu  P -*rtcn  entgolten 
biefc  Slätter  bie  meifte  Slaufaure;  fie.  ba« 
Äirfdjlorbecrniaffer  unb  Airfdjlorbeeröl  werben 
al«  Heilmittel  oerweubet.  —  3werg>  ob.  Oft- 
t)  etmer  Äirfcfje,  P.  Chamaecerasu*,  ruö(f)ft 
im  füblidjen  ^eutftblanb ;  bie  erbfengroßen 
ftrüd)te  finb  bie  angenelmiften  fauren  Äirfdjcn  — 
iurtif^e  Äirfdje  ober  SRqrobalane*), 
P.  cerasifero.  ein  bi«  2<»  %.  qoper  Saum,  mit 
grüßten  oon  ber  ©röße  eine«  ianbeneie«,  ift  in 
Worb-Ämerito  ]u  £au«.  —  Äußer  beut  Äirfa> 
waffer.  ba«  au*  einer  tleinen,  fdjmarjcn  ftir- 
fd>c  bereitet  wirb  unb  ein  bebeuteuber  $aubel«> 
«rtifel  ift.  bereitet  man  au«  einer  befonbern  Hrt 
ben9Rara«d)ino  oon  Sara  in  iMlmaticn,  unb 
au«  einer  großen  fdjwarjen  ben  Watafia  oon 
©renoble.—  tllc Säume  bc«  Prunus-fficfa}lea> 


te«  geben  ein  ^arj,  deraftn ,  mit  welkem  man 

Hebt ;  ba«  be«  Äirf Abaum«  ift  ba«  befte.  3>ic 

Prärien«  ober  £b/ieafa.pflaume  ift  P. 
Chicawsn ,  befonöer«  in  Xeja«  unb  ttrtanfa« 
wilb  unb  oiel  tu  ben  roeftlidjcn  Staaten  ange- 
pflmijt.  J^ic  Pflaume  ift  V,  bi«  I  3oU  groß.  — 
3Mc  P  e  c  a  n  p  f  l  a  u  m  e  in  Worb-9mcrita  fc^eiut 
baoon  abjn weisen.  —  Pflaume  ober  3wet- 
faje  unb  Äriea^enpf laume  ober  $afcr- 
fcble^e.  Pr.  domestica  unb  Pr.  insitilia,  auf 
wcla)e  beiben  «rten  alle  Varietäten  jurürfge- 
füljrt  werben ,  wadjfen  bie  erftere  um  ben  ftau« 
rafu«  unb  ben  Serg  Xalofd),  bie  ledere  im  Äau- 
rafu«  unb  im  gemäßigten  Suropa.  Tit  große 
^crfd^ieben^eit  ber  Warnen  in  ben  curopäiftgen 
©proben  läßt  oermut^eu,  baß  bie  dultur  ber 
Pflaume  im  ganjeu  gemäßigten  unb  füblidjen 
Huropa  feb,r  alt  unb  uidjt  oon  «fien  iiüdj  ©eft 
gelangt  ift.  ©ic  b,at  reinen  6an«rrit-Wamen.  — 
Tit  länglid)  geformten,  bereu  junge  Saumtriebe 
md)t  wollig  finb,  Reißen  3wetfdjeu;  bie  runo* 
lidjen,  beren  Iriebe  ftart  wollig  finb ,  Pflnu- 
mcn.  6d)on  bie  Wömer  Ratten  jablrcidje  %r. 
teil;  jefet  werben  über2uo  genannt.  $ie£aupt- 
^bt^eiliingen  finb  3wetfd}en.  X>ama«fener  (5>a- 
ma«),  Tiapröc«,  9teineclaube,  3KirabcQen,  Per- 
brigou«,  «prirofenpflaumcn  jc  SWan  bat  öfter- 
rcirijifdje,  nngarifdjc,  türfifdje.  englifrtje,  italieni- 
fd>e,  gellenbergcr,  oon^ätliton.  «lejanbrinifdje. 
Srianconer,  cgprifdje,  maltefcr,  l)ollänbifdje, 
Walonte,  Warunrc.  Srünuer,  flaiibrifdje.  cata- 
louifdje,  Surgunber,  Weuenftcincr,  oenetiani. 
fd)e,  SWirabolan,  oon  SÄaugeron,  fdjweijer, 
®ürancer,  Srignoller,  %ürpeiijcncr.  oon  iour«. 
oon  ©entwortb,,  Crleanifdje ,  iiormannifdic. 
oon  SKontreuil,  oon  9Re^,  faDomfdje.  ©iii- 
roKo,  ©afbington  (bie  fdjönfte).  SWerfwür- 
big  finb  bie  Dattelpflaume,  bie  oirginifdje,  ale» 
yanbrifdje  ober  fdjwarje  «prifofe.  3werg-pflau> 
me,  l)oöänbifdje  geftretfte.  gcfprenfelte,  jweimal 
trageubc  ober  oenerianifdje.  bie  ob,ne  ©tein  u  f. 
w.  —  3Me  gebörrten  unb  ju  Wu«  jerquetfd^ten 
inadjcn  einen  anfet}iilid)eu  ^aubcl«-^(rtirel  au« , 
bie  gefdjälten  unb  gebadnen  au«  granrreia)  Rei- 
ßen Prüuellen.  Durdj  ©äb^ruug  oon  Pflaumen 
unb  Äirfdjen  bereitet  man  im  Slfaß  große  Sten- 
gen ^iro^ol«;  ber  in  Sonnten,  Währen  u.  f.  w 
barau«  bereitete  Sranntweiu,  ber  bort  gcroör;ii- 
lidjfte.  beißt  ©libowi^a  (bie  pflaume  ijeißt  ruf- 
fifdj  ©lioonif).  —  «prirofe,  Prunus  arme- 
niaca  (bei  ben  Gilten  mala  epirotica) .  wäcbfl 
wilb  in  Armenien  unb  um  ben  Äaurafu«  unb  in 
Älcin-«ficn,  faft  wilb  im  «nti.fiibanon ,  in  ben 
Cafen  oon  Aegypten,  fübltd)  oom -pimäloqa . 
fte  gebeiqt  iu  ftiiüe  in  Äafdjmir  unb  im  nörMi- 
djeu  Onbieu.  Sollauf  unb  iu  großer  Wamug- 
faltigfeit  finb  fie  in  Gb,ina;  in  3apan  wirb  ber 
Saum  feqr  groß.  T»ie  Wömer,  meldje  fe  oor  ber 
djriftlidjen  3citred)iumß  ui(t)t  gebübt  ^aben. 
nannten  fie  praecocia,  wegen  ber  frühen  Äteifc 
unb  Slütcn-Sutwirflung;  baljer  ber  Warne  apri- 


•)  TOttrijbalan««  beifrn  im  «anbei  toie  ttdntn  früchte  »cn  einer  QomUttattt .  IVrmiiali«  ChebuU, 
ut»*fifti  fe^t  qemem;  fte  Letten  jtwn  toabm  tat  gärten. 
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fofe,  unb  baljer  auf  ©arbinien  $iricoecu;  bie 
Werfer  ueitueit  fie  Misch  misch,  bie  Araber  Mer- 
mex ,  altbeutfd)  biegen  fie  Armcnellen,  Waril- 
(eil;  altfranjöftfcb  Armegne,  in  3talicu  Ar- 
niellini  —  Alles  oon  Armen iaca,  rote  bie  {Rö- 
mer fie  ebenfalls  nannten.  —  Wan  baut  mehr 
als  20  Varietäten;  man  unterfebetbet  bie  oon 
AngoumaiS,  Wotierbamer,  Vrüffcler,  ungarifdje, 
portugieftfd)e  ».  f.  ro.  Tie  f leinen  ftrüdjte  auf 
Äernroilblingen  beigen  Wellen  ober  Wariden. 

 Tie  $f  irf  i 4,  Amygdalus  persica,  haben 

bie  Börner  jur  3eit  Chriftt  aus  $erfien  erbal- 
teu.  Wun  baut  perfebiebeue  im  nörMicbeu  Su- 
tten, aber  e«  giebt  feinen  ©ansrrit-9iameii  für 
fie.  3m  norböftlidjeu  3nbien  ift  ber  Vnuni 
febroer  ju  jieben ,  in  Sbina  bagegen  gebt  feine 
Cultur  bis  in  baS  l^öc^fte  Alterthum  jurürt  unb 
bie  dabl  ber  Varietäten  ift  bort  augcrorbeiitlicb 
grofi.  Von  bort  febeint  fie  berjuftammen ;  roc- 
ber  bie  alten  ©riechen  .  nod)  bie  Hebräer,  nod) 
bie  alten  3nber  raunten  fie  Tie  3apauefen  be- 
nennen fie  mit  berndjuienfriienffiorte  bafür.  $o, 
uub  nadj  Cocbiuchiua  ift  fie  oon  China  einge- 
führt, ©ie  fiitbet  fich  häufig  jc&t  roilb  um  beu 
Xaufafiis.  in  ber  ftrim,  in  bedien.  Wit  großer 
Ueicbtigfeit  unb  in  ungeheurer  Wenge  haben  fie 
firfj  in  Virgiuicn  uub  in  beu  Wacbbarftaaten,  in 
beuCa-^lata-Öänbern  (Wetiöojn),  fo  bag  fie  als 
9tabruugi-Artirel  in  bie  bilden  gebracht  roeröen, 
unb  im  füblicben  Vrajilieu .  roie  auf  3uan  ftcr- 
uatibej  oenttebrt.  —  Wan  unterfdjeibet  in  Cu- 
ropa .  roic  in  3opan  jroei  Arten :  bie  molligen 
ftrüdjte  (^firfid))  unb  bie  glatten  (9t  c et a- 
nnen);  auch  bie  mit  lofem  unb  mit  fcftfi^en- 
bem  Äerue.  lieber  2üO  Birten  merbcu  oufge. 
führt ;  oor  Allen  ift  ihre  3ucht  ju  Wontrcuil  bei 
*BariS  berühmt;  bie  ©palier-$firfid)e  be«  Duc 
de  Praslin  ju  Welun  finb  bie  fd)öuften  in  Eu- 
ropa. Tie  felrfamfte  Art  ift  bie  f  l  a  d)  e  d)  i  n  e. 
fifebe:  Pom  ©tiel  nad)  oben  '•/„  Soll;  bie 
aubern  Turd)m.  1*  »  3.  uub  2%  3  ;  fie  roirb 
in  China  überall  gefd)ä|tt.  Wan  uuterfajeibet 
nad)  Certlidjfeiten :  bie  oon  Iroue«,  Worboune. 
tßeruoianerin ,  Waltcfer.  ©enuefer,  3roo(iefd)e, 
Portugiese,  perftfebe.  Chorleetorouer,  Stcroitig- 
touer,  Üponer,  oon  Vitro,  Woutauban.  Verone- 
fifdje,  oon  AngoumaiS,  uou  <ßompoiiue.  Or- 
leans, Pon  AngerSoillierS ,  Sffieijeiifclöcr ,  oon 
^cterborongh,  oon  ©t.  Omer,  Sorfer ;  9tioctte, 
Vourbine,  Vrügnon,  Wignonne.  —  Wan  berci. 
tet  barauS  einen  SRatafia  ober  ftrudjtßirör ;  ber 
aus  beu  Kernen  heifit  ®erfico;  bie  Äorb-Ame- 
rifaner  oerroenben  ihre  ungeheure  ttrntejur  Ve- 
reituug  oon  großen  Quantitäten  Vfirfich-Vrannt- 
roeins  uub  jur  ©djrocine-Wäftuug.  —  W an- 
bei, Amygdalus  communis,  bittere  uub  füge, 
roeldje  beibe  bie  Otiten  fthon  faunten.  Wan  rul- 
tioirt  ben  Vaum  Diel  in  ©prien ,  aud)  im  nörb- 
lidjen  China ;  in  3nbicn  gebt  er  nicht  fort  unb 
man  führt  bie  Wanbeln  ein.  häufig  ift  er  roilb 
füblid)  oom  ÄaurafuS;  in  ©riecbcnlanb  febeint 
bie  bittere  Wanbel  roilb  ju  roadjfcn ,  bie  füfce 
naturalifirt  ju  fein;  bie  oon  WaroS  unb  Cpperu 
roaren  im  «Iterthum  berühmt;  fdjeinbar  roilb 
ift  er  bei  Serrarina ,  auf  Sarbinieu  unb  ©ici- 


Uen,  bei  Iripoli,  in  Algerien,  bie  bittere  über- 
baupt  in  ber  Barbarei.  Vielleicht  reichte  fein 
urfprünglicbel  Vaterlanb  über  $erfien,  Älein- 
«fien,  ©prieu  uub  Algerien.  Die  Äamen  finb 
burch  ganj  «ften  bid  nad)  3apan  fehr  abroei* 
cbeub.  3n  »orb-«frira  blüht  er  im  Sanuar  unb 
giebt  im  Äpril  ^rüdjte.  Cr  roirb  in  großer 
IKcuge  rultioirt  in  3talien,  ©panien  unb  ©üb- 
ftwnfreich.  Won  unterfcheibet  füpe  unb  bittere 
©teiu>  unb  Änacf-Waubeln.  Tie  fügen  werben 
oielfad)  gemixt ;  bie  bitteren  enthalten  oiel  Vlau- 

fäure,  b.  töblirfjfte  Wift.  W  a  u  l  b  e  e  r  b  a  u  m, 

Morus  alba  uub  nigra,  roar  ben  alten  ®ried)fn 
befannt;  feit  ben  3eiten  3uftinians  (um  550), 
roo  bie  ©eibenraupe  nach  Curopa  fam,  hat  er 
ftd)  allmählig  über  gan»  Curopa  oerbreitet,  ©ie 
roachfen  roilb  in  Älein-»fien.  befonber«  in  9on< 
tus  unb  Armenien,  ber  roeige  in  ihracien  thef. 
falien,  ©riechenlaub.  3talieu,  roahrfdjeinlidj  na* 
tnrnliftrt;  er  fdjeint  roilb  im  ©.  unb  6®.  bes 
cafpifebeu  Weere«,  auch  ndrblich  oom  ÄaurafuS ; 
ber  fd)ioarje  fübroeftltd)  oom  rafp.  9R.  uub  füb- 
lid) oom  ftaurafuS,  eine  %rt  im  nörblicbeu  3n* 
bien.  ber  roeiße  im  nörblidjen  Ct)inn.  (Tie  ©ei- 
benraupe ift  INS  in  ©icilien  eingeführt;  1266 
hatte  man  fie  inftloreii) )  Tie  toeifie  Waulbeere 
ift  N34  oon  Vuouoirini  aus  bem  Oriente  ge* 
bracht  roorben ;  fie  toächft  fehr  gut  in  ©panien, 
©üb'^raurreid)  uub  Stalten,  ift  aber  jarter  all 
bie  fdjtüarje ,  bie  bafür  fchmad boftcr  ift.  Tas 
^olj  beiber  hält  ftd)  im  ffiaffer  roie  ba*  beftc 
Cidjenholj.  3n  China  roerbeu  bie  Väume  nieb. 
rig  gehalten,  ober  alle  3  3abre  umgehauen,  ba* 
mit  man  junge  Vlätter  erhält;  im  «Iter  ift  ber 
Vaum  eine  feböne  3ierpflanje  uub  trägt  immer 
mehr  unb  größere  ^rüdjte.  Wit  bent  ©afte  ber* 
felbcn  färbt  mau  ©eine.  —  M  rubra  ift  in 
Virgiuien  unb  ftloriba  einheimifd) ;  er  bot  bauer- 
hafteS  <>olj,  rooblfdjmecfenbe  ^rüd)te.  aber  für 
bie  ©eibenraupe  nicht  geeignete  Vlätter.  —  M. 
indica,  Äi l ica  ber  ©anbroid)S-3nfeln ,  mit 
fdjroarjer ftrud)t,  i?t  bereinige,  ben  man  iitgauj 
3nbicn  cultioirt  (*epol,  «loa  jc.)  ;  anbere  «rten 
roachfen  bort  roilb.  Cr  ift  ber  cinjige,  roelcher 
einen  ©an«rrit  tarnen  hat.  —  ©elbholj' 
bäum,  Mnclura  tinetoria,  roädjft  befonber*  in 
Vrafilien  unb  ©eft-3nbien.  TaS  harte,  jplit* 
tertge  $>olj  roirb  jum  ©elbfärben  ausgeführt 
(^ifet-,  guftet-  ober  f^uftirhol^);  ee  ent- 
hält ben  ftarbftoff  Worin.  —  ^aptermaul- 
beerbaum  ober  ©nurc  ber  ©anbroicbs-3n> 
fein,  Broussonetia  papyrifera,  roöd)ft  in  Ct)t* 
na,  3apan,  auf  ben  ©übfee-3nfeln  unb  in  eini- 
gen 2 heilen  AmerifaS;  er  bot  eine  febroarje, 
füge,  Heine  ^ruebt.  3n  3apan  cultioirt  man 
ihn  jur  $apierbereituug,  roic  bei  und  bie  Äorb» 
toeibe.  5lad)  bem  Abfall  ber  Vlättei  im  Tee. 
fefaneibet  man  bie  ©chöglinge  ab ,  tljeilt  fie  in  3 
%un  lange  ©türfe,  unb  rocht  bie  Vünbel,  bi*  yd) 
biedtinbe  oollftänbig  löft;  biefe  roirb. mit  einem 
Keffer  abgezogen  unb  getrorfnet.  Äach  erneuer« 
tein  Aufweisen  in  fflaffer  roirb  bie  äupere  ge- 
färbte Winbe  baoon  getrennt  unb  bann  ber  tReft 
fortirt;  bie  flörtfte  ©orte  giebt  ba«  befte  unb 
roeipefte  Rapier,  bie  fehroaepere  fdjlechlcre«.  Tie 
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fortirte  Slinbe  roirb  gefönt,  bi*  fie  jott  unb  mit 
bcn  ftingcrn  teilbar  tft ;  bann  roirb  fie  geroa- 
fdjen  unb  jronr  ju  feine  tu  Rapier  lange  3cit. 
darauf  rotrb  fie  auf  einem  lifo)  ju  einem  Vrci 
»erbrürft,  unb  mit  Gaffer,  SRciß-Stärfe  unb  bcm 
fdjleiinigen  Aufguß  Don  Hibiscus  msnibot- 
©uncl  tonfiftent  gemadjt;  barau«  formt  mau 
bie  $apicrbogen.  —  ttuf  ben  Sübfee-3nfeln 
11  in di t  mau  barau«  ftlciber,  bcfonber«  foldje,  bie 
gefärbt  werben ;  einen  ftärteren  Stoff  giebt  bie 
JRtnbc  bc«  Vrobfrucbtbaum« .  unb  bie  eine« 
Vauni«,  roeldjer  ber  um  Iren  roeftinbifdjett  ^eige 
äljuelt  Sind)  au«  ber  inneren  iHinbe  oieler  un- 
ferer  Väume  mürbe  ftdj  gute«  Rapier  madjett 

(äffen.         Äornccltirfdje  ober  £artrte- 

gel,  Cornus  mascula,  in  8  Varietäten,  roädjft 
im  fuMidjeu  Teutfdjlanb,  in  Ceftcrrctd).  in  ber 
Sdjrocij.  in  Italien  unb  ftranfreidj.  -Tic  rotbeu 
ftrüdjtc  (3ubcufirfd)en)  roerbeu  rob  unb  eiuge- 
inadjt  gegeffeu,  geben  aud)  ©ein  unb  Vrannt- 
mein ;  ba«  <>ol$  ift  febr  feft,  bient  ui  Tred)«Ier- 
Arbeiten,  Sdjüljjroecfcn  ic. ;  bie  3tegenbaincr, 
uadj  einem  Orte  bei  3cna  genannte  Stötfe,  fmb 
oon  biefem  bi«  2u  ft.  IjofjeuStraud)  oberVaum. 
—  Hagebutte  ober  ftantbutte,  $nnbt< 
rofe,  Roga  canina,  in  utijäljligcu  Varietäten. 
Ta«  £olj  wirb  oerarbeitet,  bie  frrüdjtc  utberci- 
tet.  Sie  roadjfcn  überall  in  Europa  railb,  bie 
ftrüdjte  roerbeu  auc^  aufgeführt. 

6.  »eerenfrücbfe. 

Stadjcl  beere,  Ribes  Grossularia,  ge- 
bort icm  fälteren  (Suropa  au;  in  Süb-Guropa 
ift  fie  flein  unb  gefdjmarflo«.  in  Sdjottlanb  oor- 
trefflid),  aber  in  3noeriieß  nod)  beffer  al«  in 
Gbiuburg;  bie  oon  Üaurafbire  ftitb  äußerlfH)  bie 
fdjönftcn  cuglifdjeu.  3n  Guglaub  fmb  einige 
50  3ab,r  alte  Vüfdje  oon  5u  ft.  Turdjm.  Sie 
roädjft  roilb  in  Guropa  unb  Sibirien  in  ©äl- 
bern.  Wan  bat  eine  Un^aljl  oon  Varietäten , 
bie  Gngläuber  jäljleu  über  3uo,  roeldje  auf  bie 
Stndjelbcer Üit^ftelimigcn  oon  l'ancafbire,  Glje 
fbjre,  Stafforbfbire,  ©arroieffbire  u.  f.  ro.  fom- 
men.  Ter  Saft  giebt  einen  trefflichen  ©ein 
unb  oorjüglidjen  Gtyantpngncr  ©Jan  benufcte 
bie  beeren  cljebem  *7u  Saucen  für  ©äufe  unb 
Wafreleu,  baljcr  bie  Warnen  gooseberry  unb 
grosseille  ä  maquereau.  —  3oljanni«- 
t » e  e  r  e ,  Ä  r  a  u  «  b  e  e  r  e.  SN  c  e  r  t  r  ä  u  b l  e i  u.  R. 
rubrum,  ift  ebenfall*  im  nörblidjcu  unb  gemä- 
ßigten (Suropa  roilb  (aud)  in  ©roßbritannicit 
unb  in  ber  Kormanbie) ,  roie  in  Sibirien  bid 
Äamtfe&atfa.  in  Ganaba,  Vermont  bi«  jur  Wün- 
bung  bc«  Wacfcnue.  3bre  Gultur,  roie  bie  ber 
Stadjelbccre.  ftammt  au«  bem  Wittelalter.  1557 
bauten  fie  bie  Gngläuber  nod)  triebt ;  bort  unb 
in  ftraufreid)  biegen  fie  anfangt  überfecifdje; 
je&t  beißt  fie  in  Guglanb  Äoriutbc  cunant;, 
unb  mau  unterfdjeibet  bort  35  Varietäten.  Tic 
rotbeu  roerbeu  meb.  r  ju  @elee« ,  bie  roeißcu  nt 
©ein  oerroenbet,  ber  beffer  unb  fpirituöfer  ift, 
al*  i>er  oon  Stadjelbcercii  (Gorrianenrocin).  — 
Tie  Blätter  ber  *b,l-  ober  Votf «beere.  R 
nigrum,  mifdjt  man  unter  ben  Xljee.—  ©alb- 


erbbeere.  Fragaria  ve»ca,  roilb  in  ben  ©dl- 
beru  be«  gemäßigten  Guropa  unb  «merifa ;  fie 
roaren  cor  2(»0  3abren  nur  ein  ftffen  ber  Vor- 
nehmen ,  roäbreub  fie  jc^t  in  viniradicn  Varie- 
täten cultioirt  roerbeu.  5>ic  ^imbeer-Crbbeere 
ftammt  au«  Virginien  unb  ftloriba,  bie  ttnana«* 
ttrbb.  au«  Surinam.  —  Himbeere,  Rubus 
idaeus,  roäcbft  in  Wittel-  unb  9(orb-*menfa 
auf  fteinigeu  föalbplä^en.  3u  Gnglaub  riebt 
man  35  febr  oon  einanber  oerfdnebenc  Vanetä- 
ten ;  bie  liefen  Himbeere  ftammt  au«  £bile.  — 
Vrom beer ftraud),  R  fruiicosus,  polymor- 
pbus.  bie  geroöb. nlidjftc .  b^aufigfte  unferer  bei- 
mifdjeu  Veeren,  tu  45  Varietäten  im  ganjen  ge- 
mäßigten  Guropa.  —  Tie  >Vrüd)tc  geben  einen 
ftarfeu  ^ranntrocin.  —  R.  saxatilis  roädjft 
im  gaujeu  nörblid)en  Guropa ,  in  Teutfdjlanb, 
Äorb-ftmerifa  unb  Elften.  —  R.arcticos.  ein 
3rocrgftraud) .  iu  ben  roilbcfteu  3lnMlenüapp« 
laub«  unb  Sdjottlanb«,  aud)  iu  Ganaöa,  Sibi- 
rien, ittußlattb  überau«  rooblfd)me(feub,  unb  in 
jenen  @egeubeu  oft  bie  cinrige  Ratyrona.  — 
Wultebeere,  R.  cbamaemorus,  roädjft  auf 
«beäugen  ber  bödjften  Verge  Scbortlaub«  (cloud 
berry) ,  im  nörblidjfteu  Sdjroebeu  unb  9iorroe- 
geu  (^iortron  genannt),  in  üapplanb  (ßatod)). 
in  ©efter-Vottcu  (Snotter).  in  9corroegen(Wul- 
tebcere),  int  nörblidjcu  9)ußlaub  unb  bi«  jum 
Korb-Gap  Ijinnuf  in  foldjer  ftülle,  baß  fte  in  ber 
oierroödjentlidjcn  3eit  bc«  {Reifen«  in  uuermeß- 
lieber  Wenge  gcfamntelt  roerbeu  unb  einen  be- 
beutcubeit  £anbcl«-'ilrtifcl  au«madjeu ,  ber  oon 
Stotfbolm  nu«gefübrt  roirb.  Sie  bieneu  aud) 
\u  Saucen  unb  Gfftg,  unb  ftnb  tu  Sdjroebcti  bie 
$atiptfrud)t.  neben  bcn  »Preiselbeeren  ober  fiin- 
go.  Ter  Wefdjmacf  ift  überau«  augeueljm. 

7.  »ein. 

Ter  ©ein |l od ,  Vlli«  vintfer«.  roädjft 
roilb  in  bergaujeu  unteren,  uadj  tbm  beuatiuten 
Wcgiou  bc«  ©cinftorfc«,  nörMidj  (unb  befouber* 
füblidj)  iu  Armenien,  unb  füblidj  oom  eafpifdjen 
Weere;  oielleiebt  rcidjt  bie  nrfprüuglidje  Heimat 
bi«  in  ba«  füblidjc  Äußlaub,  Slein  «fieu,  «Per- 
fiett  unb  bie  Vcrge  oon  Äabul.  Gr  nattiralifirt 
ftdj  leidjt  iu  ben  gemäßigten  Wcgcubeu  ber  alten 
fficlt;  er  gcbeiltt  gut  im  ganjeu  gemäßigten 
toeftlidjen  «ficit,  befonber«  in  ftabul,  Äafdjmir 
unb  ftunarour.  3m  San«frit  Ijcißt  er  Kafala 
b.i.  faftrcidj  (raisin) ;  ba  bie  Warnen  iu  ben  cu- 
ropäifdjeu  unb  aftatifdjen  Spradjeit  febr  oerfdjic- 
ben  fmb,  fo  ift  bie  frühe  ich-  rocitc  Verbreitung 
unjrocifclbaft.  Sein  «tibau  erftreeft  ftdj  über 
einen  großen  ibcil  ber  Gr&e;  er  gerätb  nteift 
uodj  bi«  )um  50.  ^rciter^m.^i  .  roie  iu  Storb- 
"}lmerifa  unb  Weu-^odanb  (in  geringer  ttu«beb- 
ttuug),  giebt  bi«  uiiu  51°  nod)  trintbareu  ^etn, 
gebciljt  ober  über  56°  uidjtineljr.  Gr  ift  aud)  oer- 
roilbert  in  bcr^Bcttcrau.  in  ben  JRbeitigegeuben, 
an  ber  Tonati,  fc^t  aber  roilb  feine  ^rüd)te  au. 
Tic  fcudjtcu  ftooiujcn  bc«  norbrocftlicben  Spa- 
nien, (Salinen  unb  ftfturicit,  bauen  metft  feinen 
©ein.  3n  ber  fiiMidjcu  Vrctngue  baut  mau  bcn 
©ein  bi«  47%°  n.  8t.;  bie  mittlere  ©reu je  ift 
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etwa  bei  berfioiremünbung,  in  47  %°.  Sie  gebt 
roetter  über  Stuben)*,  Gomptegne  unb  fiaon; 
nörblidjer  ift  bie  Gultur  ganj  fporabifö ,  felbft 
auf  3crfcb,  fct)lt  ftc  nidjt  ganj.  C  bne  ©ein  ftnb 
bie  Departement*  $ini*t£re,  Götce-bu-Worb, 
SRaudje,  Drne,  Galbaboe.  Seine  inferieure,  >)ke- 
be-Galaie,  Äorb,  Greufe.  Gantal. —  3n  Belgien 
gebt  bie  ©eincultur  bi*  Slrgenteau  an  ber  3Raa*, 
50°  45',  am  SRbein  bie  Sonn;  bie  lefcte  ®renjc 
ift  Düffelborf.  3m  nörblicficn  Deutfcblanb  ftnb 
^Jotebam  unb  ©erlin  bie  nörblidjften  «punfte; 
man  maept  uoaj  ©ein  in  Doi^ig ,  Äönigeberg 
unb  SRemcl,  bie  nal>e  an  ber  ruffifdjen  ©renje, 
aber  nur  im  ftleinen.  3u  Sadjfen  pnb  bie  ©ein» 
berge  jafjlreidjcr ,  bie  ju  ÜÄci^cn  unb  ©eipen- 
feie,  51  7«°.  --  ebemale  ging  biefe  ©reu je  roei» 
ter  nad)  «98.;  im  1 1.  unb  13.  3aMunbert  Rat- 
ten bie  Bretagne,  Stormanbie  unb  »JJicarbie  jabl- 
retdie  Weinberge,  9ludj  bie  Guglänber  bauten 
in  alter  3eit  ©ein ;  ©locefter  mar  beebalb  be- 
rübmt;  in  ffljiuöfor,  roie  in  allen  XbeilenSng- 
lanbe,  maa)te  man  ©ein.  3ebee  Scfalofi  unb 
jebee  Äloftcr  blatte  feinen  ©eingärten;  feit  ber 
Deformation  fdjeint  bae  Sier  ben  ©ein  Der« 
brängt  vu  haben.  Sin  ber  2 u üfte  Don  Deoon- 
f l)i VC  fiub  nodj  ]ciu  2  ©eingärten,  aue  benen  in 
ber  {Regel  ©ein  gemalt  mirb;  an  ber  Sübfüfte 
Don  Suffes  ift  im  Anfang  bee  bor.  3abrb,.  ein 
Steingarten  augelegt,  beffen  ©ein  bem  Surgun- 
ber  geglichen  ^aben  foll.  Sei  Äönigeberg  in 
<J*r.  unb  um  Ärafau  fwtte  man  ebebem  eben- 
falle Diel  ©eincultur.  —  Die  ©renje  bejeidjiiet 
meiter  bae  Wiefengebirge,  unb  bie  ftarpatbeu, 
Söbmen  unb  9)täb,ren  geroinnen  Diel  ©ein.  Sie 
gebt  bann  burd)  bie  Suforoitia,  beren  füMidjer 
t\)til  ©ein  baut.  3n  Äijero  reifen  bie  Trauben 
fcbledit.  Hm  Tneftr  finben  fid>  bie  erften  ©einberge 
beiSRobüero  iu4S°Sr.,  am  Dnepr  ift  bie  ©renje 
bei  ftrcmentfdnig,  49°.  Mm  Sug  fangen  bie 
©einberge  erft  in  47°,  21  Weilen  Dom  «Dieere, 
an.  Um  Don  befdjäftigen  Don  Sljaie  bie  lfdjer- 
faef  ber  ©ein  unb  bie  ^firfidje  Xaufenbe.  4n 
ber  ©olga  baut  man  uod)  ©ein  bei  Sarepta, 
48%°.  9ta4  $alla»  (1744)  f*ei"t  bie  Gultur 
fonft  bie  50VS°  gereicht  ju  fmben.  SWan  gräbt 
im  füblidjen  jRufilanb  bie  {Reben  bee  ©iutere  in 
bie  Crbe ;  bie  Septemberfröfte  jerftören  juroei- 
len  bie  Gntte.  Die  Stnpflanuiugeu  am  Dnepr, 
Sug,  Dncftr,  an  ber  Donau  flammen  roabj- 
föeiulid)  oou  ben  ©riedjen,  bie  auf  ber  Ärom 
Don  ben  ©enueferu,  bie  bei  Slftradjan  bon  i;cr 
fern.  9Kan  uiiterfdjeibet  bouifdjen,  frgmfdjen, 
ÜÄuefat,  perfifdjeu,  bnjantinifdjen,  jimlianer  unb 
uugarifd)ett;  unb  mau  geroiunt  jäbrlidj  über  4 
SRtOioncn  eimer. —  3n  Gentrai- Slfieu  baut  man 
©ein  in  £amil,  43°  n.  Sr.  unb  92°  öftl.  ß.  oou 
^Jar.,  unb  bei  #laffa  im  djinefifdjen  Xübet,  in 
29"»  4 1'  n.  Sr.  3n  ber  Nabe  bon  gering  roirb 
Diel  gebaut,  aber  nidjt  nörblirfjcr  ale  ©uom-gu, 
roo  man  Um  im  ©inter  fdjüfct.  3u  3apan  reift 
er  niebt.  3n  Worb-Slmcrifa  gebeiljeu  nur  ame- 
rifanifdje  Weben ,  bie  Scrfndje  mit  europäifrfjcn 
fiub  gau£  gefd^eitert,  ba  fie  nur  »eiir  fauren  ©ein 
geben,  ber  foglcid?  in  Gffig  umfdjlägt.  SKit  ber 
Cataroba-JHcbe  (nadj  einem  ehemaligen  3nbia- 
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nerftamm  unb  einem  ftluffe  in  Äorb-Garoliua 
benannt,  roo  fie  roilb  roädjft)  unb  ber  bie  37%» 
$r.  gebet^enbeu  Scuppernong>$Rebe  ^nb  bie 
Serfudje  glängenb  gelungen ;  beim  biefe  ertragen 
bie  ©interfälte.  Uebrigene  untertreibet  mau 
Don  bem  amerifanifdjen  Vitts  Labrusca  Lin. 
28  oerfd;iebcue  Sorten,  unter  benen  bie  Berber* 
monb-,  3fabella.,  Cape-,  «Wiffouri ■  {Rebe  »u 
nennen  fiub.  Die  jartercu  (Cataroba-  unb  3fa- 
bella-)  reifen  befonbere  gut  am  Süb-Ufer  be* 
erie-Sece.  9Hel)rcrc  biefer  Weben  finb  im  grö> 
teu  Xbeile  ber  Staaten,  bie  Montreal  in  Ganaba 
unb  bie  9Rontereu  in  Wcjico  Dorb^auben;  aber 
bie  uörblidjen  ©egenben  fiub  für  bie  Gultur  |ti 
falt,  bie  füblidjeu  an  feudjt.  3n  £>bio  bat  mau 
2300,  in  'SWiffouri,  3nbiana  mit  3(linoie  etroa 
1S50  «Rreufi.  9Rorgcn  gcbeiblidj  bepflanjt.  Gin- 
einnati  in  Cln o  ift  oon  ©cinbergen  umgeben 
unb  erntete  1S53  fdjou  1  %  SRiO.  Oiiart  (bie  flci- 
Bigften  ©iujer  1 S54  über  20.ooo  Q.)  üänge 
ber  glüffe  in  ben  genannten  Staaten  bebneu 
jidi  überall  ©eingärten  aue.  \Hm  tauglidjften 
erroeif't  ficb  bae  CpJotbal,  Äentutfo,  ieneffee, 
bie  roeftlidj  Dom  3Riffiff[ppi.  3n  bem  glciajmä- 
feigen  Älima  roeftlirfj  Dom  gelfengcbirgc  gebei« 
ben  bie  europäifdjen  {Reben  bortrefflid) ;  mandje 
Crtc  Wejicoe  finb  ibre«  ffieinee  roegen  berühmt 
($ermofi(Io,  (Sbibuabua).  3n  Kalifornien,  roo 
375.000  ÜXorgen  (Js  g.  C3R.)  für  bie  ßultur 
geeignet  fein  follen ,  ift  bie  ©raffd^aft  ßoe  Äu- 
gele* ber  eigentlicbe  ©eingärten ,  roo  man  auf 
2.750  «Kargen  SOO.OOO  Störfe  jiebi .  bie  IS52 
fdbott  273.000  Ouart  ergaben.  Kalifornien  lie- 
fert  unter  allen  herein.  Staaten  beu  meiften 
©ein.  $ür  1653  fdjä^te  man  ben  ©efammt» 
ertrag  in  Worb  •  »Mmerifa  auf  122.000  ßimer, 
b.  i.  %M  Don  ^ranfreidje  ertrag,  doii  Hu- 
garne,  */,«  doii  »Preu&ene.  2Jei  eumana,  an  ber 
Worbfüfte  oon  Süb^mcrifa,  gewinnt  man  aue- 
gejeiebuete  ! rauben,  aber  nur  auf  ben  Sergen. 
Stn  ber  Äüfte  doii  «ßeru  foll  ber  ©ein  bie  G°  f. 
Sr.  gebeiben,  bei  Salbibia  faft  bie  40° ;  in  ben 
ßa  iMata-Staaten  gcroinnt  man  bei  ^lenboja 
u.  f.  ro.  auegejeia^neten  ©ein .  eben  fo  bei  ün 
gtioja.  Die  Sübgreiue  ift  ntobt  ju  beftimmeu. 
Sei  eoneepriou  gebeipt  er  in  37°  f.  Sr.  —  Der 
©ein  in  *eu  Süb-©alee  ähnelt  bem  an  beu 
ßotre  llfern.  San-Diemcnelanb  ift  für  ben  ©ein 
ju  feudjt.  —  Stuf  ber  nörbl.  ^»albfugcl  roädjft  er 
am  fiiblidjften  auf  fterro  in  27°4s',  auf  ber 
3nfel  Sabreiu  im  perf.  Weerbufeu ;  roenig  jiebt 
man  in  Stegi)pteu  (ftajum).  «ud>  in  Aejjau 
roirb  ©einbau  getrieben.  <Rur  auf  ben  Bergen 
tommt  er  vor  in  S.  3ago  uub  St.  Ib^mae  un- 
ter bem  Slequator,  in  «bifftnien,  Defbiln.  auf  St. 
Ibomae,  an  ber  ©uineafüfte;  auf  bem  Gap  ber 
guten  Hoffnung  roätbft  er  bie  31°  f.  Sr.  —  Die 
©eincultur  in  Guropa  $ur  ©ciiibercitung  ge- 
lingt auf  beu  günftig  gelegenen  *bl)ängen  bi* 
ui  benjeuigeti  Öertlia)reiten,  roela^e  eine  ©är- 
mefumme  doii  290o°  doii  bem  läge  au  jeigen, 
roo  bie  mittlere  lemperatur  Don  10°  im  Stat- 
ten enbigt,  oorau*gefe0t.  ba£  bie  3a()l  ber  {Re- 
gentage bei  Stimäbcrung  ber  Weife  nidjt  12  im 
3Konat  überfteigt.  —  Die  ©renje  be*  ©ein- 
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VIII.  ©erbreitung  \tx  $fUn$en. 


ftotfe*  nach  Der  #Öhe  ift  im  roabrfcbeinlidjen 
Wittel  in  ber  nörblichen  ©chrocij  1510  ^. 
im  (Santon  ©raubünbten  2  Mio  %  .  in  ©alltS 
2460  im  Gantou  9teufd>atel  1  *>»io  in  ben 
italienifcbcn  lllpen  2460  am  Hanigon  in  ben 
«ßprenäen  l'oo  in  ben  «brnjjen  1790 
in  ber  europäifeben  dürfet  2 Ion  %.  3m  nörbl. 
Ungarn  ift  900  ft.  eine  #öl)C,  in  ber  noch  ©ein 
gebaut  wirb ;  nörblicb  oon  biefen  Mügeln  nach 
ben  Karpathen  Inn  hört  ber  Einbau  auf.  3m 
Ganton  Sern  ift  ba*  Warünum  5160  inßa- 
oopen  6515  fr,  in  Selap  in  fcraufreieb  2160  g., 
in  ben  haute«  Alpes  3700  in  Slnbalufien 
4200  am  «etna  4O0li  auf  Wabeira 
2080  —  $ie  beften  «Keine  roerben  etwa  in 
ber  Wirte  ber  ©einjone  gewonnen ;  nörMidjer 
werben  fie  ftreng  unb  faucr,  füblicbcr  eignen  f^ch 
bie  Seeren  mehr  ju  SRofincti  ©ähreub  in  Spa- 
nien ber  ©ein  oon  Jfcrc*  unb  ber  ber  Sierra 
Worena  (ber  edjte  ©berrp)  nuflgejeidjuet,  unb 
ber  ber  StlpujarraS  unb  ©ranabaS  febr  gut  ift, 
pnb  bie  Xrauben  ber  mannen  Äüfteu  oon  Wa- 
Inga  unb  Valencia  mebr  ui  SRofmeu  paffenb 
(WuScatelS.  öie  fetnfteu  ber  ©elt ;  Sluincn-  ober 
©onnen-JR  offnen,  unb  ßepia«):  mäbrenb  bie 
Setna-*bbänge  unb  bie  ber  gricebifeben  Serge 
ausgewählte  ©eine  erjeugen.  roerben  bie  ber 
Süftenlänbcr  ebenfalls  getroefnet.  namentlich  bie 
fleinbeerigen  Irauben  ber  ionifdjen  Unfein, 
welche  bie  Äorintbcn  geben.  —  3n  ftranfrcidj, 
ber  ©ehroeij  unb  Teutfcblanb  hält  mau  ben 
>Bctnftod  3  ober  4  $uf?  boa)  unb  jiebt  ib" 
©töden,  fo  bafi  bie  ©cingärten  unb  Weinberge 
feineSroegs  jur  Serfcböncrung  ber  ©egenb  bei« 
tragen;  in  ©panien  roeubet  man  feine  ©torfe 
an,  läfit  aber  audj  ben  Sein  nicht  fwd),  fonbero 
ju  birfen  unb  ftarfen  Süfcben  roadjfen ;  in  Sta- 
uen fdjltngt  er  iicb  öoii  Saum  ju  Saum  unb  be- 
bedt  öie  ©änbc  ber  ftäufer  unb  Scraubcn ;  auch 
in  ©riccbenlanb  läfit  man  ihn  an  Säumen  ober 
pfählen  frei  roudjern ;  bie  pcrfifrbeu  ©einjücb- 
ter  jieben  an  Waiiern  hinauf  unb  laffeu  ihn 
oben  fuft  überfräufeln ;  bie  prächtigfte  (Sultur  in 
beiden  ßänbern  ift  bie  an  Wittern.  —  5?cr  ©ein 
trägt  noch  im  r>o.  3nbrc ;  tßliniuS  ermähnt  eine* 
600  3ahr  alten  ©torfeS ;  in  ftranfreid)  unb  Ita- 
lien ftnb  ©eingärten  feit  meljr  als  300  Saljren 
tragenb.  ©trabo  crroäbnt  eine*  Stammet,  ben 
jroei  Wann  nicht  umfaffen  Tonnten ;  ein  einziger 
©tod  an  ©änben  in  Wortballerton .  loo  ^n(jr 
alt,  bebedtc  1 150  Dft  (34  fr  lg  unb  breit), 
ein  ©tod  ber  fehroarjen  Hamburger  in  §ampton- 
Court  bebedte  22  u.  27  engl.ft.  (  =  1694  Oft), 
unb  1816  trug  biefer  eine  ©tod  2240  Irauben. 
jebe  etroa  1  engl  ^fb.  fdjroer.  —  $>ie  baafigflcii 
Äranfljciten  b.  ©einftodS  fmb  ©elbfucbt.  fRaufcb- 
branb,  fchroarjer  Sranb.  ©rinb,  fcböbrcn,  ©on- 
nenbranb,  Iraubcnfäulnifi  unb  $raubenfranf- 
heit.  ©eine  fteinbe  unter  ben  Sierfüfiern,  Sö- 
geln,  Aäfern  unb  ©dmeden  finb  jablreidj.  — 
Wau  unterftbeibet  an  Weben-  unb  Trauben- 
Birten: 

I.  Blatter  faft  noeftt. 
A.  Surgunber.    Wan  baut  biefe  in 
^ranfreia)  febr  oerfdnebene  »amen  fübrenbe 


©orte  ^Boucarös,  Noirien,  Morillon,  Gamet, 
Cbarohonas,  Gorais  etc.)  in  SBürtemberg  ali 
9ugjt-G(etmer,  (tarnet  unb  Vffentbaler.  aU  3a> 
fobitraube  in  ©tepermarf,  all  tauberfdjroarj 
im  laubertbale,  alft  fidaneji  in  Söbmen,  als 
Worone  uero  in  2o«caua,  ali  Hugeana  De. 
ronenfa  in  3talien ,  al*  Gbiaoaneeca  im  Seit- 
tili,  als  ©eifrcleuner  im  Clfaü.  —  B.  ©öl na- 
ncr  ober  ©aloener.  aus  Oefierreidj  ftam- 
menb.  roo  fie,  roie  oud)  in  Ungarn,  ©tepermarf, 
Söhinen  unb  Wäbren  oiel  gebaut  roerben ,  na- 
mentlich als  3icrfab(uer  bei  Oebenburg,  als 
fajroarjer  unb  rotber  Oefterreidjer  iu  grauten 
unb  am  Wbein,  als  fdjmaner  Seltliner.  als  3ie- 
rifanbcl  in  Söbmen.  als  ©djaroaner  in  ©rüne. 
berg,  als  ©cpönfeiler  in  ©ad)fcn ,  all  grauten« 
riefeling  an  ber  4>aarM,  ntS  Solinger  ooer  ®rü- 
ner  am  Äaiferftuhl.  —  C.  r  a  n  t  c  n  t  r  a  u  b  e. 
©üfel'djroarje  am  Wain  unb  ber  lauber  (Wer- 
gent^eim)  giebt  ben  % auberroein.  —  L).  Säug- 
linge, am  oberen  Äedar,  rotier  Woloafier  bei 
©tuttgart,  Griset  rouge  in  granfretdj.  Wetb- 
ling  an  ber  lauber.  —  E.  ©utebel.  ©ie  ftnb 
überall  oerbreitet:  als  Chasselas  in  $ranfreidt. 
gonbaut  in  Wenfdjatel,  als  Warjemina  bei  Se< 
nebig.  als  Cour  grape  in  ßnglanb,  als  JRoS- 
marintraube  in  ber  nörbli(6en  ©djroeij,  ©ü&ltng 
unb  Wofter  im  ölfafe  unb  Saben,  3unfer  in 
gtanfen,  ©ilberling  im  SreiSgau,  WuSfateOer 
in  Ungarn  unb  Cejterreid),  Äradjmofter  in 
Ober-Sobcn.  —  F.  ^cterfilientraube,  in 
©ürtemberg,  Saben,  Cefterreid».  ©tepermarf,  in 
Ungarn,  als  Giotnt  ober  Äaifin  be  Ganaba  in 
ftranfreirf),  Muscadine  ober  Walmfep  in  dng- 
lanD ,  (Jva  du  Spagna ,  d'Rgitto,  di  Geru Sa- 
lome, Spagnuola  dei  Toscani  bei  Seroua  unb 
Senebig.  —  G.  WuSfateller.  ©(hon  im  911- 
tertbume  eine  ber  befannteften  ©orten  ,  fie  roirb 
faft  überall  gebaut,  namentlich  aber  in  ©panien. 
Italien  unb  ©  üb- ^ranf  reich.  Wutcat  in  ^ranf« 
reich.  Aleatico  (6lba)  unD  Vernacolo  iu  Sta- 
uen, ©eurer  bei  Ocbeuburg.  Sela  !^infa  in 
©prmien ,  ©eibroueb  in  Ungarn  unb  ^rooenee, 
5tümmcltraubc  an  ber  Sergftra^e,  Äa^cnbrerfe- 
ler  iu  ©ürtemberg.  —  9(u6  beut  roei^getben 
roirb  ber  lofaper- 9tu«brii(h  gemadit.  ber  be- 
rühmte  ftrontignan  unb  WuSrat  öüuel;  ber  mit 
länglichen  Sccren  fdjeint  au*  ^llejanbrien  nach 
©amo*,  (Supern  u.  f.  n>.  gelangt  ju  fein,  in  Sin- 
balufien  roirb  barau*  ber  auSgrjcidniete  WoS- 
catel  ©oruou  bereitet.  ttuS  bem  rotben  roerben 
in  ©panien  unb  ©üb-graufreid)  alle  bie  feinen 
$tu?cotrocinc  bereitet;  and)  in  Ungarn  unb 
©prmien  baut  man  fie  oiel.  Der  fdjroarjblauc, 
roeldjcr  auch  iu  granfreidi  unb  ©panien  oiel  fle- 
baut  roirb,  giebt  als  raisin  noir  dcConstance, 
mit  anberen  Trauben  gentifebt,  am  dap  ben 
6onftanjia-©ein.  —  Son  ben  ©einen  geboren 
jur  I .  Älcrffe  ber  oon  ötioeSalteS  unb  ber  befte 
oon  ^routignau  unb  ßünel;  bie  oon  ©oracuS 
unb  ber  rotbe  Wulrat •  Vlcorico  oon  Wonte* 
iUilrtano  in  XoScana;  ber  WoSratel-öorno  aus 
Walaga  unb  ber  WuScat-^ofaper-VuSbrucb- 
2.  Älaffe  bie  oon  fiangueboc,  namentlich  oon 
^rontignan  unb  ßünel;  bie  oon  GaneUi  unb 
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Gboubaoe  in  fßiemont,  Oroieto  unb  ftarucfe  im 
Äirdjenftaate,  SWontc-ftiaScone,  bie  Dom  SJefuo. 
S.  SJtoria  bi  Gapua ,  Gonegliano  unb  93art  in 
Steapel;  bie  oon  SereS,  SJtalaga  unb  S.  8u- 
cur;  bie  Don  Setuoal  unb  CarcaoelloS  in 
«Portugal;  bie  oon  leneboS,  Cppern,  SamoS 
unb  Smproa ;  bie  oom  Gap  unb  SJtabeira.  — 
3.  unb  4.  Älaffe  bie  übrigen  SJtuSeat.Weine.  — 
H.  Orleans.  Äorl  ber  ©rofie  foQ  ilm  nadj 
StübcSbeim  oerpflanjt  baben,  wo  er,  fo  roie  am 
Sdjarladjbergc  bei  Singen  unb  in  ber  $fa($,  im 
Aleinen  gejogeu  wirb.  Cr  reift  fpät.  3n  33er- 
binbung  mit  bem  Stifiling  giebt  er  einen  ber  be> 
ften  Wbeinroeine  —  «IS  £artbetnfd)  baut  man 
ibn  an  ber  Scrgftrafie ,  $artbcngft  bei  Bieren« 
ftein,  meiner  Welfdjer  bei  Strasburg.  —  I.  3  o  t- 
tel  roelfd)  e  r,  im  Sübeu  gebaut;  als  Kö- 
chelte in  ftranfreid),  Stiffii  baba  unb  ttnguur 
fcfti  in  ^erfieu.  Stömer  in  Würtemberg ;  in  Ghia« 
oenna  bau  ng.  —  K  $  r  o  1 1  i  n  g  c  r ,  i rfjcint  auS 
Italien  ju  ftammen ;  in  Oberitalien  bäufig  ge- 
baut, als  uvh  cenerente  um  SJenebig,  Man- 
sard,  Grand  noir,  Trussiaux  in  ftranfreid) ; 
and)  Diel  bei  Stuttgart,  au  ber  Qaatfet,  im 
fHbeingau.  am  Stieber-Mbeiu ;  als  Sd)ioar)<  unb 
JÄotr>-95^elfcher  in  Würtemberg.  SJommerer  unb 
kubier  in  *3aben.  SJorfSebel  bei  Goblenj.  ftleifd). 
traube  an  ber  £aarbt  —  L.  ©anfef üpler. 
Kaisin  de  Cantal  imb  monslrueux  in  $ranf- 
reidj,  GalebStraube  am  Stedar  unb  lauber.  au 
ber  S3ergftrafee  unb  #aarbt;  ©orfSborn  ober 
flauer  Don  ©orromeo.  ©rofie  Xrnube 

II.  Bfätter  oben  ftaOC  unten  feinOaari}]  imö 
roolTiQ. 

A.  Wieling.  Cr  ift  am  Stbeiue  fcl>r  Der- 
breitet, am  beften  auf  bem  3obanniSberg.  SJiar- 
februnu ,  ©räfenberg  bei  $attenbeim ,  auf  bem 
rotben  S3erge  bei  ©eifenbeim,  Stetnberg  bei 
Gberbad).  fcod^eim.  GUfelb,  tfaubenbeim.  SJtit 
V«  Slraminer  gtebt  er  bie  fiiebfrauenmiut,  bei 
9öorm6,  mit  bem  Orleans  ben  JRübeSbcimer  unb 
Sd)arlad)berger,  mit  Orleans  unb  Sploaner  ober 
Aiblinger  ben  ^ienbeimer.  Stierenfteiner  unb 
Gngelböller.  mit  Glbhng  bie  ooniiglicben  SJto- 
felmeine  oon  ©ranneberg,  SJtanneberg  unb  Dis- 
pert; er  ift  ©eftanbtbcil  ber  Iraminer  Weine 
ber#aarbt.  beS  TeibeSbeimer ,  Wadjenbeimer, 
ber  ftorfterroeinc ,  beS  ÄlingenbergerS  bei  SMir- 
lud)  unb  Cberfird) ,  beS  JtiffelbcrgeS ,  Üantenba- 
djerS  unbftubbergcs  bei  Weinbeint  nn  ber  S3erg- 
ftrafre.  3eht  Derbreitet  er  fidj  nnd)  om  Stedar, 
roo  an  Dielen  Orten  ber  Wein  je&t  ben  9)^ein- 
roeinen  gleid)  i|t  ©ei  Wien  giebt  er  mit  bem 
Sploaner  u.  a.  bie  WebirgSroeme.  befonberS  bie 
oon  Stufcborf,  WÖbling,  ©rünjing  u.  f.  ro.  3m 
©anat  im  Wei&firdjer  ©ebirge  beiftt  er  ©rafdje- 
Dina.  —  B.  iteltliner,  in  Sadjfen  baS  ©raS- 
braune  genannt,  3icgelrotb  in  Schlcfien.  ftSaO« 
ma  in  Ungarn;  au  ber$narbt.  im  Clfnfc,  in 
©aben  ic.  roirb  er  gebaut;  als  S3täbrer  unb 
ötotbraifler  in  Oefterreidj  unb  am  Stedar,  hän- 
fen am  Metfor.  —  C.  Urben.  St.  Irbain  in 
fcranfreid),  namentlich  am  Stedar  febr  oerbreitet, 
roo  er  aua)  rotijer  3ottelroelfd>er  beiH  — 


D.  Clbling  ober  ß  Iben.  Cr  bertt  iiurtiÄleii: 
beer,  Älembcr,  Ärifteller ,  @ü§grober,  «Iben  jc. 
93elina  in  Unter- ©tepennarf,  jfraufeS  am  SRaiu, 
93raune8  bei  Wien,  Ötiffer  amtt^ein.  ©robes 
beiWürjburg;  Allemand.  Facun,  Rain  per- 
le, Mann  i  in  $ranfreid).  Cr  ift  feit  lange  in 
5>eutfd)lanb  befannt ;  er  roädjft  am  linfen  Wbein- 
ufer  bis  fingen  ,  im  ganjen  Clfaft ,  oon  Safel 
bis  ^)armftabt,  an  ber  9t  n  luv  Wofel  SJtain  unb 
in  Würtemberg;  mit  Cleoner  unb  3ploaner 
giebt  er  am  ^obenfee  ben  6eeroein  ;  in  Oefter- 
tr tri: .  Ungarn,  ©binnen,  ©tet>ermarf  baut  mau 
ibn.  Cr  ftebt  bem  SRi&ling  nod).  Serft^nti  ift 
ber  eteinroein.  —  E.  gfirterer,  in  Wörtern, 
berg  unb  93aben.  Rainsin  de  Neckar  in  ftranf- 
reid).  vHiuii  au  ber  Zauber  als  Wiefetbeiber .  am 
Stedar  als  SWiffetbäter,  in  ber  Sdjroeij  als  Sur- 
gaucr,  Änollcr,  Äurjftielcr  u.  f.  ro.  —  F.  9R  a  l  • 
oafier,  ltarfi  SJtonembafia  an  ber  ©udjt  oon 
CpibaumS  genannt;  Melier,  MornaChasselas, 
Mornain  hlanc ,  Rianc  de  Rorell ,  Raisin  de 
Lindau,  Veux  cpars  in  §ranfreid);  ^onig* 
tranbe,  roci&c  ©ricdjifdjc,  Wacbtel-Gi  unb  ^efete 
Äöröf  in  Ungarn  ,  ©ober  @)Ö(1Ö  unb  SJajor  im 
Xofaier  unb  SJtenefcber  ©ebirge;  ©ela  Stauf a 
in  Surmicu ;  ©elenifa  unb  ftrenj,er  in  6teper- 
marf,  3ioibin  im^riaul.  «ugfter  bei  Wien.  6ei- 
bentraube  unb  ftrübtraube  in  ^raufen  unb  in 
Saben  ;  SÄarfclat  bei  ÜRarfala  in  6icilien. 


III.  DJfätter  unten  rifiig. 

f .  Färber.  SÄan  baut  il)n  in  SeutMbinb 
(WcinSberg)  nur  roenig  unb  nur  jum  färben 
anberer  Wicine ,  mebr  im  mittleren  unb  fübroeft* 
lia>en  ftranfreid);  ju  SRota  in  Spanien  roirb  ein 
berübmter,  febroerer  Wein  barauS  geroonnen, 
Xintida  ober  linto  Cr  bnf-t  aud)  in  Spanten 
Alicnnte,  Tinto  Moncida,  Romc,  Tempra- 
nillo;  in  ioSrana  linto  bi  6pagna.  in  Sici> 
lien  Niuri,  Misilmeris,  Pitrusa  niura,  Myrti, 
I'ilris,  lombarbifdje  traube;  in^ranfreid)Noir. 
Noireau,  Maure  ,  Morien ,  Auvernas  leint. 
Portugal.  Samarfanbi  bei^t  er  nad)  Samar- 
fanb.  —  B.  ©eisbutte.  Sic  ift  in  Warotto 
ju  $au6,  nnb  roirb  feiten  in  T'entfdblaub  gebaut, 
nur  am  Stedar;  man  gebrandet  ftc  in  Werften, 
Spanien.  Italien  tc.  nur  als  tafeltraubeu  unb 
jur  Bereitung  ber  Cibebcn.  Sie  beifet  aud)  roei- 
per  ^ortugiefer.  türfifebe  Cibebc;  9tecSfe-Cjeofti 
in  Ungarn;  in  frronfreid)  rainsin  Maroquin, 
SJ.  Anloine,  Espagnin,  Gros  Tamas,  Barba- 
rou  :  in  Italien  Coda  di  Vacca  ,  in  Spanien 
Botton  de  Gallo ,  Teta  de  Caca  ober  de  Ne- 
gro.  —  l^a^u  gehört  nua)  ber  ß agier,  mit 
laugen,  gurtenartigeu  SJceren.  ober  Cicbeltraube, 
3aoor,  ©eroofdjej,  S3eroouj  (iu  Stepermarf), 
S3ogelfd)nabcl,  Jg>irfd)boncn  ;  Cornichon,  Pisu- 
telli,  Pinquant  Paul  in  ftrantreid);  white 
cueumber  grape  iu  Cnglnnb ;  Pizutello  bianco 
in  ber  campagna  di  Roma,  uva  Ciolinna  in 
^iemont,  Buttuna  di  Gattu  in  Siethen,  Ca- 
razon  de  cabrito,  Santa  Paula,  Almunecar, 
Uva  de  Pasa  in  Süb- Spanien;  doigts  de 
Donzelle  iu  SXarorfo.  —  ferner  gebort  baju 
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VIII.  ©etbtettung  ber  $ffan$en. 


ber  2?  a  mn  «cener,  in  ftrantreid)  Merbregic 
ober  raisin  de  Montpellier,  vite  di  Damas- 
co  in  XoGcana,  mader  Betsich  in  ^erften.  — 
C.  91  unbbeerigte  (Sibebe  ober  pfnti- 
fdje  Iraube,  Ceuti  ober  Cedoli  in  Vnbalu- 
ficu  uiib  *Dtnlaga,  Meine?  Ccpfenattge  in  Un* 
garo.  —  D.  dorintpe.  ©ie  fdjeint  in  fcfien 
einbeimifd)  ju  fein ;  man  baut  fte  b,auptfächlid) 
in  $erficn,  tin  glücMidjeu  Arabien,  in  £ami,  in 
ber  djinefifdjen  «jjrooinj  Siang-fi,  in  lurfan,  in 
Älcin-$lficu ,  ©prien,  $>ama«cu*,  Ganbia,  3ta- 
Iien,  ^rooeuce,  Öangurboc,  überall  nur  berSRo- 
ftnen  balber.  3n  3ante  jieljt  man  fie  bod?  an 
pfählen.  $on  9ioftncu  uuterfebetbet  man:  gro- 
fte,  Don  benett  bie  Passes  de  Damasc  faft 
$j!aumeugrö&e  haben ,  aber  gcroifj  feine  (Sohn« 
Iben  ftnb ;  bie  beften  fommen  oon  $elej  Malaga 
(Torf  Cualdjo«),  üon  beliebig,  Oeuua,  (£ala- 
brtcu,  ^rooeucc  nnb  Siattgucboc;  eigentliche  Gi- 
beben ;  flc  in  e  fflofiueu,  öon  ben  ionifdjen  Un- 
fein ,  an*  Worea ,  Galabrieu ,  Sipari.  —  Die 
&orint()C  ^ei^t  in  Italien  Passerina ,  in  ftranf- 
reidj  Passe,  in  Arabien  Zedig.  in  «ßerfien  &ifdj- 
nüfd).  —  E.  lofaöcr  Cr  fall  im  Anfange 
bett  13.  ;*a[irh  tmJKömifdjen  angebaut  nnb  oon 
ba  nach  Ungarn  geronunen  fein,  roo  ber  befte  im 
3empliuer  Gomitat,  jroifcpeu  larpal  nnb  Sofap 
auf  ber  ©übfeite  be*  faplen  S^erge*,  Äopa*j 
Ittö .  gewonnen  roirb ;  man  baut  ihn  auch  bei 
Slrnb  nnb  «Dlenefcp.  3m  lofapergebirge  Ijeijjt  er 
frurmint,  eine  Sorte  §afd)at  fiöoölin,  §einfd) 
ober  vinfdjc  tu  ftaben ,  ©fabarfn  in  ©prmien 
uub  Ungarn  —  F.  ftngbeerigte  filzige 
2£  e  l  f  d)  e.  ©efouber*  in  Ättbalujteu  gebaut,  roo 
er  (iiftnu.  Palomino.  lempraua  beifet;  tu  Sici- 
Uen9Rnrtt,Srauou.  *pitrifi,  Wiftlmeri* ;  ©d)cudj- 
ucr  bei  Stuttgart.  —  G.  fcüjiger  Dottel- 
roclfdjcr.  Pendoulon  in  ftranfreid),  Garga- 
nego  ober  Lugiana  nera  in  Stalten,  Seilern  int 
$burgan.  —  H.  9täufd)ling  Hn  ber  lauber 
uub  am  »Main,  IntBabCn,  öaarbt,  (Slfap.  $oben- 
fec,  Sürdjcrfcc;  Pedro  Ximenes  im  ßaujeu  füb- 
Kojen  Spanien.  —  i  Qeinfdjem,  oermutb. 
liri)  au*  Ungarn  nad)  ©üb-£eutfd)laub  uub  ber 
©tprocij  gelaugt,  franjöfifcb  gouais,  goet, 
Bourgeois,  Mouillet.  Plante  Madame  in  Sau* 
flute;  oncb  vünfd),  lifeltuger.  ^orjenaucr,  Ihal- 
rotl)  genannt. 

IV.  Bfnttcr  öciöerfeils  fein  Gehaart. 

A.  Gleoner.  t£r  wirb  oom  4">.  bi*  50. 
ff rabc  n.  # r.  faft  tu  allen  Räubern  gebaut ;  in 
ftranfreid),  befouber«  im  (iote  b  or,  Champagne, 
©urgunb  ,  bei  Cberrocfcl  bie  an  bie  <D?ofel,  «n- 
maun*bnufcn,  ©ctttbctm,  Slffentbal  u.  f.  ro.; 
auch  in  SBürtcmbcrg  uub  ©nd)fen.  fflian  geniinttt 
Patau!  bie  mufftrenben  uub  nicht  ntnffitenben 
(Sbampaguer,  bie  rotljen  nnb  roci&eu  Wurguu- 
ber,  Dcrnttttblirf)  und)  (?)  bie  rothen  ©orbeaur- 
Reine,  bie  üont  ISote  b  or,  oon  ber  SHorne,  oon 
Ötbcime;  bie  <£lcicbarte  ober  «tbrbleicber,  ben 
ttfeninuuebäufcr,  ^Hffentbalcr .  Crtcuberger,  Sei- 
ler; oermuthlid)  auch  ben  Conftaueia-Sitein  oom 
Gap.  —  «Ulan  nennt  ben  fdjroa  rjb  lauen 


aud)  Surguubcr,  Älcbrotb;  tu  granfreid)  Pi- 
neau,  Morillon,  Noirien,  Auvernas  rouge, 
Talvaguues  rouges,  Ternent,  Saumoireau  ; 
Pignola  iu  Italien.  Per  graue  bei§t  SRulän* 
ber,  8taud)ler,  in  ftranfreidj  Beurol,  Pouilli  tc. 
Der  ro  e  i  §  g  e  l  b  e  ober  Sei|ar6ft ,  Chardenay 
tu  $urguttb,  Mornain,  Daune,  Melier,  Fin 
plant  dore  in  ber  db>tmpague.  dv  giebt  bie 
Seine  ferner*,  ©eneörier*,  QRonrracbet  u.  f.  ro. 
—  B.lramincr.  Srfolloon Iramin in  $iroI 
nad)  ©üb-Deutfdjlanb  gefommen  fein,  roo  et 
uoep  jeßt,  roie  int  (Slfafe,  -,u  Stb.obt  uub  Rup- 
pertsberg, fo  roie  v  ^^ntannlnanfen ,  am  3o> 
bannitberg.  auf  ber  3nfel  JHcutcnau  uub  in 
©iirtemberg  ftd)  finbet  dt  bei|t  aud)  Iramme. 
ner,  Dreimänner  tu  ber  #aarbt,  9totbfränftfdi, 
SRotbrleoner,  Warjimmer  an  ber  SRofel,  ^au 
golaf  iu  ©teuerntarf ,  ftormint  in  Ungarn.  For- 
men! in  iu  rvm ii freut .  ^raufen  bei  ^ür^burg, 
©änftfufi  in  ^raufen  uub  ©adjfen.  —  C.  4r  ü  l  ■ 
lerrebc.  ©ie  finbet  fieb  meiH  in  lirol,  auep  iu 
^raufreidi  uub  Stalten,  roo  er  Morone  Fari- 
nacciobeiit;  in  ftranfreid)  Meunier,  Savai- 
gnien,  Noirin,  Brie  in  ber  Gbampagnc.  — 
D  Drtlicber,  in  SEBürtentberg,  an  ber  Zau- 
ber, in  ^ranfen,  am  Wbein,  War  ©jälö  in  Un- 
flam,  ©rebro  belo  in  SUpricn,  Rocbelle  verte, 
Sauvignon,  Roumain,  Enrageat.  Meslier, 
Berdel,  Folie  blanche  iu  ftranrreid). 

I.  öfträttfpflon^fn. 

Ä  a  f  f  e  b  a  u  m  (Gincpouaf ec) ,  Coffea  ara- 
bica.  Cr  roädjft  roilb  in  «bifjtnien,  roo  tt  Sun 
Ijcipt ,  uub  im  ©uban .  roo  er  grofte  9Bälbcr  bil* 
bet ;  aud)  füMid)  oom  fn 
fler.  bi*  ©terra  t'eone, 
roirb  er  angegeben;  Diel* 
(cid)t  roäd)ft  er  aud)  in 
Arabien  roilb  3u  ben 
Sfilbetn  auf  bem  (iorep- 
üabo  bei  Mio  bc  Saueiro 
ift  er  naturatifirt.  Ta* 
Wetrauf  biefe  iu  ^legppten 
uub©t)rieuMabuc.  .Ha- 
pua.  ©ein  ©ebraudj  in 
^tbiiTiuicu  gebt  auf  bie 
ältefteu  Seiten  virütf ;  bie 
©allaftämincbcbieiieiirid) 
feiner  Am  eine  roabrfepeiu- 
lidt  fdjon  fett  langer  Seit,  inbem  fie  fte  geröftet  utt5 
jerftofecn.  mit  Butter  gemengt  uub  $u  Älö^en 
geformt,  auf  ihren  roeiteu  Sügeu  als  eine  uapr- 
bafte  uub  ^uSbauer  oerleibeube  ©peife  mit  ftd) 
fübren.  (fin  Araber ,  ber  ibit  hatte  in  Werften 
tdnfen  fr  heu  ,  führte  ihn  iu  3tben  ein .  uub  oon 
ba  ift  ber  ffebraud)  nad)  IK'ofrim,  Hegpptett  te. 
gelangt;  1 « » 1 1»  tarnen  bie  erften  Zäunte  oon  ^a- 
taoia ,  roolun  mau  fte  au6  Arabien  hatte  foin* 
tuen  laffcn ,  uad)  'jlmftcrbam ,  unb  oon  bort  ge- 
langte ber  erfte  1714  nad)  ^Jari*.  I71S  rourben 
bie  erften  in  Surinam  eingeführt,  1 720  auf  3Rar- 
tinique,  1730  auf  ffuabcloupe  K.,  I7IS  auf 
3* le  Sourton.  Ott  3aoa  unb  ^raftlien  hat  bie 
Hultur  ftd)  au&erorbentlid)  oerbreitet.  —  <Si  ift 
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ein  fdjlaurer,  15  bi*  40  fr  Ijoljcr,  immergrüner 
#mmi.  mit  feiner,  grünlid)  grauer  SRinbe  unb 
frenjftänbigen,  ausgebreiteten  Acftcn.  $ic  See- 
reu  p\b  eiförmig ,  %  bi*  %  3olI  lang ,  bunfel- 
firfcftirotfj,  mit  jroei  ©amen,  bie  auf  bem  dürfen 
gewölbt,  Dorn  flad).  unb  mit  einer  «JXittelfurdK 
oerfeben  finb.  ®enu  mau  biefelben  oon  bem 
ftleifdje  befreit,  ba*  ein  SMcbling*fraß  ber  Jero- 
nen unb  anbercr  Sögel  ift,  fo  bat  man  bie  Äaffe« 
bo^nen.  T>er  Äaffebaum,  oon  meinem  mau  über 
30  Varietäten  unterfebeibet,  roäd)ft  in  ben  ©al- 
bern (Seölou*  unb  in  Afrifa,  füblid)  uon  Abifft- 
uieu ,  im  Üanbc  Äafa ,  roilb.  ©ebaut  roirb  er  im 
glürflidjen  Arabien  unb  in  Semen ,  im  füblicfyen 
Sorber-  unb  #inter-3nbien ,  aud)  in  3aöa  (roo- 
bin  er  oor  1690  au*  Arabien  oerpflanjt  mürbe), 
©umatra,  «Manila,  in  ©ejt-3nbien  feit  1717. 
tuo  fonft  £aiti  ber  #auptfi&  feines  Anbaues 
mar,  Seiieuicia,  ©urinam,  Srafilieu,  Sourbon, 
auf  ben  ©ubfee-3nfeln.  T>cr  ber  alten  Seit  bat 
ein  feinere«  Arom ,  al*  ber  ber  neuen.  (Sr  oer- 
langt  ein  manne*  Älimn,  beffeu  mittlere  «Bärme 
nid)t  unter  IS0  ift,  unb  in  bem  ba*  5l)ermomc- 
ter  nid)t  unter  1 0°  finft ,  unb  biureidjenbc  Se- 
roofferung.  3)al)er  mirb  er  nur  bi*  »um  30.  Srci- 
teugrabe  gebaut ,  unb  in  ber  Kegel  nur  in  ©e- 
birg*gegeuben ,  tvo  if)m ,  roenigfteu*  in  ©üb- 
Amcrifa.  eine  $ö^c  oon  1200  bt*  3000  %.  am 
meifteu  angemeffen  fdjeint.  3n  Seolon  roädjft  er 
faft  ohne  Pflege,  bebarf  mir  eine*  leidjten ,  aber 
fruchtbaren  Soben*.  unb  mn§  oor  ber  Sonne 
gefdjüfet  werben.  Aud)  barf  man  ib.ii  nid)t  un- 
reif  pflüdeu ,  unb  er  muß  forgfältig  getroefuet 
roerbeu.  «JNau  ucb,t  bie  Saume  au*  ©omeufer- 
neu  unb  pflanzt  fie ,  roeun  fie  2  bi*  3  fr  £öbe 
baben.  in  bie  fogenanuten  Äaffeplautagen,  roelcbe 
in  Arabien  terrafjenroeife  über  einanber  liegen, 
unb  oon  ber  oberften  ©tufe  ber  regelmäßig  be- 
mäffert  roerbeu.  3u  «Beflinbien  läßt  man  bic  0 
bi*  $>  fr  oon  einanber  entfernt  ftebenbeu  Säume 
nur  4  bi*  0  fr  bodj  roerbeu ;  in  reicherem  Soben 
roerbeu  fie  to  fr  tyorfj  unb  l)öb,cr,  unb  bleiben 
baun  *  bi*  10  fr  oon  einanber  entfernt;  mau 
fdnteibet  bie  ftrouc  ab,  unb  läßt  bie  ©eitenjroeige 
'  fielen.  C*  giebt  nid)t*  ©d)öuere«  al«  eine,  roie 
mit  ©rfmec  beberfte  Äaffepflanjung  (in  (Suba 
Gafrtal  genannt)  in  oollcr  Slüte ;  bie  Säume 
blühen  ui  glcidjer  3cit ,  aber  nur  24  ©tuubcii. 
Au*  ber  fterne  crfdjeiut  eine  blübcnbe>ßflaujuug 
mie  ein  ©djneefclb ,  unb  ftc  oerbreitet  ben  föft- 
lidjfteu  «Boblgerud).  2>ic  getrorfneten  Slätter 
geben  alle  bie  oerfebiebeneu  I  b  e  e  (orten ,  bem 
roirtlirbeu  $ljcc  oodfontmeu  ä^nliäj.  3m  brüten 
3ab,rc  fangen  bie  Säume  an  ui  tragen,  unb  bie 
ftrüdjte  werben  nun  mit  bem  Alter  be*  Saume*, 
ba*  über  20  3abre  fteigt,  immer  beffer.  Stäb« 
renb  biefer  3cit  trägt  ber  Saum  beftänbig  Slät- 
ter,  unreife  unb  reife  ftrüdjte.  3u  Arabien  läßt 
mau  fte  ganj  reif  werben  unb  fdjüttelt  fie  bann 
auf  reden  Ijerab;  in  ©ftiubien,  «Beftinbieu  unb 
©übamerita  aber  pflüeft  man  bie  rotten  Seeren 
ab.  3n  Surfen  werben  fie  getrorfner,  burd)  «Bai- 
jcit  oou  ber  fleifdngen  £üüe  getrennt,  gcroafcfjen 
nub  wieber  getrorfnet;  barauf  roerben  fie  in  ber 
©tampfmübk  oon  ber  pergamentartigen  ©a- 


menbülle  befreit,  meiere  fie  umgiebt,  oon  beu 
©rüden  berfelben  gereinigt  unb  oodeub*  getrorf- 
net. 3n  Arabien  bereitet  mau  auaj  au*  ber  ro* 
tbeu  ^jrruebtbülle  unb  au*  ber  pergamentartigen 
©a menbülle  jroei  oerfebiebene  Octräufe.  3n 
Srafilieu  bält  mau  jäb^rlim  brei  Grubten;  große, 
gefunbe  Säume  f önnen  8  bi*  1 2  «Pfb.  geben  ;  im 
X^urcbfc^nitt  aber  erbÄlt  man  oon  einem  Saume 
1%  bi*  3  $fb.,  in  Arabien  boppelt  fo  Diel;  in 
Äafa  unb  ben  ©allalänbern .  feiner  $eimat ,  foll 
er  febon  im  $roeiteu  3al)re  30  bi*  40  <ßfb.  lie- 
fern. —  SWan  febeiut  beu  Äaffe  erft  feit  400  3ab- 
reu  in  Arabien  allgemein  al*  Wetränf  ju  be- 
iluden, dr  rourbe  bort  im  Saufe  ber  3eit  meb- 
rere  Wale  al*  fcbäblid)  oerboteu,  aber  immer 
wieber  erlaubt  unb  roeiter  oerbreitet.  Sor  300 
3al)ren  eröffnete  man  ba*  erfte  Äaffebati*  in 
feonftautinopel,  unb  beröebraud)  roarb  im  gan- 
zen türfifd)cn  Steidjc  immer  allgemeiner.  Sor 
200  3abren  (Ift52)  fing  man  an,  ib^u  in  ßoubon 
ui  trinfen,  nub  oor  IMi  3al)ren  in  granrreieb 
unb  $)eutfd)laub.  ©eitbem  bat  ber  ©ebraueb  fo 
jugenommen .  baß  man  jäljrlicb,  beinahe  3  5RÜI. 
(Stx.  in  (Europa  oerbrnuebt,  unb  über  5  «Will,  auf 
ber  ganzen  (fcrbe.  Srafilieu  unb  ba*  übrige  ©üb- 
Amerifa  liefert  faft  bie  Hälfte,  3aoa  '/«,  ©eit- 
inbieu  über  %  ,  ÜRoftlja  (beffeu  gefammter  (Er- 
trag nad)  9torb-Amerira  geb^t)  %„  alle*  Maffe*. 
'/4  geljt  nad)  beu  SRittelmeerftaaten ,  •/»  bi*  '/• 
nad)  Teutfcblanb  unb  beu  Cftfeelänbern,  ebenfo 
Biel  nad)  'Worb- Amerifa,  y4  nad)  ^odanb.  - — 
$)er  Ä  a  t  b  ober  %  f  d)  a  t ,  au*  beu  Slättern  nub 
Slattfnofpen  ber  fleinen ,  baumartigen  Catha 
edulis  Forsk.  bereitet,  roeld)e  in  Arabien  unb 
Abifjinien  roilb  roäd)ft,  befouber*  aber  auf  bem 
5>jebel  ©abber  in  Semen  unb  in  ©djoa,  bei 
Abowa  in  iigre  unb  in  Äafa  rultioirt  roirb,  ift 
roabrfdjeinlid)  länger  im  ©ebraud),  al*  ber  Äaffe. 
^tudj  taut  man  bie  Äuofpen  in  Semen  allge- 
mein ben  ganzen  Xag ,  unb  mißt  nad)  ber  3al)l 
ber  uuibergeftreuteu ,  entblätterten  üroeige  beu 
vBoblftaub  be*  ^aufe*.  —  $em  ftaffe  unb  lljee 
äb^nlid)  ift  ber  %  a  b,  a  n  1 1)  c  e ,  auf  Sourbou  au* 
ber  fd)maro(ieuben  rrdjibcc  Angraccum  fra- 
graos  bereitet,  rer  roirffome  Seftanbujcil  iu 
bemfelbcn  ift  ba*  Goumarin.  berfelbe  in  ben 
loiifabobncu ,  im  SBalbmeijter,  im  Antboxan- 
tum,  Melilolhu«  u.  f.  ro.  entl)nltene  ©toff. 
(Sacao  f.  ©.  729.  Aebulid)  bem  Gacao  Dient 
ba*  ©uarana  nun  ©etränf,  bie  fdjwarjen  ©a- 
men  oon  ber  brnfiliauifcben  ©rblingpflanje  Fau- 
linia  sorbilis.  Vit  gcröfteteu  ©amen  roerbeu 
jerflcinert  unb  mit  «Baffer  ju  einem  Xeige  ge- 
rührt ;  biefer,  311  Srobten  geformt,  bient  getrod- 
net  al*  braßliauifcbe  (ibocolabe  Sab.re  laug  jum 
©ebraudje.  befonber*  auf  Weifen  jur  Anferti- 
gung eine*  ©etränfe*.  —  3)ie  ©urunüffe, 
Sterculia  acuminata ,  liefern  ben  Äaffc  be* 
©uban ;  P  a  r  k  i  a  a  f  r  i  c  a  n  a  ift  ber  Äaffebaum 
oon  Sornu.  Au*  ben  ©amen  oon  Sida  mu- 
t  i  c  a  bereitet  man  iu  «Rubien  einen  Äaffe,  ©  a  n  n 
genannt ;  au*  benen  oon  Brabejum  s te  I- 
latum  gefdnetjt  bie*  am  (£ap,  au*  benen  oon 
Hibiscus  esculentus  in  Äorb-Afrifa; 
in  Älein-Afien  au*  benen  einer  Cunoniatce,  Gu- 
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VIII.  Verbreitung  ber  $flanjen. 


millea.  ©efanntlut  hat  aud)  Suropa  in  feiner 
Gidjorie,  im  Joggen,  in  ber  Sichel,  fcararum. 
SBitrjel,  Cicer  arielinum  ,  Spartium  Scopa- 
rium,  Iris  pseudacorus  unb  in  unzähligen  an- 

beren  $n"an jen  [eine  Stelloertreter.  %  ff  e  e  • 

ft  r  a  11  di   Thea  chinensis.   Seit  3al)rtaufen« 

ben  eultioirt  man  in 
819  296  Gbina  u.  3apan  meb. 

^     ~  jj*rp~    rere  SBarictäteu ;  roe« 
rÄL-jw*     nigftcnA  eine  ift  in 
"'^Jygfm.     ^ffam    böOig  roitb. 
^  //QTj^'    ffiatyrfdjeinlid)  beljnte 
^  fld)  fein  urfprüngli. 

dje*  SBaterlaub  auf  bie 
ii(f^^  A^  angrenjenben  ßäuber 
J^Ä^.^äIs  tf&ß  in  Sb.ina,  (Lo^inc^ina 
j$s^\^ty>jjgv    unb  9loa  au«.  €r 
'  :"  ^fcfcA  wfi(W  "beraQ  in  tibi- 

milbert.    Die  Cultur 
^^J"^^1         jjflt  fid)  uidjt  frül) 
^beeftraud),  The«  chi-     nach  3nbien  oerbrei- 
Densis.  tet,  benn  er  bat  feinen 

San«frit-9iaraen.  — 
Da«  bem  3hec  juuätbft  ftebenbe  ^flanjen-Oe- 
nlUedit  iftCamellia.  Pen  üljeeftraud)  baut  man, 
roahrfcheinlicb  fdjon  feit  mehr  al«  15  3abrb., 
Dom24.  bi«  33.©rabe  n.'Ör.;  in  3apau,  roobin 
ibu  bie  Stynefen  im  9. 3abrh.  n.  Cb,r.  gebraut  ba- 
ben.  oom  30.  bi«  35.  ©raDe,  unb  in  Xonfin.  — 
91itd)  iu  Sraftlien  bei  9tio  bc  3auciro  (1M0) 
uub  auf  St.  öden;:  hat  man  ibu  angepflanzt, 
aber  bort  fehlt  ibm  ber  3>uft  be«  dnncfifdjen ; 
beffer  ift  e«  auf  (Seolou  uub  3ada  gelungen,  oon 
roeltber  (enteren  3nfel  bie  ^»oQänber  fdjon  mehr 
ale  1  Will.  $funb  geroinnen.  Cr  gebeibt  am 
beften  au  ber  Wittag«fcite  oon  Mügeln  uub  in 
ber  Wäbc  ber  ftlüffe  unb  Öädje.  Wan  pflntut 
bie  93üfdje,  rorldbe  mau  uiebrig  hält,  iu  regelmä- 
ßigen Reiben ,  in  3apan  auch  al*  Herfen.  Wan 
oermebrt  ben  Xheeftrnuch  burd)  Samen,  inbem 
man  7  ober  8  iu  ein  Öod)  ftedt.  ba«  4  ober  5 
oom  näcbften  entfernt  ift ;  man  fdjneibet  ibn  jei- 
tig  ab ,  bamit  er  fid)  oerjroeigt.  4*om  britteu  bis 
fiebenten  3abjc  benujit  man  feine  Spätrer,  bann 
aber  muß  mau  ibn  umbauen,  *ud)  biingt  man 
ben  ©oben  iu  3apau  mit  Dclfudjett ,  trorfenen 
SarbeHcu  uub  Saft  oon  Senffamen.  Wan  pflürft 
im  ftebruar  ober  Wärj  bie  ganz  jungen  Schoß- 
liuge,  roelcbc  nad)  bem  Xrocfneu  gepuloert  roer- 
ben  uub  ben  Äaifertljee  abgeben.  3m  üpril  fam- 
melt  man  ältere  unb  junge  Sd)ößlinge .  rocldje 
man  fortirt;  unb  imWai  ober  3uui  bie  gröbften 
SÖlätter,  rocldje  aber  aud)  noch  fortirt  werben. 
Wodi  bem  Sinfammeln  troduet  man  bie  Blätter 
auf  einer  eingemauerten,  eifernen  platte  ober 
iu  einer  eifernen  Pfanne  über  bem  $euer,  tu  er- 
bt? fed)«mal,  jebodj  ofjne  baß  fte  oerbrennen, 
ein  Arbeiter  roenbet  fie  mit  ber  #aub  in  ber 
Pfanne  um  uub  rollt  fie.  Cber  bie  Blätter  roer- 
ben  in  einem  eifernen  Siebe  überfod)enbe«SBaf- 
fer  gebalten .  beffen  Dämpfe  bie  Blätter  burd;- 
bringen ,  unb  bann  erft  roerbeu  fie  auf  bie  be- 
fefariebene  Seife  gctrodiiet.  Durd)  biefe  oerfdjic- 
benen  ^creitung*arten  fdjeint  ber  grüne  unb  ber 


fdjtoarje  ib^ee  ju  entfielen.  3e  uadjbem  beim 
Xrorfnen  rafd)  oerfabreu  roirb  ober  fo,  baß  in- 
^mifdtcn  ^ä^rung  be6  Slattfafte«  eintreten  faun, 
roerben   bie  $lätter   ju  grünem  ober  \u 
f dj  mar jem  $bce.  —  Die  getrodneten  Glättet 
roerben  in    rufen  ober  Sleifaften  oerpaeft;  ober 
mit  Stengeln  uub  Odjfen  •  ober  Stfaaf blut  ju- 
fammeugebarfen  \\\  bem  fogeuannten  $ad- 
ftein-  ober  3iegelt^ee,  roeldjer  im  nörbli- 
djen  «ficn,  befonber*  alft  ^anbel«münje  febr 
derbreitet  ift ,  auch  ben  ©olbateu  al«  Üöbnung 
gegeben  roirb,  unb  ber,  mitSWetjl,  ©alj  unb  ^ett 
jufammengcf odjt ,  eine  Speife  giebt.    3n  ben 
füMicben  (Srenjlänbem  ß.b>na«  fcht  man  bem 
Ibee  Dum  bei n'.  Carbamomeu ,  3immt,  fogar 
©etel ,  Soba,  Buder,  Wild)  unb  ftutter  ju. 
tommt  aud)  oor.  baß  ber  ib^ee  roeggegoffen  roirb. 
Dagegen  bie  Blätter  mit  ranjiger  Butter  oer- 
fpeift  roerben.  3m  fübroeftlidjcu  (Sbina  fommt 
ber  $bee  aud)  in  Äugeln  oor.  fcraft  all  ber  1  bee, 
roeldjcr  )ur  See  auigefü^rt  roirb,  ift  oon  ben 
d)iuefifd)eu  großen  jtaufleuten ,  ben  fogenannten 
^ong-Äaufleuten ,  an  bie  englifdjeu  ftaufleute 
iu  (Santon  oerfauft  unb  roirb  oon  bort  nad)  Bon« 
bon,  Hamburg  ober  9tero*9orf .  ein  Ibeü  aud) 
nad)  3nbicu  gefebafft.    6iu  febr  großer  Xbril 
be^felben  fommt  au«  einem  4  Weilen  oon  (Lan- 
ton  beginnenben  Diftrirtc  ber  ^Jrooinj  fco-fien, 
aber  bie  ^flanjungeu  fmb  bi«  60  Weilen  ent- 
fernt; biefer  ?iftriet  ift  bergig,  terraffen förmig 
u.  füuftlid)  fruchtbar gemadjt.  —  3n  Europa  fer  nt 
man  ben  Ibce ,  roahrfcheinlid)  juerft  in  <>ollanö 
unb  Rußlaub,  erft  feit  200  3abren.  1664  befam 
ber  Äönig  oon  Cngtanb  2  «Pfb.  gefdjenft.  3n 
Europa  triuft  man  ;eiu  ben  meiften  %t)tt  in 
(Englaub  (über  fyunbertmal  fooiel  roie  iu  Greu- 
ßen; s4  Will.^fb.  oerbraudjte  c«  1^57),  näd)ft- 
bem  in  ftollanb  (3  Will.  $fb.)  unb  im  »orben 
(JRußlaub  6«/.  Witt.  $fb.).  3n  grantreid) ,  ba* 
350,ooo  $f&.  oerbraudjt,  unb  in  Deutfdjlanb 
(Hamburg  bejieljt  2  Will.  $fb.)  fteigt  ber  ^er- 
braud);  aber  in  Süb-öuropa  genießt  man  ibn 
febr  roenig.   Curopa  uub  feine  Kolonien  oer- 
braudjen  jäljrlid)  ctroa  *  »  Will.tttr.,  ^orb-^ImC' 
rifa  20  Will.  $fb. ,  ba«  ganje  djincfifcbc  «eid»  1 
ober  #inter-9lficu  roabrfroeiulid)  gegen  4  Will 
(£tr.  Die  lbecfd)tneder  iu  (£.l)ina  unterfdjeiben 
roobl  an  700  «rten.  —  3um  ^arfütuireu  ^e« 
Xl)ee«  oerroenben  bie  (Sbincfeu  oerfdjiebene 
^flanjcu:  JRofen  ,  gefüllte  pflaume,  Jasminum 
Sambac,  genannt  Wo  le  (5»)  ^fo.  Blüten  auf 
100  ^Jfb.  Ibee),  J.  paniculatum,  Aglaia  oii<»- 
rata  (100  <ßft>.  auf  100  >ßfb.  21)«)-  Olea  fra- 
prans,  Orangeblüten  (40  fßfb.  auf  100  >)?f& 
%i)te), unb Ganlenia florida  —  ®om  fdjroar- 
j e «  ib.ee  unterfdjeibet  mau  8  Sorten:  $efoe 
(pe-chao .  in  (Snr.ton  pak-bo)  bie  erfte  o  rnbte 
be«  Straudjc«,  roenn  bie  SMätter  nod)  im  Änod- 
pen  fmb ;  jur  6rl)öbung  be«  >JJarfüm«  roerben 
einige  Sliitcu  oon  Olea  fraprans  eingemengt, 
beren  Samen  fid)  mroeileu  barin  finben.  S>ie* 
ift  bie  feinfte,  aromatifdjftc ,  tbeuerfte  Sorte, 
etroa«  nad)  frifdjeu  Hüffen  fdjmedeub.  Die  Blät- 
ter haben  einen  leithten,  feibeueu  ftlaum.  l£r 
fommt  nur  au«  ben  »orb-^rooiujen  uub  gebt 
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befonbcr«  bitrd)  Sibirien  nadi  99u|(aiibF  roo  bat 
ruffiftpe  «pfö.  20  bi«  80  91ubel  f  oftct.  —  Orange 
tu'tor  (schang-kiang),  oon  buufelfriironrjcr 
ftarbe.  gemengt  mit  ornngegelb.  (Sr  roirb  gc- 
roöpnlidj  mit  Su-fdjong  gemifept,  ber  ipm  auf- 
regenbe  Straft  giebt.  Gr  tommt  feit  12  bid  15 
Sauren  auf  ben  europäifdjen  Warft.  »Kit  (Songu 
gemifept,  f  n  brt  er  in  Öonbon  beu  Warnen  £  a  u  f  a  • 
Wifdjung.  —  Seproar^er^efoe  (höng- 
mei ) ,  bei  un«  fepr  feiten ;  ber  befte  gept  nad) 
Gnglnub.—  6 ongü(kong-fu  b.  i.  Arbeit),  Gr 
allein  ift  ba«  tägliche  ©etränf  ber  Gpinefeu ;  er 
mnd)t  etroa  %  großen  Ginfupr  in  Gnglanb 
au«,  in  flhifilanb  finbet  mau  ihn  ,  ^amilientbce 
genannt,  auf  allen  Sifcpen.  Cr  roirb  foaleid) 
nad)  bem  ^efot4  gepflütf t .  nnb  pat  fürjere  Blät- 
ter alt  biefer :  er  ift  graufdjroan.  —  Bon  beu 
«1  %  Will.  Bfb.  Ipee.  roeldje  Gnbe  September 
1S5T  im  $afen  oon  Sonbon  oorrätpig  waren, 
roaren  43  Will.  Bfb.  ttongu,  41%  Will.  Bfb. 
»oung  £pf°n.  4*/,  Will.  <ßfb.  ©unporober.  — 
Su-fcpong  (siaotschong,  b.  i.  fleiue  \Hrii 
Tie«  ift  bie  jroeifc  Grnbte  bei  Strand)«, 
n  a  dj  bem  Gongu.  Tie  Blätter  bred)en  leidjter, 
alt  bie  ber  anberen  Strien.  Cr  ift  bie  ftärtfte 
fdjroarjc  ©orte  unb  in  Gljina  fepr  gefepäfct.  — 
^>  u •  f  dj  o  n  g  'pao-tschong,  eiugeroidelter  I Ucc  > 
ift  pöper  gefcpäjjt  all  ber  oorige;  er  enthält  Diel 
©löten ftiele.  Gr  ift  faft  immer  in  hellgelbe*  Ra- 
pier genudelt.  Sein  Strom  ift  nu«geieid)net 
fein.  —  Gampop  (Kien-pei,  au«geroäplt  unb 
am  freucr  getrod net),  bei  un«  feiten ;  e«  fiub  bie 
feinften,  au«geroäplteu  Blätter  ber  britten  Grnbte, 
ftepen  aber  ber  oorigen  Strt  nad).  —  Xpce- 
Bopc  ober  Bui  fwou-y).  So  nannte  man 
fonft  alle  fdjroarjen  Xpceforten ,  nad)  einem  Ti- 
ftrirte  ber  ^rooinj  fto-fien ,  oon  roo  er  baupt* 
fädjlid)  tommt.  Unter  allen  nad)  Suropa  gelan* 
genben  Slrtcn  ift  er  ber  gemeinfte  uub  billigfte ; 
bie  &biiicfen  präpariren  baju  Blätter  aller  *rt, 
mit  einigen  Ipeeblättern  gemengt,  roie  beu  äch- 
ten $pee;  er  ift  immer  mit  Staub  gemengt.  

Örfiner Sbec, Törten,  $pf  on  (hi-t'schun, 
glüdli<per$rüpling)  ift  bie  erfte  Grnbte  be«  grü- 
nen .  mit  langem ,  fcpmalem,  fpiralförmig  geroit- 
feltem  blatte,  Gr  ift,  roie  alle  grünen  Sorten, 
nidjt  lange  gebörrt.  —  $  p  f  o  n  junior  (yu- 
tsien,  Dor  ben  Siegen),  fleiue,  feljr  jarte  Blät- 
ter,  früpjeitig  gepprft ;  e«  giebt  roenig  erbten ; 
er  gept  nad)  «merifa  —  ftüfon  tfd)u-lau 
(periförmige £pfonblume),  cbcnfall«  erftcr  Dua- 
lität. Sein  Strom  roeiept  gauj  dou  bem  ber  an- 
bem  Birten  ab.  Gr  roirb  nur  für  einige  Wärfte 
bereitet,  uub  mufs  ein  3apr  juoor  beftedt  roer- 
ben. —  $pfon*3lu«f(pu£  (p'hi-t'schA) ,  et- 
roa« nad)  Gifcn  fcpmedenb ;  e«  jtnb  bie  gelben, 
ungerollten  Blätter  be«  $Pfon.  Watrofcn  unb 
bie  arbeitenben  Älaffen  faufeu  ipn.  —  Stano« 
nenpuloer  (tschu-t'scha),  bie  feinften,  tiein- 
ften  f»pfonblätter,  beim  Törren  ju  Äügeldjen  gc- 
breljt.  ftr  ift  etroa«  bunfler  unb  ftbroer.  —  Äai- 
fertbee  (ta-tsebu,  biete  perlen),  berfelbe  roie 
ber  oorige,  nur  birfere  Äügeldjeu.  —  ionfap 
(Ihun-khi,  9tame  eine«  ibale«),  ift  ebenfalls 
ein  *u«fd)ti| ;  aber  er  bilbet  mehr  al«  •/■  in 


©rolbhtanuieu  eiugefübrten  grünen  £bet« ,  er 

fdjmerft  oft  ein  roenig  fifdjig.  Wate,  »er- 

ba  ob. Serba  bc  yßalo«.  Hex  pamguaiensis. 
(£r  roirb  feit  ni(bt  \n  beftimmeuber  3eit  in  $a- 
raguap  gebaut.  Ter  Straud)  roäd)ft  bort  unb 
in  ©rafilieu  ro  i  l  b ,  in  roelcbem  du^anbe  er  am 
befteu  gebeizt,  in  ben  Oegenben  oon  (Soritibe 
unb  ^arannguä ;  roabrfcpciulid)  roerben  aud)  bie 
©lätter  oon  1.  üongonha  unb  1.  theezans  Hc- 
nu^t,  unb  ber  ©ebraud),  einen  Ibcc,  Son- 
g  u  u  b,  a  ober  <i  o  n  g  o  u  b,  a ,  au«  ben  getrodne- 
ten,  faft  gepuloerten  Blättern  ju  bereiten,  ift  bei 
beu  Eingeborenen  alt  unb  über  ganj  ©raftlien 
Derbreitet.  (Sine  fleiue  Wenge  ber  trodenen,  ge- 
puloerten Blätter  unb  etroa«  3uder  roerben  mit 
faltem  ©affer  übergoffen ,  bann  totbenbc«  ©af- 
fer bjitjugefüßt ,  uub  biefe  3nfufiou  au«  einer 
tleinen  ftlbernen  ftugcl  (bombilba)  bureb  ein 
Wo^r  gefeblürft.  Statt  getrunfen,  löfebt  er  ben 

junger;  Diele  trinfeu  ibn  ben  ganzen  Xag.  

3n  Storb-^merifa  roirb  au«  ben  Blättern  eine« 
immergrünen  Bnfdje« ,  Prinos  glabra  (Aquifo- 
liaceae),  in  ben  nörblidjeu  Staaten  ber  Äpa« 
Iacbiati'Xbee  bereitet.  3n  9tero-3erfep  geben 
bie  Blätter  einer  9tl)amnacec  (Ceanothus  Ame- 
ricanus;  ben  9tero-3erfep-Ib.ee.  —  3n 
Cfuna  benu^eu  bie  nieberen  Itlaffeu  bie  Blätter 
ber  dtbamnacee  Sagerclia  theezans;  in  Ben- 
fuleu  bie  Walaicu  bie  einer  Wprtacee,  Glaphy- 
ria  nitida  ,  Mann  llmur  ^anjanp  ober  fiaug- 
lebeu«baunt;  bie  3apanefen  bie  oon  Hy- 
dra ngea Thun bergii,  %mat«j4  ober^i turne l«- 
ibcc,  in  Ceftcrreid)  mifd)t  uub  erfe^t  man  ben 
eckten  ipee  burd)  bie  Blätter  einer  Berbenaeee» 
StachytarphelaJomaicensis  ;  eine  anbere  Ber- 
benaeee, Lantana  pseudo-thea,  ber  befte  Stell- 
oertreter  be«  ipee«,  roirb  al«  ttapitao  bo 
Watto  in  BrafUieu  al«  Ipec  beuufit;  bie  ©lüt- 
ter Don  Ledum  laiirolium  geben  bei  ben  9torb- 
'Mtnerifanern  al«  ©iftpeeumpuoroare  unb  ©ifer- 
pufft  ben  yabrabortljec;  bie  ber  (Sricarce 
Gaultheria  procumbeus  ebeuba  ben  Berg- 
tpee;  bie  ber  fiabiatc  Monarda  Kalntiatia  beu 
^«roegotpee;  bie  oon  Chenopotliuni  am- 
brosioidesebenba  ben  m  c  ]  t  ca  ui  f  cii  e  u  i  h  c  c. 
3u  einigen  ibeilen  Jubien«  gebraudjen  bie  «r- 
men  bie  Öabiate  Ocytnum  albunr,  al«  £ttl> 
uc.  I  h  c  c  Tic  Beröoijuer  Don  (Spile  nennen 
bie  Blätter  ber  Segumiuofe  Psoralen  glandu- 
losa  unb  bie  Don  Myrtus  ugni  ebenfall« 
raguaptpee.  obroopl  fie  bem  Wate  gauj  un- 
äpnlid)  ftnb ;  in  iientr.il  «menfa  bieuen  bie  troet* 
neu  Blätter  ber  Scroppulariacee  Capraria  bi- 
folia  uub  ber  Stpracacec  Alsionia  theaeformis 
al«  Jhcc.  in  9ieu-$o(Ianb  bie  Don  Leptosper- 
mum  scoparium.  3u  ^ranfreid)  pat  man  bie 
Gultur  ber  Öabiate  Micromeria  Thea-Sinensis 
al«  Stelloertreter  für  ben  Ipee  eingeführt.  — 
Bon  all  biefen  ift  ber  Wate  ber  aufregenbfte, 
fo  bafr  er  fogar  $um  delirium  tremen«  füpren 
fann.  —  Bon  Hex  aquifolium  bienen  bie  Bee- 
ren im  ©cproarjroalbe  allgemein  ju  einem  5.pee. 
Aga  ve  america  na  unb  ben  bataut  berei- 
teten ^ßulque  f.  S.  740.  —  ©ein  f.  S.  774. 
—  «Palmenro  ein  f.  S.  714  ff.  —  8u«Co- 
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VIII.  ©erbrettung  ber  ^flanjen. 


rinria  sarmentosa  roirb  in  Steuhollanb 
ein  öctränf,  au«  ben  beeren  oon  Cissus 
antarctica  in  San •  $»iemen«lanb  ber  Ääu- 
guru-©ein  bereitet.  »Hebnlicbe  geringe  roeinar- 
tige  ©etränfe  mad)t  man  auf  ben  Sanbroid)«- 
3ufeln  au«  ben  Sßurjelu  oon  Dracaena  lermi- 
nalis,  auf  3aoa  au«  bcnen  Don  Nipa  fruticans 
ic  ;  ebcnfo  im  Korben  au«  ben  mannigfaltigen 
Vcerenfrüdjten ,  in  Äorb-Sfien  au«  ben  9Xnul« 
beeren,  in  Vorberinbien  au«  ber  ftrudjt  be«  Mho- 
wha-VaumeS,  in  $eru  au«  ber  »ilnana«  ben 

G  b  i  d)  a.  »Xu«  ben  meblbalt.  Äöruern  roer- 

ben  in  ben  oerfdjicbcnfteu  fiünbem  tbcil«  Urteil 
oon  $ i e r .  tbeil«  Vranntrocine  bereitet ;  na- 
mentlich bat  feit  alter  3rit  bie  öcrfte  bnju  ge- 
bient.  3n  C'jt-'iurrcftan  bereitet  mau  au«  #irfe 
ben  beraufcbenben ,  fäuerlirbcu  VnfSfun;  im 
ganzen  Suban  au«  ber  3>urrha  ein  Vier,  na- 
mentticr)  aus  bem  X>od)n.  I'enniselum .  unb 
nennt  ba«felbe  X»afno,  Vilbil,  ©fcriffa,  Vufn, 
»flagonie;  e«  roirb  häufig  burrb  einige  Blätter 
Oon  Oofdjar,  Calotropis  procera  R.  B. ,  noch 
bcraufcbenber  gemalt,  Gin  ähnliche«  augeneb,' 
me«  ftetränf  liefern  in  «egtjpten  bie  fonft  un- 
genießbaren ftrücbte  ber  T um -ty ahne.  Vtx 
au«  bem  9Äai«  bereitete  G  b  i  dj  a  ift  fdjon  ge- 
Rannt.  3n  Keu^odanb  bereitet  mau  au«  l)a- 
crydium  cupressinum  Sol.  ein  Wetränf.  $»en 
im  alten  Snbien  unb  <ßerficn  bofbberütjmten 
Sorna-  obcrßaoma  Iranf  fennt  man  nicht 
mehr,  audi  nicht  bie  fljn;;,  bereu  Starrel  ben 
Saft  lieferte,  roelcber  mit  Wolfe  unb  einem  (?e- 
treibe-Slufguß  oerfe|»t  rourbe.  llnger  hält  bie 
Asclepias  Calolropis)  gi<:aiitea  unb  procera 
für  biefe  «Pflnn^e 

R.  ^fJoitjenföftt. 

3urferrobr,  Sacchsrum  oflicinarum. 
fRan  unterfebeibet  -I  Varietäten,  unter  benen  bie 


^utferrcljr,  Saccharin«  oMiduarum. 

oon  Inbiti  ift,  unb  außerbem  noeb  2  »Xrteu,  S. 
violaceum  unb  sinense.  Meine  ift  roilb  gefun- 
ben,  unb  aOe  cultioirten  Arten  ober  Varietäten 
inmen  au«  bem  (üblichen  «fien.  I»ic  in  Gruna 
t  febr  alter  3eit  (roobl  2ooo  3ahre  früher,  al« 


er  in  Guropa  betannt  rourbe)  gebaute  9lrt  ift  S. 
sinense ,  eine  aubere  al«  bie  in  3nbien  gebaute 
S.  officinarum.  3m  Snn«frit  beißen  bie  bellen 
Birten  3ffd)u  unb  Ötufala,  bie  rotten  »punbra 
unb  Äangurufa;  ein  anberer  Käme  ift  Sarfurci 
ber  ftdj  finbet  im  lelingifdjcn  Scberufu  .  im  2n 
mulifdjen  Saffara,  im  neueren  #inbuftam 
^fdjaggerb.  3m  iubifdjen  Archipel  fdjeint  bie 
3ntfer-Gultur  nicht  fchr  alt  ju  fein,  und»  ber  flei- 
neu  3abJ  oon  Vulgär-9tamcn  für  bie  Varietäten 
V  fchließeu.  —  Tic  Hebräer  fannten  ben  3ucfer 
nicht,  roobj  ober  ©riedjeu  unb  Börner  burrb  Cft- 
3nbien ;  bie  Araber  haben  ba«  »Ttobr  nadj  %e 
göpten,  Sieilien  unb  Süb-Spauicn  gebracht,  roo 
bie  Gultur  blüljcnb  mar,  bi6  bie  Golonicu  fie 
überflügelten.  142o  fam  e«  uacb  SNabcira,  oon 
bort  1503  nad)  beu  Ganaren,  oon  ba  im  An- 
fange be«  18.  ^aljrfyunbert«  nad)  Vrafilien;  ge- 
gen 152o  fam  e«  nad>  6t.  Tomingo  unb  balb 
Darauf  nad)  »Uccjieo;  1 044  nad)  CAuabeloupe. 
1650  nad)  Martinique ;  nacbVourbon  mitQriiu- 
bnng  berGolonie.  —  SeitGnbe  bc#  legten  3abr- 
tmnbert«  ift  bie  ^abitifrbe  Varietät  al«  probuf 
tioer  in  «merifa  oerbreitet  morbeu ,  unb  oon  ba 
in  brei  franjöftfcbc  Golonicn;  bie  oon  ^ourbon 
ift  und)  beu  euglifebeu  Antillen  gebrarbt  roorben 
5>ie  tabitifdjeu,  jaoanifdjeu  unb  bourbonifdjen 
Varietäten  haben  größere  3ioifrbenräumc  3101. 
fdjen  ben  Quoten  be«  Stengel«  unb  foniuien  frü- 
er  (in  10  ÜKonatcn)  tat  Weife,  als  bic  alte, 
rafilifcbc,  roeldje  12  bi«  20  »Konnte  braudjt. 
3u  neuem  unb  fcudjtem  Sianbe  roirb  e«  ^urocilen 
20  >>.  l)ocb,  in  trodenem,  falfigem  Voben  ti  bis 
10  G«  roirb  burrb  Scbuittlingc  (obere«  GnE*e) 
oermebrt;  bie  Samen  baben  i"  ben  amerifani- 
fdjen  Golouien  nie  gefeimt.  Ta«  Acl>  roirb  in 
Wciben  getbeilt,  3  ober  l  ^  oon  eiuanbcr.  unb 
barin  roerbeu  Cödjer  gegraben  oon  jj  bi«  12 
3oll  liefe,  2^  oon  ciunnber.  T*a«  ^ebaden 
beS  Vobeu«  jroifdjen  ben  »JJflanjcn  ift  in  ben 
Iropcu  eine  fdjlimme  «rbeit.  3n  ben  ^flan^un 
gen  (in  Guba  Eugenia  genannt,  roo  e«  beren 
etwa  25oo  giebt)  läßt  man  biejjtobrc  oon  fclbft 
au«  ber  alten  »Burjel  auffebiepeu,  in  oielen  Aäl 
len  mehr  al«  :»o  3abre  nadj  eiuanbcr.  Tic  neuen 
Ötolirc  beißen  Hatto u«.  5>ic  am  (flniube  ab- 
gefrbnittenen  Möhre  roerbeu  jroifdjcn  3  eifemen 
Gplinbcru  jerquctfdjt.  rooburd)  ber  Saft  oöllig 
berau«fließt ;  biefer  roirb  unmittelbar  unter  3u- 
ja}  oon  Äalf  oerfotten,  roeilcr  febou  nad)  2U  Mi- 
nuten in  faure  (Währung  übergebt ;  bie  Unreinig- 
feiten  fammeln  fidj  f(bnell  an  ber  Oberfläche  unb 
bann  roirb  ba«  Gaffer  binnen  Äuneni  nbge- 
bampft.  »2lu«  etron  1 10  gutauSgeroacbfcucn  dtob 
reu  geroinnt  man  22*/,  Ouart,  unb  biefe  geben 
4,  höchftenS  5>  $fb.  frt)|lalliftrten  3urfcr«  To« 
aufgepreßte,  au  ber  Sonne  getrodnete  »Hohr  ( lo 
bi«  30°'o  bc«  ungepreßten)  bient  $ur  Neuerung 
»üu«  bem  00m  frhftallifirtcn  3uder  abträufeln- 
ben,  nidjt  frbftalliftrbaren  Safte.  91  ol äffe  ge- 
nannt, roirb  9t um  beftilltrt;  man  rechnet  geroöbn- 
lid)  für  jeben  Gtr.  3urfer  22%  bi«  27  Ouart 

Spiritu*.           Sorghum  (Ho Icus;  sac- 

charutum  ihalapense,  andropogon) ,  eine 
»Barictät  bc«  S.  vulgare  ober  ber  I»l)urra ,  ift 
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ba«  3uderrobr  be«  tiörMidjcn  (ibtna  unb  ber 
Äafferlänbcr,  bei  ben  3ulu-Äaffern  Im phi  ge- 
nannt «lud;  bie  Dapancfeu  bauen  c«  nur  be« 
3urfer«  uub  Sllfobol«  wegen,  unb  ju  bentfelbeu 
Arndt  baut  man  c*  jept  in  Ben  Verein.  Staa- 
ten, roo  z.M  g.  D.SR  bomit  bebetft  ftub.  1851 
lernte  man  biefe  >ßflau)C  erft  in  fiuropa  fenneii; 
in  ftranfreidj  bot  c«  fidj  feitbem  in  bem  Tepar- 
tement  Trömc.  Oft  ^preuäen,  obere  9)iarne,  ©i- 
ronbe,  ©er«  u.  f.  ro.  oerbreitet,  foroie  aueb  in 
Algier,  roo  mau  feinen  fcnbau  großartig  betreibt. 
C«  roirb  9  ober  10  bi«  16  ober  ls  g.  l)odj.  Renn 
bie  SÄobre  abgefdjnitten  ftub,  bereu  5  bi«  20  au* 
einer  ©urjcl  auffdjießeu,  fo  fotnmen  fofort  neue 
Wattuu«  beroor,  unb  aueb  biefe  tragen  reifen 
Samen,  roenu  bie  Satyre*  jeit  au*rcidjt.  (Stift  ju* 
aleid>  ein  au«gejeidjnetc«  ©rünfutter;  1,5  preuß. 
borgen  gaben  in  Äentudu  0  Ion«  ^uttcr  (und) 
breimonntlicbem  Irorfucu  be«felbcu),  in  einem 
ftalle  fogar  19s Ii  engt.^fb.,  ober  *325<l  «JJfb. 
uugetrotfnete«.  —  i 5  JRoljre  oou  1,5  preuß. 
borgen  gaben  ÜS7  JDuart  Saft,  uub  oou  biefeni 
blieben  220  Cuart  Zuniv  Tie  überaus  radih 
eben  Samen  enthalten  45%  ber  au«ge$cidjnet- 
ften ,  reinen  Stürfe.  tiefer  au«  Cfttubien  fom- 
menbe  Same  roirb  inSnglaub  m  Vubbing*  oer- 
roenbet.  -  Tie  geroöbnlidjc  Tburra  bauen  bie 
Äaffem  be«  3Rcblc«  roegen ,  bie  bi«  jejjt  befnnn- 
ten  15  Varietäten  oou  omphi  aber  bidjt  bei  il) 
reu  Kütten  nur  jum  Sauen,  roegen  be«  fußen 
Safte«.  Sie  nennen  c*  aud;  »Diabali;  biefräf- 
rigften  Urteil  fdjeineu  Soonibn-na,  Sdjla-goon- 
bce  unb  Com-feea-na  gu  fein;  bie  größten  ftnb 
Vim-bU-cbu-a-pa  unb  (S-a-na-moo-bee.  Tiefe« 
Sorgbum  roäcbft  auch  bei  fcffuatt,  in  9Iubieu 
uub  in  beu  Dafen,  unb  bei&t  in  $legl)pten  Vali, 
arabifd)  Tof  h  n ;  in  flegüpten  unterfdjeibet  man 
6  "Jlrten  91uf  1,5  borgen  gebeten  14CMJ0 
«Pflanjen,  jebc  mit  o  Mobren;  ba«  giebt  Mooo 
Diobre,  05000 "ttfb. fdjroer;  baoon fmb  75% Saft, 
b.  b.  44100  $fb.  Saft,  ber  15%  3uder  enthält, 
b.  i.  minbeften«  30  Ctr.  trorfeneu,  guten  3urfer«. 
(iKübenjuder  erljält  man  ctroa  s  (Str.  auf  ber- 
fclben  ftlädje,  in  mebr  ol«  ber  boppelt.  3eit.)  — 
G  lycy  rrhiza  yla  b  ra  ,  Süßbolj,  eine  4  bi« 
o  %.  böbe,  äftige  ^ilanjeSitb-liuropa«,  bie  aud) 
nod)  nörblidjer,  j.  V.  bei  Bamberg,  gebaut  roirb. 
Vlud  ber  fiugerbicfeu ,  gelben  ©urjcl  uub  an  be- 
reit, uamentlicb  in  ©riedjcnlatib  road)feubeu  uub 
Mio ii  beu  ftlteu  befanuten  Birten  roirb  burrb  6in 
biduttg  be«  au«gefod)teu  Safte«  ber  Ünfrißen 
geroonueu.  '.'lue-  bem  füMtdjen  9iußlanb  fommt 

Don  G.  eebinata  ba«  rufftfdjc  Süßbolj.   3n 

äbulidjcr  ©eifc,  roie  ein  £beil  ber  ©dränre,  bie* 
neu  al«  <£rregung«mittcl:  ber  SKobn,  Papa- 
ver  somniferum.  1».  setigerum  ,  ber  um  ba« 
ganje  äHittelmcer  •  ©affin  roädjft,  gilt  al«  bie 
roilbe  <ilrt  bc«fclben.  4>omcr  crroäbnt  ber  Gul- 
tur,  uub  bie  «Ilten  uuterfdjiebcn  fdjon  weißen, 
fdjroarjen  unb  roilben  5Xobn.  G«  ift  nidjt  ju 
beftimmen .  roo  bie  fcultur  be«felbcn  angefangen 
Ijabc ;  bie  Kamen  in  ben  oerfd)iebenen  ©pradjen 
roeieben  gauj  oou  einauber  ab.  Sie  mag  felir 
alt  fein  im  öfttiebeu  Ibeilc  ber  SRittelmeer-JHc 
gion,  in  Snbieu  unb  in  9Iorb-6binö'  foro«c 


3apan.  @«  febeint,  al«  feien  feit  oolirlnmbcrtcu 
bie  Varietäten  jablreicfccr  unb  allgemeiner  um 
©rieebeulanb  unb  Ottilien  gebaut  roorben.  Tie 
Samen  finb  ölreid);  2  $fb.  berfelbeu  geben 
7  Unjen  Ccl,  ba«  in  Worb-granfrcid)  Diel  oou 
Seifenfiebern  oerroenbet  roirb.  ^auptfäcblid)  aber 
baut  man  beu  3Kobn  um  be«  T  p  i  u  m  «  roiden, 
uamentlicb  in  SWalroa  in  ^inbuftau ,  foroie  um 
«enare«  unb  ^atua ,  roeldje«  bie  SWittelpuntte 
ber  dultur  fmb ;  man  fäet  üm  auf  gut  gebüng- 
tem  ©oben  im  Wooember;  er  reift  im  ÜKärj.  in 
ben  «Dtobn  ^ijlrirteu  «rmenien«  aber  im^uguft. 
?cr  befonber«  au«  ben  iuugeuWobufapfclu  au« 
üinfebnitten  au«flicftcnbe  Saft  ift,  eingebidt  unb 
getrorfnet,  ba«  Cpium:  eine  fömige,  bla^rotbe 
2Nflffe,  auf  ber  fidj  eine  bidere,  faffebraune  ftlüf« 
figreit,  ^ufferoab.  balb  abfegt.  Vit  förnige 
«Diaffc  allem  roirb  in  3  bi*  4  ©orbeu  im  Schat- 
ten getrodnet  unb  bann  ui  Proben  cakes  ge- 
formt. Crft  im  Tftobcr  ifl  bie  Irorfnung  gauj 
bcenbet.  3n  Sntpnia  ftub  biefe  Vrobc  in  9lu- 
inerblätter,  in  «egdpten  in  SÄobnblätter,  in  Ver- 
fielt in  Rapier  geroidelt  3>ie  fatifafifcben  iata- 
reu  roerfeit  bie  ganjeu  unreifen  ÖJobnfapfeln  in 
ben  ©ein,  ober  fte  trinten  ein  Hbfub;  bie  dlabj- 
puten  in  3iibien  trinfen  ein  au«  SRcburnpfchi 
gemaebte«  3nfufimL  3n  Verfielt  heipt  ber  ^Robn 
Äoofuar.  ou  allen  Räubern  be«  füblicbcu  unb 
öftltdjeu  Vtücti,  roie  auf  ben  Sunba-Onfelii,  rauebt 
man  erbfengroße  Stüde  Cpium«,  Ifcbaubii 
genannt,  roeldje  bolb  oerjebrt  fmb,  au«  Cpium- 
pfeifen ,  unb  erretdn  aud)  bamit  beu  3uftattb  ei- 
ner roonnigen  Betäubung  uub  ba«  fü&efte  Spiel 
ber  ^bantafie ,  jerftört  aber  ollmäbliß  ba«  9ier- 
oenfQftem.  —  Von  auberen  i5flanjenfäften  rei- 
ben fid)  ine e  an :  V  c  r  u  I  ■  a  s  a  f  o  e  t  i  d  a  unb 
p  e  r  s  i  c  a  ,  eine  © o Iben pf  lo« je,  roeldje  nur 
in  «ßerftett  unb  an  ber  d)inefifd)cu  O.Vo u ev  roädjft. 
I^er  cingetrodnetc  ©cildjfaft  ber  ©urjel  ift 
ber  Stin f- *f an t  ober  leufeUbred,  ein 
frampfftilleuber  Stoff,  ber  aud)  al«(?croiirj  bient. 
—  $er  SKild)-  ober  Äubbaum,  Galacto- 
dendron  utile,  ein  großer,  «i  beu  Artocar- 
peen  gc^örenber  Vaum  auf  beu  Gebirgen  bei 
daraca«.  Vu«  bem  Stamme  fließt  burd)  Gitt- 
fdjuitte  ein  rooblfdjmcdenbcr  ^iilcbfaft ,  roelcber 
roie3)(i(d)  getrunfen  roirb,  uub  au«  bem  fid)  burd) 
Äodjen  ein  rond)«artiger  Stoff  abfdjcibet,  ber 
ju  Äerjen  geformt  roirb.  —  Fcr  ü)ii  leb  bauin, 
Tabemaemontana  utilis,  au«  @ut)ana.  vKud) 
bei  ihm  fiten!  au«  (liufd)iiitteu  eine  nabrbafte 
9RiIdj  obue  alle  Sdjärfe.  roeldje  adjt  Jage  lang 
tittoeränbert  bleibt.  Tic«  ift  üielleidjt  bie  Massa- 
randuba  be«  nörblicben  Vraftlienö.  —  Outyd' 
n ifdjcr  geberbar j-  ob.  Äautfd)uf bäum, 
Siphonia  elastica  u.  a.  Tiefer  00  %  l)obe, 
2  im  Turd)meffer  baltenbe  Vaum ,  in  40  %. 
^>öbe  mit  roeit  ausgebreiteten  heften  unb  bün- 
ner,  grauer  Winbe  roädjft  in  ben  ©älbern  oon 
@utjaua.  ©etin  er  oerrounbet  roirb,  fo  fließt 
ein  bider,  gelber  SRildjfaft  au« ,  ber  crijärtet  ba« 
befauttte  geberbarj,  ©ummi  elafticum  ober  Äaut- 
fdjuf  in  Vratlliett  urfprünglicb  u  b  u  d:  u  ge- 
nannt, jejjt  in  $ara  Vorraa)a,  am  «majonen- 
ftrotne  Jferiugue  (oielleidjtüou Seringa),  bar- 
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fteüt.  SRau  mnd)t  \\i  ^ara  com  3uni  bi«  Tej., 
am  oberen  JHio  Stegro  von  fcebr.  bi*  Cft  ,  b.  b- 
auter  ber  ©lütenjeit ,  feufredjtc  Siufdjnitte  iii 
ben  Stamm .  unter  roelcbe  man  flehte  Sfbüffel- 
djcu  oon  ungebranntem  Ibone  auflebt;  bnranf 
roerben  tbönerne  ftläfd)(ben  mit  bem  Safte  be« 
ftridjen  unö  berfelbe  am  gener  im  Waud)e  ober 
aud)  roobl  an  ber  Sonne  getrorfnct;  ber  2bon 
roirb  bann  berau«geroafd)eu.  *m  leid)teften  |'am> 
melt  man  tyn  in  ber  trocfenen  3eit.  tiefer  ©e- 
braud)  ift  ben  Omagua«  abgelernt.  Tn«  beiige- 
färbte  £ar$  wirb  burd)  cingemengte  frembe  Se- 
ftanbtbeile  bräunlidj  ober  fdjroärjlidj  3u  ber 
Aalte  bart  unb  fteif.  wirb  e«  im  warmen  ©affer 
meid) ;  e«  f dum Ijl  bei  1 25°  9t.  unb  bleibt  bann 
tbeerartig;  e«  brennt  audi  mit  helle:  glamme. 
Turd)  rectificirte«  Xerpentin-  unb  Steinfoblcn. 
Oel,  burrii  Ämmoniof  uitbKaoutdrouf-Del,  burd) 
Saffafra««,  Wo«mariu-  unb  Kopaiüabalfatn-Cel. 
fo  roie  burd)  ®a«-Cel  lätt  e«  fld>  auflöfen.  unb 
man  fann  ihm  bamit  eine  bem  natürlichen  Wild)' 
fafte  almlirfjc  ©cfdjaffcnUcit  geben.  Po«  ermeid)te 
#arj  läfct  firfi  ui  ganj  büuuer  {«out  ausbreiten 
unb  biefe ,  in  feine  gäben  jerfdjuitten,  laffen  fid) 
\u  einem  ©eroebe  oerarbeiten.  —  Tie  S.  bra- 
siliensis,  in  ibrem  Snterlanbc  3acio  genannt, 
ift  ein  fd)öner,  so  bi«  100  ft.  bober  Saum,  unb 
roäd)ft  in  febattigen  ©albungeu  oon  S.  Fer- 
nando de  Atabapo  unb  Javita  am  Crinofo. 
Gr  liefert  ba«  <>anbel«.Äautfd)uf  Don  $ara  unb 
bat  roeifie,  foffile  8autfd)uf,  T  a  p  i  d)  o  genannt, 
ba«  eine  Krgictung  au*  ben  SBurjelu  be«  Sau- 
me« ift  Tiefe  ttrgiepung  gcfd)iebt  nad)  H.  o.  #unt' 
bolbt.  toenn  bie  Säume  ein  ho  tu-?  Hilter  crrcidjt 
baben,  unb  ihr  Stamm  iuroenbig  ui  faulen  an* 
fängt.  Tie  fdunuhig  meine,  fd)roammigc  «üb« 
ftanj  roirb  burd)  Seffanbeln  über  bem  ftcuer  in 
fdjtoarjc«  Äautfdjuf  oermanbelt.  Hu«  ben  Stäm- 
men roirb  bo«  brafilianifd)e  ftautfdmf  ebenfo 
gewonnen,  roie  ba«  gut)anifd)e.  Mein  bei  «ßara, 
roo  25000  $erfonen  im  3at)re  1^54  bamit  be« 
fdjäftigt  maren,  formt  man  an  Ort  unb  Stelle 
jäbrlid)  aud)  etroa  300.000  $aar  ©duU)c.  Uebri- 
gen«  roirb  ber  Saft  ebenfalls  oon  ben  3nbia- 
nern  getrunfen  —  $ud)  au«  berl.obelia  caout- 
chouc  aue  luu-.inan,  ber  Caslillo  elaslica  au« 
ÜXcjieo,  au«  $icu«-$lrten  au«  ftmerifa  unb  Cft- 
3nbien,  ber  Irceola  elastica  au«  Cft-3nbicn. 
ber  Ynhea  unb  Commiphora  au«  SRabaga«far 
fommt  Äautfdjuf  in  beu  Qanbel.  Ta«  anfäng- 
lidj  au«  ber  Ficus  elestica  au«  Oft-3nbien  ge- 
roonnene  ftebt  bem  au«  ber  Siphonia  roeit  nad). 
—  ®utta-^erd)a  (fprid)  ^ertfdja),  b  b-  *er 
dja -©ummi,  Isonandra  Gutta,  ift  einer  ber 

S rotten  Säume  auf  Singapur,  Sorneo  ic  Tie 
Malaien  fällen  bie  Säume,  jtetjen  bie  Stinbe  ab 
unb  fammeln  ben  barunter  beftnblidjen  SXild)- 
faft,  ber  an  ber  ßuft  erbärtet  3cberSaum  giebt 
2o  bi«  30  Sfb.  1^52  roiirben  in  Knglanb  1000 
Ion«  eingeführt,  fo  bat  bie  Säume  balb  oertilgt 
fein  roerben. 

L  Blattet. 

XabaefpflaujC  ,  Nicotiana  Tabacuro. 
ö«  ift  fidjer,  bat  fte  au«  «merifa  ftammt,  nebft 


nod)  47  Specie«  (2  ftammen  au«  Sleu-^ollanb. 
feine  au«  "itficn  ober  «frifa).  Uber  roo  fte  roilb 
roäcbft,  ift  nod)  galt)  unfid)er.  Sie  roirb  befon* 
ber«  in  Süb  «merifa  (^Jeru  unb  Srafilien)  ge- 
baut. N.  ruttlca  ift  bäufiger  bei  ben  alten  »t 
jicaueru ;  fte  ift  oiellcidjt  in  Kalifornien  )u  $au«. 
N.  chinensis  unb  persica,  nur  im  cultiDirten 
3uftanbe  befonut,  mögen  roobj  nur  Sarietäten 
oon  amerifanifdien  Birten  fein.  $*er  alte  braji 
lianifd)e  Äame  ift  ^Jetu in.  ber  djincfifdje ^un, 
Sb"  o  c,  in  gauj  3ubien  lumac,  labaco. 
%  a  m  b  a  c  o.  ©ie  in  3apau  geroit  gefdjeben,  fo 
mögen  aud)  in  ehma.  im  inbifdjen  Vrd)ipel,  roo 
er  überall  oerbreitet  ift,  unb  in  3nbicn  bie  ^or- 
tugiefen  thti  eingefübrt  baben.  Son  Guropn  ift 
er  nad)  ber  9&eft-  unb  Cjtfüfte  tlfrifa«  gebradjt. 
oon  91egi)pten  in«  3unere  oerpflanjt,  foroie  oon 
beu  ®unba*3nfclu  nad)  beuen  be«  groteu  Drean« 
unb  nad)9ieu«f»ollanb  unb  9?cu>Seclanb.  —  Tie 
erften  9ta<brid)ten  über  ben  labarf  erbielten  mir 
burd)  ben  $ater  <ßane ,  be«  Goliunbu«  Seglei- 
ter; um  1520  faubeu  bie  Spanier  bie  $flan&e 
in  Baratt«.  Tit  ©ilben  mad)ten  mit  aufgeroll- 
ten Slättern.  bie  fie  iu  ben  Wuub  nahmen.  Staucb 
(  iahvifo  i,  um  bie  9Ko«fito«  \u  oerjagen.  3ean 
Äieot,  franjöftfdjer  ©efaubter  ju  i!ijfabon,  er- 
bielt  1500  einige  ^flan^en,  bie  erften,  au«  glo- 
riba.  -  ?ic  Kultur  be«  iabatf«  reid)t  bi«  über  ben 
50.  ©rab  uörbl.  iL  fübl  Srcite.  —  Ter  oirgi- 
nifdje,  SXarplanb-  unb  Äentiirfp-labatf  ftnb  N. 
Tabacum ;  ber  Criuoco«  labad  N.  macro- 
phylla  ;  ber  eolumbifd)e  N.  Loxensis,  au«  9ieu 
©ranaba;  bie  brafilianifd)eu  Slätter  unb  JK  ol 
kn,  bie  oon  $orto-9tico.  Querto  (Sabello,  9Ka 
rarai)bo  unb  Sarina«  ftnb  roabrfdjeinlid)  ber 
perennirenbe  N.  glauca  oon  Suei^-ttore«  unb 
oielleidjt  aubere  cinbeimifebe  Urtcn,  ber  oon 
Kuba,  3)ara  unb^aOanna,  ift  N.  repnnda  ;iy- 
rata),  eine  jöbrige  ^flanjc  Kuba« ;  ber  peruoia- 
itif die  unb  d)ilefifd)C  ift  roabrfd)einlid)  N.  aodi- 
cola ;  ber  oftinbifd)e  unb  oon  Manila  finb  N 
rustica  var.  asiatica ;  ber  perf»fd)e  ober  6d)i 
ra»  N.  Persica ;  ber  ßatafio  ift  eine  Sanetät 
oon  N.  rustica ,  ber  d)iuefifd)e  cbcufaO« ,  aber 
aud)  N.  Chinensis,  eine  grote,  perennirenbe 
$flanje;  ber  bollänbifrije  unb  bcutfdje  finb  N. 
Tabacum  unb  rustica.  —  Setel,  f  S.  TKi. 

unb  Chavica  Belle.          Kocaftraudj  ober 

peruanifd)e«  SHotbbolj,  Erythroxylon 
Coca ,  roirb  oon  ben  eingeborenen  oon  i*eru 
unb  ben  benadjbnrtcn  ^rooinjen  bäufig  gebaut 
roegeu  ber  Slätter,  roeldjefie,  ju  Äügeldjen  ju- 
fammeugeballt.  oon  borgen«  bi«  Vbenbft  al* 
uncntbct)rlid)e«  l'eben«bebürfnit  faueu ,  roie  bie 
#inbu«  ben  Setel  unb  bie  Sdnffer  ben  Äauta 
barf.  Mein  bie  Seroobncr  oon  Solioia  eonfu 
mireu  jäbrlid)  1 17000  ff©.  Kr  roädjft.  ein  7  bie 
8  fc.  boljer  Straud),  in  $eru  roilb.  roirb  aber 
aud)  in  ben  Kbencn  be«  «majonenjtrome«  in 
groteu  ^mutagen  gebaut,  befonber«  aber  im 
öftlitbcn  Solioia  Tie  etroa«  bitterlidjen  »lärtcr 
roerben  mit  ^flanjenaftbe  (tonbra)  ober  «atf- 
puloer  gemengt  unb  bic  Äugeln  gefaut.  Ter  €aft 
mätigt  ben  junger,  crroärmt.  ftärft  ju  neuen 
«nftrengungen  unb  erregt,  roie  ber  Setel .  £u 
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fri)ifd)  unb  ba«  Cpium ;  ober  enblid)  uub  bei  über- 
mäßigem  ©ebraudje  «rftört  er  ebenfo  De»  Cr- 
gant*mu«,  cncugt  vetaubuttg  unb  Pelinum. 
Ter  biefem  Wetuiffe  ergebene  beijt  (Soquero. 
£«  mögen  roobj  l<>9Kill  bic  (Sora  gcitie&eu.  oon 
öer  jäbrlicb  etwa  30  Will.  $fb.  ( ä  etroa  1  %  Sgr. ) 
im  ©rofieu  gewonnen  werben.  —  Wl*  6rrc- 
gungsmittel  beiluden  bie  ftomtfdjabaleu  aujier 
bem  ©etränf  au«  %licgeufd)roamm  aud)  ben  Saft 
oon  Vaccinium  uliginosum  unb  Kpilohium 
aiiguslifolium ;  bie  Xungiifeu  gebraudjen  bie 
Samen  oon  Hyosc\amus  physaloides,  tute  mir 
ben  Äaffc.  Sübamerifauifd)e  Golfer  fdinupfen 
ba«  «puloer  oou  ben  ftrüdjteu  unb  Samen  ber 
Atacia  niopo  unb  l'arica  uvo .  um  fid)  M  be- 
raufdjen;  btc  Ctomafen  nennen  biefe*  Rainer 
Wapa;  and)  am  »Jlmaumenftromc  roirb  bic  $a< 
rica  gcfcbmipft.  Tic  SXafufi  in  Wutjnua  atbmen 
nur  ben  ;Haud)  oou  ber  »Jlcajic  ein.  *Bon  Piper 
inetistichum  ,  Vn>a*$  f  ef  f  er,  bereitet  man 
auf  ben  ©efellidjaft*-.  ftreunbfdjaft*.  uubSanb- 
roid)*-3ufclu  ein  cfelhaf tc* ,  beraufdjenbe*  Wc- 
trrinf. 

I.  Gemitjc. 

©croürjueltc,  Cnryophyllus  uroma- 
licus,  f.  3.  744.  —  SR n# tat nun bannt« 
Myristka  moschala,  ein  3o  g.  boljcr  <Pattm 
auf  ben  Molurfcn ,  9iCii-©uiucn ;  auf  Mauritius 
uub  ben  Antillen  angepflanzt.  Tic  roullnujigrojie 
ftrudjt  ijl  in  einen  leberartigeu,  jerfcblijjteü,  gel- 
ben  Mantel  gehüllt,  Maci«  ober  M  u* r  at« 
blute  genannt,  uub  um  biefe  liegt  bie  grüne, 
fleifdjige  $iiQe.  Tic  öollänber  hauen,  um  be:i 
^rci*  l)oA)  $u  halten,  im  oorigen  3al)rl)tinbertc 
alle  halber  bcrbrntint,  ausgenommen  auf  v'atiba 
uub  Umbautet.  Tic  «Hüffe  tommen  ]cjjt  baupt- 
facblid)  oou  Hinang  uub  uout  (Sap.  (geringere  ^Ir 
tcu  nüjdjt  man  unter  bie  echten ,  namentlich  bie 
oou  M  lUdafMcaricnsis ,  bie  fcljr  fd^lcctjt  ift; 
M  Otoba  au*  «Brafilieu;  M.  spuria  au*  bciu 
itibifdjen  Archipel  —  (io  rinn  ber.  Corian- 
d  in  in  sativum,  eine  fübeuropaifebe,  bolbentra- 
genbe  ©eroür^pflanjc .  bereu  reife  ftrücbtc  mie 
Hummel  gebrannt  merben,  aud)  al*  Heilmittel 
bleuen;  fic  ift  im  fübltdjeu  ßitglanb  unb  uorb 
rocftltcben  nranfrcidj  uotiiralifirt.  —  Safran. 
Crocus  sntivus.  Seme  Gultur  in  Btft'ttften 
ift  fcl)r  alt,  bie  Monier  erhielten  il)it  au«  liili- 
cien  unb  jogcu  biefen  bem  italicuifdjen  oor.  «in 
meiften  mirb  er  feit  lauge  au«  ftleuvVfftn,  Ma- 
fien uub  ftafdmtir  au«gcführt.  CÄrabifd)  Sabu- 
faran,  uonfcfüar,  gelb.)  Irr  roädjft  roilb  iu®ric. 
djenlanb,  febr  roabrfd)Ciulid)  aud)  in  ftlein-Üliicu 
uub  >JJerfieu,  aud)  iu  ben  v, !". ujjcn  Seine  £ul- 
tur  wirb  immer  fclteuer  3m  fübltcbcii  Curcpa, 
bi*  int  füblidje  lirol  unb  nad)  ^aliie,  mirb  er 
iui©rofecu  gebaut.  Tic  Warben  oon  2uouo  >Mt- 
ten  geben  1  <Wfb.  Safran.  —  Ter  topfen. 
Iluiuulus  Lupulus,  mädjft  roilb  tu  (Suropa,  am 
Maufafus  unb  in  Sibirien  (am  Süb-Nbljange 
be«  Vimdtotja  nidjt)  unb  roirb  feit  Saljrbuuber- 
ten  iu  Mitteleuropa  gebaut,  bi«  nad)  Sftl^lanb 
unb  }tt  ben  lotaren.  —  epanifdjer.  für* 

p.  Älctfcen,  ^aitbb  fcn  örtfupfct. 


fifdjer.  inbifd)er  Pfeffer  ober  Gbilli, 
Capsicum  annuuni,  roirb  iu  ©üb-^menfa  ge- 
baut, ift  aber  uid)t  roilb  befannt.  Tie  f leinen 
Samenföruer,  roeldje  iu  ben  jiiinoberrotljen  »Bee- 
ren enthalten  ftnb ,  bieucn  al»  Wcroürj  unb  all 
Slrjenci;  fic  Ijeipcii  (Saoeitne  Pfeffer  Slbcr  e« 
roerben  aud),  in  isffig  al«  l'ickles,  eingeführt 
bie  Samen  oou  C.  cernsilorme.  ^rossum.  lou- 
ruid,  coriiiforme ,  luleuni  uub  tiaceatum. 
C.  conicum,  ein  rotier  Pfeffer,  ift  ba*  belieb- 
tefte  Öcroürj  in  ben  oberen  Äillanbern.  G.  bac- 
catum  liefert  bie  al«  Ganenucpfcffcr  im  $an< 
bei  betannteu  beeren.  —  fianger  Pfeffer, 
ChavicH  Koxburghii  Miquel.  &n  gabclig-äfti- 
ger  Strand),  tliinmeub  ober  nieberliegcnb,  jur 
©lütejeit  auffteigeub ,  roirb  in  Lengden  über- 
all* Ijaufig  gebaut;  roilb  tomiut  er  jroifdjen  ©e- 
ftriitid)  au  ben  II  fern  oou  ftlüffcu  unb  vPad)cn 
im  Circargebirgc.  Silljet ,  (Sculou  unb  9)?abraft 
oor.  Tic  roeibltdjen  reifen  Äiitjd)eu  Ijabcn  eine 
fd)roanbraune  ftarbc;  bic  beeren  ftebcu  bidjt 
uub  fmb  oierfautig  ooal.  Ter  ©efdjmad1  ber  Sn- 
men  ift  licife  unb  breuneub.  —  Tiefe  Ärt  roiro 
m  Bengalen  nidjt  an  Stougcit,  fonberu  au  Bau- 
men fid)  aitfroiubeub,  fcljr  l)änfig  gebaut.  Sd)ou 
im  britteu  3abre  tragt  bie  i^flan je  reidjlid) ,  fo 
bap  oft  oou  einem  engl.  ÜHorgeu  üanbc«  N<  <i 
^4>fb.  Pfeffer  geroonuen  roerben  Tie  ^rüd)te 
roerbeu  unreif  im  Sanitär  gefoiumelt  unb  an  ber 
Sonne  getrorfuet.  Sie  flno  bann  oou  angeneh- 
mem unb  fdjarfem  ©cfdnttaefe ,  ber  oiel  milber, 
alJ  ber  be*  fdiroarjcu  «Pfeffere  ift.  9$on  bem 
langen  Pfeffer  au*  ben  bollanbifdjen  ISolonicu, 
roeldjer  iu  Teutfd)laub  geroobnlidjcr  oertauft 
roirb .  uuterfdjeibct  er  fid)  burd)  bic  Äürje  ber 
Ääfidjeu  uub  bereu  biinflerc  Färbung.  (£r  roirb 
mebr  )U  üifbren  gebrauri)t,  obrooljl  feine  Sftir- 
fang  auf  beu  Wagen  oortbcilbaftcr  fein  fall,  al* 
bic  bc*  fd)roarjeu  Pfeffer*.  3n  Cft-3nbien  roer 
ben  aud)  ©urjel  unb  Stengel  al*  Wcroürj,  jur 
Bereitung  eine*  bort  febr  beliebten  ßfftg*  uub 
burd)  ©aljrung  ju  einer  <(rt  geiftigen  Cv»etränfc« 
beiuiht.  —  ftiue  anbere  'Mrt.  Ch.  ofücinaruia 
Miquel .  road)ft  auf  ben  Ni(l)ilippiueu  unb  ben 
Stniba- 3nfe(u  roilb.  uub  roirb  befonberf  auf 
Saoa  iu  ber  9iäl)e  bc*  Meere*  cultioirt,  roo  fic 
bie  böd)fteu  ^äume  ertlimmt.  —  Ch.  Bet«*l 
Miquel  uub  Ch.  Siriboa  Miquel,  bie  Stamm- 
pflanjcu  bc*  öetel- Pfeffer*,  roerben  in 
ganj  Cft  -  3nbieu  Ijäufig  cultioirt.  Tic  4^etel- 
Blätter  finb  oon  aromatifdj-brciiiieubem,  etroa* 
bitterem  ©efdjniad,  uub  liefern,  unter  3ufafe  oou 
.Half  unb  oerfdjicbcnen  abftringirenben  Siioftau- 
jen,  unter  Denen  bic  Areka-9tüffe  ben  erften 
Wang  eimicbmcn,  ba*  *Diatcriol  bc*  in  jenen 
Bünoern  im  allgemeinen  ©ebraud)  ftebenben  $e- 
telfaucu* ,  ba*  oon  ben  ^crooljncrn  ber  beiden 
unb  feudjtcn  iJänber  flfien*  al*  ein  Gorreetio  ber 
burd)  ba«  ftlutia  gcfd)ioäd;tcit  »fierbauung  be- 
trachtet roirb.  Ta*  'öetclfaucn  gebort  m  beu 
nneiitbel)rlid)ften  ^cbiirfniffen.oieler Hölter,  uub 
bat,  auberer  fd)äblid)er  i^irtuitgen  nidjt  \\i  gc- 
benfen,  eine  fdjnelle  öerftöruug  ber  3abne  jur 
ftolge.  —  «iif  einigen  molurfifcben  3nfeln  bie- 
nen  bic  grud)tfolben  oon  Ch.  Siriboa  ftatt  ber 
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VIII.  Verbreitung  ber  ^3ffan|en. 


€*warjfr  *Pfcff«,  Piper 


Setelblötter.  —  ©emeiner  ef  f  erftraud), 
Piper  nigrum  L.  (3u  ben  ^iperaceen  gehören 

an  360  fcrten,  oon 
benen  270  in  Süb- 
Slmerifa  roatbfen.) 
Dtefer  fletternbe  ob. 
triecibenbe  Strauch 
ift  im  bei&en  %(fien 
ci v. beimi (di  unb  roirb 
fomohl  in  Ojt'3n< 
bien,  als  auf  ben 
Wail  ucfcn  in  großer 
SOtenge  angebaut,  ttr 
roirb  in  ber  Stäbe 
anberer  ©ewächfe, 
au  benen  er  hin- 
auf raufen  fann ,  in 
feuchten  n  beifren®e 
genben  angepflanzt 
u.  gewöhnlich  burd) 
Stedlinge  oermebrt. 
<Racb  3  Sohren  roirb 
er  erft  ertragsfähig  unb  giebt  bann  jährlich,  meh< 
rere  Grnbten.  —  Ter  fepmarje  Pfeffer  bcfi&t  in 
hohem  ©rabe  bie  (£igcnfd)aft ,  ^eudjrigfeit  an- 
jujieben  unb  roirb  beSbalb  häufig  jum  6inpacfen 
oon  fingen  benu£t,  welche  burdj  ftcuebtigfeit 
jerftört  werben  fönntcu.  Tie  reifen  Speeren  fmb 
Toth.  bie  überreifen  gelb:  biefe  roerben  14  Xage 
in  ©afferpfüfcen  eingeweicht ,  woburch  fie  auf» 
quellen.  9n  ber  Sonne  getroefnet  unb  jwifeben 
ben  ftänben  gerieben,  laffen  fie  ben  weißen  SPfef- 
fer  frei.  Ter  im  §anbel  oorfommetihe  roei  |  e 
«Pfeffer  roirb  jeboch  grö&tentheilS  in  (Snglanb 
au«  bem  febwarjen,  alfo  aus  beu  unreifen  Fre- 
ren ,  bereitet ,  inbem  man  it)n  in  Seewaffcr  unb 
Urin  eiintuMdjt .  mehrere  läge  ber  Sonne  auS- 

Jefct  unb  bann  abreibt.  —  Stiel-  ober  6-u- 
i eben- «Pfeffer.  P.  eubeba.  ftr  liefert  bie 
unreifen ,  aetroefneten  ftruehtf olben ,  weWbe  we- 
niger  fcharf ,  als  balfamifcb  gewürjhaft  febmef. 
fen,  unb  mit  bem  gemeinen  «Pfeffer  gleiches  93a- 
terlanb  r)aben.  —  Iftaufchpfeffer,  F.  me- 
thysticum.  *uS  ben  geftofeenen  ©urjeln  be- 
reiten bieCewohner  ber  ©efenfebaft»-  unbSanb. 
wicbS-Snfcln  ein  beliebtes  beraufdjenbes  @e. 
tränt,  91  wa  genannt,  auf  ben  Carolinen  Ze- 
tta. —  Cardamomum  verum,  Vanilla  longi- 
folia  ,  Myrtus  pimenta  ,  Juniperus  commu- 
nis^Cinnamomum  ceylanicum  ftehe  oben. 

\  A\  1*4  ü  im  III  rt 

ii.  'ctuiüuinuic. 

Slätterpilj,  (fcierf d)wamm,  Aga- 
ricus  caesareus ,  galt  fdjon  ben  Wörnern  für 
einen  ßeeferbiffen.  —  ^arafolpili,  A.  pro- 
cerus ,  fehr  jart  unb  roohlfömecfeno.  —  8t  o  - 
thcr^aarfaum-SHätterpilj,  A.  russula, 
ift  nach  Süben  häufiger.  —  9t  ei  jf  er,  A.  de- 
liciosus,  in  «Rabelroälbern.  —  SRufferon, 
A.  prunulus;  tthampignon,  A.  campes- 
tris,  unfer  geroöhnltcbftcr  Speifefdiroamm,  fd)on 
bei  ben  «Itcn  oiel  gegeffen  u.  f.  ro.  —  «ier- 
febroamm,  Cantharollus  eibarius ,  botter- 
gelb,  in  manchen  ©egenben  im  tfcrbfte  bie  ein- 


jige  Stabrung  ber  ©eroohner.  —  Steinpilj,, 
Boletus  edulis ,  einer  ber  roitbtigjten ,  fo  rote 
ber  Shitterpilj,  B.  loteus.  —  Korallen- 
Äeulenträger,  Ciavaria  coralloides,  febr 
fdnuatfl>aft.  —  Stegen  bart,  Sparassis  cris- 
pa,  ebenfo,inWittel-Teutfcblanb.-—  TteSRor 
diel.  Morchella  esculenta  oberpatula,  einer 
ber  beliebteren ;  ebenfo  bie  galtenmorcbel. 
llelvella  esculenta  unberispa.  —  Tic  $rüf- 
fei.  Tuber  eibarium  unb  anbere  Birten  fauft- 
grope  ÄnoDen,  innerlich  roie  SXuSfarnüffe  ge- 
abert,  bie  nun  ■  bis  fauftgroft  in  ber  drbe  wach- 
fen ,  1  bis  1  %  rief ,  unb  feit  3abrtaufeuben 
als  reiu'atene  gelten.  Kamentlid;  roerben  fie  ge- 
wonnen in  Dbcr-3talien  bei  CfperaSco,  in  8üb* 
ftranfreidj  (^erigorb)  unb  5Teurfd;lanb ,  befon- 
berS  in  ben  Äaftanienroälbern;  fie  roerben  oon 
abgerichteten  $unben  ober  oou  @o^roeinen  auf- 
gefugt.  Die  {Römer  erhielten  bie  foftbarften  auf 
«frifa.  *u§er  anberen  ^abllofen  «rten  ift  aus 
bem  iü blichen  9?orb'4merifa  baS  gigantifebe  Ly- 
coperdon  solidum  Gronov. ,  bie  inbifche 
^.'otatoe,  ju  nennen;  fie  roirb.  15  bis  2u>pfb. 
febroer,  oon  3nbianern  unb  Negern  oiel  oer- 
jebrt.  —  ?er  glicflenpilj,  Agaricus  mus- 
oaria ,  liefert  ben  ^croobnern  beS  norböfllicben 
«ficnS,  oom  3eniffci  bis  Äamtftbatfa,  ben  aQge- 
mein  gebrausten  beraufdjenben  $ranf.  bercnbUdj 
\um  delirium  tremens  unb  jum  9löbfmn  fübrl 

0.  rt'iittcrpflon^ii. 

Ter  ftlee,  Trifolium  pratense,  ift  in 
Europa  überall  oerbreitet,  aber  auch  in  9Joro- 
Omenta  oon  3Slanb  bis  ftloribn  unb  Cregon. 
unb  bennoeö  bort  eingeführt;  fd>on  oor bem  ante- 
rifanifeben  ^efreiungStriegc  fwig  man  an  ihn  ja 
bauen.  3n  Dft-$flcn  ift  er  uid)t  genannt,  roobl 
aber  in  Wittel*  unb  &tcft-3ibiricn,  in  Itafcbrnir, 
Armenien  unb  am  ftaufafuS.  3m  Vltertbume 
rourbe  er  nicht  rultioirt ,  in  Tentfchlanb  feit  betn 
Iß.  Sahrtj.  —  fiujerne,  Mcdicago  sati\^, 
ben  ©riechen  unb  {Römern  befannt.  3e0t  roirb 
pc  in  ©riedjenlanb  feljr  feiten  gebaut.  Ter  91  am 
foll  oom  l'ujernatbale  in  «Jjiemont  ftammen,  aber 
bie  3taliener  nennen  fie  fpanifd)eS  ober  ungari- 
fcheS  §eu;  bie  Spanier  Alfafa  ,  Melga.  (Itnbei- 
mifcb  ift  fie  in  ganj  Sibirien,  Äafdjmir,  Äaufa- 
fuS,  ©üb-9luMaub,  Teutfchlanb,  Schwei»,.  %tax\l 
reid),  bcfonberS  in  Spanien ;  feltener  in  Stauen. 
Sarbinien,  Algerien.  Sie  feheint  aus  bem  ge- 
mäßigten «fien  unb  füböftlicben  Slu&lanb  m 
ftammen.  —  GSparfette,  Onobrychis  sati- 
va,  ift  ein  3citgenoffe  oom  Älee.  Sie  toäcbft 
wilb  in  f5ranfreia) ,  3talien ,  Tcutfchlanb  ,  ©üb- 
9tu&lanb,  amÄaufafuS;  aber  nidjt  in  Süb-Spa- 
nien,  Algerien,  Sarbinien,  ©riettenlanb.  —  Pi- 
sum,  Lathyrus,  Vicia  sativa  f.  S.  765. 

P.  iafet«  unb  ®tfpiimfijiflanjm. 

33  a  u  m  m  o  1 1  e ,  Gossypium .  »erfebiebene 
Birten  flnb  urfprünglidj  ben  rropifd)en  Vai;\;: 
Upen«,  «frifaS  unb  «merifaS  eigenthümlidj:  fte 
wachfen  bort  noch  wilb  unb  bie  Äapfeln  äbneln 
einanber,  ba  bie«rten  einanber  nahe  flehen. 
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Samen  fönnen  fcbon  frühe  jwifcben  Snbien  unb 
«cggpten  ober  ©grien  au«getaufcbt  worben  fein. 

Kg.  26» 


iBaumtootlt,  Gostypium. 

—  Da«  ©an«fritwort  für  G.  herbaceum ,  ein 
2  bi«  3  %.  höbe?  ©ommergemäcb« ,  ift  Äar- 
päfi.  ©ie  mäcbft  roilb  an  ben  Ufern  be«  3ra- 
roobbi  unb  anberer  ftlüffc  oon  «JMartaban;  jroei 
anbere ,  nicht  cultioirte  Birten  ftnb  roilb  in  5?en- 
galen  unb  in  Geplon.  3n  fchina  fc^eint  bie  Bn- 
roenbung  berfelben  nicht  alt,  roeil  man  bort  bie 
©eibe  oorjiebt;  fie  gefcbieljt  oielleicbt  feit  bent 
9.  Sabril  Die  Äanfing«  Don  Canton  finb  oon 
einem  ©traudje,  G.  religiosum  ober  G.  Nan- 
king, bereitet,  ©eibe  9?aumrooü*e,  bie  man  jefet 
bielfacb  baut,  gilt  all  aflattfeben  Urfpruuge«,  unb 
mufr  in  biefem  ftade  au«  China,  ©iam  ober  bon 
ben  3nfeln  flammen.  —  Die  alten  ttegopter  ha- 
ben  jum  (Einhüllen  ihrer  SWumien  feine  Saum« 
roofle  benufct.  fcbcrinÄbiffinicn  roäcbftG.  punc- 
taturn  roilb  unb  breitet  fi$  bis  ©uinea  unb  ©e- 
negambien  au«,  roirb  auch  angebaut.  Äbifftnifrfj 
hei|t  fie  Dut  ober  $out,  arabifch  St  u  t  n ,  ba- 
her  colon,  5?attuu.  (Sine  anbere  abifflnifebe  <Ärt 
ift  G.  vitifolium,  bie  ftc^  in  «egüpten,  ©ft-3n- 
bien  unb  auf  Wauritiu«  ftnbct.  —  G.  arbo- 
reum ,  bi«  15  ober  20  hoch,  roäcbft  auf  Ge- 
lebe« ,  in  Arabien  unb  in  3nbien  in  ber  Wät)e 
ber  Tempel.  —  »IRerfroürbig  ift  ba«  frübe  5or- 
banbenfein  ber  «Baumwolle  m  Stmerifa ;  auf  ©. 
Domingo  unb  in  SRejico  roar  fie  jur  deit  ber 
Cntbetfung  oon  «Ämerifa  bielfad)  in  ©ebraueb; 
in  iueuman  unb  in  «ßaraguaö  rourbe  fte  fcbon 
oiel  gebaut :  in  ben  ©räbern  ber  alten  Peruaner 
finbet  fie  fict).  «merifa  bat  nämlich,  eigene ,  ab« 
weiebenbe  «rten;  in  3amaiea  ftnb  3Hrlen  roilb, 
unb  eine  roilb  unb  jugleicb  cultioirt.  ©Üb  waebft 
«Baumwolle  auch  im  nörblidjen  «iRejico ,  in  ©u- 
Dana,  in  «Brafilten,  auf  6.  Domingo.  —  Die  in 
9iorb-«Ämerifa  bi«  35°  n.  «Br.,  am  «ftiffifßppi  bi« 
37°,  bei  weitem  am  meiften  in  ©üb-Carolina, 
Georgien,  «labama  unb  TOiffiffippi  fo  ftarf  ge. 
baute  (1784  baute  man  bort  noa)  feine)  gilt  al« 
G.  herbaceum ;  e«  finb  bie  ©amen  baju  au« 
©mprna  borten  gefommen ,  roo  man,  roie  über- 
haupt in  Älein-«Äften ,  oiel  baut;  ebenfo  auf  ben 
ÄOflaben,  im  «JJeloponne«,  in  ©icilien  unb  Walto, 
in  ber  ©egenb  be«  »cfuü«,  in  6üb-©panien 
(«flcorril) ,  namentlich  aber  in  «egbpten.  Die 
befte  norb-amerifanifebe  fommt  au«  ©corgien, 


oon  fleinen  3nfeln  an  beffen  Stufte ;  barum  bet&t 
bie  befte  im  §anbel  Sea-Island ,  unb  man  im 
terfdjeibet  biefc  (G.  arboreum?)  oon  ber  Up- 
land  (G.  herbaceum)  unb  bem  ^anfing  (G. 
barbadense;  Grftere  betrögt  jeboeb  nur  etroa 
%T  ber  «u«fubr  bon  ©üb-£arolina  (nämlich 
15000  «allen  im  3ahre  1851).  ltebrigen«  ge- 
beityt  biefelbe  auch  in  ftloriba,  fogar  im  3nneren 
be«felben.  Tiefe  Sea-Island  roirb  boppelt  fo 
bodj  bejablt,  roie  jebe  anbere.  —  «Bon  allen  «Är- 
ten  giebt  bie  jährige,  frautartige  »Pflanje  ba« 
roertboodfte  «ßrobuft.  Die  für  bie  befte  gcltetibe 
bat  einen  leidjt  gelblichen  Ton.  —  Die  baum- 
artige oerlangt  eine  mittlere  Temperatur  oon 
16°  W.,  bie  ftrauebartige  12%  bi«  14°,  fo  bafc 
fie  bi«  10°  n.  «Br.  beroreitet  werben  fann;  flc 
roirb  in  ber  9täbe  oon  «Äftradjan  gebaut,  einige 
«rten  gebeiben  beffer  in  ber  97ät)e  ber  ©ee;  an- 
bere, roie  bie  ^ernambueo  (bie  befte  braftlia» 
nifdje).  fern  oon  ber  Äüfie.  Die  perftfdjc  5lrt  ift, 
roo  iie  aud)  gebaut  roerben  mag,  überall  gleicb 
trefflitb.  Die  oon  ©iam  ift  faft  ber  ©eibe  gleid; 
an  ©cbön^eit  unb  ftein^eit;  bie  ftäben  finb  glän- 
jenb  roei^,  elaftifd)  unb  lang;  fte  trägt  jroeimal 
im  3abre,  roirb  aber  nidjt  oiel  gebaut,  roeil  fie 
äufierft  fdjroer  ju  reinigen  ift.  3n  Cft-3nbicn 
ift  bie  Gultur  feqr  bebeutenb,  aber  man  fuhrt  iie 
meift  »erarbeitet  au«.  —  fcu«  ©npana  roerben 
bebeutenbe  Wengen  unter  bem  «Kamen  Derne  • 
rara  au«gefüf>rt.  Äuflabago  bat  mau  nteljral« 
100  Sarietätcn  unterfdjieben ;  mandje  geben  audj 
biet  jroeiörnbten  im  3abre;  einige  baben  lange 
unb  feine,  roetfie  Däfern ;  anbere  furje  unb  ftblcdjt 
gefärbte.  Ueberb^aupt  baut  man  in  9Bcft-3nbten 
oiel.  SWan  fäet  fte  bort  oon  Anfang  SKai  bi« 
Cnbe  ©eptbr.,  inbem  man  S  bi«  10  ©amen  in 
£ö$er  oon  einigen  3oQeu  liefe ,  etroa  3  %.  oon 
einanber  entfemt,  fterft.  «Raa)  0  SBodjen  rotrft 
man  alle  fdmacben  «Pflaujen  berau«,  fo  bafi  nur 
2  ober  3  beifammen  bleiben,  ©enn  biefc  3  ober 
4  SÄonate  alt  ftnb,  bricht  man  oon  jebem  ©rf)ö&- 
ling  ben  oberfteu  3oU  fort.  «Bei  günftiger  ©it- 
terung  planen  bie  Äapfeln  im  7.  ober  8.  »JWonat. 
<Äad)  5  ober  6  3abren  mu&  bie  ^flanjung  er- 
neuert roerben.  Die  überfebü fügen  ©amen  ftnb 
$iei)futter,  geben  aucfaOcl,  ba«man.  nebftnabr- 
baften  Celfucben  für  ba«  «Bieb,  in  »orb-'Jtmerifa 
au«brüdlid>  bereitet,  ©ei  ber  jäbrigen  Uflanje 
fäet  man  mebr  jtörncr  unb  näher  bei  einanber, 
im  fcpril  ober  9Äai,  unb  pe  ftnb  im  Septem- 
ber reif.  3n  einigen  ©egenben  fann  man  jroei- 
mal  ernten.  Die  Befreiung  ber  $aumroolle  oon 

ben  ©amen  ift  ein  febr  mübeeollc«  ©efdjäft.  

$anf,  Cannabis  sativa.  Thetl«  ber  rtafer, 
theil«  ber  bcraufchenbeit  Gigenfd)aft  roeaen  bat 
man  feit  alter  3eit  ben  ^anf  im  nörblicqen  3n- 
bien  gebaut.  Der  ©an«fritname  ift  Banga  unb 
Gunjika ;  binbuftanifcb  Gunjah  ;  bei  ben  Hel- 
ten, bie  it)n  cultioirten,  kanab  (baoon  camisia, 
chemise;  au«  Cannabis,  italietüfcb  canape, 
ift  £anoa«  geworben);  Hebräer  unb  «egbpter 
rannten  ihr.  nicht,  wot)l  aber  ©fpthen,  ©riea)en 
unb  Wömer.  SRodb  ju  ftnbe  bc«  oorigen  3at)r- 
bunbert«  unb  feit  unoorbenflichen  3eitcn  baute 
man  ilni  in  Oftinbien  unb  in  «egopten  nur  me- 
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gen  bc«  bcroufc&cnben  #afd)ifcf)  (bopon  fonimt 
Assassinnen  ober  §l)ofd)ifdnm .  eine  arobifdjc, 
:•  irrt)  ©räueltlwtcn  berücbtigteSeftc).  einet  -ab- 
flüfftgen  £arje«,  C  h  u  r  r  u  s ,  ba«  in  ben  #aar« 
brüfeu  ber  Blatter  unb  Stiddien  in  gro&cr  Wenge 
uortyaubeit  ift,  oon  benen  e«  burd)  Wanncr  mit 
(Werner)  Sdjürjcn .  bic  in  ben  Jpanffclbern  bin- 
unb  fccrgeljcn,  abgestreift  wirb;  pon  ben  £  riuiv- 
jen  wirb  e«  abgefragt,  eine  befferc  5lrt ,  lo- 
mia,  wirb  in  Siipal  mit  ber  £anb  gcfnmtuclt. 
9tud)  bie  jungen ,  mit  Blüten  unb  grüdjten  be- 
festen  itjeilc  werben  getrorfnet  unb  jerriebett 
al«  ©eraufd)ung«mittel  gebrourijt,  fowic  ber  bureb 
Äorfjcn  gewonnene  G^tract.  ©  u  n  j  n  b  beifst  bic 
trodeue  ^ftonje  nad)  bem  Blübcu,  wenn  ber  Gbur- 
ru#  uidjt  weggenommen  ift;  Bang,  Sttbji, 
ober  Sibbi  bic  größeren  trodeneu  Blätter  unb 
Äapfcln  oljnc  Stiele.  3u  ber  Xürfci,  in  «ßerfien, 
3nbicn,  im  uörblicfjcu  ^frtfa,  bei  ben  Rotten- 
totteu,  in  Gcntral$lmerifa  unb  Brafilien  oerjeb- 
ren  ilm  meljr  al«  300  Will.  Wcufcbcn.  Gr  wad/ft 
wtlb  in  9torb<3ubien  unb  Sibirien,  füblidj  Bon 
Äoitfafu*  nur  im  sdjutt,  wie  im  nörblidjen  Gbina. 
Seine  Heimat  fct)ciut  alfo  bat  gemäßigte  'ilften, 
wnfnrfdjeiulidj  uod)  beut  cafpifdicu  Wccre  bin. 
Stalten,  befonber«  Neapel  (ber  befte  in  ber  9to- 
magna  oon  Bologna) ,  fül)rt  eine  Wenge  ftanf 
au* ;  ©olac&ci  unb  Wolbau  ucrfeljeu  bie  türfifdjc 
ftlottc  bttmit.  Sil  ungeheurer  Wenge  unb  in  be- 
ftcr  Ounlitat  toirb  er  In  Diufjlanb  cultioirt,  in 
ben  füblirbcn  unb  wcftlid)cn  ^roDtuven  in«be- 
fonbere;  näebftbcin  in  Oft-3iibieu.  Siegen  ber 
narfotifd)en  Gigcufdjaft  bcuujtt  mau  bie  Blüten 
ber  mäunlidjcn  unb  bic  Blätter  ber  mcibliebcn 
»pflanje  Tic  Blüten,  311  «ßulocr  gerieben,  mit 
$onig.  Safran  unb  ©ewünen  ocrottfdjt,  geben 
bat  W  ab  fdjuit  oon  Gonftnnttnopcl,  meldje« 
bie  liieren  belmf«  ber  Grregung  efien.  3ur 
Bcroufd)uug  baut  man  iljn  uiebt  nur  in  Ulegup 
tcu,  fonberu  audj  in  JjSiuboftan,  tu  ^erfien  unb 
im  $ottcntottenlanbc.  -  #  a  u  f  •  C  c  l ,  au«  beut 
Samen,  fübrt  i)lu&laub  j.  2?.  in  Willionen  oon 

>}>funbeu  jährlich  au«.  S  u  n  n ,  S  b  u  n  u  nt 

ober  2,n ag,  Crotollaria  juncea ,  im  tuarmen 
"Xfteu  ganj  allgemein  augebaut  unb  gebraucht, 
liefert  ein  mit  bem  v»onf  $u  uerwed)felubc«  i>ro- 
buft  Ter  befte  fommt  oon  Gomercollu,  in  Oft- 
Sltbicit.  Wan  bereitet  baxanfi  Sciltocrf.  Bon 
ben  beiben  cultioirteu  Birten  ^Iml  unb  Boggu 
ift  bic  erftcre  bic  gefdja^tefte  unb  wirb  ctroa  i 
liodj;  bic  zweite  tuirb  oiel  bölier.  —  Ranun< 
felftraud)  (Xiliacec),  Corehorus  olilorius, 
in  Oft-3ubien  $aat  obcrBbangi,  liefert  juni 
ionroerf  bie  ftofent,  wcldjc  in  Bengalen  3utc 
beificu.  Wan  baut  iljn  forgfältig  unb  ungebeuer 
au*a.cbchnt.  Gr  toirb  12  bi«  1 J  l)oeb.  Seil 
bic  3ubcn,  aber  oud>  Wubamcbaucr  unb  £iu- 
bu«,  bie  Blätter  fodjcn  unb  effeu,  bat  mau  ilm 
3ubenmaloc  genannt.  Tic  Sade  für  3uder 
u.  f.  tu.  au«  Snbicn  ftnb  baxau*  gefertigt;  au« 
ber  feibenfebimmerubeu  gafer  bereitet  man  be- 
fonber«  groben  Äautua«,  ©  u  u  n  g  genannt.  Gr 
roirb  allmäblig  ein  JRioal  bc«  Üciu«  unb  ^on» 
fe«,  aber  er  nnberftebt  ber  ftcutfuigfeit  toeniger 
gut,  al«  ber  Suuu.  —  C.  capsulärl«  giebt 


ben  ebiuejifdjcu  <g>anf.  —  ®un dja,  SPucfjai- 
f>onf,  Aeschynomeiie  cannabina  ,  in  Ben- 
galen ,  finbet  ftdj  in  3nbictt  nur  cultioirt ;  bic 
^aferu,  tueld)C  in  Dmbicn  für  bauerlmftcr  int 
Snoffet  gelten ,  al«  bic  oorigeu,  roerben  ju  ben 
^tfd>crncRen  oermenbet.  —  Ae.  paludosa. 
in  Süb-^fteu,  bcfteb,t,  2  bi«  2VX  3oll  bid,  faft 
gan;  au«  Warf,  ba«,  fpiralförmig  in  bütiue 
Blättdjeu  gefdjuttten  unb  flad)  gcpre&t,  7  bi? 
12  3oll  lang  unb  5  3oIl  breit,  etroa«  birfer  al« 
Spielforteit,  ba«  9t  c  i  &  p  a  p  i  c  r  giebt.  2>ie  Gbt- 
tiefen  malen  barauf.  —  Worgatyi,  afrifa 
nifrb.cr  ober  S*ogcitftritf-t>anf ,  Sansc- 
viera  Zeylamca  ,  roöebft  in  Afrifa  unb  in  3n- 
bten  im  3ungle-©cbüfd);  bic  'i  ober  4  langen 
Blätter  liefern  Däfern  oon  bcrfelbeu  Öänge 
(l  <ßfb.  au«  40  Bfb.  Blättern).  —  S.  guine- 
e  u  s  i  s  foll  beffre  ftafern  geben,  al«  ber  ncufeelan- 

bifdje  ^lad)«  l)at.  ßein,  ftladj«.  Linum 

usitntissimum.  !?ic  äggptifd>en  Wumicn  ftnb 
in  Ijcincnjeug  gemidelt,  unb  bic  alte  Gultur 
ift  au«  ben  Sanbgcutälbcu  ältefter  3eit  crftdjt- 
lieb ;  audj  bic  3ubcu  bauten  ib,n.  Du  Snbien. 
tuo  bie  San«fritnamen  Lina,  Matusi .  Atasi 
ftnb,  baut  mau  ibu  nod)  jeft  nur  roegeu  bc« 
Cel«  au«  ben  Samen,  ^ie  Gultur  fd)cittt  iuGu- 
ropa  unb  in  Älcin  ^jtcti  urfprünglid)  '^cutfeöe 
unb  Äeltcn  bauten  ilm  ju  ©ctoeben ;  ba«  felti 
fdje  Clin  bebeutet  ftabeu.  3n  Wittel-Mus- 
laub  ift  er  toie  toilb.  eben  fo  in  ben  eafpifdjen 
©egeubeu  unb  in  SWeft  ■  Sibirien ,  unb  füblicb 
oom  Äaufafu«.  Sabrfrbcinlicb  mar  bie  bei  ben 
Slegtjptcrn  cultioirtc  'älrt  eine  ottbere,  al«  bic  in 
Ruplaub  unb  Sibirien  eiuljeimifcbc,  bie  ein  fol- 
tere* ftlimo  ocrlangt.  3n  «biffinien  baut  man 
norb  jc{it  ein  Linum,  um  beffen  getrodneteftör- 
uer  ju  effen.  Tic  iBerfäjiebenbjrit  ber  Xanten  in 
ben  alten  Spraken  ftebt  ber  ^gpotb,cfc  entge- 
gen, bafe  ber  Öeitt  au«  beut  Silben  bc«  Äaufa 
fu«  ftd)  mit  beu  iubifdj  curopäifcbcn  Woltern  per- 
breitet tyabt.  Wan  gewinnt  oiel  gladj«  in  3r- 
lanb,  ^lanbent,  ikclanb  u.  f.  tu.,  eine  fdjöue 
Cualitat  in  berStrim  unb  au  ben  j\ltiffcit  iMicftr, 
Bug,  2?ou,  l^nepr  unb  Äuban ,  tuo  ber  Stoben 
fd;tucrift;  aud)  ber  öggptifebc  ift  ou«ge^cic&nct. 
—  L.  Sibiricu  m  bat  eine  grobe  ftafer;  au? 
feiner  ©ur.jcl  fdjicjscn  jebe*  3abr  neue  Stengel 
auf.  —  &u«  beu  Samen  bc«  ftludjfc«  gewinnt 
man  ba«  oielfadj  angcwcnbctc  SieiuöL  —  ^on 
einem  Worgctt  gewinnt  man  in  S^ürtemberg 
sö— 95  Gt.,  in  Babcu  75— n5,  in  Reffen  55— 

05  Gt  Musa  sapientura  f.  2.  72t».  — 

Aga  ve  americana  f.  S.  7 1(1.  —  P Ii  o  r- 
auumtenax,  f.  S.  742;  f.  aud)  Halmen- 
Birten.  —  $f(an jeufeibe,  Chorisia  spe- 
ciosa,  obnlidjbcrBoumwoUc,  jumftifjcitftopfen. 
ober  uirbt  jum  Weben  oiel  in  Süb-Slmcrifo  ge 
brouebt,  al«  ^Iroorc  be  $aiua.  —  Scibcn- 
pflaume,  Asclepias  cornuti  ober  syriaea, 
bereu  fctbcnortigcSamenfroucn  jum  "Äu^ftopfen 
oon  Betten  ober  aud)  ju  ©eweben  ocrbrondjt 
werben ,  madift  in  sRorb-'ümcrifa  unb  Ganaba 
überall  b'i'Jf'fl  £i£  uaturalifirt      in  Süb-G.. 
ropa,  unb  crreidjt  oielleidjt  einmal  iljr  oorgcbli 
tt)e«aSalcrlanbSi)ricu  Tic  f  urt  f  rfj  f  2  ri  >  r  • 
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pflanje  ift  Calotropis  procera.  T'ic  9f«flc- 
pia*<Artcn  finb  ntlc  amerifonifd) ;  fie  haben  ei- 
nen giftigen  Wilcbfaft.  Obwohl  bie  ftcifcru  furj 
fmb,  bot  man  fte  boefc  mit  Ütortheil  in  Stufilanb 
uubftranfrcieb  Derbreitet,  ©elbft  in  Obcr-©cblc- 
fien  bat  man  fie  gebaut.  Auch  bie  fraferu  be* 
Stengel*  finb  roie  bie  oou  £anf  nnb  tfein  ju  ge- 
brauchen. $ie  3ctt-  ober  l  ongu*  •  Däfern 
oon  Wabra*  fommen  oon  A  tenacissima.  — 
C*parto,  Stipa  tenacissima,  ein  A  hohe* 
Wra*,  bei«  an  ben  Äüften-OÄebirgen  ©üb-©pa- 
uten*  wäcbft.  nitb  )u  Watten .  Sorben.  Schnü- 
ren, ©triefen.  Sauen.  Schüben  (Alpcrgate*  ge- 
nannt) 11.  f.  ro.  oerarbeitet  unb  namentlich  oon 
Alicantc  aufgeführt  wirb.  Tai  ufrtfanifdjc^ro- 
buft  ift  Diel  fd)led)tcr.  —  ßbiaagra*,  Urtica 
ob.  Boeluueria  nivea  nnb  Japonica,  wilb  in 
Oapan  unb  China  (Incr  iicbnma  genannt),  mirb 
auf  leidjtem.  fanbigem^obcneultioirt,  unb  giebt 
ein  öuBcrft  feine?  ftcffclgewcbe  unb  aufge^cich- 
nete  ©triefe.  5>ic  ^flanjcn  werben  5  bi*  t»  ftup 
hoch.  —  6,  a  I  u  i .  91 1)  c  n  f  a  f  e  r  n  ,  Urtica  tena- 
eissima.  oon  ©umatrü,  aufterorbentlid)  leicht 
Vi  cultioirett,  giebt  tjor^üglicbcn  SHnbfabrn;  bie 
Sdjöplingc  geben  bi*  >  ftup  ^imiuf.  —  itou  ei- 
ner äbitlidycit  rjjflauje  machen  Die  Bewohner  ber 
Areunbfcbüft*-  3nfclu  bic  ftärfften  $tf(facruc$e 
ber  <BMt.  —  Au*  ber  gewöhnlichen  unb  fibiri- 
febeu  lÄcffel  machen  bie  $afcbfiren ,  tue  fatjnui' 
friteu  Tataren  u.  f.  m.  Warn  unb  O^orocbc  — 
©panifebe  ^efeupf  riem c, Spartium  jun- 
ccuni,  liefert  in  feinen  $afern  Stoff  vi  grober 
Sarfleinwanb  biö  ju  feinem,  bauerbiifrcm  3cu- 
gc;  ein  Iljeil  ber  fpauifdjeu  dauern  benutzt  iiu8- 
fcbliefiliri)  biefe  ftafer.  fertigt  aber  nur  Stoffe 
jum  eigenen Wcbraudje.  —  Juncus  conglo- 
m  pi  ii  ins  obcrJ.  off  usus  Dient  jur  Anfer- 
tigung oon  Watten  in  Cnglaub,  letjterer  in  3a- 
pan,  wo  mau  audj  <pfcrbefcbube  Darau*  macht; 
au*  üinbeubaft  oerfertigt  man  Watten  in 
fltuplanb.  —  Wabobaum,  Ilibiscus  tilia- 
<  eus.  wädjft  tu  Wenge  in  Cft-  unb  ^eft-Sn- 
bien.  —  H  cannabinus,  genannt  Paluii- 
geo,  oon  Coimhatore,  bat  Däfern,  bie  ©mini, 
Wnibari  ober  brauner,  iubifdjcr  £auf  heipeu. 
?ic  ©übfee- 3ufulancr  unb  bie  Cingeborncu 
Amcrifa*  ni(id)cu  Seile  au*  ben  ftaferu  ber  in- 
neren fliiube ;  bic  lahitier  fertigen  and)  fdjöne 
Watten  barau*  —  Storculia  vi  Mosa 
giebt  auf  ber  ftafer  feiner  ^orfe  fo  jähe  ©triefe, 
bap  in  Bengalen  bic  rotlocn  Clepbautcn  Damit 
gebunbeu  werben.  —  5>ie  berühmten  inbifeben 
(3  ra  «matten  werben  oon  Papyrus  corym- 
bosus  gefertigt.  ~  ©triefe  unb  laue  au*  Dä- 
fern ber  Bauhinia  racomosa  heilen  <ßut  wa, 
oon  ^r)nQulpnr.  —  $ic  $5  er  cum  f  afern  fom- 
men oon  ber  fRinbc  ber  Calotropis  pißantea  ; 
bie  <ß  u  l  a  *  ft  r  i  cf  e  oon  ber  inneren  Winbc  ber 
lUilea  frondosa.  —  y  u  l  u  ober  «ßflanjcnfeibc 
fommt  oon  Oweiln"  u.  f.  w. 

Wanbcl-,  gBallnu&baum,  Oel- 
bäum,  ^idjtc.  «iftajic  f.  ©.  T-<0,  733, 


746.  —  Arganiaspinosa,  ein  9aum.  ber 
bie  «bbänge  be*  Vtlat  in  Warocfo  bebeert.  £ie 
^rüdjte,  oon  ber  ©röjie  unfrer  3wetfd;cu  unb 
fäucrlid)  nngcncbm  febmeefenb ,  enthalten  Äeme, 
weldje  ein  bein  Olioenöl  äbnlidjc*  Oel  geben.  — 
föübfcn,  <S»auf.  Sein.  Wo&n  f. 6.7b"  f.— 
©  e  nf ,  Sinapis  alba,  nigra,  arvensis,  meiftnl* 
©ewürj  oerwenbet,  iubem  bie  ©amen,  ju  Weljl 
gerieben,  ben  Woftrid)  geben,  (ix  wirb  in  großer 
Wenge  au«  Cft-3ubicn  eingefüljrt.  J^ie  ©amen 
oon  f?.  s'auca  fommen  au«  Dftinbicn  jur  Cd- 
gewinuung.  —  fcamellie,  Ganiellia  japo- 
nica. ein  feit  I75n  ou*  3apan  nad)  Europa 
oerbreiteter  3ierftraudj,  ber  in  3apan  bie  ^cefen 
bilbet.  Au*  ben  ©amen  bereitet  man  in  3apan 
unb  (Slnna  {bort  and  ber  G.  oleifera)  ein  fet» 
te*  Tel  für  bie  ^aud^oltungeu.  —  $>cr  Wecr- 
rettig  bäum,  Moringa  pterygosperma  ,  in 
3nbien,  (Seijlon  unb  9(egoptcn,  enthält  in  ben 
erbfengro^en  ©amen  einen  Ä'crn,  vöcu.9iüffe, 
Pois  quoniques  obcrChicot,  au«  welkem  man 
ba«  füpe  ^etjenöl  gewinnt,  ba«  aujerorbent- 
lidj  fdjwer  ranug  wirb.  —  ©efam,  Sesamuin 
iiidicuru  (TilSecd,  Gingelv Seed) ,  feit  langer 
Jett  in  beu  beißen  ©egenben  ber  alten  5?elt 
(3apan,  (ll)iun,  (Sodnudjina,  ©iant.  in  ben  <)(il- 
Räubern)  weit  oerbreitet  unter  oerfdnebenen 
Hainen,  oiellciebt  in  mehreren  Arten;  er  wiro 
audj  in  ^eft-Afrifa  cultioirt,  uui>  ber  weififör- 
nige  ift  oon  bort  burd)  bie^ortugiefen  nadj  vöra- 
ftlicit  gebrannt  triue  Art  wadjft  im  inbifdjen 
Ardjipcl  febr  gcwöbnlidj.  auö)  au^erbalb  Der 
Gultur.  lir  wirb  obuc  Pflege  in  ü  Wouaten 
21  ^.  bod)  unb  arm«bicf.  !)  ^fb.  ©amen  geben 
1  Ouart  Ccl.  5Da«  oon  ^erften  au«gcfübrte 
Cel  Ijcipt  Muntfdjuf.  SSie  birfen  Weip  ooer 
^irfe  bereitet  man  Die  ©amen  al*  ©peifc, 
in  Carolina  unter  Dem  Tanten  Sentit)  ober 
^ o n  ii  t).  —  üeiuDottcr,  Camclina  saliv-j, 
fiift  im  ganzen  gemäßigten  ßuropa  wilo,  am 
Äaiifafu*  uuö  in  Sibirien  bi«  vim  ^aifal  See. 
3bre  Gultur  bat  fidi  int  Witfelnltcr  oerbreitet, 
wal)rfd)eiulid)  oon  rcutfiijlai^  oDer  Wuplanb 
au*.  —  latropha  Curcas  enthalt  in  feinen 
©amen,  bic  oon  ben  (Sao  <Bcrbcfd)en  3nfeln 
nad)  fiiffabon  gehen,  ba*  Saat  öl,  gcrud)lo«, 
ganj  bein  »iap*bl  gleid) ,  oon  weld)ctn  jährlich 
l  (um*  Ion«  oon  iftffabon  und)  (Jnglanb  einge- 
führt  werben.  (£*  ift  bn«  hefte  ^rctinöl.  — 
Aleurites  triloba  Forst.,  Äufui  ber 
©anbmid)*-3ufulaner,  bient  jur  Celbcreituug. 
eine  Anzahl  Sterne ,  auf  einen  Stab  gejogeu, 
brennt  ©tunben  lang.  —  I  algbaum,  Gro- 
ton  sebiferum ,  ein  ui  ben  (iupborbiaceeu  ge- 
börenber.  Ijäupger  vaum  Gl)ina*.  ber  aud) 
nad)  ffieft«3nbicn  berpflanjt  ift.  !Tie  ©amen 
finb  in  eine  talgartige  ©ubftanj  gehüllt,  welche 
au«gefci)ieben  unb  ju  Sterben  oerwanbt  wirb, 
bie  jchneller  w.'gbreuuen,  weniger  leuchten  unb 
mehr  {Rauch  geben,  al*  bie  gewöhnlichen.  — 
d«  fei  noch  h'er  erwähnt  ba*  oon  oerfchiebenen 
©peeie*  gewonnene  5«  o  fenö  l,  dtofenattar 
ober  {Hofeuotto.  ba«  oou  Smhrna  unb  6on- 
ftantinopel  fommt.  »on  loooo  Mofenbüfchen 
(etwa  1  oOOOO  {Hofen)  gewinnt  man  3  ®racb 
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men  reinen  «rtor.  tt«  wirb  »erfüllt  mit  bem 
febr  ftreng  nebenbei!  8t ofo-f e-til  ober  inbi» 
fcficm  ©ra*-Oel.  ba*  oon  ben  ©lottern  be*  An- 
dropogon  Calamus-aromaticus  beftillirt  toirb. 
Sintere  «rten  oon  A.  geben  ba*  2emon»©ra*- 
Cel  unb  ba«  (JetronellenOel. 


R.  Järbcpffonp. 

Krapp  (Garancej,  Rubia  tinctorum, 
ift  nrilb  in  Italien ,  ©riedjenlanb  unb  anberen 
füMichen  unb  orientalifcben  fiänbcrn.  ©djon  bie 
Börner  unb  ©allier  fannten  feine  Cultur;  biefe 
blühte  auct)  in  ^oOanb,  Teutfchlanb,  namentlich 
in  ©riecbenlanb ,  Klein-Hfien  unb  ©urien,  oon 
wo  bie  «u*fubr  beträchtlich  war.  3n  Snbicn  ift 
er  unbcfannt.  Tic  #aut  ber  ffiurjel,  welche 
auch  rotten  fJarbftofT  enthalt,  wirb  gepuloert 
unb  bei|t  im  {»anbei  SÄull;  bie  übrige  SBurjel 
giebt  ben  eigentlichen  guten  Krapp,  fcn  ber  So- 
romanbelfüfte  heifrt  fte  ©djat;  ber  befte,  perft- 
febe  ©chat  beifrt  Tuma*.  Ter  Krapp  oon 
©mtyma  unb  oon  3eelanb  in  $oflanb  gilt  als 
ber  befte.  ©ei  ©re*lau ,  Hoignon  u.  f.  w.  wirb 
oiel  gebaut.  —  SWuujit  ober  SWunji*,  R. 
Munjisla,  fommt  nu*  ©engalen,  Siipal  unb  3a« 
pan.  —  Sine  anbere  Äubiacee,  Oldentandia 
umbellata,  au*  bem©anbboben  oon  Saon  unb 
(Loromanbel,  giebt  bie&t)ao*9ßur)el,  wcldje 
rott),  purpurn  ober  febön  orange  färbt.  Teufel» 
ben  Manien  fät)ren  im  $anbel  bie  Sßurjclu  oon 
inbifdjen  Maulbeerbäumen:  Morinda  umbel- 
lata, oon  Ceölon  unb  SHalafa,  bie  SRaiigfu» 
bu-9fturjel;  M.  tinetoria,  au*  Central- 3n- 
bien,  bie  Ädj.JBurjel;  M.  citrifolia,  ebenba» 
ber,  beren  SBJurjeln  ben  rotten  ftarbftoff  %  a  l  bil» 
ben,  womit  ba*  inbifd)e  ©aumwollenjeug  &  h  u  r» 
wa  gefärbt  wirb.  —  «Ifanne,  Anchusa 
tinetoria,  wirb  im  füblidjen  Suropa  gebaut, 
weil  bie  Dtinbe  ber  SBurjel  ein  «otb  enthält,  mit 
welchem  $omaben  gefärbt  werben.  Tie  Otiten 
tan  nten  fic  al*  ©cbmintmurjel.  —  ©teinfame, 
Lilbospermum  arvense ;  bieffiurjel  wirbjum 
Dtothfärben  gehaucht,  bie  lappläubifcben  2xäb« 

eben  fdmiiufen  fich,  bamit(©aumfdmiinfe).  

fternambutholj.  ©laubolj,  Tradjcn- 
bäum  (Dracaena),  Tradjcnblut  (Cala- 
mus)  f.  ©.730, "IS.  —  Duercitron  f. ©eite 
749. —  9totbe6©anbel()ol),  Pterocarpus 
santalmus,  ein  großer  ©aum  Oft-3nbien*,  bef» 
fen  blutrottjeft,  fd)marjabrige* ,  woblricdt)enbc* 
C»oIj.  ©antelt)oU  ober  oßinbifebe*  ©rafilicnbolj 
ober  KaOiaturholj  genannt ,  in  bieten  ©tücfen 
jum  färben  in  ben#anbel  fommt.  —  Pt.  dra- 
co,  ebenfall*  ein  grojjcr  ©aum,  in  Hmcrifa, 
Stirifo  unb  Slfieii  madjfenb,  giebt  ein  rothfär- 
benbe*$arj,  weftinbifebe*  Tradjenblut  ge- 
nannt.—  $ärberbiftel,  Cartbamus  lincto- 
rius,  ftammt  oielleicbtau*9tegopteu.  SRan  baut 
pe  wegen  ber  fdjönen  gelben  ©lumeii,  welche  al* 
©af  lor  tum  Stotbfärben  ber  deuge  gebraust 
roerben.  (tr  fommt  au*  3nbicn  unb  au*  ber 
Sürtei.  «eggten  unb  «merifa.  Tie  ©amen 
enthalten  ba*  Kuf um- C e l,  ba*  in  Snbien  in 


rofier  Menge  gewonnen  wirb.  —  Kernte  6- 
eere,  Phytolacca  decaodra ,  mit  beren  to- 
tt)em  ©afte  man  ©eine  unb  3uderwaaren  färbt, 
ftammt  au»  Korb-  unb  ©üb-Ämerita.  6ie  foll 
oor  etwa  200  3ahren  jum  ffieinfärben  nach 
©orbeouj  gebracht  fein  unb  hat  fleh  feitbem  burdj 
ßuropa  bi*  in  bie  unbewohnten  Serge  Krme* 
nien*  oerbreitet,  fo  wie  bureb  ©panien  nach  ber 
©arbarei. —  Tintenbeere,  Ligustrutn  vul- 
gare ,  ein  ©traueb  Suropa* ,  9torb»9lftcn9  unb 
Äorb-Ämcrifa*,  welcher  ©eeren  trägt,  beren  ro- 
ther ©aft  »um  SBeiufärbcn  gebraucht  wirb.  — 
Kudjenf fechte ,  jelimoo«  ,  Lccanora. 
Tiefe  unb  einige  anbere  flechten  werben  in  gan» 
gen  ©djiffaiabungen  oon  Schweben  b"  <*l* 
fchwebifa)  2Roo*  in  ben  $anbcl  gebradjt; 
man  bereitet  barau*  in  ftoQanb  unb  Teutfdv 
lanb  ben  er  fic  ober  rott)cn  3nbigo  ober 
©ubbearb:  ein  oiolette*  ^ßulocr  jum  ftür- 
ben.  Tie  %  ä  r  b  c  r  f  l  e  cb  t  c,  Rocella  tine- 
toria ,  wächft  auf  ben  ttjoren,  Ganaren  unb  an 
ftclfen  ber  SKittelmeerfüften ;  ju  ben  2600  (Srrn., 
welche  bie  (Sanaren  jährlich  liefern,  trägt  $erro  % 
bei,  auf  welcher  3ufel  fie  mit  Sebenlgefahr.  roie 
bie  ©iberbaunen,  gefammelt  werben.  Tie  meifle 
fommt  oon  Angola  unb  fiima,  erftere  iß  bie 
befte.  Tiefe  canarifdje  ober  Kräuter  •  C  r  f  c  i  1 1  e 
bient  tum  Stoth*  unb  ©iolettfärbeu,  unb  enthält 
•Imal  fo  oiel fcärbcftoff  al*  bie  örb» Orf c i lle, 
$arclle  ober  Orfeille  oou  tluoergne. 
Ter  oerbidte  ©rei  ber  jermahlenen  $(ecfctc.  in 
blaue  Söürfel  geformt,  h'ifet  2admu*;  biefer 
wirb  aber  auch  «u*  Crossophore  (ober 
Croton)  tinetoria  bereitet,  ber  $ourne» 
folpflanje  (bei  SWontpeHier  SM  au  re  lle  ge- 
nannt) ,  bie  in  ©üb-Curopa  am  Meere*ftraube 
lüäctjft  unb  mit  beren  ©aft  man  bie  blauen 
©djminfläppchcn  färbt,  bie  bem  blauen  duder- 
papier  unb  ber  «ufeenfeite  ber  hoQänbifchen 
Ääfc  bie  ftarbc  geben.  —  «rdjil  oberCrdjil 

ift  ber  aufgelöf  te  fcarbeftoff  biefer  fclcdjte.  

Cureätna  longa  f.  ©.  728.  —  ©infter. 
Genista  tinetoria;  Kraut  unb  ©lüten  (gelbe 
©ä)arte)  werben  jum  ©elb-  unb  ©rünfärben. 
fo  wie  jur  ©ereitnng  be*  ©chüttgelb  benu^t.  — 
©Charte,  Serratula  tinetoria;  ba*  Kraut  ift 
ein*  ber  befteu  garbcf räuter  jum  ©elbfärben.  — 
©aU'Kefcba,  Reseda  luteola,  wirb  wc^cn 
ihre*  reichen  ©ehalte*  an  garbftoff  jum  ©clb 
färben  beuu^t.  ©ie  wächft  häufig  an  Siegen, 
unb  wirb  oor  bem  ©lüi)en  3  h^a).  Ter^arb» 
ftoff  fod  hauptfächlid)  in  ben  ©amen  enthalten 
fein. —  ©ummiguttbaum,  Hebradend ron 
cambogioides  (Clufiacee),  liefert  ben  au*  (iin- 
fchnitten  heroorquettenben  ©aft,  welcher  ui  bem 
befannten  ©ummigutt  erftarrt,  in  Äflen  «hit* 
taiemu  genannt.  Gine  anbere  «rt,  ba«  ^fei- 
fen-©ummigutt  oon  ©iam ,  ift  ba*  feinfte ,  ba* 
beim  irorfnen  nicht  bunflcr  wirb;  e*  gelangt 
nicht  ju  un*.  SKan  hat  oermuthet,  e*  fommc 
oon  Garcinia  Cochinchinensis.  —  ^uf1^' 

hol],  Morus  tinetoria  f. ©.773.  Äuf u- 

ober  Orlcon-  ober  Strnattobaum,  Bixa 
Orellana.  €r  wächft  wilb  unb  cultioirt  im  rro- 
pifdjeu  torifa.  Tie  ©amen  finb  mit  einem 
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rotten,  obfärbenbeu  SÄarfe  umgeben,  ba«  in  tu« 
gcnförmigeu,  oioletten  ober  feuerroten  Waffen 
aU  Örlean  ober  Wufu  in  ben  $anbel  fommt. 
Die  ©üben  bemalen  bamit  i^ren  Körper;  au« 
btm  Safte  magert  jie  flarte  ©eile.  Da«  $olj  ge- 
ratii  bürg  {Reiben  leigt  in  flammen.  Cr  roägft 
häufig  in  9Beft-3nbien  (  in  3aoa  unb  Sumatra. 
—  <Di  r,r  o  b  a  I  a  n  a  ober  Tcrminalia  cbebula 
bat  eine  oon  ben  £inbu«  febr  oiel  gebraugte 
fcrugt,  ^urrabpbul,  bie  man  auf  ben  Savar« 
oon  Calcutta  juin  Sgroarjfärben  fauft.  -  S e- 
netianifger  ©umag  ober  ©gm ad,  Rhus 
colinus,  ift  ein  ©traug ,  ber  befonber*  in  Sta- 
tten unb  in  ©üb-fcranfreig  roügfl ;  SBurjel  u. 
©tamm  färben  faft  orangegelb,  aber  nigt  Dauer- 
haft. Da«  #olj  beifet  3ung.fcuftet;  fpäter 
nannte  man  ba«  cbenfaü«  gelbfärbenbc  ber  Mo- 
rus tinetoria  ftuftit.  Rh.  coriaria,  au«  ©p- 
neu ,  roirb  Diel  in  Spanien  unb  Portugal  ge- 
baut, roo  man  bie  jungen  ©göfilinge,  gebörrt 
unb  gepulDcrt ,  jum  Sgroarjfärben  in  ben  ^an- 
bei bringt.  Cr  tommt  Don  Xricft,  Walaga, 
©irilicn  unb  Verona.  —  ©afran,  Crocus 
sativus  f.  ©.  TSö.  —  ©eg.  ober  Äreuj- 
born,  Rhamnus  catharticus,  mägft  bäuftg 
in  ©älbcru  unb  ©ebüfgen,  unb  ift  aug  in 
SKorb-Stmerifa  naturalifirt.  5tu«  ben  nog  grü- 
nen Seeren  roirb  ba«  Saftgrün  bereitet,  flu« 
benen  be«  Rh.  infectorius  au*  Ungarn,  Spa- 
nien unb  bem  fübligen  ftranfreig,  beffen  See- 
ren ©elbbeeren  ober fcoignonförner  bei- 
den, geroinnt  man  eine  gelbe  ftarbe.  (Sine  anbere 
Art,  bie  türfifgen  Seeren  au«  Canbia  unb 
berfieoante,  ftnb  größer.  —  fcennaftraug, 
Lawsonia  inermis  (im  Nltcrtbum  Ciprus), 
ftammt  au«  3nbien,  «egöpten,  «ßaläftina  unb 
Werften,  roo  man  iljn  aug  baut.  Die  Slatt- 
maffe  bient  im  Oriente  $um  Sraunfärben  ber 
Fingernägel.          3nbtgopflan je,  «flü, 


»ig.  270. 


3nc.äc>fflanje. 


Indigofera  tinetoria ,  im  ©an«frit  9iili,  ift 
roabrfgeinlig  eine  ^flnu je  3nbien«,  roo  fte  roilb, 
aber  immer  in  ber  Stäbe  jefciger  ober  ehemaliger 
Culturen  oortommt.  —  I.  argentea  ift  in 
«bifftnieu  roilb  unb  roirb  Diel  in  «egöpten  ge- 
baut, roabrfgeinlig  feit  bem  Mittelalter.  —  I. 
Anil.  3u  ttmerifa  fgeint  man  3  Urten  I.  ju 
bauen,  bie  für  Anil  gelten;  bie  englifg  oftinbi- 
fgen  Sotani{er  roiffen  nigt,  roa«  1.  Anil  Lin. 
ift  —  Die  meifien  «rten  oon  I.  gehören  ber  al- 
ten ©elt  au ,  einige  aber  aug  ber  neuen ,  unb 
biefe  würben  bort  fgon  oor  Sntbedung  ttmeri- 
fa«  gebaut,  roie  l  S.  auf  $aitt.  —  ©erfgiebene 
«rten  roagfen  roilb  in  Gpina,  §inboftan,  3a- 
pan,  3aoa,  Wabaga«car,  Ämerifa.  Die  SBurjel 
ber  I.  tinetoria  ift  %  3oH  bid  unb  über  1  ft. 
lang ;  fli  trägt  einen  2  %.  boben  Sufg.  Man 
fäet  fte  in  fleinen  fturgen,  2  ober  3  3.  tief,  1 
oon  einanber;  10—11  3Refcen  ©amen  reigen 
für  7  Morgen.  9tag  2  Monaten  fanti  fte  ge- 
pflüdt  werben;  meint  fte  anfängt  \n  blühen, 
roirb  fie  mit  einer  ©igel  gefgnitten.  3n  beiden 
©egenben  fanu  man  bi«  4  Ernten  oon  berfelben 
«jjflanjc  balten.  Die  «raber  in  «egpptcn  ernten 
»roeimal  im  3abre  unb  fäen  alle  7  3ahrc.  Den 
ftarbfloff  geroinnt  man  au«  allen  ibeilen  ber 

Apflau  je,  bie  man  gäbren  lä&t.  SB  a  i  b ,  Isa- 

tis  tinetoria,  in  Wittel  unb  ©üb-(5uropa,  aug 
in  ©gottlanb  unb  (Snglanb  roilb ;  früher  würbe 
er  im  ©rofien  gebaut ,  befonber«  in  ftranfreig, 
Xbüringen,  in  ber  fiaufty  unb  in  Sranbcuburg. 
Die  Slätter  werben  breimal  im  3abre  abge- 
fgnitten,  unb  bienen,  tu  deinen  Sällen  geformt, 
tum  Slau-  unb  ©rünfärben  unb  jur  Darftellung 
be*  beutfgen  3nbigo«.  Man  baut  oiel  in  ftrant- 
reig,  befonber«  im  fübligen,  aug  in  Dcutfg- 
lanb,  ©groeij,  ©groeben,  3talien,  auf  ben  «jo- 
reu  unb  Ganaren. 

S.  öiftc. 

©umag,  Rhus  toxicodendron ,  ein  3 
bi«  S  ft.  bober,  flettember  Stamm  9?orb-*me- 
rita«,  ber  in  allen  1  bcilen  einen  fgarfen,  fgroarj 
färbenben  Saft  enthält.  Slug  R.  vernieifora, 
in  9lorb-?tinerifa  einbeimifg  unb  in  Cbina  unb 
3apan  angebaut,  wirft,  roie  ber  oorige,  fgon 
bürg  feine  %u«bünftuttg  giftig.  Mit  bem  au« 
Einfgnitten  fliejienben  ©aftc  bereiten  bie  3apa- 
ner  ihren  berühmten  ftirnip.  —  Manfgenil* 
Ich  bäum.  Ilippomanc  mancinella,  ein  gro- 
ßer Saum  2Beft-3nbien«,  beffen  ftrügte  «epfeln 
gleigen.  Der  ©aft  berfelben  ift  bögfl  freffenb; 
mit  bem  Milgfafte  oergiften  bie  Eingeborenen 
ibre  «Pfeile.  -  S  l  i  n  b  b  a  u  m,  Excoecaria  agal- 
locha,  in  Cft-3nbien;  ein  Xropfen  feine«  Saf- 
te? eneugt  im  *ugc  Sltubbeir.  Da«  foftbare 
$olj,  «loc'-.'Parabie«  -  ober  Äblerbolj, 
au«  Dfl-3nbien  unb  oon  ben  Molurfen.  foü  nag 
Einigen  oon  Metern  Saume  fommen.  Die  befte 
Sorte,  Cal  am  baf  genannt,  fod  au«  Ii  erb  m- 
gina  oon  Alotfxylon  agallochin  flammen.  — 
*P  a  Im  a -  £  b  r  i  i't i  ober  SBuuberbaum,  Ri- 
cinus communis,  ift  eine  au«Cft-3ubicn  ftam- 
menbc,  bi«  40  g.  ^obe  Ärautpflanje,  roelge  alte 
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Warnen  trögt,  unb  feit  langer  3dl  in  «egöpten  etil- 
tioirt  wirb  Mtb  in  Süb-Guropa,  roo  fic  roilb  wäebft 
bei  SXalaga  unb  Slrro«  in  Spanien,  in  Sieilien, 
Algerien  unb  ©rierbenlanb.  Tic  Samen  enthal- 
ten ein  ftarf-ptirgircnbc«  Ccl,  genannt  Gaftor- 
Öcl.  —  ^urgir-Groton,  Ooton  tiglium, 
ein  Strauß  Oft-Subien«,  au*  beffen  Samen  ba« 
in  gröpereu  Tiengen  giftige  G  r  o  t  o  n  ö  l  geroon- 
neu  roirb.  —  Ä  o  l  o  q  u  i  n  t  c  u  >  8  u  r  f  e ,  Cucu- 
mis coloeynthis .  au«  bem  Criente  nach  Gu- 
ropo  gebracht,  hat  runbe,  fauftgrope  Früchte  mit 
fcbroaminigcm  Warfe,  bie  einen  fcljr  bitteren, 
giftigen  Stoff  enthalten  —  SR on b f  am e,  Me- 
nispermum  cocculus,  ein  flettcrubcr  Strauch 
Oft-3nbien«,  beffeu  ftriidjtc,  in  Oft-3nbieu  jum 
ftauge  berftifebe  uubHögcl,  namentlich  bcr  f lei- 
nen i*arabic«Dögcl  ougeroenbet,  ÄorfeUför 
n  e  r  tjeipeu.  —  M.  p  a  I  in  a  t  u  m,  eine  Sdjling- 
pflaine  bc«  füböftlirhen  Wfrifa ,  giebt  bie  Go- 
lombo©ur$cl.  —  6d)icrling,  Conium 
rnaculotum.  —  ©af  ferfrbicrliug,  Cicula 
virosa  —  CephaiMis  ipncacuanluic, 
ein  ftaUMtraucb  örafilieu«,  beffen  ©uricl  allge- 
mein ol*  fiebere«  ^rcdnnittel  gebraucht  roirb, 
aber  aud)  oergiftenb  tnirfeu  fann.  —  Graben- 
au gen  bau  m,  ö  reebn  u  fsbaum  ,  Slrveh- 
nos  uux  voinico ,  ein  93num  Cftinbicu«  mit 
(jolbgclben,  oraugegrofieu  ftnichten,  bereu  Sa- 
men Strtjdmin  enthalten ,  uöchft  93laufäure  unb 
Goniiu  ba«  ftiirfftc  «Pflanzengift ,  bie  «inbc,  al« 
falfchc  Slngofturarinbc  im  fcanbcl,  enthält  5*ru- 
ein.  —  St.  1  i e u  I  ,  ein  raufenber  Strand)  in 
beu  ©albern  3aua«  ;  \nx  Vergiftung  ihrer  ©äf- 
fen bereiten  bie  Saoanefeu  au?  bcr  ©ur^elriube 
burd)  ^u*fod)cn,  Ginbampfeu  unb  Verfemen  mit 
©eroüncn  ein«  bcr  furrbtbarften  ©ifte,  ba« 
11  p  a  « •  %  i  e  u  1 0.  «udj  ba«  in  Siib-«frira  an- 
gcrocubctc  ^fcilgift  culhält  ein  bau  Strudmin 
uerroanbte«  ONft;  eben  fo  ba«  Curare  ober 
llrari,  ©urara,  ©urali,  mit  roeldjent  fid)  bie 
Ctotmiren  am  Crinofo  ben  Taiimcnnagcl  Der- 
giften.  Wach  0.  Sftartiu«  ift  ba«  lejucrc  bcr  ein- 
gebiefte  Saft  DOtl  Lasioslotna  cirrhosnin.  — 
St.  Igiratii  (lanatia  smart),  ein  Schling- 
ftraud)  bcr  Philippinen,  liefert  bie  3gnatiu«- 
höhnen,  roclrijc  faft  gleidje  Vcftaubthcilc  ha- 
ben tvic  bic  .Hrähcnaugcn.  —  Cerbera  T  h  c- 
vetia  unb  Ahovai,  ber  Schellen-  unb 
ttty  0  0  a  i  b  a  u  m  ©eftiubien«,  enthalten  giftigen 
9Kild)faft;  bic  glatten,  breifantigeu  Steiufcba- 
leu  fiub  riiugcnb  hart  unb  roerben  und)  vflu«bob' 
rung  bc«  «Herne«  mit  Stciudieu  gefüllt,  auf 
Schnüre  gereiht  unb  oon  ben  ©üben  al«  Sriicl- 
leu  bei  länjeu  um  Sinuc  unb  Vciuc  gcbuuben. 
—  v2  ollf  irfdje,  Atropa  belladonna,  in 
Teutfcqlaub  roilb ,  in  allen  X heilen  giftig  unb 
mcbiciuifcb  roirfenb.  Tic  frbönen  beeren  ge- 
brauch, te  mau  in  Stalten  al«  Srhminrc  (bc«halb 
bella  donna).  —  Alraun  rour  jcl,  Mandra- 
gora ofticinalis ,  noch  giftiger  al«  bic  Dorigc, 
TOiicftft  am  SÄittelmeere,  befouber«  in  ©riechen- 
lanb,  aud)  am  «ctiia  unb  in  anberen  ©egeuben 
Sicilicn«.  Sic  biente  fonft  al«  3atibermittcl; 
bic  Sccren  erzeugen  Sdjlnf.  Tic  alten  (Germa- 
nen febnittcu  au«  ber  ©urjcl  tleinc  ftiguren.  — 


Stechapfel,  Dalura  Stramonium  ,  ftammt 
ait«  ber  ©egenb  bc«  eafpifeben  ÜÄecre«.  Ta« 
©ort  Dalura  ift  Sou«frit.  Tie  ^flan^c  ift  am 
bäuügftcu  am  Äaufafu«,  in  ber  iatarei,  Süb- 
iHnplaub  unb  in  Sibirien;  aber  aud)  in  go.ij 
Guropa  ift  fie  oerbreitet,  an  bem  Ufer  ber  ?Mga 
unb  namentlich  in  beu  pontinifeben  Sürcpfcn ; 
im  Sdjuttc  nahe  bei  Stäbten  unb  Törfern 
roäcbft  fie  faft  in  ber  gonjen  ©elt.  SJjroerlidj 
ift  fte  in  Guropa  jur  3cit  bc«  römifdjen  9rcid)c6 
oorhanbeu  geroefeu.  —  D.  Tatula,  bie  in  Eu- 
ropa fclteuer  fd;eint,  ift  febr  roahrfch  ein  lieb  ante- 
riranifrhen  llrfprung«,  namentlich  non  SVnejuc- 
la  ;  fic  ift  üielleicht  in  einem  iheile  SüJ-Slmcri- 
fa«  unb  in  SÄejico  heimifd),  fic  müpfc  im  \H. 
Oahrb.  unrh  (Suropa  gefommen  fein,  ftdj  in  Ita- 
lien unb  bann  im  S©.  naturalifirt  haben ,  ifl 
aber  uodj  nicht  nach  SC.  gelaugt  —  Ter  %  e- 
map  fei,  D.  Metel,  fdjeint  au«  beut  tropifdm» 
"Jlmcrifa  ju  ftammen.  —  V  i  l  f  e  n  f  r  a  n  t,  Hyos- 
c\amus  niger,  überall  auf  Sd)ittthaufcn.  — 
Exogonium  Purga,  in  ÜKcjico  einheimifdj, 
liefert  bic  riibenartigc  3älapenroun,cl,  roclche 
1610  au«  ber  Stabt  C^alapa  bc;  Vera.Gruj  nach 
Curopa  fam  unb  uicl  al«  9lbfübrung«mittcl  Der- 
roeubet  roirb  eine  größere  ©ur^cl,  mannliche 
unb  rociblidje  3alapc  genannt,  fonuut  oon  Ipo- 
moea  Orizabensis.  —  Tic  au«  Älcin-«ften. 
befouber«  Strien  ftammcnbc  ^urgirruinbe, 
Convolvnlns  S'-aminonia,  au«  Smprna,  liefert 
in  bem  burd)  (rinfebuitte  in  bie  ©ur^el  abftic- 
penbeu  *D?ilchfafte,  bcr  511  etnem  ^arje  erhärtet, 
ein  ähnliche«  »Dtebici.mcm,  —  if^ingerhut, 
Digitalis  pnrpurea,  in  (Vaufreirb,  Süb-Tcutfch- 
lanb,  (rnglaub  11.  f.  ro  —  ft eller Q all  ober 
Seibelbaft,  Daphne  niezereuni ,  in  allen 
©cbirg«roälbem.  —  «ntfeijar-  ober  llpaf- 
bannt,  Antians  toxicaria,  ein  faft  100  ft.  bo- 
ber Saum  rft-3ubien«.  befouber«  ?aoa«  »Kit 
Mi}a{\  anberer  fdmrfer  Stoffe  bereiten  bie  Ha- 
nauer ihr  3po-  ober  11  pa«- Sinti ot.  roomu 
fic  ihre  Pfeile  Deroifteti ;  ber  uiioennifdhte  Saft 
bieut  ihnen  iuncrlid)  unb  äuperlid)  al«  -Heilmit- 
tel. -  !Rie*roiir)  ober  ftermer.  Veratnim 
albnm,  eine  fnb-curopäifche  Alpenpflanze ,  bat 
eine  giftige,  heftige  eutjünbiing  beroirfenbe 
©ur^cl.  V.  saluulilla,  eine  ©albpflanu 
^icjico« ,  liefert  ben  S  a  b  a  b  i  1 1  •  ober  fi  ii  u  f  c- 
fameu,  einen  Vcitatibthcil  bcfl'äufc  ober  (£a- 
puuucrpulDcr«  u.  f  ro. 

T.  ßiniflc  Irjciifipffanjcn  (im  Cbigcn  noeb 

uid)t  genannt). 

Kr«  ni  aria  t  r  i  a  n  U  r  a,  ein  Strauch  ^e- 
ru«,  liefert  bic  abftriugircub  mirfenbe  ittatan- 
h  i  a  rourjel.  —  3  « l  ä  u  b  i  f  d)  e «  (Garragheen-) 
Woo«,  Cetraria  islaiutica,  auf  3«lanb  unb  in 
ebenen  ©albern,  unb  in  @ebirg«roälbern  auf  beu 
meiftcii  beutfeheu  Gebirgen.  —  C  ro  ton  Bl  ei- 
theria,  ein  ju  beu  Gupborbiacecn  gchörcn^er 
baumartiger  Strand)  bcr  $3nl>ama-3nfcln ,  bcr 
bic  Ä  a  9  f  a  r  i  1 1  c  n  r  i  u  b  e  liefert.  —  G  a  I  i  p  e  a 
officinalis,  ein  ju  ben  Tio«iuccn  gehören- 
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ber  Saunt  bef  iiörblid)cn  Süi  fcmerifa .  liefert 
bic  gegen  39echfelneber  mirffame  91  ugoftura. 
rinbe.  ■ —  S  i  m  h  r u  ba  (Q  ua  ssi «)  offi  c  i- 
nalis,  ein  Saum  auf  beu  ©ebirgffmälbern 
3amairaf,  liefert  bie  Simaruba-SRinbc, 
welche  üuoffieubitfer  enthält,  aueb  JRubrwur- 
jel  genannt.  —  C  na ffi  enbaii in,  Quassia 
amara  unb  excelsa,  elfterer  auf  Surinam,  letj- 
terer  auf  3auiaica,  liefern  baf  C  u  o  f  f  i  e  n  l)  o  1 5, 
baf  befte  aller  bitteren  Wittel.  —  ©urmfa- 
men.  Artemisia  contra  unb  glomerala,  in 
sßcrflcn  unb  «ßaläftinu,  liefern  beu  3ittwcr- 
fameu.  —  A.  indica  tjaf  wollige  Blüten, 
weldje  Oapancfen  unb  Gbineicn  mi  einem  6ö« 
linber  jufammen  rollen  unb  auf  leibcubcn  Äör- 
perftellen  oerbrennen  (SWora).  —  SSermutb 
ober  0.  b  f  i  u  t  b ,  A .  »bsinthuin,  überall  in 
SWittel.europajoilbwacbienb,  wirb  gegen  ©ür- 
mer  unb  ju  iMfürcu  unb  Bieren  oerwenbet.  — 
6  i  trotten  Scifujj,  A.  ahrolanum,  ift  eine 
Süb-dturopa  augebörenbe  ©cwürjpflanje.  — 
©  algan  t«  91  Ipt  nie,  Alpima  galanga,  auf 
beu  oftiubifdjen  3nfeln  wilb  unb  angebaut  wach- 
fenb,  liefert  bie  erbipenbe,  bem  3ngwcr  ähnliche 
©  a  l  g  a  tt  t  w  11  r  $  e  l.  —  Archanyelicaof- 
ficinalis.  eine  «Ipeupflunjc,  liefert  bicCn- 

gelwurjcl,  ein  Srufttnittcl    Drimys 

VVi  uteri,  ein  Saum  ^atogonienff,  liefert  bic 
ftarf  gcwürjhafle,  gegen  lieber  angewenbete 
©in terf  riu b e ;  bie  unechte,  0011  ber  oftinbi- 
feben  Canella  alba,  ift  tu  flmerifa  alf  Änncll 
ober  weiter  3  i  turnt  alf  ÄücbengcwürA  in 
(^ebraudj.  —  lieber  rinbe,  peru  aui  j'riie 
ob.  3r  fuiten  -  iubc,  Cinchona  Sie  Wiicbft 
auf  beu  ^nbeu  in  walbigeu  Wegenben,  auf  bem 
CftSlbhangc  bef  öftlidjcu  Gürbillcrcnjugcf,  oon 
ein  wenig  über  beu  Ebenen  bif  }iim  (rnbc  ber 
hoben  »Bolb  Vegetation  in  ber  vöbe.  alfo  ^wi- 
fefaeu  3.70U  unb  H)  07o  ¥>.  ft.  £öbc.  31>rc  jHc 
giou  ift  ein  fcbmalcff .  burd)  etwa  29  ^reitengrobe 
retefaenbef  Saub;  batfelbe  macht  einen  großen 
Sogen,  beffen  weltlicher,  bem  üRccrc  nücbfter  Ibcil 
bei  l'oja,  in  vj*  w.  t!  liegt,  baff  fitblidjc  (itibe 
berührt  beu  »;:!«,  fein  uorblidief  beu  To»  w.  ß. 
S^iciKecrcfhöhc  bef  Würtelff  ift  natürlich  in  oer- 
fd)iebenen  geograpbifeben  breiten  oeridjiebcn. 
3n  beu  unteren  ©egeubeu  überragen  fie  au  ©ro&e 
oft  bic  übrigen  'ilsilbbäunic ;  oben  an  ber  ©renjc 
ber  (Sfcatlouicn  unb  ©entianen  ftnb  fie  uiebrig. 
Sie  blühen  00111  9Jtän  bif  September.  (Jff  finD 
Zäunte  oon  21  vöin'.  mit  ftarf  belaubter,  ob- 
ftebenber  Äroue,  unb  brauner,  glatter,  fäuerlid) 
bittcrlid),  nicht  wibrig  febmerfenber  JRinbe,  ober 
Sträucber  oon  12  fr  #öbc,  mit  bid)t  belaubter 
Aronc.  Tat  (ihinin  wirft  am  beften  in  ber 
China  regia,  ber  (£hittagcrbftoff  in  ber  China 
de  Lo\a  unb  China  de  (iuaiuico;  auücrbem 
giebt  cf  im  «anbei  jablrcicbc  »Ärten,  meldjc  oon 
febr  oerfchiebciien  Spccicf  herrühren,  felbft  bic- 
felbe  fcrt  oon  SRinbe  gehört  511  oerfdnebenen 
Specief.  Mlopfd)  utttcrfchcibct  oon  ber  eigentli- 
chen Cinchona  lo'  Strtcn.  SMe  über  Sima  fom- 
menben  ÖUnben  fiuD  unglcid)  fräftiger  alf  bie 
über  (Sartagena  aufgeführten.  —  $tlff  Surrogat 
ber  echten  gieberrinbe  werben  in  beu  oerfebiebe- 


nen  ilänbern  Süb-?lmcrifaf  mit  unb  ohne  (Er- 
folg angewenbet  bie  Wiuben  oon  Säumen  auf 
ben  ©ef(bled)tern :  Ladenbergia  [Buena  Pohl 
unb  Cascarilla  Endlicher],  Remijia.  Exo- 
stemma,  Cosmibuena,  Lasionetna ,  Voigtia 

unb  Schonleinia.    6  af  f  of  r a f  •  C  0  r- 

beer,  l>crsea  Sassafras,  ein  Saum  ^orb-^mc- 
rifaf,  beffen  Slüten  ju  lljec  unb  yi  Srühen  oer- 
wenbet werben.  3?ic  gewürjbafte  Sur^el  unb 
Äinbe  liefern  baf  Saffafrafföl,  in  ^»aut-  unb 
9teroeufrauft)eiteu  angewenbet.  ^af  ^oh  ljei§t 
nad)  feinem  ©erudjc  %  e  n  d)  e  1 1)  0 1 5.  —  «  n  i  f . 
Pimpinella  (Tragium)  anisum,  m  ^legopten 
eiubeimifd)  in  iPcutfdjlaub  cultioirt,  liefert  öl- 
reiche,  heilfräftige  Samen.  —  Stern-Vitif, 
Illicium  anisatum.  ein  immergrüner  Saum  in 
dbina.  3apan  unb  auf  ben  Philippinen,  beffen 
fternförmige  ^rächte  bem  gemeinen  %niff  in  ber 
SiMrfuug  febr  iil)nlid)  iuib. —  Goicputbnum, 
Melaleucn  leucadendron,  enthält  in  Slättern 
unb  Früchten  baf  alf  §eil-  unb  9täuwerniittcl  ge- 

braudjte  (Sajcput-Ccl.  6  in  0  b  i  ■  ober  f  ü  b- 

lieber^ habarber,  Hheunt  Emodi,  wärbft 
im  ^iitMlatja,  (Shina,  in  ber  latarei,  in  9lipal; 
bie  au  oralfaurem  Äalf  reidje  5Purjel  ift  ber 
befte  ober  moffomitifcfaciHbabarbcr.  erft  feit  bem 
».  3ahrl).  bcfauiit.  feit  200  Oahrcn  in  Teutfdj- 
lanb  eingeführt.  —  Hh  r  h  a  p  o  11 1  i  cti  m,  in 
Sr.-Guropo,  bat  eine  fdjwäcfaer  wirfeubc  ©ur- 
jel.  —  ^ m  in  0  n  i  a  f  p  f  l  a  n  \ e.  Dorcma  arme- 
niaenm,  ouf  Süb  ^erftcn,  liefert  ouff  allen Iljei- 
(cu  burd)  einfebnitte  einen  an  ber  fiuft  erhärten- 
ben  Saft,  ©iinuni  ommouiacum.  —  3dj  fcrjltepc 
hier  an  :  <P  a  t  f  d)  11 1  i  ober  f  u  f  di  a  ^  a  t ,  Po- 
gostcinon  l'aichouli.  eine  l'abiate  auf  (Sljina, 
bereu  Slättcr  unb  Slütcn  ein  Parfüm  liefern. 

1.  öuinint,  ^alfantc  mib  baxy. 

'iragauth  ober  ^?ra  eben  •  du  mm  i, 
Astragalus  \eru>,  ein  bif  3  }>  hoher  Straud) 
>UeiU'^tfteuf.  Giuc  ?lrt  wädjft  namcntlid)  auf 
bem  3ba  in  .Hrcta  unb  im  peioponuef,  eine  an- 
bere  oinSibauou.  ?icfe  Birten  fdjwipcn  in  ftolgc 
oon  %Mtteruugfeiuflfiffen  auf  ben  Stengeln  ei- 
nen Sdjleim.  ber  erhärtet  als  Iragantb  (*ummi 
befonberf  auf  Worea  unb  Smurna  in  ben 
^anbcl  fommt.  M  u  t  i  r  11  •  ©  u  m  m  i ,  stcrculia 
urens,  oon  (Soromanbcl,  unb  Sierra  ^coue- 
üragantl),  oon  St.  Tragantha.  bienen  alf  Stell- 
oertreter  bef  cdjten.  Sou  welcher  pflanze  baf 
Saffora- ©umtut  fommt,  ift  nidtt  befanut.  — 
S  t  y  r  a  \  officinalc  L 1  n  ,  ein  f  leiiter  Saum 
in  ber  yrooence,  Italien  unb  ber  Ueoante;  ber- 
felbc  läM  einen  fehr  wohlriecbeubeu  Salfam  auf- 
fliegen. *oit  biefem  foll  ber  fefte  uub  flüffige 
Stora?  fommett.  9tad)  ber  Weiuttug  «nberer 
fommt  ber  leptere  oon  Liquidambar  sty  raci- 
flua,  auf  ben  fiibltdjcn  Scrcinigten  Staaten, 
«Diejico  unb  Ccittral.9lnierifa.  I^cr  im  £anbel 
Dorfommenbc  flüffige  fommt  nur  auf  DcrÜcoan- 
te,  unb  jwar  oon  Liquidamhor  Orien- 
tale Miller,  auf  bem  SS».  0011  5t(ein-«fien, 
wo  bieferitt  biebten  Kälbern  wäcbft  bie  er  bilbet, 
Säume  0011  20—40     <">öl)e,  felbft  bif  00.  3m 
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VIII.  SJetbrettung  bei  «flanken. 


Sunt  unb  3uli  wirb  bie  äußere  SRinbe  an  einet 
Seite  abgeriffen,  bie  innere  herau«gefdjabt  unb 
unter  einer  treffe  baS  #arj  ^eraufgebrürft;  r)ri* 
jieS  SBoffer  förbert  ba&  £erau«treten.  Die  au?« 
gepreßte  Eüinbe  iß  Cortex  Thymiamatis  ober 
Slorax-JKinbe.  —  3ährüd)  geben  oon  bort  nad) 
Gonßantinopel,  ©mtjrna,  Sora  unb  8lle$anbrien 
in  Biegenfefien  33000  DfeS  (40=1  hundred- 
weight).  Die  Surfen  nennen  tt)n  Bukbur  ya- 
ghy.  2BaS  über  «lejanbrien  nad)  @ue»  unb 
Sombau  ge^t  unb  Rose  Malloes  Reifet,  iß  ber* 
fclbe  ßüffige  ©torar.  Diefen  nennen  bie  (Steine- 
fen  (nad)  Garcia)  Roca  malha-  Rosamala 
nennen  bie  SWalatjen  ein  halbßüffigeS ,  mohlric- 
djenbeS  »Jarj  bcS  Liquid,  altingiana  Blume, 
baS  bem  Storax  nicht  ähnelt  unb  nicht  häufig 
iß,  im  inbifctjen  Ärdupel  uub  in  Sirma.  Daraus 
iß  ber  #ante  Rosa  Mallas  geworben,  roeldjer 
aud)  für  ben  Storax  gilt,  ber  alfo  eigentlich  ei* 
nem  anbcrcn  «Probufte  augehört.  —  St.  b e n- 
20 in  ober  Senjamin  ift  ein  befonbcr«  itt 
©iam  unb  ©umatra  roacbfenber  Saum,  beffen 
Blätter  fel)r  ftarf  faß  nad)  ierpentin  ried)en.  Vti 
ben  6jährigen  Säumen  wirb  bieStinbe  ber  Sänge 
nad)  aufflcfrfjlipt;  ber  herauSfliefienbe  ©aft  er« 
gärtet  unb  wirb  abgefragt.  Sin  Saum  liefert 
feiten  im  Satjre  mehr  als  3  *Pfb.  —  C  o  p  a  i- 
fera  officinalis  f.  ©.730.  —  ©alben- 
bäum,  Amyris  Plutnieri,  auS  9Beft-3nbien, 
beffen  aus  ber  Btinbc  flie&enbeS  #arj  als  m  e  ß- 
inbtfdjeS  Slemihar*  ju  reijenben  ©alben 
gebraucht  wirb.  Das  Slemiharj  aus  ©utjana 
fommt  oon  einer  3eica-9trt.  —  A.  tomento- 
sa,  aus  SRcjico,  liefert  aud)  ein  $arj,  baS  weft* 
tubifd)c  $afamahat.  —  Der  SSeitjrauä)* 
bäum,  A.  papyrifera,  mit  trefflichem  #arje, 
wie  ber  blaue  ^lieber  blühenb,  löf t  überall 
oon  ber fRinbe  eine  Reife,  papierfeine ,  bunfel« 
gelbe  Oberhaut,  bie  in  fit&langcn  gefeit  herab- 
hängt. ~  2Rürth en bäum,  Balsamoden- 
dron  myrrha.  Sine  natürliche  iHu&fdjTOi&uiig 
eines  ©traudjcS  oon  ben  Süßen  fcbifftnicnS, 
wo  er  Aerobeta  hrifct,  ift  ber  an  ber 
Suft  erbärteube,  gummiartige  ©aft,  welcher  als 
ÜR  u  r  r  Ij  e  n  •  (*  u  m  m  i  in  ber  #eilf unbe  befanut 
ift.  —  Der  gileabfdje  unb  «Wcrta-Sal- 
famßraud).  B.  giliadense  unb  opobalsa- 
tuum.  beibe  aus  Arabien,  liefern  ben  faßbaren, 
nur  in  geringer  SÄettge  oon  felbft  auSßieftenbcn 
SBülfam;  eine  fd)lcd)tcre  ©orte  wirb  burd)  Stuf- 
rifccn  bc6  ©tammeS  unb  burd)  ttuSfodjen  ber 
Slatter  unb  SRinbe  gewonnen.  —  Cisiuscre- 
ticus,  hauptfäd)lid)  oon  Sanbia.  liefert  baS 
fiabbanum  genannte  #arj.  —  3nbtfa)cr 
©eibraud)ßraud),  Boswellia  serrata,  ein 
ber  6bercfd)e  ähnlicher  Saum  in  ben  ©ebirgen 
OßinbienS ;  baS  auSfliefjenbe  ©untmiharj  ift  ber 
SB  ei  hr  aud)  (0  Ii  b  an  um),  fd)onbei  ben  Vlten 
im  üRorgcnlanbe  ein  «äueber.  unb  «rjeneimittel 
DaS  $arj  oon  B.  glabra,  einem  Saum  ber  9Ro- 
lucfen,  oon  Canarium  mauritianum,  oon  ber 
3nfrl$cauririu6,  unb  oon  Bursera  gummifera, 
aus  SBcft-3nbien,  wirb  oft  bamit  bcrmed)felt.  — 
SWaßirbaum,  Pistacia  lentiscus  f.©.  730. 
—  ©uajafbaum,  Guajacum  officinale, 


ein  Saum  9Seft- 3nbicnS.  Das  ©uajattjoli. 
$r  anjofenhol»,  Socfenholj,  ^eiligen« 
hol»  ift  fd)mer,  grünlich  grau  unb  mebicinifd) 
wirffam  burd)  baS  barin  enthaltene  ©uajofbnrj. 
—  Galbanum  officinale,  eine  Um  bellt* 
fere,  liefert  burdj  Sinfd)nitte  baS  ©albanumbarj. 
auS  ©orten,  Arabien  unb  sperficn.  —  0  p  o  p  o- 
nax  Chironium,  eine  anbereUmb. ,  giebt 
ba*  Opoponar,.©ummt  aus  3talien,  ©icilienunb 
©ried)enlanb. —  ©ummiladbaum,  Croton 
lacciferum  (Aleurites  I.) ,  ein  Heiner  Saum 
£)ft*3nbtenS;  auf  biefem  fltefrt  burd)  ben  ©tid) 
ber  ©ummilacf*©chilblauS  bad  ©ummilacfl^ar^ 
baS  über  bem  3nfefte  erhärtet.  Die  hefte  ©orte 
ift  ber  ©djcüacf,  ber  otelfaa)  oerwenbet  wirb. 
Sin  gleiches  $robuft  geben  Ficus  indica  unb 
religiosa  unb  Butea  frondosa,  ein  Saum  Oft* 
3nbienS.  —  Sopalbaum,  Valeria  indica, 
auS  SÄalabar  in  Oft*3nbien,  aus  beffen  9tinbe 
ber  oftinbifrhe  Sopal  ober  ©anbaron 
fliegt,  ber  ju  ^irniffen,  jum  {Räuchern  unb  als 
Heilmittel  bient;  aus  ben  ©amen  madjt  man 
ein  talgartiges,  fettes  Oel  (oegetabilifd)eS  ober 
\ß flanken  Saig,  «pinaütalg)  ju  Serien  unb 
©eife.  —  R  h  u  s  c  o  p  a  1 1  i  n  u  m ,  ein  bis  8  %. 
hoher  ©traud)  9torb*$tmerifa6,  ber  ben  ameri* 
tanifd)en  Sopal  liefern  foll;  nad)  o.  War* 
tiuS  fommt  biefer  aber  oon  Hymenaea  Cour- 
baril,  bem  ^eufd)rccfcnbaume  u.  a.  ©eft  3n* 
bienS  unb  ©üb*$lmerifaS,  fo  wie  uott  Tracby- 
lobium  Martianum.  Öben  fo  baS  Änime  ge- 
nannte $ar),  bas  aber  hauptfäd)lich  auSDft-3n« 
bien  unb  Pom  perfifcheu  SRecrbufcu  fommt. 

v.  «Ifaliat. 

©  o  b  a  gewinnt  man  befonbert  auS  ben 
Sa  Is  ol  a  -Arten,  namentlich  auS  ber  S.  Kali 
in  ben  ©aljfümpfcit  SnglanbS,  S.  rosacea  in 
ber  fcatarci,  S.  iragus  an  ben  fanbigen  Äüften 
©panicnS,  %ranfreid)S  unb  3talienS,  S.  ver- 
miculala  in  ©pauien  (3  bis  4  %.  h  ),  S.  soda 
an  ben  ©anbfiiften  granfreid)S,  S.  sativa  ober 
Sarilla,  4  3oll  hod),  aus  ben  biefer  lefctertn 
ähnlichen  ©ajul  unb  ©05a,  uub  ber  einem 
jungen  WoSmarinbufd)  ähnclnben  ©alinor. 
Son  aQ  biefeu  ftnb  bie  S.  soda  unb  bie  Sarilla  bie 
gefd)ä£teften.  Die  ©oba  oon  Ülicatttc  in  ©pa- 
uien ift  bie  befte  unb  rcinfte.  SDlatt  fäet  unb  rul- 
tioirt  bie  Sarilla ;  ©litte  Cftober  oerbrennt  man 
fte  in  Srblöd)ern.  1 '/,  $r.  SRorgen  geben  etwa 
1  fconne  Sarilla,  welche  S  bis  23  %  reines  *l- 
fali  enthält.  —  Die  auS  oerbranntem  ©eetang 
gewonnene  ©oba  \)ti$t  im  $anbcl  Äelp;  man 
bereitete  ihn  in  großer  $Rcnge  auS  bem  Fucus 
vesiculosus  auf  ben  Orfnep.3nfeln  (ber  öon 
Srlanb  ift  weniger  gut),  auf  ben  ©hettlanbS- 
unb  ^ebriben  •  3nfcln ;  jefct  ift  bie  ^robufrion 
faß  ttull,  weil  ber  «ßreis  ber  ©oba  ju  gering  ge* 
worben  ift  —  -«ottafche  ober  Äali  tann 
man  bura)  baS  Serbrennen  faß  aller  in  ben  ftü* 
fteiiflcgcnben  wachfenben  ^flanjen  gewinnen. 
Die  beße  fommt  au»  ben  SRaremtnen  oon  ioe 
eana ;  in  ©icilien,  ttalabrien,  am  9Ronte  ®ar* 
gano  oerbrennt  man  ganje  Säume  ju  'itfdjc ;  be- 
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fonberf  ober  fütjren  Wufclano  unb  Canaba  auf 
ihren  2Balb-3Mftrirtcn  grofie  «Wengen  auf. 

W.  #U$Wl$cr  (im  Obigen  notB  nic^t 
genannt). 

fcm  bot  uabolj  ober  äiabufa,  t>on  febr 
oerfrbiebenen  ftarben,  roirb  febr  t»icl  berroenbet ; 
ef  ift  baf  rounberfeböne  #olj  bon  Pterosper- 
mum  lndicum.  —  ^tcfer^olj,  ein  jtmmet- 
farbenef,  bon  unbefannter  £>erfunft.  —  fcfri» 
fanifeber  Xeef  f.  unten  5ecf. —  Sotant)» 
Sat- Stehe,  ein  frbönef  ftournirbol»,  bon  Ca- 
suarina  -  Strien ;  ber  ©runb  ift  gleichförmig 
braun  mit  föroanen  Herfen.  —  Sucbftaben- 
b  o  lj  f.  unten  6(t>necfenl)olj.  —  Surbaum, 
Buxus  sempervirens,  fdjeint  feit  früher  3eit 
in  (Snglanb,  fcranfreieb,  ©üb-tturopa,  Ocftcr- 
reich,  (Georgien  berbreitet,  auch  in  ber  $atarei 
unb  «ßerfien.  (Sr  wirb  12  bif  15  g.  hoch,  3  bif 
0  Bon  biet.  ©ro|  unb  häufig  ift  er  namentlich 
füblicb  Dom  ftaufafuf .  3n  großer  SDtcnge  roirb 
er  bon  ©murna,  Gonftantinopel  unb  ben  gric- 
djifeben  3nfeln  aufgeführt.  Gr  hat  baf  febroerfte 
$olj  unter  ben  europäifeben  Räumen  unb  fchnei* 
bet  jtcb  am  beften ;  bef halb  wirb  ef  tu  ben  $olj- 
fchnitten  berroenbet.  3u  ©ebnupftabaefflbofen 
»erarbeitet  man  meift  baf  ber  SBurjeln.  3n  un- 
feren  ©ärten  fleht  man  meift  nur  bie  3rocrg- 
Krt,  B.  suffruticosa.  —  (Ebenso  lg.  6f  ift 
nicht  gang  udjer,  bon  roelchem  Saume  baf  echte 
fommt;  am  roabrfcbeinlicbfteu  ift  ef,  bafi  ef  bon 
Diospyros  Ebenum  unb  melanoxylon  her* 
rütjrt,  roelcbcr  im  füböftlichen  Äften,  namentlich 
in  Oft-Snbien,  unb  im  tropifchen  ?lf rifa  roächft. 
Scbenfallf  fommt  (Sbentjolg  bon  Säumen  ber* 
fchiebener  ©attuugen,  unb  ef  hat  berfchiebene 
färben,  bei  alten  Säumen  ftetf  in  ber  ÜRitte 
febroarg;  alle  finb  compact,  febroer  unb  bauer- 
haft.  Ter  ttbenbolgbaum  in  Cebion  ift  ein  präch- 
tiger Saum,  mit  bobem  febroargem  ©tamm, 
roeiji  geflecft.  «ueb  baf  afrifanifchc  ift  febroarg 
mit  einem  roeifcen  ftleefc,  unb  baf  fchr  fdjörie 
geflecftc  hat  fcljroargcn  ©runb  mit  braunen  unb 
gelben  ftlerfen.  $uch  fommt  Cbenbolg  bon  Maha 
ebenus,  bon  ben  SRolucfen,  unb  bon  Dalber- 
gia  lalifolia  auf  Oft-Snbien.  —  ttifenbolg, 
auf  tyina,  bon  Metrosideros  vera.  $af  in 
ben  oberen  Äillänbero ,  worauf  bie  »eger  ihre 
©treitfeulcn  machen,  ift  Dalbergia  melano- 
xylon. —  ©rünberg,  bon  Nectandria  Ro- 
diaei,  au?  Temeram.  —  §  a  a  r  Ii  o  lg  .  ähnelt 
bem  ©atinbolg  in  ben  Sellen,  hat  aber  hellbrau- 
nen ©runb.  —  $affagab'Saum,  Curti- 
sia  faginea,  mit  Slättern  ähnlich  benen  ber 
Sirfe,  ift  einer  ber  größten  Sht&bolgbäume  »Äfri- 
faf.  —  Sacaranba  f.  unten  Wofenljolg.  — 
Äiabuta  f.  oben  Slmbotnabolg.  —  Äofuf- 
ober  Äofrabolj,  oon  Lepidostachys  Rox- 
burghii  auf  SBeft-3nbien.  —  Äönigfbolg, 
hart,  chocolabenbraun,  mit  febroargen  «bem,  fet- 
ten breiter  alf  5  3ofl,  auf  Sraftlten.  —  Äala- 
man  ber-  ob.Scoromanbelhol),  bon  Dios- 
pyros  hirsuta,  ein  febr  fchönef  #olg  Oon  Ceb- 


ion; groei  anbere  Sarietäten  ftnb  Äabum  Be- 
ribaunbOmanber;  cf  übertrifft  alf  fcour- 
nirfjolg  jebef  anbre  an  ©djönbeit.  <£f  ift  hart, 
febroer,  nimmt  bie  fchönfte  Politur  an;  bie  Fär- 
bung läfit  fla)  nicht  befchreiben.  —  Ä  an  arten« 
tjolg,  golbgclb.  —  Äoa,  Acacia  hetero- 
phylla,  bon  ben  ©anbroichf  •  Snfeltt.  h^Ogelb, 
gefebert,  feft  unb  jähe.  —  fiangenbotg,  GubI- 
teria  virgata,  roächft  auf  3amaica  unb  gehört 
gtt  beffen  fd)ü&barften  9(u0höl)ern,  befonberf 
roegen  feiner  beifpiellofen  3ähigfeit  unb  dlafti- 
cität,  in  ber  ef  alle  anberen  f>öljer  übertrifft.  — 
Sangen bo lg  hcu'u  auch  baf  bon  Duguetia 
Quitarensis,  oon  Cuba  unb  ©uöana.  —  ßig. 
num  bitä,  bon  Guajacum  olficinale,  ein 
roichtigef  ^olg  auf  3amaica.  —  C  einen  h  o  1  v 
äu&erft  hart  unb  fchroer,  bla^roth,  auf  Weu  f>ol- 
lanb.  —  ^aliffanbre  f.  «ofenholj.  —  ^ur- 
purholj  ober  r  imi  r  h  c  r  \ ,  bon  Copaiba 
pubiflora,  auf  ©utjana,  ift  purpurrot!),  ohne 
fcbern. —  StofentyoU  nennen  bie  finglänber 
5  ober  t)  Ärten  auf  berfegiebenen  ßänbcrn,  roeld)e 
theilf  ber  ftarbe,  thetlf  bef  ©eruchef  roegen  ben 
Äamen  haben,  einige  rühren  bon  Triptolo- 
maea-^rten  bev  $>af  brafilianifche,  im  fianbe 
Sacaranba  genannt,  bon  ben  gronjofen  ^  a  U 
lif  f anbre,  ju  ^olifanber  berborben,  fommt 
bon  ßeguminofen  (6  Birten  branlian.  Machae- 
riutn ,  oon  benen  4  auch  ©urinam  angehören). 
Palosunto,  ^eilige«  |>olj,  b"f>t  bort  im 
fianbe  baf  fdjroar^e  3acaranba ;  roei$ef  3acar. 
ftammt  oon  einer  Stgnoniacee. —  ©  a  b  i  c  u  b  o  l  j, 
bon  Acacia  formosa,  febv  hart,  auf  ©urinam. 
—  ©anbelhol),  bon  äantaluro  album  unb 
paniculatum  (3 1  i  a  h  i  ber  $aroaier),  hedbraun. 
mit  §länjenben  Sellen  bon  ©olb,  roie  baf 
fchönfte  $onburaf 'SRabagonibola,  unb  angenehm 
riechenb.  —  ©  a  t i  n  h  o  l  j ,  bon  Swietenia  chlo- 
roxylon,  glänjenb  gelb  unb  hart.  Sin  anberef 
ift  bon  Maba  Guianensis,  unb  fommt  bon  ei- 
ner ber  Sabama-3nfcln.  —  ©chnecfenhol) 
ob.  Suchftabenholj,  oon  Piratinera  Guia- 
nensis; mi&erorbentlicb  hart,  tief  roth,  mit 
©chroarg ;  ef  ift  roabrfcheinlich  baf  fchönfte  aller 
fiujuf hoher.  —  ieefbaum,  Tectonia  gran- 
di«,  ein  Saum  Oft-3nbienf ,  beffen  £olj  roie  baf 
ber  (Stehe  jtim  ©ebiffbau  benu^t  roirb.  <£r  ift 
fehr  fchön  unb  roirb  über  200  %.  h. ;  feine  Slät- 
ter  finb  20  3.  lang  unb  16  3.  breit;  bie  fcruajt 
ift  eine  harte  9iu$.  Tic  lecfroälber  am  3ra* 
roabbp  in  Sirma  ftnb  unbergleichlich  unb  bilben 
einen  groeiten  oberen  Salb  über  bem  unteren. 
£)af  f>ol)  fod  au^erorbcntlich  bauerhaft  fein; 
aber  man  roüthet  gegen  ben  Saum ,  fo  bafj  ©e- 
fahr  ift,  man  roerbe  ihn  oertilgen.  9Rau  unter» 
feheibet  Waulmein-,  tcnlou-,  ^rabancore-  unb 
Oft  -  3nbia  -  %td.  —  «frif .  %  e  cf  ober  $  i  ch  e, 
Oldrleldia  Africana,  ift  für  einige  3roe<fe  bef 
©chiffbauef  unbergleichlich.  —  iulpenholg, 
roolfig  roth  unb  gelb,  Stent  »um  Seiegen  fletner 
§oljarbeiten.  —  3ebraholj,  bon  Guettarda 
speciosa,  auf  ®e(t-3nbien;  braun  auf  roetfrem 
©runbc,  fchroarjroolfig ;  ein  tt)curcf  ^olg,  na- 
mentlich ju  tifchen  oerroenbet.  — 
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ÜtnfluB  btr  2Bärmc  —  bc*  Siebte*  —  bct  fcuft  unb  In  ^cuAtt^fcit  —  bct  (ilfltncitat  —  bc*  Äli. 
ma«.  —  ffianbcruncjen  trta.cn  bc*  2Bärmca,rab<<.  —  Mbfyängigtrit  von  b«  9faljtung.  —  SaiiMbwic.  — 
SEBafifTtburc.  —  Scbntatefctnbc  Ibicrc.  —  !8abmtuna,*bqufc.  -  Hfibr«tuna,*a,u»jfn  auf  bctn  V'anbt  — 
im  Tlttxt.  —  Ibicrfülle.  —  Ucbcrfdntittn  bcr  StjüHflunjcn.  —  T>cränbtttc  SJtibrtihingtfbcjufc  (fcau*. 
tbi<te).  —  ©tlfa,cnlltd)  rctänbcrlc  'Bcrbrntunjflbfjitfe.  —  ißcrbräncjuncj  unb  S3tTttfa,unfl.  —  IPti&tbiftf. 

—  Jifdjc.  —  Snfcftfit.  —  «Hracbnibcn.  —  ttruflacctn.  —  *Hepttli*n.  —  2*üa.«l.  —  Jaunen.  —  I.  £t< 
«Detarlänbtr.  —  !!.  <Dliltft.Gutopaii*tl  Okid>.  —  III.  (Xafpifcbc  3t<pven.  —  IV.  Ucntrafcä  £e*  'äfun. 

—  V.  OTittelmctrlänbti.  —  VI.  (Sbina.  —  VII.  3apan.  —  VIII.  5Herb>9lmmfa.  —  IX.  £abara.  — 
X.  Stil  flftifa.  —  XI.  Süb.'Ilftifa.  -  XII.  !Wabaa,a*Iar.  —  XIII.  Jnbicn.  -  XIV.  Sunba-Sltcbiptl.  — 
XV.  ffluflralim.  —  XVI.  ONütcl^lmcrifa.  -  XVII.  Brafilwn.  —  Will,  'Ikru  unb  dbilf.  —  XIX.<Uam. 
pox*.  ~  XX.  OJataflcnicn.  —  XXI.  'ttclpncftcn.  —  XXII.  S>lörblirtcä  l*iemw.  —  XXIII.  «UntaTftifdjt* 
ÜW«r.  —  XXIV.  'iforblüfccr  atlant.  Cccan.  —  XXV.  SWiltdlanbifcbf*  ÜJlccr.  —  XXVI.  DiÖrbli*«  cjre^r 
Cccan.  —  XXVII.  Srepifcbct  atlaiirifdjcr  Cccan.  —  XXVIII.  ^nbifebet  Cccan.  —  XXIX.  Srt'pifcbcr  flippet 

Cccan.  —  XXX.  SübUcbcr  Sbcil  bet  Cccan*. 

$a*  ßcben  bcr  J^icrc  ift  uon  ocrfchiebcucn  Slgcntien  abljängig,  namentlich  oon 
SBärmc,  lMd)t,  Suft,  Bcurhtigfcit  unb  ben  9tahnmg«mittcln.  >Bie  biefe  ©ebingungen  in 
ben  oerfchicbcncn  Jljcilcn  bec  (Srbobcrfläche  oerfdneben  fmb ,  fo  muß  auc^  ba&  Jl)icrlcbcn 
banad;  uerfchteben  erfebeineu. 

Cinflufl  fcer  Manne.  £a&  bic  ©arme  oon  großem  (Sinftuffc  in  biefer  93cjic- 
hung  ift,  folgt  fchon  au8  bem  llmfkanbe,  ba|  bic  gönnen  bcr  Ilncre  in  Säubern  mit 
f) öderer  3ahre&roärmc  mannigfaltiger  fiub,  unb  bafi  bic  3  a  1)1  bcr  3nbioibucn  dou  bcr 
©ärmcoerthcilung  in  bcr  ©eife  abhängig  ift,  bafc  biefelbc  jnnfdjcn  Slcquator  unb  $ot  fia) 
mit  beu  3at)rc8-3fott)ermcn  änbert,  mehr  al$  mit  bcr  gcograp^ifa)cn  breite,  ©ine  uiebri- 
gcre  Temperatur  erzeugt  eine  ftarferc  $aarbebectung  i  bic  i^icre  erhalten  ein  3Ü>uitcrfjaarf 
baö  im  umgefehrtcu  Scrhättnifc  mit  bcr  ©arme  junimmt.  ^adfclbc  roächft  in  uiclcn  fäl- 
len in  wenigen  Sagen  unb  fa)tuinbct  ebenfo  fa^ncU  mit  juncl)tncuber  ©ärmc.  Stärfc  unb 
$5aucr  biefed  #aarc&  entflicht  ber  Öängc  bcr  falten  3af)rcfljcit.  £cnfelbcn  6d;u$  em- 
pfängt ba$  2:t>icr  mit  jnnchmenber  §öljc  über  bcr  9Kccredfläajc ;  im  fumälaua  3.  «ft.  er- 
halten cnglifc&c  £uube  unb  ^ferbe  eine  feine  Söoflc  jmifajcn  ben  paaren;  ben  Glcpljanten 
felbfl  »aa)fen  f>aare.  $Iud)  bic  9>ögcl  erhalten  in  Oegeuben,  wo  bic  ©ärmc  baä  3a^r 
^inburd)  bebeutenb  mca^fclt,  ein  biebterefc  ©efieber  jum  SBiuter,  baS  fic  jum  6ommer  lie- 
ber ocrlicrcu.  —  S3on  cntgcgcngcfc^tcm  einfluffc  ift  eine  l)ol)c  ©ärmc;  Sa;afc  unb 
$unbe  werben  in  5lfrifa  fa()l,  eingeführte  ^ü^ncr  behalten  im  tropifdien  «merifa  nur  bic 


•)  3m  "»««iiigt  nad?  «cbmarta,  mit  ^uf^cn. 
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SArcungfcbern.  $hu$  Brunft  unb  ftortpfianjungMälngfeit  treten  mit  ber  ©arme  jettiger 
ein  unb  fmb  unter  bcn  Tropen  nia)t  mehr  au  bie  3ahre8jeiten  gebunben. 

®a  bie  Spiere  be&  ßanbed,  wie  be$  5Reere8,  eined  oerfa)iebencn  ©ärmcmafceS  bc- 
bürfcn,  fo  ftnben  fta)  oiclc  in  ber  #öhc.  welche  nörblia)cr  im  ÜRecrc*  n  i  o  c  a  u  leben;  unb 
t>tcle  Bewohner  ber  9Keere»obcrfUicf>e  im  Korben  wohnen  {üblicher  in  größeren  Siefen. 
Sie  weit  bie  ©cet&lere  noc^  9t.  oorf  ommen,  richtet  flcf>  nach  ber  ©arme ;  roietoett  naa)  ber 
Tiefe,  r)aut)tfäct>licr)  nach  bem  Ötajte  unb  bem  ©afierbruef.  ©o  finben  fleh  j.  Ö.  JtoraUcn 
im  ftiHen  Ccean  am  reia)ftcn  entfaltet  in  einem  ©ürtel  oon  2l°,3  bi«  23°,5  9t. ;  bei  14° 
tonnen  fie  noch  leben,  treiben  aber  feine  ©proffen  mehr,  unb  überfchreiten  feiten  1 8°.  «Im 
beften  gebeten  in  60—78  liefe,  wenn  bort  bie  Temperatur  noa)  2ü  big  22ü,5  8t. 
ift;  bei  geringerer  Temperatur  oerfchwinben  fte.  —  Warmblütige  Spiere  wiberftchen,  wenn 
fie  Sta&rung  haben,  ber  Äältc  lange;  oielc  (önnen  aua)  bie  oerfchicbcnftcn  ©ärmegrabe 
ertragen ,  unb  jwar  gerabe  fola)c  oon  niebriger  Organtfarion  unb  im  embryonalen  3u* 
ftanbe.  Snfuforicn  unb  Snfcfteu  leben  im  ©chnee  unb  über  bem  ©chnee  ber  Gebirge, 
töunen  fogar  mit  einfrieren,  ohne  ju  fterben,  fclbft  bei  — 17°.  Bier  Birten  oon  3nfufo- 
rieu  unb  bie  Desorin  {facialis  leben  auf  bem  ©a)nee  unb  färben  ihn  roth;  ein  Spring« 
fapwanj,  Podura  hiemalis,  färbt  it>ii  fchwarj.  Aber  auch  manage  anbre  liiere,  Ääfer. 
SKüden,  einige  Schmetterlinge ,  bcfiubeu  Ho)  in  ber  StfeSfältc  wohl;  eine  Blattlaue  finbet 
fiaj  jenfeit  beft  82°  n.  Br.;  auch  oiclc  $ifaje  ertragen  fcr>r  niebrige  Temperaturen,  unb 
Äröten ,  jum  3erbrea)en  hart  gefroren ,  f ommen  roieber  in«  fieben.  Warmblütige  Thierc, 
fclbft  bie  uoibifa)en  fiemminge,  ertragen  nicht  bic  Äälte  fo ,  bafr  fie ,  einmal  erfroreu ,  in« 
Öcben  jurüdtchren.  —  £afj  Totere  höh*  ©ärmegrabe  ertragen,  würbe  fa)on  oben  bei  ben 
Reifen  duellen  angeführt;  Ötäberthicre  j.  B.  leben  in  ben  36°  8t.  mannen  OueUen  oon 
$lir„  £aroen  in  ben  Quellen  oon  Sieuf  unb  in  einer  77°  8t.  warmen  Quelle  (naa;  Ötceoe); 
9Kufa)cln  in  beneu  oon  Slbano  unb  Sßifa;  in  iuifiana  in  Ciuellcn  oon  40  bid  4bu  8t.; 
gifetje  im  ©affer  oon  2b°  auf  ©colon,  oon  66°  bei  Bir,  oon  50°  auf  fimjon,  oon  60°  in 
Juni«.  ©a)ilbf röten  leben  in  bem  ©affer  oon  36°  ÜR.  bei  Utica.  ©clbft  in  ben  76°  8t. 
roarmen  Quellen  §ammam-*Dtc$thutiu  in  Algier  lebt  einÄäfcr,  Hydrobius  orbicularis. 

Biele  Tbicrc  entfliegen  einer  ihnen  unangenehmen  Temperatur,  inbem  fie  fia)  naa) 
wärmeren  (tieferen  ober  füblia)cr  gelegenen)  Crtcn  jjurüdjichcn  ober  fid;  oertrieajen.  £ie 
nicht  grofic  Steifen  unternehmen  tonnen,  ocrfinlen  auf  Tage  ober  9Äonatc  in  einen  ©in- 
te r •  ober  ©ommerfchlaf,  mät)rcnb  beffen  fte  immer  uncmpfinblidjer  gegen  bie  Tem- 
peratur werben,  unb  märjrenb  beffen  ihre  Temperatur  auf  17  bi$  0°  finft,  Blutlauf  unb 
ftthmung  gering  werben,  bie  Bcrbnuung  aufhört  unb  bie  BerbauungS-Organe  fieh  Oer« 
engen;  fte  fugcln  fta;  jufammen  unb  ertragen  fo  bic  ©ärmeänberung  weit  leichter,  ©te 
(iiugcwcibe-©ürmcr  nehmen  Th«U  an  bem  Schlafe  ber  Totere,  welche  fie  bewohnen;  Blut- 
egel unb  Öicgeuwürmcr,  fo  wie  bic  ©a)ncrfen  galten  einen  ©iuterfdjlaf,  leitete  in  Cochem 
auf  fonnigen  Abhängen,  roo  fte  tt>rc  ©et)äufe  bura)  $cctcl  fehlicfcen ;  bie  im  ©affer  leben- 
bcn  Öungenfchnerfcn  bleiben  angeheftet  ober  im  Schlamm  oergraben ,  währenb  fte  fonft 
taum  48  etunben  ohne  üuft  leben  f önnen.  «ua)  bie  5Keere8mufdjcln  foUen  im  ©inter 
erftarren.  SBiele  3nfeftcn  »erfrieren  fta;  in  2öa)er  unb  8ti|ien ,  unter  ÜRoo* ,  in  bie  ftrbe 
u.  f.  w. ;  anbre  fajaarcn  fia)  jufammen,  währenb  fte  fonft  cinjeln  leben;  aua)  bei  ben  nicht 
fajlafenbcn,  wie  9Rürfen  unb  ©tubenfliegeu,  ift  bic  fiebcnSthätigfcit  o«minbert.  ®ie  %\\ö)i 
jiehen  fich  im  ©inter  in  bie  Tiefe  ober  oergraben  ftd)  im  ©djlamm.  ©efonbert  ift  ber 
©intcrfajlaf  bei  ben  Reptilien  tief  unb  feft,  unb  fte  faden  felbft  in  ben  Tropen  bei  unbe- 
beutenber  Temperatur-Abnahme  in  einen  frf)lafähnli$cn  Buftanb.  SSögcl  oerfinten  nur 
au6nahm5weife,  oon  ber  Äälte  überrafa^t,  in  (Srftarrung.  Unter  ben  Säugetieren  halten 
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bie  ftlebermdufe  unb  ein  großer  t^eil  bcr  Ragethlere  bet  nörblichen  ©egenben  einen  ©in- 
terfcbjaf ;  ba*  flbirifche  SWurmelthler  (bet  Bobaf)  oergräbt  fia)  oaju  20,  ba9  ber  «Ipen 
6  g.  tief.  «He  biefe  Rager,  felbft  ber  norwegifche  Semmtng,  finh  fcb,r  empfmblich  gegen 
hohe  Äältc;  nur  ble  «Ipenmau*  bleibt  im  ©chnee  waa).  ©er  ©aa)*  fo  wenig  al*  ber  93är 
fa)einen  ju  fcbtofen;  wohl  aber  oerfällt  ber  «ilbär  währenb  ber  Polarnacht  in  ©Inter- 
fa)laf.  ©le  ©auer  biefe*  ©chlafe*  richtet  fta)  *™  oerfchicbcnen  gieren  na$  ber 

Semperatur,  unb  bei  rüdfehrenber  ftälte  fehrt  auch  bcr  ©chlaf  wieber;  inbeß  febjafen  alte 
unb  fchwache  länger  al*  fräftige.  Bon  einigen  weil  man,  bei  welker  Jemperatur  fle  er- 
wachen. —  Heimliche  Berhältniffe  jeigen  bie  Jropen  währenb  ber  b^ei^en  SahrcSjeit ,  in 
weiter  bie  Pflanzenwelt  jum  Sb^eil  it)re  Blätter  berliert,  wie  bei  und  im  Sinter;  $i$e 
unb  £roefenheit  ocrfenfen  bann  bie  Spiere  in  ©chlaf.  ®ie  Snfeften  bringen  jum  £b>eU 
am  Gap,  wie  in  ©üb-Slmerita  unter  Steinen,  bie  t) ei^c  3ab,re8}ett  im  ©a;lafe  ju;  auch 
bie  Vmphibien  bleiben  währenb  ber  größten  $i$e  oerborgen.  Die  3gct  unb  anbete 
Spiere  galten  in  Vfrifa  bi8  jur  Regenjeit  einen  ©ommerfchlaf.  £1e  $1{k  macht  über- 
haupt gegen  Wittag  nicht  bloß  ba&  $hicrlcben  ber  tropifchcn  ffiälber  oerftummen,  fonbem 
Heimliche*  ift  auch  in  ben  Sälbern  ber  gemäßigten  3one  wahrzunehmen.  —  ©er  fehetn- 
tobartige  ©interfchlaf  tann  übrigens  auch  Söhre  hinburch  fortwähren  unb  ift  namentlich 
an  Ärötcn  beobachtet,  welche  in  Jh°n,  ©teintohle  unb  anberen  feften  ©efteinen  lebenb  ge- 
funben  worben  finb. 

etnfluf  bes  fidjte*.  ©a*  Sicht  ift  jwar  nicht  fo  wichtig  für  bie  Ztytit,  wie  bic 
©arme,  inbeß  ift  fein  «influß  bennoa)  bebeutenb,  unb  e*  giebt  wenige  Spiere,  welche  be$ 
felben  ganj  entbehren  fönnen .  wie  namentlich  bie  (Jingcweibcwürmer  unb  bic  Bewohrer 
Don  fohlen.  9Ran  fennt  eine  Reihe  bon  % hieren,  welche  bie  bunflen  unterirbifchen  Räume 
in  Jcrain  unb  bie  Wammuthhöhl«  bon  Äentuctü  nie  bcrlaffen.  ©aju  gehören  nicht  wenige 
3nfeFten  unb  bie  formen  ber  Blinbfifchc;  Piraelodes  cyclopum  mürbe  fcb>n  bei  ben  Sul- 
tanen al*  Bewohner  ber  unterirbifchen  ©affer»Behältcr  in  ben  Mnbcn  genannt.  Bon  Rep- 
tilien finben  ftch  bic  Proteen  nur  in  biefen  Böhlen;  #cuf  abreden  leben  in  ©ergwerf cn.  ©er 
Langel  be*  Sicht*  r)at  jur  fcolge,  baß  bie  ©chwerfgeuge  oertümmern  unb  bie  färben  »er- 
gehen. SBcfonberfc  auf  bie  §arbe  ift  ba*  Sicht  bon  Ginflufj:  je  lebhafter  ba*fclbe  ift,  umfo 
intenfiber  wirb  bie  Färbung  ber  #aut,  ber  $aare,  ber  Gebern,  ©a*  beweifen  Jftücfcn-  unb 
Bauchfeite  ber  Spiere ,  Sag*  unb  Rachtttnere  (Sögel.  Schmetterlinge) ,  Bewohner  ber  Xro- 
pen  unb  ber  $o(argegcnbcn.  Bcfonbcr*  finb  bie  Reptilien,  $if$e  unb  Snfeftcn  ber  Tropen 
biel  fchöner  gefärbt,  al*  bie  ber  übrigen  Sonen.  ©tc  garben  roftroth,  grün  unb  blau  wer- 
ben bura)  junehmenben  Sicht-fcinfluß  unb  junehmenbe  ©ärme  unb  geuchtigfeit,  b.  \).  alfo 
nach  ben  Tropen  hin,  ouffallenb  intenfiber  ober  bunflcr,  ba*  Blau  wirb  fogar  ju  ©chmarj. 
@o  werben  ba«  Sichhörnchen  unb  ber  ©olf  naa)  ©üben  fchwarjbraun ,  in  Guinea  bie 
meiften  Ztytit  fchwarj ,  im  tropifa>en  «merifa  bie  ©chweine  fchwarj ,  wenn  fte  im  freien 
leben,  »ei  intcnfioerer  Sicht-  unb  ©ärmeerregung ,  aber  auch  intenfiberer  «u*ftrahlung, 
b.  h-  mit  ber  $öf>e,  h<"fcht  ebcnfaO«  ©chwarj;  baher  bie  fchwarjen  Farben  überatt  an 
ben  leafern  in  ber  Rahe  bcr  ©ehneegrenje.  Bon  ähnlicher  2Birfung  fa)eint  ba*  ©affer  ju 
fein,  inbem  bie  bunflen  Sarben  aua)  hei  ben  ©affertäfern  borherrfchen.  öei  abnehmenber 
Sicht*  unb  ©drmewirfung,  b.  h  naa)  Rorben  hin,  werben  Diele  bunte,  braune  ober  graue 
©äugethiere  unb  Bigcl  weiß:  eine  fjarbe,  bie  in  ben  heißen  ®egenben  nur  aU  eine  franf- 
hafte  SBirfung  auftritt.  Buglcia)  fteigt  in  ben  Sropen  mit  ber  ftärbung  ber  ®lanj,  fo  ba^ 
atta)  bie  ©ärmeftrahlen  ftärfer  jurüefgeworfen  werben  unb  bamit  ein  ©a)uj>  gegen  bie 
©ärme  gegeben  ift. 

Much  bae  jeflectirte  Sia)t>ber  bie  garb'e  be8  ©oh  n  orte«  ift  auf  [bie  5^«« 
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nia)t  olme  (Sinflufi ;  namentüd)  ijl  bie  garbe  mancher  3nfeften  gang  in  Uebereinftimmung 
mit  ber  garbe  bef  üBobcnf,  bet  Saumrtnbe,  bet  grünen  obet  braunen  $flan)entbeile,  auf 
melden  fie  (eben,  unb  bamit  fd)eint  it)nen  bei  mangelnber  SBaffe  eine  Urt  ©a)u{>  gewährt 
ju  fein.  Sine  9lrt  Wantif  ber  afrtfanifd)en  SBüfte  ift  braun  auf  braunem  ©oben  unb 
unfern  baoon  finbet  fie  Rd)  weifr  auf  gellem  Äalfb  oben.  $ludj  ftifaje  unb  Reptilien  tyarmo- 
ntren  in  ber  $arbe  mit  bem  ©d)lamme  ober  bem  Soben,  auf  meld)em  fie  motjnen.  ©elbft 
bem  Gelbbraun  ober  blaffen  (Brau  ber  ©teppentyiere  fd)elnt  eine  ä$nlia)e  Harmonie  ju 
Orunbe  ju  liegen.  ©ie  ©cwofcner  beä  ©afferf  finb  Don  folgern  ttinfluffc  nta)t  aufge- 
nommen; benn  bie  bunfelgefärbten  %\\<S)t  au*  trüben  öewäffern  werben,  bem  2ia)te  auf- 
gefegt, geller.  Wtt  ber  liefe  im  »affer  nimmt  nld)t  nur  bie  Sntenfitdt  bef  ßta)tef  ab. 
fonbern  ef  wirb  aud)  gebrochen  unb  imgarben  jerlegt.  3unäd)ft  werben  bie  oioletten  unb 
blauen  ©trafen  jurücf geworfen,  unb  in  Uebereinftimmung  bamit  ift  man  ber  Weinung, 
in  ber  oberften  Region  t>errfa)ten  bie  oioletten  unb  blauen  Spiere  oor;  etwa«  tiefer  wer- 
ben bie  grünen  Straelen  jurüdgeworfen ,  unb  barum  unterfd)eibct  man  bie  jweite  Region 
uart)  biefer  fcarbe,  wätjrenb  man  augleid)  unter  ben  9Reerc8pfIangen ,  weld)e  man  Sil  gen 
nennt,  bie  fogenannten  ®rünalgen  junaa)ft  oon  ber  Dberfläd)e  auflgeb,enb  finbet.  <3f  wer- 
ben in  größerer  liefe  bie  gelben  unb  braunen  Straelen  jurüctgeroorfen  auf  bec  JRegion 
ber  Braunalgen  unb  ber  braunen  liiere.  SBielleidjt  oon  60  g.  Siefe  bif  ju  5-  ober  600 
bringen  bie  rotten  ©trafen  nod)  jur  purpurnen  gtnftcrnifc  burd) ,  unb  baljer  folgen  nun 
bie  rotten  S&iere  unb,  oon  300  §.  an,  aud)  bie  Rotzigen;  wä&renb  enbltd)  in  Siefen 
übet  600  §.  bie  weisen  Spiere  folgen. 

Sluf  ber  Sinwirfung  bef  Sia)tef  beruht  ferner  ber  Unterfdjieb  ber  Sag-  unb  Raa) t« 
totere.  Unter  ben  Wolluften  gehören  bie  We&r$af>l  ber  fcep&alopoben  unb  faft  aQe 
$tcropoben  ju  ben  näa)tlia)en  Stjieren;  bie  leereren  erfajclnen  oon  ber  Dämmerung  an  in 
einer  beftimmten  »ufeinanberfolge ,  jule|t  um  Wttternad)t  Hylaea  bolantiuw ,  unb  fie 
taua)en  in  berfelben  «ufeinanberfolge  wieber  in  bie  Siefe.  2)ie  Snfeften  fann  man  in 
Sage*-.  Dämmerung«-  unb  Rad)t-3nfeften  untcrfa)tiben ;  oiele  fliegen  nur  im  t)eDen  ©on- 
nenfa)ein,  oiele  nur  mit  Ginbrua)  ber  Raa)t,  wie  bie  ffiafferfäfer,  bie  ßeua)tfäfer,  bie  Sauf* 
läfer,  bie  $etma)en,  bie  Worten  unb  Rad)tfa)metterlinge.  bie  tropifd)cn  3agb-Ämeifcn.  8ua) 
unter  ben  beeren  Sfneren  werben  einige,  wie  bie  9taa)tfa;it>alben,  Oulen,  ber  neufeelän- 
bifaje  8pterö$,  alle  fclcbert&iere,  oiele  «ffen,  Rager  unb  Snfeftenfreffer ,  ber  SfBombat 
u.  f.  w.  ebenfalls  erfl  jur  Raa)t  tr>&tig. 

€tnßuß  fcer  fuft  unfc  Feuchtigkeit.  $ie  ßuft  ift  ein«  ber  mta)ttgften  fiebenf- 
bebürfniffe  für  bie  Spiere;  nur  bie  auf  ben  nieberen  Orbnungen  tonnen  fie  längere  Bett 
entbehren.  Wan  unterfd)eibet  naa)  bec  ftttjmung  fiuft-  unb  Saffertyiere ;  testete  muffen 
Oon  Seit  ju  Beit  an  bie  £)berfläa)e  fommen,  um  ju  atfymen;  tonnen  ef  aber  aud)  jiemliä) 
lange  auffegen ,  wie  ber  SBalfifa)  }.  8*.  faft  eine  ^albe  ©tunbe ,  wä&renb  er  in  ber  Reget 
4-  bif  45mal  in  ber  Winute  at&met;  bie  ©elp&ine  unb  mabrfa)einlia)  aud)  bie  ©eeb,unbe 
15  5Rin.,  einige  Cnten  bif  9  SRin.  ©er  größte  Z\)tii  ber  ffiafferbewol)ner  at^met  aber 
ben  im  SBaffer  aufgelöft  enttjaltenen  ©auerftoff,  beffen  Wenge  naa)  ber  Sagef-  unb  3a&- 
reöieit,  naa)  bem  fiid)t-ttinfluffe  u.  f.  m.  oerfd)ieben  ift  unb  ber  im  SReeref  waffer  etwaf 
reia)lia)er  oor^anben  ift,  alf  im  ©üfmaffer.  3)ef  «benbf  ift  bie  Wenge [beffelben  am 
grö|ten,  fo  wie  naa)  einer  Retye  fa)Öner  Sage,  fo  baft  er  an  fe^r  fonnenreid)cn  Sagen  fein 
Wagimum  erreicht  unb  bann,  nad)weifbar,  in  bie  Ätmofp^dre  übertritt  3n  ©ü|waffer- 
$fü$en,  jß)tfa)en  lebhafter  Vegetation,  wed)felt  bie  Wenge  üiel  bebeutenber^  alf  im  Wee- 
ref roajfer.  (Sine  plö^lid)e  SBerminberung  bef  ©auerftoff-Ocb.altef  burd)  Semperatur-Äenbe- 
rung  ober  ben  ßid)t-«influ$  ober  burd)  baf  mltroftopifd)e  fieben,  woburd)  ber  0,17  bif 
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0,61,  im  Sftittel  0,32  bift  0,33  bcä  aufgelöften  ©afe*  betragcnbe  ©anerftoffgchalt  bcS 
6üßwaffer&  auf  ein  Minimum  rcbucirt  wirb,  fönnen  plö|lid)  jahllofe  gifd)e  fortfterben. 
—  $er  bcr  2uft  beigemengte  ©äff  erbampf  wirb,  in  ju  großer  «Wenge.  Beranlaffung 
ju  oielen  Äranfheiten;  inbeffen  bebürfen  bie  dcrfcbiebcncn  Spiere  eine*  fc^c  berfebiebenen 
ÜRaßeft  bon  geuebtigf  elt .  am  meinen  unter  ben  $auatf|ieren  ba*  Schwein,  weniger  bet 
Büffel,  ba8  ötinboich,  $fcrb,  6cbaf,  bie  3tege.  9Ran$e  Thiere  ertragen  aud)  einen  aufcer- 
orbentlia)  hohen  ®rab  oon  Trodenbeit,  unb  namentlich  fönnen  nieberc  Spiere,  bie  bei 
^o^cc  Temperatur  ooQftänbig  bertrodnen .  nad)  ber  Befeuchtung  wieber  aufleben ,  felbft 
nad)  üRonatcn  unb  Sohren,  ©ebneden  leben  8  üRonate  in  ben  ganj  au$gctrodncten  fclufr* 
betten  ber  Tropen  in  bcr  glühenbften  ©onne;  felbft  eine  eigentliche  3Büftenfd)ncdc  lebt  in 
bem  ©anbe  Slegoptcn*  unb  ©öricnS.  ©aß  jtd)  manage  3nfeften  währenb  ber  ©onnen^i^e 
öcrtricd)cn ,  ift  außerbem  fdjon  ermähnt.  Stuch  Diele  (Sruftaceen  tonnen  lange  außer  bem 
SBaffcr  leben;  Slale  unb  bie  inbifajen  Älettcrfifche  u.  f.  n>.  finben  fid)  oft  weit  Dorn  HBaffer 
entfernt ,  wenn  pe  fid)  beim  Slu&trodnen  ber  ®cmäffer  anberwärt*  gcuajtigfcit  auffud)en ; 
§röfd)e  unb  Äröten  fud)cn  um  $ar.i  in  @üb«9lmcrifa  heerbenmeife  feuchtere  ®egcnben  unb 
©älber  auf.  3m  ®egenfa{)  baju  bewohnt  eine  fleiue  Äröte  bie  trodenften  unb  heifccit 
©anbhügcl  $atagonicn$,  unb  ©ibechfen,  fo  wie  auch  bie  üRäufe,  fd)einen  in  ben  troefen- 
fteu  Orten  bcr  örbe  cr,iftiren  ju  tonnen.  ®ie  außcrorbentlict)  trodnen  Steeden  fataejo- 
nienS  finb  oom  Slguti  bcwot)nt,  baft  fieb  niefit  finbet,  wo  bcr  ©oben  fcurf)tcr  wirb.  Bo 
wie  ju  Diel  fteuebtigfeit  0ci  ung  0ic  ftelbmäufe  jum  9lu$wanbcrn  treibt ,  fo  ocranlaßt  ju 
große  Trodenheit  im  fübltcben  Slfrtfa  bie  Springböde  (Antilopo  euciiore)  jur  fluöman- 
berung  in  unermeßlichen  $cerbcn. 

einflufi  ber  Ctcktricität.  S>er  «iufluß  ber  © leftricität  ift  nod)  nicht  genü- 
genb  erfannt.  3n  bcr  töegenjcit  ber  Tropen ,  wo  bie  Öuft  mit  Gtlcftrlatät  übcrlabcn  ift 
unb  beftänbig  ®ewittcr  erfolgen,  follen  bie  nieberen  Thiere  fcbjr  leiben  unb  in  SRcngc 
fterben;  jum  Scbu£  bagegen  foQ  bort  eine  größere  3al)l  bon  Sögeln  gcfd)loffcnc  Hefter 
bauen,  alfl  bei  und,  unb  jroar  aud  lauter  Stoffen.  wcld)c  bie  ©leftricität  fd)led)t  leiten 
©in  Einfluß  bcr  ©leftricität,  namentlich,  oor  einem  ©ewitter,  jeigt  fid)  aua)  an  ben  T gie- 
ren unferer  @cgenbcn  in  ihrer  Beunruhigung. 

•Cinflufl  bes  ftlimae.  THe  bisher  ermähnten  ©inflüffe  haben  mir  fd)on  oben 
unter  bem  9lu&brude  $  lim  a  jufammengefaßt.  5Bir  fct)en  alfo ,  in  welcher  entfebiebenen 
Slbhäugigfeit  bie  Thierwelt  bon  bem  Älima  fleht;  unb  wie  bicfeS  in  ocrfd)iebcnen  (Srb- 
ftrichen  oerfchieben  ift,  fo  wirb  auch  bie  thierroelt  al*  eine  berfchiebene  erfcheinen;  nur 
wenige  finb  fo  geartet,  baß  fic  in  berfrbjcbenen  Älimatcn  leben  fönnen,  unb  auch  biefe 
unterliegen  beftimmten  (Sinflüffcn  bc«  Älima«.  ©ie  ba«  Älima  ber  $ole  ober  hoher  Berge 
f leine  gebrungene  ©eftalten  erjeugt  unb  garbc  unb  ^aare  änbert,  fo  bemirfen  bie  Tropen 
eine  bebeutenbere  öntmicflung  bc8  Äörpcr«  unb  erjeugen  glanjcnbcre  gacben.  (Sine  Ber- 
änberung  bc*  Älima*  wirft  befonber«  auf  bic  höheren  St>ierc  unb  jeigt  fid)  bei  ihrer  6in- 
führung  in  anbre  örbftrichc,  unb  jmar  nicht  bloß  in  i&rer  Bcbccfung  unb  Färbung,  fon- 
bern  fte  arten  nöllig  au« ,  unb  felbft  bcr  3nftinft  änbert  jtd).  6o  fammcln  j.  B.  bie  Bie- 
nen auf  ben  ÄntiHen  feinen  ^onig ;  bie  §unbe  oerlicren  in  Oft«3nbien  bic  6timme  unb 
bie  Braudjbarfeit  für  bie  3agb  Bei  einem  gleichen  Älima  bürfen  wir  aber  immer  auf 
eine  ähnliche  Thierwelt  rechnen,  unb  man  fann  baher  oon  polaren  unb  tropifd)cn  formen 
fprechen,  welche  in  ber  gefammten  Sone  einen  gleichmäßigen  (Sharafter  geigen. 

lUanbcrungcn  ipci^cn  bre  föärmegrabcs.  ®a$  Bebürfniß  cineß  bcjtimmtcn 
9Knße8  oon  Särme,  Sicht  unb  geuchtigfeit  h«t  für  manche  Jh'ew  bie  $olgc,  baß  fic  einen 
9kd)fel  biefer  Bebingungen ,  wie  ihn  unfere  Jahreszeiten  mit  fich  bringen ,  nicht  ertragen ; 
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unb  um  benfelben  ju  benneiben,  wählen  fie  für  berf^iebene  Sljcile  be8  3af)rc3  uerfc^ic- 
bene  $rbftria)e  ju  t&rem  Aufenthalte  unb  treten  ©  a üb  et  un  gen  an.  ®anj  befonber* 
tyun  bie*  bie  Söget,  unb  man  untertreibet  bafyer  3ug«  ober  ©anberoögel,  &u  benen 
bie  meiften  be«  SinnenlanbcS  gehören,  oon  ben  ©taub oö gel n,  ju  benen  biete  Weer« 
böget  gehören  unb  bie  $au*fpetlinge ,  Äraren,  elftem,  ©olbammern  unb  «uerljäljne. 
©ttla)oögel  b,eifren  foU&c,  welche  in  einem  balb  größeren,  balb  flcincren  Sejirte  b,cr- 
umfa)roätmen.  Snbeffen  bleiben  aua)  nidjt  alle  etanboögel  immer  batyeim,  wie  j.  S.  bie 
«Weifen,  bie  »irf-  unb  gclbbüljner;  bagegen  erfahrnen  aud)  einige  3ugo5gcl  nt$t  jebe* 
3a^t  bei  un«,  »ie  bie  b,oebnotbif<&en  Sc&necfäuje,  bie  ©perbct-Gulen,  bie  ©eibenfcfcmänje 
bie  Öeinjeifige,  bie  $a<fengimpel.   $icfe  Sugoögel  gehören  meift  ben  acmäfrlgteu  unb 
falten  Älimaten  an  unb  jie^en  bei  beginn  ber  raupen  3af)rc*$ctt  naefc  ©üben,  bie  ©tanb- 
böget  t)auptfä4)lia)  naa)  ben  warmen  fiänbcrn.  <S*  ift  tootyl  möglich ,  ba&  Diele  Sugbögel 
ben  Mequator  überfefcreiten ,  um  auf  ber  füblicben  #emifpl)äre  mieber  eine  ©egenb  ju  et* 
reiben,  rocla)e  bicfelbe  mittletc  Temperatur  roie  biejenige  b,at,  welche  fie  berlaffen,  unb  in 
ber  fte  abcrmal*  einen  grityllng  oerleben,  wenn  ber  ber  nörblia^en  dtbtjälftc  borüber  ift. 
—  Äbct  aua)  anbte  $b,ietartcn  wanbern.  SKe^tere  inbifaje  Äffen  flerjen  im  kommet  in 
ben  $imälaoa,  bi*  ju  9.  obet  10000     #öbc  mit  eintritt  ber  tälteren  3abre8ieit  aber 
in  bie  ©bene  jurücl;  ebenfo  bie  dlepbanten  in  $inter-3nbien.  SMc  QuQ^ga  jn  gj^a 
toanbern  ebenfalls.  $ic  ametifanifa^en  fc&roatjen  Üanbbäten  bie  ©icMörnc^ert,  bie  2Mfam- 
£)a)fen,  fiemminge  unb  bie  canabifefcen  9Rofd)u*.9tatten  oerlaffen  roäf>renb  ber  fdfcn  3ah. 
re«jcit  fa^aarentoei«  i^re  $eimat  unb  teuren  jum  Sommer  übet  Serge  unb  Ströme  »urficf 
$ic  milben  ßfel  nörblicb  oom  «ral  Sce  jieb,en  im  Sinter  in  beerben  ntjcfr  f(tfien  unb 
9*orb-3nbicn;  bie  norbifc&en  güa^fe  natb,  6üben.  £ie  »tenntbjerc  fteigen  fm  Sommer  auf 
bie  Serge,  um  bem  6d>nee  na^e  ju  bleiben  unb  ben  3nfetten  ju  entgehe«.  n»ela)e  bil 
9tieberungen  erfüllen.  SMe  fcift&e,  namentlich,  bie  Wafrelen,  ©arbinen,  örfonberi  bfe 
Äabliau  unb  geringe  toanbern,  um  in  wärmeren  ©eroäffetn  ju  laichen;  oietc  fommen  be«. 
Ijalb  füt  genriffe  Seiten  an  bie  ©berfläcbe  ober  getreu  auG  bem  SWeere  weit  bie  ftlüffc  hin- 
auf, felbft  folaje,  toeldje  fa)lca)tc  Srfmnmmet  finb.  Slutt;  einige  ©einmiete  unb  Snfeften 
manbetn. 

6eloS  fiongt&ampo  tfceilt  bad  3ab,r  in  Belgien  in  »cjug  auf  bie  SBanbcrung  ber 
Sögel  in  oier  ^crioben: 

I.  Vcriobe.  §rüb,ling*-©anbcrung.  17.  gebr.      10.  «Kai. 

©rroaajeu  ber  2bjetc  unb  «nfang  be«  $>ura)jugc*  ber  uaa)  bem  »orben  ge&enbcn 
3ugbögct. 

II.  «Periobe.  ©ommerauf enthalt.  10.  ÜRai  biö  10.  «uguft. 
Qiefc  epoa^e  ift  bie  bed  ttuftfajlüpfenft  unb  ber  örfa^einung  bet  9Äeb^ja&l  ber  3n* 
fetten  in  Belgien.  $tc  mittleren  5)aten  für  bie  mia)tigf!en  flnb  noa)  ju  ermitteln. 

III.  $eriobc.  f>erbftjüge.  10.  Huguft  bi§  8.  Slobember. 
Slbjug  unb  $ura)jug  ber  CommcroögeL 

IV.  Verlobe,  ©interauf  enthalt.  10.  Wob.  bi*  20.  gebr. 
©ä&rcnb  bei  ©interd  Ttnb  noa)  bie  jufäUig  erfdjeinenben  einzelnen  Sugbögcl  ju  be- 
merfen;  ferner  bie  Stlbung  oon  ©duoärmen  bei  ben  lörnerfrejfenbcn  gringiaen-Ärten  unb 
üReifen.  —  Snbe  ®ec.  beobaa)tet  man  ben  erften  grül)ling«gefang  bet  bleibcnben  Sögel, 
ityre  Stennung  in  $aate  u.  f.  ro.  —  Sanuar:  Untet  ben  3nfetten  giebt  e*  fola)e,  bie  im 
Eintet  audtriea)en  unb  fliegen,  toäfyrenb  anbere  bor  Ablauf  biefer  3a^re8jeit  aud  intern 
5krftcdc  mieber  ^croorfominen. 
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gür  ©übcrmanlanb  in  ©cfcroeben  ift  Beobachtet : 


• 

SBiebe 
niajt  f  ruber 

rfunft 
nic^t  fpäter 

Abflug 
nitt)tfrüf>er  !  nidpt  fpäter 

Alauda  arvensjs,  ©eiolcrcpe  

i.  wpru 

7.  Oct.  ! 

25.  SM. 

j  urdus  viscivorus,  uriijtcioronii  ooer 

2.  ? 

Corvus  cornix,  9tcbclfrät)e  

anurj 

1  1  . 

20.  • 

3.  Slop. 

ö.  ' 

1  0  Whrtf 

29.  ©ept. 

12.  £>ct. 

ä  1  a  *  »vt  P\  m     n  a  n  rv            C%  iA  n  f  ,HI  n  A 

tl  . 

o.  • 

*1.  * 

1  5. 

ak  k            «-W  I  1  1  n                 rfV          1          1  \  f**             lu  tili  fr«  .  *  C 

2.  Stob. 

18.  9too. 

f  «In            _<  T  1  ■  f  •  k  n          IlHI  .  1  Ik  a 

i.  «ipiu 

5.  ©ept 

15.eept 

1 S  . 

—  a.  • 

i.ecpt 

16.  ©ept 

Falco  linnunculus,  $b,urmfaltc   .  .  . 

24.  • 

2.«pril 

20.  . 

1.  Oer. 

Cvcnus  melanorhvnchus,  SAnuin.  . 

1  26.  • 

2.  • 

29.  ttug. 

7.  €>ept 

29.  • 

16.  • 

19.  ©ept. 

30.  - 

Saxicola  oenanthe,  ÜBci&fcbJa)cn  .  .  . 

20.«pril 

30.  • 

23.  • 

1.  Oct. 

Sylvia  phoenicurus,  föotbJa)mänja)cn 

26.  - 

1.  ÜRai 

4.  • 

lO.eept 

6.  SKai 

10.  • 

? 

Hirundo  urbica,  $au8fa)roalbe  .... 
1  ■  

6.  • 

11.  . 

30.  «ug. 

1 4. 6ept. 

3n  Briftol  im  füMi($en  Cnglanb  fommen  bie  ©c^rootben  $roiföen  betn  29.  3»ärj 
unb  25.  Äprit  an,  ber  Äuduf  jroifc&cn  bem  1 5.  unb  30.  Hpril.  3n  öö^men  bie  ©cfcroal- 
ben  jnjifc^cn  bem  4.  Slpril  unb  8.  ÜRai.  ber  Äucfuf  jroif^en  bem  1 5.  Slpril  unb  S.  3Rat, 
bie  @törd)c  am  3.  Slpril.  3n  ©ürtemberg  bie  ©a)n)alben  jroifdden  bem  1 6.  3Rärj  unb 
■8.  SWai,  ber  Äurfuf  5inifa)en  bem  11.  Slptil  unb  2.  ÜRai,  bie  ©tördje  )rt)if(^en  bem 
22.  gebr.  unb  26.  «pril;  bie  ©o;nepfcn  ftreia)en  oom  7.  bifi  24.  3Rärj.  Slm  »aifal-eee 
fommen  am  8.  9Rai  ber  Äuduf,  am  14.  9Äai  bie  @a)roalben. 

Marcel  be  ©errefi  fü^rt  98  $Bogcl-@efa)lcd)ter  auf,  tnela)e  manbem.  fo  »ie  60  ^ifdp- 
arten.  9Jon  roanbernben  3nfeften  nennt  er: 

Melolonlha  vulgaris,  ÜKaifäfcr.  —  Vanessa  urticae  unb  cardui,  ^ud^8.  —  Oedi- 
poda  cruciata,  Qelb^cufa)rea*e.  —  LyMa  vesicaloria,  fpan.  fliege.  —  Gryllus  migra- 
torius  unb  lineola.  —  Ateuclius  sacer  unb  lalicollis.  Sphinx  lineata ,  nerii  unb  ce- 
leo,  ©a^njärmer.  Apion  vernole.  Slu^crbem  mürben  3üge  bemerft  Pon  Bostrychus 
typographus,  »orfenföfer;  Coccinella,  SWarienfäfcr ;  Liparis,  Papilio  brassicae  unb 
cardui,  Cicada  spumaria,  befonbert  Oon  SBIattläufen;  ferner  üon  Libellula  riuadrima- 
culata  unb  Acridiura  migratorium  unb  tarlaricum,  ©anbcr^cufa)recfe.  ©on  rrmnbem- 
ben  Sßeia)t^ieren  nennt  er:  Cylherea  chione,  Cardium  tuberculatum,  Cerithium  vul- 
gatum. 

abtjättgißkett  üon  Hct  itahctina.  3um  fycil  werben  bcrgleiipcn  ©anberungen  aber 
auep  ber  9lal)rung  falber  unternommen,  »enn  bicfclbc  511m  SBinter  anfängt  31t  fehlen, 
ober  bie  Spiere  fta)  fo  ftarf  bermc^rt  ^aben ,  ba|  fie  nia)t  mer)r  auftreiept.  5Wit  ben  auf- 
breajenben  Spieren  jic^en  bann  mieberum  anbere  ald  Begleitung,  roclepe  fia^  oon  ber  man- 
bernben  ©cpaar  entäb^ren.  2>ie  SRiQionen  normcgifd)cT  öemminge  j.  8.  roerben  pon 
ren,  5»4fcn,  3Rarbcrn  u.  f.  m.  begleitet;  bie  Slnttlopcn  bon  ßömen,  ^antt/eni  unb  Seo- 
parben;  bie  §eufa}rcclcnjügc  (mclcpc  im  ganjen  ÜRittelmcer-®ebicte  unb  im  roeftlic&en  %fien 
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oon  Gryllus  tarlaricus  gcbilbct  »erben,  roäfjreiib  bie  foge  lannte  Banber&eufdjrccfe  in 
(Suropa  bift  juc  Jürfei  oortommt),  roerben  oon  ber  föofcnbroffel  (Pastor  roseus)  unb  bet 
Turdus  gryllivorus  ocrfolgt;  Slattlaufefc&toärme  oon  it)ren  Scrtilgern,  bcn  Coccincllcn. 
9Begcn  Futtermangel  jictjt  auct)  bie  amcrifanifd)e  SBanbertaube,  meift  rocft-öftUd)  unb  nid)t 
norbfübti$,  roie  bie  übrigen  3ugöögel.  6ie  loanbert  in  dflgen  oon  20  SRiQioncn,  eine 
©trecfe  oon  mcrjr  aU  2  g.  9R.  etnnetjmcnb.  Mububon  btobafyttt  einen  3ug,  bet  bei  einet 
©cfc^roinbigteit  oon  10  g.  9W.  in  bet  ©tunbe  btei  läge  toctyrte.  ©in  riefiget  Äopffüfilec 
(Ommastrephes  giganteus)  gebt  Oom  ©übpol  nad)  ben  Jtuften  Oon  dtjiie,  unb  Oc- 
topus  sagittalis  oom  Botbpol  nad)  bcn  Äüften  oon  Steufunblanb  in  jät>rlid)en  SBanbe- 
rungen  unb  bebectt  weithin  ba*  SKeet.  SMc  norbifd)cn  ©altlucre  etf feinen  ju  beflimm- 
tcn  3at)teftjciten  an  beftimmten  fünften  3«lonb«,  unb  bie  SBale  bet  6übfce  bei  9tcu- 

©eelanb. 

sRatürlld)  ift  unter  allen  ÖcbcnSbebingungen  bie  Sfcaljrung  eine  ber  nnd)tigften ,  unb 
jmar  namentlich  bie  oegetabilifcbe,  ba  ja  aud)  bie  $leifd)frcffcr  in  ihrer  (Ssiftenj  bod)  lote- 
ber  oon  ben  «pflanjenfteffern  abhängig  ftnb.  2>ic  innige  «bbangigfeit  bet  2bicre  oon  ben 
^flanjen  jetgt  ftd)  ganj  befonber*  in  bet  Snfettentoelt ,  fo  bafr  beibe  fclbft  im  (Straftet 
infofern  mit  einanbet  übeteinflimmen ,  al§  bie  faftigen  ober  mehr  ttoefnen  obet  hörigen 
ober  febönfarbigen  *ßflanjcn  aud)  in  ben  Waupcn  unb  Schmetterlingen ,  roelcbc  auf  fbneu 
iDor)uen,  einen  ähnlichen  fcbaraftcr  lotcbcrfpiegelii.  3Rand)e  leben  auf  bcfhmmtcn  $flanjen- 
epeciefc  ober  finb  an  beftimmte  $flanjen-©efd)lccbtec  obet  gamilien  genriefen,  fo  bafc  oer- 
frfjiebene  ^flanjen  eine*  unb  beleihen  ©efd)led)tc3  in  entfernten  ©egenbeu  oerfebiebene 
3nfeftcn  eineö  unb  bc«fdben  ©cfd)led)tc8  ernähren  unb  man  au&  bem  Sorhanbenfein  qc- 
unffer  Jansen  <»uf  0en,iffc  Snfeften  unb  umgeiehrt  fd)Ue*en  tann.  »enn  eine  ^flanje  in 
.    frembed  Gebiet  oerfefct  wirb,  reo  fie  leine  55crrt»anbten  hat,  fo  bleibt  fte  oon  bcn 
riff en  ber  Snfetten  oerfebont,  wenn  nicht  bie  heimatlid)cn  3nfcttcnformcn  bort  S&ecioanbtc 
b  iben    &o  fmb  flobl,  Äarottcn,  ©einftod,  3Äu*!at,  Äaffecbaum  u.  f.  ro..  in  fcooenne  ac- 
V  xatifirt  oon  bcn  Snfeften  biefe*  Sanbe*  unberührt;  ebenfo  unfer  Äobl  unb  anbere  ®e- 
- fc  in        Saneiro.  SRandje  ?flan$cnarten  fmb  auch  getoiffermafren  ba8  öigent^um  bc- 
nU   nter  Sbiere;  fo  (eben  j  ».  oon  ben  200  3nfcften,  roeld)e  fi<b  auf  ben  ©ia^en  fmben, 
^tl*n   uc  au^  biefen  Bäumen  (157  [eben  oon  bcn  ©lottern  unb  tfnoSpen,  15  oon  ber 
5  *  £     12  oom  SNobcr).  9täd)ft  ber  ©id)e  nähren  bie  93irte,  SBcibe  unb  Rappel  bie  rnet- 
«  n  Snfcften.  $ie  »effcl  fott  40  Slrtcn  ernähren. 

bie  3a^l  bet  «pflonjcn  unb  bie  ÜÄannigfaitigfcit  berfclben  annimmt,  ba  finben 
im  giagemeincn  biefclben  »erljältntffe  für  bie  J^icrnjcU.  ®al)cr  bo8  rcid)ftc  unb  man- 
f  Uiaftc  Wntö™  8W{f*cn  bcn  ir°Pcn'  oa^c  Qb«  öud)  bie  $lrmut  in  ber  5TOaimigfQ(. 
niÖf  it  ber  S&ierc  in  bcn  »üften,  bcn  ^olarjoncn,  auf  ber  #öl>c  bet  Gebirge,  auf  «einen 
*    tf    3nfeln.  3nbe|  jeigt  fi*  bod)  ein  großer  9lcid)t^um  mannigfaltiger  unb  namentlich 
<    bafter  ^i«e  in  bem  nid) t  mit  üppiger  Vegetation  gefegneten  füblid)cn  Mfrifa; 
riefen? \  }  ^  ^  t,cflCtatioer  ©cjie^ung  fo  fer>r  beoorjugte  »orb-  unb  6üb-?lmerifa  roenig. 
tt»ab*c  L^  riCfcn haften  Spiere  aufjuroeifen  ^at.  3ß  bie  Harmonie  bemnad)  aud)  nic^t 
fttnS  rcl^cn  |0  ^  b0{^  Dct  8Hdd)t^um  ober  bie  Mrmut  ber  3nf  ettcnnjelt  ein  jid)etcr 
°    Mab  für  ba*  Älima  unb  ben  $flanjcntoud)$  einer  ©egenb.  ©ie  »cjie^ung  auf  bie 
501  -  Ate  überroiegt  bie  auf  bie  ©lumen;  benn  erftere  bebürfen  me^r  einer  bo^cn  ©ornmet- 
^T-1       at*       $°¥n  3a&«8toätme..  unb  aud)  bie  3nfcften  oerlangen,  »oenn  fte  aud)  im 
a^nen-  unb  ipuppcnjuftanbe  einer  bebeutenben  Äälte  trogen,  ju  it)rer  ooUcn  «u&bilbung 
b  ^ermebrung  einer  nur  furjen  ^ei^en  Seit.  ®a^et  tonnen  3nfctten  ber  tyft™  Sone 
imUcr  nad)  Horben  oorbringen  in  esccffiocn  Älunaten,  aU  in  eee-Älimoten ,  weil  fle  in 
WC  51* 


Digitized  by  Google 


804 


IX.  BeriTritung  ber  3tyf«. 


jenen  bie  nötige,  wenngleich  furje  Sommerwärme  borfinben.  ©elbft  im  SRcere  geigt  ft$ 
eine  Äbhängigfeit  bon  ber  Begetation ;  benn  wo  fta)  Jang«Brten  unb  Wecretyflanjen  in 
großer  9Rcnge  finben ,  ba  nät)ren  unb  beherbergen  jlc  auch  eine  grof  e  3Rcnge  Don  ©eege« 
f$Öpfen,  unb  bie  grofcc  gueuibanf  bietet  bat)er  ein  Bilb  beft  üppigften  £htal*ben*  ber  See 

5öie  bie  ^flanjen  bon  bem  ©echfel  ber  SahreSjeiten  abhängig  ftnb,  fo  fann  man 
bemnach  aud)  bie  3ahrc&-«bfchnittc,  in  melden  bie  3nfcften  erfreuten,  mit  benen,  in  mel- 
den fich  bie  ^flanjcn  entwlcfeln,  in  parallele  ftcHen.  ©er  erfte  «bfdmltt,  melier  mit 
bem  Blühen  ber  ©eiben,  bc*  ©afran«  unb  ber  Stachelbeeren  anfängt,  unb  in  melier  oor- 
flug*wrife  3mmen  unb  öwciflügler  erfcheinen,  wirb  burch  ba*  ©rfcheinen  ber  rotten  «metfe 
bejeichnet.  $te  j  weite  beginnt  mit  bem  Blühen  ber  Ranunculus  bulbosus,  Callha 
palustris  unb  Cardamine  pratensis ;  ber  glug  beS  Hurora-fcalter*  (Colias  cardamines) 
bezeichnet  fte.  ®ie  b ritte  beginnt  mit  bem  Blühen  bc8  ©et&boin«;  in  it)r  fajrodrmt  ber 
SKaifäfer,  unb  bie  SWehrjahl  ber3nfcften  aller  Orbnungen  erfdpeint.  $)ie  oterte  wirb 
burch  ben  Sunitäfcr  unb  ba*  Blühen  ber  ©chirmpflanjen  bezeichnet.  3n  ber  f  ü  n  f  1 e  n,  in 
welcher  bie  $iftcl  blüht,  unb  ber  Aphodius  ciaris  haufenweiS  erfcheint,  nimmt,  toie  auch 
fehon  in  ber  Dierten,  bie  3aht  ber  tfäfer  allmählig  ab.  inbem  biefelben  ftarben  ober  bie 
Winterquartiere  beziehen. 

5I6cr  nidjt  blod  ald  Nahrungsmittel  finb  bie  ^flanjcn  uon  Bebcutung  für  bie  Spiere, 
fonbern  auch  infofern ,  al6  ftc  burch  ihc  gememfamed  Auftreten  ben  Spieren  Shifenttjaltä- 
unb  Suflucht&ftätten  bieten.  ©enn  zahlreiche  Jhlcrgefchlechter  wohnen  in  Bufd)  unb  Salb: 
biete  jichen  bafl  3nnere  bei  SBalbcö  oor,  anbere  leben  am  ©aumc  bedfelben;  manche  mehr 
auf  ben  äußeren  Swetgen  ber  Bäume,  anbere  auf  ben  inneren;  aQe  ©ingoögel  lieben  oor- 
jugSweife  ba«  ©ebüfeh-  Sarau*  folgt,  bafc  mit  ber  Bertilgung  ber  ©älber  ober  ber  ©e- 
büfehe  Tich  aua)  bie  fykmtit  ber  ©egenben  änbert;  ebenfo  wie  burch  bie  Urbarmachen t; 
bc*  Boben*  unb  bie  Anpflanzung  oon  Äulturgewächfen  anbre  Ztytxt  fia)  einftnben,  tu 
Wieberum  ihre  Berfolger  herbeiziehen.  ©a*felbe  gilt  bon  ber  Anlage  bon  »afferflächen, 
Wie  oon  ber  Aufltrocfnung  ber  ©ümpfc. 

SBenigcr  birect  oon  ber  Bcgetation  abhängig  finb  bie  fleifchfreffenben  Ztyat .  alfo 
bie  ItRaubthiere,  bie  Aafcfeeffer,  bie  tothfreffer.  bie  auf  ber  $aut  anbrer  V$\txt  fd;maro£en 
ben ,  unb  bie  in  inneren  Stjeilen  anbrer  fchiere  lebenben.  ®afr  auch  manche  oon  Meies 
SBanberungen  unternehmen ,  ba*  jeigen  einige  ber  fa)on  angeführten  Bctfpiele.  Auch  an 
9Reerbetoohnern  beobachten  wir  Sehnliche*. 

Canbthicre.  55a  ein  inniger  Sufammcnhang  jwifchen  bem  Aufenthalt,  ber  ©rnÄl>- 
rung  unb  ber  Athmung  ftattftnbet,  fo  theilt  man  naa)  bem  £eben*clemente  paffenb  bie 
Jljlere  in  fianbthiere,  5Baf  ferthiere  unb  ©chmaro^erthicre  (^araftten). 

3n  Bejug  auf  bie  Banbthiere,  ju  welchen  in*befonbere  bie  höheren  SBirbelttjiere  unb 
bie  ölieberthicre  gehören,  mu$  man  bie  Befa)affenhett  be*  gcftlanbc*  näher  beachten,  $it 
thiere  be*  alten  fcontinente*  finb  meift  größer,  al*  bie  ihnen  entfprechenben  formen  Am:- 
rifaS  unb  Auftralien* ;  aber  wenn  man  ben  ©runb  auch  nfc^t  in  ber  ©röf  c  ber  kontinente 
fuchen  fann,  fo  ift  bie  ^laftif  be*  Boben«  boa)  bon  großem  6influf)e,  unb  namentlich 
finb  bie  Erhebungen  Ott  ©cheibegrenjen  oon  Bebeutung.  «n  beiben  «bt)ängen  eine«  @e- 
birgdjugei  fitibet  fleh  oft  eine  ganj  oerfa)iebene  St)ierbcbölferung,  befonber«  wenn  berfelbc 
in  ber  Richtung  ber  Breitengrabe  ftrcia)t.  3n  biefer  SBcife  finb  «Ujcn.  Äaufafu*,  ^inuilaca, 
flltai  fcharf  trennenbe  ©ebirge.  «ber  aua)  5Weribiangebirgc  bewirfen,  wenn  fk  nur  boch 
genug  finb,  ein  ©letche*;  bie  CorbtOera  oon  ft^Ue  3.  B.  jeigt  Oon  ben  Snfelten- ,  felbft 
Oon  ben  ©ingoögcl-gpecteö  ber  einen  ©eite  nicht  eine  cinjige  auf  ber  anbeten  ©eite ,  ob- 
wohl SRcnboja  unb  e.  Sago  nia)t  30  g.  SW.  bon  etnanber  entfernt  finb.  eelbfl  cyn  Col 
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di  Tenda  in  ben  »Ipen  finb  bie  3nfetten  ber  btibtn  Seiten  bcflfelben  t>crfa)leben  uon 
einanber.  3a,  ©ebirge  finb  fogar  bebcutenbcre  ©djeibmiirtel,  als  bic  Wecre,  welc&e  oft 
genug  im  ®ea,enu)eU  9ßerbinbung*mittel  fd)einen;  ring«  um  Binnenmeere  jdgt  fltt)  wenig« 
ften*  überall  eine  grofre  Uebereinftimmung  ber  Ärten.  2ton  ä$nlia)em,  untäugbaretn  ftin- 
fluffe  flnb  bie  ©lieberung  ber  kontinente,  bie  ©eftaltong  ber  3nfeln  unb  $albinfeln,  bie 
ÄüftencntiulcUung,  bie  2age  ber  $od)länbcr,  bie  Waffen-  unb  £erraffcngebirge ,  ba*  #ügel. 
lanb,  bie  Spalten  unb  Älüfte  ber  Seifen,  bie  «u*be&nung  ber  ebenen  u.  f.  m.  $>ie  ©  o- 
b  e  n  art  ift  für  üicle  Äei&en  öon  liieren  wia)tig;  benn  alle  Snfectiborcn  bebürfen  eine* 
meieren  SerratnS,  in  ba*  fie  fl<&  eingraben  tonnen;  mana)e  3nfeftcn  lieben  auftbriicflia) 
tfatfboben,  fo  wie  aua)  bie  meiften  2anb-6a)neden ,  bie  öiclleia)t  toegen  itjrc*  ©e^äufe* 
auf  f  olcfcen  angemiefen  ftnb;  et  giebt  ©  an  b  f  äf  er,  ©anbwefpen,  ©anbfpinnen,  unb  bie 
Spiere  ber  fanbigen  ©triebe  in  Äfien,  in  9torb-$frita  unb  nörblia)  oom  £ap  jelgen  eine 
merfmürbige  Uebereinftimmung.  9lua)  ganj  entfa)iebene  ©teppentyiere  flnb  in  Wenge  an« 
juf  ütjren ;  au|er  ber  ©teppentaube  unb  bem  ©teppenljuljn  gehören  baljin  ade  SXennüögel, 
©traufcarten  unb  bie  ameritanifa)en  #ö&lcnculen ,  fo  mie  bie  Camelina ,  Cameloparda- 
lina    Equina  ,  Lagoslomala  unb  Salientia,  bic  Sßfcif&afen,  9Rau(murf ftmäufe ,  Dasypu« 
u  f  to.    So  fcaben  S^onboben,  ©aljboben,  Weercdfanb  iljre  befonberen  3nfeften. 

lUaffcrttjicre.  3m  2Reerc  finben  mir  bagegen  nirgenb  fefte  ©renjen,  felbft  bie 
Jtemperaturjonen  finb  nid)t  fo  fä)arf  gcfä)ieben  unb  fo  bebeutenb  bon  einanber  abwei- 
che nb.    Snbefc  ift  aua)  in  ber  2Belt  ber  SWeerelbemo^ner  bie  tropifaje  3one  mannigfaltiger 
alS  bie  polare;  biefc  $at  inbefr  einen  großen  8teia)tf>um  an  3nbiöibuen,  gegen  ben  ba« 
unbewohnte  polare  2 an b  unenblia)  jurürffte&t.  «ber  aua)  ocrfa)iebene  Legionen  be$  3»ee- 
-  haben  einen  oerf^lcbcnen  8teta)tljum  an  Skleren;  wo  bic  nötigen  Sebenebebingungen 
r    aröfeCrem  9Ra*e  oor&anben  finb,  ba  ift  bic  3a$l  ber  liiere  größer;  ba^er  finb  ftitte, 
rubiae  ©ud)tcn  mit  SMeetedöegctation,  bic  ©eftabe,  bie  oberen  ©d)td)ten  be*  Meere* 
T  Uber  an  £f>icren,  al«  bie  offenen  unb  großen  Siefen,  ©a&er  trifft  man  aua)  «nnelibert 
rC  b  «DtoUuSfen  nia)t  auf  l^cm  üReerc,  aufgenommen  ju  gamilicn  tettenartig  an  einanber 
Un  *bte  ©alpen  ober  »ipljoren.  ©o  unerme&lia)  ja^lreia;  aua)  bie  9Reerc3bemo$nec  aus 
0CCCl  nieberen  2f>ierflaffen  finb,  fo  finben  ftd)  barunter  boa)  nur  fe&r  wenige  Snfetteu 
f  .      spinnen;  oon  {Reptilien  gehören  baju  Diele  ©ä)ilbfrötcn,  bie  jabtreia)en  giftigen 
UU      Hei) langen,  einige  Ärofobile  unb  bic  9Rcer-öibeü)fe ;  unter  ben  Sögeln  finb  bic 
x%   immööö«!  auf  0Q*  ®wr  an9crolc^en'  a6ec  oen  flt^en  Weltmeeren  ftnb  boa;  nur  bic 
^     ^"oöflcl,  bie  3mpennicn  ober  f  inguine  unb  einige  anberc  eigen,  unb  erftcre,  §un- 
@turlDon  ^Keilen  Dorn  ßonbe,  oerfünbigen  ben  ©d)iffen,  ba^  wo  fie  crfd}einen,  ba8  «Wecc 
b5      Uc6crHuf  an  t&rcr  »a^rung,  an  (Sruftacecn  unb  ÜÄoHuSfen,  ^abe.  SJon  ©öuget^ic- 
Cine  ftnb  bic  ffialc,  »obben  unb  bie  ©eeotter  a»eereöt^ierc.  ©ee^unbe  unb  ffialroffe  u.f.». 
rC-m  man  ober  nur  in  ber  9tä&e  ber  Äüften.  —  $cn  93obcn  ber  ÜÄecre,  aua)  fern  oon 
tn    «üften  unb  in  bebeutenben  liefen,  bebeden  ja^llofe  ©a)alcn  mifroffopifd)er  ^olot^a. 
bCn*     ober  goraminiferen,  unb  biefe  bilben  einen  bebeutenben  i^eil  be«  ©eefanbeS. 
lamlen  ^  beB  ÄntlDen  Jä^tc  b0rbigno  3.549.000  ©tücf.  Man  rennt 

3n  b  efen  ben  «mmoniten  unb  «ummuliten  äl)nlia)en  6a)alentl)ieren  fa)on  über  1600 
00,1   1  1—  ©ine  Diclleia)t  nod)  gro|ere  ötoOe  im  oceanifa)cn  9teic^e  fpielen  bie  ©iato- 
ctcn'  n  Die  niebrigften  Organismen,  webet  «Pflanjen,  noa)  S^ere,  baljer  aua)  noa)  reget- 
"~'k  ac  matbematifa)e  giguren,  greife,  ©rcierfe,  ^oraadogramme ,  mit  jicrlia)  auSgeatbci- 
111 U   Oberfläche.  8»an  ^at  fic  au8  ben  größten  liefen  be*  «Keere*  mit  bem  ©entblei  b,er- 
faeuo»        flnb  mifroffobifa)e  Äiefe lf)üflcn,  wie  bie  ^oraminiferen  ffaltyütUn  finb; 
t> .  wenngW*  3Riaionen  ben  »aum  eines  Subifjottea  ctfüUen,  fo  finb  fie  *  boo),  wela)t 
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unaMäffig  bie  Bormcn  bc&  9Recre$bobcn$  burd)  bie  Slufhäufung  ihrer  fflefie  umtoanbeln. 
—  Ueberbic*  erfüllen  unermeßliche  Wengen  mtfroffopifd)er  Snfuforien  bte  SKeetc.  — 

pr  aüc  biefe  ©efdjöpfe  ift  ber  Salzgehalt  bc§  STOeere*  Don  fo  großer  ©iefchgreit. 
bafr  bie  meiften  in  füfrem  ©affer  ober  mit  fü&em  gemifchtem  ©affer  nia)t  leben  fönnen. 
©ie  fid)  ber  ©aljgehalt  be$  ÜKeercS  üon  ben  Iropeu,  roo  er  3,7%  betragt,  nac$  ben 
Äüften  unb  ben  Binnenmeeren  nörblia)cr  Wegionen  oeränbeet,  fo  nimmt  aud)  baft  Zfyiet- 
leben  in  ät>nlic^er  ©eife  ab;  bie  meiften  ertragen  nid)t  eine  SBeränbcrung  auf  2%,  nur 
Wenige,  roie  bie  weit  verbreiteten  Mylilus,  Lilorina,  Mya,  Teilina,  leben  nod)  bei  1,7%. 
©atjer  ift  bie  Oftfee  Diel  fpärltd)er  belebt,  al$  ba&  roeifre  ÜÄeer,  unb  aud)  im  Äattcgat  ftnb 
bie  9Roflu8fcn  tleiner  als  in  ben  ^od)norbifd)cn  üWcercn.  Uber  aud)  bei  größerem  Sa!,- 
geaalt,  bei  5% ,  tonnen  bie  meiften  nid)t  mehr  cgiftiren,  obwohl  ti  eine  fleine  3at)l  Don 
formen  giebt,  welche  fleh  auAbrüdiid)  in  ben  Saljfeeu  ber  alten  unb  neuen  ©elt  mobl 
befmben;  ja,  Artemia  salina  fommt  in  ben  ©aljpfanncn  Don  fiimington  in  großer  %üUz 
unb  gcrabe  in  ber  concentrirteften  6oole  oor.  ©elbft  ba$  tobte  SWcer  beherbergt  ben 
Sargus  Salviani,  Melanopsis  costala ,  unb  anbere  Gontt)üJicn,  aud)  eine  Pontes ,  bie  im 
rotten  ÜKcerc  unb  an  ben  ©et>d)eQcn  lebt,  aber  im  SKtttclmeerc  fehlt.  —  &n  ben  Äüften 
tt»cd)felt  ber  6aljgehalt ;  aber  an  ber  Äorbfce  ertragen  bie  3RolIu$fen  nod)  einen  Unter- 
fajieb  Don  1,4%.  Äalffüftcn  geben  bem  ©affer  einen  größeren  Äalfgehalt,  unb  bie&  ^at 
eine  überroiegeube  @d)alcnbilbung  ber  Sdjaltbiere  jur  ftolgc ;  eine  SScrmehrung  be*  Salt- 
erbe-©cbaltc&  fd)eint  bagegen  ben  J^icren  fct>c  gefährlich  ju  roerben.  Uebrigenft  fönnen 
mand)e  ©üfrioaf  fertigere  aud)  im  6aljroaficr  fortfommen,  wie  ba&  namentlich  bie  Oft- 
fee  unb  ba*  cafpifdje  flRecr  lehren.  —  9lud)  ber  ©eil enfd) l ag  ift  nid)t  ohne  ©inroir- 
tung;  eine  ftarfc  ©cUcnbetocgung  t)at  namcutlid)  ben  ©influf ,  ba&  bie  U)r  aufgefegten 
Spiere  fleiner  bleiben  unb  biefere  6d)alcn  befommen.  öbenfo  ift  bie  Äüftenbefchaffcnhctt 
unb  ber  9Reerc«grunb  ju  bcad)teu ;  felfige  Äüften  begünftigen  bie  öntroietlung  ber  @afte- 
ropoben,  fanbige  unb  fd)lammige  bie  ber  2ame0ibrand)ien. 

S>ie  Sahl  ber  Spiere  aller  Älaffcn,  meld)e  ba8  füfce  ©affer  bewohnen,  ift  Diel  ge- 
ringer; aber  baftfclbc  ift  für  bie  SBertfycilung  ber  Spiere  bennod)  Don  ffiid)tigfett.  SSo  el 
nur  reijienbc  ÜBergftröme  giebt,  it>ie  auf  üRabeira,  ba  fehlen  bie  ftifd)e.  SKincralroäffer  ent- 
halten fetjr  feiten  Spiere ,  unb  namentlid)  ift  ein  ©ehalt  üon  Sd)toefelroaffcrftoff  benfelben 
nachteilig ;  bennod)  lebt  in  ben  @d)tnefelquellen  Don  #arrorogatc  ein  Snfuforium.  Uebcr- 
haupt  finb  tlcine  Wengen  frember  Scftanbtheile  unb  befonberfi  faulenber  Subftanjen  im 
§lujjn>affcr  ben  i^ieren  fd)äblid)  unb  Dcranlaffen  leid)t  anftedenbe  Äranfheiten  unb  (Jpi- 
bemien  unter  ben  &ifd)en.  91.  D.  $umbolbt  betnerft,  bafe  bie  3aucubo$,  eine  Dipteren-*«, 
bie  6d)toarjmaffer  genannten  fslüffc  in  6üb«$lmcrifa  (f.  p.  384)  meiben  unb  fid)  nur  in 
ben  ©ci&roaffcrn  aufhalten.  ©&  giebt  aud)  manche  Sccthicrc,  welche  fid)  an  6ü|roafifr 
gemöhnen,  roie  j.  «uflcrn,  Mylilus,  Cardium;  fclbft  eeefrebfe,  namentlich  aber  manche 
€eefifd)c,  bie  entmeber  felbft  in  bie  glüffc  gehen,  ober  fünftlid)  in  ©üfmaffer  gebogen  »er- 
ben, wie  e*  in  ßhina  gefdjieht,  fotoic  in  (Snglanb  mit  mehr  al«  30  «rten.  3ur  2aid)§eit 
nmnbern  eecfifd)e  häufig  flu&aufmärt« ,  j.  «8.  bic  »Ifen,  Clupea  alosa,  bi*  in  bie  »ä*c, 
unb  bie  2aa)fe  (Salino  salar),  roela)e  über  14  g.  hohe  ©afferfätte  toegfpringen.  3n  ben 
©een  9forbaftcn&  leben  mehrere  9tobben;  bic  ÜRauati«  gehen  au  ber  afrifanifchen  &üfr 
tocit  in  bie  glüffc  hinauf,  anbcrroärtS  fud)en  He  bic  6üp»oaffcrquelIen  im  9Äeere  auf ;  £ el- 
plnne  finben  r«d)  im  5lmajonenftrome,  ja  biö  in  ben  3Äabeira,  oberhalb  feiner  19  ^Baffer- 
fälle,  700  6tunben  Dom  5D?ccrc,  unb  $1.  d.  ^umbolbt  fanb  fic  oberhalb  ber  Orinocofälle, 
aud)  im  3nbu&  unb  ®angc8  leben  Dcrfd)icbenc  Delphine. 

öd)maro|\cnbc  Z\)\cvc.  ©ie  far afiten  finb  entmeber  ©pijoün  ober  «ntojoen. 


Digitized  by  Google 


33etbtettung«*8ejirfe. 


S07 


3u  ben  C&nto  joen,  ben  innerhalb  »ofmcnben,  geboren  einige  3nfufoticn ;  unter  bcn 
Snfetten  leben  bie  Sajneumoniben ,  bie  Sartten  meuteret  3meiflügter ,  befonberi  Öcftruft* 
Strien,  in  Staupen  unb  anbeten  Snfeften-Sarbcn.  ©ie  Ocftriben  tommen  in  bet  $aut,  ben 
©ttrnfd)leiml)öl)len,  bem  ÜRagen  unb  ©armfanal  ber  ©äugettyiere ,  eine  Slrt  aud)  in  ber 
§aut  be$  9Wenfa)en  in  ©üb-Slmerifa  öor.  3n  ber  #aut  beö  Ü)?enfa)en  finben  ftd)  Snfetten 
ober  üRilbcn  bei  bec  2äufcfud)t,  bei  bet  Äräfre,  fo  nne  auf  Rieten  bei  bet  Stäube  (Sar- 
coptes  scabiei),  unb  beim  Äopfgrinb  (Acarus  folliculorum).  ©elbft  einige  §ifd)c  fa)ma» 
rofcen  in  anbeten  Spieren,  unb  in  Sraftlicn  foU  ein  §ifd)  ben  Sabenben  in  bcn  ^aftbarm 
unb  in  bie  #arnrö$re  frieajen.  —  $ie  meiften  (Sntojoen  ftnb  abet  SBütmet  ($elmintf)en 
ober  öingeroeibemürmer),  beren  Sitten  ftd)  auf  gegen  2000  belaufen;  bei  1449  fcljiec- 
atten  &at  man  flc  gefunben,  unb  jroar  finb  unter  benen,  in  rocld)cn  fie  leben,  2  #öbra, 
7  üWebufen,  13  ©ürmer,  45  SWolluSfen,  176  3nfcftcn,  8  Slraajnlben,  12  fcruftaeeen, 
1  fcirrbipeb,  300  gifope,  129  Reptilien,  508  Sögel,  248  6äugetyere.  3m  menfa)lid)eu 
ßcgani*mn*  Ijat  man  29  Strien  beobachtet  <&*  giebt  faum  einen  S^eil  be*  tt)icrifd)cn  Orga- 
nismus, in  roeld)em  fie  fic&  nia)t  finben;  in  bet  fieber  bet  6ä)afe,  üielec  gifa)e  unb  im 
$ann  bcS  9Rcnfa)en  jeigeu  fie  |ia)  oft  in  ungeheurer  üRcnge.  Siele  Singeroeibemütmer 
unternehmen  SBanberungen  innerhalb  eineS  unb  bcSfelben  Organismus ,  anbere  felbft  Don 
einer  Zierform  jur  anberen.  —  3u  bcn  (Bptjoen,  ben  außerhalb  auf  anberen  J^ier» 
förpern  roolmenben,  gehören  mehrere  3nfuforien ;  aud)  bie  ftamilte  ber  $Uubtneen  aud  ber 
Ätaffe  ber  Sinneliben,  oon  benen  bie  meiften SBaffert^icre  anfallen,  einige  aber,  roieHirudo 
ceylanica ,  in  ben  SBälbern  (&eölonS  unb  ber  9teilgherric&  üRenfdjen  unb  Spiere  toährenb 
iljrer  Säuberungen  beläftigt.  ®ie  ganje  Älaffe  ber  (Sirrhipeben  ift  parafitifd)  unb  lebt  auf 
ber  Stußcnfeite  ber  SBaffertbtcre ;  beftimmte  ©pecieS  finben  fia)  ftetS  auf  gemiffen  SBalfi* 
fd)en.  Son  ben  ©ruftaeeen  fmb  aufjerorbentlid)  Diele  (Sntojoen ;  fe^r  ja^lreid)  finb  biefel« 
ben  unter  ben  Silben;  bie  #oljböcte  (Ixodina)  faugen  baS  Slut  bec  ÜRcnfa)cn  unb  $l)tecc; 
bie  «einen  tropifa)en  fmb  eine  maljre  Sanbplage ,  namentlid)  in  ben  ©albern  yon  $eru. 
mo  fic  unb  bie  mit  blofcem  Stuge  faum  fid)tbaren  SlntanaS  fid)  ju  Jaufcnben]  in  bie  #aut 
einbohren;  bie  fcamilie  ber  Gamasida  fd)maro£t  auf  «Wift-  unb  StaSfäfern,  auf  Sögeln 
unb  ©äugetfueten.  3u  ihnen  gebort  aud)  bic  berüchtigte  ©iftmilbe  #crftenS  (Argas  per- 
sicus),  meiere  häufig  als;  giftige  SBanje  üon  5Kiana  befd)ricbcn  wirb.  ®ie  SKehrjahl 
ber  Acarina  (SRilben)  ocrurfaa)t  ©efd)tt)üre  in  ber  $aut.  Son  Snfetten  finb  bie  Pedicu- 
lina  Slutfauger,  bie  OKaüop^QQen  freffen  gebern,  9Bou"haar  unb  #autf<huppcn;  bie  unge« 
fiügelten  #emiptcren  »ot)nen  ftet«  auf  höheren  Ztytten,  bie  geflügelten  ßanb«  unb  ©affer« 
wanjenjfaugcn  aud)  Snfetten  au6.  Unter  ben  Sweiflüglern  finb  bie  @d)maro}er  fe^t  ja^l- 
teid) ;  enblid)  wo^nt  bie  ganjc  Stbt^eilung  bet  Pulicina  auf  6äugctytcren  unb  Sögeln. 
Ääfcrlaroen  leben  in  Stmcifcnljaufen,  in  Sienen*  unb  SBcfpcnneftcrn.  Son  ©irbelt^icren 
faugen  fid)  Petromyzon  (fiampretc)  an  %i\$t  feft,  unb  bic  füb«amerifanifd)en  Samptjrc 
faugen  ba&iSlut  ber  ©augethiere.  ©clbft  bie  folöpen  t)abcn  in  einem  3nfufton9thiera)cu, 
ber  Trichoduna  pediculus  ober  ^olopcnlauft,  ein  Ungeziefer. 

betbceitungs-ßciitke.  5tad)  ädern  Sorangeljenben  ergiebt  ftd),  ba|  nia)t  aDe 
$1)\ttt  über  bic  ganjc  ©rbe  oerbreitet  fein  tonnen,  fonbern  ba^  ftd)  bie  einzelnen  formen 
nur  ba  finben,  wo  Sobcn,  #Uma  unb  9taf)rung  i^nen  am  juttägliajften  fmb.  ÜÄit  einet 
bebeutenberen  Drt«occänbcrung  ift  bal^cr  häufig  bic  auffaUcnbe  $hQ^od)e  berbunben,  ba^ 
fid)  bie  ganje  Unweit  oeränbert  finbet,  wie  nad)  ber  ^ö^e  ^in  unb  mit  ber  Stnnäi>erung 
an  bic  6a)neegrenje,  fo  aua)  in  fjoiijontaler  9ltd)tung.  ©er  aud  ber  gemäßigten  3one, 
ber  Heimat  ber  §ifd)c  unb  Stcbc,  bec  eingoögel  unb  Sauben,  unferer  §ifa)e  unb  SRufajcln 
naa)  bcn  ^Jolargcgenbcn  fommt,  finbet  (Slcn-  unb  Stennthicre,  ben  weisen  Sär,  ben  blauen 
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ftuä)S,  #unbcrte  oon  {Robben  on  ben  Äüftcn,  bic  ungcfd)lad)ten  ©altb,iere  im  Wecre, 
nebfl  anbeten  f^ifc^cn  unb  9Wufa)cln;  unb  wenn  er  in  tropiftt)c  ©egenben  gelangt,  erblich 
er  eine  überrafa)enbe  SRannigfaltigfcit  feltfamer  ©eftalten  oon  rieftger  ©rö|e  unb  f$im* 
inernbec  garbenpraa)t.  $af)er  erweiterte  fta)  mit  fortfa)reitenber  JFenntnift  ber  Stbräume 
aua)  bic  jfcnntnifc  ber  mannigfaltigen  unb  überaus  refä)en  Jtjterformen. 

«ber  e8  ift  niajt  genug ,  bafr  man  bie  #cimat  ber  Spiere  fennt ,  fonbcrn  man  mufe 
aua)  wiffen.  mie  grofc  ber  93ereia)  ift,  wcla)er  il>re  $cimat  genannt  ju  »erben  oerbient  ober 
wie  weit  it)re  Verbreitung  rcia)t;  berfclbe  ift  bei  einigen  gormen  feb,r  grof,  bei  anberen 
fc^r  Flein.  $ic  großen  ©ecfäugct&icre,  bie  gifa)e,  bie  Vögel,  wela)c  fia)  lciä)t  fortbewegen, 
$aben  einen  größeren  »ejirf;  aber  aua)  mana)e  nieberc  Jtjtcre  finb  toeit  nerbreitet,  mie 
3.  99.  einige  ©eeoögcl  unb  ©eefterne  in  allen  Speeren  leben;  bieCypraea  moneta  ober 
bie  ffaurimufe&el  beoölfert  jugleia)  ba*  Hftttclmeer,  bie  ©üb-SRccre,  ba8  ä)inefifa)e  unb 
inbifa)c  unb  bie  Ufer  be«  füblia)cn  Slfrifa  ;  unb  Culex-  ober  SKürfen^rten  finb  in  allen 
Älimaten  in  güüc  oortmnben.  Stjierfreffenbe  Snfeftcn  finb  weiter  oerbrettet  al$  pflanjen- 
freffenbe;  bie  fcoccineflen  ober  SKartenfäfer  }.  93.  finben  ftet)  oon  einem  «Pole  gum  anbern, 
bie  SBafferjungfcrn  oon  ©rönlanb  biS  *Äeu'$oflanb.  $er  $fftclfalter,  Vanessa  cardui, 
lebt  in  ber  ganjen  SBctt ,  fo  wie  aua)  mehrere  Ääfcr'©cfdhlca)ter;  ferner  frt>Ct  bic  ©ä)leier* 
Culc  unb  Vefaffine  nur  in  einem  flcincn  Vereine,  ber  6ecb,unb ,  bic  C^r-Wobbe,  ber  $>el« 
pb,in,  baS  9Recrfa)wein,  ber  Äafa)clot  unb  jwei  SSale  leben  in  ben  üDteercn  aller  ©cltgcgcn- 
bcn.  dagegen  tjaben  $.  93.  mehrere  Sögel  ber  ©übfee-Snfeln ,  unb  ÄolibriS  in  ben  £f)ä- 
lern  ber  §lnben  fefyr  befa)ränfte  SSerbrcitungStrcifc.  —  9tod)  ben  ©renjen  i^rrS  95 erb r  ei« 
tungS'Vejirfc*  pflegen  bic  Jtjicrc  fia)  fcltencr  oorjufinben,  in  ber  mittleren  Region 
bagegen  finb  fic  am  tjäufigftcn  unb  üon  größerer  Vollenbung  unb  garbenpraa)t ,  mie  baS 
namentlia)  Snfeften  unb  ÜRofluSfcn  beweifen.  fclcbcrmäufe,  ^ferbe.  öfcl  werben  nacf>  9t. 
flcincr  unb  oerfa)winben  enblla);  »ennt^ier,  @i«bär  u.  f.  to.  Ijören  naä)  6.  bjn  ganj  auf. 
SWon  betrautet  be#rjalb  bic  TOittc  bc*  VcrbrcitungS-VcjirfeS  al«  bcn  eigentlichen  «uft- 
gangSpunft  ober  ea)öpfung«.9Rittelpunft  ber  «rten ,  Oon  wcla)em  au«  bie  Verbreitung 
fitraljlenförmig  nad)  oerfa)iebenen  8tia)tungen  in  oerfa)icbcncr  Sntenfität  erfolgt  ift.  »ei 
roettuerbreiteten ,  bura)  grofce  8täume  getrennten  Itycrtn  muf  man  aber  mehrere  6cfcö« 
pfungSmittclpttnftc  annehmen.  3.  8tofc  fanb  in  ben  Siefen  be«  antarftifa)en  SWcere«  Bir- 
ten, wcla)c  juglcia)  bic  arftifa)cn  9Kccre  a)araftcrifiren ;  bei  bem  Uebergangc  oon  einem 
$otc  jum  anberen  bureb  bie  warmen  SWccre  würben  fic  nidjt  traben  amScbcn  bleiben  fön- 
ncn.  Birten  oon  glu&fifa)cn,  wela)c  im  9tfeerroaflcr  fterben,  beleben  weit  oon  etnanber 
entlegene  Ströme;  weber  bura)  ba*  Wtttx,  nod)  über  ba&  öanb  b/oben  ft<  t>on  einem  jum 
anberen  gclangcu  fönnen.  ^tc  mit  ben  curopäifa^cn  Birten  oon  Däfern  ibcntifd)cn  bti 
nörblitbcu  ^Drb^lmcrifa  tonnen  unmöglicb  eine  Sßanbcrung  gemalt  t)aben,  fonbcrn  finb 
?ßrobuftc  bcrfelben  biologifa)cn  Vebingungen. 

3a)  fann  bei  biefem,  für  bic  ^h^antafie  fo  ücrfütjrcrifctjcn  Ocgenftanbe  nia)t  auf  bic 
oerfd)iebcncn  9lnrta)ten  eingeben,  wcla)c  fcttt)cr  über  bic  urfprünglicbc  Ausbreitung  geltcnb 
gemaapt  warben  finb.  3Bit  fcbjic&en  inbc^  au$  bem,  waS  bic  ©cologic  Ic^rt,  ba^  ba6  geft- 
laub  beim  Seginnc  ber  jebigen  SajöpfungS-ßpoa^c  fa)on  im  Oanjen  bic  gegenwärtige 
©cftaltung  erlangt  b,attc;  nur  einzelne  Vinncumecrc  würben  offenbar  feitbem  erft  abge- 
foubert.  ^aljcr  ift  bic  cafpifö)c  gauna  nur  eine  oerfümmerte  ÜÄittctmecr-gauna  mit  Die- 
len eü&wafferbewolmern ,  bic  ber  Dftfcc  nur  eine  oerfümmerte  ber  Äorbfce.  ©ic  naa) 
Untergang  ber  einen  Sljtcr-  unb  «ßflanjcnfa)öpfung  bie  neue  ber  uaa)ftfolgcnbcn  (Spocb^e 
jii  etanbe  getommen  unb  fia)  ausgebreitet  ^abc ,  barüber  finb  wir  faum  im  6tanbe,  aua) 
nur  etwa«  511  oermutljen.  ebenfo  fann  über  ciu  allmä  \)  lig  eS  ©ntftc^cn  unb  93ergefcen 
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bct  Sitten  unfrc  Erfahrung  in  ^iftotif^en  Seiten  abfolut  nicht*  cntfeheiben;  benn  roa8 
motten  biefe  roenigen  taufenb  Sahrc  fagen  gegen  bie  ßine  ©tcinfohlen-*JJeriobe ,  beten 
Stauet  ähfchoff  auf  minbeftenS  eine  SKillion  3abte  glaubt  fa)ä$en  ju  muffen.  Unterge* 
gangen  ftnb  in  t)iftotifa)en  Seiten  atterbingft  einige  X^ietfotmen,  abet  freilich  bur$  Gin« 
roirfung  beft  9Renfcben.  (Sin  ßntftehen  neuer  Birten  unb  ein  Sergehen  borhanbener  bleibt 
innerhalb  gt öß cret  $po$tn  bennoeh  immet  auch  noch  jcjjt  möglich  unb  benfbar;  bie  leben* 
gefialtenbe  Äraft  ift  in  fo  rounberbarer  fjülle  roirtfam ,  roie  nut  je ;  ja ,  im  SBergleia)  mit 
ber  Urjeit,  roo  bic  ©ebingungen  noa)  nid)t  oorhanben  roaren,  untet  benen  fie  fich  bet  ju 
geftaltcnben  ©toffeJ  bemächtigen  tonnte,  bt*  jut  Se^tjeit,  hQt  ihre  S^ätigteit  offenbat 
ftetig  jugenommen;  unb  wenn  cinft  bie  ph&fifalifchen  Sebtngungen  in  fo  rocit  anbete  ge- 
roorben  fein  roerben,  roie  mit  bcrmuthen  müffen,  baß  fie  bon  einet  6chöpfuna8-©poche  jut 
anbeten  abgeroiehen  finb,  fo  mag  aua)  roohl  biefelbe  (cbengeftaltenbe  tfraft  ftch  betfclben 
eicmente  in  anberet  Seife  bemächtigen  unb  naa)  neuen  3bcen  eine  neue  ©chöpfung  her* 
oorgehen  (äffen.  «Iber  roenn  bem  fo  fein  foUte ,  baß  jebe  nachf  olgenbe  (Spoehe  länget  ge- 
mährt ^at,  al&  bie  borhergegangene,  fo  mütbe  ein  folget  Scitpunft  biclleiebt  erft  nach  meh* 
teten  üffitttonen  bon  3ahcen  ju  etmatten  fein,  ©enug ,  e«  ift  feine  Hu&fiaM  borhanben, 
baß  ber  SÄcnfch  ©orte«  unerforfchliebe*  ©efen  unb  ©irfen  auf  bem  ©ebicte  bet  Sehen«- 
fcr,üpfungen  metbe  burrhbringen  fönnen. 

Öerbrcitungsflimijc.  ®ie  Shtenoelt  bet  ftorbpolarlänber  jelgt  übetatt  eine  große 
Ucbeteinftimmung;  benn  bie  kontinente  ftnb  ^iet  niebt  buraj  attjugroße  Räume  Oon  ein* 
aubet  getrennt  unb  bie  natürlichen  ÜBebingungen  finb  überall  biefelben.  SBo  bet  liebet* 
gang  fchroiertger  ift,  mie  j.  SB.  bei  fo  fetn  oon  cinanbet  gelegenen  Sänbern,  mle  Gfnna 
unb  (Europa,  ba  ftnb  bie  St)ierformen  roefentlicb  oon  einanbet  oerfchieben.  9(u6  bemfelben 
©runbe  haben  jufammcnhängenbe  ÜÄeete  in  meiten  {Räumen  große  Ucbcretnftimmung;  abet 
nahe  gelegene,  nicht  jufammcnhängenbe  bebeutenbe  Slbroeichungen.  60  hflt  bad  ÜRittel- 
meet  mit  bem  tothen  STOectc  aud  bct  großen  Slnjahl  bon  120  Polypen  nut  2  gemein.  — 
®tc  ©renjen  bct  Verbreitung  jeigen  fta)  natürlich  fomohl  in  betticalet,  aW  in  borijonta* 
let  Richtung ;  im  Allgemeinen  finb  bic  Slncre  mit  bebeutenb  betticalet  Ausbreitung  ju- 
gleich  auch  meit  hotijontal  Derbrettet  unb  umgefchrt.  SBte  bei  ben  $flanjen,  finben  ßa) 
auf  bct  #öt)e  bet  ©ebirge  2t)tcrformcn,  melche  übetatt  an  bie  höhet  ©reiten  etinnetn  obet 
mit  benfelben  übeteinftimmen;  unb  Spiere,  melche  bei  un8  in  ber  ©bene  roohnen,  finben 
fieb  in  füblichcren  ©egenben  erft  in  bebeutenberer  $öf)e.  fcahcr  ftnb  bie  3nfeften  be«  $i* 
mälatja  jum  großen  2hcil  foldje,  melche  bct  gemäßigten  Sone  angehören;  auch  in  ben 
9tcilgbctic8  jeigen  ftch  bic  curopäifchen  gotmen.  ©er  Parnassius  ober  Üoritis  Apollo  3.  93. 
lebt  in  ben  Ebenen  unb  auf  ben  $ügcln  ©chroeben* ,  unb  füblicher  erft  mieber  auf  ber 
#öhe  ber  Sllpen,  Pyrenäen  unb  bed  «pimälaba,  bajroifchcn  aber  finbet  et  fia)  nicht.  35et 
Carabus  aurntus  mohnt  in  ben  ©benen  $tanfreich6  unb  auf  ben  höchsten  Sergen  3ta- 
HcnS.  9lut  menige  Ihiere  ber  ebenen  gehen  in  ben  Iropen  auf  bebeutenbe  $öhen,  mie 
einige  6chncc7cn,  bie  überhaupt  recht  eigentliche  HBergthiere  finb  unb  felbft  rauhe,  begeta* 
tiondlofe  ©ebirge  in  größerer  ÜRenge  bemohnen,  aU  üppig  bemachfene.  $*ie  beiben  ©ei* 
ten  ber  Slnbcn  geben  ein  Scifptel  babon.  SRanche  3n'eften  unb  Spinnen  leben  in  ben 
Vlpen  fogar  oberhalb  ber  ©chneegrenje.  3n  3*  bid  4000  ^öhe  in  ben  Vnbeu  fommen 
bic  glölje  nicht  mehr  fort;  ©chmctterlinge  unb  anbre  geflügelte  Snfeften  fanb  t>.  §um* 
bolbt  bagegeu  noch  in  18000$.  £öhe  am  ©htnt&orajo.  Äröten,  ©alamanber  unb  Schlan- 
gen finben  ftch  mehrfach  noch  in  #öben  bon  4-  bid  6000  %.,  ja  einige  in  ©üb*«merifa 
noa)  in  12000  an  ber@rcnje  bc*  eroigen  ©chnec«.  SMe  6a;nce-9linmer  lebt  in  fiapp* 
lanb  noch  2000  g.  über  ber  ©chnccgrenjc ,  alfo  höh«  al8  itgenb  ein  anberet  «ogel;  in 
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6üb«$lmerifa  gehen  bie  mciften  Papageien  bi*  3000  fr,  ber  nmerifanlfthe  Strauß  bid 
7000  fr;  bic  mciften  Jcollbrt«  leben  jtoifcben  7000  unb  10000  fr;  ber  fconbor  finbet 
ftcf)  noch  in  einer  §öf}e  Don  über  15000  fr  Unter  ben  Säugetieren  finb  manche  eigent- 
liche IBergthicre:  in  (Suropa  get)t  ber  #afe  bid  5000  fr;  ber  SBär  unb  ®acb*  finben  fich 
noch  ettoa*  über  6000  fr;  ber  2ua)*  in  ben  Brenden  bi*  7500  g.  3roifcbcn  ber  SBaunv 
region  unb  ber  Schneegrenze  leben  ber  ©teinboef,  bie  ©cmfe,  ber  Sllpenhafc,  ba*  Silur- 
melthier,  ber  $örcnäenbär  unb  ba*  Hermelin;  über  ber  ©ehneegrenje  enblia)  bic  6chnce- 
mau*.  —  3n  ben  Sropen  ber  alten  ©elt  gehen  bie  Slffcn  bie  3000  fr,  bie  $öäne  bid 
4000  fr,  ttlephantcn  bid  gegen  5000  fr,  ber  liger  bi«  über  8000  fr,  ber  »act  (Bos 
grunniens)  oon  9000  bi«  15000  fr  $cr  $aüian  finbet  fich  tn  «biffinien  bi*  8500  fr  ; 
in  ben  CorbiHercn  bagegen  ücrfa)winben  bie  Äffen  fa)on  unter  3000  fr,  nur  ein  Brüll- 
affe (Mycetes  Beizebub)  fomtnt  oft  bi«  9000  fr  oor.  JHcUnje  unb  mehrere  Öbentaten, 
fo  n»ic  baS  ©afferfchwein  (Hydrochoerus  capibara)  gehen  bi*  5000  fr  ;  ein  Heiner  $irfa), 
ber  Sapir,  bic  {Rubel  oon  Sajaffu  ober  ^efari  (SMfamfchtoein)  unb  bie  ©eclotfafce  bid 
6000  fr;  in  10-  bi*  12000  fr  erfcheint  ber  Meine  »ar  mit  toeißer  6tirn  (Ursus  oroa- 
tus);  Oon  10500  fr  ber  Cervus  antisiensis  unb  in  SBoliöia  bic  $hi"chitlinen  (Lagolis 
Cuvieri);  jmifchen  12«  unb  15000  fr  toeiben  auf  ben^aramo*  bie  beerben  ber  Vicunuas, 
Alpacos  unb  Huanacos.  Canis  Azarae  gct)t  bi*  16000  fr,  unb  auch  ber  amerifanifdje 
93är  finbet  fu$  noa)  in  biefen  $öhen. 

fterbreitungegren^e  im  ältere.  Sehnliche  SBcrhältniffe  jeigen  fia)  im  Hteere;  je 
tiefer  hinab,  bcjTto  mehr  nimmt  bie  erftaunliche  löeüölfcrung  biefc*  demente*  ab ;  beim  in 
großen  Siefen  leben  nur  fehr  toenige  SL^icre,  unb  namentlich  beioohnen  bicfelbcn  bie  größe- 
ren ©afteropoben  mit  biefen  Schalen  unb  6trablthierc  mit  bartem  ©erüfre;  nur  roenige 
gtfehe  erfcheinen  tiefer  al*  1500  fr  Same*  9toß  fanb  inbeß  noa)  in  faft  7000  fr.  Sicfe 
belebte  SBcfen.  3n  ben  Siefen  näheren  fich  bie  Shierformcn  benen  ber  polaren  SBelt, 
ähnlieb  toie  e*  auf  ber  ^ö^e  ber  Serge  geflieht.  $ic  «ctinien  ober  SRccrncffcln  motjnen 
na^c  an  ber  Oberfläche ;  bic  Äoratten  treten  nahe  unter  ber  9Hecrc*obcrfläcbe  auf ,  unb 
gehen  nach  ber  SKcinung  ber  Äorallcufifcher  nia)t  tiefer  al*  bi*  730  fr  Bu*  einer  Siefe 
öon  1800  fr  tourbc  noa)  ein  ©eeftem,  ein  Ärcb*,  ein  ©ccfebioamm  unb  ein  abgeworbener 
ÄoraUcnjtocig  heraufgebracht.  Unter  ben  9RoUu*fcn  fa)eint  bic  Jcrabratula  in  ben  gröl- 
ten Siefen  aOcr  üRecre  üorjufommen.  $>ic  0ccfa)langcn  unb  SRccrfäugctbicrc  finb  auf  bie 
oberften  Schichten  befchränft;  (entere  gehen  nur  auf  furje  3eit  in  bie  Siefe. 

Untiefen,  roenn  aud)  oon  geringer  Vu*bchnung,  namentlich  aber  bie  rocitgebclmtcn 
fogenannten  ©echochlanbcr  ftnb  Sammelpunfte  für  eine  reiche  3:  t^icrtuclt,  ^Dergleichen  finb 
j.  83.  bie  großen  9ccufunblanb'2$änfe  mit  ihrem  $ifdjreia)tlnim ;  bie  $ucu*-1öanf  oon 
Corüo  unb  glorc*,  in  bereu  ftueu*  eine  güfle  oon  9Hou*u*fen,  Grujtacceu  unb  gifchen 
häuft;  bie  Saut  um  bie  8)ahama*3nfcln ;  bic  45  9Ä.  lange  9lbrolho*'$anf ,  in  12o  fr 
Siefe  2C.  9ln  einer  9Rufchelban(  bei  3rclanb  fanben  fich  98  Spccic*  oon  3J?otlu*fen,  21  oon 
(Jchinobcmien,  1 4  oon  3oophbten.  Cbcnfo  ^at  bic  geringere  Siefe  ber  Binnenmeere  em 
reichere*  Shi^leben  jur  golge,  wenn  nicht  ein  geringerer  ©aljgchalt  ein  #inbcrni|  abgiebt. 

©ic  oertieale  Verbreitung  ber  ©eethicre  ift  ganj  befonber«  in  legerer  3eit  genauer 
erforfa)t.  0*  ergiebt  fia)  barau*,  ba|  ber  ÜRccre*grunb  eine  Reihe  oon  mit  eigentüm- 
lichen ©efehöpfen  beoölferten  3onen  barbietet;  baß  ferner  bic  3at>(  ber  6pccic*  in  ben 
unteren  3oncn  meit  geringer  ift,  al*  in  ben  oberen;  baß  bic  ^flattjcn  unter  einer  gereiften 
Sicfe  oerfchminben ;  baß  bic  3al)l  ber  norbifd)cn  2:t»icr-  unb  $flanjenfpecie*  nicht  in  allen 
3onen  ber  Sicfc  bicfelbc  ift;  baß  jebe  Cpccic*  nur  auf  einer  beftimmten  §lrt  Don  STOcerc*- 
grunb  leben  fann;  boß  biejenigeu  Xh^re,  welche  bi*  in  große  Siefen  hinabreißen,  fl$  in 
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ber  Siegel  au$  über  ein  rocttcS  ®ebiet  erfrreden;  bafr  bic  9RoHu$fen  im  fiarbcnjuftanbe 
auGmanbern,  aber  in  einem  gemiffen  ©tabium  i^rcr  Vermanblungen  fterben,  wenn  fte  niajt 
in  bie  Jiefenjone  gelangen ,  in  melier  fte  im  ooflfommencn  3u|tanbe  ju  leben  beftimmt 
finb.  ©o  nabm  %oxbtt  im  agäifa)en  $Reere  aa)t  donen  De«  $Reerc6  bi«  $ur  fciefc  Don 
1800  %.  an,  oon  benen  jebe  ibee  eigenen  J^iergriipj>en  bat,  unb  Don  benen  bie  oberfte, 
12  %.  matbtige  3one  bie  rcia)fte  ifi.  ®ic  Don  900  bi«  1400  %.  Siefe  ift  bura)  befonbetc 
formen  au«gcjcicbnet.  ©ü)on  unter  ber  4.  Region  mirb  bie  3ot>l  bet  £r)iece  gering ;  in 
ber  Sten,  Don  650  bi»  1250  leben  au&er  einigen  iRingelmürmern,  Ärebfen,  ©ceftcr- 
nen  unb  SoopbDten  nur  noa)  8  SRottuSten.  3ebe  ©pectc«  erreicht  in  einer  beftimmten 
liefe  bic  größte  ttntmiellung  unb  ßabl,  nimmt  Don  biefer  an  ab,  toirb  aber  bann  bäufig 
bura)  oerroanbte  formen  erfcfct.  Von  450  %.  abmärt«  crreia)t  bic  ÜRcercS-Scmperatur 
fajon  ibr  SWinimum  mit  1 1°  ».  3n  einjclnen  Oafen  biefed  SDtecre«  unb  in  anberen  SKcc- 
rcn  fiubct  ft<b  iubefr  aua)  nocb  in  2350  $.  Jicfe  fieben  Derbreitet,  fcinige  ©peeie«  aber 
febtoeifen  bura)  alle  Stegionen  untrer,  unb  folebe  baben  bann  aua)  eine  gro|e  borijontale 
Verbreitung.  —  %n  ber  norbfranjöfifa)en  unb  an  ber  normcgtfa)en  Äüfte  bat  man  5  Le- 
gionen unterfa)tcben :  1)  bie  bei  getoöbnlicber  (Ebbe  troefne,  mit  jabllofen  Valanen  in 
einem  breiten,  borijontalen  Streifen  an  ben  Älippcn,  nabc  ber  glutgrctije;  auf  ©anb« 
grunbe  feine  ©eetbiere;  2)  bie  ber  ^ateUcn  ober  ber  Sange,  mela)e  fleine  üföälber  Doller 
ÜttofluSfen  auf  ben  Seifen  bilben;  3)  bie  ber  Äoraflinen ,  nur  bei  fiarfer  öbbe  troden; 
4)  bie  ber  Laminaria,  nur  bei  ber  ftärfften  ©bbc  troden,  meldte,  an  ©eetbieren  befonber« 
teia) ,  ju  enormer  ßdngc  bewnroaebfen ;  5)  bie  nie  troden  metbenbc  ober  bie  ber  Sluftern ; 
unb  6)  bic  ber  ßoraden:  jebe  mit  ibrer  befonberen  Keibe  Don  Jbi«cn,  Don  benen  einige 
frcilta)  aueb  bura)  anbere  binbura)grcifcn.  $ür  bic  $tfa)e  an  ber  Äüfte  Don  9tijja  unter- 
febeibet  man  in  äbnUa)cr  ©eife  bic  Ufcr-ftcgion,  bic  bergigen  bi«  450g.  unb  eine  brittc 
noa)  tiefere. 

ttljierfüUc.  $er3nbioibuen-9teia)tbum  ber  ©pecie«  ift  für  bie  ®eograpbie  nia)t  obne 
Vebeutung,  ba  er  ba«»ilb  einer  ®cgenb  geftalten  bilft.  S)ic  3ar)l  ber  Spiere  ift  natürlia) 
Don  ibrer  9tabrung  abbängig,  unb  baber  bat  in  ber  Regel  ein  »eia)tbum  an  Vegetation  aua) 
einen  8teia)tbum  an  Zfyiznn  jur  fcolge,  unb  $flanjenfreffer  ftnb  in  ber  Regel  aablrcia)cr,  alä 
fcletfcbfreffer.  $ie  großen  gefellfcbaftlicbcn  Vereine  ber  fyitxt  baben  cinerfeit«  ibren  ®runb  in 
bem  organtfa)cn  Verbanbc,  unb  in  §o(ge  eine«  fola)cn  finben  mit  bie  ibcilmonaben,  Volüo« 
einen,  bic  Vorticcllinen,  £>pbröbinen,  ©eefebem,  ÄoraÜentbiere  unb  Ä«cibicn  in  jabllofen 
©djnarcn  beifammen.  9lnbre  ©a)aaren  boben  ibren  ®runb  barin,  ba|  bie3nbiüibuen  gleia)- 
jeitig  entttanben  ober  au«gefa)lüpft  finb,  ober  barin,  bafi  irgenb  eine  Oertlia)fctt  ibnen  be* 
fonber«  günftig  ift;  mieber  anbere  treten  jur  Vrunftjeit  ober  jur  %u«manberung  jufammen; 
unb  enblia)  bleiben  Diele  jum  gegenfeitigen  ©a)u£  für  immer  beifammen  ober  jur  Voll' 
fübrung  gemeinfebaftlicber  Arbeit,  jum  ©auen  ber  Sobnung,  jur  Pflege  ber  Vrut,  roic 
bic  ?lmeifen,  Vicnen,  ©efpen.  35ie  tlcinftcn  biefer  Spiere  erfebeinen  in  größter  gHengc, 
unb  e«  ift  bereits  oben  bei  ©elcgenbeit  be*  SWecrc«  Don  bergleicben  uncrme|Ucben  ©cbaa. 
ren  bic  9tebc  getoefen.  Äamentlicb  ^nb  e«  bic  SKebufen,  loclcbe  in  aUcn  Wccren  ju  9Ril- 
Uarbcn  getroffen  roerben  unb  bureb  toclcbe  bic  ©a)iffc  ftunbenlang  binfcgeln.  SWan  trifft 
Vercia)e  Don  4  g.  ü».  fiönge  unb  4  5W.  ©reite ,  welcbc  bi«  auf  eine  Siefc  oon  mebr  al« 
1500  Don  einem  »oimmelnbcn  Ibicrleben  erfüttt  finb.  Um  eine  VorftcHung  Don  ibrer 
3abl  ju  geben,  ermäbnt  ©coreftbü,  ba|  mit  ber  Säblung  ber  in  einem  9taume  Don  1  g.  5W. 
entbaltenen  Spiere  80000  ^Jcrfonen  50003abre  bcfajäftigt  fein  mürben,  föppig  burcbfubr 
beim  (Sap  ^ilarc«  eine  gKcercftftrcdc  Don  18  g.  9R.  fidnge  unb  über  5  9R.  »reite,  mclcbc  tief 
rotb  gefärbt  mar  Don  einer  §ülle  flciner,  glänjcnbcr  fünfte,  bie  fia)  in  ©piralen  bemeg- 


Digitized  by  Google 


812 


IX.  93trbreitung  ber  Siliere. 


ten.  ©ie  unfaßbar  groß  muß  nun  bie  Sohl  ber  bie  SKecrc  bewohnenbcn  3nfufton3thier- 
ä)en  fein,  bie  man  j.  ».  in  bem  ©flamme  finbet,  melier  öom  6a)utt  bcr  £oralIen-3n- 
feln  gebilbct  wirb,  «uch  an  bie  jahUofcn  «uftern  muß  erinnert  »erben;  an  ben  Mytilus 
polymorpbus,  ber  mit  feinem  feibenen  ©pffui  bie  fteinigen  ©eftabe  meilenweit  bia)t  über- 
foinnt;  an  ben  Glaucus  mit  fächerförmigen  JHemen,  ber  oft  bie  SWeere  wie  ein  (afur- 
blauer  Seppia)  überjicht ;  an  bie  fclioncn,  bie  ben  ©alfifchcn  al*  Nahrung  bienen  (f.  ©. 
435).  Bon  fcirrhipeben  (Analifa  ober  Qntenmufa)e(n)  lourben  in  36°  9'  n.  $r.  unb 
164°  w.  2.  fo  unermeßliche  ©anwärme  angetroffen,  baß  ba§  8d)iff  mehr  alft  80  g.  9Ä. 
bura)  fie  hinfcgclte.  SBon  Äiemcnfüßlcrn  färben  Cyclops  unb  Artemia  salina  baS  SReer 
oft  rotr),  namentlich  ben  SBufen  oon  Kalifornien.  Siechte  Jtrcbfe,  &.  35.  Hummern,  finb  in 
beu  nörblicben  beeren  unenblia)  jal)lrcich,  »ad  bie  Snbioibuen  betrifft;  unb  bie  ßanb- 
frabben  fa)  wärmen  in  ber  SBrunftjeit  in  meilenlangen  beeren  meermärtd.  ©ie  Staffen, 
welche  bie  8lfd)cr  im  §irth  of  §orth,  bei  ber  3nfel  9RoJ,  Waibre  nennen,  unb  welche  un- 
zähligen Sifcbcn  unb  Baien  jur  Nahrung  bienen,  befielen  ber  #auptmaffe  naa)  aufi  min* 
jigen  &iemenfüßlern  in  einem  ununterbrochenen,  ungeheuren  ©ä)marme.  —  Unter  ben 
3nfeften  erfa)einen  junöa)ft  bie  3weiflügler  immer  moriabenmeid  in  ber  9iähc  ber  ©eroäf- 
fer ;  c$  fommen  j.  2*.  am  $e$cuco-©ee  in  SRejico  ^liegender  in  folget  Wenge  bor ,  baß 
fie  gefammelt  »erben  unb  roh  unb  gebaden  gegeffen.  Warienfäfer  geigen  fta)  oft  in  un« 
geheuren  ©anwärmen,  fo  baß  fta)  meilenweit  fianbftraßcn  bamit  überbedt  finben;  1847 
haben  fla)  unermeßliche  Wengen  oon  KoccineUen  unb  Blattläufen,  oom  Kontinente  fom- 
menb,  bei  ftamfigate  unb  Wargate  in  Cnglanb  niebergelaffen.  ©onnenfäfer  hat  man  in 
mcilenlangen.  raua)artigcn  ©olfen  jiehen  fe^en.  Öben  fo  fliegen  jumeilen  Schmetterlinge 
in  bid)tcn.  unermeßlichen  ©olfen.  ©ie  $euf(fcre<fenf)cere  ftnb  befannt  unb  oft  geföübert; 
dorn  ©inbc  getragen,  überfliegen  fie  guweilen  ben  Kanal  oon  Wojambif  ober  baö  mittel- 
länbifaje  Weer,  oon  Waurltanien  naa)  Stalten.  Slua)  bie  Blätterten  erfa)eincn  in  großen 
Wengen  unb  enttarnen  fta)  j.  9.  am  mittleren  ©ange*  ju  Seiten  ju  Willionen,  bie  $oH- 
hoa)  über  etnanber  au*  bem  ©oben  frieden  unb  fia)  bann  jerfrrcuen.  Blattläufe  bilben 
oer»üftenbc  f>eere,  fo  »ie  bie  friedlich  jerftörenben  weißen  Ämeifen  ober  bie  Termiten. 
Slua)  bie  ©pringfa)»änje  ober  *ßoburen  treten  in  großer  Saht  auf.  —  ©ie  3üge  bei 
fiacfyfe,  ©todftfcfyc,  f>aie,  ©arbetlen  unb  geringe  finb  für  oielc  Äüftenbeoölfcrungen  oon 
unfaßbarem  Berthe,  ©ie  §röfa)e  ber  Jropcn ,  namentlich  »enn  fie  beim  Kiu  tritt  ber 
jÄcgcnjcit  in  bie  Käufer  bringen,  »erben  ju  einer  »ahren  ßanbplage.  Unter  ben 
Sögeln  finb  befonbert  bie  hühnerartigen,  bie  Sauben,  bie  ©umpf-  unb  ©chwimm- 
öögcl  in  großen  ©efcflfa)aften  gefunben,  in  ben  Sxopen  aua)  bie  Papageien,  ©et  ©eber- 
oogel  (Ploceus  socialis)  in  ©üb-^frifa  bilbet  ©efettfehaften  oon  800  bid  1000,  »ela)e 
auf  »äumen  ihre  5tefier  an  cinanber  bauen  unb  biefelben  mit  einem  gcmcinfchaftUchen 
©trohbachc  überbeefen.  ©agegen  finb  bie  Äauboögcl  faft  alle  ungefellig  unb  am  wenig» 
ften  jahlreia).  —  Stöger,  ©ieberläuer  unb  einige  $aa;ubermen  crfd)eincn  b«tben»ci$ 
©ie  beerben  ber  oor  300  Sohren  in  ©üb-Slmcrifa  eingeführten,  nun  faft  oerwilbcrten  »in- 
bcr  unb  *Pferbc  finb  überau«  jahlrcich ;  in  $olgc  beffen  haben  nur  #äute ,  Börner  unb 
Älaucn  in  ben  $ampad  ©erth,  ba«  glcifch  einen  geringeren  al*  Srot.  3n  oiel(cia)t  noch 
größeren  beerben  erfa)eint  ber  Bifon  in  Korb-Wmerifa ;  man  h^  bon  ihm  eine  ©trede 
Oon  S  g.  SR.  Sänge  unb  Breite  bebedt  gefehen.  ©ie  fübafrifanifa)en  ©tebpcu  beleben 
beerben  ber  ©ptingböde,  juweilen  oon  5  ©tuuben  fiänge,  fo  ba$  bie  3ahl  bcr  Xfyitxc 
mtnbeftend  auf  30000  gefa)äjt  werben  muß.  3n  ben  troptfa)en  ©älbem  finb  bie  Fami- 
lien ber  Riffen,  in  93raftlicn  bcr  Sifamfa)»eine ,  in  gclfcnhöhlen  bie  ber  ftlcbcrmäufe 
überau»  jahlreia);  in  nörblia)cn  ©egenben  waapfen  SKäufc  unb  9iager  ju  großen  ©efell- 


Digitized  by  Google 


Hefcetföwtteit  bet  »ejirfflgtenjen.  «bficbtlid)  »ctänbette  S3etbmtung«*©cjitfe.  813 

fc^aften  heran;  auf  bem  QÄeercgftranbe  fonnen  pd)  in  norbifd)en  SReeren  8tubel  bon  8tob- 
bcn  unb  SBalroffen;  ©alnfdje  in  3ügen  bon  800,  bie  4  V»  ©tunbe  baucrten,  hat  man 
im  othotfttifchen  2Reere  gefehen,  unb  auf  ben  $är«Deer  in  6  Stachen  2200  erlegt,  au  ben 
6l?ettlanb$'3nfeln  in  wenigen  ©tunben  1540  ©tüct. 

Kebrtfdjrciteit  Her  £ttirkegreii}ett.  3n  managen  §äHen  »erben  aber  auch 
Spiere  wiber  ihren  SEBiHen  über  bie  ©renjen  ib,re3  Scrbreitungd-Sejirfcft  hinaufgeführt, 
unb  jwar  namentlich  burct)  Strömungen  ber  fiuft  unb  bc$  SSaffcrS.  $cr  9öinb  nimmt 
überall  bie  Äeime  ber  Snfufortcn  unb  anbrer  Heiner  Spiere,  auch  bon  Stafetten  unb 
©Pinnen  mit  Ret),  bie  fich  bann  an  günftigen  Orten  auf  übcrrafd)enbe  ©eife  entmicfeln. 
©elbft  ©irbelthiere  finb  nicht  feiten  auf  fold)e  S&cife  in  bie  $öt)e  gerafft  unb  bann  an« 
berwärt*  aW  $ b,i erregen  herabgefallen.  JRaupenregen ,  in  Begleitung  bon  Schneefall, 
b,at  man  mehrfach,  1672  ju  ©perjeS  unb  Beufotjl  in  Ungarn,  1749  ju  fiöffta  in  ©d)we« 
ben,  1806  im  Slnfpacbifchcn ,  1815  in  bcrBenbec,  1818,  19,20  im  öfterreia)ifa)en 
6d)lefien,  1827  im  ©oub.  Swer  in  fltuflanb,  1837  in  ber  Cifcl  beobachtet,  wobei  baß 
Sanb  juweilen  ftunbenweit  mehr  ober  toeniger  bid)t  bebedt  warb,  ©in  Ärabbenregen 
fanb  1806  in  Olbenburg,  ein  SWufajclregcn  in  Srlanb  ftatt  ftifebregen  tannten  fa)on 
bie  bitten ;  bergleia)en  finb  auch  in  neuerer  Seit,  j.  3*.  1841  in  ber  Ucfermart,  fo  wie 
%xo\ty  unb  Ärötcnregen  eben  nicht«  ©eltene* ;  ein  ^flanjenregen  foU  in  ©grien  unb  «bif* 
finien  ftatt  gefunben  haben.  (Sinjetnc,  namentlich  flicgenbe  fyitzt  werben  auch  bon  hef- 
tigen Sinben  juweilen  ungemein  weit  fortgeführt,  wie  man  benn  eine  StbeUc  auf  höh« 
See  150  g.  9R.  oon  ber  Äüfte  antraf;  eine  ©phinj  flog  250  g.  9R.  uom  ßanbe  auf  ein 
Sdjiff ,  eine  $eufä)re<fe  in  90  9R.  Entfernung.  —  Shid)  bie  SRcere&ftrÖmungcn  finb  für 
-liiere,  welche  Temperatur- Veränbcrungen  gut  ertragen,  ein  wichtige*  Wittel  ber  Verbrei- 
tung, fo  wie  fie  für  Sr)tere,  welche  auf  beftimmte  Temperaturen  angewiefen  finb,  aU  tren« 
nenbe  ©renjen  bienen.  $Ue  ffieftfeite  bon  ©üb-$lmerifa  an  ber  falten  #umbolbt8*©trö' 
mung  hat  anbere  Shietformen,  alö  bie  Oftfeite  mit  einer  wannen  Strömung;  gemein« 
fcbaftlid)  ift  beiben  nur  eine  einjige  «rt  unter  362  «rten  oon  SBeld)thieren ,  obwohl  bie 
3Äccrc$«93crbinbung  im  ©üben  ungehinbert  ift.  «ueb  bie  Äorallen  finb  an  ber  Oftfeite 
jiemlid)  häufig  unb  bauen  nod)  an  ben  S3ermuba* ,  wo  ber  warme  ©olfftrom  ftc  begün« 
fttgt,  ber  ben  fliegenben  fcifd)  ber  Bequatorialjone  felbft  einmal  bi«  naa)  ©nglanb  ber» 
führt;  auf  ber  Dftfeite  bagegen  fehlen  fie  ganj.  lüften.  welche  bon  ein  unb  bcrfelben 
©trömung  befpült  werben,  jeigen  biel  Uebereinftimmung.  —  ©trömungen  reiben  audj 
Webufen  unb  Gruftaceen,  felbft  ©dpaaren  ber  großen  5Baltt)iere  auft  ihrer  Bahn,  fo  bafj 
fie  ju  Swanjigen  mehrfad)  an  ben  Äüften  ftranfrctcb*  berunglüdt  finb ;  auch  ber  ©i«bär 
Wirb  auf  ben  Ciftfajoüen  weit,  j.  ®.  nach  3»lanb,  fortgeführt. 

6inc  eigentümliche  ©rfd)einung,  für  welche  ber  ©runb  nicht  angegeben  werben  fann, 
ift,  bafi  bisweilen  Thiere  für  fürjere  ober  längere  Seit  erfd)  einen  unb  öerfchwinben,  wie 
3.  53.  bie  3Baltr)tere  bon  1754 — 76  an  ben  fcäröer  gänjlid)  ausblieben,  unb  mana)e  85ö« 
gelarten  im  {üblichen  ttuftralien  in  neuerer  Seit  in  ungeheurer  Wenge  erfd)ienen  finb ,  bie 
früher  bort  unbetannt  waren.  %ua)  in  ©ehweben  haben  fia)  manche  Ifykrz  auf  Seiten 
faft  ganj  berloren  unb  bann  wieber  eingeteilt.  ©erÄreujfchnabel  ift  bem  Einbau  einiger 
gichtenarten  naa)  önglanb ,  bie  JÄcbhühner  finb  bem  Äombau  nad)  ©chottlanb,  bie  ©per« 
linge  bem  «ornbau  nad)  Sibirien  gefolgt,  wo  pe  nur  noch  nicht  in  ben  öftlid)ften  ^ett 
borgebrungen  finb. 

abftd)tlid)  »cränHerte  betbccttung«-6e>irkc.  ©anj  befonbet«  aber  ift  bie 
Verbreitung  einer  ©enge  bon  Thicrcn  burd)  ben  Wenfchen  gesehen ,  unb  babei  hat  fid) 
häufig  eine  nicht  unwef entliehe  SSeränberung  ber  Spiere  gejeigt;  namentlich  ift  in  ber  »e« 
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gel  bie  Ginfarbigfeit  be8  nnlben  SljiereB  in 
bclt  roorben.   5Ran  jäbjt  bieder  ungefähr 
©d)rnarba8  Angaben  an. 

Der  §unb,  al«  3agb-  unb  IReifcgcfäbrte, 
Ol«  3ug-  Uttb  «Diaj'tthicr  be«  *Dicufcfacii  hm  int 
über  bie  gauje  Grbe,  roenige  3nfeln  ber  ©üb- 
fee  oielleidjt  aufgenommen,  oerbreitet.  3n©üb« 
Slmerifa  unb  auf  ocrfdjicbenen  Snfcln  ift  er  Der- 
Gilbert.  SRan  meint  unter  ben  unjäbligcn  :Ha- 
een  fei  ber  ©pife  unb  ber  ©d)äferbunb  roobl  ber 
Urrace  am  äbnlicbften  geblieben ,  bie  oiclleifbt 
ber  Canis  primaevus  Hodgson  ift.  Die  inbi- 
fcben  vim : c  galten  im  perftfdjen  3citaltcr  für 
bie  größten  u.  ftärffteu  (Molossus  thibetanus). 

Die  $aa#ta)e,  beren  jablrcidjc  SRaccn 
Don  Felis  maniculata  unb  F.  catusferus  ab- 
ftommen ,  gebt  mit  ber  Verbreitung  be«  ®ctrei- 
bebauc«,  bem  bie  «Käufe  folgen ,  rocitcr.  3u 
©üb-Slmerifa  ift  flc  roieber  jum  großen  roilben 
2.l)iere  geworben.  Die  in  Guropa  Dorfommen. 
ben  geboren  oorjüglid)  jur  cöprifd;en  unb  fpa« 
nifc^en  Äajje. 

Da«  au«  9torb-&frifa  ftammcnbe  fcrett- 
eben  ift  mit  ber  3agb  unb  Regung  ber  Äanin- 
djen  rociter  Derbreitet  roorben. 

Die  oricntalifctje  3ibet^fa^e  (Viverra 
zibelha)  ift  urfprüuglidj  auf  ben  9Rolurfeu  ju 
£aufc,  aber  über  ganj  ©üb.fcfien  al«  £au«tbier 
n  er  breitet,  unb  über  bie  ^ilippiucn  11  ad)  ©ua- 
temala,  SRcjico  unb  Don  ba  naa)  Guba  gebraut 
roorben  unb  bort  Derroilbert. 

<Bon  SBicbcrfäuern  ift  ba«  dienntbier 
im  botjeu  Horben  überafl  Derbreitet;  1773  rour- 
ben  3  oon  Norwegen  nadj  3«lanb  üerpflanjt 
unb  fdron  und)  40  rubren  fanben  ftd)  dtubel 
Don  40  bi«  10«  ©tücf.  G«  roanbert  in  Sibirien 
in  beerben  oon  Dielen  laufenbcn  Gnbe  ©cai 
au«  ben  ©älbern,  um  int  Dor  ben  Stenntbier- 
bremfen  ju  fdjüfccn.  in  bie  bem  %*olarmccrc  nabe 
liegenben  Gbenen,  unb  febrt  im  #erbft  jurürf. 

Die  Äamele*)  finb  ©teppentbiere,  bereu 
urfprünglidje  §eimat  unbefannt  ift.  C.  drotne- 
darius  ift  Dorjug«roeife  im  heften,  C.  bactria- 
nus  im  Cftcn  ber  alten  ©elt  ju  §aufe;  bie 
9krbrcitung«-33cjirFc  beiber  burdjftbneiben  ficb 
am  Oft -Giibe  be«  ajorofcbeu  SWeerc«,  in  ben 
Äaufafu«-fiänberu,  in  Armenien.  läng«bc«9lorb« 
raube«  be«  Plateau«  dou  3ran.  Da«  Dromebar 
finbet  ftd>  im  nörblidjcn  Slfrifa  unb  im  rocülidjcn 
Wien,  alfo  im  urabif<b-ft)rif<b.pcrfifd)cn  ©ejirfc, 
bi«  jum  unteren  3nbu«lauf;  ba«  jroeibörfrige 
tamel  gebärt  bem  bolzen  Elften,  bem  turfefta- 
uifd)-mongolifd)cn  ©ejirfe ,  bi«  Gbina  an ,  unb 
finbet  int  im  füböftlidjen  (Europa,  am  9torbufer 
be«  fdjroarjcu  SWccrc«.  Da«  erftere  rourbc  bei 
«ßifa  unb  in  «nbalujten  unb  in  neuefter  Seit  in 
3aDa  eingeführt. 

SHit  ben  «ua)enien  ber  «uben-ftocblän. 
ber  finb  erft  in  neuerer  3eit  flciuc  Skclimatifa. 
tion«.Sßerfud)C  gemadjt  roorben. 


ine  SKannigfaltigfcit  oon  Sorben  umgtwan- 
40  gejäljmte  ober  #au$tbjerc.   3$  fütjre 

Da«  SReerfdjroeincben  (Cavia cobaja 
rourbc  fdjon  in  ber  erfien  3eit  ber  Cntbttfung 
Don  "Xmjmta  nad)  Guropa  gebraut. 

Da«  ©  d)  a  f ,  Diclleidjt  Don  Ovis  Animoo 
ober  Don  0.  inusimon  ober  Don  beiben  ob- 
ftammenb,  bat  ftd)  Don  ben  SJorljöben  ber  afioti- 
frijen  ^erglänber  über  bie  ganje  Srbe  in  unjab- 
(igen  Varietäten  oerbreitet. 

Die  3iege,  roabrfcbeinlid)  Don  Cipn 
aegagrus,  im  Maufafu«,  ift  in  geringerer  3abi 
über  ben  größten  Ztycil  ber  alten  ©elt  oerbreitrt. 

Der  Süffel,  in  3nbien  unb  toabrfdjetn- 
iirfi  aut  in  ber  ©unba-9£clt  urfprüngiid)  bn- 
mifdj,  bQt  fit  über  ba«  übrige  ©üb-*flfien,  feit 
bem  6.  3al)rb-  (591  bi«  015)  au«  Ungarn  bur* 
bie  Goaren  nad)  Italien  unb  na<b  ©riedjenkni 
unb  bie  unteren  Donauläuber  Derbreitet  6t 
roirb  aueb  in  Ungarn,  in  ber  iürfei  unb  in 
(Sriecbenlanb  gebalten. 

Der  Odjfe  (Bos  taurus;  finbet  fid|  auf 
ber  ganzen  Grbc  bi«  jum  ^Jolarfreife.  S?ic 
ropäer  fanben  ihn  am  Gap  f$on  gejafr/mt.  Co- 
lumbu«  braute  1493,  auf  feiner  jroeiten  JHeiif. 
ba«  fdjroanc  9tinboieb  nad)  ©.  Domingo,  m 
man,  bäunger  %u«fubt  ungca«btct(  27  Sah« 
fpäter  fdjon  beerben  Don  4000  bi«  S(mm»  gtui 
fanb,  unb  lös?  fdjon  35.4 14  ^äute  au«fübrjtt, 
roie  aud)  au«  SKcjico,  05  3al;re  nadj  ber  $W 
nabme  be«fclben,  febon  64.34«.  3e^t  (inDetjW 
ein  unb  bicfelbc  9tacc  oon  Ganaba  biJ  ^n"- 
guai).  3n  ben  ^ampa«  Don  ^ueno*  9larc*  il 
bie  3abl  ber  Winbcr  nadj  K.  o.  frunboW 
miH. ;  in  ben  Gbenen  be«  Criuoco  roeiben  iwi 
Depon«  1.200.000  Ocbfen ;  einzelne -eiflenlhi- 
mer  in  ben  ßlauo«  oon  Garaea«  jeidjnen  jq» 
lia)  14.«««  Äälbcr. 

Da«  ^Jf  erb  ftammt  oielIcicr>t au« ber «ufie 
©obi  in  f>od(  «ficn  unb  ift  über  bie  ganje  GrN 
oerbreitet;  an  oiclcn  Trten  al«  ^au«tt)ier cin^- 
fübrt,  ift  c«  roieber  oerroilbert.  ©üb-6uropa  H- 
fam  feine  <ßfcrbe  au«  ^tfrira,  ba«  übrige  ftuwre 
au«  Elften.  1535  loubetcu  bie  erften  •üW« 
am  öa  «ßlata  mit  72  Sßfcrbcn ;  feitbeni  bo^ 
biefe  ftdj  ju  ungeheuren  beerben  oermebrt.  w 
fie,  fo  roie  bic  Wiuber  unb  ©ajafe ,  b,aben  ntw 
nur  bie  SBegctntiou  burd)  i^ren  Dünger  peräa- 
bert,  fonbern  audj  bic  roilben  Sorna«  ((*nanfl<f) 
bie  <>irffbc  unb  ben  ©traufe  faft  oertrieben  W 
3abl  ber  ^Jfcrbe  rourbe  oon  *.  o.  ^utnbolbt  auT 
3  3ÄilL  gefdjä&t,  bie  in  ben  Gbenen  be«  OAjJ 
ju  ls«.«««.  Die  «pferbe  ber  11  orba raerif afiif ökt- 
Söilben  flammen  oon  folgen,  roeldje  au»  ^ 
fpanifdjen  ©eft^ungen  in  TOejico  entflobeu  P>- 
Die  febönfte  unb  feinftc  JRacc,  bie  arabifdif 
ift  felbjt  ju  SXubameb«  3eiten  uodj  m*{  ?ot" 
banben ;  aber  in  ftolge  forgfältiger  ^flefle  Inj 
ben  bie  9tad>fommcn  copaboeifdjer  ^ferbe  w 


•)        ».  «ammer«  Untftfudjungen  ift  nur  feie  ©ftrct&art  mit  (Sin<m  c  Ticbtig. 
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ben  Arabern  fdjon  im  12.3abrt).  in  bobemWufe.  (Cyprinus  carpio)  au«  bem  mittleren  Deutfa)- 

9fan  fann  jefct  bie  3al)l  ber  in  Vlatten  oorljan-  Ianb  naa)  Dänentarf,  ttnglanb  nnb  ©ebroeben, 

benen  spferbc  ctroa  auf  ")(). oon  fd)äfien    Ucbri*  naa)  S)Jo«fau  unb  1729  nod)  *ßrcuften  einge- 

gen«  reitet  man  in  Arabien  nie  $engfte,  tnfcfrifa  füfjrt  roorben;  ber  ©olb f  arpf en  ift  oorjroei 

nie  ©tuten.  3at)rl)unbcrten  au«  CLbtna  naa)  et.  Helena, 

oerroilberte  ©d)rocin  bat  roabrfdjcin-  172s  und)  Suglanb  unb  bann  m-.dj  $oflanb  ge* 

litt)  in  Dielen  ®cgenbcn  ©üb-fcmcrifa«  bie  ©teile  brad)t  roorben.  3n  neuerer  3eit  madjt  man  in 

be«  *p*ecari  eingenommen ;  bie  roilben  ©tamm-  ftranfreid)  $erfua)e ,  mehrere  beutfdje  ©ü&roaf- 

eitern  biefe«  nüblidjen  $t)iere#  roofjnen  in  ber  fer-ftifebe  ju  jiet)en. 

nörblidjcn  gemüßigten  3onc  ber  alten  SBelt.  3n  Die  (Soeben ille  mürbe  1770  auf  ifjrer 

gcjäbmtem  3uftanbe  ift  c«  über  bie  ganje  be-  Heimat  SRejico  nod)  ötto  be  Sanciro,  1795  naa) 

fanute  9Belt  bi«  nad)  ben  ©übfec-3nfeln  Der-  ©ft-3nbien  (ftnlfutta  unb  «Dtabrn«),  17S2  nad) 

breitet.  ©panien  gebradjt,  rou  fie  bei  9Halaga  unb  93a- 

Der  gejäbmte  6  f  e  l ,  beffen  Sßaterlanb  bie  lencia,  roie  aua)  auf  dorfka  gut  fortfommt; 

röeftafiatifa)en  ^odjlänber  finb,  mo  ber  roilbe  1S27  mürbe  fie  nad)  ben  (Sanaren,  1S28  burd) 

©fei,  berOnager,  lebt,  rourbe  burd)  bie  ©panier  fcoüäuber  naa)  Sana  Derpflanjt;  1831  naa)  911- 

nad)  Stmerifa  gebracht;  in  ber  ©egeno  oon  gier  unb  ßnglanb. 

Cuito  lebt  er  oerroilbert  in  großen  beerben.  Die  ©eiben raupe  (Bombyxmori)  fam 

Der  inbifa)e  ß  l  e  p  b,  a  n  t  ift  nad)  3a0a,  555  au«  bem  öftlid)en  Äjien  burd)  SRöndjc  naa) 

©umatra  unb  bi*  naa)(Sf)ina  oerpflanjt  morben,  @ried)enlanb,  h27  burd?  bie  «raber  nad)  ©iei- 

mo  er  überall  al«  Hau«tbicr  getjalten  roirb  unb  lien,  mo  ber  ©eibenbau  jeboa)  erft  1 130  in  Sluf- 

\ um  grünte  unb  al*  ßafttbier  bicut.  Der  afri<  nal)me  tarn ;  oon  ©irilicn  naa)  ©panien,  1470 

fanifa)e  mürbe  in  alten  3citen  ebenfaü«  gejäbmt  noa)  ftrantreta),  mo  ber  ©eibenbau  oon  a.  16oo 

unb  im  Äriegc  oerroenbet,  ift  aber  jefct  nirgenb  batirt.  3n  Snglanb  jog  man  unter  3afob  I.  bie 

mehr  £>au«tbier.  erften  ©eibenmürmer.  ©d)on  Cortej  braute  fie 

Unter  ben  Sögeln ,  meldje  al«  Haussiere  unb  ben  Maulbeerbaum  nad)  Stmerifa.  9taa) 

gehalten  merben,  ftammen  bie  ftafanen  ttjeil«  ben  djineftfeben  banalen  rourbe  2600  a.  C.  ber 

nu«  Sorber-fljien,  ü)eil«  au«Gt)ina.  Die  Hau«-  ©eibenbau  auf  faifcrlidjeu  SSefebl  eingeführt; 

l)übner  ftammen  roat)rfa)eiulid)  oon  bem  fuu-  2280  rourbe  bem  ©olfe  eine  Naturalabgabe  in 

baifdjen  Gallus  Bankiva  unb  oon  bem  oftinbi-  ©eibe  auferlegt.   Die  $lu«fübrung  ber  ©eiben* 

fdjeu  Gallus  Sonnerati ;  fie  ftnb  früher  burd)  raupe  rourbe  oerboten.    3m  5.  3abrt).  brachte 

malaiifdje  Hölter  über  bie  ©übfec,  naa)  Horben  eine  nad)  Äüotnn  üermäblte  $aifertoa)ter  tjeitti' 

bin  bi«  3«lanb  unb  ©rönlaub,  nad)  SBcften  bi«  lia)  bortl)in  bie  ©cibenjua)t,  im  '..  Sabril  rourbe 

in  ba«  tropifd)e  «merifa  oerbreitet  morben ;  bi«  fie  eben  fo  nad)  Jübet  oerpflanjt.  ©päter  ging 

ebenbabin  ftnb  bie  @nn«.  bie  ßnte,  ber  inbifa)e  fie  balb  weiter  naa)  heften;  nirgenb«  ift  fie  bef* 

s£fau  unb  ba«  afrifanifc^c  ^crlbu^n  burd)  bie  fer  gebieben  al«  in  ©l)ilan,  am  ©übranbe  be« 

Europäer  oerpflaujt.  Norb  ^merita  ober  9»e>  cafpifa)en  SWcere«,  roo  ba«  ganje  fianb  mit 

jico  ift  bagegeu  bie  $eitnat  ^c«  Irut^a^n«,  unb  3Raulbecr-3Bälberu  bebeett  unb  ba«  ^robuftoor- 

Skafilieii  bie  ber  Wifam-ftnte  (Anas  moscha-  rrefflid)  ift.   3n  3nbien  fdjeint  feit  ben  ölteftcn 

ta).  £ute  unb  ©an«  ftnb  norbifa)e  Sögel;  fte  Betten  ba«  roilbe  ©cfpinuft  gefammelt  roorben 

fommen  al«  3ugoögel  in  ba«  füblia)e  (Suropa,  ju  fein. 

roo  fie  gejäbmt  rooröen  ftnb,  erftere  jeboa)  noa)  Die  Honigbienen  rourben  1675  nad) 

nidjt  oon  ben  alten  Oricdjen.    3n  golge  ber  9torb.«merifa  eingeführt ,  roo  übrigen«  fdjon 

3äbmung  finb  fie nia)t  mebr  juntSRanbern  taug«  eine  Honigbiene  oorbauben  mar;  oerroilberte 

lia).  Der  <ßfau  ift  im  5.  3abrb-  D.  Cbr.  naa)  ©d)roärme  rücften  gegen  ©  Dor,  roaren  jeboa) 

©aino«,  in  beniempelbof  ber  3uno  gefommen;  1797  noa)  nid)t  über  .ben  9Rifftfpppi  gelangt, 

nad)  «lejanber«  3eit  oerbreitete  er  fta)  Don  ®ric  1 4  3af)re  fpäter  roaren  fie  fa)on  12o  g.  Dom 

d)eulanb  burd)  ßuropa.  rea)ten  Ufer  be«  «Dliffiffippi  läng«  be«  SWiffuri 

Columba  livla,  oon  roeldjer  bie  Hau**  Derbreitet;  fte  rücften  burdjfdjnittlid)  43  9t 

taube  nbftammt,  uiftet  am  mittellänbifd)ett  (engl.?)  im  3abre  oor.    3c^t  t)at  man  fte  in 

SReere;  fie  ift  nidjt  fo  roeit  oerbreitet  roorben,  Weu-Seelattb  unb  in  San-Dientenftlaub  natura- 

roie  bie  Hübnerarten.  lifirt. 

Unter  ben  gcjäbmten  ©ingoögeln  ift  ber  Die  ©tu beuf  liege  ift  mit  ben  ©dnffen 

(Sanarieuuogel  ber  am  roeitefteu  oerbrei-  in  roeit  entlegene  (Segenften  gebrungen;  fic  ift 

tete;  er  ift  auf  (ilba  oerroilbert.  je0t  auf  ben  ©übfee-3nfeln  in  groper  3al)l  öor- 

«ou  nufcbaren  ^ifdjen  ift  ber  Snrpfcn  fcanben  unb  roar  ebcmal«  bort  unbefannt. 

©cUgcnUid)  ucränlrcctc  bcrbreitunö«;-6cJirke.  Slu|er  allen  biefen  ab- 
ficbtlidj  burd)  ben  9Rcnfd)cn  oerbrettetert  gieren  ftnb  mand)c  anbere  mittelbar  oerbrei- 
tet  roorben.  6o  j.  ».  ift  ber  jc&t  in  ganj  duropa  ftd)  üorfinbcnbe  Mytilus  polymor- 
phus  offenbar  burd)  ©d)ifffaf)rt ,  befonber«  burc^  $oljflö|en  inft  öftlirbe  ©uropa  cinge« 

fd)lcppt  morben;  in  ßnglanb  finbet  er  fld)  erft  feit  1837,  unb  jroar  überatt  im  fd)iffba- 
ren  ©affer.  eben  fo  ftnb  Snfettcn  offenbar  burd)  S^u^olj  au«  9tortoegen  nad)  «mc- 
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rita  unb  auS  ben  Antillen  nad)  granfreld)  ocrpflanjt  worben;  unb  enblld)  SRäufe  unb 
Watten  bued)  @d)tffe.  —  3n  ähnlicher  S&eife  gefaxt  Ine  unb  ba  eine  Verbreitung  bon 
Snfeften  burd)  3terpflanjcn;  fo  finb  felbft  rein  tropifa)e  gönnen  nad)  ©uropa  gefom- 
men, unb  bei  $ariS  ftnbet  man  je£t  Lamia  aedilis  auS  bem  nörblid)en  ©uropa,  weld)e  bort 
nic^t  öou)anbcrt  mar,  e$e  man  gicfctcn-Slnpflanaungen  anlegte,  ferner  tft  mit  ©etreibe 
auS  Slfrifa  1782  bie  wegen  tb»S  »iffeS  gefürd)tete  Sarantel,  Aranea  guttata,  nad> 
3talicn  gefommen,  wo  fte  in  SoSfana  1786  in  ja^ltofen  ©d)aaren  auf  ben  gelbern  oon 
»olterra  auftrat;  unb  bie  berüa)tigtc  Reffen  flieg  c,  Cecidomia,  ift  mit  europäifdjem 
©etreibe  nad)  «orb-Slmerifa  gelangt.  SKit  bem  #auSgcrdth  beS  SWenfdjen  hat  ftd)  bie 
©ettwanje  unb  bie  oricntalifd)c  6d)abe  (Blaita  orientalis)  au*  bem  Oriente  nad)  S.  Oer« 
breitet.  2)ie  Jermiten  finb  auf  6d)iffen  nad)  SRod)efort  gefommen  unb  fyabtn  fid)  in  ber 
llmgegcnb  naturaliflrt.  9tatürlid)  gelangen  bie  fd)maro$enben  Spiere  mit  *D?cm'd)en  unb 
58icl>,  auf  weld)en  fte  wohnen,  ebenfalls  in  ferne  ©egenben.  3u  biefen  ift  aud)  ber  fd)on 
ben  Vlten  befannte  Echeneis  ju  nennen,  ber  6d)iff kalter,  weld)er  fid)  mit  feiner  Kopf* 
fa)eibe  an  ©d)iffe,  an  6d)llbfrötcn  unb  anbre  ©eethiere  anfaugt  unb  auf  biefe  ©eifc  mit 
fortfd)leppen  läfrt. 

SRit  ber  fortfd)reitenben  Sobcnfultur  unb  bem  ©etreibebau  ^at  fid)  ber  Verbrei« 
tungS-SBejirt  einiger  fd)on  genannter  Jlnece  erweitert,  ©er  #auSfperling  (Pyrgita  do- 
mestica) ,  urfprünglid)  wahrfd)einlia)  nur  auf  bie  ©cjtabe  beS  ÜRittelmecreS  bcfd)ränft, 
fd)eint  erfl  mit  bem  ©etreibebau  ber  römifd)cn  Kolonien  nad)  $cutfd)lanb  gefommen  ju 
fein,  unb  hat  fid)  mit  biefem  bis  jum  70°  n.  »r.  naa)  Norwegen  oevbreitet;  er  f  abreitet 
eben  fo  mit  bem  Sief  er  bau  nad)  Oftcn  bor.  Slud)  bie  fcauSmauS  ift  ben  europäischen  9ln- 
fieblungen  über  bie  ganje  (Srbe  gefolgt,  ©ie  #auSratte  (Mus  rattus)  ift  im  Mittelalter 
oon  Dften  ^er,  bie  ©anberratte  (Mus  decumanus)  erft  im  18.  3abrb-  bei  unS  einge- 
wanbert;  fte  fd)cint  auS  3nbien  ju  flammen,  oon  wo  fie  nad)  ^erfien  unb  ju  Anfange  be5 
18.  3abrt).  nad)  Äufrlanb  fam;  1727  fe£te  fie,  einer  5)ürre  in  ben  ftbirifd)en  ©teppen 
entflie^enb,  in  großen  ©d)aaren  über  bie  SBolga,  1730  fain  fte  nad)  ©nglanb,  1738  naa) 
faxii  burd)  6a)iffe,  unb  fpöter  auS  $ßolen  nad)  J)eutfd)lanb ;  1775  enblid)  nad)  Äorb« 
Slmcrifa.  3n  ber  ©d)weij  ftnbet  fie  fid)  nod)  nid)t  überall.  3n  $eru  ift  fte  nod)  jiemlid) 
feiten ,  f onft  fjat  fte  ftd)  faft  über  bie  ganje  ©rbe  oerbreitet  unb  meift  bie  gemeine  Statte 
oerbrängt.  —  Slud)  ber  $amfter  ift  oon  JDjten  f>cr  naa)  Europa  gelangt,  ©er  6d)iffS- 
wurm  (teredo  navalis)  ift  burd)  ©d)iffe  nad)  £>ottanb  eingeführt  worben. 

Sltle  fold)e  üerpflanjte  Spiere  werben  balb  heimifd) ,  wenn  ber  neue  ©oljnort  in  fei« 
nen  phöftfehen  SScrhältniffen  bem  älteren  ähnelt.  Snbefr  jeigt  fia) ,  bafr  bie  ©ewölmung 
um  fo  leid)ter  geflieht,  je  ooMommener  bie  Organifation  beS  3nbioibuumS  ift.  Äatür- 
Ud)  ift  bec  aSetbreitungS'Scjlrf  um  fo  gröfer,  je  grö|er  bie  «ccliraattfattonS-gäbigfcit  ift; 
je  mehr  ba«  Älima  feinen  ©tnflufr  geltcnb  maa)t,  um  fo  Heiner  ift  berfelbe. 

Ötrbrangung,  unb  Öectilguttg.  3m  ©egenfafi  ju  aU  biefen  weiter  oerbreiteten 
Spieren  ftnb  anbre  jurürfgebrängt  ober  in  ^iflorifc^cn  Seiten  ganj  berttlgt.  $ie  ©alb- 
bie  nen  j.  ö.  |mb  an  oiclcn  Orten  fe^r  feiten  geworben;  namentlia)  aber  }cigt  fta)  bei 
großer  Ausbreitung  unb  oerfebrtem  betriebe  beS  gifd)fangeS  eine  Abnahme  felbft  ber 
^äufigften  Bifd)c.  S)er  gang  beS  ^orfa)c8 ,  6toa*ftfa)cS  unb  Oerings  in  ber  Äorbfce  unb 
an  ben  norwegifd)cn  lüften  war  im  10.  3a^r^.  attfjerorbenttid)  gro|;  oon  1587  an  Oer* 
fd)wanb  aber  ber  gering  an  ben  ftüjten  ©fanbinaüienS  auf  73  3at>rc;  1746  nmr  er 
wieber  in  ungeheurer  Spenge  oorhaubeu,  unb  1808  hörte  bie  $cringSftfd)erci  wieber  gänj« 
lid)  auf.  3e^t  ift  bie  gifdjerei  nia)t  unbebeutenb;  aber  man  fua)t  bod)  Maßregeln  ^u 
treffen,  um  ben  betrieb  beS  gangeS  oernünftig  unb  crfpric|lia)  eiujurid)ten.  —  $tn  Styo 


Digitized  by  Google 


©ftbrongung  unt>  Vertilgung.  817 

i|t  bieÄlappcrfa)langc  ber  Guttut  gewia)en;  in  (Suropa  rjaben  bic  Sögel,  toetc^e 
boa)  noa)  am  erften  ben  ©efafyren  entgegen  tonnen,  fia)  üerminbert;  9luert)al)n  unb 
Ärania)  finb  au*  Gnglanb  ocrfa)wunben ;  ® r o f f e l n,  ©a)ncpfcn  unb  !tRebl)üt>- 
ner  in  £eutfa)lanb  rjaben  fia)  oicllcia)t  auf  ein  de^ntel  üerminbert.  $er  5Hbcr  mürbe 
in  Gfcnglanb  im  9.  3af}rr>.  ausgerottet,  bie  Säten  um  1057,  ba$  ©üb fa) mein  jur 
Seit  £cinria)e  II.,  ©ölfe  in  6a)ottlanb  1680,  in  3rlanb  1710,  in  Cnglanb  fa)on  frü- 
her; $am&irfä)e  unb  8tef)e,  cf)cmalft  ju  500  bi*  1000  auf  Ciner  3agb  erlegt,  leben 
nur  in  ©erregen.  —  £eutfa)lanb  bewohnte  ehemals  ber  Bos  primigenius  ober  ber  Urc, 
Oiellei^t  ber  etammbatcr  unferft  töinboiebe«,  ber  bura)  grofce  $Örncr  au8gcjeia)net  war, 
unb  ein  anbrer  al8  ber  $lucroa)&  ober  ©ifeut  ober  SHfon  (B.  bonasus),  ber  mal)- 
neuartige  #aare  an  Äopf  unb  £al$  Imtte  unb  anberft  gcftaltete  Börner;  festerer  tummelte 
fld)  noa)  im  16.  3abrf).  in  ben  SJtooren  am  furifa)en  #affe,  unb  war  ju  Anfang  beft  17. 
3abrr).  auf  ben  ©alb  5mifa)en  2abiau  unb  Jilfit  eingcfa)ränft;  1755  würbe  ber  lejjte 
wilbe  S(ucroä)$  *ßrcufien$  erlegt.  3cjjt  wirb  er  nur  noa)  im  polnifa)en  Salbe  Bielowieca 
gehegt.  $ie  im  ÄauTafu$  unb  in  aftattfa)en  ©älbcrn  oorfommenben  Ca)fen  fa)cinen  mit 
biefem  Huer  ibentifa)  ju  fein.  —  £er  6a) elf  ober  ba8  8Üefen-6lcn  (Cervus  eury- 
ceros] ,  baft  noa)  im  SRibclungenlicbe  unter  bem  ©übe  genannt  wirb ,  ifi  airtgcftorben. 
$ai  ©If  ober  Glan  (Cervus  alces),  cr)emal8  in  STeutfa^lanb  häufig,  finbet  fid)  jejjt  nur 
im  Horben;  1746  t>erfa)manb  ed  au&  6aa)fen,  1769  au&  ©altjicn;  in  ben  $rcufrifa)cn 
Surften  ftnb  noa)  450,  bie  unter  bem  @a)u|je  ber  Regierung  flehen.  9lua)  in  Norwegen 
barf  e*  nia)t  me&r  getöbtet  werben.  —  $er  ©olf  ift  im  mittleren  S)cutfa)lanb  faft  ganj 
ocrfa)wunben,  nur  in  ben  «rbennen  unb  Äaroatrjcn,  fo  wie  im  ganjen  öftlia)en  öuropa  ifi 
er  noa)  häufig.  Sär  unb  2ua)$  finb  faft  ganj  oerttlgt.  »iber  finben  fia)  al8  Selten- 
&eit  an  ber  Slbe  unb  fconau.  ©er  © t ein b od,  fonft  in  ber  ganjen  Sllpengegenb  ju 
£aufe,  finbet  fia)  nur  noa)  um  ben  2Ronte-9tofa;  felbft  bie  ©emfen  fangen  an  fe&r  ab- 
gunetynen.  ©itbfa)weine ,  $irfa)e,  Wcfjc,  #afen,  bie  in  mana)cn  gorften  gar  nia)t  mcljr 
oorljanbcn  finb,  waren  crjemal*  überall  in  großer  3al}l  oerbreitet.  —  $>cr  2öme,  biß 
jur  3cit  ber  ^erfcrljerrftt)aft  Aber  öricdjenlanb  in  Straeten  unb  im  $eloponne$ ,  aud)  in 
€icilicn  oortmnben,  jur  Seit  ber  Äreujjügc  im  wejtlia)cn  Elften,  ift  auf  ber  9torbfeite  bc& 
9)iittelmcereS  ganj  berfa)wunben  unb  finbet  fia)  nur  noa)  im  gebirgigen  nörblia)en  Slfrifa. 
Sind)  in  Elften  ift  er  fcltencr  geworben;  wätjrenb  er  e^emal*  in  3ran,  Juran  unb  ganj 
#inbofiau  oon  UBebeutung  war,  ift  er  jeftt  auf  faft  allen  fünften  jurüdgebrängt  —  ©er 
wilbc  öfcl  ift  auf  ber  ©übfeite  beft  Mtelmeered  oerfa)wunben.  5)er  ©djafal  (Canis 
aureus),  wela)er  früher  über  bic  ganje  SKittelmccr -Region  oerbreitet  gewefen  ju  fein 
fa)eint,  finbet  fia)  nur  auf  einigen  3nfcln  an  ber  Äüfte  ©almatien«. 

3n  großer  «bna^me  befiubet  fia)  bic  3arjl  ber  ? c ljtf> lere,  auf  wela)e  überaa  in 
ben  norbifa)en  ©egenben  au^crorbeutlia)  pari  3agb  gemaa)t  wirb.  Äamtfa)atfa  l>atte  e&e- 
bem  fo  oiel  dobel  (Mustela  zibellina) ,  ba|  bic  »cwo^ner  it)re  »arfen  mit  bem  $cUe 
berfclben  überjogen  unb  ©u^enbe  für  geringe  ©aarc  Eingaben;  aber  fa)on  oor  ^unbert 
Sauren  r^attc  ba*  fianb  oielleia)t  nur  noa)  %  be*  erjemaligen  8lcia)t^um«.  6o  tobtet  man 
in  Sibirien  aua)  jär,rlia)  50000  Öi8füa)fe  (Canis  lagopus),  60000  gelbe  güa)fe  (C. 
corsac).  ©ie  gro^  bie  3a^l  unb  Abnahme  ber  amerifanifa)en  unb  anberer  ^eljt&tere  ift, 
beweis  folgenbe  Ueberria)t  ber  ttinfu^r  in  Snglanb  1851  (flef)e  Äücffeite). 

®ie ^ubfon*-S5ai-©ompagnie  braa)te  184$  in  ben  $anbcl:  2.884 $irfa)feac,  21.3 19 
©iber,  1 50.785  Warbcr,  6.683  Cttcrn,  900@Uberfüa)fe,  19.444  anbre  pa)fe,  218.553 
üRudquafa),  6.099  »dren,  31.115  fiua)fc,  38.100  ÜÄinW,  11.294  ©ölfe,  708  ©ol- 
oerene  (Gulo),  2.090  «aecoon«,  1.551  @a)wäne. 
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IX.  Verbreitung  ber  Spiere. 
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S8om  »ifon  (Bosaraerica- 
nus),  bcffcnunerme|U(^er  beer- 
ben f(^on  etroätjnung  get^an  ifl, 
tuerbcn  jätjrlid?  etwa  300000 
getöbtet,  u.  über  100000  ^aute 
ausgeführt;  et  tjat  ft$  botjer 
au  &  ötelen  ©egenben  fäon  ju« 
rücfgejogen;  ebenfo  Derminbern 
fidp1)ort  bie  <pir[(^er  Don  beren 
Rauten  ebenfalls  Jaufenbe  aui« 
geführt  toerben.  3n  €üb*8lme- 
rita  fd)melj|en  ber  9tacunba 
(Myopotamus  coypus) ,  Don 
bem  jö^ili^  20000  geUc,  unb 
bie  Chinchilla,  öon  ber  no$ 
me^r  au8gcfütjrt  werben,  be- 
beutenb  aufammen.  —  SBcnn 
bcmna#  in  unbewohnten  @e- 
genben  foic&e  Äbnnljmc  flattfin- 
bet,  fo  ift  begreifUt^,  ba|  in  an- 
bereu  alten  Culturfiaaten  ber 
Silbjtanb  in  ä&nlta)er  Sßcifc 
längft  jufammengcftt)moljcn  ift 
tote  e$  in  Europa  gcfd)ehcn  ift 
^amentUa;  ftnb  in  Glnna ,  3a* 
Dan,  in  ben  mittleren  ©angei- 
lanbern  bie  wtlben  ü^icre  nur 
in  geringer  3at)l  Dor^anbcn. 

Äua)  bic  ©eetljiere  nehmen 
merf(id)  ab,  bejonbcrS  Robben 
unb  Salc.  5)aß  S  a  l  r  o  % ,  no$ 
im  9.  3al)rrjunbcrte  an  ben 
norwegifd)cn  lüften  ju  ^aufe, 
fommt  nur  nod)  auf  6pl|ber- 
gen,  ©rönlanb,  Äowaia-Semlia 
unb  in  ben  ^ubfond-^ai-ßän- 
bern  Dor,  fo  wie  nörblid)  unb 
aud)  füblid)  üon  ber  »erring«- 
ftraf  e.  81  o  b  b  e  n  werben  jät)r- 
IIa)  bei  <Reufunblanb  über 
300000,  am  cafpifdjen  9Kcere 
20000  getöbtet.  1803  waren 
auf  Unalaftffa  800000  geOe 
Don  6ecbären  Dorrätl)ig.  —  $)er 
üBalfifa)  t)at  fta)  feit  mc^r 
alB  einem  3at)rl)unberte  inl  ©i8- 
meer  jurürf gejogen  unb  an^äu« 
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figfeit  beftänbig  abgenommen;  feit  80  Sagten  fuc^t  man  ihn  unb  bic  »obben  im  großen 
©ccane  unb  im  füblta)cn  ßi&meere  auf,  unb  über  fuq  ober  lang  roirb  et  überall  ju  einet 
Seltenheit  mcrben. 

9toa)mei8bar  untergegangen  finb  in  hiftorifojen  Seiten  nut  einige  i^ierformen.  Stel- 
lest lebten  ehebcm  riefenhafte  fcintenfifaje  ober  Ära den  in  ben  &oä)notbifä)en  ÜRcc- 
ren;  bie  ©ronte  ober  ber  $)ubu  (Didus  ineplus)  mürbe  1598  auf  3$le  be  grance 
entbedt  unb  mar  f$on  nach  100  3af)rcn  üettilgt;  auf  Sourbon  lebte  eine  anbete  91rt; 
ein  rtefenr)after  Sögel  auf  Äeufcelanb,  berDinomis,  imfianbeSRoa  genannt,  ift 
nebft  einigen  anberen  Sögel*  unb  SRcptilien-Slrten,  auf  meldte  bie  Semohner  ju  ihrer 
9tahrung  3agb  matten,  oertilgt ;  ebenfo  ift  bet  Psiltacus  nestor  auf  bet  $ljiltyp'3nfel 
au$geftorben.  3roei  Don  allen  lebenben  s2lrten  abmcichenbe  $rofobile  f^at  man  einbalfa* 
mirt  in  ben  ägoptifdjcn  ©räbern  gefunben.  Gin  pfianjenfreffenbcS  SBalthicr  bie  ©tel- 
lerfa^e  ©eefuh  ober  ba8  ©ortenthicr,  1741  juerft  oon  ©erring  entbedt,  mar  ctje- 
mal*  an  ber  Sehring8-3nfel  fo  häufig,  bafr  fie  in  großer  Wenge  erlegt  mürbe;  1768 
mürbe  bie  le&tc  gefehen. 

Ucberbliden  mir  junäa^ft  in  einigen  «nbcurungen,  in  meldjer  Keife  bie  oerfd^iebe« 
nen  5&ierflaffcn  über  bie  örbe  unb  bura)  bie  9Recre  oertheilt  finb*). 

tt)etd)tl)iere.  SHe  SDtufchel-  unb  6a)nedenmelt  9torb  •  Hmcrifa*  ift  oiel  meniger 
rei$ ,  ale*  bie  ©uropa* ;  aber  einige  Gattungen  unb  Birten  haben  beibe  SBclten  gemein, 
j.  S.  bie  9Begfa)nede,  Limax  variegalus,  bie  SKonbfdjncde ,  Nerita  fluviatilis,  mehrere 
Mrten  oon  Helix,  oon  Hymnacus.  S)ie  Helices,  oon  benen  man  2200  Birten  tennt,  unb 
bie  roof)l  auf  jeber  Segetation  tragenben  öuabratmeile  gu  finben  finb,  machen  jmet  drit- 
tel QÜcu  norbameritanifa)en  9Äou*u8fcn  au&.  $aft  jebed  ßanb  in  ©uropa  hat  feine  befon» 
beten  Birten,  tnandje  aber  finb  über  ganj  (Suropa  oerbreitet;  überhaupt  haben  bie  in  Su- 
ropa lebenben  Sitten  bie  roeiteften  Serbrett-Sejirfe.  3n  ber  gamilie  ber  Äammficmer  ift 
bie  (Sattung  Melania  bie  reidjfte,  unb  unter  ben  ©ü&maffcr-Wufdjeln  bie  (Sattung  Unio 
in  ber  meftltä)en  $enüfphäre  oiel  zahlreicher,  al6  in  ber  öftliehen;  befonberft  in  ben  ©een 
unb  ftlüffen  9torb-$lmerifa8  ift  fie  in  einer  großen  3a^l  oon  Birten  repräfentirt.  —  3n 
?lfrifa  jeigen  bie  ÜÄoUuGfen  ber  glüffe  unb  Äüften  auf  ber  SBeftfette  eine  grofee  $lelmliä> 
Tcit,  ja  fie  finb  oft  ibentifeh  mit  benen  in  ben  (Seroäffern  ber  Oftfeite.  (£6  gilt  bie*  na« 
mentlich  oon  ben  3ribinen  unb  ber  Anodonla  rubens  beft  Slil .  meiere  ftd)  im  6encgal 
miebetfinben,  unb  oon  ber  Helix  flammea  9tubtena,  bie  an  ben  Ufern  be*  ©ambia  tote» 
berfehrt.  $ie  $teropoben  obet  glügelfüfcler  finb  fämmtllch  Semohner  be«  &ol)cn  SWeete« 
unb  laffen  fiä)  nut  feiten  in  bet  9tä&e  beö  2anbe*  fetjen ;  fie  febmimmen  frei  im  ©äffet 
umher  unb  fommen  befonber«  in  ber  Dämmerung  bei  ruhigem  Setter  an  bie  Oberfläche, 
©ie  finb  meift  nur  fleine  ®cfd)öpfe,  oermehren  fid)  aber  ungeheuer  (j.  S.  bic  Clio  borealis, 
bie  epeife  ber  ©alfifd)e).  (Sin  gtotet  £l>eil  oon  jmeifd)aligen  ÜÄufc&eln  bient  bcm9Äenfd)en 
jurSXahrung;  biePholax  daetylus  grabt  er  tief  aufi  bem  ©efteine,  baft  Cardium  edule  au* 
bem  Sanbe;  erftere  ift  ein  Sederbiffen,  mie  auch  bie  SRefferfcheiben ,  bie  Senu8mufa)cln 
unb  bic  Älaffmufd)eln ,  auf  meldte  bie  ©rönlänber,  bie  ©alroffe  unb  §üd)fe  3agb  machen. 
Mytilus  edulis  mirb  an  allen  fteinigen  Ufern  in  ungeheurer  9Rengc  oerjehrt  unb  aufge- 
führt; jum  Äöbern  oon  %ifätn  merben  im  girt§  of  gorth  jährlid)  30*  btd  40  Millionen 
berfelben  oetmenbet,  bie  man  jum  fytii  in  fogenannten  ÜÄuf^clgärten  jieht.  —  $te 
dufter  bemo^nt  alle  europäifd)en  SÄeere;  in  ben  Sropen  fi|t  fie  häufig  an  ben  SBurjcln 
ber  9Rangrooebäumc.    5>te  britifdjen  ©emäffer  fa)einen  ihre  «Jauptftation,  aua)  bie 
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Äüflen  ber  Bretagne  unb  Bormanbie  flnb  ihretwegen  berühmt;  fd)on  Me  »Ömer  ff^äfitcn 
bie  oon  Cantium  h&h«,  alt  bie  oom  fiucrlner  6ce,  oon  »rtnbirt  ober  oon  Abbbo*.  $er 
((eine  normannifche  Ort  ©rantutte  befchäftigte  1817  unabläffig  72  Sootc;  1828  liefer- 
ten bie  franjöfiföen  Banfe  im  Canal  52  SM.  ©tuet.  Aufternjucht  treibt  man  befonber* 
in  Colchefier,  SRarenne*,  $aüre,  SMeppe,  Jreport,  Ojienbe  u.  f.  to.,  fomte  im  See  tum 
$ufaro  bei  Cum! 

f  ifdje«  Auch  einige  oon  ben  ettoa  8000  betonnten  giften  ftnb  beiben  £emifpt)ä- 
ren  gemein,  unb  bienen  gugleia)  alft  Serbinbungdglieber  jroifdjcn  ber  nörbllchen  unb  (üb* 
liefen  Sdjöüfung.  3n  ben  ©übmeeren  giebt  eS  einige  Birten  oon  ©djcQfifd)  ober  Äabliau 
(Gadus);  unb  wenn  bie  gifche,  welche  fich  fonfl  bem  äuge  bcS  SKenfchen  entziehen,  in 
§olge  oon  ©türmen  aus  ben  Siefen  ^erauftommen ,  fifcht  man  an  ben  ftüften  @rönlanb£ 
jwei  Arten,  wela)e  man  an  benen  oon  9teu-©eelanb  unb  Auftralien  gefunben  hat.  |>aupt- 
füchlid)  haben  bie  Änorpelfifche  eine  fehr  weite  Verbreitung;  c*  finben  fid)  j.  in  ben 
d)inefif(^en  beeren  biefelbcn  Birten  oon  $aifrfa)en ,  nie  an  ben  ftüften  Aufhalten*.  $ad 
SKittelmcer  hat  mehrere  ganj  troplfchc  §ifa)e  neben  folgen  aufjuweifen,  welche  ihm  eigen- 
tümlich ftnb,  wie  bie  Sljunftfaje.  öegen  bie  Aequatorial-3one  bc*  atlantifchen  SRecrc* 
ficht  man  allmählig  bie  Arten  abnehmen,  welche  bie  nörblia)en  SMeerc  unb  felbft  ben  gro- 
ßen JDcean  charafterifiren,  wie  bic  fiaa)fc,  geringe,  ©ci)ellfifche;  aber  jenfett  ber  Jropen,  in 
ben  ©übmeeren,  treten  biefelbcn  gamilten  mit  anberen  Arten  wteber  auf.  ©agegen  ^err« 
fajen  in  ben  Xropen  bie  fiippfifa)e  (Labroidei),  SWaftelen  (Scombcroidei),  öarfa)e  (Per- 
coidei),  Umberfifchc  (Sciaenoidei) ,  ©d)uppenfloffcr  (Squammipennes)  unb  bie  Peclo- 
ynathi.  ©er  fliegenbe  gifd)  ift  ber  eigentliche  C^arafterfifa)  ber  Jropeu. 

9Son  glu&fifehen  ©eutfchlanbft  jaulte  Bloch  90  Arten  auf;  9tau  nur  41  für  ben 
Styein  bei  ÜRatnj ,  unb  #artmann  fd)ä£t  bie  3ahl  oon  Birten  in  ben  ©trömen ,  glöffen 
unb  ©cen  ber  ©cbweij  auf  56.  Ueberau*  ^errfäjcn  bie  ftarpfen  bor,  bann  fommen  bie 
Sachfc  unb  bie  Barfche.  3m  Allgemeinen  ift  ba&  mittlere  Curopa  reicher  an  $ifchen,  alft 
ba8  fübliä)c.  ©ie  gamilie  ber  ©törc  bewohnt  bie  fliefcenben  ©cwäffer  £)ft-(£uropa8  unb 
9torb«Aficn8,  unb  einige  Arten  bringen  bt&  in  bic©onau;  biefe  ftamilie  wirb  in  ben  nörb- 
liefen  Speeren  burch  bie  ©eebrad)cn  (Chimaerae)  oertreten.  9lad)  Agafftj  hat  9lorb-Amc- 
rifa  unb  ßuropa  in  feinen  ©üf  wäffern  feine  cinjige  gcmeinfd)aftliche  $orm.  3>ic  SRebcn- 
Bluffe  be8  Dt)to  in  Carolina  beherbergen  eine  Art,  wcld)e  ju  einem  fonft  angeworbenen 
®efd>lcct)tc  gehört,  bie  Amia  calva,  ju  ben  ©arbellcn  gehörig.  3n  ben  ^ö^len  Amcrifa* 
leben  bie  nur  biefem  örbtl)eite  angehörtgen  $eteropt;gicn,  wo  man  in  neuerer  Seit  Oer- 
fa)tcbene  lebenbig  gebärenbe  Arten  entbeeft  tycit,  üon  benen  bie  einen  in  ben  §lüffcn  (Sali- 
fornien«,  bie  anberen  in  benen  Öuifiana*  unb  ©üb- Carolina«  leben.  —  3n  Afrifa  erin- 
nern aua;  bie  gifa)e  ber  Oftfeite  an  bie  ber  ©eftfeite. 

3)ie  ©een,  we(a)e  oft  (leine  innere  3Reere  barflcHen,  ^6cn  i§re  befonbere  ©coölfe- 
rung,  wie  bie  ÜÄecre,  ja  eine  noa)  beftimmter  au*gefproa)ene ,  weil  bie  mangelnbe  Com- 
munication  jeben  9Bed)fcl  r)tnbert.  @o  ift  ber  9atfal*@ee  oon  ganj  befonberen  Arten 
bewolmt,  5.  oom  Comephorus  baikalensis,  bem  Celfifd)e,  aud  welchem  baS  Ccl  aud- 
gepreßt  wirb  (ju  ben  Lophioidei  gehörig).  3)ie  yifdje  be$  cafpifd)en  SKecreö  ftnb ,  wie 
gejagt,  weniger  eigentümlich;  jum  Ztyil  bewohnen  baSfelbe  bie  %i\d)t  ber  ^lüffc ,  welche 
hinein  münben :  bie  $aie  unb  8loa)en  fehlen  bort  gänjlia) ,  bagegen  fytrtfdjtn  bie  ©töre 
unb  Karpfen  oor.  Mehrere  Arten  leben  juglcia)  in  biefem  5Weere  unb  im  fct)warjen 
Ü)iccrc  ober  bod)  in  ben  in  badfelbe  münbenben  glüffen.  ©er  £iticaca>@ee  hat  7  ober 
8  Arten,  wcla)e  fid)  nur  in  ben  ©cwäffcrn  ber  CorbiUeren  oorfinben.  ©ie  großen  ©ecn 
9lorb-Ameri(a*  h^ben  ihre  befonberen  Arten ,  unter  benen  eine  bura)  ihren  bieten  $cmj« 
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an  bie  Ärtcn  ber  erftcn  ©a)öpfung*«&poa)e  erinnert.  $ic  ©een  3rlanb*  beftfren  eine  Slrt 
oon  ftoreüe,  ©ißaroo  genannt ,  mela)e  bie  einjige  befannte  mit  einem  Äropf  oerfeljene  ift. 
Ucberbaupt  giebt  ed  wenige  Slrten,  wela)e  ben  Süßwaffern  beibec  $emifpljären  gemeinfain 
ftnb,  eigentlich  nur  ben  $ccht  unb  ben  2aa)$,  unb  überbiei  ift  erftecer  jenfeit  ber  §e($gc- 
birge,  leererer  füblia)  Dom  45.  Sreitengrabe  unbefannt;  in  ber  alten  Seit  finbet  fia)  ber 
£aa)3  oon  bem  9Reerbufen  Don  SMcaoa  bis  jum  9lorb(Sap,  unb  im  nörblia)cn  SiSmeere 
com  meinen  9Jteere  bid  naa)  Äamtfa)atfa.  —  ®anj  $lcl)nlia)e6  gilt  oon  ben  Bluffen ;  jeber 
ijat  gewtffermaßen  feine  Birten ,  aber  in  bemfelben  (Jrbftria)e  finb  aua)  Diele  aQen  glüffen 
gemein ,  wäljrenb  bie  ber  füßen  ®cwäffer  in  oon  einanber  entfernten  ftegionen  fel>r  un- 
älmlia)  finb,  wenn  aua)  Ältma  unb  pf>i)ftfalifa)c  SJebingungen  übereinftimmen;  bie  fclüffe 
Chinas  unb  #tnbuftan*  aeigen  analoge,  aber  nicmal*  ibentifa)e  «rten,  unb  biefe  meinen 
gan$  oon  benen  be*  Gap*  unb  ©üb-MmerifaS  ab. 

®ie  gifa)wclt  jebe*  größeren  erbftria)*  Imt  Slrten  ober  menigjien*  Familien,  wela)e 
tf)r  einen  befonberen  fc&araftcr  aufprägen.  3n  ben  füßen  ®ewäffern  be«  nörblia)en  Eu- 
ropa unb  ttfien  bf"fa)«i  bieöaa)fc,  im  mittleren  Slmerifa  bie  Karpfen,  im  öftlta)en 
(Suropa  bie  ©töre ,  wela)e  in  9lorb-9lmcrifa  bura)  bie  fiöffctftöre  {Spathularia  unb  Poly* 
odon  be*  «Wiffifftppi)  oertreten  werben.  3n  ben  glüffen  ©üb-9lmcrtfa$  &errfa)en  bie 
fiacr)fe,  bie  ffielfe  unb  bie  5ippfifa)e ;  in  ©übSlfien  feilen  bie  Seife  mit  ben  Karpfen  bie 
£>crrfa)aft  in  ben  füßen  ®cwäffern,  unb  3nbien  ift  bura)  bie  ©ruppe  ber  ^latofen  unb 
£aburintf)obonten  a)arafterijirt.  ©üb-ttmerita  l)at  nta)t  einen  einigen  pfiangenfreffenben 
ftifö) ;  aber  bie  8lcifü)freffer,  mit  mäa)ttgen  Sännen  bewaffnet,  crfa)cfnen  ^cerbenmeiö. 

Jnftktcn.  $ie  3a&l  ber  3nfeftcnarten  wirb  auf  etwa  300000  gcfa)ä|t;  433  ®e- 
fa)(ea)ter  &at  bie  alte  ©elt  mit  ber  neuen  gemein.  ©ic  finb  überall  auf  ber  Obetflüdje 
beä  öanbeö  unb  ber  ©ewäffer  oerbreitet ;  aber  manage  ber  Unteren  Birten  finb  nur  in  einer 
gemiffen  Seit  ifired  fiebenft  ©afferbewot)ner.  Sei  weitem  bie  meiften  ftnb  *ßflanjcnfreffer, 
anbere  gleifa)f reffer,  noa)  anbere  $arafiten;  aber  oielc  finb  aua)  in  iljrem  erften  2eben8- 
alter  fleifa)freffcnbe  unb  in  einem  fpäteren  haut  •,  frua)t-  ober  boljfreffenbe.  ®om  Mequa» 
tor  naa)  bem  $ole  bin  nimmt  bie  3a&l  ber  ®efa)lea)ter  unb  3nbioibuen  ab;  wo  bie  p&a« 
nerogamen  ^flanjen  aufhören,  finben  fia)  aua)  feine  2anb-3nfeften  me&r.  Stuf  ber  Wel- 
0iHc8-3nfel  fanb  $arrö  in  aa)t  «Wonaten  nur  6  Hrten.  $ic  3unaljme  ber  «rtenja^l  naa) 
bem  Slcquator  l?in  finbet  jeboa)  in  oerfajicbenen  Steilen  ber  ©rbc  in  oerfa)icbencm  9Äaße 
ftatt.  £ie  ^olar-Ocgcnben  unb  %eu*^oQanb  traben  wenige  Birten  unb  roenige  Subioibuen 
aufouweifen ,  wäfjrenb  ©rönlanb  eine  oer^ältni^mä^ig  grolc  3ab,l  oon  Snfelten  t)at  %a* 
nientlia)  aber  finb  baran  reia)  bad  nörbliaje  Wfrita,  &\)\h  unb  bie  roeftlia)en  Gbenen  5Bra« 
filiend.  9lorb«?ltnerifa  befi^t  weniger  Birten  ald  ©uropa  unter  berfelben  breite,  unb  Äfi<n 
bat  im  SBerbältnifc  ju  feiner  9luibebnung  nur  wenige  ^rten ;  aQe  inbefc  übertrifft  an  Äeia)« 
tbum  in  biefer  ©cjie^ung  Littel- Omenta.  —  ©inetluönabmc  oon  bem  Ocfefjc  bcrSunabme 
naa)  bem  Äquator  maa)en  bie  Coleopteren ;  benn  bieBab,l  oon  $&fern  ift  entfa)ieben  fiber» 
wiegenb  in  ben  gemäßigten  ®egenben  ber  nörb(ia)en  ^emifpbäre.  3)cn  böseren  breiten 
fehlen  fie  jeboa),  weil  fte  längere  3eit  im  ooQtommeuen  3uftanbe  leben,  aU  oiele  anbere 
Snfeften  unb  baljer  einer  länger  anljaltenben  ©arme  bebürfen ;  aua)  maa)en  fie  i^re  erfte 
Serwanblungen  nia)t  im  ©affer  bura),  wie  bie  üKüde,  fonbern  in  ber  (Srbe  unb  in  ^flan« 
itn,  fönnen  alfo  nia)t  in  ber  Äälte  ^ot>ec  ©reiten  esiftiren.  3nbeß  a)arafteriflrt  boa)  bie  Fa- 
milie ber  ÜRelafomen  eine  fubtropifa)e  Wegion,  namlia)  bie  befi  ©a^ara;  unb  einer  ber 
größten  befannten  Ääfer,  ber  Scarabaeus  Goliath,  gehört  ©enegambien  an,  fo  wie  ibm 
in  Oft-3nbien  ber  Enoplocerus  spinosus  entfpria)t  «ua)  ber  inbifa)e  «ra)ipet  ^at  große 
Jtafer,  namentlia)  Lucanus -«rten;  befanntlio)  ift  L.  cervus,  ber  |^irfa)fäfcr,  bie  größte 
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Ärt  unferet  ©egenben.  ©er  wegen  feiner  ©röße  mertwürbigfte  ift  jcboa)  ber  Mormolycus 
phyllodes ,  ber  nur  auf  3aoa  oortommt.  9tuc^  $tegoptcn  bcfi  jjt  feine  großen  Ääfcrartcn ; 
Copris  Midas,  Bucephalus  antenor  u.B.  Gigas  flnb  bie  mertroürbigflen  im  äquatorialen 
Steile  ber  alten  Seit  $uf  ber  f  üblichen  #cmifphäre  ift  bie  ^rooinj  Sucuman  tu  ben 
Sa  ^lata-Staalcn  ber  ÜRittelpunft  ber  wichtigen  9Relafomen-?lrten ,  unb  inSbefonbtre  ber 
jXuctelicn.  Sie  oertreten  bort  bie  afrifanlfehcn  Zophosis  unb  ben  europäifdjen  Erodius. 
3n  ber  Umgebung  oon  8ucnoJ-9ttjree  treten  bie  Scolobies  für  bie  SWclafomcn  auf,  welche 
ihrerfeitS  bort  ganj  oerfchwunben  ftnb.  $>ic  wegen  ih«S  langgcftrectten  ÄörpcrS  fo  mcrl- 
würbigen  »renten  ftnb  ebenfalls  ben  tropifehen  ©egenben  eigen. 

$>ic  Snfeften  £>ft-«ficn$  unb  ©hinaS  meinen  oon  benen  öuropaS  unb  SlfrtfaS  ab. 
SMc  ber  Bereinigten  Staaten  nähern  fta)  benen  @roß-$ritannienS ,  aber  bleiben  boch  oon 
irrnen  oerfchieben;  je  mehr  man  fia)  inbeß  nach  Horben  begiebt.  um  fo  mehr  toirb  bie 
^^t;fiognomie  bie  europäifchc,  ja  bie  Slrten  werben  fogar  ibentifa).  Slud)  in  Süb-9lmerifa 
traben  bie  warmen  ©egenben  oon  9teu«@ranaba  unb  $cru  nicht  biefelbcn  Birten  rote 
©utjana.  demnach  hat  auch  bie  gcographifa)e  fiänge ,  wie  bie  geographifche  »reite  einen 
etnflufc  auf  bie  Bertheilung. 

$ie  gamilic  ber  (fcarabicinen  ift  über  bie  nörblia)en  unb  gemäßigten  Steile  bc& 
alten  Kontinents  oerbreitet ,  in  einer  3one,  welche  jjwifchcn  43  unb  68°  u.  Br.  baSfelbc 
ganj  burchjieht.  Bon  ba  auS  oerjweigcn  fte  ftd)  über  bie  gange  (Srbc  unb  työttn  erft  mit 
bem  ^flanjenlcbcn  auf.  9Kit  irrnen  bilben  bie  @tafit>t)Uncn  bie  #auptmaffe  ber  entomolo* 
gtfdjen  Beüölfcrung  9Rittel-6ueopaS ,  bie  übrigen^  in  Bcjug  auf  bie  Snfcftcn  eine  große 
(Sinförmigfeit  jetgt;  benn  oiclcMrtcn  finben  fid)  oomUral  biS^ariS.  —  3n  Äorb-Umcrifa 
finb  namentlich  bie  JageS«Sd)metterlinge  wenig  oerbreitet;  unter  ben  9iactjt- Schmetter- 
lingen fleht  man  bie  ©attungen  Saturnia  unb  einige  Agarisla  oorwaltcn,  für  rocla)e  %u- 
ftralicn  recht  eigentlich  baS  Baterlanb  ift.  ©anj  tturopa  unb  Sibirien  bcfijjcn  nur  260 
£agcS-Scr)metterlütge.  währenb  bie  untcrfue&ten  $hcile  BrafilicnS,  wcld)e  ihnen  bei  wet- 
tern nicht  an  HuSbclmung  gleich  fornmen,  mit  mehr  als  600  oerfchen  ftnb.  Cbenfo  ift 
»rafilien  eine  unerfchöpf  liehe  gunbgrubc  für  ^omenopteren  unb  £emipteren ;  bagegen  bil- 
ben in  ben  gemäßigten  Sonen  bie  Orthopteren,  «europteren  unb  Dipteren  einen  weit  Hei- 
neren Brudjtheil  ber  3nfettenwclt,  im  Vergleich  ju  ben  3nbioibucn  biefer  Älaffen  in  ben 
Sropcn.  3n  ^oloneftcn  bietet  eine  ©ruppe  ber  fiepibopteren ,  nämlich  bie  »gmphaliben, 
eine  fo  große  3at>l  oon  Birten,  baß  fte  einen  a)arattcriflifd)en  ©runbjug  für  biefe  ©egenb 
abgiebt.  Dipteren  werben  in  einigen  ©egenben  für  baS  geben  oon  SRenfchen  unb  Biet) 
beftimmenb,  wie  3. SB.  bie  ©affalflicge,  welche  in  fiapplanb  baS  Äcnuthicr  im  Sommer  ins 
füttere  ©ebirge  treibt  (unb  mit  ihnen  jierjt  ber  Sappe);  ober  bie  töbtlia)  ftedjenbc  £jal£al- 
fliege  im  tropifapen  Slfrifa,  beren  #cimat  9Renfa;en  unb  Biet)  meiben  unb  fliegen. 

ilradjntbcn.  $ie  Slracfjnibcn  fa)eineu  in  ben  heißen  ©egenben  an  ^rtenjahl 
jujunehmen.  9lorb-$frifa  ift  ausgezeichnet  bura)  bie  größten  Storpione,  bie  auch  <n  Eu- 
ropa einige  JHcpräfcntanten  haben.  5)ic  amerifanifa)en  ftchen  an  ©röße  ben  afrifanifchen 
nad);  aber  bafür  gehören  bie  braftlianifa)en  Spinnen  ju  ben  größten  betannten  ber  Sßßclt, 
unb  eS  finb  nur  bie  bcS  inbifa)eu  Archipels  mit  ihnen  ju  Dergleichen.  3n  Süb  Slmcrifa 
lebt  bie  berühmte  Mygale,  oon  ben  ©oloniften  SJogcl-  ober  Ärabben-Spinne  genannt, 
welche  ftart  genug  fein  foH,  um  fta)  cineS  feolibriS  ju  bemächtigen  (?).  Sluf  ben  Sunba- 
3nfc(n  tann  man  neben  ihr  bie  Acrosoma  anführen,  buca)  bie  Scltfamfcit  ihrer  ©cftalt 
mcrfwücbig.  ©ie  3ahl  oon  webenben  Spinnen  in  biefem  Archipel  ift  fo  groß ,  baß  bie 
SKenge  ihrer  9te$c  oft  bem  Sanbercr  ein  wirflichcS  ^inberniß  auf  feinem  SBcgc  bereitet. 

Cruftacccn.  £ic  «Irt,  in  welcher  bie  Gruftacccn  ocrthcilt  finb,  tennen  wir  noa> 
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ju  wenig.  3n  ber  Abtheilung  bec  langfchmänjigcn  Ätcbfe  fhtb  gemiffe  Arten  oon  fiangu- 
flen  unb  ScoUaren  für  ba8  SRittclmeer  c^aratteriftifc^ ,  welchem  bie  Sümmern  bagcgen 
ganj  fehlen,  bic  bagegen  im  atlantifchen  ÜRecrc  reichlich  oortjanben  flnb.  £er  glufjftebS 
©uropa&  wirb  in  ben  §lüffen  Rorb-AmerifaS  burd)  einen  anbeten  (A.  bartonii)  crfejjt. 
Auf  bcn  Snfeln  @uam  unb  Saigiu  (Carolinen)  bringen  bie  Sßaguren  bifi  in  bie  Salbet 
bor,  welä)c  etwa  3-  bift  4000  g.  oon  ben  lüften  entfernt  finb,  an  welchen  flc  in  ben 
Skalen  ber  Buccinum  undatum  wohnen,  beren  jte  ftd)  bemächtigen.  Auf  ber  *Rariannen - 
Snfel  Äera  in  ber  2?at  oon  Äupang,  auf  Reu-@uinca  unb  limor  fteht  man,  wie  fic  ben 
Aufenthalt  in  SBaumftämmen  bem  im  SReere  oorjichen.  —  $ic  Sanbfrabbcn ,  beren  e«  in 
Snbien  mehrere  Arten  giebt,  finb  für  SWittel-Amcrifa  bcjclchnenb,  wo  fte  bie  fumpfigen 
Äüftcn  bewohnen.  Aua)  in  ber  »ai  oon  Rio  bc  3aneiro  höben  fic  ring»  bcn  fd)lammigen 
Sanbboben  an  ben  glufrmünbungen  bura)löchcrt,  unb  in  ben  benctiantfa)en  fiagunen  wirb 
eine  Unjahl  ber  gemeinen  Ärabbcn ,  Portunus  Haenas ,  gefangen ;  fie  bienen  jur  Spcife 
unb  aua)  jum  Äöbern  ber  Sarbellen.  An  ber  teufte  oon  Serien  ift  ber  fäjnett  bahin  flie- 
t)enbe  Cancer  Cursor  merfwürbig.  ©aß  bie  fianbfrabben  jur  95runftjeit  fich  ju  Saufen- 
ben  naa)  bem  ÜJleere  begeben,  ift  fa)on  erwähnt;  auf  eine  Strcefe  oon  mehreren  fiieue* 
bebeefen  fte  bann  ba$  Ufer  al8  eine  rothe  Waffe.  SMe  Antillen  allein  hoben  neun  Arten 
berfclben.  $He  feiten  über  l  fiinie  großen  Sophbropobcn  feheinen  eine  bec  $auj)turfaa)en 
be$  ÜReercftleuchtend  ju  fein. 

Reptilien.  (Sine  innige  99ejiet)ung  jwtfajen  einer  ©egenb  unb  ben  berfclben  unge- 
hörigen Shieren  jeigen  oor  allen  bie  Reptilien;  wie  bie  *pflanjcn,  höben  auch  fie  nicht  ba8 
ÜBeftreben,  ben  einmal  oon  ihnen  eingenommenen  ©ereich  5U  erweitern,  unb  oom  Stten- 
fa)en  gemieben  unb  gefürchtet,  werben  fte  auch  öuret)  biefen  nicht  in  anbere  ©egenben  oer- 
pflanjt.  Sie  wanbem  nia)t,  fonbern  überwinben  bie  Äälte  in  fchlafähnlicher  (Srftarrung. 
Rur  einige  Schilbfröten,  welche  ju  gewiffer  3ahre*jelt  weit  burch  ba«  SReet  wanbern, 
einige  Sfinfe  unb  ®edo& ,  welche  gelegentlich  bura)  Schiffe ,  einige  Ärofobile  unb  8oa&, 
welche  burch  Strömungen  fortgeführt  finb ,  hoben  pa)  außer  ihrer  $eimat  gefunben.  63 
mögen  (ich  baher  bie  Reptilien  wohl  noa)  je$t  in  berfclben  Seife  ücrtheilt  finben ,  wie  fte 
ju  Anfang  unferer  Sa)öpfung$-(£pochc  oertheilt  waren. 

$ie  Reptilien  gehören  recht  eigentlich  ben  Sropcn  an;  fie  nehmen  an  Arten  unb  3n- 
bioibuen  ab ,  wenn  man  fleh  ben  $olen  nähert  unb  finben  ftd)  in  ben  fältcften  ©egenben 
gar  nicht,  fclbft  nicht  mehr  auf  gcuerlanb,  ben  galflanb«'3nfeln  unb  Rcu-Seclanb.  3n 
bec  arttifchen  ßonc  giebt  eS  nur  2  Arten  Oon  $röfchen,  2  Arten  oon  Cibea)fen  unb  2 
oon  Schlangen,  $>ie  Schilbfröten ,  welche  in  ber  heißen  3one  h<rrf<hcn ,  fd)einen  einen  ju 
fühlen  Sommer  mehr  ju  fürchten ,  atft  einen  ju  falten  Sinter.  3Mc  Sarrachier  gehen  am 
weiteften  nach  ben  $olen;  ftröfche  unb  Salamanber  leben  an  ben  Ufern  beS  SRacfcnjie  in 
Rorb-Amerifa;  unb  an  ben  Äüjtcn  oon  Sta.  (Stuj,  unter  50°  f.  93c,  jeigen  fte  ftd)  J""ft 
unter  ottcn"2r)tcren. 

Dägcl.  $>en  ®cgcnfa|>  ju  ben  Amphibien  in  Setreff  ber  fiocomotion  bilben  bie 
95ögel;  bie  SJtchrjahl  manbert,  unb  bie  ornithologifche  ©eogtaphie  Ift  bemnach  für  bie 
Ocrfchicbenen  SRonate  beft  3ahrc8  eine  oerfchiebene.  —  ÜRan  fennt  etwa  6000  SSogel- 
Specie«;  im  tropifchen  Amerifa  unb  auf  ben  Sunba-3nfeln  ftnb  fic  am  jahlrcia)ften,  nächft- 
bem  in  (Suropa,  welche«  nebft  Amerifa  in  »cjug  auf  Rauboögel  ben  erften  Rang  ein- 
nimmt, ^ie  Sänger  unb  Älettcroögcl  t)errfcr)cn  entfehieben  in  Amerifa.  $ic  alte  unb  neue 
Seit  jählt  in  ber  ndrblichen  £emifphärcf  befonbet*  in  ber  Rälje  ber  arftifa)en  3one,  eine 
große  ÜÄcngc  gemcinfchaftltchcr  Arten,  unb  bie  nicht  gemcinfchaftlichcn  bieten  eine  ziemlich 
übenafa)enbc  Analogie.  SWit  abnehmenber  »reite  fteigt  bie  Sohl  ber  localen  Arten,  unb 
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bic  einzelnen  Screia)e  grenjcn  fid)  aua)  naa)  ber  gcographifa)en  Sänge  fa)ärfer  ab ,  fo  ba| 
in  ben  Sropcn  bic  gormen  ber  Sögel  in  Alflen,  Slfrifa  unb  Wmerifa  bebeutenb  abweichen ; 
inbeffen  einige  Staub  -  unb  Sa)wimmüögcl  gehören  ber  ganzen  tro|)ifcfjcn  3one  anf  3.  SB. 
einige  »uffarb*.  $er  Circus  pygargus  (weifre  Seihe)  finbet  fid)  fomo^l  in  Stfrifa ,  als 
in  Slmerita  unb  ©uropa;  ber  gemeine  $abia)t  (Astur  palumbarius)  oon  granfreierj  bift 
naa)  Mfrifa  unb  eibirien.  $er  gemeine  galfe  ift  in  faft  allen  gemäßigten  unb  warmen 
Gegenben  Curopaft  bemerft  morben.  Cr  geht  bis  jum  ©ap  ber  guten  Hoffnung,  bi*  tlme« 
tifa  unb  Äuftralien;  baher  hat  er  in  feinem  Sugenbgcftebet,  in  meinem  man  ihn  für  eine 
befonbere  SIrt  gehalten  t)atte,  ben  tarnen  Falco  peregrinus.  91ua)  ben  gifa)reiher  trifft 
man  in  allen  Älimaten,  an  allen  wenig  bewohnten  Orten.  3)er  glammingo  (Phoenico- 
pterus)  ift  in  Curopa  unb  in  Omenta  unter  ben  abweia)cnbftcn  atmofphärifd)en  SBebtn- 
gungen  gefunben;  man  ficht  ihn  in  ben  größten  glüflen  bei  tropifa)en  ttmerita  fifa)en  unb 
fia)  in  ben  9lnben  bis  ju  einer  $öf>c  Don  mehr  aW  12000  g.  ergeben.  Cr  bcfua)t  audj 
ba$  füblidjftc  (Europa.  ®en  SUbarrofc  finbet  man  00m  ©ap  $oorn  bid  jum  Cap  ber  gu* 
ten  Hoffnung.  Serfa)iebene  9Röoen-$lrten  bcfua)en  bie  SXeere  beiber  $emifpharen.  ©nb« 
lia)  lann  man  noa)  ben  Sperling  all  einen  ber  oerbreitetften  Sögel  anführen,  welker  ft<£ 
öon  öuropa  bi*  naa)  Bengalen  finbet.  —  ©0  bic  flcinen  S&iere  üerfa)wtnben,  meiere  ben 
Sögeln  jur  «Rührung  bienen,  wo  bie  ^flanjcn  nia)t  mehr  maa)fen,  beren  fförncr  ober 
Sproffcn  froren  gewöhnlia)en  Unterhalt  liefern,  ba  fehlen  bie  Sögel  gänjlia).  3n  ben 
eiligen  Ginöben  öon  9lorb-»ufrlanb  jeigen  fla)  faum  einige  geflügelte  fianbbewohner.  ©a)on 
in  ben  Sälbern  be*  @ouo.  Slrtyangel  toirb  ber  Reifenbe  bei  wteberfehrenbem  grühlinge 
bura)  ba§  traurige  Sa)weigen  übcrrafa)t,  wcla)e$  mit  bem  luftigen  ©ejwitfcher  in  ben 
Sälbern  unfercr  ©egenben  um  biefelbe  3at)re«jeit  eontraftlrt 

3cbc  Slrt  hat.  fo  ju  fagen,  ihre  befonbere  Ärt  ju  wanbern:  einige  thun  eft  trupp- 
loci«,  anbere  in  fteinen  ©efeu*fa)aftcn ,  biete  in  grolcn  Bügen,  nie  oben  ermähnt  $äufig. 
reifen  bie  jungen  unb  tleinen  Spiere  abgefonbert.  Scber  Sa)marm  hat  in  ber  Kegel  einen 
güfjrer  unb  bilbet  eine  beftimmte  gigur.  ©cwöhnlid)  oereinigen  fid)  bie  Sanberoögel  an 
einem  beftimmten  Orte,  el)c  fie  abziehen  unb  bie  Sorbercitungen  »erben  bura)  bie  feit* 
famjtc  Sewcgung  angefünbigt.  3h*  glug  ift  oon  unglaublicher  Sa)neüig!eit,  unb  fte  rich- 
ten il)n  faft  in  geraber  ßinie  auf  ben  Ort  ihrer  Seftimmung.  gaft  immer  fommen  fie  jebed 
Satyr  wieber,  um  an  benfelben  Orten  biefclben  SRefter  wieber  einzunehmen.  §ür  bie  Ära- 
nia)e  unb  Sdjioalben  ift  bied  au&gcmaa)t,  beren  ©poa)cn  ber  Säuberung  oon  merfmürbi« 
ger  8tege(mä|igfcit  Ttnb.  3nftinftmd|ig  empfinben  fte  bura)  bie  Süftc  ben  Bug  naa)  ber 
#cimat;  Ctiegli^e  unb  8tot^fe^a;en ,  roela^c  man  5.  ©.  in  (Sanaba  cingefangen  unb  naa) 
ben  bereinigten  Staaten  gcbraa)t  hatte,  haben,  bort  in  Freiheit  gefegt,  fofort  ihren  fclug 
naa)  Horben  genommen. 

3n  9torb-*merifa,  wo  bie  ffiittcrungÄ'Seränbcrungcn  oicl  bebeutenber  finb,  alö  in 
(Suropa,  ift  natürlich  bic  Sohl  oon  roanbernben  Birten  oicl  größer,  unb  bie  ©anberungen 
flefchehen  in  üiel  größeren  «Waffen,  al«  irgenbwo.  ®ie  ßnten,  ©änfe  unb  lauben  cutflie- 
hen ju  ^unberttaufenben  ber  Strenge  beft  ©interfi  in  ben  nörblia)cn  bereinigten  Staa- 
ten ,  unb  wenn  bic  Äörncr,  oon  benen  ber  größte  Ifycii  bcrfclbcu  lebt,  anfangen  im  Süben 
ju  fehlen ,  breajen  biefe  Sögel  plö^lid)  naa)  Horben  auf.  ^ad  oirginifa)c  Diebhuhn  j.  S. 
geht,  wenn  bie  Sämereien  in  UtcnvScrfeö.  mangeln,  burch  Delaware  naa)  ^cnnfoloanien. 
Slatürlia)  fommen  bei  biefen  ffianberungen  jahllofe  Ztykxt  um,  befonberd  bie  oon  fa)toe> 
rem  gtuge  bura)  Crmübung  unb  junger.  So  ertrinfen  oft  bie  amerifanifa)cn  Rebhühner 
in  ben  ^lüffcn,  wenn  fte  biefclben  hinauffa)wimmen  wollen.  Senn  bie  Truthühner  an 
ben  Ufern  bc&Ohio,  SRiffouri  unb  SHiffifjippi  anfommen,  unb  oon  einem  ftluge  crmübet 
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ftnb ,  ju  bem  fte  ftd)  toenig  eignen ,  fann  man  fte  ui  Taufenben  fangen.  $>ie  I au 6c  unb 
roilbe  önte  bagegen  fönnen  taglia)  90  bis  100  geogr.  9R.  jurücTlegen.  $Me  Äranidpc 
unb  einige  anbere  rufyen  nie  au&,  cbe  fic  am  3icle  finb,  unb  mehrere  ©ccfcbroimmbögel 
fliegen  faft  olme  Aufboren. 

$ie  luciteren  einjeln^eiten  über  Verbreitung  ber  ©efdplccbter  unb  Strten  fallen ,  um 
SSMcberboluugcn  ju  oermeiben,  bei  ben  Jaunen  beigebracht  werben. 

$ aunen.  £>le  ©ummc  aller  Styerformen  einer  ©egenb  ober  eine«  größeren  ©eret- 
djea  wirb  mit  bem  tarnen  einer  Sauna  bejcia)net;  man  unterf Reibet  ßoeal-gaunen 
unb  fianbeS-gaunen.  9Han  fpriajt  alfo  oon  einer  gauna  ber  fpanifeben,  ber  italienifajen 
#albinfel  u.  f.  m.  SBcnn  berglcia)en  ©erciebe  unter  benfclbcn  geograpbifeben  ©reiten  lie- 
gen, fo  jeigen  fte  in  Dielen  fällen  eine  beutlicbe  ©erroanbtfd}aft  unb  größere  Ucbereinftim- 
mung  unter  einanber,  al§  mit  ben  nad;  anbern  Seiten  angrenjenben  unb  3. 33.  burd)  bob* 
(Scbirgc  baoon  getrennten  Öänbern.  80  ift  bie  gauna  oon  Spanien,  ©üb-granfreieb  unb 
Stalten  Diel  näh. er  mit  ber  bed  nörb(i$en  Slfrifa  oerroanbt,  als  mit  ber  tum  ©eutfaplanb. 
2  oldje  unter  einanber  ocrioanbten  Jaunen  f aftt  man  audj  tuor)t  al$  ein  \  0  0 1 0  g  i  ( ö)  e  6 
91  c  i  d)  jufammen.  Snncrtjalb  cincS  fola)en  finben  fid)  immer  gönnen ,  meiere  eine  Slcbn« 
luitfeit  ber  ©eftalt  ober  ber  2cben$oerri$tung  jeigen  unb  an  oerfcr)iebenen  JDcrtlidjfciten 
einanber  bertreten;  rote  bereits  oben  mehrfach  bergleidpen  Repräsentanten  ober  ofcarl« 
renbe  Ilücre  (Birten,  ©cfcblccbter  ober  gamilien)  genannt  toorben  finb.  ©0  toirb  j.  ©. 
Sus  scrofa  auf  ben  ©unba-3nfcln  burd)  Babirussa ,  in  ©üb'Slmcrifa  burd)  Dicoteles, 
in  ©üb-9lfrifa  burd)  Phacochoerus  erfefct;  bie  aflatifo)en  $ferbc  im  füblidpcn  «frifa  burd) 
bie  geftreiften  ^ferbe;  ber  amerifanifebe  Sapir  in  üttalafa  unb  auf  ben  ©unba-3nfeln 
burd)  ben  Tindicus ;  bie  ©iber  ber  nörblicben  Sonc  in  ©üb-Slmcrifa  bureb  Myopotamus 
coypus,  in  ©an-S)icmen$lanb  bura)  Hydromys;  bie  flamele  ber  alten  SBelt  in  Slmcrifa 
burap  bie  %ucr)enien  u.  f.  to. 

©ajmarba,  bem  iaj  \)'\tx  au*fc&lie|lia;  folge  unb  im  ÄuSjuge  toiebergebe,  unterfer>ei- 
bet  brei|ig  joologlfa)e  8ceia)c. 

I.  ©te  «olarlänbet  ober  ba*  9f ei*  bet    ?nb  •'»W  in  bcr  *°tur  bseLrubi;tcm  mt' 
^eljtbtete unb  bet  ®4wimmooöel.      fcm  ;o»  ben  Äüftcn  ein  0cfül)(  öonöSder. 

Da*  öfllicbe  <Rorb-9lftcn  bis  an  ben  Hltai,  liebfeit  unb  ftinfamfeit,  ba*  felbft  ben  Woben 

bie  Sunbren  in  Slfien  unb  (Europa ,  ba«  nörb-  unb  2cia)tßnntgen  ergreift.   9tur  feiten  erfdjei« 

Iirt^e  ©faubinaoien,  ©röulanb,  finbrabor  unb  bie  nen  roeibenbe  SRenntbiere  ober  c*  fölüpft  ein 

Sftnbec  im  9Reften  unb  Korben  ber  #ubfon*bai«  flüa^tiger  Demming  ober  ba6  oom  Si«fua)$  auf« 

ijänber,  faft  alle  nur  nörblia)  oon  ber  o-3fo«  gef4ieud)te  ©«^neebubn  über  ben  6(baupla£. 

trenne  gelegen,  baben  in  Älima  unb  Segetation  5)ie  fianboögel  finb  in  geringer  3at)l  oorban' 

oiel  ©emcinfdjoftlidjc» :  biefe«  9teiaj  bat  feine  ben  unb  ftumm;  felbft  bie  überall  oerbreiteten 

(*rcmc.  mo  bcr  ©etreibebau  beginnt  unb  wo  Snfefteu  crfd)einen  mit  ^u^nabme  tanjenber 

bad  dteuntbier  aufbort.  9Xan  fann  einen  pola«  SR üden fdjroärmc  feiten ,  ober  fehlen  aun», ,  roie 

ren  Itytil  unterfebeiben,  ein  9teid)  bcr  9Koofe  auf  6pijjbergen.   Äur  bie  am  Speere  niftenben 

unb  ©abfragen,  fo  n>ie  bei  '»polar« gudjfc* ;  unb  ©eeoo^cl  unb  einige  3ugoögel  bringen  momen« 

einen  äulercu  ©ürtel.  oon  beröretue  be«  ©aum-  tau  Sebeu  in  bie  ßanbfdjaft.  Ötenntbiere  in  jabl« 

roudjfc«  au,  bura)  bie  fnofpcnfreffenbcn  SBalb-  lofen  beerben,  Clen.  ©ären,  güdjfe,  3obei  unb 

bübner  (Tetraonidae)  djnraftertftrt.  5>cr  SWee-  ©rauroerf  füllen  bie  r;öl^er  liegeuben  ©alber; 

refftranb  unb  im  Sommer  bie  ©üfitoaffer  finb  ©teinfürtife  unb  ©ölfe  jieben  in  ben  Kicberun- 

oon  ecbroimniDögeln  belebt.  —  diinädjft  finbet  gen  umber;  ßeroaltige  3üflc  »on  Scbroäncn, 

fia)  nodj  eine  Vegetation  oon  9{abclböl)ern  unb  ©ötifen  unb  ernten  brüten  in  ungebeurer  Acbl 

notb  toeiter  t)iunuf  oon  ©irfen;  auf  bie  oerfrüp-  am  6tranbc,  fo  ba^  oft  bei  einer  cinjigen  3agb 

pelten  droergbäume  folgen  SXoofe,  ©räfer  unb  ioufenbe  getöbtet  merben;  «Mer,  (Sulcn  unb 

©eeren;  aber  ftbou  im  ^Huguft  toerben  3roera-  SRöoen  oerfolgeit  ibren  Raub  an  bcr  Äüfte, 

birfe,  Wlpengräfer  unb  ©umpfbeere  braunrotb.  ©a^ncebübner  unb  ©djncpfcn  laufen  umber, 

r5)er  «Wangel  jeber  ©aumoeßctation  raubt  bier  Äräbeu  b«ufc»  i»  bcr  9?äbe  ber  SBobmmgen, 

ben  WUfäab  für  ©röfcc  unb  Entfernung;  bcr  unb  wenn  bic  grüblingGfoime  erfd;cint,  bort 

«Wangcl  an  ^biereu  unb  ber  9Kangel  aüer  fieute  man  mitunter  aud)  einen  ©ingoogcl." 
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Säugetiere,  unb  jwar  SBieberfäucr,  Klä- 
ger uiib  föaubtfnere,  ftnb  wenig  $al)lrcid)  unb 
roerbcn  ber  fcelle  wegen  gejagt.  Gkgen  ©SB.  et* 
fd)ctnen  ©pringhafen  unb  bie  ©aiga- An- 
tilope, in  ben  baurifd)cn  bergen  bet  ©tein- 
rot  b  ber,  am  t&aifalfee  aber  zahlreichere  ©äu- 
fletbiere;  namentlich  nodj  oiele  9tagcr.  eineUnje 
(Äurif  ber  Sungufen),  filbergraue ftber,  fiutra, 
Caftor.  §irfd)e,  Ötelje  u.  f  ro.  Der  $  o  I  n  r  f  u  dj e 
ober  «laufudje  ober  3fatie,  felbft  bie  51» 
n.  ©r.  getjenb ,  auf  ber  SBeftfüfte  nur  wenig 
füMidjcr  ale  bie  Qalbtnfcl  fcläefa,  ift  ber  eigent- 
liche Btepräfeutant.  Der  Giebär  ift  oon  55° 
an  in  fiabrabor  bie  82°  getroffen  roorben ;  ber 
SJielfrafi  geht  Diel  füblid)er,  ber  in  9torb-9tme- 
ritoSBoloerene  genannte  ober  aud)  bie  75°; 
in  Elften  bie  Äamt[d)atfa  unb  jum  Altai,  in  (Su- 
topa  finbet  er  fid)  in  ©fanbinaoien,  auc^  nod)  in 
ben  SBälbern  »on  ffiolbhnien  unb  bei  SJielo- 
wieca.  3n  bem  fü Midien  Sijeil  ber  SBalbrcgion 
leben  jaljlreiche  9R arber.  Die  fiemminge, 
in  ttorb-Anterifa  3  Arten  mehr  ale  in  ber  alten 
SBelt,  welche  d)arafteriftifd)  ftnb ,  gehen,  fo  wie 
ber  *Polarhafe,  L.  variabilis  in  ber  alten, 
L.  glacialis  in  ber  neuen  ©clt,  unter  allen  9ta- 
gern  am  hödjften  nadj  Korben,  bie  75°,  obwohl 
er  im  Sinter  nad)  ©üb  bie  jum  ©taate  SRaitte 
herabwanbert.  Dae  9t  c  u  n  t  b  i  e  r  ift  in  ber  al- 
ten SBclt  für  bie  Sölfer  btefee  öteidjce  3ug-, 
aHild)-  unb  ©d) lad)ttt)ier ;  in  ber  neuen  9»clt 
wirb  ee  nur  gejagt ,  wie  and)  ber  $  i  f  a  m  o  d)  e, 
ber  nörblid)  bom  67°,  fetbfl  nod)  auf  ber  *DM- 
billee-Sttfel,  erft  in  größerer  3at)l  auftritt.  — 
Uebrigene  ftnb  nad)  ben  neueren  Untcrfudmngen 
bonAgafjij  alle  pflanjenfreffenben  ©äugethicre 
biefcr3one,  fo  wie  aud)  aüe  Ötaubtbierc.  bie 
nicht  ju  weiten  Säuberungen  gefdneft  ftnb ,  in 
ber  alten  SBelt  fpecififd)  oon  benen  ber  neuen 
ffielt  berfdneben;  unb  eben  fo  ftimmt  in  ber 
antarftifdjen  3one  Amerifae  nidjt  Sine  einhet- 
mifdje  Art  mit  betten  ber  nörblidjcn  3onc,  fo 
berroanbt  bie  bicarireuben  formen  aud;  fittb, 
unb  fo  beutltd)  bae  Seftrcben  ber  Watur  ift,  un- 
ter  ähnlichen  $ebingungen  aud)  ähnliche  ©e- 
fdjöpfe  ju  erzeugen.  $ür  ben  Horben  Korb- 
Amcrifati,  norblid)  botn  62°,  ift  bae  ©teilt- 
3iefcl  (Spermophilusl'arryi)  d)orafteriftifd), 
fo  wie  ber  norbifd)e  £üpfer  (Jaculus  Labra- 
dorius),  roeldjer  t>om  gemäpigten  Storo-flme- 
rifa  bie  nörblid)  oom  großen  ©Haoen-See  reidjt, 
unb  ber  ttorbamerifaitifd)e  Dod)e  (Meies  La- 
bradoria),  roeldjer  fid)  am  liebften  auf  ben  lau- 
bigen $läd)en  bee  fteiegebirgee  unter  5b°  n.  93r. 
aufhält,  auf  bem  Gebirge  ftd)  aber  aud)  bie  9icu< 
SHcjico  jieht.  —  gür  bie  SBatmtregion  finb  bie  ie- 
traontben  ober  IBnlbbühncr  bejcidnienb,  fo 
wie  bie  ©cbroimmoögel,  namentlid)  bie  entenar- 
rigen,  bie  Solumbibcn,  «Ifen  (j.  Frotercula 
aretica  ober  Hormon  ob.  Papagei  t  aud)  er), 
9taubmöbcn,  mehrere  Puftinus  (©turmtaudjer) 
u.  Procellaria  (©turnibögel) ;  auflerbem  treten 
bie  Halcyouidae,  Ärcuji"d)näbel,  2eibenfd)mänje 
unb  iageulen  (Surnia;  IjCfbor.  ^ie  ©afferoö- 
gel  überwiegen  bie  fianboögel.  9iorb.«ftcu  ^at 
42  »ögel.*rtcn,  bie  ^olnr  Kcgion  41 ,  wobei 


20  dnten- «rten;  Äowaja  •  ©emlja  befud)t  bie 
Uria  Troile  ober  Summe  in  ungeheuren  (Lo- 
lonnen,  fo  ba$  ein  9$alro$jögcr  an  9lowaja> 
©emlja  in  wenig  ©tuitben  30.000  fing,  fo  wie 
ber  ©  i  n  g  f  d)  w  a  11,  Anser  torquatus,  unb  Anas 
segetum  unb  glacialis  ale3ugoöge[.  3n©fan> 
binaöien  ftnb  oon  68—70»  99  3Jögcl-«rten  be- 
fannt ;  in  @röiilanb  90,  unb  baoou  brüten  bort 
46 ;  in  Selanb  ftnb  50  «rten  gejäblt.  (©eiteree 
im  folgenben  Wcidje.)  —  Steptilicn  ftnb  febr 
fpärli(b,  auf  9iowaja  ©emlja  gar  nidjt  bor^an« 
ben;  bae  rufftfdje  äapplanb  b,at  eine  ii^cd)fc, 
unb  ©anlangen  finb  an  ber  ganjen  ©eftfüfte  bee 
weisen  SWceree  nod)  befannt.  5^a^  unter  ben 
frtfdjen  bie  ©almoncn  im  ©ü^waffer  am  weite- 
ren nad)  9t.  oorfommen,  ift  fd^on  erwähnt;  3e- 
lanb  j.  ».  hat  b  Brten.  Die  3nfeftenwelt  ift 
nidjt  unbebeutenb ;  ©röulanb  tyat  nod)  alle  Orb- 
nungen, nueaenommeu  bie  Orthopteren  unb  ^e- 
mipteren,  felbft  bie  junt  75°  hat  man  nod)  einige 
gefuuben.  3>ic  Ääfcr.  namentlid)  bie  öauffäfer. 
ftnb  jiemlich  jahlreid),  unb  aud)  einige  ©efdjlecb- 
ter  ber  ©djmetterltnge  ftnb  reich  an  «rten,  fo  wie 
bie  SBanjcn.  3Jon  Keuroptercn  hat  fiapplanb 
nod)  119.  «m  »ahlreid)ften  finb  bie  SRücfen; 
ihre  ©djmärnte  überbcefen  juweilen  beu  9Ken- 
fdjen  ganj,  tunbern  ihn  am  «thmen,  unb  nad) 
einem  ©türme  watet  matt  bie  an  bie  gerfen  in 
tobten  SWücTen.  Die  Sögel  werben  burd)  fo 
reidjc  Wahrung  fett,  «n  SKoflueren  hat  ®rön- 
lanb  nod)  10  «rten  Oon  fianb-  unb  ©üfrwaffer- 
thieren,  ©ibirien  21. 

II.  gRittel*uwäifd)eS  9teid).  9?eic5  b« 
anfefttooren,  bet  ®tapht>l\ntn  unb  ©a- 
rabietnen. 

®om  atlatttifdjen  SWeere,  ben  Brenden, 
©coennen .  «lpen ,  bem  Halfan  unb  Äautafue 
unb  bem  Ural  begrenzt,  liegt  ee  füblid)  oon  ber 
®rcnjc  bee  9tennthiere;  bie  Cftgrcnje  ift  wenig 
fdtarf.  6e  fällt  jwifdjen  bie  3)ott)ermen  0  unb 
12°  9t.;  feit  langer  3eit  bidjt  beoölfert  unb  fafl 
überaQ  angebaut,  hat  ee  auf  bic  ^.^iertvclt  man- 
nigfache oeränbenibc  fiinflüffe  gehabt.  «Kittel- 
fiuropa  hat  S5  gaugcthier-^lrten.  ^>ier  treten 
jahlreid)e  ^lebermaufe  auf,  1 7  Strten.  Unter  ben 
10  «rten  oon  Snfcftiooren  ift  ber  3gel  d)araf- 
teriftifd),  unb  bon  9taubthicreu  erfcheinen  ber 
braune  ©är,  bcrDadje,  7  ©Jarber,  ber 
Sielfra^.  Söolf,  gemeine  ftudje  unb  3 
5(  a  0  e  it  (bic  wilöe  Äa^c  nur  im  heften,  jenfeit 
ber  Sßeichfcl  fehr  feiten).  Unter  beu  zahlreichen 
Magern  ift  bae  gemeine  £id)t)ör neben,  int 
O.  bae  fliegeitbc;  int  ©D.  bae  3icfel  (Sper- 
niophilus) ,  bae  Üllpen-SR urmcltl)icr  ober* 
halb  ber  ©autngrenje  in  ben  "lllpcn  unb  int  3a- 
tra,  unb  Arctomys  üobuc  Oon  ber  ®cid)fcl 
bie  Äamtfdjntfa.  Die  ©djläfcr  (My  oxus  glis, 
9lcllmaue  ober  $iUidj)  gehören  nur  bem  füb* 
weftlichcit  (Europa  an.  6  Strien  oon  Käufen 
finb  über  bae  gatt^c  ©ebict  oerbreitet,  eben  fo 
7  «rteu  oon  ^clbmäufen.  Der  gemeine  <g>  a  nt- 
fter  ift  ein  auberce  djaraftcriftifd)ee  äljicr.  Der 
öiber  crfd)cint  nur  oercittjelt  an  ber  Donau. 
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©Ibc,  SRb,one,  in  Siebenbürgen  unb  im  öftlirfjcn 
Curopa  Der  gemeine  §aafc  fehlt  bem  K.  unb 
Cjten.  Da*  ©ilbfdjnein  überj  dt  reitet  mein 
ben  55°;  oftmärt*  jieljt  eS  fid)  bi*  an  ben  $ai« 
fal«©ee,  fübnärt*  bi*  jum  flimälatja  nnb  nach 
SÄorb-9ifrita.  9Son  ©ieberfäuern  treten  4  ©e- 
fehteebter  in  8©pecie*  auf;  baju  ach  ort  ba*  mal- 
berbenobnenbe  Sien  ober  (sieb,  (Cervus  al- 
ces) ,  beffen  ©©.-©renje  bie  SKoore  oon  «JhnSf 
ftub;  nörblicb  ge^t  et  bi*  an  bie  ©albgrenje 
oon  Norwegen,  öftlidj  nach  Slfien  bi*  jum  «pen- 
fdjintfchfifcbeu  SReerbufcn  unb  bie  untere  ©olp- 
ma.  no  e*  ba*  SRennthier  erfefct.  Der  ©bel- 
li trfcb  gebt  oon  ben  bn  unten  3nfe(n  unb  ©üb- 
©faubinaoien  bid  311  ben  Sllpen ,  nimmt  jenfeit 
ber  ©eicbfel  aber  ab  unb  fc^eint  in  fRußlanb  ju 
fehlen;  eben  fo  im*  :k  eh ,  ba*  im  ©0.  toeiter 
reicht,  ©emfe  unb  ©teinboef  (Capra  ibex) 
molitien  auf  benNlpen,  in  ben  Stetten  bee Mont- 
blanc unb  ÜÄonte-Mofa  unb  in  ben  Sarpathcn. 
Wubel  ber  ©aiga-Hntilopen  erscheinen  au«  ben 
füböftlichcu  ©teppenlänbern  bt»  jum  Dnepr. 
SBom  ©ifent  ift  ©.  817  fdjon  bie  Mcbe  getoefen. 

Die  ©affcröögel  finb  hier  an  3nbioibucn 
roeniger  rcidj,  bie  ßanboögel  aber  nehmen  mit 
ben  «Pflanjen  unb  3nfefteu  rafd)  311,  unb  auch, 
bie  3a^l  iljrer  ©efcblechter  mehrt  fid).  3n  ganj 
©uropa  ^äbjt  man  503*)  9Jogel-©pecie*,  oiele 
auch  ^frifa  unb  Äflen  angehörig,  130  jugleieb 
in  Korb-fcmerifa  lebenb  (3b  Sanboögel,  39 
©tranboögel  unb  fi3  ©chmimmoögel).  §ranfen, 
mitten  innen,  f>at  257  Birten  iu  70©efdjdeehtern; 
bicftär-Oeer,  am  Wanbe  be*  ©ebiete*,  91  «r- 
ten  in  47  ©efeblecbtcrn.  «Wehr  alö  brei  Siertel 
aller  europäifehen  «rten ,  unb  nenn  man  nicht 
bie  Urteil,  fonbern  bie  3nbioibucn  berüeffiebtigt, 
ein  noch  größerer  ©rucbtheil,  finben  fid)  inörön« 
lanb,  3*lanb  unb  auf  ben  $är-Oeer.  Diefe  ©e- 
genben  nerben  oon  einer  großen  3al)l  oon  fianb- 
oögeln  nur  gelegentlich,  befucht,  nelche  größten, 
tfjeil*  au*  ©roßbritannien  fommen.  3m  hin- 
ter oerlaffen  aOe  tleinen  Sögel  ©rönlanb;  aber 
mehrere  ber  größten  «rten  bringen  bie  falte 
3eit  bort  311,  unb  namentlich  ber  größte,  ber  ^  i  f  ch« 
SIMer,  Aquila  albicilla.  ?ie  mciße©eit)e 
bewohnt  im  ganjen  Korben  bie  ©älber  am 
«Heere  ober  an  ben  großen  ©cen ;  im  SBinter 
tomrut  fie  an  bie  Stuften  ©nglanb*  unb  »ranf« 
reich*  unD  macht  3agb  felbft  auf  bie  größten 
ftifebe.  *5>ic  ftomilic  ber  {Raben  finbet  fid)  unter 
ben  oerfdjicbcnften  ©reiten,  ber  gemeine  SR  a  b  e 
ift  aber  am  meiteften  oerbreitet;  er  erträgt  jebeu 
©arme-  u.  Äältegrab  unb  finbet  fieb  oon  ©rön» 
lanb  bi*  jum  ©ap,  oon  ber  <»ubfon«-Bai  bi* 
SRcjico,  nur  baß  er  im  Korben  gefräßiger  ift 
*ud)  bie  ©Ifter  ift  bureb  unfre  ganje  gemä« 
ßigte  3one  oerbreitet. 

Unter  ben  ©djroimmoögeln  fommen  bie 
©ebmäne  in  ftrengen  ©intern  bi«  in  uufcrc 
©egenben.  Der  Cygoiu  musicus  ober  febnarj- 
frtjnäblige  ©ebroan  bringt  ben  ©intcr  in  3dlanb 
311.  3n  ttmerifa  fünbigen  fid»  i^rc  ©cbroärme  oon 


fem  in  ben  ruhigen  $oIar- Wächten  burch  tfjc  ©c- 
fchrei  ober  ihren  ©efang  an.  ber  ben  Xönen  einer 
Violine  äfmelt.  Unter  ben  enten-«rten  be«9l.  ift 
befonberd  bie  (Siberente  (Somaleria  mollis- 
stmaj  negen  iljrcö  ©efiebert  berühmt,  bad  mit 
bem  Kamen  ©iberbaunen  belegt  nirb;  fie  be- 
nohut  bie  Jtüften  M  ©iftmeeret,  ift  befonber^ 
häufig  auf  3*(anb,  fiapplanb,  auf  ©rönlanb 
uub  ©pi^bergen;  jiemlich  häufig  finbet  mau  fie 
auch  auf  ben  Orfabcn ,  $ebriben  unb  felbft  in 
©cbraebeii.  3n  Korb-Ämerifa  geljt  fte  nicht  füb- 
lieber  als  bid  9tem-9orf.  Sßorübergehcnb  jeigt 
fte  fich  in  ben  neniger  nörblitben  feilen  ©uro- 
pa»,  unb  nur  bie  3uugen  finben  ftch  an  ben  Äü« 
ften  be«  atlantifchen  9)ieerc«. 

?ie  Sögel  mit  ooatommenen  ©chnimm- 
füßen  beleben  ebenfalls  ba0  uörbliche  ©uropa. 
Qit  ©ormoran*  ober©charben  ob.  ©ee- 
raben  (Phalacrocorax)  geb^en  an  bem  SRanbc 
ber  ©emäffer  in  ©chnärmen  auf  ben  ftifebfang 
au*.  5)ieiölpel,  Sula  bassana,  nach  ber 
3nfel  ©a|  im  girth  of  ftortb  genannt,  niften  in 
großen  ©chnärmen  auf  ben  pfeifen  am  ÖReere, 
unb  oerirreu  fich  3uneileu  bie  an  bie  Äüftcn 
^ranfreich*.  Die  großen  3Röoen  (ber  5Purgc- 
meifter,  ©oelanb),  nelche  ebenfalls  oorüberge« 
henb  bie  fübiieberen  Stuften  befuchen,  leben  in 
Wenge  in  benfelbenSDieeren.  Der  ©i$  -  ©türm- 
oogel  ober  gulmar  (i'rocellaria  placialis) 
unb  bie  ©turmfchnal6e,  ©emohner  ber 
nörblichcu  Meere,  jeigen  fich  juneilen  an  unfe- 
ten  Xüften ;  fie  benohnen  in  unglaublicher  $n- 
jab,!  nebft  ^uffinS,  Möoeu,  Otiten  unb  ©uille« 
mot«  ober  Summen  bie  nörblidjfte  ber  f>ebriben, 
©t.  Äilba.  Die  Srachijpteren  ober  iaudjer 
pnb  galt)  befonber*  charafteriftifch  für  bie  falten 
©egenben  beiber pemifphären.  Die  <JJ  i  n  g  u  i  n 
unb  namentlich  ber  große  norbifche  «Pinguin 
ober  91  f,  hält  fich  gern  in  ber  9täbc  be*  ©i*- 
meere*  auf ;  bie  ^  e  1 1  g  a  n  ft  ob.  ber  echte  «Pinguin 
bagegen  benob^nt  bie  fübliche  ©rbbälfte  uub 
mau  finbet  ihn  oon  ber  Magelbaen^ftraße  bis 
nach  Spolonefien.  Der  «Ibnttoß  lebt  am  ©ap 
bis  Üteuhollanb.  Der  ©ectaudjer  benohnt 
bie  arftifchen  «JKeere  beiber  ©rbhälften ,  unb  ift 
befonber*  häufig  an  ben  £ebriben  unb  ben  Äü- 
ften  oon  Kormcgen.  ©ine  fcrt,  bie  fiumme, 
ift  häufig  auf  ben  ©een  ©ibirien*  unb  3*laubS, 
in  ©rönlanb  unb  unter  ben  b 0 di nett  ©reiten  bed 
nörblichen  «ümerifa.  Die©tcißfüße  (Podi- 
ceps)  ober  ©  r  e  b  c n  enblid)  unb  bie  2  u  m  m  e  n 
(Uria)  ober  ©uillemot* ,  nelche  an  ben  (teilen 
gelfen  im  Korben  niften,  geljen  neitcr  in  bie  ge- 
mäßigten Älimate  tyxab,  nenn  ber  SBinter  ju 
ftreng  nirb.  —  *uf  bie  SJerthcilung  biefer 
©chnimmeögel  hat  bie  herrfebenbe  ©inbrichtung 
einen  geroiffen  ©influß.  Diefelben  fliegen  näm- 
lich gegen  ben  ©iub  auf  ba6  Meer,  unb  feb- 
ren  ermübet  mit  bem  ©inbe  jum  Keftc  jurücf. 
Daher  finbet  man  j.  2*.  auf  ben  $är-Ceer  nicht 
ein  einjige*  Keft  oon  ©eeoögeln  an  ben  nach 
ber  Oftfeite  gerichteten  ftelfen,  nobi  aber  niften 
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IX.  ©ctbrettung  ber  Sbiere. 


25  *rten  on  ben  nach  2».  unb  9tS.  freien  gel. 
fcn.  oon  welchen  #immcl«gegenben  bort  bic  herr- 
fcqenben  Sinbe  wehen.  —  3m  Allgemeinen  flie- 
gen bie  ©eeoögel  truppweifc  and  unb  niften  in 
©efeüftboft;  fic  lieben  befonber«  bie  Älippen 
«nb  fleilen  ftelfenfüften.  3nbeffen  finbet  man 
bie  Arten  nicht  unter  einonber  gemengt;  unb 
felbft  an  einem  unb  bcmfelben  ftclfen  wirb  jebe 
ber  Dcrfcbicbenen  (Stögen  oon  oerfebiebenen  Ar- 
teu  oon  Sögeln  bewohnt. 

Unter  allen  Säubern  Suropa«  ift  üiellcid)t 
fein»  fo  reic^  an  Sögeln,  al«  Großbritannien, 
ba«  üott  ben  503  europäifeben  Arten  277  befifct. 
9?amentltd)  finb  an  biefem  füfteureieben  Seh- 
{triebe  bie  ©cbmiiumoögel  jahlrcid). 

?tf  9tauboögcl  finb  weniger  cbarafteriftifcb 
für  bie  europäifdjc  ftauna,  al«  baß  fic  biefelbe 
oielmcbr  mit  anoeren  fcauueu  oerbinben.  ©er 
falbc©cier  finbet  fid)  jugleid)  in  Aften,  Afrifa 
unD  Suropa,  namentlich  in  ber  üHittelmecrSRc- 
gion,  oon  ben  $Qrenäen  bi«  jum  fdjmarjen 
SKcere.  Diefe  $uäne  ber  fiüfte  lebt  immer  al* 
lein,  wie  bie me iften Ujr  oerroanbten.  D er  graue 
©eier  ift  ntetjr  au«fcbUeßlid)  europäifd);  feiten 
gebt  er  roeiter  nadj  9c.  al«  bis  fcranfreieb,  im 
©üben  finbet  er  fid)  oon  ben  hörenden,  roo  er 
bäufig  ift,  bi»  ju  ben  Steppen  Seffarabien« ; 
jumeilen  fiebt  man  ibu  in  $rupp«  Rieben.  Aud) 
ber  ägöptifdje  ober  heiligcßcier  (Neo- 

Shrou  pereuopterus)  hält  fid)  im  {üblichen 
uropa  auf.  Der  ©eierabler  ober  fiäm- 
mergeier  (Gypaetus)  ift  weit  oerbreitet;  er 
lebt  in  ©üb- Suropa  unb  in  Afrifa,  oon  Aegyp- 
ten bi«  jum  Gap,  oon  ©ricdjenlanb  bi«  ©ibi- 
rien.  Sr  ift  unter  allen  ber  gcfünhtetfte  —  Sic 
bic  ©eier  mehr  oon  Aa«,  fo  leben  bie  Abler  mehr 
oon  lebenber  Seute,  wie  bie  fiömen  unb  iiger. 
Aud)  fte,  oon  benen  Suropa  10  Arten  bat,  hal 
ten  ftd)  mehr  in  {üblichen  ßänbern  auf.  Der 
S  a  i  f  c  r  a  b  l  e  r  ( Aqutla  heliaca)  febeint  ber  oer- 
breitetfte  ju  fein ,  ohne  baß  bie  Snbtüibuenjabl 
bebeutenb  ift.  Der  Ä  ö  n  i  g  «  a  b  l  e  r  ift  ber  ein* 
jige,  außer  bem  meißföpfigen,  welcher  nad)  9tor- 
ben  geht.  Sr  lebt  auf  ben  Alpen,  feiten  auf  ben 
sßnrenäen,  unb  hält  ftd)  f oft  immerauf  hohen 
Sergen  auf,  mo  er  auf  Heinere«  Sieb,  3agb 
macht.  9hir  im  Sinter  fommt  er  in  bie  Xhäler. 
Aquila  naevia  febeint  bie  nörblicben  ©egenben 
eben  fo  wenig  \n  fürchten.  Som  füblidjen  9iuß- 
lanb  unb  fiittfaueu,  roo  er  ,m  einlieft  gemein  ift, 
fiebt  man  ibn  bi«  ;um  baltifcben  Speere  herab- 
steigen. Cr  ift  rcdjt  eigentlich  ber  Abler  ber  Ro- 
llen Säume;  er  lebt  gern  auf  Sieben  unb  ftieb- 
ten,  aber  er  befticbt  aud)  bie  Steppen  unb  madjt 
bann  fein  9teft  auf  ber  Srbe.  Die  ©ec abler 
finb  bagegen  bie  Abler  ber  ftcileu  Seifen.  Der 
geroobnltcbe  SÄccrablcr  (Haliaetus allncilla) 
bewohnt  9t*  unb  9iS.-Suropa  unb  ba«  ganje 
füblid)e  Stußlanb.  Da  er,  roic  anbere  Wauboö- 
gel.  nad)  ben  3abre«ieiten  ba«  fiaub  wed)felt,  fo 
trifft  man  ibu  oorübergebeub  im  ganjen  mitt- 
leren Suropa  unb  in  geroiffen  Xheilcn  ©üb- 
Amerifa«  Der  meißföpfigeAblcr  gebärt 
mel)r  Amerifa  an .  unb  gebt  oon  ben  bereinig- 
ten Staaten  unb  Cauaba  bi«  an  bie  Hüften  oon 


Worroegen.  Die  ßcbeu«weife  biefer  Stauboögel 
roed)felt  übrigen»  nach  ber  Öocalität;  ber  ©ee- 
abler  \.  S.  lebt  im  nörblicben  unb  uorbweftlicbett 
Suropa  auf  ben  ftelfen  nidjt  roeit  Dom  SKeere 
unb  in  ben  ben  ©een  unb  großen  fclüffen  be- 
nachbarten Kälbern ;  im  füblidjcn  9tußlanb  ba- 
gegen bält  er  ftd)  mitten  in  ben  ©teppen  auf 
unb  nähert  ftd)  bem  Söaffet  nid)t.  3m  erfteren 
ftallc  näbrt  er  fid)  befonber«  oon  ftifdjen  unb 
Safferoögcln,  unb  im  Unteren  riebt er  bie  ©tep- 
peuoögel,  bie  8Kattlroürfe  unb  bie  fleinen  9tagcr 
oor.  —  Der  fcluß abler  (Pandion  haltaölos) 
beroohnt  gani  Suropa.  Sr  ift  ber  fcbrccflicbfte 
geinb  ber  Sifdjc,  obroobl  er  aud)  anbere  33eute 
erjagt.  ?cr  gemeine  ober  äuf e- $t u f- 
färb  (Buteo  vulgaris i  ift  ebenfalls  frbr  ver- 
breitet er  beroohnt  bie  ganje  alte  Sßelt ,  aber 
unterfdjeibet  ftd)  oon  ber  amerifanifd)en  Art. 
$er  Buteo  lapöpus  geht  Diel  roeiter  nad)  Hor- 
ben, unb  baruin  gehört  er  Suropa  unb  9iorb- 
Amerita  an. 

3n  öbnlirber  Seife  finb  bie  übrigen  dtaub- 
oögel  oertheilt.  roeldje  ebenfaO«  an  oielen  Or- 
ten nur  oorübergehenb  ju  finben  finb  X>ie  ©  a- 
belroeibe  (Milvus  regalis)  beroohnt  ben  9t. 
unb  910.  oon  Suropa.   Die  febroar jbra une 
Seihe  (M.  niger)  ift  bagegen  bie  ber  warnten 
©egenben;  man  finbet  fte  oon  3apan  bi»  nach 
Afrifa ,  unb  über  ben  Saufafu«  geht  fte  bi«  in» 
füMid)e9lußlanb.  Die  gemeine  Seihe  KC\r- 
cus  rufus)  geht  oon  9t. -Afrifa  bi»  in  unfere  ge- 
mäßigten ©egenben ,  unb  bie  Circus  eyaneus 
ober  bieÄornrocihe  burdjftreif t  einen  ©ejirt 
oon  ©ibirieu  bi»  Afrifa.  3>a»felbe  gilt  oon  ben 
übrigen  Arten  unb  bem  ©p erber  (Astur  ni- 
busi.  Sa«  bie  zahlreichen  Arten  oon  Ralfen  be- 
trifft, fo  geben  fte  roeiter  in  bie  falten  ©egenben 
Suropa«  hinauf,  aber  ibre  Verbreitung  ift  febroer 
ju  beftimmen.  Der  roeiße  ^alfe  (F.  candi- 
cans)  ift  über  bic  ganjc  arftifebe  äone  oerbrei- 
tet; 3«lanb,  ba«  er  in  ben  ftrengen  Sintern  be- 
fugt, hat  außerbem  feinen  eigenen  ^tlfen,  ber 
nur  bi«  iura  61.  ©rabc  hinabgeht.  Der  ©  per- 
berfalife  (lithofalcoj ,  roclcher  cbenfaQ«  bie 
falten  ©egenben  beroohnt,  rieht  im  Sinter  in 
roärmerc  ©egenben.   Der  heilige  unb  ber 
Sacht  elf  alf  bagegen  gehören  ben  gemäßig, 
ten  ©egenben  an  unb  geben  nicht  nad)  9torbeit 
Der  ficrdjenfalfc  (F.  subbuteo;  ift  mehr 
oerbreitet,  f o  roie  auch  ber  %  h  u  r  m  f  a  l  f  e ,  wel- 
cher namentlich  ftraufreid)  bewohnt. 

Die  9tad)t-SRaubDögel  ftnb  weniger  häufig 
al«  bie  iogoöget.  Die©pcrbcr-Sule  (Strix 
nisoria)  ge()ört  ber  arftifcheu  3one  au,  eben  fo 
bie  ©cbnee-Sule,  welche  eigentlid)  in  9torb- 
Amerifa  ju  ^»au«  ift  unb  feiten  in  unfere  ©e- 
genben  gelangt,  ©ie  ftnb  int  9t  faft  bie  einzi- 
gen ötauboögel  unb  jagen  bei  bem  lattganbal- 
ten  neu  läge  aud)  im  Vellen,  wahreno  bic  Sulen 
in  füblichercu  ©egenben  bod)  nur  9!ad)toögel 
ftnb.  Die  eigentlichen  9i ad) t-Ääu je  bewoh- 
nen ganj  Suropa,  unb  bic  Wcbrjabl  ift  im  ge- 
mäßigten 2 heile  oerbreitet;  feiten  fointnett  fte 
in  warme  ©egenben,  wohl  aber  gehen  mehrere 
bi«  fiapplanb.  Die  Sulen  bagegen  finb  fübli- 
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d>ere  «ögel,  unb  ber  Bubo  maximus,  ber  über 
2  groß  wirb,  betoobut  jugleid)  ©üb-CuroDa 
unb  «fien. 

Tic  ÄletterDögcI  haben  in  Suropa  nur  we- 
nige {Repräsentanten ;  bie  jablreid)ften  Strten  giebt 
es  Don  ben  ©petzten.  Der  fd)roarje©ped)t 
(Picus  martius)  Derroüftet  bie  ©ergroälber  ber 
jemäßigten  3one.  Der  ©ereidj  bes  ©rün- 
pedjte?  (P.  viridis)  ift  nodj  ausgebebnter, 
o  rote  ber  bes  Picus  major  ober  großen 
8untfped)tes.  Der  ©raufped)t  Picus 
camis)  bngegen  bcrool)ttt  ben  Horben  (Suropa* 
ober  bie  hoben  ©ipfel  ber  2 djroeij  Die  Spelte 
finb  faft  über  bie  ganje  (Erbe  Derbreitet,  aber  in 
ben  feuchten  ©albern  fcmerifas  finben  fie  fid; 
am  jal^lrcidjften.  Der  graucÄucfuf  (Cucu- 
ius  canorus)  lebt  rodbrenb  bei  Sommers  in 
Europa ;  an  dt  Slfrifa  bat  feine  $rt ,  roeldje  *c- 
göpten,  bie  SKarbarö  unb  ©arien  beroobnt,  ben 
Cuculus  glaodarius;  unb  Worb  •  Slmerifa  bie 
feinige,  ben  C.  amencanus,  roelrbcr  ben  Som- 
mer auf  ben  Antillen  jubringr.  Der  ffienbe- 
bals,  lynx  torquilla ,  finbet  fid)  jugleid)  in 
9lfien  unb  in  üfrifa,  roo  er  auf  bie  «metfen  ftarf 
3agb  mad)t. 

Die  Drbnung  ber  ©ingoögel,  roeldje  bei 
weitem  bie  jablreid)fte  ift,  bat  in  (Suropa  uiijät)- 
lige  Stepräfentanten.  Die  gamüie  ber  3abn- 
fcbuabler,  roeldje  fict)  burd)  einen  j^afenförmigen 
©dniabel  au*jei(r)net,  ber  übergreift  unb  mit  ei- 
nem 3at)nc  üerfcl)en  ift,  enthält  einige  a)arafte- 
rrftifaje  Birten-.  Die  2»ürger  finb  roabre  Dtaub- 
oögel  unter  ibnen;  fie  führen  gegen  fleinere  ©ö- 
gel  berfelben  Orbnung ,  felbft  gegen  größere,  ei- 
nen  fdjredlicbcn  tfrieg  unb  greifen  felbft  fletne 
Waubbögel  an.  Söäbrenb  ber  g  r  a  u  e  ffi  ü  r  g  e  r 
(Lanius  exeubitor)  unb  ber  rotbrücf  ige  (I.. 
collurio)  obne  Unterfajieb  alle  X^eile  bes  ge- 
mäßigten  unb  roarmen  (Suropa  bewohnen,  blei- 
ben jroei  Hrten  auf  ©üb-Guropa  befa)ränft.  Die 
eigentlicben  fliege nfdjnäpper  (Muscicä- 
pae)  finb  ein  ganjeuropäifd)es©efd)led)t,  roeldje 
befonbers  ben  ©üben  beroobnen.  Sin  anbercs 
0efd)lerf)t  ber  3abnfdjnäbler,  ber  ©eiben- 
fdjroanj  (Bombycillagarrulaj,  ingan$9torb- 
Slfieu  Derbreitet,  jeigt  fid)  trupproeifc  in  ben  fäl- 
teilen  Monaten  in  Europa  bis  nad;  Deutfd)lanb 
btnein  ,  mau  trifft  irjn  namentlidj  in  SJöbmen. 
Bon  ber  Droffcl  (Turdus)  giebt  es  jablreidje 
Ärten  (T.  musicus  oberäippe,  T.  viseivorus 
ober  3iemer) ;  aber  bie  Webrjabl  geljört  ben  fal- 
ten ©cgenben  an.  DiefRingamfel  (T.  tor- 
quatus)  liebt  befonbers  bie  nörblicr)en  ©egen- 
ben  ober  bie  Ijödjfteu  1  heile  unferer  ©ebirge; 
bie  fdjroarjf  etjlige  (T. astrogularis),  roeldje 
in  ©ibirien  ju  f>aus  ift,  fommt  gelegentlich  aurt) 
nad)  Oft-(Suropa.  fo  mie  nnbere  Arten,  v  ©.  bie 
©olbamfcl,  bie  man  bis  3apan  trifft.  An- 
bererfeits  fdjroeift  bie  ©anberbroffel  (T. 
migratorius)  ober  ber  cnnabifdje  ÄrammetsDo- 
gel  Don  9torb-*merifa  bis  na*  ©eft-Suropa. 
$>ie  eigentlicben  ft  r  a  in  m  c  1 6  o  ö  g  c  l  ballen  itjre 
iSanbemngen  ab  Don  ©ibirien  bis  (Suropa. 

(Suropa  bat  jablreicbc  Wrasmürfen,  (Srb. 
fanger  unb  ©teinfdnnäper.  I»cr  3R  ö  n  dj  (Syl- 
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via  atricapilla) ,  f o  wie  bas  ©  a  r  t  e  n  •  8t  o  t  b- 
fdjroanjcrjen  (S.  phoenicurus)  betpotmen 
faft  ganj  (Suropa.  Rubere  5trtcn  gehören  met)r 
ben  roarmen  ©egeuben  an,  namentlidj  bie  farbi- 
nifdje  unb  proocncalifd)e  ©ralm  ü de,  bie  S. 
melanocephala  unb  S.  conspicillata ;  eine 
%rt  gebt  Don  ben  Ufern  be<  rotben  SPteerefl  unb 
bes  5?il  bis  nad)  ©riedjeulaub.  Die  9tatbti. 
gall  (S.  luscinia)  finbet  man  im  ganzen  i'cit- 
telmcer-Saifm;  ben  ©pr  offer  (S.  philomeia) 
in  bem  füböftlidjen  (Suropa;  eine,  bie fdjroebifcbe 
%rt  ober  bns  8 1  a  u  f  e  b  l  dj  e  n,  gebort  ausfdjlie^- 
lid)  bem  Horben  an ;  anbere  pnb  in  biefem  (Srb- 
tljeile  SoJmopoliten,  \.  Erithacus  (Sylvia) 
ruber m ki  ,  bat*  9t  o  t  b  f e b  Idjen. —  98on  ben 
©teinfdjmäficm  geboren  bie  einen  ©üb-6uropa 
an  ober  bem  SRittelmeer-Eaffin,  mie  ber  lang- 
obrige  unb  berlaa^eube;  bie  anberen  bem 
gemäßigten  Slima,  mie  bas  ©eififcbldjen 
(Saxicola  oenanlhe].  9(ud)  €)ft-(Suropa  bat 
feine  bef onberen  9rten,  bas  Qraunteblebeu 
(S.  rubelra),  bas  bis  Taurien  gebt,  unb  ben 
S.  saKator,  roeldjcr  in  ben  Säubern  jmifrben 
Ural,  iHcgupten  unb  9?ubien  lebt. 

5)ie  ©paltfchnäblcr  (Fissiroslres)  finb  Diel 
m euiger  jat)lreld);  fie  umf offen  bie  ©djroal- 
ben  unb  ?Kauerf  dj  roa  l  be n .  beren  ^Percid) 
fet)r  au4gebet)nt  ift.  ^iefelbcu  roanbern  in  foldje 
fernen,  baß  it)re  Verbreitung  faum  feftjuftellen 
ift.  ©ie  geben  im  verbfte  in  breiten  3ügcn  an 
bas  mittellänbifcbe  ÜReer  unb  fammeln  fid)  bort 
auf  einigen  berDorragenbeu  fünften  in  jat)llo- 
fen  ßegiouen.  9tad)bem  fie  mehrere  iage  auf 
einen  günftigen  ^ugeublid!  gemartet  haben,  bre- 
eben  fie  gemeinfebaftlid)  auf  unb  überfd>reiten 
ba»  3Reer.  ©ie  begeben  fid)  nad)  «frifa ,  unb 
man  fiebt  fie  namentlidj  am  ©ettegal  erfdjeinett, 
roo  fie  maufern.  Die  llferfd)n>albc  (Hiruu- 
do  riparia)  fd)eint  mel)r  auf  Europa  bcfdjräntt; 
fie  gebt  Diel  roeiter  in  ben  Horben  (Europas 
unb  bis  nad)  ©ibirien;  ben  hinter  bringt  fie 
oft  in  ©icilien  ober  an  ben  Äüfteu  «Waurita« 
niens  ju.  Die  gelfenfd) walbe  (H.  rupes- 
Iris)  bagegen  gebort  ber  gaujen  alten  SSelt  an 
unb  roirb  im  ©ommer  in  allen  mannen  ©egen- 
ben  unferer  (Srbbälfte  gefeben.  —  Die  9t  a  d)  t- 
fdjroalbe  iCapriniulgus)  fommt  in  ber  fdjö« 
nen  Oabve^eu  in  ba8  gemäßigte  Europa,  aber 
ben  ©tnter  bringt  fie  ot>ne  3roeifel  in  ben  roar- 
men fianberu  3U.  SWan  femit  aud)  eine  afrira- 
nifdje  tfrt. 

Die  Äegelfd)näbler  (Conirostres)  *ät)len 
unter  fid)  eine  Wenge  Don  Sögeln,  beren  "Pereid) 
ebenfalls  feijr  ausgebebnt  ift.  9Jonßerd)en 
bat  (Suropa  10  Arten,  beren  SRcbnahl  allen 
fünften  in  biefem  üieüe  ber  itBelt  angebört. 
(Sine^lrt  (Alauda  bifasciaU)  gebt  Don  sJlfrifa  bis 
jum  9?affiu  bes  SRittelmeercs,  unb  jroei  anbere, 
bie  tatarifdje  unb  ftbirifebe,  erreidjen  bas  füMtdjc 
Ötußlanb.  A.  calandra  fann  als  ajarafteriftifdj 
für  ben  ©üben  (Suropas  angefeben  roerben, 
roäbrenb  bie  A.  alpesths  ber  fubborealen  3one 
beiber  «Belten  angebört.  Die  9Ä  ei  fen  (Parus) 
baben  in  einem  großen  Steile  ber  28elt  «eprä- 
fentanten.   Die  Slaumeife  unb  bie  Ä  0 1>  l- 
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meife  (P.  major?  finb  bic  getoöbnlidjen  «Be- 
wohner ftranfreid)«,  roo  fie  roäb,renb  be«  gan- 
jen  3abre«  mobilen.  Die  %  a  n  n  e  n  m  c  i  f  e  |  P. 
Hier),  bic  Sum  pf  meife  (P.  palustris)  gie- 
ßen burch  ganj  Guropa  bi«  nod)  Sibirien.  P. 
bicolor  fliegt  oon  «Rorb-fllmerifa  unb  ©rön- 
Ianb  bis  nadj  Dänemnrf  unb  nach  «Rorb-{Ru&- 
lanb.  flludj  Sibirien  hat  feine  befonberc  «Weife 
{P.  sibericus).  i*augueboc  roirb  oon  einer  bc 
fonberen  fllrt  bewohnt,  ber  P.  pendulinus 
{«B  e  u  t  e  I  m  e  i  f  e) ,  beren  9?cft  eine  höcbft  merf  - 
roürbige  ©eftalt  t^at ;  fte  lebt  oom  füblicben 
ftranfreid)  bi«  in  «Polen,  unb  Don  ber  Ärim  bi* 
nad)  3talien.  Die  «Bartmeife  (P.  biarrai- 
cus)  ift  eben  fo  verbreitet,  jiebt  aber  wärmere 
©egenben  Dor. 

Die  9lmm er n  (Emberiza)  finb  eben  fo 
fo«mopolttifcbe  «Bogel;  einige,  namentlich,  ber 
Ortolan  (E.  hortulana),  ber  jäljrl.ju  lOü.OOU 
au«  (Süpern  perfanbt  roirb ,  gehören  m  du-  bem 
fublic^en  Suropa  an.  Sibirien  bat  mehrere  dja- 
raftcriftifchc  «Ärten ,  welche  bi«  in«  öftlichc  Cn- 
ropa  fommen.  ßapplanb  hat  ebenfall«  brei  be- 
fonbere  «Ärten.  —  Die  Sperlinge  finb  roobl 
bie  oeebreitetfien  oon  allen;  eine  «Wenge  flirten 
giebt  e«  in  ben  entlegcnftcn  ©egenben  ber  Grbc, 
bie  jeboeb  nach  bem  Älima  burch  leiste  fpeeifi- 
febe  llnterfchiebc  oon  einanber  abmetdjen.  Die 
ftinfen  (Fringilla)  haben  mehruörbliehc  flirten 
al«  bie  Sperlinge  ober  gehen,  wie  ber  F.  niva- 
lis, Ijocb  auf  bie  «Berge  hinauf.  Sticht  minber 
Derbreitet  finb  bie  Stiegli&e  unb  Hänf- 
linge, unb  eine  grofie  «JRenge  anbercr  Äegel- 
fchnäblcr.  —  Die  Dünufdjnäbler  (Tenuiros- 
tres)  haben  in  (Suropa  febrrocttig^föcpröfentan- 
ten;  bie  oerbreitetftc  «Ärt,  ber  «Baumläufer 
(Corthia  fatniliaris)  finbet  fieb  juglcich  in  ftu- 
ropn,  in  Elften  unb  in  fllmerifa.  Einige  aftati- 
fdjc  Spccicö,  nuc  bic  uralifeben  unb  furifeben 
Äleibcr  (Sitta),  »eigen  fid)  aud)  im  weftlichen 
(Suropa.  Der  «Btebehopf,  bie  «JRanbel- 
trä b c  ober  5Ratfe,  ber  «JRauerläu  f  er  gehö- 
ren ber  3Xittelmcer-$auna  an.  —  «Bon  £cft- 
»chern  (Syndactylen)  giebt  c«  nur  eine  in  ganj 
Guropa  Derbrritete  fllrt ,  ben  gemeinen  G  i  «  D  o- 
gel  (Alcedo  hispida). 

Die  kühner  umfaffen  einige  für  bie  cu- 
ropäifebe  ftauna  febr  cboratterifltfd^e  flirten,  aber 
ber  größere  Xbeil  bat  eine  weitere  Verbreitung, 
al«  man  bei  bem  fdjweren  $luge  biefer  liiere 
erroarten  follte.  Die  Xauben  fliegen  »mar gut; 
bie  äguptifdjen  fommen  in  ba«  füMicbje  Guropa, 
bic  Söa  übertäube  fommt  über  ba«  nörblicbe 
Gi«meer  Don  «Rorb  •  fllmerifa  nad>  JRufclanb; 
bie  Turteltaube,  bic  fiaebtaube  ftnb  in 
ganj  Guropa  »erbreitet:  aber  fte  finb  nicht  bie 
eigentlichen  bfibncrartigeii  «Bogel.  3nbeffen  auch 
unter  biefen  finbet  man  eine  «Wenge  flirten, 
roeldje  in  weit  oon  einanber  entlegenen  ©egen- 
ben leben:  bie  «Bachtel,  beren  Sereid)  «üorb. 
fllfrifa  unb  gnuj  Guropa  ift ;  bie  9t  c  b  h  ü  fj  n  c  r, 
beren  jaljlreicbc  flirten  in  unfcren©egcnbcn  bäu- 
fig  ftnb;  ba«  «Jiotbbuhn  u.  ba«  fcelbhubn 
(Perdix  rufus  unb  Tctrao  coturoix)  djarafte- 
ri  jiren  ba«  «JRittclmecr ,  unb  bie  S  cb  n  e  c  b,  ü  fj- 


ner  (Lagöpus)  bie  boebften  $öf>cn  ober  bie 
nörblitbften  ©egenben.  Da«  ^afel^ub.n  {Te- 
trao  bonasiaj  gebt  nidjt  füblid;cr .  al«  bi«  ju 
ben  9(lpen  unb  «^ureuäen  unb  gebort  eigentlich 
ben  roeftlidjen  ©ebirgen  an.  Tie  größten  ^>üb- 
nerarten  aber  finb  unferen  ©egenben  fremb 
unD,  mic  oben  gefügt,  burdj  ben  «jXenfdjeu  ein- 
geführt. 

Europa  fmt  «Jiepräfcntanten  au«  ben  mei- 
fteu  Familien  ber  Steljcngäuger,  aber  wenige 
Don  ihnen  gehören  nur  einem  einzigen  Sanbe 
an.  Tit  «Jleiber,  eigeutlid)  Sauberoögel  unb 
umberrierjeub,  bilbeu  ba«  größte  ©cfdjlecbt.  3)er 
gifdjreilier  (Ardea  cinerea),  bie  JKobr» 
bommel  (A.  stellaris) ,  bcrSmcrgrciber 
(A.  minuta)  unb  ber  «p  urp  u  rr e i b c r  (A. 
purpurea)  beroobuen  Europa,  «Äfien  u.  Alfrifa; 
aber  ber  Silberreiber  (A.  alba)  ift  mehr 
auf  ben  Süboften  unb  beu  Korben  Europa*  be- 
fdjräuft.  —  25er  roei^c  Stordj  bemobnt  ba« 
füblidje  unb  gcmäjsigte  Europa,  «Beft  tlpen  unb 
«Äorb.«frira,  roie  ber  2öf  fclrcibcr  (Platalea 
leueorodia) ;  ber  f cbroarie  Stord)  aber  (ba* 
raftcrijirt  mebr  ba«  öftlicqe  Guropa.  —  «Äur 
eine  Äranid)  \!lrt  ift  roirflidj  europäifdj.  Grus 
cinerea,  roelcber  «Rorb- Suropa ,  ba«  gemäßigte 
«Äften  unb  «J?orb-?lfrira  bemobnt.  —  «Bon  ber 
Trappe,  roeldje  jroifcfaen  ben  Mahnern  unb 
Steljengängeru  fiebt,  giebt  e«  in  (Suropa  jroei 
«Ärten :  eine  Otis  tarda,  »Deiche  bem  Cften  an« 
gehört  unb  fia>  nidjt  roeit  roeftlicb  roagt.  unb 
eine  füblicbc,  roelcbc  man  in  Spanien,  im  fübli« 
eben  granfretdj,  bi«  in  bie  fnbrufftfeben  Steppen 
finbet,  bie3mergtrappe  (Otis  letrax] .  3>ie 
Sdjuepfc  unb  bie  «Befaffine  umfaffen 
mehrere,  im  Slllgcmeinen  beu  uörbUdjcn  ©cgen- 
ben  eigentbümlicbe  flirten.  Vit,  beren  «Berbrei- 
tung«-«Bejirr  ber  roeitefte,  ift  bie  gemeinere- 
f  affine  (Scolopax  gallinago) ,  roelcbc  gegen 
ben  «Diärj  in  unfere  ©egenben  fommt  unb  un« 
im  fllpril  Derlä^t ,  um  im  Korben  ju  brüten. 
2)ie  Söalbfdjnepfc  (Scolopax rusticola)  ba* 
gegen,  roeldje  aueb  bureb  ftranfreid)  fommt,  brü- 
tet nueb  rooljl  in  unferen  ©egenben.  5)er  «B  r  a  d)- 
d  o  g  c l  (Numenius)  unb  ber  S  t r  a n  b  l  ä  u  f  e  r 
(Tringa)  gehören  ebenfaQ«  ju  ber  fcamilie  ber 
Sdjnepfcn ;  fle  finb  für  bie  arf tifeben  ©egenben 
d)arafterifHfdj.  fllnbere  flirten  berfelben  Fami- 
lie geben  mehr  nad]  Süben.  ?ic  meifien  ber 
oerfduebenen  Sdjnepfenarten  finb  «Ben>ob,ner 
ber  nörbltcben  ©egenben  beiber  Srbb^älften ;  aber 
im  «Bittrer  fueben  fie  ben  Süben  auf,  einige 
Stranbläufer-fllrten  geben  fogar  bi«  fllfrifa.  — 
Die  Sauber  Ii ng«  (Calidns)  finb,  roic  bie 
Stranblöufer,  bura)  gan)  (Suropa  oert^eilt;  aua) 
fie  roanbern  im  hinter  nacb  milberen  Stliinaten. 
Da«felbc  gilt  oon  bem  {Regenpfeifer  (Cha- 
radrius) ,  bem  «Ißafferläufer  (ToUnus), 
Straubläufer  ober  ftampffjubn  M> 
chetes),  ber  «Ä ü o fette  (Recurvirostra),  bem 
Äicbijj  (Vauellus):  alle«  «Bogel,  meldjc  mebr 
«Jtorb-  nl«  Sübbemobner  finb.  Die  ^fubl- 
febnepfe  (Limosa)  ftebt  ctroa  jroifcbCM  beiben. 
Gnblicb  bie  Stallen  (Rallus) ,  bie  «Gaffer- 
Ijüljner  (Fulica)  unb  «Jtobrb^übner  (Galli- 
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nula),  melebe  jwiföen  ben  ©teljengöngern  unb 
SBaffcroögeln  flehen ,  finb  im  gnnjen  mittleren 
unb  füblidjcn  Guropa  berbrcitet,  ober  geben 
böchftenS  bis  granfreicb,  unb  3>eutfdjlanb  nad) 
Horben. 

«Bon  ftifdjen  (f.  ©.  820)  twt  gtiiiel'Gu* 
ropo  in  feinen  füfeen  ©croäffern  fdjwerlirf]  über 
90  bie  loo  Arten  (Belgien  j.  ».  53,  Äroin  32). 
Äomeutlicf)  finb  ju  ermähnen:  bie  2  bis  5  ftufi 
langen  Üadjfc  ober  ©alme  (Sslmo  salar), 
befouberS  im  8tl)cin,  in  bcrCtlbe  unbSBefcr.  ®ic 
jährigen  [»eisen  ©älmlingc,  bie  ausgeworfenen 
©cifiladjfc,  bie  mageren  ©raulacbfe,  bie  in  ber 
©ee  gefangenen  8tothlachfe,  bie  jur  fiaidbjeit  ge- 
fangenen  Äupferladjfe ,  bie  alten  9Känncben  $a* 
fenladjfc.  freruer  bie  2  bis  3  %.  lange  Ii ad)S • 
f  orelle  (S.  trutla},  bie  gemeine  goreile  (S. 
fario) ,  ber  f> u d)  ber  Donau,  bie  3  II  ante  im 
«obenfec.  3n  ©een,  bcfonberS  Greußen* .  ber 
©tint  ober  Alan  ber  (Osmerus) ;  in  ben 
©chmeijer  Seen  bie  Moräne  (Corregönus), 
ber  wichtigfte  ftifcb,  beS  SBobenfecS,  oon  bem 
jährlich  an  100000  gefangen  werben.  Wädjftbem 
bie  Äarpfen  [Cyprinus  carpio),  bie  Äa- 
raufchen  ober  ©ibel  (C  gibelio),  bie  Far- 
ben (C.  barbus),  nebft  ben  ©cbleihen,  ©rünb- 
lingen,  «raffen,  SRetyftfdjen ,  foroie  ©runbcl, 
*}edjte  u.  f.  tu.  —  ÜBon  Aäfern  jö^lt  man  oon 
ber  Cftfce  bis  jum  ftufie  ber  norifd)en  Alpen 
4100  ©peeieS  (74S  ©efcbledjter  in  61  Fami- 
lien), unb  jroar  705  Staphylini,  429  Carabi, 
576  Cureuliones.  329  Gbrtjfomeltnen,  170  Ge- 
rnmbbcinen,  16J  ©carnbäiben,  12s  SRitibulinen, 
128  Glateren,  1 15  Dytisci,  1 10  Gröptopljagen ; 
bon  ben  übrigen  51  gamilien  l)at  feine  über 
J  00  ©pecics.  ©  d)  m  e  1 1  c  r  l  i  n  g  e  bat  ganj  Eu- 
ropa 2231  Arten;  «Preußen  namentlich  jä^lt 
108  qjapilionen ,  42  ©djroarmcr,  103  ©pinner, 
268  Gulcn ,  225  ©panner  (ßieflanb  hat  893  Ar- 
ten,  bie  ©etterau  1 102) ;  $eutfd)lanb  unb  Un- 
garn finb  am  reidjftcn.  —  Die  G i  c  a  b  a  r  i  c  n , 
bem  ©üben  angehörig,  geljeii  bis  50°.  —  Die 
fummeln  haben  in  $)entfdjlanb  ben  ^Wittel- 
punft  it)re§  ©ebieteS.  —  Unter  ben  ÜÄo Hus- 
ten finb  bie  ©efcblccbjer  Arion  unb  ßimaj.  be- 
fonber* aber  bie  ^cliceen .  ftarf  oertreten.  $>ie 
Bahl  ber  befannteften  Arten  beträgt  165;  fing- 
lanb  hat  65  ©djneefcn  unb  21  üRufdjeln;  bie 
Schwei}  135  Gondwlien;  SBürtemberg  hat  113 
Arten  in  24  ©efcfjlea)tcrn. 

III.  <Taf|>ifc^e  Steppen.  Steicfi  ber  «ataa- 
«ntiiope,  bei  2ßft|l-  unb  SBurfmäufe. 

$aS  oorige  fReid)  ftebt  in  ungebjnberter 
«Berbinbung mit  biefem,  meines  ndi  öftlidj  Dom 
cafpifdjen  SReere  bis  jum  «olor  unb  ben  Wanb- 
gebirgeu  Don  3ran  auSbclmt.  unb  auch  nad) 
Horben  unmittelbar  in  baS  fibirifdie  Jieflanb 
übergebt:  eine  weite  ©teppenfläcbe,  nur  t)ie  unb 
ba  bureb,  geringe  #ügel-AnfchwelIungeu  unter- 
brochen, auf  roeite  ©treefen  Inn  förmliche  ©üfte, 
oon  flcinen  ©racfmaffer<©een  unterbrochen,  ober 
jäher,  im  ©ommer  roeittnn  aufgeriffeuer  Ib,on. 
«ur  länge  ber  beiben  großen  ©tröme  finben  fta) 


bie  2eben*-©ebingungeii  für  SRcnfdjen.  Unter 
ben  65  ©äugett)ier-9lrten  pnb  bie  Wagctbiere, 
jatjlreicber  al«  in  Guropa,  $erren  be*  woben*, 
namentlid)  ©pringmäufe  (Dipus  ober  3er- 
boa),  SSurfmäufe  (ber  Sotor,  Aspalax)  unb 
eigentliche  ?Wäufe;  biegelbmäufe  nehmen 
nach  ©ibirien  tjiu  ju;  aufier  bem  3 gel  finben 
ftctj  jroei  oermanbte,  neben  bem  ^amfter  uod) 
fünf  oerroanbte  formen ;  aud)  ©uropa  ganj  fet)- 
leube  ©efdjledjter  tjoben  mehrere  Birten.  ®er 
©iber  lebt  in  ben  fclüffen,  ba«  ©tacbel- 
fd)toein  geb^t  oom  Plateau  im  ©üben  bis  in 
bie  ©teppen  bei  $udmra ;  auch  ber  europäifdje 
unb  anberc  $  a  f  e  n  fehlen  nicht,  ©ilbe  f  e  r  b  e 
unb  Gfel  fommen  im  ©ommer  oom  öftlichen 
#odjlanbe  bis  jum  cafpifchen  «IReere ;  baS  fEB  i  l  b  • 
fdjroein  lebt  im  Ötohre  ber  Älüffe  unb  ©een. 
^irfdje  finben  fla)  nur  an  ben  bemalbeten ©ren* 
^en,  in  ber  ©teppe  aber  jroei  gelbbraune,  hitfeh* 
ähnliche  «ntilopen.  3n  beerben  oon  2,au- 
fenben  erfcheint  bie  ©aiga -Antilope,  bie 
in  Oft-tSuropa  feiten  geworben  ift,  wo  fle  fonft 
bis  nach  «Polen  gelangte;  bis  ins  öftliche  §odj- 
lanb  bagegen  geht  bie  Antilope  subgutturosa, 
bie  gelbe  3tege  ber  £h«nefen.  Cin©tein- 
b'oet  unb  bie  Capra  Aegagrus,  bie  5B  Cjoar- 
jiege  ober  «Pafeng  leben  im  ÄautafuS.  — 
Tie  dahl  ber  «ögel  ift  gering ;  djaratteriftifd) 
finb  baS  ^allaSfa^c  ?raufthuhn  (Syrrbaptes 
paradoxus),  bie  ©teppentauben  (Ptero- 
cles),  bie  auch  oni  SRittelmeer  unb  in  "Äfrifa 
auftreten,  unb  am  ÜBalbfaume  ber  Tetrao  cau- 
casicus.  —  Um  fo  reicher  ift  bie  dat)l  ber  Am- 
phibien: 00  Arten,  unter  benen  22  äibedjfen 
unb  19  ©chlangen  (wobei  Clemmys  caspia). 
3>er  ÄautafuS  hat  eigentümliche  (Sibechfen ,  bie 
Ofttüfte  beS  cafpifchen  SWeereS  wieber  anbere  for- 
men, namentlid)  aueb  giftige  ©djlangen.  lieber- 
haupt  leben  um  baS  cafpifdje  2»eer  49  Arten 
bon  {Reptilien ,  welche  alle  mit  benen  ftlein- 
AftettS,  ©örienS  unb  AegpptenS  berwanbt  finb; 
nur  bie  fttöfdje  finb  fpärlid).  Unter  ben  $i- 
fdjen  finb  19  Cyprinus-Arten,  bon  benen  6 
bem  cafpifchen  SKeerc  eigentümlich  finb,  bor 
Allen  aber  8  Accipenscr-Arten,  namentlich  ber 
6  bis  18  $ufj  lange  gemeine  (A.  sturio),  bon 
benen  ein  großer  an  loo  ^fb.  (Sabiar  liefern 
fann;  ber  Raufen  ober  bie  ©jeluga  (A. 
Huso),  ber©terlet  ober  f leine  ©tör  (A. 
Ruthenus),  unb  ber  ©eher g  (a.  stellatus). 
95on  SWoQuSfen  giebt  es  9  Arten ;  unter  ben  3n- 
fetten  finb  nur  fct)öngefärbte  daraben  nennenS» 
Werth  unb  in  ber  Mnm  eine  ^üQe  oon^ettwan« 
jen  unb  »Lotjen ;  b,\tt  lebt  auä)  eine  f [ein c  gif* 
tige  ©pinne. 

IV.  (Eetttrolee  #odj.3lf!en.  »eieb  bet 
Equina. 

5)ieS  ift  bie  #eimat  beS  jweibucfeligen  Äa- 
mels,  baS  fleh  auf  ben  nörblichen  ©renjen  Don 
Li  in  im.  in  ben  üBüften  ^wifchen  3nbien  unb 
China  in  Surfijtan  unb  in  ber  Dfungarei  im 
3uftanbe  ber  Freiheit  finbet.  fts  oertümmert  in 
2)aurien  unb  im  Amur-ßanb;  fa)on  in  ber  2Ron- 
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IX.  Verbreitung  bor  Xfytxe. 


golei  ift  c?  fleiner.  dt  roirb  baher  forgfältig  ge- 
logen unb  oerhanbelt.  Kod)  roidjtiger  ift  bat 
9$ferb.  in  ber  mongolifd)en  ©teppe,  im  irani- 
fdjcii  unb  tübetanifcbeu  £>od)lanbe,  roo  et  felbft 
bis  I6000  guji  binaufge^t.  $ie  roilben  ^ferbe 
finb  einfarbig  ober  geflecft;  $od)-9lfien  gilt  aud) 
für  tat  öaterlanb  btt  jahmen  «PferöcS,  circa 
unter  bem  40.  33rciten-@rabc ;  fo  bnjj  üielleid)t 
ba*  ifml  be*  Drue,  bat  nörblicbe  flen  unb 
roahrfcbeinlid)  ganj  (Suropa  bie  gro&en  urfprüng- 
Hajen  äffiobupläfre  btt  ^ferbee  abgaben. 

fcufrer  bem  *ßferbe  lebt  hier  ber  tfabellgelbe 
$fd)iggctai  mit  fdjroaner  Wähne  (Equus 
hemionus) ,  in  jablreiehcn  beerben.  3m  ©üben 
unb  SBeften  bis  an  beu  unteren  3nbus  unb  nad) 
3ran,  im  Korben  bt*  jum  3rtt)fd)  lebt  ber 
Äulan  ober  roilbe  CS f e I  ober  £auro  ober 
Onaaga  (Equus  oniiger).  Heberlmupt  fennt 
man  ih  $od)-*ficn  41  Säugetiere:  im  9lltai 
ben  brauneu  SJär ,  aus  bem  &aj)engeid)led)t  5 
Birten,  baruntcr  Panther  unb  liger,  ber 
aud)  im  füölicbcn  ©ibirien  oorfommt;  einen  Mei- 
nen gelben  ftud)«,  fcorfac  genannt,  mit  ge- 
gefügtem  *JJelj;  Antilope  gutturosa  unb  bie 
bimalnrnfdje,  Antilope  Hodgsonii ;  in  ben  oft« 
Itcben  Kanbgebirgen  bas  9R  o  f  cb  u  e  1 1)  i  e  r ,  Mo- 
schus moschiferus,  oon  Sibirien  bid  nun  $1 
mälaüa.  rcie  tt  fd)eint,  jroifcfjcn  40°  n.  5*r.  unb 
76  Sängen  ■  ©raben ;  mehrere  SÜHlbfchafe 
(Ovis  nnimoii  ober  Argali)  unb  i I b - 3 i c - 
gen;  ber  3  a  cf  ober  ©  r  u  nj  o  d)  f  e ,  bos  grun- 
niens ,  mit  feinhaarigem  ©djroanje.  $*ie  Ko- 
maben neben  beerben  oon  ©d)afeu,  «Pferben 
unb  Ramelen,  ©änfe,  Ärauiche  unb  ©tbroäne 
finb  bie  rncr  oerbreiteten  ft*afferoögel,  in  ben 
Steppen  Kebbühncr,  ^>afelr)übner,  ©teppen-  unb 
©anbhüfmer,  SBadjtelu,  fierrbeu  unbirappen. — 
3m  llcbrigen  fct)lt  tt  feljr  an  fidjeren  9?cftim- 
mungen. 

V.  ©ie  ^auna  be$  2Wtttelmeere3.  9leif$ 
ber  #ereromeren  (una,leid)öUebri8e 
Jtäfet). 

3Bie  bie  ©eftabclanber  btt  SRittelmeeres 
uebft  ganj  Älcin-Slfien  ibrer  geognoftifchen  S3il- 
bung  nad)  jufammengehören ,  fo  aud;  in  *8ejug 
auf  bie  gauna;  aud)  bie  #od)fläd)e  oon  3ran 
unb  auf  ber  anberen  Seite  bie  tianarifdjen-3n- 
fein  febtie^en  Rd)  unmittelbar  an.  Die«  Keid) 
liegt  noifdjen  ben  3fothermcn  oon  12  unb20uK. 
9?on  ben  Stuften  Korb-Bfrifae  finbet  ftcb  ber  ge- 
meine türfifdje  Slffe  obcrSRagot  (Inuus 
ecaudatus)  auf  bem  greifen  Don  ©ibraltnr;  tro- 
pifdjc  ftlcbermüufe  ftub  häufig  in  Korb- 
Slfrifa.  eine  felbft  in  2Rittel-3talieu.  $er  brau- 
ne  93  är  reicht  nad)  ©üben  bis  in  bie  «ßprenäen 
unb  bie  Slbrujjen;  im  Cften  aber  lebt  Ursus 
Syriacus.  ©cft-^fien  ift  reid)  an  9H  a  r  b  e  r n , 
bie  nad)  ©üben  abnehmen;  ©arbinien  forcie 
ftegopten  haben  ihre  eigene %rt.  ©tatt  ihrer  tre- 
ten bie  Siöcrrinen  ein.  Don  benen  bie  Viverra 
genelia  ober  ©enetfnpe  burd)  ©panien  nad) 
©üb-ftranfreid)  ftreift;  Herpestes  Ichneumon 
ober  bie  SWangufte  ober    t> a r aonsrattc 


gehört  «egbpten  an.  ©er  ©olf  ift  in  93orber- 
Ütfien  oorhanben,  in  ©üb-fiuropa  feiten;  er 
fehlt  in  Korb-Slfrifa.  3>en  ftudje  haben  alle 
Xüften;  ©üb-3talicn  unb  ©arbinien  ben  Canis 
melanogaster ,  Korb-9lfrifa  unb  ©cft-Slficn 
ben  bort  häufigen  6d)afal,  foroie  bie  gc- 
flreiftefrhänc  unb  bie  milbeÄa&e  (Fe- 
lis catus) ;  ber  ©übranb  oon  Korb- «frifa 
unb  *Borber-%tfictt  haben  benüüörocn  unb  ben 
©ueparb  ober  3agbtiger  (F. jubata==Cy- 
nailurus?)  un&  erfterer  aud)  ben  ÖeoparD. 
3n  ben  hörenden  bauft  ber  yudj*.  in  ©üb- 
©panien  unb  2£eft-ttfien  bie  ^arbelfane 
|  Felis  pardinaj.  gemeine  mrf)  ii  or:i- 

d)en  fommt  aud)  in  ©üb-Curopa  oor;  Korb- 
9tf riTa  hat  ein  anbere«,  ffiorber •  Elften  3  an- 
bere.  T>rei  ©iebenfd)  läf  er  unb  bie  93linb- 
mau*  finb  auf  ©üb-8uropa  befd)ränft.  Korb- 
«frira  hat  bafür  mehrere  ©pringmäufe;  bie 
SKäufe  finb  jablreid);  bie  ^amfter  fehlen, 
aufgenommen  im  Oftcn.  ®ie  SBühlmaufe 
(Hypudaeus)  nehmen  nad)  ©üben  ab  ,  «frifa 
hat  bafür  anbere  ©efd)(ed)ter;  bat  ©tacbel« 
f ch  ro  ei n  reicht  nach  Korben  bi* »Wittel- 3talicu ; 
ro  i  l  b  e  Ä  0  n  i  n  d)  e  u  unb  ö  a  f  nt  finben  ftd)  in 
©üb-Suropa;  oon  lederen  haben  ©arbinien  unb 
Aegypten  ihre  eigenen  Birten;  bat  ffiilb- 
fdjrcetu  lebt  in  riefem  ganzen  33creid)e  Kadj 
^erfien  jicht  \\a)  bat  roilbe  *|? f e r b  unb  ber 
roilbe  «fei  binein ;  neben  bem  (ibell)irfd) 
hat  'Jlficn  ben  3?amhirfd),  ber  fid)  allein  in 
beu  füblidjen  fiänbern  finbet.  ©tatt  #irfd)  unb 
Sieh  hat  Äfrifa  Slntilooen,  im  nörblittjen 
%i)t\le  bie  grofie  A  babalis  ober  Düffel-  9t  n- 
tilope  in  gro&en  Kübeln ;  A.  kevella  in  ©p- 
rieu  unb  Korb-^tfrifa:  in  beu  f^renäen  lebt  ein 
©  t  e  i  n  b  o cf .  auf  <£anbia  Capra  Beden.  3n  ben 
fpanifd)cn  Wcbirgen,  in  Gorfica ,  ©arbinien  unb 
dppern  finb  jroci  roilbe  ©djafe  ju  ^>aufe  (ber 
Rulnton);  im  Sltla«  Ovis  tragelaphus,  in 
93orbcr.?lfien  Ovis  orientalis  (ber  SRuf  l o n). 
«Oian  jäl)lt  in  ©üb-6uropa  71  ©nugethiere,  in 
Korb-«frifa  61,  in  93orber-*f»en  75. 

9$on  ben  Sögeln  ift  bereit«  bie  Kebe  geroe- 
fen,  tt  mag  für  «egpptcn  nod)  ber  3 bie  ober 
%bu§anue6  genannt  roerben ;  aud) ber $lam- 
mingo,  jroci  Ärnnidjfpecie«  unb  in  «frifa  ber 
©traup.berGanaricnüogcl  unb  berßa- 
pirote  auf  ben  eanarifd)en  Unfein  lommen 
Im; V'  %üx  ©enua  roerben  333  ttrten ,  t>on  be- 
nen 191  bort  nid)t  niften,  aufgeführt;  für  Irieft 
240,  oon  benen  ISfSugoögel  fmb;  fürSmprna 
126;  für  Crjerum  9S.  —  3)ic  Amphibien  fmb 
aud)  hier  bebeutenb;  so;Ärtcn.  alfo  mehr  als  bie 
^älfte  ber  3abl,  roeld)c  für  gan)  Europa  ange- 
geben ift.  ^ür  Stalicu  roerben  6  3d)ilbfröten, 
1 s  Gibecbfen  unb  ebenfooiel  ©d)langen  unb  S?a- 
trad)ier  angegeben;  an  Schlangen  unb  feibcdjfen 
ftnb  ©panien  unb  Korb-Stfrifa  noch  reicher.  3n 
ganj  ©cft-Hflen  unb  «egpptcn  ift  bie  ^orn- 
eibechfe  ober  ber  §arbun  ber  Araber 
(Slellio)  [ehr  gemein.  —  $ie  3ahl  ber  ©lie- 
berlinere  ift  grop;  für  Kijja  roerben  1210  V» 
ten  bon  3nfcftcn  unb  74  Wradjnibcn  (roobei 
7  «rten  oon  ©forpionen),  für  «Igicr  300  flraa> 
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niben  genannt.  Bon  Sdnnctterliugen  treten  Diele 
onf,  n>elcf»c  «Kittel  Europa  feblen.  Die  cauari- 
fdjen  3nfeln  babeu  unter  ibren  3ufefteu  ein 
Drittel  eigentbümlid),  bie  meiften  ober  mit  Süö- 
Europa  gemein;  au  Qepiboptcreu  uub  ^emi- 
ptcren  fuiD  fie  orm;  die  fcicaben  fehlen  ganj, 
roäbrenb  Cicad»  uub  Fulgurn  unter  den  penn- 
ptcren  für  bat  Btittclmcer  oor  allen  311  nennen 
finb.  Die  fünften  Oufeften  fiub  faff  mit  beu 
gricdnfdjen  gleid).  Bon  200  formen  bei  füb- 
perfifdjen  «pUateant  fiub  Infi  im  Btittelmcer  Bc- 
reidje  Dorbanbcn.  &ür  9tijja  werben  71  Krad)- 
niben  angefüllt,  wobei  7  «rten  oon  Srorpiouen. 
für  $llgier300*rad)niben.  Die  Heineren  6  f  or- 
pioue  reiben  bit  au  bie  Süb-"Hlpen  ,  uub  ber 
G  3oll  gro&e  fdjroarjbrauuc  bi«  311  beu  Säften 
oon  WordÜfrifa;  fle  fel)len  auf  öcn  Gonareu, 
geben  aber  im  Oftcn  bit  fcfgbaniftan.  Die  flroft- 
ten  Spinnen,  bie  $)it)galibcu ,  babeu  felbft 
eine  tropifebe  §orm,  Theropliosa  cemenlaria, 
aufjuweifen,  weldje  in  Spanien  unbSüb  ftranr- 
reid)  2  $ufi  tiefe,  mit  Seibcugefpinuft  auttope- 
ftirte.  burd;  eine  $a(1tl)iir  geftbloffene  (Srbgäuge 
anlegt.  —  Die  Uaub-SKollutrcn  fiub  oiel  bäufi- 
ger  alt  in  Wittel-Suropa ;  Süpwnffer-Biollut- 
teu  giebt  et ,  bei  bem  SXangcl  au  loa  ff  er  reiben 
Strömen,  uatürlia)  nidjt  jaljlreidjc. 

VI.  Spina.  9)eidj  ber  ^Jbaftaniben. 

Diefet  3wifd)en  9%  uub  10°  SR.  gelegene 
dteia)  ift  bei  ber  unDoQfommcnen  Kenntnis  bet- 
fclbcn  nodj  fdjroer  311  djarotterifiren.  $011  Staub* 
tfueren,  bie  bei  ber  hoben  Bobeneultur  feiten  fein 
muffen,  werben  Felis  pnrdus.  tigris  unb  calus 
genannt  unb  ein  wilber#uub;  (Sbar.iftcriftifdje* 
ift  uidjtt  aufjufübren.  Die  meiften  ftafaneu 
fdjeinen  oonCLbiaa  au*  oerbreitet  31t  fein ;  Gbina 
uub  3apan  baben  5  «rten. 

VII.  3apan.  Wetc^  bc-3  3ttcfenfala« 

manber*. 

Datfelbe  fdjeint  roobl  mit  bem  Gbinefifdjen 
in  Bietern  übereiujuftimnieu ,  Wandjet  erinnert 
an  9Rittel(iuropa  uub  felbft  au  9iorb-%mcrifa. 
©ir  rennen  55  Säugetbicr-flrteu.  3m  Süben 
tritt  mit  ben  Jahnen  ein  fleiner  %ffe  auf.  Bon 
Bären  uub  $unben  giebt  et  jablreidje  Strien; 
{»uub  uub  äöolf  fdjeinen  eigentbumlidj,  bie  ftüdjfe 
europäifd)C  unb  norbaiitcrifaiiifaje.  ebenfo  bie 
Otter.  3wei  ftlughörudjcn  fino  oorbanben,  #a- 
feu,  Äauiudjcu ,  cebte  Bläufe  uub  •Sicbbörncbeii. 
Mus  decumanus  und  Sorcx  myosutus  fiub 
überall  uerbreitet.  Gin  Srfjuppculbier.  bat  auf 
lfd)ufau  aufgefuiibeu  ift ,  fdjeint  bier  ju  #aufe 
311  fein.  (Sin  neue«  Sa)roeiu ,  ein  gan3  rieiucr 
#irfdj,  eine  tutilope  fiub  im  bo^cu  ©ebirge  ent* 
berft.  —  Studj  bie  Bogel  ftimmeu  mit  benen  bet 
gemäßigten  (Suropa.  —  »JHan  rennt  22  Üaub- 
uub  7  See  {Reptilien ;  bie  £älfte  fiub  Bntra- 
djier  3n  5000  $  #öbc  lebt  ber  faft  3  %  lange 
{Riefe um oldj.  Die  äa\)\  ber  «ibedjfen  uub 
Sdjlangen  ift  fehr  gering.  —  Die  $ifdje  ftim- 
tuen  mit  ben  europäifcbeii ,  aber  alle  erbten  @al- 
monibeu  feblcn. 

».  Rlo<Uu.  «&am>b.  tu  öicfuntc. 


VIII.  9?ctb=flinertfa.  -DadSleid)  betSfa- 
getbicre,  bei  3abnfd)nablet  unb  £egel> 
fdjttdbler. 

Die  atlantifdje  Äüftcnebcne,  bat  Äleglmunp« 
©ebirge .  bat  lieflanb  bet  Wiffiffippi  unb  bat 
loejtlidje  bobe  ©ebirgtlanb  fiub  bie  2-beiIe  bet- 
felben  3roifd;en  ben  3fotb«riuen  0°  unb  16"; 
ber  ftüftenfaum  bet  mejirattifdjeu  Weeret  ift 
nidbt  ba^ugebörig.  Daß  unter  ben  22n  ©petiet 
oerbältnifrmä&ift  mebr  tropifebe  formen  auftre* 
teu,  ald  in  ber  alteu  5Belt,  liegt  darin,  ba|  bie 
fajeibeuben  ©ebirgt^üge  b»er  eine3Äeribiau-9lid). 
tuug,  uidjt  aber  eine  oon  ©.  und)  C.  gcljenbe 
babeu.  ffiie  in  benfelbcn  ©reiten  ber  alten  Sftelt, 
fo  gebt  unter  ben  ftlebermäu fen  oudj  ein 
tropifdjet  @cfd>led)t  uad)  SKejito  unb  bit  in  bie 
Sereiuigten  Staaten.  Die  Speriet  fiub  inbeji 
bier  anbere,  alt  in  ber  alten  Sßelt.  Die  3nfer* 
tiooreu,  roeldje  Süb-Ütmerira  gaii3  feljlcn,  fiub 
joljlreidj  unb  cbarafteriftifd).  Sorcx  bat  15  Str- 
ien; Sealops  (®af f ermaulrou rf)  unb  Rhi- 
naster, oon  Äegenroürmern  lebenb,  finb  Stell* 
oertreter  für  Myogalo  ber  alten  SBelt.  9Kit  ber 
öftlieben  (Srbhälfte  gemein  bat  et  bie  Wcer- 
otter,  beu  braunen  ©är.  ben©olf  unb 
bie  ffiolioerine (Gulo  luscus) ;  mit 6üb.*me- 
rtfa  gemein  Felis  concolor,  ben  £  11  g  u  a  r  ober 
•JJ  u  m  a ,  ber  bit  Ober  danaba  gebt,  unb  bie  bit 
SÄcjico  unb  an  ben^trranfat  gebenben  F.  One«, 
pardulis,  yaguarundi,  Galiclis  barbara,  Na- 
sua  socialis,  Cereoleptcscaudivolvulus.  Der 
braune  %är  gebt  über  bie  ftauingren^e  bit  in 
bie  barren-grounds  ber  ^olarregion,  jene  jen* 
feit  ber  tPui'djroalbuug  liegenben  (Sbenen,  weldjc 
bie  jibirifcbeu  iuubren  ober  Wootebenen  Der- 
treten.  Ursus  americanus  ober  ber  Baribal 
bit  an  bie  ©albgrenje;  U.  ferox  lebt  au  bem 
^eltgcbirge  am  oberen  SRiffuri.  Der  ffinfd)- 
bär  (Procyon  lotor) ,  bit  Go*  gebenb,  ift  auf 
K.'Vmerira  befebränft.  Die  -Stinttbiere  ge- 
boren meift  bem  füMitben  %\)tilt  an,  bo<b  gebt 
Mcpbitis  Ghinga  bit  01°.  «on  Canis  finb  8 
Strien  oorbanben:  ber  europüifdje  Sßolf,  ber 
^Jrärie-ffiolf  (Canis  latraus)  unb  ber  Äit- 
$ud)t  (C.  velox)  bit  55°.  ber  breifarbige 
$ud)t  DouGauaba  bit  jurGolumbia-fRünbuiig 
gebenb.  Durd)  bie  ganjen  bereinigten  Staaten 

8eb,t  ber  diotbludjt  (F.  rufa)  uub  Dom  43. 
it  GG.  Breiten -©rabe  ber  canabifdje2ud)t 
(F.  borealiü).  Seuteltbiere  unb  imat  Beu- 
telrattcu  treten  3  «rteu  im  Sübeu  auf,  unb  L)i- 
dclpbis  virginiana  ober  bat  Cpoffum  reiebt 
bit  311  beu  großen  Seen.  Die  Tamias  ober 
Baoe  u  bor  neben,  roelcbe  im  Steppenboben 
roobneu,  geben  aut  bem  Korben  ftridjroeife  oft 
tief  uad)  bem  Sübeu  b»"ab.  Äagctbiere  finb 
roobrfdjeiulicb  mebr  alt  130  oorbanben  uub  fie 
betragen  biclleidjt  mebr  alt  %  ber  gaujcit  Säu- 
getbier-gauna.  Die  (8 idj  l)ö  rntbeu,  27  «rten, 
fiul>  in  ben  eauabifdjen  ©albern  unglaublid) 
Ijöufig ;  am  oerbreitetfteu  ift  im  nörblidjen  l^txk 
Sc.  Hudsonii  ober  bat  ^fdjirari,  faft  30 
Breitcn  örabe  meit;  uub  im  fublicbeii.  bit  Bir- 
ginieu.  Sc.  capislreius,  bat  ^uebt-did)- 
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bör  neben.  3>ie  fcelsgebirge  haben  onberc  «Cr- 
ten,  als  bieSBiilber  unb  f  rclricn.  Auch  bie  f  l  i  c  - 
gen  ben  £i  d>  ho  nt  m  c  n  haben  jablreiebe  JRe- 
präfentautcu,  Don  betien  nch  einige  bi*  weit  naap 
<R.  fiuben  (Pteromys  alpinus  unb  sabrinus) ; 
P.  volucellA  gel)t  oom  nörblidjeti  ßnuaba  bi& 
an  bie  Slorbgrcnje  Don  9Rejico;  3ieftl  unb 
Wurmeltbiere  finb  bie^auptbeoölferuug ber 
Prärien ;  nur  2  Birten  bringen  in  bie  *ßolar{Re< 
gion  Dor.  3>a*felbe  gilt  dou  Arctomys  Ludo- 
vicianus,  beffen  bem  #nnbegcbefl  äbnlicber  {Ruf 
ihm  ben  ittntnen  r ä  r i e n  b u u ö  oerfdjafft  l)at 
unb  ber  in  ©efellfcbaft  in  fogenannten  Dörfern 
lebt.  ?ic  Springmäufc  haben  jwei  jReprä- 
fentanten;  ber  eine  ift  ber  Juculus,  iimfdjen  40 
unb  oo*  n.  Sr.  lebenb.  $ie  Ascomys  ober 
©off er,  mit  Satfeutafcben  au  ber  Außenfeite, 
finb  jablreid),  bcfonbcrS  in  ben  Prärien,  Luft  jum 
20.  ©rabc  it.  $r.;  Tic,  fowie  bie  ©efcblecbter 
Haplodon ,  fehlen  in  ©üb-Amcnta.  $>a*  ©e- 
fcblcdjt  Mus  fehlt  in  Amerifa  ganj;  $auS- 
mau*  unb  #auS-  unb  S£anber-{Rattcn 
fmb  erft  burd)  bie  Europäer  eingeführt.  3>cr 
$amfter  roitb  burd)  eine  Heine  ftorm  erfebt. 
3>ic  ©efcblecbter  Ncotuma ,  Sigmodon  ,  Fiber 
gel)Öreu  nur  Amerifa  an.  Neotoma  Drummon- 
dü  bemol)iit  baS  ftelfen-Scbirgc.  $er  Siber 
ift  ber  ber  alten  üklt.  £ie  Stacbelfcbweine 
finb  bureb  Kretbizon  unb  Cercolobes  preben- 
silis  Dcrtrcteu.  Son  £afeu,  in  6üb- Amerifa 
eine  Art,  jäblt  9ioib- Amerifa  18  Birten,  wälj 
renb  (Europa  4  bat;  ftatt  ber  «pfeif  bafeu  ber  afta- 
tifeben  ©teppen  lebt  im  fcclfengebirge  ber  Lago- 
mys  prineeps.  Sin  ©ürteltbier  Dasypus 
novem  einetus)  bringt  gelegentlich  ein  unb 
gebt  bis  ÜRejico.  Son  SBiebcrfäuern  bat  bicfeS 
Oteidj  8  virfdic,  baruutcr  ben  großen  cana- 
bifdjen ,  ju  beiben  ©eiten  bes  ftelSgebirgeS,  ebc- 
mal«  in  beerben  Don  5-  bis  600  ©tücf,  unb 

2  Antilopen  aufjuweifen;  bie  A.  fureifer,  ber 
(Sabril,  weibet  in  jablreicben  $cerbcn  auf  ben 
Prärien  bis  an  ben  6aSfatfdjawan.  beerben- 
weiö  leben  ebenfalls  in  ben  Prärien,  weftlidj  Dom 
{Wiffiffippi ,  120  Ü1R.  weftlid)  Don  ber  ftubfon«- 
bai,  im  Süben  bis  lejaS  unb  9ieu-9Jlejiro,  aud) 
jenfeit  ber  Gorbilleren.  aber  nicht  bis  an  bie 
ttüfte,  bicSifonS,  3»ifente  ober  Düffel 
(Dos  americanus),  beren  3abl  beftäubig  ab- 
nimmt unb  bie  bis  511m  62.  ©rabe  n.  Sr.  geben ;  im 
Often,  too  iic  ftcb  fonft  bis  »um  atlauttfdjcn  UKeerc 
fanben,  ftnb  fic  längft  Derfcbwunben.  T>ie  ameri- 
fanifebe  Antilope  unb  ber  Mufflon  (Ovis 
montan  leben  auf  ben  WateauS  ber  ßorbil« 
leren.  Ciu  9j  a  b  e  l  f  ch  tu  e  i  n  (Dicoty les)  ftreift 
juweüen  bis  an  ben  öteb  {Rioer.  Sbentifd)  mit 
ben  Arten  ber  alten  SBclt  fmb  nur  bie  ö  c  c  0 1  • 
ter  (Enhydris  marina),  ber  braune  Sär, 
ber  Bolf  unb  ber  ftucbS. 

ftorb-Amcrifa  beftfet  etn?a  60ü  Arten  oon 
Sögeln,  Don  beneu  ee  etwa  %  mit  Suropa  ge- 
mein bat,  meift  SBafferDögel;  mit  ©üb- Amerifa 
%  oller.  tSin  großer  ibeil  ber  {Raub-  unb 
cdnnmninortcl  gebort  und)  (Suropa  an,  nur  bie 

3  ©eier-Arten  (Cathartes)  ftnb  »..Amerifa  ei- 
gentbümlia).  Ttv  größte  Abi  er,  Aquila  Wa- 


shingtonii,  ift  fleiner  ale  unfer6teinabler.  3m 
Sergleid)e  mit  €>üb-3(merifa  ftat  Korb-Vinerifa 
wenig  Sögel,  namentlich,  wenigere  mit  glänzen* 
bem  ©efieber;  ben  canabifdjeu  lanagra  au»ge 
nomtucn  uub  nameutlid)  bie  6ped)iarten  (§.  9. 
ben  praditDollen  Picus  imperialis) .  welche  Don 
Hamba  bi«  au  bie  ©renje  SWejicoe  bie  ©älber 
in  Dielen  ^aufenben  Don  paaren  beleben.  Son 
ben  uiuäbltgen  m  0  Ii  b  n  ■  -liv.cn  ftnb  nur  4  Bir- 
ten Dotbanben,  Don  beneu  einige  bis  nach  ©itfba 
unter  57°,  felbft  bis  an  bie  ©übfeitc  ber  ^>alb- 
infel  Unalafthfa  geben  ;  ber  gemeine  Trochilas 
colubris  wirb  am  9}iagarafall  unb  ben  6een. 
ja  bis  58°  an  ber  Äüfte  oon  fiabrabor  gefun- 
ben.  Ctiner  gehört  aueb  @üb«9(inerita  an.  Son 
Papageien  fommt  eine  einsige  fleinc  «rt 
(Psitacara)  bis  uad)  Carolina,  anbere  nach  3tte 
jiro.  3>nffir  fiub  bie  Sälber  9Iorb<9meritaS  aber 
reich  an  ©Dloien,  62  Birten,  Don  benen  nur  2  in 
Guropa  leben  unb  Don  benen  ber  Todus  viri- 
dis ein  befonbcreS  ©cfdjlcdjt  ausmacht,  rie  Bir- 
ten Don  Äräljcn ,  Elftem  u.  f  w.  fmb  jaljlreich 
wie  in  uuferem  Älima.  !Ter  waltimorc-So- 
gel  (Cassicus)  bangt  fein  bis  8  3oü  weites 
Seutelne^  felbft  in  ben  Btäbteu  au  bie  ^äurne. 
V«  ber  {Raben  ift  Suropa  gemein,  ©änjlicb  fre- 
ien bie  9tcbt)ühner,  bie  mabren  ^afanen.  ber 
Irappe  it.  f.  w. .  fowic  bie  Störche;  cbaraftcri- 
ftifch  aber  ftnb  jwei  ^  a  i  Mi  11  h  n  e  r  (Tctrao 
uiubellus  in  Mentutfo  unb  T.  Cupido) ,  ber 
Im  ih  ad  11  Don  ber  #onburaS-Sai  bis  Sirgi- 
uien  {.Meleagris  gallopavo),  bie  unDertilgbureii 
caltfornifd)en  uub  Dirginifchen  Saufbübner 
[OrlyxJ  uub  jablreiche % a u b e n  (Sorten);  oon 
SaffcrDögelu  berfa)war)e@cbeerenfchna- 
bei  (Rhynchops  nigra)  unb  2  $eli  taue.  !?ie 
Vihlrcutcn  ^affcrDögel  unb  @tel)cngäuger  man • 
bem  im  Sinter  faft  ade  nacb  (Saltfontien.  — 
«uS  SNejico  finb  114  «rten  oon  ßanboögelu  be- 
febrieben.  Don  benen  67  in  feinem  anbeten  fianbc 
oorfominen. 

Unter  ben  156  «rten  Don  {Reptilien  fällt 
bie  große  3abl  Don  6a)ilbfröten,  27  für  bie 
Witte  ber  SereinSftaaten,  auf,  Don  benen  ganje 
©efcblecbter  in  Curopa  unbefannt  ftnb  (1^  «r- 
ten  dou  Emys).  ®ie  3abl  ber  Cibecbfen  ift 
gering;  aber  es  erfd)einen  Alligatoren  unb  in 
lUcjiro  llelnderma  borridum.  Son  Älap« 
p  c  r  f  d>  l  a  n  g  e  n  giebt  eS  6— s  Arten  ?jaft  bie 
Hälfte  ber  {Reptilien  fub  Satradner;  Salaman- 
ber  unb  Jritonen  26.  Son  ftifcbmo leben 
(lclithyodea),  dou  beneu  einer  in  ber  SlbelSber- 
ger-#öi)Ic  in  Ärain  lebt ,  erfebeinen  fteben  2  bis 
3  %.  lang,  in  ben  @cen,  namentlicb  Siren  unb 
Mcnopoma ;  unb  in  ben  6een  bei  ber  6tabt 
9Rejico  finbet  ftcb  ber  Stegoporus  mexicanus 
ober  Äjolotl  in  fo  großer  Wenge,  baß  üYa  bie 
arme  ScDölferung  baDon  nähert.  —  ^ic  gifefae 
f.  6.  821 ;  fte,  fomie  bie  3nfeften,  ftimmen  mit 
ben  europäifrben  übereiu ,  wenn  auch  nicht  bie 
Arten  ibentiftbc  finb ;  inbeß  fliegen  boeb  Scbmet 
terlinge  dou  unDerfeunbar  tropifebem  ^DpuS  in 
ben  Kälbern  am  Niagara.  Am  Dodftänbigften 
ftimmen  bie  Dipteren  überein.  {Rorb-Amerifa 
iat  2280  Ääfer,  3Rejico  mit  Kalifornien  673. 
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Tie  3ahl  ber  ©pinneu-9(rten  beträgt  125.  Tie 
SRoUutfmfdtina  ift  luenißer  jablreid),  al«  in 
Curopa  unter  glcia)eu  breiten;  %  fdjeiueu  bie 
£eliceeu  ini*-5u machen. 

IX.  Sahara.  Äetä)  bet  3ffelafomen  unb 

bei  afrif anifcöeit  ©rrau&ed- 

Tie  ©üfte  unb  bereu  {Räuber  tyat  einige 
Siifeen,  #t)äncu,  ©chata!«.  ftüdjfe  in  mäßigen 
Gruppe,  eine  Antilope,  ben  Staffel ,  im  öftlidjeu 
Xheile  ©pring-  unb  SRcnumäufe  unb  ba«  ©ta 
djelfchmetu.  ©cier,  Ralfen  unb  Waben  trifft  man, 
roo  Änbau  ift,  ©perliuge,  roilbe  ianben  in  ben 
<£olinenbaiuen,  ©trau&c  unb  ©tcppcnljüljner. 
Pipern  finb  jaljlreid),  ebenfo  ©forpione,  «mei- 
fen ,  9J?elafomen ,  #eufd)retfen ,  befonber«  Ere- 
miapbelus.  SubenOafen  finb  9D?o«f ito«  häufig. 

X.  3Beft'9ftifa.  »etd)  bet  fcfnnalnaftgcn 

flffen  unb  ber  Sermiren. 

Unter  ben  1 10  befannten  ©äugctljicr- Strien 
finb  -^bircidje  (30)  fd) malnafige  'Äffen, 
roobei  17  Cercopiihecus ;  ber  ©djimpnnfe 
(Slmli  Troglodytes)  unb  berSRanbril  ober 
(Sbora«  ober  Salbteuf  el  (Cynoccphalus 
mormon)  unb  ber  iartarin  finb  barunter.  Tie 
groften  {Raubtiere, j.  9.  0  Felis-Slrten,  finb  bie- 
felben ,  roie  im  folgenben  {Reiche.  SBon  Magern 
erfrtjeiuen  in  ben  ffiälbern  II  Sciuru»,  unb 
roütjlenbe  zeigen  fid)  an  ben  Ufern  einige  befon- 
bere  ®efd)led)ter  ffieft-^frifa  bat  2  ©d) Up- 
pen totere  (Manls)  unb  einen  «meifen- 
fdjarrer.  SJon  ©a)  meinen  gehj  Phoco- 
choerus  Aeliani  bi«  und)  Dfteu  hiuburd).  £in 
toilberOthfe  (Bos  biachyceros)  unb  jab> 
reiche  Antilope u-fcrte n  finb  befauut.  Ta« 
vJRofd)u«tbier  (Moschus  aquaiicus)  fommt 
tn  ©ierra-Öeone  oor.  (Jlepbant,  9ta«böruer,  9til- 
pferb  unb  öiraffe  fehlen  nidjt.  —  Tie  ftifdje 
gaben  eine  grofce  Slehnlidjteit  mit  benen  be« 
Stil  —  Unter  ben  3n fetten  finben  fid?  bicr 
bie  {Riefenformen  be«  ©cfcbled)t«Golialhus,  oer- 
manbt  benen  ©üb-Slnierifa«.  Unter  ben  H>31 
befannten  Golcoptereu  mögen  »iele  eigentbüm- 
lief)  fein.  *n  ©cbmetterlingen  ift  bie  {Region 
reid) ;  aud)  oon  ibiieu  unb  oon  $emiptcren  finb 
ganj  cigeutbümlid)C  bier  jtt  #aufe.  Tic  Stmetfen 
finb  jablreid) ;  bie  Oagbametfc  (Anomma 
arcens)  uou  5"'  Säuge,  lebt  in  großen  ©efell- 
fdjaften.  <Xud)  bie  Orthopteren  finö  jablreid), 
noch  rnebr  bie  lernt iten,  bie  in  ungeheuren 
©djiöärmcu  leben  unb  grofce.  fegclförtuige  bau- 
ten aufführen  oon  großer  fteftigfeit.  Tie  träd> 
tigen  iföeibdjen  bcrfelben  finb  ficeferbiffen  ber 
Eingeborenen.  —  ©rofre  ©forpione.  Wuriapo- 
ben  unb  3lrad)uibeii  finb  häufig  unb  gefäbrlia). 

XI.  öüb^lfrifa,  bet  Stil  unb  Uranien. 
3letd)  ber  aßteberfäucr  unb  ber  %*aä)u. 

bermen. 

Tie SRannigfaltigfcit  in  ben  flrtcu  ber  «f. 
fen  fdjeint  hier  meniger  grofi  tu  fein;  etroa  12 
finb  berannt  unb  jroar  fokbe,  beren  oermanbte 
formen  in  ©efi-Kfrifa  uub  ©üb-Stften  ebcnfall« 


auftreten.  Unter  ben  febr  jablreichen  ftleber« 
mäufen  ift  ba«  Wefdjlecbt  Rhinopoma  eigen- 
tbninlid)  afrifanif<b.  bie  übrigen  gehören  auch 
3nbien  nnb6nb'fUnerifa.  Tie  3nfeftiooren  finb 
häufig;  3g el  unb  ©pifrmäufe  geben  oom 
9Iil  lu?  jum^ap ;  ganj  im  ©üben  finbet  fid)  baS 
äMirfgefd)led)t  Chrysochloris.  Gl)arafteriftif(b 
ift  ber  iRobrrüjjler  (Macroscelides).  *ä- 
ren  fennt  man  nur  in  Mbifßnien:  bie  Warb  er 
fehlen,  unb  finb  burrt)  bie  9  a  n  b  i  1 1  i  f  f  c  (Rhab- 
dogale)  unb  burd)  Katelus  erfeht,  roelcbe  in 
ganj  9lfrifa  )u  finben  finb  unb  uad)  M.lcin  ^inni 
hinübergehen,  ftifdjottern  leben  tu  ^>abefd) 
unb  ©üb-^frifa,  bie  @euettfahe  in  gait) 
9lf rifa ;  bie  wann  u  ft  c  n  ( Herpestes)  im  ©ü- 
ben  in  10,  in  ftbiffinien  in  3  ^(rtett.  linier  ben 
Quuben  ift  im  ©üben  ba&  ©efd)led>t  Olocyon 
djarafteriftifd) ;  bie  ©d)afaU  merben  burd) 
Canis  mcsumelas  (füblid)  oom  ^lequator)  er- 
fcht.  Myaena  crocuta  lebt  in  biefem  gatuen 
«frifa;  uörblid;  finbet  ftd)  II.  striata,  bie  Hl 
Mlnn  \Hnon  unb  3nbten  get)t,  füblid)  II.  bru- 
nea.  Tie  abiffinifdjen  SBerglänber  aulgeuotn- 
meu,  finbet  fid)  ber  2  öto  e  im  ganjen  ©ü^  «fri- 
ta;  uad)  W  nodi  über  batfclbe  lni;au<t  geljeu  ber 
ßeoparb,  berGaraeal  unb  Felis  guttata ; 
nur  im  ©üben  finben  fid)  K.  serval  uub  F.  caf- 
fra.  Tie  F.  maniculala  in  9tubieu  unb  ftor- 
bofan  ift  bie  ©tamm-SRutter  einer  i'inie  unferer 
§au*fabe.—  Ctn  >\lugbörnd)en,  Pleromys 
capensis,  ift  auf  ben  ©üben  befitränft,  foroie 
aud)  3  Urten  oott  ©d)läfern  (Myoxus);  bort  per- 
tritt  ber  bi*  30  ft.  weit  fpringenbe  ©priug- 
hafe  (Pedeles  calTer)  bie  ©priugmäu  fe 
ber  9Iilläuber.  9(ud)  lebt  in  Pohlen  be6  ©übeufl 
ber  d)arafterifiifd)e  Petromys  typicus,  \n  ben 
©ebrottmäufen  gehörig,  uub  auf  ben  Räumen 
jmei  Wäufe,  Dendromys.  Tic  bürren  Sbciten 
be*  ©üben«  burdjroü^leti  bie  Surfmänfe,  wie 
ber  Släfimoll,  Georjchus  capensis,  unb 
ber  ©tranbmoll,  Bathyergus.  Tai  Wc- 
fdjlctbt  Mus  bat  10  bi«  15  «rten.  Tie  gelb- 
mäufe  fehlen  aud)  hier  in  ben  Iropen ,  bie  gra- 
beubeu  {Renn mäufe  erreichen  aber  in  ben 
©teppen  ein  ffliarimum.  Ta«  Ijöhlengrabenbe 
©tadjelfdjrocin,  llystrix  nrislata,  gebt  oom  (Lop 
bii  ©üo-Guropa  unb  ©üb-?tftcn.  Son  ^>afen 
finb  mehrere  ©pecie*  befannt.  Ta«  ©d)up- 
pcntlner  (Manis)  lebt  aud)  hier,  unb  ber 
*(  mei  f e n feba rret  ob.  ba« ttrbfdjiocin  (Oryc- 
leropus)  ift  d)arafterifiifd)  für  biefe  {Region. 
Trei  ©teppen  -  <|Jfcrbet)at  Äfrifa,  im  ©üben 
Equusquagga  unb  festivus,  bi*  jiim  1 0.  ©rabc 
U.  9x.  E.  zebra.  —  Eleplias  africanus  lebt 
oom  ©übranbe  ber  großen  SBüfte  bi«  jum  Gap; 
ebenfo  bic  Sftbinoccro«  (mit  2  Römern); 
Hippopotamus  amphibius,  ba«  {Rilpferb, 
ift  hier  uub  in  SBeft-flfrifa  ttid)t  minber  berbrei« 
tet,  ol«  bie  erftgenannten  {Riefen  ber  ihierroclt, 
an  benen  91frifa  überbaupt  fogar  reia)er  tft ,  al« 
©üb  Elften.  3n  Htbifftnicn  lebt  Sus  Aeliani, 
im  ©üben  Sus  larvatus  unb  Phacochoerus 
aethiopicus  (dmgalo).  Tie  Sorten  bonHy- 
ra\,  ober  Älippbad)«,  2  im  ©üben  (ber 
T  a  m  a  n) .  3  in  fcbiffüiien  finb  für  «frifa  ganj 
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IX.  SBerbreihutg  ber  %fy\ne. 


eigentümlich.  —  Tie  3abl  ber  ©icbcrfäuer  ift 
fepr  groß.  Siele  oon  bcn  Antilopen,  Don  die* 
gen-  bis  ^feroegröfcc .  beren  Süb-Slfrifa  25,  bic 
Willäubcr  U,  fcbtffmieu  in  «rten  l;at,  finbet  man 
in  v c c r u c 1 1  uon  uielcii  laufenben,  namentlich 
ben  jefct  feiten  geworbenen  großen  blauen 
Sott  (A.  leucophae)  unb  Die  A.  euchore  unb 
pygarga  ober  ben  Springbod*.  Tabci  ift  bat 
Dierbörnige  Catoplebas  Gnu,  ba*©nu.  3n 
«einen  Rubeln  lebt  bie  ©iraffc.  Capra  Va- 
lie  tennt  man  in  Stbifjinicn ,  C.  Beden  ju  bei* 
ben  Seiten  bc&  rotten  9Reerc8.  Ovis  tiagela- 
phus  reidjt  bi*  jumlS.©rabc  n.Sr.  3m  ©üben 
tritt  Hos  ciifler  ftatt  bed  Süffel*  ein.  Ticftirfdjc 
fehlen.  ÜÄan  tennt  im  Wilgebiete  1 1 4  Säuge 
totere,  in  «bifftnien  00,  in  Süb-Stfrifa  150.  3n 
Arabien  ift  ba6  f  e  r  b  burd)  bie  3ud)t  am  ebet- 
ften  cntwirrelt;  biefc*  unb  bat  Äantel.  fo  wie 
bie©ajelle  (Antilope  dorcas)  ftnb  bort  bie 
wtdjtigftcu  Säugetiere.  I^cr  Strauß  burdj* 
jifbl  aud)  Incr  bic  lüften,  J  a  üben  unb  fra- 
lauen  brüten  in  beu  ©ebirgen;  Turdus  sc- 
leucus,  eine  Troffelart,  im- Ute  uiijüblige  #eu- 
febretfen  Dcrtilgt,  wirb  oom  Solfc  »dir  oerc^tt. 
(Sine  Spielart  bcr  ©ajcQe,  A.  kevella,  bie  fchon 
oben  genannt  ift,  ift  befonber«  djaratteriftifd), 
wie  aud)  bic  A.  arabica. 

©anjStfrira  bat  59«rtcn  üonfflaubDögclu, 
oon  beneu  fefjr  wenige  in  (Europa  Dorfommen. 
$  ii rd) a n i  d) a  t a f : c  ri (tifd)  ift  bcr  S  e  f  r  e  t  ä  r  (Gy- 
pogeranus) ,  ber  Dom  (top  bid  Äbifftnien  bcr 
Scrtilgcr  ber  Schlangen  ift;  e«  ift  uid;t  gelun- 
gen ,  il)n  auf  ben  Antillen  einzuführen,  «frifa 
hat  wcnigfteu«  300  Strien  Passeres,  unter  benen 
10  ©efcljlcdjtcr  uirgeub  anberftwo  Dortommcn. 
Tie  #  o  r  n  d  ö  g  c  1  ftnb  xugletdj  Sewolmer  %f ri- 
fa«  unb  Oft-3nbicnl;  aber  bie  afritanifdjen  9lr- 
tcu  haben  nicht  bie  ungeheuren  «ulwücbfe  an 
ben  Schnäbeln,  wie  bie  meiften  afiatifcben.  Tie 
Gi  &  d  ö  g  cl  (Alcedo)  jcidjneu  fid)  auf  Seen  unb 
ftlüffeu  Slfrifa*  burd)  ben  ®lanj  t^rcr  garbcu 
au«,  vi u rti  Die  K acte n  ober SKan bclfrähcn 
(Coracnis)  finb  fdjön  gefärbt.  Tic  Sieneu* 
treffet  ober  S  u  i  -  9H  a  n  g  a  (Merops) ,  welche 
Omenta  ganj  fehlen,  fmb  für  *frifa  uub  Oft- 
3nbieu  cbarafteriftifd).  Ta«felbe  gilt  Don  ben 
Cinnyris  (»u  ben  SRabcu  gehörig),  ben  Äolibri* 
ber  alten  SSelt.  Ter  ©iebchopf  ift  aud)  ein 
ganj  afrifanifdjer  Sögel;  eine  Strt  bewohnt  nur 
tat  Gap  Unter  ben  fcfrifa  eigentbümlicbeu  Sö- 
geln ift  ber  nubifdje  Sun  tfp  echt,  uub  ber 
große  Sa tara  ober  Saratra  (Hamnophi- 
lus  magna),  welker  fidj  nur  auf  ben  Sljoren  fin- 
bet. Sine  große  Wenge  oon  91  nt  fein  lebt  in 
ttfhfa  in  zahlreichen  unb  lärmenben  Raufen,  wie 
bieStaare.  Tie  Äreujf  d>  n  a  b  c  l  (Loxia), 
wobei  ber  L.  lextor ,  Ijaben  in  fcfrifa  feltfame 
Ärteu.  —  Unter  bcn  Äletteroögeln  finb  bie  tut- 
fut*artigcn  für  fcfrifa  unb  Oft-3nbien  cbarafte- 
riftifd) ;  außer  Dielen  fel;r  fdjönen  «rten  gehören 
baju  bie  ludicalores  ober  $onigf  uet  ufe. 
roeldje  ol*  Rubrer  \ut  Gntbecfuug  bcr  milöen 
Sicnen  bienen.  Tic  Gurucu  (Trogonj ,  dou 
benen  Diele  «merita  angcb,örcu,  ftnb  aud;  in 
«frifa  jabtreid).   Ter  graue  «ßapagei  ober 


3  a  c  o  oertritt  biefe  jabjreidjc  Sogelflaffc  ber  rro- 
pifdjen  3one.  Tie  Iura  (od  ober  Musopha- 
geu  e  Im  d  ö  g  e l)  finb  auftfdjlicßlid)  afrita- 
uifd).  Unter  ben  dtaben  oerf olgt  ber  9R  a  b  e  u  - 
Ijacfcr  (Bupbhga)  alle  ÄaraDanen,  um  ben  Äa- 
melen  bic  Oesirus-(SicÄfliegcn-)2arDen  au$  bcr 
^>aut  ^u  jieb^en,  wie  er  et  aua)  bcn  dtiuberu  im> 
®a)elleu  tluit  Son  I  an  ben  giebt  es  feböne 
«rten,  weldje  nidjt  über  bcn  13.  ®rab  n.  Sr. 
ge^cn ,  j.  S.  grüne  (Vinagoj ;  bie  Ü  a  d)  t  a  u  b  e 
febeiut  ftfrifa  eigentb^ümlid)  ju  fein.  Tie  biinu er 
artigen  Sögel  fd;eiuen  nidjt  jaljlrcidj,  inbeß  ift 
ba«  ^ e r  I|h  b,n  (Numida)  tyter  beimifd;,  einige 
©augas  ober  Stcppenbüb^ner  [Plurö- 
cles),  :K  e  b  Ii  n  n  e  r  uub  SB  a  a)  t  e  l  n.  vÄudj  ber 
afriranifebe  Strauß  gehört  ju  beu  (ibarafter- 
üögcln.  —  Stfrifa  beftj^t  niedrere  ber  djarafteri- 
ftifd)ften  Birten  Don  StcljenDögelu ;  et  bat  tneb- 
rerc %rteu  oon  irappen,  unb  Otishubara  finbet 
fidj  bi*  nad)  Arabien ;  befonber«  ftnb  aber  ju 
nennen  bie  uumibifdje  Jungfrau  (Grus 
virgo),  Ciconia  Marabu,  ber  UmberDogel 
(Scopus),  ber  9i  immerfatt  ,1'antalus  ibis). 
tneift  bem  wcftlidjen  uub  mittleren  Afrita  ange- 
^örig.  Ter  geheiligte  3bi*  bewohnt  faft  alle 
©egenben  Slfrifa*.  *ucb  ba«  SBaffer-  unb 
^urpur^ubu  (Fulica unb  Porphyrio)  ift  ur- 
fprünglid)  afrifanifdj,  fo  wie  bie  ©ans  Don  ©ui- 
nca,  Dom  ©ambia,  Don ftegDpten;  aud)  bic  pe- 
tita n  e  ober  £ropfgänfe  gehören  Vf  rifa  an. 
In  Gap  lebt  eine  fcrt  oon  Stunnoogel,  ba* 
Tambrett,  bcr  juweilen  nad)  Guropa  fommt 
Ter  ^rcgattDogcl  ober  Sdjneiber  (Ta- 
chypctesaquilus)  ift  allen  Seefahrern  »wifdjen 
beu  Iropcn  berannt.  9Xau  trifft  ibti  fclbjt  4üu 
«Weilen  oom  fianbe. 

{Reptilien  hat  Afrita  Diel  weniger  alt  3n- 
bien.  Taft  gemeine  Strofobil  geht  bi*  15* 
fübL  Sr.  Tie  ägüptiftbe  2Bcid)fd)ilbtröte 
(Trionyx)  ift  burd;  Ser^ehren  ber  eben  au*ge- 
trockenen  jtrofobile  nü^heb.  Tie  im  Süben  lc- 
benbe  £uf  f  röte  (Dactyletbra)  ift  bic  einzige. 
weld)e  an  ber  hinteren  helfe  9iägel  h.it .  fte  ift 
ohne  3unge.  —  Unter  bcn  noch  jiemlid)  unbc 
fannten  $ifd)en.  bie  be«  9til  aufgenommen, 
fdjeinen  aud)  bie  Goprinoiben  ooruih^nfchcn. 
Son  btefen  fei  nur  ber  ägup tifd; effieU  Pi- 
melodes  Bayad)  genannt,  weldjer  über  4  ftu» 
lang  wirb  unb  währeub  bcr  3  Ueberfchwem- 
mungftmonate  bic  #auptfpcife  bcr  ScDölferung 
aufmacht;  unb  ber  äitterrocl«  beS  »il  unb 
Senegal  (Malapterurus  electricus),  dou  beu 
Arabern  ötaafd)  ober  ber  SU0  genannt.  "9ud) 
bie  Sufetten  ftnb  nur  wenig  befannt;  ^cggpten 
ift  tiid;t  reich  baran ,  aber  e*  bat  feine  eigenen 
formen;  Äubicn  unb  Itbifjluicn  ftnb  Diel  rei- 
cher; Diele  ber  Schmetterlinge  fommen  auch  am 
Senegal  unb  in  Arabien  oor.  3m  füböftlicbeu 
«frita  Ijat  Vahlberg  gegen  5000  ©lieberthiere 
gefammelt,  mehr  alt  jur  Hälfte  Ääfcr.  Tie  Gap- 
©egenben  pub  am  beften  befannt;  fte  ftnb  fcj)r 
reid)  an  Däfern  unb  bie  ^eimat  j.  S.  ber  grö- 
ßereu Giciubeliueu  (Manticora)  u.  f.  w.  Son 
Orthopteren  giebt  ei  Diele  «cribien  unb  «Ran- 
tibeu.  Gharatteriftifd;  ift  bae  ©cfd;led;t  Pueu- 
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mora,  mit  fürjereu  Sprungbeinen  unb  Mafien« 
förmigem,  biefem  #iuterleibe.  Unter  Öeu  jahllo- 
fen  weiften  Kneifen  ragt  Termes  hellicosus 
beroor,  welche  Wohnungen  oon  ber  ©röftc  bc- 
rer  ber  eingeborenen  miffürjrt.  —  Gruftocccu, 
Ärachuibeit  unb  9Ko(Iu*fen  Pub  nodj  weniger  bc- 
fannt.  du  ben  grö&tcn  bi«  jefct  befauuten  t'aub- 
ftrjucrfen  gehören  bie  8  3.  langen  Ä  cb  n  t  f  dj  n  e  f  • 
fen.  Gine  $lugc  ift  ber  bi«  30  3.  lange  2Re- 
biuarourm,  welcher  unter  ber  {taut  au  ben 
Deinen  ber  9tenfä)en  lebt  (Filaria  medineusis). 

XII.  «WabttftttM ar.  3»etd)  bet  £emutiben. 

<D(abaga«far  ift  fo  wcfeutlicb  Don  Äfrifa 
üerfdjieben ,  baft  mau  efl  al«  befonberen  donti« 
uent  aufführen  mü&te;  faft  alle  lljterformeu 
fiiib  eigentümlich,  nur  einige  ftnb  mit  oftiubi« 
fdjen  oermanbt.  Die  Riffen  fehlen  liier,  bafür 
treten  bie  Halbaffen  auf,  oon  beneu  fchoit 
ctroa  2u  Wrtcn  befannt  finb;  nur  einige  berfeb 
ben  finben  ftd)  auf  Cebion  uub  ben  6uitba-3m 
fein  ;  bie  eigentlichen  SR  a  f  i  «  u  .  2R  o  f  o  f  o  (Le- 
raur),  9bi«  lOÄrt.;  bie  3nbrt«  (Lichanotus), 
llabrocebus,  Miciocebus,  Cbirogalcus  finb 
charaf  teriftifcb  für  bie  3nfel.  Die  &  l  e  b  e  r  m  ä  tt  f  e 
finb  afrifanifdjc  formen.  3wei  fliegenbe 
fcitnbc  (Pteropus)  gelten  ber  eine  bi«  ©üb« 
Äfrifa,  ber  anberc  bi«  Öft-3ubien.  Unter  ben 
3iifeftcnfrcfferu  finb  3  eigcutbumlidjc  ©cfcbled)- 
ter,  wobei  ber  CenüUes  ober  $orfteuigcl 
ober  itanreef.  §ier  lebt  mir  Felis  utadagas- 
cariensis ,  SRattguften  mehrere ,  ein  Crossar- 
chua,  ober  feine  großen  Waubthiere;  Don  Wage, 
thicren  ein  Cichhörnchen,  ¥t  n  e  •  51  b  c  (Cheiro- 
mys) ,  bie  übrigen  Hoger  unb  alle  Wiebcrräucr 
fehlen.  Sus  larvatus  lebt  aud)  hier.  —  Die  SBö- 
gel  ftnb  noch  roe.iig  berannt;  Don  1 12 Birten  finb 
Hö  9Wabaga«far  eigentümlich.  Durch  ihre  ©e- 
fieber  auJgejeichnete  ftliegenfdjnäppcr  gehören 
biefem  Bereiche  au.  Die  3ufcften  jeigett  ei- 
nen llebcrgang  jwifeben  Äfrifa  uub  3ubicn,  aber 
e«  ift  aud)  au  eigentümlichen  formen  auffab 
leub  reich,  hefonber«  au  BupreMris ;  eigentüm- 
lich finb  Hexodon  aud  ber  ftamilie  ber  Slatt- 
bÖrncr,  Tbyreopterus,  Polybotbris,  Diele  fdjÖne 
Gctouien.  JKüffelfäfer  unb  Barnten.  215  ©ab 
tungeu  finb  befchriebett.  Die  benachbarten  3n> 
fein  finb  weniger  reid) ,  aber  bie  Snfefteu  haben 
ein  ähnliche«  ©epräge.  Äuf  3«  ic  bc  ftrance  ift 
bie  drillen  fliege  (Diopsis)  ju  erwähnen, 
bie  aud)  in  SBeftÄfrifa  üortommt,  uub  auf  ben 
6egcbclicn  bie  inbifebe  Slattbeufcbreefe 
(Phyllium  aiccifolium). 

XIII.  3nbien.  Weicb  bet  »auMJrtete  wnb 

bet  •Solumblben. 

9Borbcr-3nbien  unb  tum  großen  J b, eile  hin- 
ter-3nbien,  jmtfeben  ben  3fothermeii  Don  20  unb 
22,1°  91.,  ift  wahrfcbeinlich  ber  an  fctueren  reid) fte 
$bcil  ber  Crbe;  an  Snfeften  uub  Sögeln  ift  nur 
©rafilicn,  an  Schlangen  bie  ©unba-ffielt  reidjer. 
ß«  giebt  nur  wenige  $amilten .  welche  in  Oft- 

•)  3m  ®(vni<n  finb  jtfct  216  ?lfftn.3lrtcn  in  26  ö 


Snbien  nid)t  oertreten  finb.  Die  formen  ber 
il)iere  finb  bort  häufig  größer  nl*  in  ben  nörb- 
lidieren  Weirbeu ;  einige  aber,  wie<ßferbe,  ^irfdje 
u  f.  w.  fleiner;  and)  ftnb  fte  gemeiniglidj  glän- 
jeuber  uub  mannigfaltiger  gefärbt.  Die  ofrifoui- 
fdjen  Igpen  babeu ,  mit  ttuftnabnte  einiger  bc« 
Snp,  faft  alle  l)ier  il)rc  Vertreter;  Diele  Ihierc 
5tcgt)picu«  unb  Snbien* ,  befonber*  Sögel ,  uub 
nameutlid)  bie  in  ben  ©räbern  cinbolfamirten, 
finben  ftd)  Ijierin  rft-3nbieu  wieber.  9lbcrau^cr 
beti  Stcpräfcutanten  faft  aller  Familien  anberer 
SJäubcr  l;at  bie«  5Hcid)  attcb  Diele  eigentbämlid)e 
©attuugeu ,  uub  jwar  ftnb  biefelben  «rtett  über 
ba$  ganje  ^.eftlanb  unb  über  bie  3ufeht  verbrei- 
tet. Da«  ferugclegeue  3eic  bc  granee  bot  mit 
C|it-3nbieti  wenigfteu«  cbenfoDicl  «ebnlirbfcit, 
wie  mit  «frifa. 

Unter  ben  Säugetbieren  berrfdjett  bie  ©e- 
fd)led;ter  Felis,  Canis  uub  Viverra  ,  bic  ^ad)U. 
benneu  unb  Äffen  bor;  Don  lederen  bat  Sn- 
bien 23  bt*  30  «rten,  unter  benen  bie  flettern 
ben  oormalten ;  in  ben  bautulofen  ©egenben  oott 
f»inbuftan  fehlen  baber  bie  Sierhänber.  Diefen 
großen  9leid)tr)um  an  Äffen  bat3nbicn  mitfficfb 
«frifa,  ben  ©unba-3ttfeln  uub  Sraftlien  gemein 
Da«  Derbreitetfte  ©cfd)ledjt  ift  Semnopilbecus 
(«  djla  u  f  a  f  f  en)  in  8  Ärtcit,  doii  beneu  S. 
piitellus  Don  (Legion  bi«  Neapel  geht  uub  ald 
heilige«  Ihicr  oerehrt  wirb.  Äud)  luuus  hat 
S  Ärten ;  bie  ©ibbon«  (Hylobatcs)  r)aben  in 
ben  ©ebirg«wä(bern  4  ©ottungen  Diefe  unb 
bie  erftereu  leben  mir  in  Snbien.  ©on  Stenops 
ober  ßori  giebt  e«  2,  oon  Galenpilheeus  ober 
«Pcljflatterern  eine  «rt,  »wifdjen  ben  L'cmu- 
ren  unb  ben  ftlcberthicrcn  ftehenb*).  —  6  Pte- 
ropus ober  fliege  n  be$u  übe.  4  Vesperli- 
ober  ftlcbermäufe,  3  Nycticegus  ober 
9iad)tflieger,3  Pacbysoma  treten  oon  ^lc- 
bertbicrett  auf;  au^erbem  haben  Rhinolopbus, 
Megaderma,  Mncrroglossus,  Dysopcs eine  9trt, 
bie  afritanifebeti  Tarhozous  2  Ärten.  Cetjlon 
hat  bie  befoubereftomt  llipposideros  atcr.  Die 
3iifeftioorcn  finb  ttidjt  jahtteid);  aber  bie  rci- 
^enben  lljiere  um  fo  mehr.  3Mer  Ärtcu  oon 
©ären  finb  befannt,  2  inDefban,  I  in  ©orber« 
uub  $iutcr-3nbien.  1  in  $ittter-3nbieu  uub  auf 
ben  ©unba-3iifcln.  Die  ÜR arber,  oon  beuen 
nur  eine  Ärt  in  9?orb-3nbien  lebt,  werben  in 
ben  dbeiten  burd)  bie  SJibcrren  oertreten ,  üon 
beuen  bic  3i betraf a^e  am  weiteften  Derbreitet 
ift.  «ud)  bie  fcäufigfeit  ber  a  n  g  u  ft  c  n  hat 
3nbien  mit  Äfrifa  gemein;  Crossarchus  ru- 
biginosus  lebt  in  $orber*3nbien,  unb  bie  d)a- 
rafteriftif(hcn  Paradoxurus  erfebeinen  in  6  «r- 
ten.  Der  ^unb  hat  8  ober  9  Ärten,  oon  betten 
Canis  proeynoides  aud)  in  China  lebt,  bie 
übrigen  finben  fleh  in  Defban ;  einer  ift  Sengalen 
eigentümlich,  unb  ber  r  o  t  h  c  ®  i  l  b  b  tt  tt  b  ober 
^aria-^iitib  (C.  primaevus)  wirb  al«  ber 
©tammoatcr  ber  auf  ben  Snfeltt  bc«  großen  unb 
inbifeben  Oceait«  betrachtet  Diefer  unb  ber  un- 
ferem  Wolfe  ähnliche  C.  pallipes  finb  bic  ge- 
wöhulichften.  Die  g  e ft  r  e  i  f  t  e  §  0  ä  n  e ,  welche 

utHnatn  (tlannt. 
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IX.  Verbreitung  bet  Sbitrc. 


in  SNeiiflC  au«  ©cft-'Slfien  nacb  9lepol  gebt,  ift, 
wie  bie  #unbe,  in  piuter-Sitbicn  unbefanut. 
Staden  Ijat  £ft-3ubicn  14  Birten,  oon  taten 
fiöroc.  $antfjer  uub  Saracal  auch  ^frifa  ange- 
hören. Terfiöroe  Ijat  jebt  feine  Oftgrciuc  in 
©ubioherate  unb  9tamgur;  r.  pardus,  oer  <ßn  r- 
bet  ober  $autber,  unb  F.  leopardus,  ber 
nicht  au«  SWbun  geht,  reicht  bift  hinter Snbieu, 
unb  ber  liger  bat  bn«  (entrinn  feiner  Ser- 
breitung  in  $ett)au,  oon  roo  er  fidj  bie  311m  füb« 
roeftlicbett  Ufer  be«  cnfpifchen  «Dicere«  unb  nach 
Horben  bi«  über  beu  Slltai  nu«bcl)nt  bort  jagt 
er  auf  ©trcifjügcu  nicht  feiten  bem  «ßolorfud)« 
ba«  9tcnntbier  ab.  Wuf  Genion  ift  er  ausgerot- 
tet; auf  3aoa  unb  Sumatra  finbet  er  ftd),  nad) 
Cfteu  bi6  an  bie  ©pijjc  0011  ftorea  unb  ben  un- 
teren thnur.  3n  ber  «ßrooiiu  iljanbcfd)  in  $e« 
fbatt  ftnb  in  5  Saferen  1032  liger  erlegt,  ©eine 
«Berbreitung  reicht  oon  S  bi«  53°  n.  ©r.  —  «n 
Wägern  ift  3ubicn  nid)t  reid) .  am  jablreidpftert 
ßno  bie  ftlugty örnchen,  10  Strien,  oon  beuen 
fein  Üano  fo  üiele  bat ,  ba«  ©cfchlccbt  Mus  bat 
12  ober  10,  Meriones  3  «rten;  2  ©fachel- 
fd) meine  unb  einige  $afcn  befcbltcjjen  bie 
Weihe  oon  Wagern.  3n>ei ©d)uppeutl)iere,  Mon- 
golin unb  tyljatagiu  (Mauis)  reidjen  nach 
£ft-3nbicn.  $er  tui Ibc  e  f  el  gel)t  juiueilen  in 
bie  ©teppen  be«  3ttbu«;  brauchbare  ^ferbe 
haben  nur  bie  Wahjottenlänber,  5>ic  inbi« 
fcii  cii  eicpbautcn  leben  im  ganjen  Öanbc 
bi«  (Senlon  uub  Sumatra ;  nur!)  3aoa  uub  Sbina 
finb  fic  al«  $au«t()icrc  Dcrpflnn^t.  ©ie  geben 
hoch  in  bie  $ergc,  roo  fic  haariger  werben;  auf 
Ceulou  finb  fte  am  jablrcidjftcu  uub  finbeu  ftd) 
bort  in  großer  SNcnge  auf  bem  $lateau  oon 
Werora  Cflia.  3u  ©iam  finben  fic,  mic  aud)  91f 
feu,  Düffel  unb  ^»irfebe,  fid)  jurocilen  toeijt.  eine 
9lrt  oon  9tbiuocero*  trat  CftSitbien  uub 
eine  (Sumatra.  (Sine  brittc  $acbt)bermcit  -  %x\, 
beniaptr  obcrflÄaiba,  Inn  bie«  9teid)  mit 
©üb'Vmerifa  gemein.  !£ic  $irfcbc.  12  bi« 
14  «rten,  finb  bie  jatjlrcicbften  unter  ben  9$ic- 
berfäuern;  bie  ©bei-  unb  fcrUtjirfcbc  febei- 
neu  bem  nörblicben  3ubicn  eigen,  bieSRunt* 
jatbirfebe  3$orber-3nbicn  unb  ben  ©unba- 
3nfcln  anzugehören,  eine  oon  ben  3  befaunten 
*Dt  0  f  d)  u  f  •  vH  1 1  e  n  ,  Moschus  Metnina  ,  finbet 
ftd)  in  Methan  in  ben  btebten  ©albern  ber  ®Seft. 
©bat«,  unb  in  (ictjlon.  Sott  Antilopen  finb  4 
Birten  befannt;  A.  cervicapra,  bic'inbifdje 
©njellc,  lebt  im  ebenen  T  et  Im  11.  A.  picta 
ober  ba«  9t tilgbau  in  ben  roeftlicben  ebenen 
oon  #inbuftan.  95on  91  in  bem  ebenfalls  4  Bir- 
ten, eine  ÜBarietät  oon  Bos  taurus  ift  ber  oon 
ben  £inbu*  ale  £au*tl)ier  gehaltene  53  u  rf  e  l  - 
od)«  ober  3 e b u ;  Bos  bubalus ,  bec  Süffel, 
bter  ©  ti  a  1 1  genannt,  bat  bier  feine  $cimat  unb 
b^at  ftd)  oon  Iitcr  au«  oerbreitet;  tuilb  leben  Bos 
frontalis  unb  Bos  gaurus,  oon  betten  ber  erftere 
aud)  für  ben  Urus  ber  Gilten  gilt. 

Unter  ben  Sögeln  finben  ftd)  präd)tige 
unb  eigeutt)üinlid)C  fto  rttteu ;  aber  nicht  nur  ei* 
gene  «rten  bat  Cft-Subien ,  fonbern  eigene  ©e« 
fdjled)ter.  ©ie  ben  Ci«oögeln,  oon  benen  10  ?lr< 
ten  befannt  ftnb,  oerroanbte  Ceyx  j.  55.  mit 


3iel)igeu  ^ii|en  ftnb  gattj  inbifd).  ttm  ©angel 
fd)0tt  crfd)eiuen  bie  jablreidjcn  Papageien; 
ber  grüne  mit  rotbent  {>al«baube  ift  ber  erfte, 
toeld)er,  oon^lejanber  beut  ©rogen  mitgebracht, 
uad)  (Suropa  gefommen  ift.  %ud)  ber  91  ü  f  f  e  l  • 
Papagei  (Microglossa)  ift  ein  djaraftcrifit« 
fdjer  Scroohner  Oft-3nbieu«.  3>ic  ft  a  t  a  b  u  bc- 
jeidjnen  gcmiffcrma|eu  bie  ©reuje  »mifd)en  bem 
eigentlichen  3ubien  unb  bem  inbifrbeu  vKrd)ipc!, 
in  roeltbem  fte  ftd)  bi«  Wcu^ollaiib  oerbreiten. 
Ter  9icid)tl)um  an  Papageien  erinnert  an  ben 
©üi)-9(merira«.  3ubicu  bat  oicle  ©cier  unb 
alten;  f  leine,  an  bie  Äolibri  crinnernbe  unb 
Slumen-9icftar  faugenbe  Cinnyris;  mic  bie 
Wadttigall  ftugenbe  ?rottgo«  (Edolius)  au 
beu  Aüftcn  bc«  inbifeben  Cccan«,  bie  aber  nodj 
üomSulbul  (Turdus  cafTer)  unb  ©ulgul 
(Oriolus  melanocephalus)  übertroffeu  werben. 
Eigentliche  ©tilotabecn  ftnb  feiten.  Sott  ben 
ftiufeu  tbnt  ber  9t  eifiü  og  c  l  (Coccolhraustes 
oryzivora)  ben  9^ci|felbem  oielcn  ©ebabeu.  3n 
?ctbon  root)ncn  einige  ©cbero ö g el  (Plo- 
ceus),  weld)e  lange  Seutel-Weftec  roebett;  bie 
tßirote,  oon  betten  utt«  Oriolus  galbula  bc- 
fuebt,  unb  3  m  tu  e  11  •  ©  ö  l  f  e  (Merops)  finb  jal)l- 
rcid).  fcudj  bie  8t  a « l)  0  r  u  •  95  ö  g  e  I  baben  biet 
beu  SRittclpunft  ihrer  «Berbreitung.  $ic  Äuf. 
tute  baben  0  Birten;  bie  9artoögeI  (Buc- 
conida)  finb  inbifd)  afrtfanifebe  ftormen.  Unter 
ben  Waben  wirb  ber  Win  0  ober  t|el  fEuia- 
bes  ober  Gracula)  in  Cft*3nbien  a(«  ©tttben- 
oogel  gehalten ,  roeil  er  gut  fingen  unb  fprcdjen 
lernt.  33on  ben  $  ü  l)  u  e  r  n  Uabett  Pcrdi  \,  Co- 
turnlx,  Heinipodius  bicr  ir)re  Birten ,  mehrere 
vui:i:cr  unb  tßfaueu  ftnb  3nbicn  cigeuthümlid) 
unb  in  ben  ©älbcrtt  (£et)lon«  häufig ,  j.  9.  ber 
gehörnte  ©ator  (Tragopan  salyrus)  unb 
ber  fcbroanjlofe  St  lutljahn  (Gallus  ecau- 
datus).  93ou  Rauben  finb  bie  glättjenb  grü* 
neu  (Vlnago  aromatica  unb  oxyura)  hier  hüu- 
fig.  ira  ppen  unb  ber  Stenn  oogel  ICurso- 
rius  asialicus)  rootmen  in  ben  ebenen.  Unter 
ben  ©töreben  ift  ber  in  ben  Dörfern  b,ecrbenroei# 
aufgewogene  9Ä  a  r  a  b  u  bcmcrfen«tocrt()  3  b  i « 
unb  Schnepfen  finb  »al)Ireid);  ber  größte 
Äimmerfatt  (Tantalus  leucooephalus) 
lebt  im  ©üben.  93on  ©chroimmoöflclu  finb  Pe- 
Iccanus,  Plolus  (Shtbiuga  ober  Sd)lan- 
gcnhal«  oogel)  unb  Phaeton  ober  Zro- 
pif oogel  neben  ben  «rteu  au«  beu  ©cfcblech- 
tcru  ber  geinäjjigtcii  3one  oorbanben. 

2Me  3at)l  berJRcptilicn  ift  gro^  (f  ©  823), 
bie  üonüglid)ftcu  ftnb  105,  roobei  11  ©dtilb- 
träten,  2©aoial,  5  ärofobile.  unter  ben  ©d)lan* 
gen  bie  Pytbon  ober  9ticfettfcblange  unb 
bie  gefürchteten  Naja-,  Platurus-  unb  Hydro- 
phis-^lrtcn.  —  Unter  beu  ftifeben  ftnb  oiele  Q.U- 
prittoiben  unb  ©iluribcn,  fo  toie  bie  charaften- 
ftifche  ftamilie  ber  2  a  n  b  f  r  i  e  ch  e  r  ober  Ä  l  e  t  • 
t  e  r  f  i  f  d)  e  (Cbersobathae;  ober  im  b  ü  r  1  u  t  h  ■ 
0  b  0  n  t  e  n  in  beu  ©trömen  unb  ©ümpfen  3n- 
bien«  unb  6üb-(Sbina«,  üu«  betten  fte  oft  her- 
au«tommen.  um  auf  bem  ©rafc  unb  beu  ©trau« 
djern  heruntjuf riechen.  —  Unter  ben  3n fetten, 
toelche  in  ber  Jiefe  tropifefae ,  auf  beu  ©ebirgen 
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manche  curopatfcbc  formen  jeigen ,  finb  bie  M  ä 
fec  bie  gahlreidiften  (472  3lrten  fint>  befatint), 
nädjftbem  bie  #eniipteren,  bann  bic  üeptboptc- 
ren  unb  Orthopteren  Unter  ben  Sdjinetterliiigen 
ftnb  bie  feibcnfp  innen  ben  Bombyx  läu- 
fig, oon  benen  11  oerfcbiebene  «rten  betonn! 
ftnb ,  beren  9iaupen  fld)  in  feibencn  ©efpinnftcn 
üerpuppen.  rocldje  ebenfo  roie  bic  be«  B.  mori  ju 
Seibeuftoffen  oerarbeitet  roerbett  tonnen.  Ecr- 
fdnebene  Qeujchrecfen  ftnb  in  gauj  3nbieu 
tfäufiß  unb  il)re  Eerroüftimgen  gefürchtet.  Ginc 
ungeheure  ftorm  meiner  tlmeifcn  füt)rt  it)re 
niebrigen  Sauten  in  ben  ducferfelbem  auf,  eine 
anbere  baut  it)r  9teft  in  ben  SDtaugobaum. 
reiebften  an  3ufefteu  febeinen  bie  v))talabarfüfte, 
bie  ©eft-Sbat«  ,  ber  Eorbimälaua  unb  Gebion. 
©rofre  ©turiopoben  ober  laufenbf üfcer, 
6 1  o  r  p  i  o  n  e ,  fo  roie  bie  SXtjgaliben  ober  %  a  • 
pcjicrfpinnen  jtnb  nennett«roertt).  —  $>ic 
Süjiroaffer-Gruftaceen  finb  roenig  befannt.  — 
äRcrf roürbig  ftnb  nufsgrofje  9t o II a f f c ( n  auf 
Geolon,  5  bt«  6  %  lange  9tegenroürmcr, 
fefjr ; a hlreidj c  Blutegel  in  ben  fteilgberri«  unb 
auf  Cebion,  welche  ÜNcnfcben  unb  Ihjere  anfal- 
len.  —  $}ießonb-  unb  6üfjroaffer.9Ko(Iu«fen 
ftnb  im  Eergleia)  mit  Hmerifa  roenig  jat)lretcb 

XIV.  ©unba-'Slr  djipel.  5tetd)  ber  8 dj f an= 
gm  unb  Gbiropteren  ober  <9onbflügler. 

Sin  3roifdjcnglieb  jroifcbcii  Qinboftan,  3ubo- 
Gliutu  unb  SKalafa  ift  Xenafferim,  meldte« 
Il)iere  au«  jebent  biefer  9teicbe  bat  unb  fomit 
audj  ben  Uebergang  \u  biefem  bilbet.  9luch  tuet 
ift  ber  %  ig  er  jahlrcidj,  fallt  aber  bei  läge  nicht 
ben  SKenfdjen  au ;  G  l  c  p  b  a  n  t  e  u  beerben  burdj- 
ftreifen  bie  ffiälbcr  Dom  bengalifcben  SKeerbu- 
fett  bi«  jum  dnneftfeben  SReere ;  3  Ätjinoce- 
ro«»9lrten  treffen  t)ter  lufammen;  $irfdje 
unb  9t  i  u  b  e  r  ftnb  jatjlreirt) ,  aber  Antilopen  feh- 
len. Eon  250  befannten  Eogel-$lrten  ftnb  über 
60  ben  Sunba-3nfeltt  angehörig. 

3um  Sunba-flrdjipel  müffen  SWalafo,  ber 
Hüften ftricfj  be«  füb-dunefifchen  SDteere«,  %ot- 
mofa  unb  bie  Philippinen  tjinAugejäblt  roerben. 
tiefer  Bereich  jerfällt  in  jiuei  Hälften ;  bie  roeft- 
Inte  größere  $älfte  reict)t  bis  Gelebe«  unb  Ii 
mor,  roo  fict)  auftralifcbc  formen  neben  ben 
aftatifeben  fuiDcn.  Sott  Säugetbieren  ftnb  175 
befannt,  50,  meift  $lebertl)iere ,  nur  im  roeftli- 
dien  2t)cile  auftretenb,  30  meift  fleine  ftnb  ber 
öftlichen  £älfte  eigentümlich.  —  Unter  ben  *f- 
fett  ift  ber  Simia  salyrus,  ber  O  r  a  n  g  U  t  n  n  g 
ober  ©albmenfa)  (3  otf  o  ober  pottgo)  ber 
charafteriftifchfte ;  er  ftnbet  ftd)  bic  unb  ba  in  ben 
niebrigen,  roalbigen  ©egenben  bon  Sumatra  unb 
Im  ben  biebten  SBälbern  oon  Eorneo.  Bu&crbem 
ift  ber  Santa gan-Wffc  (Simia  nasica)  unb 
ber  auf  Smboiua  t)ie  unb  ba  gefunbene  Tarsius 
spectrum  (©  a  l  a  g  o  j  eigentt)ümlict).  ©ibbon« 
(Hylobates),  unb  jroar  SBauroau,  Sia« 
mang  u.  f.  ro.,  mehrere  Semnopitbecus  j.  E. 
P  ii  f  unb  Jtat) au,  unb  jroei  Stenops  ober 
ßori  finb  näcbftbcin  ju  nennen;  ba«  inbijd)e 
©efdjlecbt  Inuus  (SRafato)  nimmt  bicr  fa)on 
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ab.  $ie  3abl  ber  ftlebertfuere  ift  überau*  gro| : 
3  ftiegcnbe  Start«,  jablreid)e  fliegeube  $uube 
ober  91  uf fette  (Pieropus)  unb  anbere  eigene 
Wefd)led)ter;  glebennänfe  mebr  al«  in  irgenb 
einem  Ibeile  ber  SKclt.  3aoa  bat  37  3trten,  Su- 
matra 21,  Bomco  10,  tielebe«  5,  «mboina  14. 
Srtiiba  6,  Simor  13.  Cirb-  unb  glugbörneben 
geben  bi«  Cetebe*  unb  nnrb  ben  Philippinen ; 
vaie  unb  @tarhelf(broein  leben  nur  auf  ben 
roeftlichen  3nfeln,  roo  auch  bie  9taubtt)iere 
s  Felis)  nid?t  gering  oertreten  ftnb;  ber  Pol- 
in enm  arber  (Paradoxurus  musanga)  gcl)t 
bi«  Stator,  bie  3ibetf)ta0e  bi«  Vmboina; 
3aoa  unb  ©umatra  hoben  noch  ben  liger  unb 
Panther.  3m  SBeften  ftnben  fid)  3nfeftenfreffer, 
ben  6ia)hörnct)en  unb  beu  amerifanifdjen  ^eu- 
telratten  ahnlich;  im  Often  Seutelthiere  unb 
früdjtefreffenbe  Phfllfli'giften.  Gin  Gh^atterthier 
ift  ber  Sabiruffa  ober  ^irfche ber  auf  Eu- 
ro, Jfula  unb  im  öftlichen  Gelcbe«.  6umatca 
unb  Gelebe«  haben  ®a  jeden.  9tennen«roerth  ftnb 
enblid)  ber  molufttfdje  ^irfch,  ba«3roerg- 
<0to  fcbu«tbier,  ber  Glephant,  oielleicht 
eine  befonbere  %rt,  29thtnocero«  -  %rtett  (bai 
auf  Sumatra  mit  2  Römern),  ber  jroeifarbige 
lapir,  ber  funbatfa)e  roilbe  Cd)?  unb  ber 
3roergh»rfch. 

3>ie  3at)l  oon  93ogel-9(rten  int  ©unba-Vr- 
d)ipel  ift  größer  al«  bie  oon  Guropa,  e«  finb 
nämlich  im  (dangen  gegen  600  ttrteti;  250  leben 
auf  ben  öftlichen  3nfcln.  Stuf  3noo  allein  ftnb 
gegen  300  befannt.  Obroohl  ber  itibifdje  unb 
auftralifche  Xopu«  mit  bineinfpiclt.  ift  bie  MW 
ber  eigentümlichen  formen  bod)  auch  bebeu- 
tenb.  Eon  Pfauen,  roeldjc  für  3nbieu  chnrat- 
teriftifch  f\itb,  hat  3aoa  ben  ährenfarbigeu  Pavo 
spieifer,  beffen  Ecrbreitung«-Eejirf  bi«  3apan 
reicht,  ber  aber  int  öftlichen  Ibeile  be«  Archipel« 
ganj  unbetanut  ift.  «nbere  f>fthnerartetl,  burdj 
Schönheit  be«  @efteberO  ober  @rö^c  ati«gejcich- 
net,  ftnb  oiele  oortjanben:  bie  praa^tootlen  Cry- 
ptonyx  (ber  gefrönte  ober  fKutu!  auf  ÜRalafa), 
Eupoclomus  unb  Polyplectron ;  ber  Gallus 
Bankiva,  roahrfcbeinlid)  ein  Stantmoater  ttnfe- 
rer  $üt)ner,  unb  G.  furcatus;  brr%rgu«fa- 
f an  in  ben  ©ebirgen  oon  Sumatra.  Die  Papa- 
geien ftnb  im  heften  jatjlreich;  im  Often  tom> 
nie n  bie  bunten  2  o  r i «  unb  meinen  St  a  f  a  b  u « 
oor;  im  SBeften  zahlreiche  Spechte,  bie  9t a- 
geoögel  (Trogon)  mit  roeichem,  prächtigem 
©efteber ;  bie  E  a  u  m  1 1  e  i  b  e  r  (Sitta) ,  bie  grell 
gefärbten  Eartoögel  (Bucco);  bie  grünen 
Elattoögel  (Pbyllornis) ;  bie  fcbroaqe  unb 
blaue  Pirole  (Ioera),  berSÄino  (Gracula), 
bie  «einen  Elumenfauger  (Cinnyris);  au«- 
fchlie^lich  ben  bittterinbifeben  jlüfteiilanbem  ge- 
hören an  berfteenoogel  (Irena  puella),  fina- 
ragbgrüne  Calyptomena,  bie  febönen  Safran* 
meifen  (Pericrocotus) ,  feheefige  ©a  helft  et- 
jen  (Enicurus)  unb  gra«griine § ä h e r  (Citta). 
a?em  Often ,  bi«  Gerarn,  gehören  ber  Gafuar  an, 
unb  jrocir  bie  (tmu  genannte  Vrt,  ber  größte 
Eoael  biefe«  öteidje«,  fo  roie  bie  grofjen  gtti- 
büb  »er  (Megapodius  tumulus,  ber  feine  Gier 
oon  ber  Sonne  au«brüten  läfrt),  bie  graufarbi- 
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IX.  Verbreitung  ber  Totere. 


gen  $infeloögcl  (Tropidorhynchus  anb 
Ptilotis),  wehbe  alle  ftbon  llebergangflformcn  jur 
nuftralifdben  gauua  finb.  3u  ben  Inubcn-Ärten, 
meldje  in  biefem  ganjeu  Bereiche  am  (djönftcn 
jinb,  gehört  nud)  bic  grölte,  bie  ©ura  ober  bie 
gefrönte,  auf  ©ornco.  Ueber  ben  ganjeu  ^Irdji- 
pel  oerbreitet  finb  Diele  (^efd)lcd)tcr,  bic  aber  im 
SSJefteu  reidber  Rnb  an  Strien ,  namentlid)  9tnnb- 
unb  9la*hornoögcl,  #onigfauger,  ©pinneujäger 
(Araehnolhera) ;  audj  Diele  Sab-  u.  ©thwimm- 
oögcl,  bie  ©  a  l  a  n  g  a  n  e  n  (Cypselus  fueifapus 
unb  esculentus) ,  toeldje  eßbare  Hefter  au* 
Fucns-Ärten ,  ober  au*  #olotburicn ,  ober  au* 
frifrf)-  unb  ftrofcblaid)  bauen,  ben  fje,  mit  ©pei- 
djel  unb  SRagenfaft  oermiftbt,  wieber  beroor- 
würgen  iL  f.  tu 

Tic  3abl  ber  {Reptilien  ift  grojj;  160 «den 
werben  angegeben,  oon  benen  bie  Wülfte  Schlan- 
gen unb  45  tiberh jenartige  Xbicre  finb.  120  Bir- 
ten fommen  auf  bie  weftlicfae,  70  bi*  SO  auf  bie 
öftlid>:  #älfte:  40  gehören  beiben  an.  SKalafa 
anein  Ijat  12  ©dnlbfröten ,  25  (Sibechfcn,  Ol 
Schlangen  unb  8  ftröfdjc.  eigentliche  Ärofobile 
giebt  e«  3 ;  cbarafteriftifcb  fmb  bie  ©efchlecfater 
Tachydromus  unb  Tropidosaurus,  (Sibecbfcn 
oou  3aDa  unb  Hydrosaurus  salvator  beiSRin- 
banao  $i*  Ämboina  nad)  Cflcn  gehen  bie  barm- 
lofen  fUegcnbcn  D  r  n  dj  e  n  (Draco) ;  über  alle 
3nfeln  bic  Monitor ,  Öalcoteu  (Calotes) ,  fflef- 
fouen  unb  ©finfe,  fo  mie  bie  murmartigen 
©djlcidjen  Typhlops  unb  Acontias  Der  am- 
boinifdjc  ©a"fili*f  illysliurus)  ift  für  bie  Wo- 
luden  djarafferiftifeb.  —  9>on  ben  üanbfdnlb- 
frötcu  (Bims)  finb  faft  alle  bem  ©eften  ange- 
hörig ;  ©umotra  unb  ©ilolo  haben  eine  eigen- 
ttjümlidje.  Die  ünljl  ber  ©anlangen  ift  in  feinem 
iljeile  ber  S&clt  fo  gro&  toie  hier;  e*  leben  hier 
fo  Diel  mie  auf  ben  Antillen  unb  in  ganj  ©üb- 
Ämcrifff  bi*  ^araguaö.  3$on  ben  76  Arten  fmb 
bie  12  giftigen  (Tri>:onocepbHlti8,  Nnja,  Bun- 
parus  unb  Elaps)  befouber*  imffieften  ju#au* 
9iur  Elaps  geb,t  6i*  9teu-0uinea ;  bie  furdjtboren 
ft  ufier  ober  Drciedföpfc.  beren  3aoa  jmei 
Birten  ^at,  bagegen  geben  uid)t  über  limor  hin. 
au?;  bie  gemeine  $ rillenfdj lange  (Naja 
tripudians)  erfdpeint  fdjwarj  auf  3aoa ,  Su- 
matra unb  ©orneo;  bie  Naja  bungarus  fdjeint 
faum  einige  $ufj  lang  ju  toerbeu .  währenb  bie 
fdjwarje  Cobra  di  Capello  bi*weilen  10  ftufi 
lang  unb  arm*bid  wirb.  —  Die  giftlofen  ftnb 
im  ganjen  Archipel  oerbreitet ,  50  im  ffieften, 
30  im  Oflen.  Der  riefenhafte  Python  bivitta- 
tus  bewohnt  nur  bie  meftlidjen  3nfelu ,  nubere 
Python-  ober  ©  cb  I  i  n  g  e  r  -  Arten  gehen  toef> 
lidjer.  (Brüne  uufdjäblicbe  Schlangen  fangen  oft 
mie  droeige  oon  ben  Säumen. 

•  3n  »ejug  auf  3nfcften  ift  3aüa  am  beften 
befannt.  6*  tjat  riefige  Ääfer.  fiueaniben  unb 
Scarabiien,  unb  jablrcidje  febönc  Schmetterlinge, 
befouber*  Piori»,  Papilio,  Euplaea  unb  Siüm- 
pbalibeu;  bie  meiften  febeinen  auch  auf  ©uma- 
tra  unbCclcbc*  oorjufommen.  Bombyx  Atlas 
unb  Papilio  Priamus,  auf  benSWoludcn.  ge- 
boren  ju  ben  größten  befanuten  Schmetterlingen. 
Die  alle  oermefenben  ©toffe  fcbncll  oerjebrenben 


Amcifcn  unb  Termiten  ftub  überaus  jatjlreicb. 
USon  Crtljoptercn  fiuben  fid?  gro^c  Phasma  unb 
Spectrvtn  ;  in  benSBälbem  bc*  inneren  5»oruco 
plumpe  grasgrüne  -Pteufdjrecfcn  oon  ©pcrling*- 
grope  (.Mepalacris  Brook ori)  unb  Diele  aut>ere 
rouuberbarc  formen.  —  Die  ©pinnen  ftnb  febr 
jablreicb;  eine  gro|e  Nephila  webt  9tc}>e,  bie 
beu  ©anberer  l;inbent.  -  $on  ben  &on(bplien 
ift  ui  erwäbnen,  baf»  bie  Helix  »uii  bebeuteub 
Dcnninbern,  bie  SRclanien  aber  febr  jar)lreicb 
werben,  fo  bofi  3aoa  allein  28  «rteu  bot. 

XV.  »ufttaliett.  Äeidb  betSDfarfuptalien 
ober  aSeuteltBiere,  3Äonetrctnen  ober 
©cbnöbeltbiete  unb  ber  bonigfaußcnbeit 

^Öfltl. 

3u  biefem  föcidbc  mu|  audj  9?eu- Guinea 
gejüblt  werben ,  beRen  Ibicrc  fämmtlidj  9Sarie- 
täten  oon  ben  ©pecie*  ber  beuaebbarten  öänber 
\n  fein  fdjeineu.  Der  b,eroorfted)cubftc  3ug  in 
biefer  oon  allen  auberen  abmeiebenben  ^auna, 
äbnlicb  wie  tl  bei  9Rnbaga*far  ber  ^all  war. 
ift  ba«  Ueberwicgeu  ber  Scutelt^ierc,  oon  benen 
«merifa  nur  bie  Scutelratten  (Didelphis)  auf- 
juweifeu  bat,  unb  oon  benen  auf  ben  öfilieben 
©unba-3nfeln  Phalangista  in  4  «rtcu  auftre- 
ten. 91uf  9{eu-(9uiuea  fiub  febon  je$t  0  neue 
baju  gehörige  @cfd)led)ter  befannt.  <&t  fehlen 
alle  Äffen,  ©ieberfäuer,  3nfeftenfreffer  unb 
Btoubtbicre ;  ber  ein jige  #unb ,  ber  D  i  n  g  o .  ift 
oicllcidjt  erft  mit  bem  SWenfdjen  babin  gefom- 
men.  v^on  ^lebcnnäufcn  tennt  man  5  oberO(?c- 
fdjletbter ;  uamentlidj  trifft  mau  grofie  Hüge  flie- 
genber  #unbc  (IMeropus) ,  weldje  an  beu  Räu- 
men Slumeu  •  $ouig  faugen.  Die  @efd)Ic(bter 
oon  Magern  fmb  für  baft  üaub  cbarattcriftifd) ; 
nueb  1 0  ftrtcu  oon  Käufen  fnb  aufierbrm  be- 
rannt.  %  fämmtlidjer  ©äugethicre  finb  Beutel- 
tbicre;  unter  131  Arten  gehören  102  311  biefen; 
unb  bicfclben  finb  aud)  fo  jaljlreicfc,  ba|  fie  ber 
SÖfcuge  nadj  cbenfall«  überwiegen,  ©ie  oertreten 
gewiffenno^eu  bie  fchlenbcn  Drbnungeu ;  benn 
bie  gra^fre^enben  unb  b.eerbcuweiflebcuben  llal- 
maturus  (29  «rten)  l>aben  55ielefl  00m  Cbarof- 
ter  ber  SBieberfäucr.  H.  piganleus,  bae  liefen- 
Äänguru  wirb  4  %.  hod).  Myrmccohius  unb 
Tarsipes  oertreteu  bie  infefteiifreffeubcn ,  Ua- 
syurus  unb  Thylacinus,  ber  wie  ein  ©olf  in 
bie  ©(bafbeerben  fällt,  bic  JHaubtbiere;  Phalan- 
pista  ober  tu*fu«,  Petaurus  unb  Phasco- 
larctos  ober  Äoala,  aufbäumen  oon  ^rüd)- 
ten  unb  3nfeften  lebenb,  erinnern  an  bic  Äffen ; 
ba«  S  um  bot  ober  Pbascölomys  fdjlic^t  f)d) 
an  bie  9?ogcr;  Perameles  ober  ber  Beutel« 
bad)*  entfpndjt  bem  3dmeumon  (Hcrpestes). 
Kndj  llypsipryninus,  bic  Äänguru- 91  ntte 
ober  ba»  <P  otoru  ift  »u  erwähnen.  —  fcnberc 
Äuftralien  eigentbümlid;c  formen  finb  bie  SRouo- 
tremen.  Die  $taffer«©(fanabeltbiere  'Orni- 
thorhynchus  paradoxus)  leben  in  drbgäugen 
an  ben  ^lu^ufcrn  be6  füböftlicbcn  Auftralieu; 
bie  öanbf(finabeltb/iere  ober  Kneifen  ige  I  Tn- 
chyplossus)  leben  in  Crb^ö^lcn  oon  Ämeifen  im 
üblichen  «uftralicn  unb  auf  9Jan-Dicmcn#lanb 
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Unter  ben  630  bcfomitcu  »Bogel-Hrten  finb 
277  etgentbtnnlicbc,  bic  meifteu  in  9forb»Äuftra- 
Heu ;  oielc  gönnen  finb  oftatifcb  ober  ofrifanifdt). 
?Vaft  %  ber  fämmtlidjen  finbeit  ficfi  in  Wcu-6üb- 
©nie*.  Tie  3oljl  ber  JRnuboögel  ift  gering,  bie 
©eicr  fcbcinctt  311  fehlen ;  bie  SÄilanc.  unmentlicb 
Milvns  isurus,  ftnb  am  xablrcidjftcn  311  finben. 
fttibc  '/«  aller  ©ingDÖgcl  ftnb  ijotiigfaugeube 
(.Melipbatttdae},  mit  langer,  fangenber  3unge, 
bie  fclbft  »Bogel  Don  ber©rö§e  ber  Troffcln.  nnb 
eine  fcbtbcilung  ber  Papageien,  biefiori*  (Tri- 
ehoplossus) ,  fjaben.  »Bürger,  3iegcuntclfer, 
Weifen  unb  Äräben  finben  ftd)  Diele ;  Heine  ftin- 
fen  in  gewaltigen  ©djioiirmcn  ;  laut  ladjenbe 
3ada&  (Dacelo) ,  bie  riefigen  Vertreter  ber 
Gtfloögel.  Tie  3o^l  ber  eborafteriftifdjen  »Bö- 
gel,  roie  3.  *B.  Menura  superba,  ber  fi  ei c t - 
frfnua:t-, ,  nnb  Chinnis  ober  Vaginalis,  ber 
©djeibettDogel;  Pezoporus,  ber  Prb Pa- 
pagei; bie  prädjHgen  Malurus,  bie  ©attuug 
Glaucopis  k.  ift  grojj.  Tie  »Barabic*oögel 
(Paradisida)  ftnb  auf  5Xeu-©uinea  unb  bie  be- 
nachbarten 3nfeln  befdjränft  (etwa  8  »Arten),  Don 
mo  fic  auf  einige  Monate  nad)  ben  .Vfoluden 
rcnnberu.  Ron  ben  jnblreidjen  Jnuben  erfdjei- 
neu  oiele  in  großen  ftlügen.  Saubbülmcr  unb 
einige  umdjtclo hnlirije  finb  bäufig,  am  be-.cidi- 
ncnbfteu  ftnb  bie  Megapodidae,  roeldje  ibre  gro- 
ßen gier  in  getyrenben  ocgetabilifdjen  ©ubftau- 
jen  au*brüten  laffcn.  ©tatt  ber  inbifdjafrifo. 
nifdjeu  »Bartoögel,  ßueconideae,  treten  bie  grofi- 
fdjnnbligcn  fRinn  enfcbnöbcl.  Scythrops, 
auf.  Äud;  bic  ©attungen  oon  Papageien  fmb 
;alilrcidi,  bie  ()äufigftcn  fiub  ber  roeijje  unb 
fdjroarje  ,U  a  Tabu  (CalyptorrhynchusLeacbii 
unb  Cacatus  »anguineus}  u.  f.  to.  Ter  Gm  11 
ober  ncuboUniiDifcbcStrauft  oberÄaf u a r  (Dro- 
inacus  novae  liollundiac) ,  ber  ebenfalls  ein 
^cutel-Drgan  ffok,  toeibet  auf  ben  Cbenen  in 
großen  irupp«.  6*  finben  ftd)  ^ablreidje  Irap- 
pen ,  M ra mdic ,  Ererben  fpornflugeliger  Wegen- 
pfeifet ,  3bi«,  Weiber;  oon  ©djiDimmoögclu 
f  ehfmic  unb  Sterben  (Phalacrocomx).  3>ie 
geroöbulicbfteii  unb  jafylreidjfteu  Guten  finb  bie 
fdjroorjen  A.  superciliosa  unb  novue  Hollnu- 
diao;  Die  9t  ab  ja«  Gute,  bic  Sogen-  Qtntc, 
unzählige  $0(3 enten,  Äritf-Cntcn.,  bie  roeidj- 
fcbnablige  fiöffel-Ctnte,  ßauf-(£nten;  ber  fdjöne 
fd)ti)ar)e6d)tvan  (Cygnus  plutoneus)  ftatt 
be*  fc^roarjgefcfjeeften  C.  melanotus  in  3ubien 
unb  auf  ben  ©uuba-3nfeln;  ©turntöögel  giebt 
e*  in  SWenge  ?ic  3at)l  ber  bäungften  »Bogel  in 
9?eu.£olIanb  beträgt  240,  unb  Dabei  fmb  34  Birten 
Psillacus  unb  32  »Hrten  Columba.  —  Tie  »Bö- 
ge l  Stuft  ralieni  roanbern  periobifd)  naci)©üben. 

Huter  beu  toenig  befannteu  {Reptilien  bil- 
ben  bie  ©attrier  etroa  %  aOcr ;  barunter  Äro- 
fobile,  ßeguanc  (Hydrosaurus)  unb  Sditeirfjen 
am  jablreKhftcn.  Sßon  merfroürbiger  fcorm  ftnb 
bie  gepanzerten  Centrobiites,  mit  ben  fübafri- 
famfefaen  ©ürtel-Cibedjfen  Zoourus)  oer- 
tuanbt,  unb  ber  im  ©flamme  Icbcnbe,  ttarftäu- 
gige  Pygopus.  Unter  ben  gröfa)cn  ifl  Hyla 
eyanca .  ein  blauer  ßaubfrofa).  —  Woa)  unbe- 
fannter  finb  bic  gifd;e. 


$te  bei  ber  irodenbeit  unb  ber  mangeln, 
ben  ^cgctationefüOe  nid)t  reiche  Sufeftcnmclt 
3cigt  einen  befonberen  $abitu*,  aber  bod;  bebeu* 
teube  Analogien  mit  ©üb-Ämerifa ,  roeit  meljr 
ald  mit  ©üb-9tfrifit ;  aud)  Diele  europäifd)C  unb 
uorb-amerifauifdje  ©efdjledjtcr  ftnb  barunter.  »Bon 
»Bau  ^iemenJlanb  njerben  2SS  «rtcu  Don  3n- 
fetten  genannt.  Unter  ben  Crtl)optcrcn  fdjeiuen 
bie  ungefHlgelten  formen  3U  überroiegen.  Vit 
lermiten  finb  3at)lreid).  Unter  ben  #t)ntcnopte- 
reu  treten  bie  »Blatt roefpen  (Tonthredinea) 
in  auf gejeidjneten  formen  auf.  ? ?c  »Bienen  finb 
roeuig  befanut ;  tu  einzelnen  Qcgeuben  be0  in- 
neren ftnb  fte  in  großer  3abl  oorbiinben.  JRotlje 
unb  'djtinir\c  »Xmeifen  ftnb  jablreirf)  Unter  ben 
Ääfcrn  ftnb  manebe  djarafteriftifdje  formen.  Huf 
Weu-Ouinea  malten,  roie  auf  ben  2RoIucIen,  bie 
ecbmetterlingc  Dor. 

XVI.  SWirtcl.Bmetiftt.  »eic$  bet  »ourn- 
fttfer,  gengfcornen  unb  ©lateriben. 

»Dian  fnnn  für  bo«  eigentliche  Wittel- Urne- 
rifa  bie  öftlicbe  »B)alb-Gbene,  bad  $od)laub  ber 
Gorbifleren  unb  ben  roeftlidjcu  Aüftenfaum  im 
terfebeiben.  Ter  öftlicbe  Äüftenftrid)  ift  breiter, 
feud|tcr,  pflai^eureicbcr,  bat)cr  bie  norböftlid)e 
A«m:ia  nud)  radier  unb  mannigfaltiger ,  alt  bie 
öftlicbe.  »Huf  ben  »XntUIen  unb  am  Äüftcnfattme 
bc«  mejicanifdjen  unb  caribifdjeu  «Wecre*  ift  bic 
3ol)l  ber  »Jlffcu  (4  bU  «>)  gering  ;  ein  eitriger 
Atelesfronlatus  gebt  auf  bic  Antillen.  3n  den- 
trnl-Hmerifa  finbet  mau  fte  überall,  too  rropifdjer 
Urmalb  ift,  in  geroiffer  volic  über  beut  »}Keere, 
öftlidj  bi«  3()Uü,  fübroeftlid)  bi*  2000  $ufc. 
T»n«  ©efcblcdjt  Ateles  gebt  am  tveiteften  uad) 
Horben ;  ber  fdjmarjbrauuc  »Brüllaffe  ift  im 
Sükften  bäuftg,  im  Oftcu  aber  feiten,  ftleber- 
mäufe  ftnb  vblreid):  Pbyllostoma  unb  bie  Der- 
manbtcu  Macrolus  unb  Morniops  ftnb  cbaraf* 
teriftifdj,  nnmentlid)  für  bie  »Äntiüen.  3Son  JRaub- 
tfjiereu  finben  feb  »Buma  unb  3aguar  in  ben 
ftüftenftrieben,  Felis  pardalis  auf  bem  ^eftlanbe, 
Gulo,  Cercoleptes,  Procyon  unb  Lutra  auf 
biefent  unb  auf  ben  Antillen ;  SBölfc  unb  gücfife 
im  böbtreu  ®ebirge.  ^erCujote  (Canisjtt- 
balus)  ftreift  in  fleincn  ^ruppt  bttrd)  bie  ('In- 
no? üTerzu  ben  3nfefHooren  gebörtge  Soleno- 
don  paradoxus  ifl  nur  ben  Antillen  angebörig, 
fo  wie  Don  Magern  Mus  pilorides.  Rubere 
Wäger,  unter  beueu  bic  »ÄgutU  bie  bäuftgften 
»Balbbcroobucr  fmb,  geboren  ben  beifeen  Äüften- 
gegenben  au  ;  in  beu  3RnUfe(bcrn  auf  ber  $od>-  * 
ebene  Don  SRcjico  ift  ber  mejicattifa)e  ©off er 
(Ascomys  mexicanus)  ein  cbaraftcriftifcbcS 
Ztyiet.  Tat  erbroüblenbc  ©tadjelfcbmein  roirb  in 
»IRejico  burd)  ein  rfi  uafferiftifebe*  baumbemob' 
nenbe6  (Cercolabes  Liebmani)  oertreten.  »Bon 
Gbeutaien  rcirtjt  Brndypus  tridaetylus  bit  in 
bie  ^»onburad-»Bälber  unb  an  bie  ftüfte  oon  2He- 
jic 0.  3toei  flciue  ^irfdj-Hrtcn  Dertrctcn  bie  ©iC' 
berfäuer.  Ter  £apir  febetnt  nur  au  ben  ftüftrn 
Don  (Guatemala  u.  f>onbura9  Donufommcn;  unb 
ba«  9?abelfdjmcin ,  Dirolylps,  tft  ba8  bö"fiflftc 
Sagbtbter.  —  ©er  ©eftfeite  fdjeiuen  bic  Qaul- 
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IX.  Verbreitung  bet  Xffine. 


friere  ganj  ju  fehlen.  —  Der  Qeiertönig  ( Vul- 
tur  papa)  uub  ber  Urubitinga  (AquilaUru- 
bitinga)  fcljlen  bier  nicbt.  Papageien  beroob,nen 
bie  Äüftcuroälber  in  großer  ÜRannigfaltigfeit, 
namentlich  Die  großen  Ära«.  Tu  $ene(opiben 
uub  fcotrobübner  flehen  nicbt  über  2000  a  hin- 
auf. 'Hui  bem  £>ocblanbe  oon  ©uotemala  lebt 
ber  C  u  c  f  a  l  ober  3  n  f  a  •  3J  o  g  e  l  (Trogon  re- 
splendens) ,  ber  für  ben  präc^ticifteu  SJogcl  ber 
neuen  ©elt  gilt;  unb  in  einer  $öb«  oon  6*  bi« 
7000  %.  fingt  ber  berrlicbfte  Sänger  ber  «üben, 
ber  CLilgero,  eine  Troglodytes- Art.  —  An 
ben  $(uß-9Rünbungen  fiub  bie  Alcatra«  (Pe- 
lecanus  furcus)  zahlreich  unb  £  üüiota  (l.n- 
rus  atricilla).  „(fctn  flciner  Regenpfeifer  (Cha- 
radrius)  ftt(i)t  am  Straube  Gicinbelen  uub  %t- 
tricen,  roäbrenb  boeb  tu  ber  üuft  ber  roeftinbifebe 
ftifcbabler  [Palco  piscelor  AnUllarum)  febroebt. 
Stromauf  fiuben  ftch  blaue  uub  grüne  Reiher  in 
ben  ©ipfeln  oon  Rhizopbora  Mangle  nifteub, 
unb  ber  weiße  {Reifer,  ber  SBürmcr  fuebt ,  n>äb- 
renb  ber  fdjroorj  unb  fcbnrlacbrotb  gefärbte  Gar- 
pintero  (Picus  torquatus)  bie  3  u  fetten  burdj 
fein  eintöniges  Lämmern  t)erau«Io(ft,  unb  ein 
bunfetblaue«  SBafferbubu  (Fuiica  martini- 
ca)  bie  fcbilfigen  SBerftecf  e  beoölfert  3n  ben  95*äl- 
bern  unb  ©ebüfeben  febießen  fdnmmentbe  Äoli- 
brift  pfeilfchnefl  Dorüber  3n  ben  Äroncn  febat- 
tiger  SBäume  febnarrt  ber  grüne  6anpebrito 
(Todus  viridis)  unb  ein  großer  ftliegeufcbnäp- 
per  (Muscicapa  tyrannusj.  Au«  bidjtem  ®c- 
büfebe  (yört  man  bajroifdjcH  ben  foQcruben  SRuf 
be«  <Pajaro  bobo  (Cuculus  velula).  Auf 
beereutrageuben  Räumen  mu  bie  rottjhalfige 
^aloma  (Cnlumba  oorensis).*  An  Sängern 
fehlt  c*.  3n  ben  roalbigen  Sergen  ber  Kunden 
roobnt  ber  oon  ftrücbteii  lebenbe  roeftinbifebe 
3tabe.  Unter  ben  Scbaaren  oon  «Papageien  ftnb 
bie  bed  Psitlocue  festivus  in  ben  ^aid- Pflan- 
zungen befonbert  gefürchtet.  SRan  reimt  b  Jag- 
unb  3  Äachtrauboögel;  bie  Ralfen  ftnb  am  jabl- 
retebften.  Ter  frücbtefreffcnbc  nächtliche  ®ua< 
d)  e  r  o ,  welcher  für  ftd)  ein  Oefcblecbt  ausmacht, 
ift  auf  bie  $rot>inj  Gumana  befebränft;  man 
fanb  ihn  fouft  ju  flunbertcu  in  ber  $öb(e  oon 
Garipe.  3)er  größte  £beil  ber  SBögel  ber  Antillen 
ift  mit  benen  SKorb-  unb  Süb-Amerifa«  ibentifch. 
S3on  Guba  ftnb  130  Sögel  angeführt  —  ®en 
Antillen  furo  mehrere  Scbilbfrötcn  eigentbüm- 
lieb) ;  2  Ärofobile  unb  3  Alligatoren  ftnben  ftch, 
Agonien  uub  fieguane;  am  jablrcicbften  ift  ba« 
@cfcbled)t  Anolius,  ba«  ftd)  an  bie  iieguan«  an- 
schließt. 3)en  Antillen  fehlen  bie  übrigen«  hä"* 
figen  Älapperfchlangen,  bafür  haben  fle  aber 
anbere,  auch  giftige  Schlangen,  oon  benen  am 
meiften  eine  KoraUenfcblangc  (Elaps)  gefürchtet 
roirb.  SMc  Satracbier  ftnb  wenig  jahlreicb. 

Die  großen  Antillen  hohen  neben  bieten 
norb  •  unb  füb-amerifanifeben  formen  jebe  ihre 
etgentbümlicben ;  über  alle  3nfcln  ift  j.  ©.  Sca- 
rabacus  hercules  oerbreitet  3n  Sßenejuela  ftnb 
bie  Ääfer  fehr  jahlreicb  unb  jetgen  SBerroanbt- 
febaft  mit  benen  oon  ©utmna.  toährenb  bie 
Schmetterlinge  mebrSerroanbtfcbnft  mit  ben  ber 
Antillen  jeigen.  2>a«  roafferarme»uratanbat720 


Hafer  aufjuroeifen .  auf  Samaica  »erben  142  Kä- 
fer unb  55 Schmetterlinge  aufgeführt;  oon  gattj 
SBcft-Snbtcn  564  Ääfer.  SJefonbert  ftnb  bie 
$aum-  uub  93ufcbföf er  mannigfaltig,  namentlich 
bie  J&oljböcfe  uub  Schnapper,  bie  lefctcren  oor- 
jüglich  an  ber  9torbfüftc  mit  pho*Phore<cirenben 
»ruflfcbilbetn ;  oerftoebregiou  fehlen  biefe.  Son 
Crthoptereu  c^iebt  e6  Diele  Slattarien  ober  (S  u  • 
ca  räch  af;  btc  $Raitlmutf  «grillen  oermüftrn  bie 
Härten ;  außer  Manlis-,  Gerris-  unb  Berytus- 
Arteu  hängt  auf  $orto-Wico  an  dtanfen  unb 
3rocigen  ein  grüne«  ober  meißgrauc«  dtiefeuge- 
fpeuft  (Phasina).  Mehrere  Arten  oon  lermiten 
bauen  große  ©ohuungeu  jmifchen  ben  93aum- 
äften.  Tie  jablrcicbcn  Aincifeu  pnb  in  ben  3ut- 
terpflanjungen gefürchtet.  3>ie <K 0 « !i 1 0 « (Cu- 
lex fax  Kit u>  im?  Ii icc  fehr  läfrig,  roie  auch  ber 
Saubfloh  ober  Gbique  unb  ber  gemeine  ^lob 
iiiit  beginnenbcr9Iacht  erfdjeinen  bie  leudjtenben 
Gucuju«  (Lampyris]  uub  ber  (Lucubano 
(Elatcr).  $on  laufenbfüßeru  jtnb  bie  giftigen 
Julus  unb  Scolopendra,  oon  Arachnibcn  bie 
OuaOa  ober  ber  (ScißelfTorpion  Pbrynus) 
unb  bie  Mygale  cancerides  ncnnen«n)erth.  — 
3u  ben  chdraftcrijtifchen  (Srfcheinungcn  gehören 
bie  febon  ermähnten  Büge  oon  bunberttaufenben 
oon  pflan jenfreffenben .  nächtlichen,  blutrothen 
fianbfrabben,  Xurluru  genannt,  roelcbe  in  ber 
Srunftjeit  jum  Sieere  jichen  unb  ben  ©oben 
ftunbentocit  roth  überbeefen.  $>ie  Antillen  allein 
haben  9  fianbfrabben. 

XVII.  »tafiltcti.   9f eidj  ber  ®bentaten 
unb  bec  breitnaftgen  5lffen. 

ü>a«  ^icflanb  be«  Amajonenftrom«  unb  be« 
jpriuoco,  ba«  OucOengebirg«lanb  be«  Unteren, 
Cftuoaua  unb  bie  bcafilifcbeu  Sergläuber  unter- 
fcheiben  ftch  in  ihrer  mmita  ganj  oon  Äorb- Arne- 
rifa,  hoben  aber  mit  Cft-3nbien  uub  benSunba- 
3nfeln  Manche«  gemein.  Unter  ben  Säugetbicrcn 
fehlen  ade  foloffalen  formen ;  aber  bie  3ah(  ber 
Saumthiere  mit  ftletterfchmänjen  iflgroß,  unb  ei 
gehören  ba)u  nicht  nur  Affen,  fonbern  auch  3Käufe, 
Statten,  Stadjelfchroeine ,  Gbentaten  uub  9taub- 
thicre,  fo  mte  auch  unter  ben  {Reptilien  oiele 
Schlaugen ,  Gibecfafen  uub  ^röfebe  baumberooh- 
nenbe  ftub.  ? ic  breitnaPgen,  jum  1  bei!  mit  einem 
©reiffchroan)  oerfet)enen  Affen  (Sapajus) ,  pin 
•Ihn l  ohne  folebeu  (Saguin  ou  sak  >  ,im@anjen 
gegen  8u  Arten,  ftub  fleiner  al«  in  ber  alten  SBdt ; 
nur  einige ,  roie  bie  in  großen  beerben  lebenben 
Mycetes  ober  Aluaten  (Brüllaffen)  ftnb 
in  8  Arten  über  ganjSüb  Amerita  oerbreitet  unb 
erfc|ten  bie  $aoian«.  9?eben  ihnen  ftnb  311  nen- 
nen bie  flauen  länfifcben  Cebus  ober  Sapajus 
ober  Sajus  (8t oüfchroanj- Affen) ,  zahlreiche  ner- 
liehe  ÄraQen'  ober  5  ei  benäff  chen  (Uifttti; 
baruuter  ber  Hapäle  ober  ^infelaffe  unb  ba« 
fiörocnäffcben  tMidao}  oberiamarin  ober 
5Waritina),  an  bie  Gicbböntchen  erinnernb; 
Lagothrix  unb  Aleles  ( ober  Äoaita) ,  roelcbe 
bie  9Reerfa^en  (Cercopilhecus)  erfeben.  Ohne 
(Sreiffchtoam  flnb  bie  Saimiris  ober  Titis ,  oon 
großer  3ntcÖigenj;  bie  Sakis  (Pitheciaj  ober 
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ftudjefdjwauj-Stffen,  in  Clanen nc  SSndjt-Vlffai  ge- 
nannt; unb  bie  © (f> laf offen  (Nyciipithe- 
cus),  ;u  betten  ber  Turuculi  ober  litt* 
3  ig  er  gehört,  fogenannt  wegen  feine*  ©c- 
fdjreie? ,  bas  an  bae  bei  Saguar  erinnert.  3n 
©nbana  finb  bis  jejjt  1 1  Äffen  befannt.  —  Tic 
frudjtfrcffeuben  ftleberinänfe  fehlen,  aber  blut- 
gierige ©lattnafen  (Phylloslomum  27  Arten, 
Glossophaga  etwa  80  Arten )  ocrbuurclu  bis- 
weilen  in  ©d>wärmen  bie  fiuft,  wenn  fte  aus 
beu  ^öblen  am  ©.  fcranciefo  ober  im  ^arime- 
©ebirge  mt  ergeben,  unb  oerfolgen  unb  peini- 
gen bie  beerben  oon  flauetbieren.  —  Tie  3n- 
feftcnfreffer  fehlen  ganj.  —  Tie  SWarbcr  werben 
burd)  bie  SJeutelratten,  welche  bicr  am  jaljlreidj 
ften  finb,  unb  burd)  bie  ©tinf  friere  Mephi- 
tis;  erfefct.  Ursus  ornatus  wob.nt  in  ben  $er- 

Jien  im  im  übrigen  Xljeilc  ber  frabbenfref- 
eubc  ©afdjbär  (Procyon  cancrivorus)  unb 
2  Wafentfuere  (Na*ua)  ober  Gua  ti.  Ter  Äin- 
taju  (Ccrcoleples  cauriivolvulus)  lebt  rjier 
liltv  auf  ben  Antillen  ©ölfe,  $oänen,  2  du- 
rale fehlen ,  ber  gud)«  (Canis  Azarae}  ift  oon 
ben  9  $unbe-*rtcn  bie  oerbreitetfte,  unb  finbet 
ndj  oom  Äequator  bis  jur  3Ragcll)aeueftrajie 
unb  oon  ber  Cft-  bie  jur  $l*eftfüfte,  in  ben  Ger- 
aderen bie  10.000  £ö&e.  Canis  caoerivo- 
rus  jagt  in  Koppeln  an  ben  ffialbränbem  im 
910.  Ter  fumo,  G  u  g  u  a  r  ober  amerifanifdje 
üöme  (Felis  discolor)  unb  bie  fdjroarge  Unje 
ober  ber  brafilianifdje  liger  ober  ber  3  a  g  u  a  r 
(F.  Onca),  fo  wie  ber  ben  fiudj*  oertretenbe 
Ccelot  ober  bie  ^arbclfafce  (F.  pardalis;, 
finb  bie  widjtigften  unter  ben  15  Äafcen- Strien. 

—  SJon  ber  Seutclrattc  fenut  man  25  ©peeief. 

—  Unter  beu  auf  ber  Grbe  unb  auf  bäumen 
lebenben  Magern  giebt  ee  0  ISidj  ho  nuten ;  ftlug- 
^örneben  bagegeu  fehlen.  bon  §afen-,  ©d)rott< 
u.  Sßurfmäufen  treten  mebrere  ©efdjledjter  auf; 
bie  ftelbmäufe  fehlen.  ed)te  SRüufe  fiuben  tut  in 
2  Arten,  bie  übrigen  werben  burd)  »abjreidjc 
Hesperomys  erfejjt.  Ter  biberartige  2  >>  lange 
Mynpotumus  bonariensis  ober  bie  SM  ber- 
mau«,  beren  fcfjr  gefudjtee  ftcU  im  £anbel  %  f- 
f  e  n  -  ober  91  a  c  o  o  n  f  e  U  Ijcifrt,  erfdjeint  an  ben 
füblidjen  ©renjeu.  Tic  baumbcmoljnenbcn  ©ta- 
d)elfd)wcine  mit  langen  ©reiffd)wänjeu  finb 
jafylrcid)  Gfjaratteriftifd)  finb  bie  Subungula- 
ta,  bie  mit  bufartigen  Pfoten  oerfefjenen  9?ager 
im  tropifdjen  1  heile  bei  iReidjee,  j.  8.  bie  jal)i- 
reidjen  Agutie  (Dasyprocta)  unb  bie  <Weer- 
f  d)  w  e  i  n  d)  e  u  (Cavia/,  fo  wie  bae  in  {Rubeln  an 
ben  ftlüffen  lebenbe  unb  trefflia)  fd)wimmenbe 
SBaffcrfcbmei  u  (Hydrochoerus  capibara), 
bae  größte  !Kagctf)ier,  3*/,  lang;  ber  nädjft 
grö|tc  «Kager,  2  %  L,  ift  ber  eben  fo  gut  fdjmim- 
menbc  Urana  (Coelogenys  paca)  ober  baft 
baden  t  tu  e  r  beibe  reiben  oon  ben  Antillen 
bie  jum  Sa  *ßlata.  $011  §afen  finbet  fta)  nur  eine 
Art  —  Tie  eigentlichen  (ilnuafterthtcre  finb  bie 
Gbentaten,  burd)  Jabl  unb  SÄannigfaltigfeit  aue« 
gejeid)net(19Ärten);  bie  oomßaube  ber  »äume 
in  ben  SRälbern  fid)  näb,renben  ftaultfjiere, 
Bradypus  ober«!  unb  Choluepus  ob.  Unau; 
bie  ben  »oben  unterwüb,lenben  unb  mit  $om- 


panzern  bebeetten  @ürteltluere  ob.  Krina bil Ii 

ober  latu  (Dasypus).  am  Saume  ber  SBälber 
viiiireii.il,  bie  man  unterfdjetbetin  Gafdjicaml, 
51  pari,  (Sabaffu*  it.;  bie  langbrb.aarten 
Ämeifenfreffer  (Myrmecophagn, ,  meldje 
bie  Xenuitenbauteu  erbre$en  unb  unter  beneu 
ber  t  a  m  a  11  b  u  a  j.  3J.  aud)  einen  ®reif fdjwan j 
bat.  —  $on  $ad)Dbermen  {lub  bie  Sapire  ober 
%uta  unb  bie  ecaril  ob.  lajaffu,  SBar- 
jen-,  Si  fam  -  ober  9tabclfa)weinc  (Dieo- 
tyle*),in9tuDeln  oon  100  lebenb,biecinjigen9le- 
präfentanten  Ginige  (0)  Qirfdje,  unb  im  C  nuof 0 
unbWabeira  Telpbine  ftnb  nodj  nennenfwertb. 

«n  9teid)tl)um  unb  3Kannigfaltigteit  ber 
Sögel  übertrifft  biefe*  {Reidj  jebc  anbere  ®egcnb 
ber  Grbe.  25  ©efdjledjter  bewohnen  nuifdjliefc- 
lid)  ©üb-Ämcrifa,  unb  in  ber  Glaffe  ber  Passe- 
res finb  mebr  all  1000  «rten  iljm  eigentbüm- 
lid;.  5)ie  liefebene  wirb  oom  großen  ?  a  u  b  e  n- 
abler  (Harpyia  destruetor),  weldjer  in  @uu- 
ana  beu  Jtonbor  oertritt,  unb  oom  ©cierf  ö- 
nigoberOrubi  (Sarcorhamphus  papa)  bc- 
berrfebt.  J^ic  gefedig  lebenben  Urubu  (Poly- 
borus  Aura  unb  Urubu)  erfüllen  jjn'er  ben 
2>ienft  ber  Kaloögel  aubercr  Grbt^eile.  3m 
füblid^cn  lb,eilc  ift  ber  Garacara  ber  luiu- 
figpe  Kauboogel;  in  ben  Sümpfen  madjt  ber 
Falco  caebiunans  3agb  auf  Reptilien  u.  An  etc. 
Tie  3abl  ber  gairen-«rten  beträgt  38.  Ter 
3  d)  rc  ef  t'n  1  •  Ii  h  u  ift  in  ben  $ampae  febr 
oerbreitet ;  fonft  finb  bie  (Stilen  wenig  ja^lreicb 
(11  «rtciu  unb  tiein.  Tic  Srupiale  (Cassi- 
cus,  Icterus)  erfebeu  bie  ©taarc,  ber  Trogon 
ober  Gurucu  bie  »artoögel,  bie  wunberfd^ön 
gefärbten,  jablreiajen ,  becrenfreffenben  tan- 
gara  (Tanägra),  3S  Krten,  bie  9imfeln.  lieber* 
paupt  ift  bie3af?l  ber©ingoögel  ungemein  groß. 
Unter  ben  Tünnfdjnäblern  hm  bie  tabllofe  ©ipp- 
fdjaft  ber  Fliegenfänger  unb  Äolibril  (Tro- 
cbilida)  lue-,  ihren  ö Li urt u ,  fie  finb  in  etwa 
150  \nnen  oon  ber  2Ragelbacnlftrafrc  bil  »um 
3S°  n.  9t.  oerbreitet.  Unter  ben  Äegclftbnäblern 
ift  aua)  bal  ©cfdjled)t  ber  ©djmurtoögel  ober 
Gotinga  (Ampelis)  reid;  an  Birten.  3u  ben 
djarafteriftifdjften  Passere8-®efd)Ied»tem  gehört 
Gymnocephalus  in  (duoana,  ber  Cephalopte- 
rus  oom  %matonenftrome,  bie  orangegelben 
IM)  u  Im  e  r  (Rupicola)  aul  ®upana  unb 
bie  buntgefieberten  SRanatinl  (Pipra) ;  aud) 
bic Äletterfdjwänje  (Dendrocalaptes), ber  2,  ö p- 
fer  oogel  (Opetiorhynchus) ,  ber  aufbäu- 
men ein  oft  aue  Grbe  in  »arfofenform  baut, 
oiele  ©djroalbcu  unb  befonbere  3iegenmelfer, 
fo  wie  ber  oon  D.  $umbolbt  \u  ^>unberten 
in  ber  \vhlc  oon  Garipe  getroffene  @uad)ara 
ober  %ad)tpapagei  (Steatornis  caripen- 
sis),  meldjer  auf  Gumana  bcfdjränft  ift.  b  Cr- 
bigno  jäb,lt  14  Passeres-Ärten ,  welche  aQen 
^emperaturjonen  ©üb-Kmerifal  gemein  finb; 
24  ber  erften ,  jmifeben  1 1  unb  28°  f.  $r.,  unb 
ber  »weiten,  »wifdjen  28  unb  34°;  18  ber  »wei- 
ten unb  britteu,  »wifd)en  34  unb  45°;  14  aden 
breien  gemein  Tie  3abl  ber  arten  nimmt  mit 
ber  Gntfernuitg  oom  Kcouator  ab;  bie  erfte 
3onc  enthält  ni(bt  weniger  als  210  «rten,  b.  b,. 
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IX.  Verbreitung  ber  Spiere. 


fnft  %  nller  395  beobachteten  «rten  oon  Vö- 
geln.  tiefer  große  Vrudjtheil  hängt  mit  ber 
mannigfaltigen  Vegetation  unb  ber  großen  3a(}l 
oon  3nfeften  jufammcu  T»ie  jmeite  3one  ent- 
halt bngegen  nur  72,  bie  brittc  37  Arten.  3Mcfc 
Verminbermig  ber  9lrteujal)l  finbet  tldi  auet)  mit 
ber  £öf)c,  unb  e*  entfpricht  etwa  bie  britte  $ö- 
heu-JRegion  ber  erften  3one  —  ber  erften  fcötjen- 
Keaion  bie  brittc  3one.  —  Von  Äletteroögeln 
bcfi(u  ©üb-Amerifo  im  Vergleidj  mit  Gnropa* 
Armut  einen  großen  iReidjthutii.  $Mc  nud)  in 
3nbien  oorfommenben  3  a  r  a  m  a  r  6  ob.  ©  I  a  u  j- 
oögel  (Galhüla)  haben  in  Äincrifa  einen  liin- 
geren,  gnnj  gcraben  Schnabel;  bie  Uni  ober 
SJcabenfrcffer  (Crotophhga)  fud)  cn,  wie  bie 
nfnfiinifrficu  9Äo b  e  n  h  a  rf  c  r  (Buphaga),  bie 
3nfcficnlaroen  au«  ber  flaut  ber  fRinber.  3n 
ben  bieten  Kälbern  wohnen  bie  £u tan«  ober 
>JJfcf  f  erf  reff  er  (Rbamphaslidae) ,  24  Ur- 
teil, luobci  aud)  bie  Pleroglossus  ober  %  ra- 
ta ra,  ocit  inbifdjen  9ta*h°niöögcln  ober  G  a- 
l  a  o  $  cnlfpredicnb,  weldje  mit  ihren  ungeheuren 
Schnäbeln  liier  unb  junge  Vögel  au«  ben  Nob- 
len Vätimeii  tjcroorlaugeu.  Unter  ben  Gi6bö- 
gelu  finb  ber  Podus  (^lattfa)nabcl)  unb 
Priomtcs  ober  Sftomot  nur  amcriranifdjc  ©e- 
fdjledi : e r  3Mc  Papageien  finb  in  ber  heißen 
3one  burd)  bie  präcbtigften  formen  (36  Urteil 
Psittacus)  repräfentirt,  namentlich  burd)  bie 
1  r  a« ,  mit  fohlen  ©angen ,  welche  bie  funbn- 
fdjen  Äarabu*  pertreten.  3>ie  meiften  biefer 
glönjcnbeu  Vögel  oerfebminben  auf  fteucrliinb. 
Vit  flühneroögel  in  ©üb-Amerifa  weichen  gänj- 
lieh  oon  benen  «Rorb-Amerifae  ob;  unter  ben 
^iifjnerfteljen  eutfpred)en  bie  floffo  (Crax), 
bie  VaugU  (Irax),  bie  ©uoiiG  ob.  3a fu* 
jpt-nclope),  bie  floajin«,  bie^arrafa* 
ben  ftnfanen  ber  alten  ©elt  unb  ben  Srutbiil)- 
nern  Worb-Amerifa*.  Gben  fo  finb  ber  Tina- 
mus ober  Crypluius  (®ro*hllIHO  unb  bie 
lfm  oermanbten  bie  Vertreter  ber  ©achteln, 
{Rebhühner  unb  ber  fälbln! Ijner.  Von  großen 
fiaufoögeln  (mt  2üb-Amerifa  einen  Strauß 
(Rhca  amoricana)  ober  ben  9?nnbu  mit  brei 
3ehen,  ber  in  rieiuen  fteerben  über  bie  Gampo* 
eilt,  ioo  er  oon  3nfeften  unb  Gibedjfcu  lebt. 
Aud)  bie  Jacanas  unb  Kamichi  (Palamedea) 
ober  STOchroögel,  am  ftlügel  mit  einem  fdjar- 
fen  Sporn,  finb  amerifonifdje  gönnen.  T»er 
Äariama  ift  eben  fo  ein  fceinb  ber  «eptilieu, 
wie  ber  Secretär  in  Afrifa.  3>er  Agami  (Pso- 
phia)  fd)ließt  ftdf),  wie  ber  trappe,  an  bie  $üb/ 
ner  unb  lebt  in  ja^lreidjen  $rupp*  in  ben  bid)- 
teften  ©älbern ,  roo  er  feine  fiärmtrompetc  er- 
fdjaOen  läßt,  nad)  melier  er  %  r  o  m  p  e  t  e  n  o  o- 
g  e  l  beißt.  $>ie  3ohl  ber  SJkifferoögel,  welche  tu 
iaufeuben  an  ben  Strömen  leben,  ift  fetjr  groß ; 
efl  finb  ber  flcine  unb  ber  amerifanifche  ftlam- 
miugo,  bcrrotheßöffelreiher,  16  5H  ei- 
b^cr,  ber  Santa lu«;  fein:  gcfellig  lebt  ber 
amcrifanifd)e  SRingftord)  (Mycteria  ameti- 
cana)  unb  ber  rofcurotfye  £  öff  ler  (Plata- 
lea  Ajnja) ,  bie  ftd)  in  langen  Steigen  511m  gc- 
meinfdjaftlidjen  ftifebfong  oufftelleu.  Die  3ab,l 
ber  ©djroimmoögcl  ift  meniger  groß;  bie  Gor- 


rnoran«,  Mir  ?H  t)  d  11  cb  0  p  ? .  bU3(nf)iuga 
ober  ©djlangenl)nl« oögcl  finb  bie  #nuptgcfd)lcd)- 
ter.  Siuige  11 1  e  n  •  ^rten  maubern  au  kaufen- 
ben  dorn  «majonenftrome  nad;  bem  sbrinofo 

Cin  fo  b,eiße«  unb  feudjte*  Önnb  roießüb-. 
^Inicrifa  ift  reid)  an  {Reptilien ;  e*  hat  S  6d)ilb- 
fröten,  32  (Sibedjfen,  51  Sdjlangen,  24  Vatra- 
djier.  Unter  ben  Süßroofferfdjilbfrötcn  werben 
bie  Podocnemis  foft  fo  groß,  wie  bie  {Riefen- 
fdjilbfröten  be«  Weere«.  Gharatteriftifd)  ift  bie 
häßliche  9Xatamata  Chelys  ümbriata]  unb 
Trionyx  ferox,  bie  oud)  in  <Btittel-9(mcrifa  lebt. 
Kmysamazonica  moubert  ju  C*unberttaufenben 
nad)  ben  3nfeln  im  ^inajouenftrome,  um  bie 
Gier  311  legen.  E.  Arrau  unb  Terekay  leben 
im  Crinofo.  9ud)  bie  Seefdjilbf röten  legen  ihre 
Gier  auf  bie  fanbigen  ftlußufer.  Unter  ben  Mi- 
gatoreu,  Crocodilus  unb  Champsia,  wirb  ber 
fdjiuarje  Äaiman  (Ch.  nigra)  24  bi*  3(»g. 
lang,  ftie  gemeinftc  «rt  ift  ber  Ch.  sclerops 
ober  Sacar^.  5?ie  SKonitorcn  werben  burd; 
$ainereibed;fen  (Thoriclis),  benÄrofo- 
bilfcproe  if  (Crocodilurus),  xal;[rcid^e  Tej  u, 
Ctenodon,  bie  für  ba*  warme  «merifa  (harafte- 
riftifdjen,  eßbaren  6rf)icnen  ei  bethfeu  {Cue- 
midophorus)  uub  ^ehlcibcdjfen  (Acran- 
tus)  bertreten.  ©rüne  üDitfjünglcr  finb  nufge- 
jeidjnet  burd)  Ächlfärtc ,  wie  bie^lnoli«  ober 
l)act\ loa,  burd)  {Rücfenfämme  (Iguana),  burd; 
einen  höcifrigeii  Äopf  (Arablyrhynchu») ;  be- 
merfenfwerth  ferner  ber  3  g.  lange  Vafi Ii« f 
©utyaua«  unb  bie  ihre  Hautfarbe  äuberuben 
9)?  11  r  m  0  r  e  i  b  e  d)  f c  n  ( Poly ch rus) .  Viele  fit)eu 
an  ben  Vauinftämmcn ,  oon  benen  pc  in  ber 
ftarbc  faum  ju  unterfdjeiben  fmb.  —  Von 
Schlangen  fmb  bie  SEBaffer-  unb  9iiefcnfd)langen 
(7  Voa«,  namentlich  bie  B.  constrictor  ober 
I  bg  Ott  fch lange  unb  bie  B.  scytale  ober 
^uafonba)  ebaraftcriftifeh ;  bie  Xyphosoma 
finb  burd)  einen  ©reiffebwanj  uu*gejeid)uet  3n 
ben  ©älbern  leben  ÄlappcrfdjUingcn  in  mehre- 
ren ©cfd)led)teru  (j.  V.  Lechens  ober  Sufu- 
rufu),  giftige  Ophif,  unb  bie  fd)öuftc  ©ift- 
fd)lange,  bicÄorollcnfdjlange  (Elops  co- 
ra 1 1 i n vis j  gerner  finb  bie  Air  phisbaenida 
unb  Tortricida  charattcriftifd).  3>ie  unfchäbli- 
chen,  oft  prachtood  gefärbten  Vaumfd)langen 
finb  »ahlreidj.  —  9tud)  bie  frofehartigen  9lepti- 
lien  finb  in  Wenge  oorhanben.  Gigenthümlid) 
fmb  bie  furinamfdje  ©a beufröte  (Pipa),  ber 
afrifanifd)C  Sralle nfrofd)  (Xenopus) ,  bie 
0ornfröfd)e  (Ceratophrys) ,  ber^anjer- 
frofd)  (Hemiphractus),  ber  irugfrofd;  ob. 
3 0 fi c  (Pseudos),  beffen  2nroc  größer  ift,  all 
bot*  auflgcbilbete  Ibier.  $>ie  2  au  bf  rö  f  dje 
(Hyhda)  fmb  jablreid)  (12  Arten)  unb  bunt; 
ber  Äuacff rofd)  (Aulelris  crepitans)  unb 
feine  Verwanbtcn  finb  djararteriftifd) ;  unter  ben 
Srötcn  bie  ^ertfröte  (Otilophus  margari- 
tlfer). 

T"ic  Mfc^f  finb  befouber*  Salmonibcn,  ©i- 
Inriben  u.  Üabroiben  ,  bejeidineub  ift  bie©ruppe 
ber  i'dilcdjtfdjmecfetibcn  ^ a u je r weife  unb  bie 
JRippenf ifd;c  (Doras),  welche  bei  troefner 
9öhte*}«it  ^eetbenwei*  über  fiaub  waubern  fol- 
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leu,  um  anbere  ©eroäffer  auf jufudjcn ;  unb  na« 
meullid)  d)arafteriftifd>  bic  elettriftbcn  «olc 
(G\ mnotida},  Gyinnolus,  Carapus,  Slernar- 
chus.  3>oit  Suprtuen  foiumctt  bic  [cbeubig  gc- 
bärenbcn  $oecilicu  nur  in  ©üb-amerifa  oor. 
(S$  giebt  €d)oaceu  raubgieriger  ©almouiben, 
aber  feinen  pflanjenfreffeiibcu  frifdj,  roabrenb 
biefc  in  «fieit  bic  uberroiegeuben  ftnb.  Der  ben 
{Reptilien  Dcrnmnbte  Lepidosiren  paradoxus 
gehört  mirfi  ©üb •Sineritd  au. 

Die  3abl  ber  3nfcneu  ift  ungeheuer;  in 
llcbereinftimtuung  mit  ber  Scgctation*fü(Ie  unb 
ber  ftcuebtigfeit  ift  bie  ber  pflanjeufrcffenbeu 
Staat  fo  grof  ali  iu  Europa ;  auch,  gebären  bie 
bier  oorfommeuben  ©licbertljiere  ju  Den  größ- 
ten ber  ®rbc ;  bie  3abl  unb  ©röjic  ber  fleifdj- 
freffenben  ift  geringer  al«  in  ber  alten  SBelt. 
Die  Ääfer  finb  am  jablreidjftcn.  ©üb-flmerifa 
unb  »JHejico  baben  SOOO  »rten,  ju  1200  ®e- 
fd)led;tcru  gehörig ;  babei  Imbcu  bie  £l)rpfoiue. 
linen  1800,  bie  Gurculionibcu  1600,  bic  ßongi- 
cornen  1)50.  bic  fiameöicorneu  900.  Die  da- 
rabeu,  in  Curopa  %  aller,  bilben  bter  Vi« ;  bic 
Brachelytra  ober  Äurjflüglcr,  in  (Suropa  */l0, 
finb  hiev  V»0.  öeibe  iu  erben  bureb  jaljlreidje 
ttradmibeu  unb  gefräßige  £ümeuopleren  erfcjjt. 
3u  ben  pradjtoollften  gehört  ber  Srillantfä- 
fer  (Enlimus  irnperialis) ,  Goliatbus  micans 
unb  Uuprestis-tyrteit.  ©uuoita  fd)cint  roeniger 
reid)  ju  fein  olft  Srafüten.  —  Die  ßrtboptereu 
ftitb  fetyr  reid)  au  Urteil,  au&cr  Phasina, 
Spectrum  unb  Proscopia  giebt  ti  jabjreidje 
ßocuftcn,  bie  aber  nie  in  foldjen  ©djroärmcu  er- 
fechten ,  mie  in  Slfrifa.  Sind)  bic  £cniiptereu 
finb  reid)  au  formen ;  lärmeube  fcicaben  (j.  8. 
C.  tibicen),  SBanjen  mit  Plattfüßen  unb  ber 
ß  a  t  e  r  n  e  u  t  r  ä  g  c  r  finb  baruutcr.  ®anj  befou- 
ber*  jablreid)  finb  bie  ftmeifeu,  meldte  in  gro|eu 
#ccre«maffcu  burdj  bic  Kälber  Riehen  unb  fclbft 
«nftebler  Dcrtretben.  Slud)  bie&kfpen  pnb  über- 
aus bäufig.  Unter  ben  9teuropteren  fmb  bie 
lermiteu  bie  roidjtigften.  —  Sott  iagfdjmettcr- 
liugen  bat  Sraftlien  6*  bie  TOU  Arten ;  oon  £e- 
fperiben  giebt  ed  200,  t>ou  2b«hbcn  120  friert 
in  ben  Urioälbcrn.  Die  meifteu  ber  ©efd)led)ter 
geboren  nur  ©üb-Amerifa  au.  —  Die  amerifa- 
nifd)cn  ^apilioutbeu  tragen  einen  eigenen  (Elm» 
raftcr  au  ftdj;  P.  feronia  ift  ein  feb;c  befonbe- 
rer  Xupu«,  ba  er  lange  ©tredeu  auf  bem  ©oben 
fortläuft  unb  beim  gluge  ein  ©cränfdj  tnadjt. 
Unter  ben  Nachtfaltern  ftnb  bie  grö&tcu  ©djmct- 
terlingc;  Noctua  atlas  ähnelt  fnjt  einer  fclebcr- 
mau*;  Cornis  unb  Custnia  finb  ©pbiur.e.  — 
Die  Dipteren  finb  nid; I  mannigfaltig,  aber  jol)l- 
reid),  naineiitlid)  bie  9Jio*fito*  (Sitnulium, 
Culex)  u.  a. ,  bie  in  ungebeuren  ©d)aaren  ;ur 
ßattbplage  werben.  Son  beu  au  b  fliegen 
(Asilus)  errcidjeu  einige  bie  ©röjic  oon  2  Boll. 
Son  pgellofen  3nfeften  ift  ber  6anbflof) 
(Pulex  penetrans)  ivid;ttg,  ber  unter  bie  ftufi- 
nögel  ber  Wenfdjen  feine  üxtx  legt.  Die  fdjlan- 
genfürmigeu  Julus  unb  Polydesmus  ftnb  unter 
ben  laufen bf ufern  jablreid).  —  Die  3abl 
ber  «raebniben  ift  feljr  grop,  uamcutlidj  bie  ber 
©prungf Pinnen  (üaltici.,  oon  benen  tt 


über  100«rtcn  giebt.  Die  Äreujfpinnen. 
mit  langen  @tad)c(n  auf  bem  Seibe  ober  an  ben 
deinen ,  burd))iel)cn  iu  enge  bie  ©älber  mit 
iljreu  ftarfen,  gelben  ©efpinnftcu;  bie  fdjnjarj. 
baarig?  <B  o  g c l f  p  i  n u c  (Mygale  avicularia), 
bereit  ^eramubte  iu  gatt)  ©üb-'Sdnerifa,  auf  ben 
Antillen  unb  in  Dft'3nbien  Dorfommeu,  lauert 
in  Noblen  Räumen.  Scorpio  americanus,  Diele 
Phrynus  unb  Thelyphonus  Proscorpio  ftnb 
läftige  ©cfd)bpfc.  (Sitte  §auptplage  ber  9Bäl* 
ber  pub  bie  Dielen  3crfcn  ober  ffialb laufe 
ober  £  o Ijböcle,  uamentlid)  bicvBalblau* 
ober  X ig ua  (Ixodes).  —  Die  ßanbfrab- 
ben,  meld)e  an  ber  ^orbfiiftc  unb  auf  beu  «n- 
tillcn  am  bäufigften  finb,  roo^ueu  aud)  notb  in 
^araguao  iu  feufred)ten  ßöcbern. 

Die  *W  ollu$fen  ftnb  tropifdie  unb  ftimmeu 
meift  mit  benen  ber  anti(lifd)cn  ©üf  roaffer.  Der 
Uulimus  haetnastomus  in  ®uüana  legt  Gier 
oon  ber  ©röfie  ber  laubencier;  bie  gröftcSüti- 
tDaffcr^ufcbet  (Lymnadia  giga.«)  lebt  int  Ori- 
ttofo.  Hyiia,  eine  Najabc,  ift  nur  ameri Tauifctj. 
.ialUmdK  ^mpuUaricn  leben  in  ^lüffcn  unb 
Sümpfen. 

XVIII.  ^Jetu  unb  ©büe.  S»etd)  ber  3lu. 
Genien  unb  bed  Sonbord. 

Die  fanbige  Äüftcnebene  ^at  2G  ©äuge- 
tbicre,  oon  benen  S  ibr  eigetttbüntlid)  augebö- 
reu:  4  ^lebcnnäufc,  eine  Dtter,  ein  ©tintibicr, 
^ud)d ,  tßuma ,  Unieu  unb  anberc  Xaben.  ©i*c- 
buube,  y  Skuteltbtere  unb  einige  %ager,  ba« 
«rmabil  ober  £atu  (Dosypus  taluay)  unb  ein 
!Keh  (Cervus  nemoriva.  ÜBci  ber  man- 
gclubeti  Segetation  finbeu  ftd)  nur  ©eier,  ÜWeer« 
uub  Uferuögel;  bic  geftraubeteu  ©cet()ierc  ;ic- 
ben  ©cbaareu  bon  ^aigeicru  unb  fclbft  bendon* 
bor  l;erln  t  Xaubett  tn  großen  3ügeu  iverben 
fafl  jur  ßattbplage.  Sott  ©äugertt  finb  fdjöne 
Tatiagras,  ftaarartige  Sögel  (Slurnella  mili- 
taris  unbCassicus  palliatus)  unb  3  Papageien 
uidjt  feiten.  —  3n  beu  eiufantcti  Sudjten  ^ubet 
man  Öticfeitfd)ilb(rötcn;  in  ben  fumpftgeu  §lu|- 
münbuttgen  bie&lcpbautcu-©d)UbfrÖte 
(Tesludo  Schweigeri) ;  gro§c,  glättjeube  unb 
cigentbümlidje  3guanc  unb  Ccb-iÄgatueii.  Die 
ftröfdjc  fehlen,  unb  ©djlangcu  ftnb  nidjt  feljr 
baufig. 

Äuf  ben  Bergen  uub  ^od)ebenen ,  9uno#, 
ift  bie  $eitnat  ber  ^tudjcnicn:  bei  ßla  ma,  bee 
^uanaco,  be*  %lpaco  uub  berSicunua 
ober  be«  S  i g  o  g n  c  t  b  i  e  r » ,  dou  beucit  Uama 
uub  ^tlpaco  bie  einzigen  vaurtijicre  Dor  Gin 
fübruug  ber  curopäifdjen  waren,  genier  ftnb 
cbarafteriftifd)  ber  Cervus  anlisiensis,  ein 
'Heh  unb  bic  bie  ftanindjett  Dcrtreteubeit  unb 
\\i  laufctibcn  auf  beu  gclfeu  lebeubeu  Sidca- 
(bat  (Lagidium  peruanum  unb  L.  pallipes) 
unb  Ii  In  ndjilla*  (Eryomis  Chinchilla).  Ctin 
Sud) 6  (Canis  Azarae)  fommt  oor,  uub  ber 
Jaguar  (Felis  concolor),  juroeilen  felbft  ber 
ipucumari  (Ursus  ornatus)  ftreift  bis  in  bie 
Vttnal  u.  bt*  an  bie  ©d)necgrcnjc.  —  Die  Sögel 
ftnb  meift  ©umpf-  unb  SBaffcrbcmobucr.  Die 
\-»a  adj  u  u  (Cbloephaga  melanoptera),  einme- 
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tau*glänjenber  Wegenpfeifer  (Charadrins 
resplendens) ,  jroei  3bi#  (I.  orbi  unb  The- 
ristocus  melonopis) ,  ©cbaaren  Don  ro ei  c n 
9Hö0en  (Larus  serranus)  unb  paorroeife  t»ae 
Kiefen  ronfferl)uhn  (Fulica  giganlea) ; 
jtoifcbeu  ben  ffira? Im fdjeht  laufen  W  c  b  h  n  h  n  c  r 
umher  (Tinomotus  Pentlandii) ;  um  bie  gel« 
fen  fliegen  braungefprenfelte  ©p  echte  (Colap- 
tes  rupicola)  in  großer  SRenge.  93on  Stauboö- 
geln  finb  ber  £on b o r  unb  ein  ©eierfaire 
(Polyborus  megaloptetus)  djarafteriftifdj.  — 
Cinc  fleinc  Unf  e  (Leiuperus  viridis)  lebt  an 
ber  ©djneegrcnje. 

3n  ben  Urroülbern  herrfcht  ein  mannigfal- 
tigere* Jbierleben.  ^abdrcirfjc  Äffen,  febroerfäl* 
lige  Lagolhrix  unb  fdjncllc  Ateles,  liftige 
Sayus  unb  fdjene,  jnrte  ©eibenoffen,  fo  wie  ber 
©rüflnffe  beleben  ben  ®alb.  3ablreicbe,  Mut- 
faugenbe  Phyllostomen  (P  hastalum  mifjt  aue- 
gefpannt  2  ftuji)  unb  efelbafte  SXoloffen  getjen 
in  ber  Wacht  auf  Staub  au«.  Der  febroarje  Ur- 
sus  frugilegus,  ber  and)  ÜRenfcben  angreift; 
truppioeife  jufiiminenhaltenbe  Ä  a  [  c  n  t  b  i  e  r  c . 
ein  bluttrinfeubcr  SHclfrafi  (Galiclis  barba- 
ra) ;  unter  ben  Safccn  ber  Jaguar unbi,  F. 
celidogasicr,  F  pordalis,  F.  niacroura,  uebft 
$uma  unbUnje  finb  bie  roiebtigften  Staub- 
tfyiere.  Unter  ben  Magern  finb  bie  frfmmrjen 
unb  rotten  Q  i  dj  h  ö  r  n  rti  c  u  jahlreidj;  ©füufe 
oon  ber  jollgrofren  Saum  in  au*  (Drymomys 
parvulus)  bi«  jur  großen,  mifgeformten  ©ta- 
djelratte  (Echenomys  leptosoma)  geben  ben 
frelbfrüchteu  nad),  fo  wie  auch  bie  ÄgutU. 
ftaulthicr  Ärmabil  unb  Ämcifcnbär 
ffnb  bie  ©beuteten ;  %  a  p  i  r  u.  9t  a  b  e  l  f  <b  to  c  i  n  c 
bie  $at&t)bcrmen,  iveteffe  rubelroeie  bie  fumpp. 
gen  ©teilen  nuffiicben.  3m  biebteften  $ufcb  lebt 
ber  rothe  #ir f  ch  Stocb  jabircicher  finb  bie 
SBögel,  Äbler,  SBciben,  galten,  (Eulen  unb  3ie- 
genmelter  bcoölferu  ben  llrroalb.  „Sie  ©tier- 
gebrüQ  tönt  bie  ©timme  be<  Odjfeno  ogell 
(Cephaloplerus  ornalus) ,  an  bat  ©runjeu 
be6  2 diwmi?  erinnert  bie  ber  Rupicola  peru- 
viana ;  jal)llofe  ftliegenfcbnäpper  unb  ©ürger 
mit  fdjncibcnber  ober  bnrntonifrber  ©timme 
jagen  3nfefteu,  roährenb  bie  Crganiften 
(Troglodytes  cyphorbinus)  mit  ihren  bejau- 
bemben  fitebero  ba«  nahenbe  Ungeroitter  Oer- 
fünben.  Die  ©ipfel  ber  bö^ften  Säume  finb 
mit  roruerfreffenben  ftiufcn  beoölfert,  bie 
niebrigen  ©ebüfdje  oon  blenbenben  ©ebmurfoö- 
gelu,  bie  alten  morfeben  ©tämme  oon  bunten 
©pechtcu  unb  Baumläufern.  Cassicus  unb 
Icterus  (Äuljoogel)  hangen  bie  4  bie  5  %u$ 
langen,  beutelfönnigcn  Stefter  an  fchlanfe  tiefte, 
unb  rotbftbroäiijige  Xöpferoögel  bauen  ijjrc 
ßeljmncfter  auf  ben  Saum.  ÜRctallifd)  glänjenbc 
6  o  l  i  b  r  i  f  fdmurrcti  um  bie  Slüten ,  toäljrcnb 
berrofige  ©eibenfudnf  (Trogon heliothrix) 
fcbroerfällig  im  bidjtcftcn  SJoubroeite  ftbt.  9?oin 
©aumc  bi«  an  ba*  Tirfirfjt  i^eö  llrtualbc«  leben 
oerfdjiebene  Ptcro^lossus  unb  3iige  oon  grü- 
nen «Papageien  Turri)  ben  ffialb  tönt  ber 
melaiidjoliftbc,  ber  Ü)icnfd)enftimme  öbttlirbe  SÄuf 
ber  Kalb  tauben  (C.  infuscata  unb  melan- 


cholica)  ober  ba«  fpöttifdje,  fdjauerlidj  ballenbe 
liad^en  aubercr  Sou  9&albbübnern  finben  fid) 
^ off 06,  ^auji*  unb  $at>a6;  auf  ber 
erbe  ßauftauben,  daan^ü^nec  [Odon- 
topbonis  speciosus)  u.  @  r a  t  \)  ü  tj  n  e  r  (Cryp- 
turus).  9ln  ben  morafligen  glulufcrn  unb 
©ümpfen  leben  Platalea  ajaja,  Tanlalus  Io- 
culator,  Mycleria  americana.  Rhynchoea 
bilaerea,  Äranidje  unb  Stegenpfeifer,  Stallen, 
©djnarrcn  unb  ßnten."  —  3n  ben  Sälbern 
hniift  eine  grofic  r^lu^fdjilbrröre  unb  3  Sai- 
mau? ;  feltener  unb  tleiner  ale  fonft  in  ben  Tro- 
pen finb  bie  ftibedjfen,  bie  ©djlangen  aber  ja^l- 
reid).  9?on  giftigen  in  ber  f»öbe  Lachessis 
picla  ,  in  tieferen  ©egenben  L.  rbombeata, 
eine  Siper  (Bohtdoa  acellala)  unb  in  ben  nie- 
bereu  Kälbern  ftlapperfdjlangen ;  audi  mehrere 
ungiftige  unb  im  3)uiifel  ber  Saumfrouen  eine 
8tiefeufd)(a nge  (Gunectes  murinus).  Äucb 
bie  riefige  trapidjerofröteift  ju nennen. — 
3n  ben  niebrigften  ©egenben  ge^t  bie  ftauna 
ganj  in  bie  brafilianifdje  über,  unb  felbft  ibierc 
ber  ^oberen  ©egenben  fteigen  am  Öftranbe  ber 
Vnben  bis  in  bie  gemäßigte  3one  berab.  3n 
Cbile  fehlen  bie  Äffen,  meldje  bie  falte  #öbe  ber 
©ebirge  nidjt  überfleigcn  tönueu;  ^leberntätife 
giebt  e#  roenige ,  Staden  unb  Seutelratteu  nur 
eineÄrt  unb  jmar  Uidelpbys  elegans,  bie  jicr- 
lidjfte  aller  amerifanijdjen  Opossum  -Ärten; 
oon  beu  Äudjenicn  fehlt  nur  A.  paco ;  Cervus 
humilis  oertritt  bie  peruanifdjen  |>irf(fae.  ?c: 
Gonbor  ift  für  biefe  ©egenb  bejcidjnenb,  ber 
bem  Änbelrürfen  bie^atagonien  folgt;  bicjnbl- 
reidjen  übrigen  ©eier  ftimmen  mit  beneu  Sra- 
ftlieu«,  eben  fo  bie  Ralfen  unb  ßiilcn.  —  ©ebilb- 
fröteu,  (Kibed)fen  unb  ©tblangen  finb  roeniger 
jablreid)  als  in  Srafilieu  unb  gehören  anberen 
©efcbledjtern  an;  oon  Ärofobilen  erfdjeineu  3 
Champsa.  Son  ^Jeru  finb  14  {Reptilien  aufge- 
führt. Der  Snfeften  •  9teicbtbum  ift  bebeuteub ; 
unter  ben  Schmetterlingen  ift  ber  grofie.  blau- 
flüglige  Ätlae;  bie  feuchten  ©teOen  erjeugen 
Waffen  oon  URoftfüoi  unb  ©aneubo« 
Äm  und) tieften  finb  bie  Ämeifen,  einige  oon 
ber  üänge  eine*  3o0ed  (Lunchiron)  unb  bie 
großen  ©anber-Ämeifen,  bie  iu SRillionen 
in  graber  Mirbtuug  burch  bie  Kälber  Rieben ;  in 
ben  böbercu  ©egenben  finben  fid;  X c r mite n. 
3u  ben  läftigftcn  Sitfeften  gehören  bie  ©djaben, 
Scfpcn ,  dicaben ;  unter  ben  Ärndjniben  bie 
3erfen  ob.  Äutana*,  rottje  unb  febroarje  ©for- 
pione;  oicle  iaufenbfüfjer  erreichen  0  3.  Sänge 
Der  trorfene  ftüftenftrid)  ift  arm  au  Sufeften. 
auegenommen  an  SKclafomen.  (Jritbfon  führt 
HS8  peruattifche  Safer  auf. 

XIX.  $ampad.  3leic$  ber  gafloftoiniben 
unb  ber  {SatpaUben. 

3n  biefem  jroifcben  8  unb  IG*  9t.  gelege- 
nen JKcidic  erfebeiueu  im  uörblichen  1  heile  in 
^araguao  unb  in  ben  ^ampae ,  nodj  rropifdje 
formen.  Sßöbrcnb  baber  für  ben  uörblicbeu 
iheil  noch  Ol  Ärten  oon  ©äugethiercu  anfju- 
führen  pnb ,  bat  man  für  ben  füblicben  nur  36. 
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Die  in  bcn  ^atnpa*  fchlenben  Hffen  geben  nod) 
bi*  «pQroguaO:  Mycetes,  Cebus  uttb  Nyctipi- 
thccus,  fo  roic  bie  Phyllostomen ;  bort  lebt  in 
bcn  SBälbern  aud)  Procyon  cancrivorus  unb 
Nasua.  Lulra  paranensis  be*  Horben«  ift  im 
©.  burrf)  L.  platensis  erfcjd;  jroei  $unbe  finb 
über  bo*  ganie  ©ebict  oerbreitet,  eben  fo  mebrere 
Än^en  unb  sWclratten.  Die  a  m  p  a  *  f  a  £  e. 
Felis  Pnjeros,  nnb  bie  $ampa*S$eutel- 
ratte,  Didelpbys  brach \  uro,  finb  djarafteri- 
ftifd).  Die  3obl  ber  grabenben  Wagetfnere  ift 
bebeutenb ;  cbarnfteriftifd)  finb  ferner  bie  Sago* 
ftomibeu,  beim  ber  Qauptbctoobner  ber©teppcn 
ift  ba*  §elb'95i*cad)a  (Lagostomus  tri- 
cbodactylns)  unb  ebt»d) illa,  ba*  jtoifdjen 
beu  §orbi(leren  unb  bem  Uruguay,  Dom  30.  bi* 
41°  f.  Sir  ,  überall  ben  ©oben  untcrtoüblt.  SJon 
SÖurfmäufen  gebt  Ctenomys  oom  füblidjcn 
spatagonien  bi*  jtim  fi'iMidjcu  k?rafilien ;  aubere 
©cfd)led)ter  fehlen.  Hespcromys  unb  Holo- 
cbilus,  unb  in  bcn  $ampo*  Reitbrodon,  er* 
fejjen  uufere  Mus  unb  Hypudaeus.  Sin  SH« 
ber.  Myopotamus  Coypus,  gebt  ooti2l°bi* 
43°.  Son  $>ufpfötlern  gebt  Hydrochoerus 
Capibara  au*  bcn  Tropen  bis  311m  Sa  $lata. 
Dolicbotis  patagonica  reirijt  bi*  4S°.  Lepus 
brasiliensis  finbet  ßd)  in  ^araguab,  feblt  aber 
in  ben  <ßampa*;  bie  ©ü  rteltljiere  ober  ftnb 
über  bie  gauje  ebene  oerbreitet.  Sapir,  9tabel- 
fd)n>ein  unb  Cervus  campeslris  ftreifen  bi« 
<ßatagoitien. 

Die  SBögel  nebmen  nad)  ©üben,  befonber* 
mit  ber  ©aumoegetation  ab.  G.  011  bor  unb 
Sota  ftnb  bie  bemerfetrtroerlfjeften  ©eier.  Crb- 
bohlen  in  ben  <ßampa6  bemobnt  bie  $ö  l)  leit- 
en U;  bie  bürren.  (Ebenen  burcbjicbcn  beerben 
be*  amerifanifdjen  ©  t  r  a  u  fi  c  * ,  unb  im  ©üben 
aud)  be*  Darroinfd)cn  ©trnujtc*  (Rhea  Darwi- 
nii).  3u  ben  ©teljetiobgeln  gebort  ber  bie 
beerben  oertbeibigenbe  ftirteno ogel  (Pala- 
medea  chavaria).  —  2Jon  ben  loenigcn  SJtcptt- 
lien  ftnb  befonnt:  einige  $eju«,  Ärofobil,  Hga- 
Uta,  9l*eolabotc* ,  eine  &lapperfd)Iangc,  jroei 
<8oa  unb  ein  Trigonocephnlus.  —  Die  3ufef- 
ten  meinen  nad)  ©üben  immer  mebr  oou  ben 
brafilianifcben  ab.  3n  iufuman  ift  ber  #aupt- 
ftb  ber  nmerifanifdjcn  9)iclafomen  unb  ber  Nyc- 
telia  unb  ber  oernmnbten.  Hujier  biefen  ^err« 
frfjeu  bie  Soraben  oor,  wie  in  (Suropa;  befon- 
ber*  jablreid)  ftnb  bie  #arpaliben  in  ben  ebenen 
be*  Ca  ^Jlata  Sott  ©dnncttcrlingen  erfd)etnen 
Pieris.  Colias  unb  Vanessa.  9$on  Hradntibcu 
tritt  eine  9lrt  be6  blutbürfltgen  @efd)led)te« 
Epeira  ouf;  fie  oerfertigen  gemeinfd)aftlid)e 
©efpiunfte. 

XX.  Vatagoniett.  3teic$  be&  ©u<maco 
unb  beö  Canoinfcben  ^frauSeö- 

Dicfe«  jtoifdjen  4  unb  8°  8t  gelegene  9tetd) 
enlfpridjt  ben  in  10.  In?  14.000  $öbe  gele- 
genen  #od)ebenen  ©olioia*.  31  Hrten  oon©äu- 

Setbicreu  führt  b'Orbignö  auf.  Gbarafteriftifd) 
nb  aud?  bier  bie  »ager:  örbgräber  (L8gosto- 


mus,  Ctenomys,  Hesperomys,  Reitbrodon) 
unb  biele  Watten.  $uc  ^auptbeooireriiiig  bilben 
ber  bie  ©ümpfe  beoölfcrnbe  Wuaoa  (Myopo- 
tamus coypus) ,  ba&  in  großen  WefeOfdjaften 
lebenbe  «i«cadja.  ber  fdjnellfüfrigc  3Wara 
(Dolicbotis  patagonica; ,  roe(d)cr  beu  ^afen 
oertritt,  ba«  patagonifebe  e  e  r  f  <b  m  e  i  u  dj  e  u 
unb  einige  ©  ü  r  t  e  1 1  b  i  c  r  e.  Vul  ben  mannen  • 
5Bälbern  geben  ber^aUbanbpefari  unb 
ber  lcid)tfüfsige  ©uauiti  bi*  lucvln-f .  eben  fo 
wie  ein  §irfo^.  3n  fleiuen  beerben  roeibet  ba* 
©uanaco  ober  milbe  Santa  au«  bcn  ber- 
gen \)\ex  unb  fie  erfeben  bie  Antilopen.  $011 
ijtaubtbieren  finb  bierber  ©  r  i  f  0  n  (Galictis  vil- 
tata)  unb  ein  Stinttbier,  ber  rotl;c©olf, 
Canis  Azarae,  ber  duguar  unb  \\vt\  anbere 
Äa|iciiarten  ju  nennen.  —  Die  $ögcl,  oon  bc> 
neu  107  «rten  aufgeführt  ftnb,  ftnb  büfter  ge. 
färbt,  roie  ba*  Sanb.  $cr(Sonbor.  gefolgt 
oon  Urubu*,  «ura*  u.  CLaracara*,  gebt 
ebenfalls  in  bie  ebenen.  9Rit  bem  hinter  lie- 
ben bie  @iugoögel  au*  ben  Vubcn  Ijerab,  (in- 
ten unb  Sauben  aber  nad)  Korben.  9)üt  iljnen 
erftbeiuen  eine  Wenge  SRaubüögel.  ®on  ^affe- 
rinen  belebt  €>ommer  unb  SEBinter  eine  gauje 
3abl  ebene  unb  ^öben.  Der  9t  ra  (P.  pata- 
gonicus)  gebt  bi*  Mir  3Ragelbacn*ftrafie.  S011 
^übnern  ftnben  fid)  Tinamus,  Eudromia,  eine 
iurtcltaubc.  9tufeer  bem  9t  a  11  b  u  erfdjeint  ber 
für  $atagonicn  rt)araftcriftif(be  Strauß  (Rbca 
Darwinii).  ?(n  9)?ccrc*ufern  unb  an  $lüffen 
finben  fid)  5R eg^npf eif er,  9Rccrlerd)cn 
(Tringa),  €>ee*eifiern  (Haemalopus)  unb 
9Baf  f  erlauf  er  (Totanus) ;  in  ber  Wöbe  ber 
©eibengeböljc  meibe  eg retten  (©ilberrci- 
ber) .  U  e  i  b  c  r  (A.  major) ,  beifere  9J  a  d)  t  r  a« 
ben  (A.  Gardeni),  Wallen,  6törd)e,  unb 
)mifd)cu  ben  ÜBafferpflatuen  ©  d)  u  e  p  f  c  it.  ">H  tt 
ben  @een  roobnen  »abllreidje  SKafferbüb- 
ner  uttb  ber  amertfanifd)e  ©tord);  mit- 
ten in  bcn  6al)feett  beerben  oou  $1  am  111  in- 
go*  unb  ber  ©d)eibenfd)nabcl  (Chionis 
alba).  Hm  oerbreüetfteit  ftnb  bie  ©djtoininioö- 
gel,  oefouber*  jablreic^  im  Sinter,  tvo  fie  au* 
ber  9)tagell)aen*ftrttfic  in  bie  ©eroäffer  <Patago- 
nien*  jieben.  Daun  erfdjeinen  ungebeure  e  n- 
tcnpge  (11  Hrten),  Saud) er  (Podiceps 
Rolandi),  ber  febmarje  &ormorau,  Anas 
antarclica,  bie  ut  Saufettbcit  ftd)  felbft  ben 
SWobnuugeu  nähern.  9Jon  ©  d)  w  a  11  e  u  crfd)eint 
Cygnus  nigricollis  u.  C.  byperborocus.  %m 
Wccre  baufen  SKöocu,  ©eefd)malben ,  aud)  Hl- 
battoi  obcrSapftbafe  (Diomeda  fuliginosa), 
fo  genannt,  tu  eil  fie  am  ©traubc  ft^eub  einer 
©d)afbeerbe  äbnlid;  fe^eu  (au  4  gro^  uttb  mit 
ausgebreiteten  ftlügeln  gegen  lug.),  unb  bie 
9Rattd)ot*  (Phoeniscus  Humboldli). —  Un- 
ter ben  3nfeften  ftnb  bie  Ääfcr  am  jablrcid)ftcn, 
aber  garben  unb  ©latu  feblcn  ifcjneu ;  fte  gehö- 
ren ben  gemöbultd)eii  Familien  unferer  Alimate 
an.  SBon  ©rabfliiglent  erfd)einen  au^er  betten 
unfrer  breiten  noa)  ©peftren  unb  SRanti«;  oon 
£emipteren  fingenbe  eicabeit  unb  3Bnnjieu.  Die 
^autflügler  finb,  au^er  Lienen  unb  Vmeifen, 
jablreia).    ©d)metrerlinge  unb  6pinnen  fnb 
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äufcerft  fpärlicb,  eben  fo  bie  8ü|roaffer-9)tollut- 
Ten;  fionbfä)necfcn  [feinen  aanj  311  fehlen. 

?ür  fteucrlanb  ßnb  ottjfer  Sctaeecn  nnb 
en  eine  fclcbcrmaut,  eine  Waut 
mit  gerieften  gdjueibejäfjiien  (Reitluodon), 
ein  ftudjt,  eine  Seeotter  11.  ein  ©uanac 0 
311  nennen.  3n  ben  büfteren  SBälbern  oeruimmt 
man  ben  toeiftaubißen  $  b  r  q  n  n  (eine  %rt  Flie- 
genfänger) unb  bouu  unb  tuann  einen  2  ped)t, 
diu  Heiner  3auufÖnig  fdjlüpft  burd)  bie  nio> 
bemben  ©äume.  tin  Baumläufer  (Synallaxis 
Tupinieri)  ift  ber  gemeinftc  SBogel.  ben  mau 
überall  in  ben  ^iiefKimnilbcrn  trifft  einige 
ftiufenartcn,  eine  ^roffel,  ein  Zuwr  Icterus) 
u.  f.  n>.  fiubeu  fieb  an&crbein.  #ier  unb  auf  ben 
ftolfloubt- 3nfeln  fehlen  alle  ötcpttlieu.  Ääfcr 
finb  febr  feiten;  bie  ganje  3nfefteuroelt  frfjeint 
gencrifdj  uou  ber  SjJatagonicnt  abjumeic^en.  — 
«uf  ben  $nlflanbt-3nfelu  fdjetnen  ein  §ud)t, 
Canis  antareticus  unb  eine  ftelbmnut  bie  ein- 
zigen 6ängetbiere  311  fein.  Tic  Anas  cinerea 
ober  brach yptera ,  ber  Kämpfer  ober  bot 
Rinn pf cro,  fircid)t  mit  lautem  ©eräufdj  über 
bat  ©affer. 

XXI.  «PDtuncfien.  »eiefi  bet  ^mpbalt« 
ben  unb  ttpretipgtben. 

$ie  Xluerwelt  ift  arm;  feine  ber  3nfelu 
befiel  ein  nnberet  cinbeimifdjet  ©äugetbier,  ald 
einige  ftlebermäufc  unb  eine  SW au t;  bie 

Krofce  Mus  palapagensis  ift  jebod)  auf  ben  ©a- 
ipagot  3ufcln  eiu^ciiuifdj.  Vuf  biefen  finben 
fid)  28  Öaub-^ögel.  bie  überhaupt  in  ber  3nfcl- 
weit  fcb,r  fpärlidj  Dorfommen.  5?er  auftralifdje 
Srauerablcr  (Folco  novae  Zclamliae)  unb 
F.  fueosus  fommeu  auf  ben  @übfcc-3ufcln  oor; 
eben  fo  einige  Fliegenfänger,  ber  Sappen« 
brofilina  (Philedon  paradoxus) ,  ein  ftinf 
uub  ein  Baumläufer;  Mnrfufe  unb  Papageien 
finb  feiten;  inbefj  finb  bie  faugenben  Papageien, 
ßorit  (Tricho>dossus)  über  alle  3nfelu  oer 
breitet;  einige  lau  ben  (C.  cristala  unb  spa- 
di<:i*a]  geben  bit  auf  bie  ftreuubfd)aftt-3nfc(u 
unb  bie  9iorfolf-3nfel.  £ie  £üt)ner  fehlen 
gauj.  9$on  ©teljcnläuferu  ge()t  ber  roeific 
©djeibenfeb  nobel  (Chionis  ulbay  vor.  9tcu- 
•VotUinb  bi6  9teu.©celanb  uub  Äcrgoclentlaub; 
oon  ©a^roimmuögcln  finben  ftcb  Aptenodytes 
minor  (Pinguin)  .  Proceliaiia  oceaoica 
(©  t  u  r  m  0  0  g  e  l  ob.  ©  t.  y  c  t  c  r  t  0  0  g  c  l)  uub 
SBertoanbte,  Sterna  caspia  (©ccfd)  malbe) 
bid  ju  ben  §reuubfdjafti-3nfcln,  eine  ©ebarbe 
(Pelecanus  maevius)  bit  9tcu-@celo.ub.  91uf 
ben  ^oumota-3nfclu  brütet  ber  frrcgattoo- 
gel  in  großer  9Jtengc.  ouf  beu  Slucflanbt-  uub 
ttompbell-3ufelu  ber  %  Iba  t  rot.  ebarafteri- 
ftifdj  finb  auf  9teu-6cclanb  bie  bem  Sutflerben 
nahen  Apleryx  ober  ftiroi-Siroi  unb  Notoi- 
nis.  pat  ©efrblcdjt  Mclithrrptus  (öonig- 
fattger)  ift  ganj  ouf  bie  ©übfee  bcfdjräutl; 
uou  ber  rotbeu  ©pecict  nebmeu  bie  ©aubroidjt- 
3nfulauer  bie  gebern  311  ben  foftbnren  $ebcr- 
mäntcln.  —  Unter  beu  iHeptilieu  finb  bie  eibceb- 
fenortigen  üortierrfojcnb ;  iongatobu  unb  bie 


ftitji-3nfelu  finb  mit  16  «epHlieu-epeciet  bie 
am  reicbfteu  bcbadrtcu;  9teu-@cclaub  bat  7  Rep- 
tilien, 9teu-3rlaub  5,  Xabiti  nid)t  mebr,  bie 
fteeling-Sufeln  befiben  nur  eine  fleinc  Gibedjfe; 
bie  ©nlopagot-3nfeln  boben  eine  große  (Saetut 
freffenbe  (iibed)fe  (Tesludo  indica)  unb  4  6i- 
bedjfeu,  oon  beucn  Ambly  rhynchus  ciislalus 
im  SStoffer  an  beu  felfigcn  ©ce-Ufern  bon  See- 
taug lebt.  —  3?ie  Snfeftenroelt  ift  febr  artii.  na- 
meutlid)  im  ^ergleid)  mit  ber  Vegetation.  5)ie 
@a)metterlinge  erinnern  an  9teu-$uinea  ober 
Europa;  bie  9tt)mpl)olibeu  übertoiegen  bebeu- 
tenb.  %ud)  auf  beu  ©alopagol  ftnb  bie  3ufe(- 
teu  unbebeuteub  uub  b^aben  feinen  Kcquatoriob 
Ii lir.roftcr  —  %uf  beu  Carolinen  leben  gro^e 
bunte  <pogu reu  (Srcmit-Ärebfc)  in  Kälbern 
oft  jicmlid)  meit  Dom  Stranbe.  in  beu  SHiefen- 
gebäufeu  oon  Buccinum ;  fie  febeinen  alfo  mtlu 
L'anb-  alt  ©cefrabben  \u  fein. 

XXII.  9lötbUc|fö  @t«meet.  »eit$  bet 
SReerfäugetbJere  unb  bec  5Cmpbipoben. 

©eungleidj  auf  bem  t'anbc  3abl  uub  9Ä an- 
nigfaltigtcit  ber  ibicre  nad)  bem  'ilequotor  fie- 
tig  jiiuimmt,  fo  finbet  ftrfj  bort)  ein  @lei(be*  für 
bat  9)tcer  niefat;  bie  Ibicrmenge  in  ben  nörb- 
lieben  SKccren  ift  ungebeucr,  unb  um  fo  größer 
alt  fte  im  Qoutraft  311  ber  bem  Sanbe  ougebüri- 
gen  ftebt;  ja,  et  finben  ftcb  fogar  bie  grölten 
Ibiere  grabe  in  biefer  SRegiou.  ?ic  conftaute 
lempcrotur  in  ben  tffeerettiefeu  maebt  bie 
fcauer  foldjet  Ibicrlcbcnt  mögliri)  ^ier  ift  ber 
$auptjUJ  ber  {Robben  uub  Sa  It  I) ie r e,  ber 
für  bie  feefabrenbeu  Nationen  fo  midjtigeu  3agb- 
tbiere,  bereu  3abl  ftdjaber  0011  3at)r  ui  3abr  be- 
beute n b  31t  Dcrmiuberu  fa)eiut.  9tu  bie 9tobben  ift 
für  einige;  ber  norbifdjeit  Golfer  bie  ganje  (Srj- 
fteuj  gefuüpft;  mat  ber  titfimo  uötbig  bot.  lie- 
fert iljm  biefet  Ztycr.  5^at  ffialrop  [Tricbe- 
cus;  uub  ber  9tanoal  (Monodon)  febeiuen  nur 
bem  9torben  eigen  ui  fein.  Sinige  biefer  dtob 
beu  geben  im  atlantifeben  DHecrc  bit  3rlaub  unb 
in  bie  Oftfee ;  Phoca  vilulina,  ber  @eebunb, 
bit  nn  bie  fpanifdjcu  Mufteu.  Ter  gemeine 
S)clpbin  ober  lüniinler  (D.  Oelphi»)  fin- 
bet fid)  bit  311m  £ap,  D.  tursio  uub  phocaena 
im  SDtittclmeer,  lebterer  uub  D.  ^'obteeps,  ber 
©ufefopf.  aueb  im  nörblicbcn  ib eile  bet  gro- 
ßen Orcant.  2>er  bit  25  %.  lange  9&  e  i  %  ro  a  l 
ober  *£clluga  (Delphinaplerus  leueos)  ge- 
hört bem  bolzen  9torbcn  au.  ^er  nörMicbe  ©al- 
ifrt)  ober  harten  mal  (Balacna  myslice- 
tus).  ber  bit  7ü  lang  wirb,  fdjeint  auf  ben 
nörblicbcn  atlantifebeu  Creau  befa)räntt ,  roo  er 
bit  311m  71°  gefunben  roirb;  im  antarttiftben 
^Dtcere  unb  im  großen  Creau  oertritt  ibn  R. 
ontaretica.  I^cr  über  loo  %  lauge  norbifdje 
^innfifet)  ober  ©d)uabelmol  ober  9t orf- 
mal ober  3 u borte  (ßalacnoptcrn  boop<> 
tommt  im  nörblicbcn  iheile  bcibcr  0 :r;  '.lalften 
cor. 

T  ic  3abl  ber  ai  f.in-  ift  bebeuteub,  oorjugt- 
toeifc  bic  ber  @corpionfifcbe  iColius).  oerfebiebe- 
neu  @cbenfifcbc,  ber  a)arafteriftifcbcnSalmouibcn 
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^cr  0  m  u  I  ober  B  a  n  b  c  r  l  a  cb  e  be*  Gi*mee- 
rei  gebt  mehrere  hunbert  teilen  roeit  buref»  ben 
3emffci,  bic  lunguefa  unb  Ungarn  bi*  in  beu 
Stoital-Sce.  ferner  bie  Spöde  (Cbimaera 
monslrosa! ,  mehrere  lochen  unb  £aie.  unb 
barunter  ber  bie  3<>ft.  lange  ^ferbcljai  (Se- 
lache  rnaxima) ,  ber  bid  on  bic  franjofifcbcn 
Äiiften  ocrfcblagen  roirb;  ber  überaue  bäufioc 
unb  bie  Seorbünen  erfebenbe,  gro&e  farminrothe 
Sebastes  norvegicus,  ben  man  ju  SBorrätfjcn 
trotfnet,  unb  beffeu  SRüdcnfloffcn-Stacbclu  ben 
Getimoe  nie  Nabeln  bienen.  ©ei  ©rönlanb,  roie 
bei  Äamtfchatfa  fmb  ee  meift  biefelben  roeuigett 
gamilien,  benen  bie  ftifebarten  angehören  ;  unb 
jioar  gehören  bie  jabfreicbftcu  Birten  in  beiben 
»u  benfclben  ftamilien.  $ie  meiften  Birten 
haben  in  beiben  bie  ©roppen.  bie  Scblcimfifcbe, 
bie  $orfdje  unb  bic  Üacbegruppe.  3m  ©onjen 
mögen  aber  faum  mehr  nie  7  grönlänbifche 
ftifebe  im  2»cerc  bei  Äamtfchatfa  oorfommcti; 
fU  werben  bort  burch  oerroanbte  unb  oicarirenbe 
formen  erfc&t. 

Bon  Gruftacccu  finbet  fieh  noch  im  Korben 
eine  bebeutenbe  «Wenge,  an  ©rönlanb  noef)  68 
Strien,  befoubere  ber  nieberen  Crbmuigcn.  T>ic 
langfdjroäujigen  Tccapoben  Cranyon  (©ar- 
ueelc  ober  ©rannte)  unb  Hippolyte  fmb 
roefcntlich  norbifch ,  roo  fie  in  folchcr  ©röfie  unb 
SRcuge  auftreten,  bafi  fie  für  ben  Unterhalt  j.  VB. 
ber  Secbuiibe  wichtig  fmb.    3u  beiben  großen 
SKeeren  frfjciuen  imWorbcu  bic  Gruftoceen  über« 
eiiijitftinmicn.    vocijft  charafteriftifd)  für  ben 
gan.jen  hohen  Horben  finb  an  ftorm-  unb  3nbi- 
oibuen-SRcichtbum  bie  «mphipoben  ober 
ftlohf rebfe;  fie  oerjetjrcu  tobte  unb  üerroc« 
fenbe  Stoffe,  unb  oertreten  in  fofem  bie  jTipte- 
ren  ber  auberen  3oncn;  fie  felbft  btenen  roieber 
ftifeben,  Seeoögelu  unb  Scefäugctlncrcn  jur 
Wahrung.  »Bei  Spifcbergcn  fann  man  oon  flci- 
nen  Gruftacccu  oon  2  Linien  Üänge  ganjc  ton« 
neu  oollfchöpfcn,  unb  bic  Wagen  ber  Sccfmnbe 
unb  ftifdjc  finben  fich  oon  ihnen  angefüllt.  3n 
einigen  buchten  ift  ber  9)?ecre«boben  mit  Oer- 
fchicDcueu  9lrtcn  oon  Labien  unb  Gouchtilicn 
oöüig  becceft ,  unb  jroar  bei  einer  l'uft  iempe- 
ratur  oon  nur  roeuigen  ©raben  iibcr  0  unb  bei 
ringe  umfcblic&enbcn,  ungeheuren  Qj|*flnfamm< 
lungeu.  Sie  fleincn,  lau  gloper  ober  1  a  n  g- 
flöhe  genannten  Slmplnpobcn  fmb  aurh  in 
©rönlanb  fo  jablreidj.  bafj  fie  in  einer  9tad)t 
ben  gröpten  Secbunb  bi*  auf  bae  ©crippe  Oer- 
jehren  tonnen.   Unermeßlich  ift  bic  juroeilcn 
felbft  bol  «tarnen  hinbernbe  ftüllc  üon  ÜRüf. 
ten  unb  Gin ta g  ef  liegen  ober  Gptyciueri- 
ben.  —  Tit  3abl  ber  ©ürmer  ift  bebeutenb; 
oon  einer  Mtbeiluug  ber  «nnutata  fennt  man 
51,  mährenb  bae  SKcer  bei  Däuemart  u.  ftraut' 
reich  bereu  and)  nicht  mehr  hat.  —  «WofJueten 
reichen  bi*  in  ben  Ijödjftcn  Korben:  t3U  im  ruf. 
fifchen  ^olarmeere,  mehr  ale  140  bei  ©rönlanb. 
33on  ^teropoben  finb  namentlich  Clione  unb 
Limacina  ui  nennen;  Cl.  borealis,  roie  oben 
fchon  angeführt,  in  fo  unermeßlicher  SKcnge, 
bafe  fie  bie  ftauptnabrung  ber  SBalfifche  abgiebt. 
Unter  ben  Öamellibrancfaien  crfcf)einen  aud;  bie 

v.  Älcrtcn,  J&anbt.  b«t  Qftfefunb«. 


Steinbohrcr  unb  bic  ©djiffebohrer  (Teredo 
navalis) ;  oon  ©radjiopoben  gehen  bie  Tere- 
brutuia  unb  Orbicola  bii  in  beu  hoben  Kor* 
beu.  SJcit  ben  füMid)en  äKoüueten  haben  biefe 
formen  äuperft  roenig  gemein.  —  S^ie  eeefterne 
finb  im  großen  Cceauc  jnl^lrcirher  a!?  im  atlan* 
tifdjen;  einige  gormen  fmb  auefcblie&lid)  nor- 
bifdjc,  unb  audj  einige  Seeigel  unb  f>olot^urien 
reichen  bie  an  bie  grönlänbifdjcn  Äüftcn.  — 
dben  fo  fmb  bie  SRebufen  noch  )al)lrcid).  Unter 
ben  ^olppen  ift  bie  prad)toolle  Umbeilularia, 
20  bie  3o  Snbioibuen  an  einem  6  guji  langen 
Stiel,  bic  in  MOu  ^u^  liefe  leben,  nennen*, 
roerth- 

XXIII.  SlnfarftiftM  SWeer.  Wei«  bec 
aÄeetfttMget^terc  wnb  bec  Sm^nirti. 

v2(ud)  in  biefem  roenig  bcfaifiitcn  ©ercidje 
fmb  bic  ©altbiere,  aufgenommeji  ©alrofj,  Kar« 
roal  unb  Üaniautiu,  oon  ©ebeutung.  $ie  3ahi 
ber  Robben  ift  nod)  unter  Sl  %°  f.  ©r.  febr 
aro&.  Pinguine  fdjiuiiumcn  bie  jum  TU0  f. 
2^r.  auf  bem  Wcerc;  felbft  200  9W.  oom  ßanbe 
trifft  man  fie;  fie  fcheinen  ben  ©inter  auf  bem 
9)tcere  rnjubringen,  unb  brüten  auf  ben  Snfetn 
unb  am  füblidjften  »Jlmerifa.  Sie  mögen  auf 
ben  ftalflanbe.3nfeln  roohl  täglich  50.nuo  «ßfb. 
§ifdjc  oerjehren.  3?icfc  unb  bic  erftcren  finben 
U'vc  ftaljrung  in  ber  übergroßen  Wenge  niebe* 
rcr  ©cfdjöpfe ,  bic  bie  llnerroclt  bee  Straubee 
an  ^euerlanb  unb  in  ben  mäd)tigen  fubmarinen 
SBälbcrn  (f.  S.  TUti)  ju  einer  reichen  madjen. 
Unter  jebem  Steine  finben  fich  Schroarme  oon 
"Jlfielu  (Cymolhoa; ,  roelchc  fchmarojjenb  ben 
ftifdfen  fiödjer  in  ben  ßeib  freffen,  unb  bie  3ah^l 
ber  ju  bcrfelbcn  gamilic  gehörigen  Sphaeronm 
überfteigt  alle  ^orftellung ;  bie  Älippcn  tragen 
grofre.  tellerförmige  SWiifcbelii ;  bei  2.50  bie  300 
liefe  jeigt  fich  noch  eine  reiche  ftauna,  unb 
in  faft  500  %.  liefe  fanb  b'Drbigni)  noa)  40  le« 
beubc  %  o  r a  m  i  u  i  f  c  r c  u.  £>ie  flachen  Seiten 
be*  Fucus  giyanteus  fmb  unter  SBaffer  biet  mit 
G  o  r  a  1 1  i  u  c  n  incruftirt,  unb  barauf  fi^en  tel- 
lerförmige Wufdjeln,  Trocbi,  naette  SBeic^tljierc ; 
jeber  Ihcil  ber  f  flnir.c  roimmelt  oon  jab^llofeu 
Äruftcnthicreu ;  »roifchen  ben  ©urjeln  galten 
RA  eine  «Wenge  fleincr  gifchc,  SRufc^eln,  Sepien, 
Ärabbcn  aller  $rt,  Scefternc,  feböne  ^olot^urien, 
«planaricn  unb  fried)cnbe  nereibenartige  Ihierc 
oon  ben  mannigfaltigfteti  formen  auf. 

XXIV.  Störblicber  otfantift^cr  Ecea«. 
^ctd)  bec  ©abinen  (£chettfifcöe)  unb 

©lupeoceen  (-^eciiiflc). 

Gtroa  ^roifchen  belaub  unb  ber  ftequato* 
rialftrömung  (eben  überall  Seebunbe,  zahlreiche 
©elp^ine  (10  Urteil),  baruuter  namenUid)  ber 
größte  %einb  ber  ©alfrfche.  ber  20  bie  25  $uf 
gro^e  ©u^f  opf  ob.  %orb f aper  (Pbocaena 
globiceps).  5>cr  ottf ifch  oberGachalot 
(Physeter  macroeepbalus),  rocldjer  bae  ®al- 
rnii)  ober  Spcrmaceti  unb  bae  3(mbra  liefert, 
get)t  nicht  über  ben  42°  nad)  Ä..  unb  ber  2Bab 
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IX.  SBfrbrfitung  ber  3Tf»iere. 


f  i  f  cf)  nidjt  fublic^cr  al*  bi*9Kabctra;  bei  Korb- 
amcrito  auficrbcm  bie  0  g  r  e  n  ■  9t  o  b  b  e  (Ota- 
ria)  unb  einige  SSaltgicre.  93on  SRecrfdjilbfrö- 
ten  treten  fdjon  l)ier  Chelonia  unb  Sphargis 
ouf.  —  $ie  3agl  ber  ftifeg-arten  ift  grop;  fclbft 
bie  Oftfee  gat  nod)  gegen  100©pecie«,  43  9Diccr- 
©peeie*,  16,  bie  meift  ^ur  Üaid)jcit  in  bie&lüffe 
neben  22  Süp-roaffernfcgc  an  ben  ftlujnnün- 
bungen  unb  1*J  frembe  ©äftc  au«  ber  Äorbfec. 
$>ie  Ijerrfdjenbcn  formen  finb  £ecre  oon  ©  d)  e  1 1- 
fifegen  (Gadini),  fiadjfe  (Salmonida)  unb 
©roppen  (Cottus),  j.  9.  bie  Kaulquappe 
unb  ber  Jhturrfyagn  (C.  gobio  u.  scorpius), 
unb  uuermejilicgc  SÄengen  Don  geringen; 
nufrer  ignen  ©cebarfege  (Labrax) .  mehrere 
(&atapt>ractcn,  oon  benen  Hemitripterus 
d)arafteriflifcg  ift,  megrere  Umberfifcge.  ben 
83arfd)en  äbnlid) ,  unb  üa  jirfifdje  ober  far- 
benroedjfelnbe  ^raffen.  2>ic  mafrclenartigen 
(Scomberoideae)  finb  jnglreid);  aud)  grofie 
$gunfifcge  unb  ©egroertfifege  (Xiphias) 
erfegeinen;  $oraben  ober  ©olb far pfen, 
roelcgc  bie  fliegenben  ftifdje  »erfolgen ;  ß  o  o  t- 
fenfifdje,  bie  beftäubigeu  Begleiter  ber  #aie; 
unb  mehrere  ©efcglccgtcr  ber  Spiegel»  unb 
©onncnfifd)e  (Vomcr  unb  Zeus) .  (Sgaratte- 
riftifd)  finb  ber  ©egroertfifd)  (Makaira),  im 
beutfd)cn  9Recre  Lamprys.  3$on  ©anbfifcpeu 
fommtber  prächtige  ©ilberftfd)  (Lepidopus 
argyreus)  unb  ber  #aarfd)roan  j  (Trichiu- 
rus  leptürus)  bon  Gnglanb  bi*  jum  Gap  ju- 
»eilen  bor;  im  beutfegen  Sföcere  beiden  bie  10 
bi*  18  g.  langen  ©überbau  bfi  fege  (Rej<a- 
lecus)  Jpcring*rönige*).  JHe  SRccrgrunbcln  finb 
jaglreicg,  j.  <ö.  bie  Aalmutter  (Blennius) ,  ber 
iflutterfifd)  (Gunellus) ,  ber  6  bi*  s  ftufc  lange 
«Dtcerroolf  (Anarchist),  ber  ©pinuenfifeb,  (Cal- 
lionymus),  aud;  bie  iiippfifdje;  oon  SNccrgcd)- 
ten  fintr  bic  fliegenben  gif  cge  (Exocoetus), 
in  ©paaren  oon  20  bi*  100,  fegief  mit  bem 
SBinbe  fliegenb,  unb  na)  feiten  über  4  bi*  6 
ertyebcnb,  oon  Cadjfeu  mehrere  ©cfdjleajtcr  ju 
nennen;  oon  ben  ftr  of  cg  f  if  d)e  n  (öopgioi- 
ben)  ber  t  bi*  5  %.  grofee  Seeteufel.  rod- 
eln-r.  im  Schlamme  liegenb,  mit  feinen  93artfä- 
ben  bic  Flciuen  ^tfc^e  Ijerbeilocft ;  geringe 
unb  Sprotten  (Clupea),  mit  rocldjen  lederen 
man  aud)  mohl  bie  gelber  büngt  (in  SRalabar, 
<£f)ina),  bilben  jurßaidjäeitin  unjafjliger  Wenge 
meilcnlange  fogenannte  gifegbäntc  an  ber 
Cbcrfläcge;  ägnlidjc,  menn  aud)  niegt  fo  grojjar- 
tige,  bic  ©arbeiten  ober  anegooi*  [En- 
graulis),  ©arbinen,  $ild)arb  (Clupea),  be- 
fonber*  um  (SornmaQ  unb  £cDonfl)ire,  unb  bic 
«Ifen  Alösa).  5>er  fiump  ober  ©eegafe 
(Cycloplerus)  gilt  bei  Süllanb  für  ben  Vorbo- 
ten ber  geringe.  —  2Bo  ber  gering  im  ©in« 
ter  bleibt,  ift  ungeroifi;  nörblid)  oom  <ßolarfrei* 
finbet  er  fid)  nidjt,  aber  an  ber  ©übfüfte  oon 
Srlanb  roirb  er  oft  früger  gcfefjen  al*  anber- 
märt«.  Sieben  biefen  bcfdjäftigen  bie  ©  d)  e  l  l- 
f  i f cf? e  (Gadini),  namentlid)  ber  Äabliau  ober 


*;  ®p  K-.Kt  au«  ber  €onntnfii"cr«  (Zeus  fnber)  unb 


©torffifd)  unb  Dorfdj  (Gadus  ober  Mor- 
rhua) ,  ber  SB  e  i  1 1  i  n  g  (Merlangus) ,  ber  ©  e  e- 
Ijedjt  (Merlucius) ,  bie  Duappc  oberi.ru- 
fd)e  ober  fieng  (Lota,  Motella,  Phycis)  ganjc 
Jifdjerflottcn  ber  europäifd^en  feefaprenben  Ka- 
tionen. $on  großer  ©idjtigteit  finb  aua)  bie 
©d)ollcn  ober  Butten  iPleuronectae) ,  na- 
mentlid)  bie  gemeine,  bann  bie  ftlunber  ;P. 
flesusj,  bie  4  bi*  7  g  lange  ^eiligbutt  ober 
^ferbejunge  ;Hippoglossus) ,  bic  Stein, 
buttc  (Khombus) ,  3  bil  4  g.  gro|  unb  bie 
3unge  (Solea).  $ud) ber  on g er  ob.SÄeer- 
aal,  fo  tuie  bie  glufeaalc  (Anguilla  fluvia- 
tilis) ,  roenn  fie  im  SWai  in*  SXecr  gegen,  unb 
bie  fiampreten  u.  Neunaugen  ober  ^rif- 
Ten  (Petromyzon)  roerben  biel  gefangen.  Un- 
ter ben  übrigen  jaglrcidjcn  ^amilicn  fommen 
oon  $üfd)clricmcrn  bie  SRcernabeln  (Syn- 
gniithus)  unb  @ee pf erbd) eu  (Hippocam- 
pus),  oon  ben  «piagioftomen  »ab,lreid)e  ^aie, 
au«  bem  9t.  aud)  ber  bi«  40  %.  lange  ^ferbe- 
gai  (Seloche  maximus)  unb  aul  ben  Xropen 
ber  ^ammerb.ai  (Zygaena)  oor;  aud)  bie 
9tod)en  fmb  ja^lreid)  —  £ie  Cruftaceen  roer- 
ben gier  mannigfaltiger  al*  im  Äo^en;  am 
roeftlidjen  Guropa  fennt  man  82  «rten  ;  bei  ©.• 
©fanbinaoieu  finb  bie  Sümmern  in  ungeheu- 
rer ÜÄcngc  oorbanben.  9Kan  fann  für  bie  (Eni- 
ftaeeen  eine  ccltifdje  JHegion  untcrfd)eibeu,  berrn 
SKittelpunft  bei  ber  Bretagne  ift,  unb  bie  japl- 
reidje  djararteriftifege  formen  aufjuroeifen  gatr 
oon  einer  meniger  d}arafteriftifd)cn  canarifdjen, 
ju  roeldjer  ber  ©olffkom  ftgon  meiicanifdje 
formen  geranfügrt.  91ud)  für  *orb.«merifa  Hl 
ein  riePgcr  Kummer  djarafteriftifd).  —  Tit 
<D?ollue-rcu-&auna  ift  niegt  überall  gleid)  reid), 
an  ber  normegifdieu  Äiifte  fennt  man,  mit  Stuf  • 
fd)lu$  ber  31*ribicn,  345  Srten;  im  dpriftia- 
niafjorb  nimmt  bie  3agl  fegon  biO  etroa  CA)  ab, 
unb  bie  Oftfee  gat  nur  15  Speeic?,  oon  benen 
12  aud)  ber  Korbfec  angegören;  in  ber  £älftt 
be*  finnifdjen  9Keere*  erlifdjt  ber  2)?eerc*-Cga- 
raftcr  gauj.  Vit  britifdjeu  Stuften  gaben  2smal 
fo  oiel  Birten  ol«  bic  Cftfcc.  In  ber  uorbameri- 
fanifdjeu  Äüftc  ftimmen  bic  ©cfcglcdjter,  nur 
feiten  bie  (121)  arten  mit  ben  curopäifegen 
überein.  Sei  ben  canarifdjen  Unfein  (195  ar- 
ten, mooon  t>9  cigent()ümlid))  fximmeu  bagegen 
bic  arten  ganj  mit  benen  be*  SÄittclmcere*.  — 
5>ic  Sd)iuobcrmcu  fmb  fdjon  au  ber  nor- 
rocgifegen  ftüftc  jicmlid)  jaglreidj;  oon  ben  61 
arten  finb  34  ©eefterne,  bie  überhaupt  in  ben 
öftlicgen  1  geilen  jaglrcid)cr  finbal*  in  ben  roeft- 
liegen;  13  ©eeigcl.  unter  benen  ba*  ©efdjlcdjt 
Eckinus  am  jaglrcidjftcn  ift,  unb  14  $olotgu- 
rien  ober  ©tcrnroürmcr.  acgnlid)  ocrtheilen  fid) 
bie  64  britifdjeu  ©pecic*.  —  v$on  afteriben  lebt 
in  ber  9?orbfee  einer  ber  fdjönftcn  ©ccftcmc,  ber 
rofenfarbige  fiilien-  ober  Jpaarftcrn  (Co- 
roalula  rosacea);  an  ben  britifdjen  Äüftcn  roirt 
ber  rofige  ^aarftern  au*  60  bi«  120  Jicfc 
mit  ben  fangen  gcroorgeljolt;  ber  faft  3  im 
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Durdjmcffer  baltenbe  Uraster  spinosus  fommt 
an  ber  franjöfiftt)en  unb  englifdjen  Äüfte  in  fol- 
d;er  SRenge  oor,  bafr  man  ifm  jum  düngen  bet 
gelber  nujjt.  Die  9R  e  b  u  f  e  n .  im  fcoben  flReere, 
merben  formenreidjer;  bie  überroiegenbe  SRcnge 
gehört  ben  ©d)  ei  ben -Quallen  (Discopho- 
ra)  unb  jroar  Cyanea  unb  Rhizostoma,  unb 
{Rippen-Quallen  (Ctenophora)  an,  na- 
mctttlid)  Beroe,  Cydippe  unb  Callianira.  3u 
ben  bemerfendmertbeften  ©cbeibcn-QuulIeii  ge- 
hören bie  bi*  2  g.  im  Durdjmeffer  baltcnben  u. 
bi*  20  «pfb.  ferneren  91  b,  i  j  o  ft  o  m  e  n.  Uner- 
mefilid)  groß  ift  bier  febou ,  unb  mebr  nodj  in 
ben  Tropen,  bie  fciilic  ber  mifroff opifa^cn  SR  i  p- 
pen-O u allen,  Noctilüca  miliaris,  tute  e* 
fdjeint  ber  eiujige  örunb  be*  prächtigen  9Rcc- 
re*letid)tctt«  an  ben  SBeftfüften  ftranfreidj*.  — 
Die  ^olöpen  ftnb  nidjt  arm  an  formen  (ba* 
irifebe  SWeer  bat  55  Birten),  aber  bie  großen  rif- 
febauenben  fehlen,  ©on  «cfinien  ober  9R  c  e  r- 
ncffcln  ftnb  eine  blaue  unb  gelbe  Minyas  be- 
mcrfctt*roertr) ,  bie  purpurne  A.  equina  bauft 
in  ber  Worbfec  auf  gelfett  unb  Kiffen,  ginger-, 
©djroamm-,  geber-,  Wöhren-  unb  «EBebel-  Ä  o- 
rallen  babcu  ibre  ©cfdjlcdjter  bier.  Die#orn- 
Äorallen  finb  formenreidj ,  unb  bie  Cfdjarinen 
häufig;  befonber*  gehört  Flustra  mebr  ol*  »ur 
Hälfte  bieder. 

XXV.gRttrellattbiföe*3Reer.  »ei*  bet 
Sttatotben  ebet  gippettfiföe. 

©elegentlid;  erfebeinen  bier  ber  $  ottmal 
,Phy-8eter  macroeephalus)  unb  nod)  feltener 
ber  ftinnf  if  d>;  oon  Delphinen  finb  D.  del- 
phis  ober  Summier,  unb  phocaena,  ber 
Saltucin,  ober  Sraunfifaj,  bie  gctuöljnlid)- 
ftett;  oon  {Robben  fommt  Ph.  vitulina  Ijicr 
hinein,  P.  caspia  lebt  audj  im  cnfpifdjcn  SReere, 
unb  P.  monachus  ift  auf  bei*  9Rittelmeer  be- 
fdjränrt.  Die  Äarettfdjilbfröte  (Chelonia 
caretta)  unb  bie  7  ficinge  erreichenbe  2  e  b  e  r- 
fdjilbfröte  (Sphargis  coriaceaj  finben  fidj 
hier.  —  Da*  SRittelmeer  ernährt  eine  große 
ÜDicngc  oon  $ifdjen.  oon  betten  ein  I  heil  aud) 
im  atlantifdjen  SReere  lebt  (etma  %  ber  flcili- 
fd)en  gifdje  fommt  an  ben  Äüften  linglanb* 
Por),  ein  attberer  aber  tropifrfjeu  unb  fubtropi- 
fdjen  <9efd)led;tern  angehört  ober  aud)  eigen- 
tluintltviic  bilbet.  SBon  Sterfdjcu  finbet  fid)  ^äu- 
fig  ber  ©  e  e  b  a  r  f  d)  (Lubrax),  ber  ©ägcbarfdj 
(Serranus),  bie  ©cebarbe  (Mullus) ,  ber 
©ternfeher  (Uranoscoposi  unb  ber  2  &uß 
lange  ©pet  ober  <ßfeilbcdjt  (Sphyraena). 
Die  3at)l  ber  ©raffen  (Sparoidea)  unb  ber 
SRüniben  ift  beträdjtlid).  Unter  ben  ©d)iip- 
penfloffern  ift  Brama  eine  bem  ÜRittelmeert  ei- 
gentümliche ftorm.  Die  ftamilie  ber  SR  afre- 
ien (Scomheroidei)  ift  fetjr  f  ormettreid) :  au- 
ßer fleineren  finben  mir  ben  großen  G  bi«  IS 
langen  I  b  unri  <  dt  ob.  D  olpbin  (Thynnus), 
beffen  ftaug,  wenn  bie  ftifdje  im  9Rai  unb  3uni 
in  großen  ©djroärmen  oon  Dreietflgeftalt  ^eran- 
fdjtuimmen,  faft  eben  fo  roidjtig  ift,  roic  bet  ber 
SRafrelen  (8combor  scombrus  u.  S.  Pela- 


mys  ober  ber  ©onite,  be«  ^auptfeinbc«  ber 
©arbcllen  unb  fitegenben  gifdje).  Der  für  ben 
Rubrer  ber  f>aie  geltenbe  ^Jilot  (Naucrätes) 
ift  fchr  Ijäung.  Der  Sdjroertfif  d)  (Xiphias 
gladius)  ift  häufiger  al6  im  atlantifd)en  SReere. 
3ablreidj  Hnb  bie  Weeräfdjcn  (Mugil) ;  ber 
Sleljreuf ifdj  (Atherina)  ift  überall  gemein 
unb  in  ben  Kanälen  oon  ^cnebig  fo  baufig,  baß 
er  @ommer*  alle  SRorgen  ali  $utter  für  bie 
Äa^cn  aufigeritfcn  mirb.  Der  Tetragonurus 
Cuvieri  ift  ein  fd^roorjer  gifd) ,  ber  in  großen 
Siefen  lebt  unb  für  giftig  gehalten  mirb.  $11$ 
bie  2Re er grun bcln  finb  Ijaufig,  unter  ilmen 
ber  SRcerfdjmetterling  unb  ber  ÜRccr- 
birfdj  (Blennius  ocellnris  unb  tenlacularis). 
Die  Öabroiben  bilben  '/7  aller  mittelmeerifajen 
Birten ,  ber  \u  ibnen  geb^örenbe  JR e g c n  b 0 g e n- 
fifd)  ober  URcerjunfer  ift  einer  ber  fd)ön- 
ften  Curopa«.  Son  «papageififdjen  lebt  ber 
Scarus  creticus ,  je  nad)  ber  3abrc«jeit  blau 
ob.  rotb,  im  gricd)ifd)cn  ^Ird^ipel.  Unter  ben  $an- 
jerroangen  rourbe  ber  »Inpbaltn  (Daclyiopte- 
rus)  fdmn  oon  ben  Eliten  bie  ©eefdjroalbc 
genannt.  5?ott  ben  tropifdjeu  9töb,renmäulem 
erreicht  bie  ^Reerfd^nepf  c  (Centriscus  sco- 
lopaxl  bad  SDiittelmeer.  Demfelben  gehört  aua) 
ber  flcine  ©djilbfif  d)  ober  bie  JR  em  ora  an 
(Echeneis  remora  ,  fo  mie  ber  511  ben  Stören 
gehörige  8eebrad)C  (Chimaera  monstrosa) ; 
oon  voteu  bie  5  bil  ti  Tmim  lange  SReerfau 
(Squalus  galeus) ,  unb  ber  b  bi*  9  guß  lange 
SReereugel  (Squatma  angelus) ;  oon  «od)en 
enblidj  ber  l  lange  ^airodjc  (Rhinobü- 
tes),  bie  Kaja-Birten ,  and)  ber  eleftrifdje  Tor- 
pedo, unb  ber  ©  t  e  d)  r  0  dj  e  fTrygon) .  —  Die 
bedjtartigcnftifdje  finb  häufig;  baut  gefjört aud; 
ber  fliegenbe  gering  'Exocoelus  .  Die 
norbifdjen  ©almouen  merben  burrt)  Argentina 
repröfentirt ;  biefer  © ilber f ifdj  (Asphyrae- 
na)  h.ii  eine  febr  biefe  ©djmimmblafe,  mit  ftl- 
berfarbiger  ©ubftattj  gefüllt,  unb  biefe  menbet 
man  jur  Belegung  0011  ©la«perlen  (römifdje 
perlen)  an.  $on  Clupcibcn  fmb  ©ar bitten, 
$  i  n  t  e  11  unb  ©  a  r  b  c  1 1  e  n  fetjr  Ijäuftg ,  (entere 
nameutlid)  bei  Wittibe«,  greju«  unb  ©t.  Sropej 
in  ber  ^rooettee,  Pou  mo  ftc  in  ungeheuren  2a- 
bungeti  nad;  ©eaucaire  ger)en.  $lattft|d)C  finb 
gemöbnlid),  bie  glatten,  ©d) ollen  genannt, 
bie  raufjen,  ©utten  (©teinbuttett,  Rhombus) 
unb  Sun  gen  (Solea).  Unter  ben  Gadini  ift 
Macrourus  (©erglad)«)  eine  djaraftertftifdje 
gorm,  bie  aber  nur  in  ben  größten  liefen  gc- 
funben  mirb.  ©on  ^laleu  erfdjeinen  mehrere 
©efdjledjter:  ein  ©anbaal  (Ammodytes  si- 
culus)  ift  bei  ©icilien  fo  Ijäufig,  baß  er  juroci- 
leu  bie  gemöbulidje  9labruitg  ber  vBemohner  oon 
ÜReffma  bilbet.  ?lud;  ber  plntingraue  9R  0  n  b- 
fifd)  (Orthagoriscus  mola)  ober  ber  Ältiinp- 
fifd)  (4^.  lang  unb  4  g.  breit,  an  3  6.  fdjrocr) 
unb  ein  Äofferfifd)  (Ostracion)  finb  bicr  ju 
§aufe.  —  ©äljrenb  für  ?Ri»a  377  Brtcn  oon 
^ifdjen  angegeben  merben,  ^at  ba«  febroarje 
SWeer  nur  4S  ilrtcn. 

Die  rcidje  (Sruftnceen-ftauna  (240  Ärtcn) 
batPielea)aratteriftifd)e©efd)led;ter;  grope  fa- 
st* 
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guren  (Gtrcmiteu)  bewohnen  bic  ©djnlen  oon 
Do  Ii  um,  fianguften  (Scyllarus>  roerben  Diel 
gefifebt.  9todj  toiebtiger  ftnb  bie  £ettfd)retf  ett- 
frebfe  (Stomatopmta  unb  bic  blattbünucn 
(Phyllosöma  ,  bic  fd)iiellen  ©aitbf robben 
(Gelasimus  tangeri)  entfprcdjen  ben  ©üferoaf- 
fer  beroobneuben  Stelpbufeu  3taliens  unb  ©rie- 
djcnlanb«.  $>cr  großen  3ahl  oou  ftifdjcn  ent- 
fprid)t  audj  bie  Mty  ber  fobntarobenben  fleinen 
©tomatopoben ,  SBalfifch  laufe,  Affeln 
unb  ©tadjelf ü^er.  2»ie  Cirrbipebcu  (Ana- 
tifa ,  Baianus  u.  f.  in.)  haben  int  ittclmcerc 
8  ®cfd)led)tcr.  —  ®ie  3abl  ber  hinten-  ober 
Ä  u  1 1  e  l  f  i  f  dje  (Loligo  ober  Ä  o  l  in  n  r  unb  Se- 
pia) ift  grofi;  audj  ber  Octöpus  ober  bic  See- 
fpinuc  (^olrjp  ber  Gilten)  ift  gemein,  unb 
ber  9 o pt et -Ä a  u  t  i  l  u  s  fommt  hier  oor.  Un- 
ter bic  ber  gemäßigten  3one  cntfprerijcnbcn  ;.•  hl 
reichen  vJWollusfen  fiub  cinjclnc  tropifd;cgcmi[d)t, 
rote  Conus,  Cypraea,  Mitra  etc.  giir  9i«jjn 
finb  55s  Birten  befonnt,  unb  oou  biefen  fiub  bei- 
fpielsiocife  IS  Mure\,  lSAIvania,  17  Plana- 
xis,  lOTrochus,  13  Mitra,  10  (iibbula,  10 
Mangelia,  II  Palelia,  21  Pecten,  13 Venus, 
13Cardium,  12  Tellina,  11  Area,  10  Tere- 
bratula.  $as  febroarje  9Recr  bat  bagegett  nur 
t>4  Ärtcn  au*  34  ©cfdjlccbtcni ;  es  ift  bice  eine 
auf  %  rebucirtc  ©httclmcer-frauna.  —  Unter 
ben  2  ceft erneu  jinb  bic  Astropectae  häufig; 
Üphiomyxa  pentagona  ift  djnrofteriftifd).  Tic 
£oarfterne,  Coniatula,  fommeu  int  ÜJtittel- 
mecre  oor;  oon  Seeigeln  finb  mehrere  ©Or- 
tungen djaraftcriftifd) ;  oou  $olotluirien 
fommcti  mehrere  ©efctolecbtcr  oor.  *Bon  (iebino- 
berntcu  bat  9tijja  55  Urteil. —  T»ic  SHcbufen 
flimmert  feljr  mit  betten  ber  fljorcu  unb  Gatia- 
reu  übereilt;  befonbers  ftnb  bic  ©djciben-Oual- 
len  $ablreid);  oou  SRippcu-Cuancn  leben  Ijier 
ber  5  ft.  lange  SB  c  n  u  s  g  ü  r  t  e  l  Cestum, ,  bic 
Ute  Ionen-  Du  alle  u.  f.  w.  ^Tas  fdnuarje 
9)?ccr  bat  nur  5  bis  b  Quallen.  —  9$on  ^olo- 
pett  (162  Birten)  bat  bas  «Diirtclutecr  joblrcicbe, 
febön  gefärbte  Stctinictt  ober  <D?cc nie f fein. 
(Sine  fdjöiic  Actinia  roirb  in  Italien  als  l'erfcr- 
biffett  neben  oiclen  auberen  frulti  di  niare  oer- 
*,ebrt.  $lurf)  tnebrere  SRöbrcupoltjpcu,  SMofcnpo- 
iopett  (©crtiilaricu)  unb  yJHIIcporcu  leben  bort, 
bie  inbejj  nur  niebrtge©träud)er  ober  flciitc  iHa- 
feit  bitben;  aud)  ftraudjortigc.  bis  ift.  tjohc©or 
gouien  oljforallcn)  u.  Antipathes.  9tur 
im  SHitteltneere  finbet  fid)  bie  (baraftcriftifdje 
r  otbc.' eblc  Äorallc  (Isis  nobilis ,  Coral- 
linro  rubrum},  über  1  fr  b.(  roeift.  gelb,  braun, 
rofcnrotl)  bid  jittnoberrotb.  am  bäufigftcti  an  ber 
Üiorbfüftc  oon  «frifa  unb  um  ©teilten,  aud)  bis 
l^arfcille,  au  ber  Hüfte  ber  ^rooence  oom  ßap 
be  la  Gouronue  bi#  ©t.  Sropcj,  bei  SRajorra 
unb  SRenorca,  bei  ©tromboli,  an  ber  balmati. 
fdjen  Stufte  bis  ©cbenico  (jroifdjcn  12  unb  44° 
u.  $*r.) ,  am  oollfommenften  in  einer  üefe  oon 
300  bid  180  ft.  3ährlidj  fifebt  man  in  biefen 
©trieben  etwa  12  ffeU.  Cuintali  ä  250  $fo., 
unb  jebe  »anf  roirb  nur  alle  lo  3abre  benubt. 
«rüber  foftete  bas  $fb.  1 «/,  2blr.  «Wand*  an- 
bere  gorm  erinnert  fa)on  ganj  an  bic  tropifd;en. 


—  5*ei  ben  Sufclu  be«  «rdn'pel*  mirb  grö|teit- 
tbcil^  ber  ^abefdjroamm  gefifdjf,  roo  er  auf 
ben  Älippeu  fcftft^t ,  unb  bilbet  eilten  anfctjuli- 
djen  <»anbclo-«rtifel.  *ud)  ©eft-3ubicu  liefert 
braurbbare  ©djroätnme,  unb  an  bot  britifd>en 
Äiiftcn  fiubct  man  50  oerfdjicbene  Birten  2Me 
©djroämmc  mögen  bicr  gctiannt  fein,  obruorjl 
fte  bei  ber  mangclnben  Sleijbarfcit  unb  ^eroe- 
gung  oielleid)t  eber  bem  «ßflon jenrctd?c  ange- 
ijören. 

XXVI.  Slötblte^fr  ßro^et  Ecean.  9f  ei($ 
ber  (5 ntaphcaf ten  ober,  ^an^enoattgen. 

9iörbtidj  oon  ber  nad)  Cftctt  au*laufenben 
3apanftrömung,  alfo  ettoa  oon  ber  Sfot^erme 
oon  20°,  leben  mehrere  JHobbeu  unb  5>clplnne; 
Phoca  ursina  ober  nur  an  ben  afiatifdiett  Äü- 
ften,  int  ©inter  oom  50.  ©rab  ab,  im  Sommer 
oom  50.   »Mud)  ber  bis  25  %.  lange  ©  e  c  l  ö  ro  e 
(P.  jubatal  gehört  birfem  ©iecre  an.  Balaeoa 
arclica,  ber  nur  ba$  falte  SBaffcr  liebt,  get)t  nur 
btft  etioa  45°  nad)  ©.;  ber  §itinfifd)  ober 
Wort  mal  (Balenoptera),  ber  nur  bad  manne 
»Baffer  liebt,  ift  Iner  ju  ftuben,  gebt  aber  ttidjt 
nörblidjcr,  al*  bi«  jum  35°,  füblidj  oon  Kalifor- 
nien nur  bi*  jum  5  '.  ^on  Cttcm  ift  Enhydris 
marina,  bie  ©cc otter.  ein  toegen  be»  ^cljel 
febr  gefudite«  3agbtl)ier.   5>ie  aftatifdje  Seite 
hat  aud)  bicObrrobbe  ,'Olaiia  Stelleri,  tut? 
ehemals  bie  ©cefttb  (Rhytina  stellen,  .roelAe 
ou«gerottct  ift.  —  3>ic  japanifdjeu  ©eroäffer  ha- 
ben einige  ©ecfdjlangen  unb  ©cbilbfröten.  — 
Unter  beu  ftifdjen,  fo  weit  fte  befonnt  finb  (im 
d)incftfd)Cii  Wccre  unb  ben  füfccn  ©ctoäffcru  002 
Birten),  fd)einen  befonber*  bic  i<anjerroangcn  in 
jaljlrcidjeu  ©efd)lcd)tern  djaraftcriftifd).  and)  btc 
©ccbarfdjc  rcidj  oertreten  ju  fein.  —  <Bon  Gru- 
ftarceu  unb  Gd)in Obernien  fitibcu  fid)  cigcntlmm- 
liehe  formen  neben  manrijeit  tropifdjen  ober  in- 
bifchen,  oom  3apaiiftromc  nad)  Horben  geführt, 
i^ott  3apan  ftnb  13**  Gruftacccn  befannt. 

XXVII.  Xtoptfcöcr  atlantifcöer  Eceatt. 
Wetc^  bet  3Ranati  unb  ber  1>cctoflnat&en 

unb  ^ptetopoben. 

3toifd)cn  beiben  3fotr)ermett  oou  20°  er- 
fdjeinen  ftatt  ber  ©alc  mehr  »JJottfif  ege,  fo- 
gar  l)äunger  als  im  Horben,  unb  Delphine,  ^e- 
fonbero  djarafteriftifcb  ftnb  bic  gcfelligcn.  pflan- 
jcnfrcffciiben  Lamantin  (Manaius  ober 
»JHcerroeiber;  oon  ben  4  Birten  gebort  etne 
ber  afrifanifeben  ©eitc  an.  M  americanus 
roirb  15  bis  20  %.  I.  unb  bis  *»»0(»  $fb.  fd)roer. 
Grft  gegen  bie  ©übfpi^e  oou  »Äfrifa  crfd)cincn 
JHobbeu  im  ©eebär  (Olaria  nralna).  Biem- 
lid)  Tdllgemetu  auf  bem  Ceeane  ift  ber  fletne 
febmarje  ©tu  rm  oogel  (Tbalassidroma;.  ber 
auf  bem  ©affer  ftebt,  unb  ber  ©  t.  $  c  t  c  r  s  o  o- 
gel  ober  ^etrcl  ober  bic  ©turmfd)  roalbe 
(Procellaria  pelagica) ;  jioifd)fn  ben  iropen 
auch  ber  X r o p i f o o g e l  ober  Sdjroattffpie- 
fer  [Pbatftoo],  unb  weiter  füblid)  ber  ^re- 
gattoogel  ober  ©djneiber  iTachypetes). 

—  Ärotobilc  unb  ©cbilbfröten  fommeu  oor;  im 
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caribifdjcn  Weere  befonbere  jablreicb  bic  Che- 
lonia  imbricata,  bie  bat  Scbilbpatt  liefert,  Diel 
gefangen  toirö  unb  auf  bieWärfte  oon  3amaifa 
fommt;  bie  Seefdnlbfrötcn  entfernen  fid) 
aber  nicht  weiter  ale  30  SN.  oon  bcr  Äiiftc.  — 
San  friftben  nehmen  bie  norbifcben  ftatmlicu 
ab;  ui  ben  Sarfdjen  fommen  mandje  neue  ®e- 
fdjledjtcr  binju,  namentlidj  grö&c,  räubertfd)e 
Spburänen  ob.  $  f  c  i  l  b  e  d)  t  c ,  beren  ftleifd) 
für  fcbäblid)  gilt;  and)  bie  ^anjerroangen  er^ 
fdjeineu  in  eigcnthümli(bcn  ©cfdjledjtern ;  unter 
ben  jnhlreidjeu  Sciaeniben  fiub  bie  an  ben 
Scbiffefielen  lärmenben  PoRanaties,  2,rom« 
melfdj  läger  genannt ,  unb  bae  djaraftcrifti« 
fdje  töotbmaul  Haemulon  .  bei  ben  ?lnti(> 
len,  fo  roic  bie  Witter  Eques,.  Unter  ben 
^raffen  tritt  Pa^rus,  bie  Sacfbraffe,  auf, 
mit  eigeutijümltdjcn  $ilbungen.  3>on  Sdjup- 
peiifloffern  finb  bie  Älippfifdje  (Cbaetodon) 
in  fd)ön  gebänbertcn  formen  Ch.  striata»;  be- 
fonbere um  bie  Antillen  häufig.  SBon  Wafrelen 
finb  bic  Moniten  fehr  jablreid),  aber  aud)  eine 
Wenge  anberer  Wefdjledjter ;  ein  (Sbarafterttjpue 
ift  Gempris.  Hon  ,8an  bf  ifdjcn  (Taenioi- 
dei  erfdjeiuen  grofre  Lepidopus  unb  Trichiu- 
rus  (Silberbanb-  unb  Tegenftfdje) ;  djaraficri« 
ftifcb  ift  Stylephorus.  Hon  ifeöerfifctjen  Hub 
bic  Acanthurus  jablreid)  (Slberlaffer  unb 
2>  octorfifdj).  SJon  ben  Mugiloiilei  crfdjcint 
ber  gro&e  Anarrhichas  leopardus  an  ber  bra> 
filianifdjen  Äüftc.  —  Hon  frrofdjfifdjen  finb  bie 
Scefröten  (Chironecte^  jablicidj;  oon 
fiippfifdjen  bie  Clepticus  befonbere  bei  ben  «n- 
rillen  Ijäufig.  *3lud)  bic  heringenrtigcn  ftifdjc 
haben  djaraftcrifttfdje  formen.  Hon  ©gmno« 
bonten  erfdjeinen  Diodon  (Sgclfifd))  unb  Te- 
traodon  (Stacbelbaud))  Dielfad);  Don  Sclero« 
bermen  ober  ^artljätitern  fdjiuärmen  uamentlidj 
bic  Balistes  im?  alte  SQJeib)  in  großer  Wenge 
an  ben  Reifen  nahe  bcr  '©affcrflädje ,  in  ben 
prädjttgften  färben  fdjimmerub  Vit  Jammer- 
baie  fiub  hier  häufiger  ale  im  Horben.  —  Tie 
(Sruftaeeen ,  an  ber  omcrifaiiifdjen  Stufte  bcffer 
berannt  nie  an  ber  afrifanifdjen,  finb  jablreicb; 
faft  bie  ^alfte  ber  formen  im  füblidjcn  "ilfrifa 
fchciut  bicfcu  ©cgenben  eigcntbümlidj  unb  oe- 
nen  bei  iubifcben  Oceane  ähnlicher,  nie  beuen 
be*  übrigen  atlanrifdjen  Weerce.  -  Hon  ben 
mannigfaltigen  Wolluefen  fiub  4I>  Slrten  ftopf- 
fidler,  unb  barunter  35  bem  atlantifdjen  Weere 
eigentbümlid);  24  fmb  ftrcng  tropifd) ;  Don  ben 
25  «te ropoben  fmb  1 1  üii«fdjltcplid>  atlautifd). 
'?!(  Unteren  fdjeineu  bier  ihre  größte  ?id)rigfcit 
»u  erreichen;  fie,  fo  roie  bic  Wenge  doii  Webu- 
fen,  Gruftaccen  unb  Salpen  lorfeu  bie  Schwärme 
fliegen  bcr  i  f  cb  e  gerbet ,  unb  biefe  mieber« 
um  ihre  Verfolger,  bie  Moniten,  Tie  («aftero- 
poben  unb  Öamellibrandjicn  fiub  reich  oertreten; 
Voluta  unb  Marginella  haben  au  bcr  ofrifani- 
frbeu  Äüfte  ibre  grölte  Gutwicfluug ;  eine  aue« 
gezeichnete  gorm  ift  liarpa  santniinea  unb  bie 
Heine,  in  ungeheurer  Wenge  oorfommenbc  unb 
ol*  Scbcibemünje  bienenbe  Cypraea  moneta. 
©ährenb  bic  canarifebe  Mauna  mit  bcr  ficilifchen 
nod;  Diel  Öcmcinfamee  i)at,  fommt  erftere  mit 


ber  be«  Senegal  nur  nod)  roenig  überein;  6üb- 
Äfrifa  bat  dap  unb  9tatal  meinen  Don  ber  at- 
lantifdjcn fdjon  fehr  ab,  inbem  ihnen  V,  ber 
Wodutfen  eigentümlich  finb  unb  bie  übrigen 
inbifdje  formen.  3?ie  febr  jablreitbcn  »alpen 
bleiben  nod)  \n  nennen,  bie  bie  30  ober  40°  n. 
unb  f.  ^r.  geben,  feiten  nod)  roeiter.  —  Unter 
ben  Seeftcruen  finb  bie  Tphiuren  auf  bcr 
afrifanifdjen  Seite  befonber«  jahlreia) ,  auf  bcr 
ameritanifeben  hcrrfdjt  Kchinaster.  3n  ben 
größten  liefen  bee  antillcn-Weeree  ftubct  fi<b 
bae  felteue  Webufenbaupt,  Pentacrinus 
caput  medusae,  unb  ba«  Derroanbte  ©efdjlecbt 
Holopus.  —  3Me  3«M  ber  Wcbufcn  auf  bober 
€ce  ift  grol;  w\  ben  früher  genannten  fommen 
JRöljreuquallcn ,  unter  beneu  guirlanbenartige 
©  t  c  p  b  a  n  o  m  i  e  u ;  bic  größte  ©  e  c  b  l  a  f  c.  glän« 
jenb  purpurrot!)  mit  ^ellDiolettcn  @augrö4)ren, 
Porpita  ^igantea,  roirb  S  3.  lang.  Hon  ©d)ci- 
benquallcn  finb  eine  prädjtige  Cassiopea  ,  Pe- 
lapia ,  bie  langgefticlte  Geryoniu  u.  f.  ro.  ju 
nennen. 

Sei  ben  $ahama-3nfeln  unb  Antillen,  aud) 
an  bcr  Äüfte  oon  Süb^mcrifa  fommen  bie  riff- 
bauenbeu  ^olppcn  Madrepora,  Aslrea,  Cario- 
ph>  Iii«.  Kun^ia  u.  f.  ro.  Dor,  in  etroa  60  3pe- 
ciee  {%  berer  berßübfee),  oon  beucn  bie^älftc 
■älftreen  finb.  3>ie  (SarQopfjDlIeen ,  Cculinacen 
unb  Wauicinäen  fiub  hier  jahlrcidjcr  al«  irgenb- 
ido,  unb  bic  Wäanbrinen  mit  ftarfer,  ungetheil- 
teröamcllc  fmb  hier  allein  gefunbeu.  itonSec« 
febern  (Pcnnatula)  Hub  bie  prachtDoll  Diolet- 
ten  Stirn  febern  (Renilla  amerioana  unb 
vioiacea  auf  bie  Jtüften  9(mcrifae  bcfdjräuft; 
aud)  bie  ftraudjartigeu  Oorgonicn  gehören 
faft  jur  Hälfte  biefen  Äüftcn  an  unb  finb  hie 
fehr  entroicfelt.  Tic  Don  ben  Steinrornlle 
gebilbetcu  Wiffc  fmb  Stranbriffc;  Äanalriffc 
uubÄtoll*  fdjeineu  ju  fehlen,  alfo  mag  hier  feine 
Senfung  bee  lobend  ftattfinbeu  (f.  S. 

XXVIII.  3nMfcber  Tcean.  9»cirfi  bet 
^^bribrn  unb  Succtnoiben. 

Unter  ben  Süugcthicren  ift  ber  Tujoug 
Halicorocclacea  am  bc^cidjiienPftcn,  bie  S  %. 
laug,  ber  bie  Lamantine  erfc0t.  doiii  rotheu  Weer 
bie  311  beu  Philippinen  unb  9ieu>$ollanti.  Del- 
phmus  lon^irostris  finbet  fid)  Dom  (Sap  bie 
Horber-3nbien ,  0.  (ilumbeus  bei  $orbcr-3it' 
bicu,  uuei  anbere  im Suuba-Wccre  $)er  tyott- 
fifd),  füblidjc  fcinnfifdj  unb  antarfti- 
f dje  Sßalfifdj  geben  bie  w  ben  &unba*3n* 
fein  hinauf  unb  bie  jum  45°  nad)  S.  —  Vn 
SccDögcln  ift  biefee  Weer  arm.  —  Tic  {Riefen- 
Sd)ilbfröte  Chelonia  mi<)asj  ift  in  ben 
iropen  häufig,  fo  roic  einige  aubere ;  iljr  -graug 
ift  in  ben  Sunba-Wcercn  .wichtig,  roo  Sincaput 
ber  Stapclplajj  für  Sdjilbpatt  ift.  Crocodilus 
biporcatus  rcidjt  Don  ben  Seriellen  über  Cct)> 
Ion  bie  nad)  Oen  Sunba>3nfeln.  libarafieriittt'd) 
ift  bie  grojie  3abl  doii  See  fehl  an  gen  (Hy- 
arl») ;  doii  ben  4S  befannten  foirunen  20  in  bic« 
fem  Crean  unb  16  in  ben  Satyfeen  Dnbiene  unb 
ber  3nfeln  oor.  öinjeln,  auch  in  Schaaren  doii 
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IX.  ©etbreitung  ber  £l)icre. 


£unberten  fie&t  mau  biefe  bi«  10  $up  laugen, 
bunten  Itytvt  auf  bem  ©affer  liegen  ober  um- 
berfaljren. 

Sie  SRannigfaltigfcit  ber  ftifdjc  ift  febr 
grofc  Unter  ben  SSarfdjen  ift  ba*  ©efdjledjt 
Diacope  rcidj  an  großen  unb  fdjönen  formen ; 
bie  Dcrbreitetften  ©efdjlcdjter  berfelben  feblen 
aueb  Euer  nid>t;  ui  ben  d)arafteriftifd)cit  gehö- 
ren Cirrhites,  ber  SR an f en barf d),  unb  ber 
als  fdnnacfboftc  9tabning  beliebte  ©djna be l- 
barfd),  Sillago.  Sie  fliegeuben  ©efcblcdjtcr 
geboren  in  er  \u  ben  ^anjerroangen :  bie  9Reer« 
fdiroalbe  ober  ber  Änurrljapn  (Trigla),  ber 
ftlugbabn  (Dactylopterusj ,  ber  Sroc^cn« 
topf  (Scorpaena),  oon  beneu  einer  für  giftig 
gilt ;  djarafteriftifd)  ftnb  bie  Pterois ,  mit  fdjö- 
neu  Farben  unb  febr  oerlängcrten  ©trabten  ber 
Würfen«  unb  93ruftfloffen.  Sie  Plalycephalus 
bergraben  fid)  in  ben  ©anb .  um  ibre  Seilte  i,u 
erlauern ;  audj  bie  giftigen  Synacaeia  unb  bie 
monftröfen.Pelor  finb  ^ier  ju  #aufe.  Sic  Um- 
bcrfifdje  finb  febr  reid)  an  formen.  53on  ben 
9Reerbraffcn  (Sparoidei)  erfdjeinen  bie  mit 
fobenförmig  üerlüngerterJRüdenfioffe  oerfebenen 
Pagrus;  Don  ©dwppcnfloffern  bie  prädjtigen 
Älippfifdje  (Chaelodon)  ,  bie  Äutfdjer 
(Meniochus) ,  mit  einer  oerlängcrten  Würfen« 
floffe,  juroeilen  bis  auf  bie  boppelte Sörperlänge, 
unb  birffloffigc  Pimelepterus.  Sigcntlidjc  in* 
bifdjc  ©efd)lcd»ter  finb  Drepani ,  ferner  bie  ej- 
frementeufreffenben  ©cfdjledjtcr,  u.  bie  ©prij}- 
fifdje  'Chelmon)  unb  ©dpi  fccnfi  fdjc  (To- 
xotes) ,  roeldjc  bie  ju  t^rcr  9?abrung  bienenbeu 
3nfcftcn  burdj  einen  ©afferftrabj  oon  ben  ©af- 
fcrpflaujen  berabfprifccn.  9?on  SWafrelen  finben 
ftaj  $b"«-  u»b  ©diroerbtfifdje,  nebft  Die- 
len anberen  ©efdjledjtern;  dmrafteriftifd)  finb 
Apolectus,  Gal,  Meine  Equula,  Menes  macu- 
latus  unb  Kurtus  indicus.  eine  ©nippe  bat 
fabenförmig  ocrlängerte,  eine  anbere  riefige,  roie 
lateüiifdjc  ©egcl  gcftaltetc  ffiürfen-  unb  Slfter- 
floffen.  *ud)  von  ©iibcrbanbnfcben  unb  ben  Sie- 
bcrfifdjeii,  roeldje  Don  SRcercSpfuinjen  leben,  feh- 
len bie  ©cfd)led)ter  nidjt.  Sie  Aabjrcidjcn  *rtcn 
oon  Siganus,  mit  ftndjeligen  SBaudjfloffen ,  finb 
auf  ba«  inbifdje  «Dteer  befdjränrt.  Soll  ©obioi- 
ben  erfdjeinen  bie  Salarias,  mit  fleinen  beroeg« 
luitcn  Zähnen,  jablreidj.  Giuige  ©efdjledjtcr  ber 
©djleim-  unb  ftrofd)fifd)e  finb  auf  baS  inbifdjc 
SReer  bcfdjränft;  eben  fo  oon  ßippenfifdjen  (in 
ben  ©uuba-9Rcereu  48),  oon  benen  einer  (Kpi- 
bulus  insidiator)  ba«  ©Jaul  rafd)  röhrenför- 
mig ocrliingern  fann ,  um  anbere  ftifdje  bamit 
ju  fangen.  sHon  bedjtartigcn  foinmcn  bie  flie« 
genben  ^Vifcfje  oor.  Sie  SSclfe  finb  im  ©unba- 
Nähert  febr  jaf>lrcid)(43).  Gben  fo  finb  bie  Ctlu- 
peibeu  febr  rcidj.  93on  SiScobolcn  ftnb  bie 
©djif f Sljalter  ober  9temora  (EchenöisJ 
befanut.  9$on  SRuräncn  (3.  9.  M.  talabon) 
finb  mehrere  ©cfdjlcdjter  oorbauben.  85ou  Mo- 
Pbobrandjen  giebt  e*  oiele  VD?  e  e  r  n  a  b  e  l  n  Syn- 
gnnlhusj  unb  ©cepferbdjen  Hippocam- 
pus) ,  auBerbem  bie  ©  eebrad)  e  u  Pegasus), 
beibe  lefctere  (baraftcriftifdj  für  biefc?  9)tcer; 
eben  fo  Triodon  unter  ben  ©ömnobonten,  Tria- 


canthus  oon  ben  ©clerobermen.    Sie  -^aie 
finb  viblrouii :  oerfd)iebene  Squalus  u.  febroarj- 
geflerfte  Notidanus,  Jammer«  unb  ©äge> 
f  ifd)  (Zygaena  unb  Pristis)  ic.    Stud)  mandje 
9todjen-©efd)led)ter  ftnb  namentlich,  an  ber  fnn- 
bigen  Walabartüfte  bäufig.  —  SSiele  unter  ben 
2UT  Gruftaceen  finben  fid)  im  ganjen  SWccre; 
aber  inebrere  finb  bod)  &er  Oftfüfte  oon  Äfrifa 
eigent^ümlid).  Sic  inbifdjen  Äüftcn  t>om  rotten 
SReere  bi«  Kcu-©uinea,  bie  cruftaccenreidjften 
ber  >£rbe,  cntbalten  befonberft  <Ianceriben  unb 
Catometopen.   Son  ben  ©tadjelfüficrn  lebt  ber 
9)i  o  lu  rfi  f  a)c  ftrebß  (Limulus  tnolucca- 
nu») ,  mit  bem  ©tadjol  bie  2  %.  lang ,  an  ben 
ftüften.  »Äolluvtcn  finb  an  ben  ©eodjeHen ,  fo 
roie  an  9?cu-#ollanb  260  %rten  befannt;  au« 
bem  rotben  SWcerc  etroa  420,  oomdop  unb  »a- 
tallanb  3S8.  3$on  dcpbalopoben  l^n  bae  inbi- 
fdje  ?Wcer  ben  Nautilus  mit  bem  großen  Ocean 
gemein.  3m  ©unba-3»ecrc  lebt  ba«  ^  o  fl  b  ö  r  u- 
d)en  (Spirula) ,  ber  cinjige  9teprüfentant  ber 
bielfammerigcu  Cepbalopobcnfdjalcn  ber  *or- 
weit.  «u|crorbentli(b  jal^Ireicbe  ©efdjlcdjter  oon 
9RolIu*fen  tbeilt  ber  inbifdje  Ccean  ferner  mit 
ben  übrigen  tropifdjen  SRecren.   9Jou  ^ectini- 
braud)ien  erfdjeinen  Trochus,  Tolescopium, 
Rotella,  Solarium,  Turbo,  Delpbinula,  Tur- 
ritella,  Scalaria  (bie  SBenbcItreppe),  Mono- 
donta,  Natica.  Nerita ,  Crepidula,  Calyp- 
traea :  meift  röuberifdje  ^Ijicre.    «m  reidjften 
ift  bie  ftamilic  ber  ©uccin  oibecn;  oon  ben 
2oo  befanuten  Conus  fmb  nur  10  aufierbalb 
bicfcl  «Rccre«  ju  finben;  näd)|tbcm  bie  ¥or- 
eetanfebnerfeu  ober  Sapraecn.  3u  ben  o or* 
lualtenb  inbifc^en  ©efdjlec^tern  gehören  bie  lang- 
geftrerften  Terebra  ,  bie  Gerithium  ,  bie  %\u- 
gelfdjncrfen  (Strombus  unb  Pterocera;  ;  au#« 
fcblicMid)  inbifa)  fleinen  Magilus  autiquus 
unb  Siliquaria.  unb  d)araftcriftifcb  aufter  Den 
Dielen  3Reero()ren  bie  gtänjen&cn  Stomatia 
unb  Stomatella.    Patella  unb  bie  4  3.  lange 
Chiton  gigas  ftnb  bäufig.    Sie  SRiefenmu- 
fdjel  (Tridacna,  in  ber  Ouerlönge  5  >>.  errci- 
ebenb  unb  im  rotben  9Reere  ganje  fubmarine 
©änfe  bilbenb),  finbet  fid)  \)\cv  unb  im  großen 
Ocean,  eben  fo  roie  Venus,  Cytherea ,  Tel- 
lina,  Cardium ,  Area  unb  Ostrea  in  biefem 
befonber«  häufig  ftnb.    Sic  ^crlmufcbcl 
(Meleasrina)  boben  bie  iubifdjen  unb  bie  ame- 
rifanifdjen  ©crcäffer;  iubc|  bilben  ftd)  perlen 
au di  in  anberen.    Pinna  j.  ®.  gicbt  fd)ronne 
unb  rotbe,  Tridacna  gigas  trübe,  uubiircbfub- 
tige,  mei^e,  Placuna  placenta  bleifarbige,  Me- 
leagrina  margaritifera  balbburdjfidjtigc,  ftrob- 
farbige.  (Bon  Kalifornien  unb  labiti  fommen 
inbeB  bis  je^t  nod)  uid)t  febr  Iv.r/tg  perlen  in 
ben  ^anbel.)  3m  ©anjen  ift  ber  ebarafter  bie- 
feS  «Dieeree  bem  beS  tropifdjen  großen  Ccean« 
oerroanbt,  Don  anbercu  TOeercStbeilen  aber  febr 
Derfdjicben ,  roeSbalb  ftd)  benu  audj  baS  rotbe 
oom  mittellänbifcbcn,  rro^  ibrer  Stäbe,  mefentlidj 
unterfdjeiben. 

93on  fämmtlidjcn  befaunten  ?tftcribcn  fin- 
bet fldj  etroa  V,  im  inbtf$tn  Oceane;  fie  finb 
bal)er  bort  ungemein  jablreia),  unb  Diele  oon 
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ben  tropifdjen  (Mitlechtern  finb  nur  im  inbi- 
fchen  irrere  gefuuben  roorben.  Son  #  o  l  o  1 h  u- 
rien  ober  Scegurfen  wirb  H.  edälis  ober 
I  ripang  in  großer  «Wenge  im  inbifd)en «JReere 
\\cvdn  unb  getroefnet  (jährl.  an  SOOO  dt.)  nach 
dfjina  oerfanbt;  oon  ben  Seeßernen  finbet  fteft 
Ijier  ba«  über  1  $.  grofce  «JWebufenh a upt 
(Euryiile).  ®em  rotten  «JRcere  finb  15  «Ärten 
eigentümlich.  «Bon  See-  3geln  t)at  ba«  norb- 
öftlic^e  ©ebiet  31 ,  ba«  afrifanifche  46  «rten. 
«Rirgcub«  finbet  fid)  ein  folctjer  SR ei ditlium  eigen- 
thümlid)er  formen.  —  «JRenig  ct)arafteriftifch, 
aber  boch  fefjr  reieb  ift  bie  Älaffc  ber  «Dt  e  b  u  f  cn 
oerrreten.  —  $er  Wcicbthum  an  & or allen- 
t  b  i  c  r e n  ift  größer  al«  im  «ÄntiUcnmeere.  fta« 
inbifebe  unb  rotbe  «JReer  bat  117  «Ärten;  baoon 
finben  ftdj  27  aud)  in  ber  Sübfee;  bie  9üffe 
bauenben  finb  bie  häufigften,  nämlich  bie  S 1  e  r  n- 
f  o  r  a  1 1  e  n ,  roelcbe '/»,  unb  bie  «D?  a  b  r  e  p  o  r  e  n, 
roelcbe  %  ber©efammt}ablau«macben.  «tfefonber« 
reich  ift  ba«  rott)e  «Dteer,  au«  meinem  mir  120 
Birten  au«  13  Familien  fennen.  unb  oon  biefeu 
finb  SS  auf  biefc*  «JÄeer  befdjränft,  Diele  biefer 
Familien  finb  aber  im  inbifdjen  «JReere  Diel  rei- 
djer  al«  im  rotten.  «JÄit  bem  «Dfittclmecre  h.tr 
ba«  rotbe  böd>ftcn«  »roei  Specie«  oon  allen  120 
gemein.  ?ic  (Jbelforallen  (Isis)  finb  im 
inbifdjen  «JWeerc  reich,  bie  Antipäthes  in  einer 
ftülle  oon  fdjroarjen,  ftadjeligen  formen  bor- 
banben.  «J3on  Sletinicn  finb  bie  organifdj  oer- 
bunbenen  Zoanlha  unb  Actinodendron ,  mit 
bnumförmig  ocräftelten  ftüblem,  ju  nennen. 

XXIX.  Stopifdjer  groger  Ccean.  »etdj 
ber  M orallen  unb  #olorpurtcn. 

Um  bie  uniäbligcu  3nfcln  jmifdjcn  20°  f. 
unb  n.  #r  berrfebt  ein  rege«  Sbierteben.  3Me 
norb  omerifiuiifdje  Cjpebition  in  bie  Sübfee 
fammelte  s20ftifd)e,  000  ßruftaeeen,  2000  «Möl- 
ln ?fen  450  &orau*en,  3oo  anbere  3oopbüten. 
{Robben  unb  Camantin«  fehlen;  fie  erfdjeinen 
roieber  an  ber  amerifanifdjen  Seite  (4  Traden); 
an  ber  auftralifdjen  fornmen  anbere  ®efd)led)ter 
binju.  «Bie  im  inbifdjen  SRcere  ift  ber  «JS  ott- 
fifd),  ber  antarftifdje  $inn-  unb  «Bai- 
fifdj  t)ier  in  finben.  2>iefc  finb  befonber«  im 
(üblichen  il)eile  ©egenftanb  eine«  ergiebigen 
ftnnge«.  $ie  3at)l  ber  Seebögel  ift  gering. 
Seefcbilbfröten  finb  t)ic  unb  ba.  j.  «S.  bei  ben 
©efellfcbaft«-3nfeln  häufig;  Seefcblangen  febet- 
neu  weniger  häufig  al«  im  inbifdjen  «JHcere;  bie 

? liftige  Pelamis  bicolor,  bie  auf  2al)iti  gegef- 
en  roirb,  reicht  bi«  3nbien.  —  5Pic  ftifebe  finb 
äu&erft  jaljlreid);  bie  meiften  ©efdjled^ter  be« 
inbifdjen  «Öieere«  finben  fid)  eben  fo  t)ier.  3u 
ben  roeuigen  befanntrn  djarafteriftifdjen  get)ört 
in  ber  €übfee  ba«  ;u  ben  Holacanthus  gehö- 
rige ®ef(t)lcd)t  Zanclus.  dufter  ber  gemeinen 
9  on  ite  madjen  einegrö&ere,  Thy  nnus  vagans, 
unb  bie  bi«  5  gu^  Inngen ,  autt)  im  «JRittelmcer 
oortommenben  ©olbbraffen  ob.  ©or oben 
Coryphacna}  3agb  auf  bie  fliegeuben  ftifdje. 
«l^on  ben  fieberfifdjen  friedjen  unb  fpringen  bie 
Periopbthalmus  auf  »eu-3rlanb  am  trotfnen 


ober  fdjlamimgcu  @tranbe  umt)er.  93on  $aien 
mimmeit  e«  um  bie  3nfe(n  ,  befonber«  l)äu^g 
ift  ber  gefärdjtete  b  ( a  u  e  $  a  i  (Squalus  glau- 
cusj ,  bei  $eu-©uinea  S.  melanocepbalus 
flatt  be«  «IRenfdjeufreffer«  (S.  canha- 
rias);  ferner  ein  ©ägefifd)  (Scylliura).  — 
Merjnlidjefi  gilt  oon  ben  9Rollu«fen;"  eine  eigen- 
tbümlid)e  ^onn  ift  Sepiolida.  $ejeid)nenb 
fÄeineu  ju  fein  bie  »ar)lreidjen  ^ijalaeen,  «ieeti. 
mbrandjten ,  Samellibrand)ien  unb  ealpen ,  fo 
mie  ba«  ©efd)(ed)t  Parmopborus.  —  Unter  ben 
«Äfteribcn  unb  namentlich  oon  @ee-3gelu  erfdjei- 
neu  ranndje  eigcntb,rimlid)e  lüpen.  6el)r  reid) 
ift  bie  @übfee  an  $  o  l  o  1 1)  u  r  i  e  n.  %m  be^eid)- 
uenbfteu  finb  jebod)  für  biefc«  «JReer  bie  St  o  r  a  l- 
len;  %  aücr  befannten  (300  tropifdje,  17  au- 
^ertropifd)e)  finben  fid)  t)ier,  fo  ba&  fein  anbre« 
«JRcer  einen  gleiten  ;Hcidjthnm  t)at.  ?ic  dat)( 
ber  ©pecic«  ift  faft  fo  gro^  (102).  roic  bie  ber 
o^.  unb  mcftinbifdjeu  «JRcere  (l  17  unb  Oo)  ju- 
fammen  ,^id)tc  Waffen  oon  Maeandrina  unb 
Astraea  contraftiren  mit  ben  laub-  unb  becher- 
förmigen $u«breitungcu  ber  ßjplanarieu  unb 
mannigfach  oerjroeigten  «IRabreporen  unb  €e- 
riatoporen,  bie  tr)eil«  fingerförmige,  ttjril« 
flammartigc  «efte,  tt)cil«  bie  rierlidjften  ©er- 
jroeigungen  bilben.  3>ie  ^arbcn-Gontrafte  pnb 
unübertrefflich:  lebhafte«  ©rün  roedjfelt  mit 
»raun  unb  ©elb,  oermifcht  mit  reichem  Purpur- 
fchatten,  oom  blaffen  9t otbbraun  bi«  jum  tiefpen 
©lau.  fjeQrothc,  gelbe  unb  pfirftdjfarbeuc  9tul- 
liporen  überfleiben  bie  abgeftorbene  «Waffen  unb 
finb  tuieber  mit  perlfarbigen  ftlädjen  ber  fifdja- 
ren  unb  «Jteteporen,  bie  bei  ben  (enteren  ei- 
nem eifenbein  edjni^roerfe  gleichen,  burdjroebt. 
©leid)  Sögeln  jroifchen  ben  3meigen  ber  «Bäume 
fpielen  grau  unbcarmoifin-fchinernbe  ober  pl)au- 
taftifd)  gelb  unb  fchmarj  geftreifte  gifche  um 
ihre  «efte.  §ier  fchimmert  ber  reine  n>eifreö>anb 
be«  Soben« ,  bort  erblicft  man  bunfle  Schluch- 
ten, vehlcn  unb  überr)ängenbe  flippen,  alle« 
oom  flarftcn  «Äaffer  bebeeft,  ba«  ruhig  (ich  fräu- 
felnb  mit  i'idjt  unb  Schatten  fpielt  unb  fo  einen 
Sublicf  feltener  Schönheit  gemährt,  ber  roeber 
an  Slegan»  ber  fcorm,  noch  an  ©lan^  unb  $ar- 
monie  ber  färben  etroa«  ju  münfehen  übrig  ßft* 
—  «Kit  bem  inbifchen  «Wcere  hat  ber  grofceOeean 
27,  mit  bem  rueftinbifdjen  «JKeerc  nur  2  «rten 
gemein.  $ür  9?cu-3rlanb  ift  Lilbaclineu ,  für 
bie  Sanbroid)«-3nfeln  Flabellurn,  für  «Jieu-^ol- 
lonb  Turbinalia  bejeidjuenb.  Unter  ben  Stein- 
forall  cn  finbet  fid)  auch  bie  Orgelforalle 
(Tubipora).—  3nnerhalb  ber  «toll«  finben  bie 
edjinobermen  in  allen  formen  bie  reiebfte  Cnt- 
faltung,  unb  in  if)uen  leben  bonüglid)  bie  ße« 
bcrfudic,  öartlianter  unb  bie  prächtig  gefärbten 
Schuppenfloffer.  3roifchen  biefen  Wiffen  fuct)en 
oiele  A:id:c  u.  «JD?o(lu«fen  Sd)u£  unb  Nahrung; 
bie  bunten ,  mit  fchnabelartigem  «JRaule  oerfehe- 
nen  «ßapageififdje  (Scarus)  unb  gro^e  «ßec- 
tognathen,  namentlich  Diodon.  jermalmen  bie 
Äorallenäfte ;  auch  fteinfreffenbc  «iftufcheln  unb 
«Rereibcn,  Schroärme  oon  ^olothuricn  roanbeln 
ben  KoraDenfel«  burch  ihre  SSerbauung  in  frei- 
beälmlichen  Schlamm  um,  ber  bann  nebft  bem 
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IX.  Verbreitung  ber  Xfnere. 


burdj  bie  ©ranbung  angefdjroemmten  ©anb, 
ben  ©tein-  unb  5Rufd)cltrümmern  bic  SRäume 
jttrifdjen  bcn  3roeigen  ausfüllt  unb  aQmählig 
einen  ©oben  bilbct,  auf  meinem  (Soco*  unb 
>l?anbanuft  rourjeln  fönnen.  $ic  3fofr^me  oon 
16°  81.  bcjetdjnet  ju  beibcii  ©citcn  be«  «cquo- 
tor*  bie  ©renjliuie  ber  Äorallentbiere  unb  einer 
$üUc  anberer  ©ecgcfdjöpfe ,  rocldje  feine  gerin- 
gere $ empcratur  ertragen ;  unb  innerhalb  biefe« 
Waume*  ift  nrieberum  ber  Kaum  Don  18°,  7  8t 
bte  eigentliche  beifie  3one  be«  ©cetbierleben«,  in 
roeldjer  bie  gröptc  3al)l  ber  jarteftcn  unb  em« 
pfinblidjfteii  Äorallen  gebeizt,  ©ie  umfaßt  faft 
ba*  gnnjc  äquatoriale  3nfel-®ebiet  bce  großen 
Cream* ,  im  «Wittel  bi6  ju  ben  ©enbefrcifen, 
rocldje  ftc  nur  nfibcr  an  Smcrifa  nidjt  erreicht. 
3bre  «Witte  nimmt  ein  iHnum  Don  21  •  3  9t.  ein, 
füblid)  Dom  Vequator  etroa«  weiter  reiebenb  al6 
nörbliaj.  $er  erfältenbe  Ginfhif»  ber  £umbolbt- 
©trömmig  fdjeint  bie  roarme  Äorallenjone  un- 
ter bem  *cquator  bid  auf  mebr  ol6  6oo  g.  «Dt. 
Don  ©üb-Slmerifa  fern  ju  balten. 

XXX.  Cüblidjer  Steil  ber  Dceone. 

*3>a*  r)o^e  SWcer  fa)ciut  eine  roaljre  ©affer« 
roüftc;  mir  Duallcn.  #eere  oon  ^teropoben  unb 
fleineu  ßxuftaceen  trifft  man  an.  Stäber  an  bcn 
Stuften  leben  ber  Seebär  (Otaria  ursina),  ber 
©eclöme  (0.  jubata)  unb  anbere  Ötobbcn; 
Don  Sönlcu  Balaena  australis,  B.  longimana, 


bie  bei  9teu>©eelaub  unb  an  ber  ©•Äüjte  oon 
«ßatagonien  bift  30  ober  40°,  bajtoifcbcn  aber 
aar  niefat  fid)  bem  «equotor  nähern,  im  atlanri- 
[eben  «Dteere  bi*  »wifdjen  ©abia  unb  ©t.  $elcno, 
übrigen«  aber  bi»  etwa  jur  ©reite  be«  <&apt, 
u.  ebenfo  fübl.  Dom  iubifrijcn  «Dtcerc  geben.  5>er 
$ottfifdj  (Physeter  macroccphalus,  gebj 
füolid)cr  al«  «Jteu-©eclanb  unb  al*  (Sau  £oorn, 
»roifdjen  beiben  aber  nur  bi«  1 2°  f.  ©r. ;  im  at« 
lantifdjen  »Dteere  audj  füblirtjcr  al*  baS  Gap. 
«Äud)  mebrere  Strien  Don  3)eipbinen  finben  ftetj. 
3?er  ftiüc  Ccean  ifl  im  ©üben  Don  mehreren 
©turmDögcln  befticbt:  Puflinus  cinereus, 
ber  aud)  am  (Jap  lebt;  Puffinaria  Berardii, 
Procellaria  gigantea  au  ber  Äüfte  unb  auf  fjo- 
r)er  ©ee.  SMe  Stuften  bieten  eine  ©enge  naefter 
unb  mit  präd)tigcr  ©djale  Derfebeucr*Btollu*fen: 
prädjtige  ©oluten.  Clioen,  «Benbeltrcppen,  «ta- 
tiea ;  an  bcn  flippen  jablreicbe  Buccinum,  Mu- 
rex,  Trochus,  Chiton,  Fissurella,  Crepidula, 
Sipbonaria  u.  f.  m.  £ie  Reifen  finb  Don  Cirbo« 
bomen  unb  «Jtyolaben  burdjbobrt  unb  anbere 
«Jttufdjeln  finb  ihnen  angebeftet.  3ablreirbe  (£ru* 
ftacceu  beberfen  bcn  ©cblainm  ber  Äüftcn.  — 
SDie  $ifcbe  ftnb  oon  beneu  ber  nörblidjcu  $alb- 
fugel  burdjgebenb*  fpecififdj  Dcrfcbieben.  €in 
Äopffüfeler,  Ommastrephes  giganteus, 
Derlöpt  jäbrlicb  bai  ©übpolar-SÄeer  unb  man« 
bert  in  uugebeuren  ©änfen  nndj  ben  Äuften  oon 
Gbilc. 
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Dcrbrntung  5f«  iHritfi^rit 

nadj  {Raffen  unb  Spraken. 


3ufammtnbana,  jwifAtn  3auntn  unb  £Raff«n.  —  Urfptüna.liAt  93trfAubtnbtit  btt  ÜRtnfAcn.  —  SWobifict' 
rtnbt  Qinflüfft.  —  UnttifAfibtnbf  afjarafttrt.  —  SAäbfla,t&aJt.  —  ftoffilt  *Wtnfatiuttff.  —  OTtnfAtn' 
fpccttl.  —  Sbtbtitungrn  bt*  Tltn^tn%tWti)Ui .  —  I.  Äaulafifdje  ob«  tranifAt  obtt  arifAt  obtt  «an!» 
frit-©ruppt.  A.  SnbofltrmantfAt  ober  japb>tifAt  {familit.  —  B.  StmitifAt  obtt  fprifA-atabifAf  ftamiltr. — 
C.  «RüotifAt  gamilit.  —  II.  EfrtfantfAt  ©ruppt.  —  $otttntottm  Jtafftrn,  «Rianjitr  u.  f.».  —  III.  flu« 
ftTaltfA-maiatHfAt  ober  octanifAt  ©ruppt.  —  <So>»arjt  (Raffe.  —  ©raune  (Rafft.  —  IV.  9mtrifanif$t 
©ruppt.  —  $tt  rotljt  Stamm.  —  CalifornifAtt  Stamm.  —  aRquanifAtr  Stamm.  —  2JrajUifaVa.ua' 
TaunifAtr  unb  caraibifAtt  Stamm.  —  "Pampa-Stamm.  —  SlnboptrupianifAtt  Stamm.  —  2)tr  arauta' 
nifAt  Stamm.  —  V.  JBcrtalt  ©ruppt.  —  VI.  lurantfAt  ©ruppt.  —  A.  2Rona,olifAt  fcamiltr.  —  B.  lür- 
fifAt  tfamilit.  —  C.  Sortalt  gamilie.  —  VII.  Sübojr*afiatifA<  ©ruppt.  —  A.  Gbintfiföt  $amilit.  — 
B.  3nboAintjtfAt  gamilitn.  —  C.  üorcanifd>e  Jamtlit.  —  D.  3<»P«ntfAt  gamiiitn.  —  SAabtljjtftalt.  — 
Uit  Spraifct.  —  ^Unbrning  btt  Spracht.  —  3abl  btr  SpraAtn.  —  9lttal  btr  SpraAtn.  —  Gintfrtiluna, 
btt  SpraAtn.  —  3Jiaunj'0  tlcbcrftl^t  btt  €pratf)ÖCrtbrflling.  1.  emfilbige  SpraAtn  :  (SbtntftfA. 
SiamtjtfA.  tübttantfAt .  Apimälaüa- SpraAtn.  —  2.  91a,a.lutmirtnbe  SpraAtn :  DtawtbifAt  unb  auftra« 
li)'*t.  ~  3.  3uflro.japaitif<fct  SpraAtn.  —  4.  $ol»fDnlbttifd?t  SpraAtn:  SlmfrilanifAt  SpraAtn.  — 
5.  Äaiifafuf'SpraAtn.  —  6.  SlfrtfamfAt  SpraAtn.  —  7.  fcotltntottnvSpraAt.  —  8.  ÜRalapo-poIpnt- 
fifAt  SpraAtn.  —  9.  3(trion«-SpraAtn.  —  A.  StmittfAtr  Stamm.  —  B.  3nbo.turopäifAt  SpraAtn. 
«.  San«Irit.  —  b.  3"nifAt  ob«  pttfifAt  SpraAtn.  —  ©ritAifA't* '«nifAt  Spta^tn>©ruppt.  —  ßtt- 
tifAt  unb  flaroifAt  SpraAtn.  —  ©trmanifAt  SpraAtn.  —  UtbtrfiAt  btr  SpraAtn  naA  Sttinüjal  — 
0.  b'£aÜ"oP«  UtbtrftAt  ttt  «Rafftn  unb  bit  «njabl  btr  3Mtnf$tn. 

Um  ben  3ufammcnhang  ^totfe^en  ber  Serbrcitung  be$  üRcnfdjcn  unb  ben  Jaunen 
barjulegen,  tbcilt  Slgaffi}  bic  $rboberfläa)e  in  folgenbe  Jaunen. 

Bufammcnbana.  ;uiifd)cn  f  aunen  un&  Raffen.  STie  artti f 4> e  Sauna  er- 
ftredt  pd)  bift  ju  ben  äuperften  ©renjen  ber  falten  unb  öben  SHegtonen  bc8  9forben$, 
welche  bie  6amojeben  luubra«,  bie  Slnglo-flincrirancr  -Barrcnlänbcr  (unfruchtbare  2.) 
nennen ;  tjicr  gehört  eine  9Renge  epeeie*  ben  brei  nach  Horben  aucinanber  tretenben  (kon- 
tinenten gemeinfa)aftlia)  an.  3Bo  aber  bic  ©älbcr  beginnen  unb  günfttgercr  Soben,  ba 
»erben  Sauna  unb  fclora  mannigfaltiger  unb  oerfchiebenartig  in  ucrfajiebencn  feilen 
eine«  unb  be*felbcn  (kontinente«.  Snnertjalb  biefer  gauna  treffen  mir  eine  befonbere  ötaffc 
Don  SKenfchen ,  in  «merifa  befannt  al«  <S*fimo3 ,  im  nörblia)cn  «Ifien  al8  Öapplänber, 
©amojeben  unb  Sfchuftfchen;  fie  finb  öon  ben  an  fle  angrenjenben  Snbianern  9torb-$lme- 
rifaG,  Don  ben  ©ci$en  (SuropaJ  unb  ben  STOongolcn  9lftcn8  berfa^ieben.  ®te  ©ieia)artig« 
feit  ib>rer  <Sigentt)ümlid)feiten  längS  ber  Äüften  bed  ganjen  (SifimeereJ  ift  eine  ber  über* 
rafa)enbften  Uebcreinftimmungen  berfclben  mit  ber  Slrt  oon  gauna,  roeldje  fie  umgiebt. 
5iQc  oerleben  fie  bie  halbjährige  9taa)t  unb  ben  halbjährigen  lag  in  ähnli$er  ©eife;  ohne 
mehlhaltigc  Börner ,  ohne  nahrhafte  ÄnoHen ,  ohne  faftige  grüthtc  ftnb  fte  gänjlia)  oon 
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tf»crifd)er  «Jto&rung  ab&ängig;  i&re  $au«t&icrc  jinb  in  tlficn  bic  »enntfnere,  unb,  in  «med- 
ia, wo  ba8  Wenntlner  nic^t  gcjä&mt  ift,  eine  befonbere  Varietät  Don#unb,  ber  ©8fimo-§unb. 

3n  bct  folgenbcn  3one,  öon  0  bid  18%°  mittl.  ©arme,  fönnen  mir  öier  fecunbärc 
3onen  untcrfa)eiöen :  eine  fubarf  ttfä)e,  oon  fafl  gleichförmigem  Mnfa)cine  in  bet  alten, 
nie  in  ber  neuen  Seit,  in  wcla)er  bie  §ia)tenwälber  ljerrfa)en,  bie  fjcimat  beg  9J?oo8- 
t^ttreS ;  bann  eine  {alte  gemäßigte  3one,  d)arafterifirt  bura)  Ääfca)cnbäumc  mit 
3apfenbäumcn  gemifa)t.  bie  £eimat  ber  «JJeljtyiere ;  eine  mannt  gemäßigte  3one,  in 
melier  ju  ben  Ää$ä)enbäumen  eine  SRenge  immergrüner  Einzutreten ,  ber  $auptfty  ber 
Kultur  unferer  $rua)tbäume  unb  beft  SBeijenJ;  eine  fubtropifa)e  3one,  in  meldtet  ju 
ben  borigen  formen  eine  9lnjal)l  tropifa)cr  tyinjufommt.  ©ennoä)  ift  bura)  bie  ganje 
gemäßigte  3one  (Sin  ©epräge  J)crrfa)cnb:  in  gleiten  breiten  bie  ©ieberljolung  berfelben 
©attungen  unb  Familien,  in  jeber  botanifa)cn  ober  joologifa)en  ^robinj  bura)  beftimmte 
fogenannte  analoge  Birten  repräfentirt,  mit  fc&r  wenigen,  jeber  «JJrooinj  eigenen,  fuborbi- 
nirten  Jüpen.  (Srft  in  ber  tropifa)en  3onc  l>crrfa)en  in  jeber  $auna  unb  glora  beftimmte 
Sopcn.  —  ©ir  untcrfa)cibeu  ein  af  iatifa)e9  8tcia),  bie  9Äanbfa)urcl ,  3apan,  (S^ina 
unb  «Kongolei  umfaffenb  unb  bura)  Jurfeftan  reia)enb;  cineuropäifdje«  SReid),  rocl- 
a)cö  3ran  umfa)ließt  unb  Älcin-Sijten,  gjfcfopotamien,  9torb -Arabien  unb  bie  Barbarei 
ncbftCuropa;  unb  ein  norb-amerifanifa)e8  IKcia),  mcla)eft  fo  weit  nad)  ©üben 
rcia)t,  wie  ba$  Jafcllanb  öon  SRcjico.  —  SMefe  3one  ift  bura)  berfa)iebene ,  mcljr  ober 
weniger  lang  bauernbe,  langfamer  ober  fa)nefler  in  cinanber  überge^enbe  3a$rc$jctten  be- 
jeiapnet.  #ier  nun  jeigeu  fta)  oerfa)iebene  Slncre  nia)t  bloß  in  betben  Srbt>älften ,  fon- 
bern  fetbft  in  üerfa)tebenen  Äcgioncn  ein  unb  berfelben  (Srbf)älftc.  $lber  ba8  Xfjierrcia) 
trägt  ba&fclbe  ©epräge.  (Suropa  t)at  ben  braunen  JBär,  9torb-9lmerifa  ben  fa)warjen,  Elften 
ben  tübetanifa)en ;  ber  curopäifa)e  #irfd)  unb  bad  8tef)  werben  in  9torb-9lmerifa  bura)  ben 
canabifa)en  $irfa)  ober  ©apiti  unb  ba&  amenfanifa)e  91er)  repräfentirt,  im  öftlia)en  Alflen 
bura)  ba$  9Rofa)u8tl)ter.  Statt  bc&  SRufflon  l>at  Slorb« Slmerifa  bafl  STHdljorn  ober  93crg- 
fd)af ,  Slfien  ba&  Argali.  $cr  norb-amcrifanifa)c  SBüffel  wirb  in  (Suropa  bura)  ben  litfjaue- 
fa)en  wilben  Slucroa)*  unb  in  ber  SKongolci  bura)  ben  Saf  repräfentirt;  %fe^nltcr)ee  gilt 
oon  ben  Heineren  gieren.  ©igenü)ümlia)c  Itjpen  finb  in  Nftcn  ba$  $fcrb ,  ber  <Sfel ,  ba* 
©romebar;  in  Wmcrifa  baSCpoffum  ic.  3m  aftatifa)cn  8teia)c  unterfa)ciben  wir :  im  9torb- 
JDftcn  bie  japanifa)e  Sauna,  im  6üboften  bie  a)incfifa)c,  unb  in  ber  «Ritte  bie 
mongolifa)e,  an  wcla)c  fta)  wefilia),  bi*  in«  füblia)e  föußlanb,  biecafpifa)c  an- 
fa)ließt.  ©rficre  betbc  behalten  fia)  ju  etnanber  etwa  wie  bic  fübeuropäifa)c  unb  norb- 
afrifanifa)c;  oiellcia)t  ift  bic  erjic  noa)  in  eine  cigcntlia)ejapanifa)e  unb  eine  mejt- 
liajerc  m  a  n  b  f  a)  u  i  f  a)  c  ober  t  u  n  g  u  f  i  f  a)  e  ftauna  ju  fa)ciben.  $ie  mongoltfa)c  gauna 
j.  35.  ift  a)arafterifirt  bura)  ben  Ursus  thibetanus,  ben  Moschus  inoschiferus,  ben  Jjei- 
ran  (Antilope  gulturosa),  bic  Capra  sibirica,  ba«  Argali  (Ovis  argali)  unb  ben  8af 
Bos  grunniens),  bad  baftrifa)c  ober  $wetl)öäMge  Äamcl,  bad  wilbe  $fcrb  (Equus  ca- 
ballus),  ben  wilben  (Sfel  (Asinus  onager) ,  ben  $fa)iggetai  (Equus  hernionus)  2c.  — 
Qiefe  Legionen  bewohnen  lauter  SSölfcr  ber  fogenannten  mongolifa)en  Waffe,  beren  natür« 
lia)e  ©renjen  genau  mit  benen  ber  japanifa)cn,  a)tneftfa)cn ,  mongolifa)en  unb  cafptfa)cn 
gauna  jufammenfallen ,  unb  befonbere  iüpen,  beftimmte  Hölter  biefer  Stoffe,  becten  bie 
oerfduebenen  Jaunen  bicfcS  9tcia)e*  cntfprca)cnb  (mit  %u&fa)luß  ber  Surfen  in  Älein-tlfien 
unb  (suropa). 

5lua)  bic  europäifa)e  Seit  Tann  in  ocrfa)iebene  gaunen  eingeteilt  werben,  bura)  eine 
gReugc  befonberer  S&icrc  a)araftcnftrt.  3n  2Bcft  Elften  3.  finbet  Ha)  ba«  gemeine  Äamel 
ftatt  bei  battrifa)cn.  unb  Sinai,  lauru*  unb  Äautafud  ^aben  Siegen  unb  wtlbc  Sa)afe, 
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rodelt  ebenfo  Don  ben  aftattfe^en  ftormen  abweichen,  wie  oon  berten  ®riechenlanb8 ,  Sta- 
llend, ber  tlLpen  r  ber  ^örenäen,  befc  Sltlafc  unb  %egnpten8.  iHud^  unfere  $au&thtere,  mit 
8luSnaljme  weniger,  (äffen  fla)  auf  €pcctc$  biefed  felben  SBeretche*  jurüdführen.  ©ir  un- 
tertreiben in  tiefer  gemäßigten  europäifchen  Bone  acht  Jaunen:  bie  ffanbinaoifche, 
bie  r uf  f ifa)  e,  bie  central- cur opäif che,  bie  fübeur opäif a)e,  bic  iranifaje, 
bie  forifche,  bie  ägoptifche,  bic  be&  Sltlafl.  —  £iefc$  große  joologtfehe  Steia)  wirb 
Oon  benfclben  ©ren  jen  umfa)ricben ,  wie  bie  fogenannte  weiße  SHcnfchenraffc ,  abgefehen 
oon  ben  unjweifelhaften  ^iftorifa)cn  ©anberungen  berfelbcn.  ift  ferner  fehr  überra. 
fetjenb ,  baß  bic  bcrfajiebenen  Untcr-Äbtheilungen  biefer  Saffc ,  felbft  bi$  auf  bic  ©renken 
beftimmter  Nationalitäten,  genau  benfclben  Orunb  unb  »oben  bebeden,  wie  bie  Special- 
faunen  ober  joologifchen  $rooinjcn  biefe*  wichttgjten  ©elttheile«.  ®ic  femttifchen  «Bölfcr 
bebeden  bic  norbafrifantfaje  unb  fübmeftlich  afiatifche  gauna,  wätjrenb  bie  fübeuropäifchcn 
#albinfeln  unb  Älein-Hficn  oon  ben  grica)ifaj-römifd)cn  SJölfcrn  bewohnt  finb ,  unb  bic 
falte  gemäßigte  3one  oon  ben  celto-germanifchen  SJölfern;  ben  öftlia>en  S^cil  Europa* 
nehmen  bic  Slawen  ein. 

3m  gemäßigten  Slmerifa  treffen  wir,  tro$  ber  Stctjnlic^feit  feiner  Jaunen  mit  ben 
entfpreetjenben  ber  alten  ©elt,  boa)  aua)  ganj  abweichenbe  formen;  bie  tropifeben  SRctc^c 
in  beiben  ©clten  nun  aber  finb  gar  ganj  ocrfd)ieben.  ©ätjrenb  baft  tropifchc  Slfrifa  faum 
(Sine  ©pccic&  mit  Europa,  baS  tropifchc  $lfien  feine  mit  bem  gemäßigten  gemein  hat,  unb 
Sluftralien  eine  Seit  für  fich  bilbet:  höben  in  Ämerifa,  wo  oom  ^otjen  Horben  bid  jum  dop 
#oorn  eine  faft  ununterbrochene  ©cbirgBfette  einen  3ufamment)ang  ^erfteOt,  ganje  Fami- 
lien oon  ^flanjen  unb  %  gieren ,  bic  biefem  (SrbtfjeUe  eigentümlich  ftnb ,  ihre  dtepräfen* 
tanten  in  9torb-  unb  ©üb-9lmerifa ,  wie  §.  ©.  ber  ßactu«  unb  ber  SMbelphö* ;  ben  $uma 
ober  amerifanifchen  fiöwen  bagegen  fann  man  oon  ©anaba  bift  ^atagonien  oerfolgcn.  ©ad 
tropifa)c  Slmerifa  r>at  eine  ganj  anbere  ©clt  al*  bie  tropifchc  alte  Seit,  unb  alle  oicariren- 
ben  gormen  finb  flciner  unb  unbebeutenber.  Slmcrifa  t)at  alfo  in  allen  «Ratur-^cobuftionen 
eine  große  ttinf örmigf cit ,  oerbunben  mit  einer  fpecietten  fiocalifation  oiclcr  untergeorbne- 
tcu  % öpen,  wcla)c  bic  SluffteUung  oieler  ©pecialfaunen  rechtfertigen.  3n  Uebcreinftimmung 
mit  biefen  £f)atfaa)cn  bilbet  ber  3Renfa)  in  Hmcrifa  oon  ben  Grenjcn  ber  $$fimo«  oft 
herab  jum  ©üb-©nbe  bc«  kontinente*  eine  einzige  Waffe,  bie  aber  in  eine  unenblia)c  3af)l 
oon  fleinen,  untercinanber  öerfajiebenen  ©tämmen  jerfäUt. 

Sou  ©pecialfaunen  finb  ju  unterf a)eiben :  eine  canablfä)e,  üon  Neu-ftunblanb 
über  bic  großen  ©een  bid  311m  guße  ber  9todu-8Rountain$ ;  eine  bc$  norbamerifa- 
nifetjen  Jafcllanbed;  eine  ber  Norbweftfüfte;  eine  ber  mittleren  bereinig- 
ten ©taaten;  eine  ber  f üblichen  Bereinigten  ©taaten;  unb  eine  calif  oc- 
nifetje.  Sllle  d)araftcriftifa)en  gönnen,  mit  Ausnahme  einiger  untergeorbneten ,  gehören 
hier  311  benfclben  Gattungen,  wie  bie  ber  europäifajcn  Jaunen.  3m  tropifa)en  5Jmcrifa 
haben  wir  eine  central- amertfanif a) e  gauna,  eine  brafilianifche,  eine  ber 
$ampaÖ,  eine  ber  fcorbillercn,  eine  peruanif  a)e  unb  eine  patagonif che. 

3n  ben  Regionen  ber  Jropcu  unb  ber  füblichen  (Srbhälftc  hetrfchen  befonbere  £öpen 
oor,  begrenjt  burch  bic  natürlichen  Umriffe  ber  kontinente ,  welche  fia)  ifolirt  nach  bem 
©übpolc  hinau*  ftreden.  ttine  »erglctchung  berfelbcn  unter  einanber  jeigt  fofort,  baß  «Sfrifa, 
ba»  tropifche  Alflen  unb  «uftralicn  befonbere  Jaunen  haben.  —  ©0  einförmig  ber  £lja- 
raftec  ber  afrifanifchen  gauna  füblia)  oom  HtlaS  Ift,  fo  fönnen  wir  ffe  boa)  in  ocrfchicbenc 
theilcn:  bic  be«  ©ahara,  »ubien«  unb  «biffinien«  nebfl  bem  tropifchen  Arabien, 
bewohnt  oon  jwei  ocrfchicbcnen  ÜRcnfchen-Äaffcn ,  ben  ftubiern  unb  9lbiffinicrn ,  welche 
weit  oon  ben  Negern  abweichen.  3m  Snneren  unb  ©cjicn  untertreiben  wir  bie  gauna 
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bc&  Senegal,  bie  ©uinea«  unb  bic  ccntral-afrifanifriK,  erftece  mit  bcm  tnen- 
fcbciiälmitc&cn  £&impanfe,  bie  jwctte  mit  bcm  ä$nli#  gebilbeten  ©oriHa.  »cfonbere  9tegcr- 
ftämme  wohnen  innerhalb  ber  ©renjcn  biefcr  Jaunen.  $>ie  $auna  be&  <&aplanbe&  mit 
bct  beftimmten  Waffe  bet  Hottentotten  ift  eine  felbftftänbige.  —  2>a$  tnbifa)e  föeicfc  jer- 
faßt  in  eine  gauna  oon  ©efljan.  eine  gauna  ber  inbo-aj  tnefifa^en  $albin  f  et, 
unb  ber  Sun ba«3nf  ein  unb  $l)ilipp inen.  Someo  fjat  wieberum  ben  menfc&en- 
är)nli(^en  Crang-Utang;  3aöa,  Sumatra  unb  bie  Prüften  ber  beiben  ofiinbifa}en$albinfeIn 
jel)n  bcrfäjtcbcne  9lrtcn  oon  langarmigen  $ülobatc8 ,  alfo  11  berfyöc&ftorganifirten 
5Bcfcn  auf  llemercm  Äaume,  als  irgenb  einem  ber  l)iftorifa)en SBölfer  angewiefen  ift.  3n 
Uebereinftimmung  bamit  finben  mir  brei  beftimmte  Waffen  im  oftinbif$en  Weiche:  bie  te* 
lingifa)c  in  95orber-3nbien,  bie  malabtfa)e  in  $inter-3nbien  unb  auf  ben  3nfeln, 
bie  fie  nebft  ben  WegrilloS  einnehmen. 

2>ie  ncu^ottänbifaje  gauna,  welt&e  fünftig  oicllci^t  noa)  weiter  einjutbeilcn  fein 
wirb ,  wciajt  oon  ber  tyr  oerwanbten  ber  nörblia)  baoor  liegcnbcn  3nfcln  ab ;  &ier  ijaben 
mir  nur  jwei  Älaffen  oon  Säugetieren ,  «eutcl-  unb  Sa)nabcltl}icre  (nebft  glcbermäufen. 
SRaufen  unb  einem  $unbe),  unb  nur  jwel  *Wcnfa;en-9lafTen,  bie  auftralif  d)  e  in  iÄeu- 
$otlanb  unb  bic  $apua$  auf  ben  Snfeln.  $ie  3folirung  ber  joologifa)en  2open  Äu- 
ftralicn*.  eine«  kontinente*,  ba«  faft  alle  bie  p^pfifaltfc^en  ©runbjügc  ber  übrigen  erb- 
t&ctle  &at,  ift  einer  ber  fa;lagcnbften  SBcweife,  ba&  ba$  ©afein  oon  gieren  auf  ber  ©rbe 
n  i  aj  t  bura)  pljöfifalifaje  ©ebingungen  beftimmt  wirb ,  fonbern  ba|  Urnen  burefc  eine  un- 
mittelbare ftuorbnung  be&  Schöpfer*  iljr  Sa)aupla£  angewiefen  ijt. 

ÜBäbrenb  alfo  ber  2Renfa)  in  ben  arftifdjen  Otegioncn  ein  unb  bafcfclbe  ©epräge 
trägt,  werben  bie  Unterfctjicbe  ber  einzelnen  J^pcn  naö)  ©üben  Inn  immer  cntfajtcbencr 
bl$  eubltä)  in  ben  Sübfptycn  ber  (Eontinente  geuedönber,  Hottentotten  nebft  $Buf<$män> 
nern  unb  San-SMemcnSlänber  weiter  oon  einanber  abweisen,  al8  irgenb  anbere  Stämme. 

3Bir  fefyen  alfo,  naä)  SXott,  bafi  bie  etwa  200  ©attuugen  jäblcnbcn  Säugctfucre 
1)  fola)c  fmb,  beren  Scrcld)  auf  eine  einzige  Bone  bcfdjränft  ift,  unb  2)  folä)e,  meiere 
bura)  alle  douen  oerftreut  fmb;  cinerfeit*  oollfommene  Unbeweglia)fcit ,  anberfeitd  gro&e 
»cwcglidtfcit.  $ie  ber  erften  Slrt  finb  im  SlUgemeinen  auf  wenige  Strien  bcfa?rnnft,  bic 
ber  aweiten  enthalten  oiele  Slrten,  wcla)e  aber  fclbft  wieber  auf  gewiffe  £)ertlia>fcitcn  an- 
gewiefen  finb.  ©er  wei&c  $är  j.  ».  ift  auf  bie  ^olar-Dtcgioncn  befajränft ,  anbere  9?ären- 
Birten  bewohnen  bie  gemäßigten  Strtdje  ber  curopäifa)cn  unb  amcrifanifa)cn  ©ebirge ;  ber 
malamfc&c  Sär  unb  ber  oon  Sornco  finb  auf  bie  Ijeifrcn  Älimatc  angewiefen.  3ebe  9lrt 
ber  Säugetiere  bat  bemnaa)  ibren  befajränftcn  8taum .  über  welchen  l>inau&  fie  ft#  nia)t 
ocrbicitet;  unb  jebe  ©egenb  ber  örbc  bcfi|it  i^re  eigenen  Säugetiere,  wclajc  i^r  aüein 
angeboren.  ®ic  fa;cinbaren  «u^na^men  laffen  fi$  alle  erflären.  ©ort  leben  fie  in  lieber- 
einflimmung  mit  ben  fie  umgebenben  natürlidjcn  Sebingungen  unb  finben  alle  i^re  na- 
türliajen  »ebürfniffc  befriebigt,  bura^  ben  Snftinft  an  ben  ibnen  angemeffenen  5*oben 
gebunben.  Sie  oerlaffen  bcnfclben  nia)t  unb  tönnen  nie  unb  ju  {einer  Seit  an  einer  an- 
beren  beliebigen  Stelle  ber  ©rbc  ejiftirt  ^aben. 

UrfptüngiUd)c  t)crfd)tcbfnl)cit  Der  illcnfd)cn.  ©ie  ÜRcnfdjen  ^aben  frcilta) 
eine  gewiffe  SBiegfamfelt  in  ber  9fatur,  welche  fie  in  ben  Stanb  fe£t,  anbere  Älimate  ju 
ertragen;  bcfonbcrS  ünb  bic  SBei&cu  baju  befähigt:  fie  oermögeu  in  ben  arfrifc^en  unb 
ttopifd)cn  fiänbern  ju  leben,  aber  fie  empfinben  freiließ  bennoä)  fa)wcr,  bat  bieö  nid^t  bie 
oon  ber  9Jatur  il)nen  angewiefenen  ©egenben  finb ;  unb  ob  fie  für  ©encrationen  ober  für 
immer  bort  leben  tonnten,  ift  minbeften«  ju  bezweifeln.  SMc^Äcgcr  finben  i^re  Äorbgrcnjc, 
bift  ju  welcher  fte  auftbauern  fönnen ,  noa)  füblia)cr  ald  bie  SBciMn.   2Scbcr  ©rönlänbcr, 
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nod)  9legcr,  nod)  3nbiancc,  nod)  SRongole,  nod)  @übfcc«3nfulaner  will  bon  feiner  $eimat 
laffcn,  unb  nur  bcr  6clbfterf)altung«trieb  würbe  ftc  bewegen ,  einem  örbftrid)e  ben  »ücfen 
ju  fe&reu,  ben  if)nen  ber  ©köpfet  angetuiefen  l)at.  SlUe  biefe  Sopen  Imben  feit  unbenf- 
liefen  Seiten  if>re  #eimat  innc .  unb  fjaben  ityre  moralifd)en  unb  plmftfd)en  eigentljümlid). 
feiten  bewahrt.  Slnbermärt«  mürben  fte  «ic^t  gebeten.  ©8  ift  fogar  fraglich,  ob  bie  bieg- 
famften .  bie  fdjeinbar  unterteilen  ©eifren  für  irgenb  ein  Äliraa  in  9lorb-$tmerifa  üöflig 
geeignet  ftnb ;  benn  ba  bie  ©cfd)led)ter  oder  bcr  erften  »Jinficblcr  bort  au«gcftorbcn  unb 
im  5tu«ftcrben  begriffen  fmb ,  fo  fd)eincn  bie  ^Bereinigten  Staaten  in  5kjug  auf  iljr  Se- 
ltenen auf  eine  unau8gefc£t  fortge^enbe  &u«wanberung  ber  Seilen  au«  Europa  ange- 
wiefen  ju  fein.  £cr  größte  £l)cU  ber  ©rbc  ift  baljer  nod)  je$t  bem  ©efcfK  unterroorfen,  bafc 
bcr  9Wcnfd)  mit  Siebe  an  bcr  urfprünglid)en  Heimat  t)öngt ,  ein  frembe«  2anb  oerfd)mäl}t 
unb  jebe«  frembe  SSolf  jurficfftö^t ;  bie«  ©efefc  l>at  bie  nid)t-f)iftorifd)en  9Wenfd)cn-9taffen 
an  iljccm  iöoben  festgehalten. 

SBir  finben  baljer  in  ben  oben  angegebenen  Ü8creid)cn  eine  gewiffe  innere  unb  unlös- 
bare Sufammcngctyörigfeit  jwifdjen  ftlora,  gauna  unb  ÜRenfd)cn,  gewiff ermafren  eine  8tcu)e 
üafd)iebcner  Sd)öpfungcn,  bie  im  3ufammcnf)angc  mit  einem  (5-omplcjc  ocrfd)iebener  pfm- 
ftfalifd)er  Skbingungcn ,  bcnfclben  angemeffen  unb  jroecfcntfpred)enb  gebilbet,  feit  unbe- 
fannten  (Spodjcn  bie  (Srbräume  beberfen.  Sic  fct)cn  bie  9Renfri)en  überbie«  fo  mefentlid) 
üon  einanber  ocrfd)iebcn,  bafr  burd)  *Bermifd)uug  ber  Staffen  bcr  moralifaje  unb  pl)0ftfd)e 
£t>arafter  ftd)  fofort  auf  ba«  <&ntfd)iebcnfte  änbert.  ßine  6pur  meinen  93lute«  mad)t  ben 
9feger  intelligenter  unb  jured)nung8f öliger;  eine  ©pur  9tcgerblute« ,  wie  in  einem  Oua- 
bron,  fd)ü£t  ifm  gegen  töbtlid)e  tlimatifd)c  (Sinftuffe,  benen  ein  ©eifcer  erliegt.  Unb  biefe 
trennenben  Untcrfajicbc ,  roeld)e  ftd)  in  ben  Staffen  au«fprad)cn ,  finben  mir  bereit«  in  ber 
früf>efteu  Seit,  au«  meld)er  un«  3eugniffe  aufbehalten  fmb.  9tad)  ßepfiu«  liegt  ba«  Sch- 
alter bc«  SKene«  3893  3a$re  0.  Gl)r.;  bie  erfte  d)iucfifd)c  fconafttc  batirt  oon  2637 
o.  $!>r.  Slbrafjam  lebte  nad)  öepfiu«  etwa  um  1500  o.  Gl)r.;  unb  au«  biefer  Seit,  bem 
1 5.  3al)rl).  o.  6r)r. ,  tft  und  in  bem  altägbptifd)cn  ©rabc  be«  6eti-9)f  cnepljta  I.  eine  d)a- 
rafteriftifd)c  fcarftcllung  ber  Dier  ben  9lcgöptern  bekannten  Waffen  überliefert:  ber  rotten 
(ägt)ptifd)en)  *) ,  gelben.  fdjwarjen  unb  weifien,  d)ara(teriftifd)  in  ber  ©cfid)t«bilbung, 
garbe  unb  Älcibung.  3n  gleicher  ®eife  werben  un«  ücrfd)tebenc  Staffen  oorgcfnbrt  auf 
ben  SBafen  bcr  etrurifdjen  ©räber.  auf  ben  altinbifdjen  ©tulpturen,  in  ben  früljcttcn  d)ine« 
ftfd)en  Slnnalen ,  in  ben  Stuinen  oon  SRinioel)  unb  auf  ben  $arftcüungen  au«  bcr  95orjcit 
oon  ^eru,  löucatan  unb  5Kejico.  9ior  3300  3a^rcn  roaren  alfo  jmcifcllo«  minbeften«  oier 
beftimmt  oon  einanber  getrennte  Staffen  üorljanben;  unb  fic  finb  feit  biefer  Seit  nid)t  um 
ein  £aar  weiter  mit  einanber  oerfdjmoljcn.  9tott  unb  ©libbou  weifen  au«  ben  altägopti- 
\d)cn  ©enfmalcrn  etwa  30  Sßarietäteu  nur  oon  bcr  faufafifd)cn  Waffe  nad),  welche  alle 
jwifd)en  bem  13.  unb  14.  3af)rf>.  oor  C^rifto,  um  bie  Seit  9Rofc«\  oor^anben,  ben  9lc- 
gopteru  befannt  unb  mit  i^uen  in  »crüfjrung  gewefen  fmb. 

$)iefe  ticfge&cnben  9Jerfd)ieben^eitcn  bcr  »äffen  finb,  fagt  9tott,  nid)t  burd;  aÜmä§- 
lige  öinwirfung  oerfdjicbener  p^oftfalifd)cr  ©ebinguugen  ^eroorgerufeu.  ©anj  ?lmerifa, 
fo  unenblid)  mannigfaltig  in  feiner  Sobcnbilbung,  feiner  ätobcnbecle  unb  feinem  Älima, 
würbe  oon  ©incr  grofen  Sölfer-gamtlie  bewohnt,  in  wcld)cr  ein  gemeinfamer  Sopu«  oor- 
^enfd)t.  Ofl-?lficn  wirb,  wie  aud)  ©oben  unb  Älima  fei,  oom  65.  ©rabe  n.  ©r.  bi«  jum 
Slcquator  oon  ein  unb  berfelben  gelben ,  bünn^aarigeu  dtaffe  bewohnt ,  bie  bunfler  im 
Horben,  geller  im  ©üben  gefärbt  ift.  $aö  übrige  Slficn  unb  (Suropa  fann  in  einen  uörb- 
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liefen  unb  fftblio}en  6trtcb  gctbeilt  werben :  üon  6fanbinaüien  MS  jum  cafpifeben  5Jlcerc 
mobnen  ÜRcnfdjen  mit  f)eUcm  $aar,  ^ettfarbigem  unb  töt^U^em  ©cfl^t  unb  blauen  Au- 
gen;  üon  ©tofcbritannicu  bis  naeb  Bengalen  (üon  50  bis  S  ober  10°  n.  Br.)  «Kcnf^cn 
üon  mebr  ober  weniger  bunfler  garbe,  mit  oüaleu  ©efiebtern,  glattem  föroarjem  #aare 
unb  febmarjen  Äugen,  ©eit  jwei  Sabrbunberten  bat  bic  erftere  biefer  Abteilungen  ganj 
5Korb-Amerifa  jur  Anficbelung  crwäblt;  bie  jweite,  buntlcre  bagegen  5Rejico,  ÜRittcl-  unb 
6üb-Amerifa.  9laeb  Bcrbrängung  ber  Ureinwohner  ^at  weber  bie  eine,  noeb  bie  anbere 
fi<$  irgenbwie  ben  $arafterijiifdjcn  Befonberbeiten  biefer  genäbert,  nod)  ift  glaublid),  ba| 
bieS  je  gefä)eben  werbe,  ©o  wenig ,  als  au$  einem  in  Amerifa  eingeführten  Otbfcn  je  ein 
Büffel  werben  wirb,  fo  wenig  wirb  au 8  einem  Angelfacbfcn  aber  einem  Sieger  je  bureb 
ben  Aufenthalt  in  Amerifa  ein  2mbianer.  —  3n  *Dji-3nbicn  ftnbcn  fleb  fogar  bic  üerfdjic- 
benften  hautfarben  neben  einanber:  bie  SRobiHaS,  in  ben  Ebenen  füblio)  üom  ©angeS, 
flnb  blanb ;  flc  finb  in  ben  f übleren  Gegenben,  auf  ben  Bergen,  umgeben  üon  ben  fdjmar- 
jen  Bewohnern  SlcpalS,  ben  gelben  ÜÄarattcn  unb  ben  rief  braunen  Bcngalcfcn.  6cbwarje 
Hautfarbe  finbet  fia)  felbft  bei  ber  faufafifcbcn  Waffe  (SWalabar),  bei  ben  «Regem,  ÜRon- 
golen  unb  Auftraliern ,  gelbe  unb  braune  unter  bcnfclben  %  Upen ,  wie  unter  Ameritanern, 
ÜHalaüen  unb  $oluneficrn.  ®ic  wenig  babei  bem  Ällma  jujufcbrcibcu  ift,  fann  lcia)t  er- 
mejfcn  werben. 

Äottficiren&e  «tnftüffc.  fcafr  baö  Älima  auf  bic  Hautfarbe ,  bie  tförpcrgröfre 
unb  auf  bie  Bcfcbaffenbeit  unb  SJlenge  ber  $aare  unb  beS  Barte«  üon  geringem  ©influffe 
ift,  bat  Sacquinot  naa)gcwiefcn ;  cbenfowenig  bewirten  Nahrung  unb  fiebcnSweife  irgenb- 
welche  äußere  Beränberung ,  bie  üon  fpeeififeber  Bcbeutung  wäre.  Umwanblungen  einer 
Stoffe  in  eine  anbere ,  bie  Verleitung  einer  üon  einer  anberen  i(t  fomit  na<b  neueren  £eb- 
ren  gänjlicb  unjuläffig.  Sir  tonnen  bemnaa)  nicht  ade  üerf(biebenen  SWcnfcbentüpen  üon 
©incr  urfprüng(ia)en  Bilbung  berlciten ,  etwa  wie  wir  fämmtlia)c,  unter  üerfebiebenen  pbü- 
fifalifä)eu  Bebingungcn  unb  unter  bem  (Sinfluffe  ber  Kultur  berüorgegangenen  500  Ba- 
tietäten  üon  Aepfcln  auf  eine  unb  btefelbe  Art  jurüeffübren  tonnen,  fo  weit  biefe  Barie- 
täten  aua)  unter  einanber  abweisen.  SDarin,  ba|  biefe,  fidfc)  felbft  übcrlaffcu,  aQmäbltg 
wieber  ju  ber  urfprüngli$en  Art  jurüeffebren,  liegt  ber  Beweis,  baf»  fie  üon  fol<ber  aus- 
gegangen ftnb.  (Sine  gewiffe  3al)(  urfprünglia)er  Süpcn  bc8  9Kenf$engcfcb(e$tc$  ift  baber 
unabweisbar;  eS  bleibt  nur  fraglich,  auf  wie  üicle  bcrfclben  bura)  bie  grofcc  SRannigfal- 
tigfeit  ber  Bilbungen  binbureb  wir  üerwiefen  werben.  AuS  einer  fleincn  3ar)t  bureb  fort- 
gebenbe  Bcrmifcbung  ber  einen  mit  ber  anberen  bauernbe  Süpen  entfteben  ju  laffen ,  ift 
ebenfowenig  juläfftg ;  benn  weit  üon  einanber  abftebenbc,  wie  9Bcifrc  unb  Schwarbe,  geben 
Abfömmlinge  üon  febr  befdjränfter  fcrucbtbarteit.  ®ie  fruchtbare  Bereinigung  ift  aller- 
bingS  möglich ,  wie  f olgenbe  üon  Sfcbubi  gegebene  Uebcrflcbt  ber  Amalgamationen  in 
$eru  jeigt. 

eitern :  Äinber : 

SBeiler   Bater  unb  Sieger  •   SWutter  .  .  .  2Rulattc(fcaufe$#aar,auf®cnerattonen). 

—  •    3nbiancr-     —     ...  TOeftijc,  <&bolo,  in  Braf.  SKamaluco. 
Snbianer-  —     •    Sieger-        —     ...  (&bino. 

3Bei|er     —     •    SRulatten-     —      ...  Ouarteron. 

—  •    ÜRcfhjcn-     —     ...  Greole  —  blafc,  bräunlia). 

—  .    ^ina-        —     ...  ©bino-blanco. 

—  •    Ouartercna-  —     ...  Ouintcron  (^ucbuelaS). 

—  •    Ouintera-     —     ...  SBeifc. 

Sieget'     —     •    Snbiancr-     —     ...  Bambo,  in  Braf.  Ariboco. 

—  •    ÜÄulatten-    —      ...  3ambo-9leger. 
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Gltcrn:  Äinber: 


vicgcr  • 

U>atcr 

unb  SÄefHjen -^Kutter  .  .  . 

viuiatto-o&curo. 

* 

(iinna*      —  ... 

• 

ijamoa*      —  ... 

k*T    A  III   1 4   r»        \  1 J   ä    ^   AM            s%   jfe           *         4               Ul    Jfe  w  * 

ijamDo-ycegcr,  gonj  lqHüarj. 

• 

•    Ouintcra«   —  ... 

üWulatte,  etwa«  bunfel. 

jnoiancr- 

3J1  uiattcn'   —  ... 

ligino-oecuto. 

• 

cid  -ft : »  sn 

ii/(C|iijcii'    —     .  .  . 

UKcitijo  aaro  —  oft  ict)r  iqjon. 

■ 

i\  hin  (i 

vi^ino-coiu. 

•    Samba«      —  ... 

Sambo-claro. 

• 

•    (Sffino'cola*  — 

3nbianer,  mit  geträufeltem  #aar. 

• 

•    üuintera-  — 

SDfefttje,  etwa*  braun. 

SOlulattcn. 

Samba*      —  ... 

Samba,  erbärmliche  »äffe. 

• 

•    SWcfttjen-    —  ... 

fcbjno,  etwa«  hellfarbig. 

• 

•    (Slnna-  — 

fchlna,  etwa*  bunfel. 

Slbcr  bie  berhältnifcmäftge  Unfruchtbarfeit  ber  SRulatteu-  unb  SNeftijen  behauptet 
3acquinot  auf  ba$  beftimmtefte ;  unb  fie  finb  in  ber  Jtjat,  tro|  ber  3ah,r^unberte  lang 
beftehenben  Vermifchung  ber  SEBeifcn  unb  ©chwarjen  unb  be«  SBcftehen«  ber  ÜJtifchltnge 
nur  ein  tlciner  $ru$u)eit  ber  Vebölferungcn.  Ucberbie«  finb  fie  nicht«  weniger  al«  neue 
Raffen,  unb  fie  fiimmen  mit  feiner  ber  üorljanbenen  übercin,  bie  alfo  bura)  folchc  95er- 
mifchung  nicht  entflanben  fein  tonnen. 

2Bohl  aber  mögen  innerhalb  ein  unb  berfelben  Stoffe  ober  $lrt  im  ßaufe  ber  Seit 
unter  oerfchiebenen  ph&ftfalifchcn  Sebingungcn ,  berfchiebener  Nahrung  unb  2eben«wetfe 
leiste  Variationen  bauernb  geworben  fein ,  toie  mir  fte  5.  S.  auch  an  ber  Spede«  $ferb 
ober  ERitib  ftnben.  beren  Varietäten,  bura)  fortgehenbe  Vermifchung  unter  cinanber  Oer* 
bielfältigt,  minbeften«  ebenfo  grofec  ©ifferenjen  jetgen,  roie  bie  Nationalitäten  innerhalb 
ein  unb  berfelben  9Rcnfchen-Waffc.  $iefe  in  fola)cr  SBcife  innerhalb  berfelben  ober  au« 
einanber  naheftchenben  Waffen  b,eroorgcgangenen  9Kifa)ungcn  erweifen  ffeh  atd  bauernb 
fruchtbar.  3hrc  PhOfffche  Gb,araftcriftif  ift  inbefr  nach  einer  bura)  3af>r&unbcrtc  unb  3ab> 
taufenbe  f ortgehenben  Ärcujung ,  in  golge  melier  ffa)  alle  crbenflfehcn  llcbcrgängc  erge- 
ben haben  müffen,  unenblia)  fchwierig  unb  precär,  unb  bie  <&b>raftcri|trung  wirb  ftet« 
mehr  ober  weniger  auf  inbioibuetter  Änfchauung  berufen.  Slber  ber  primttloe  Stjpu«  in- 
nerhalb berfelben  Waffe  wirb  boa)  erfennbar  bleiben;  berrätb,  fleh  boo)  ein  Kröpfen  Neger- 
blute« bem  aufmerffamen  Beobachter  felbft  noch  in  ber  Oierten  unb  fünften ,  fa>eiubar 
ganj  curopäifchen  Z\)pui  tragenben  (Generation  bura)  bie  etmafi  gebräunten  Nägel ,  oft 
bura)  roeHige  #aarc,  fcharfc  ©ehnetbejähne,  ffarfen  ©chmet^geruch,  h^borhängenben  Saud) 
unb  (nach  €crre&)  burch  geroiffc  buntler  gefärbte  Sfytik.  ®icfe  primitiben  % \)ptn  finb  allem 
9nfd;eine  nach  nicht  nur  noch  oorhanben ,  fonbern  fie  finben  fleh  auch  noch  in  benfclben 
(Srbräumen,  welche  ihnen  bon  Anfang  an  angeroiefen  raorben  finb. 

llntccfd)eit»cnbc  Charaktere.  3)ic  unterfcheibenben  dharaftere  ber  9#enfchenraf- 
fen  finb  1)  i)oologifche  ober  anthropologifche,  unb  jtoar  auf  erliefe  ober  innerliche  (ana* 
tomifche).  Su  erfteren  gehören  bie  Hautfarbe,  bie  am  meiften  in  bie  Slugcn  faHenbc 
©igenthümlichfeit,  nach  welcher  bed^alb  bie  meiftrn  ©intheilungen  ber  Staffen  gemacht 
finb,  obwohl  biefelbe  garbc  aua)  bei  ganj  oerfchiebenen  Staffen  wiebertchrt.  Unter  beiben 
(gpibermcn  unb  über  ber  barauf  folgenben  2)ermi«  liegt  bei  allen  TOcnfchenraffen  eine 
^igmentfehicht  unb  eine  färbbare  5Rcmbrane.  ferner  bie  garbc  ber  3ri«,  ber  Nägel,  ber 
Sippen  unb  ©angen;  bie  »efch Offenheit ,  bie  garbe,  bie  püe  ber  faare;  bie  Qeftytt- 
$üge ;  bie  formen  unb  Verhältniffe  ber  oerfchiebenen  Äörpcrtheile.  —  ©ic  inneren  ©ha* 
rattere  bejichen  ffa)  auf  %oxm  unb  $tcfe  ber  6a)äbcl-  unb  -Sfclettfnochen ,  auf  bie  garbc 
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ba8  Volumen  unb  bic  ©ubftanj  ber  Organe.  —  Hufcer  biefen  joologifäcn  fcfjaraftcten 
nennt  man  2)etl>nologifa)c  Diejenigen,  roelc&c  auf  bic  ©pradjen.  bie  ©cfa)ia)te  unb  bie 
©itten  ©cjug  Ijaben.  3nbeffcu  folgt  au«  ber  Sbentität  ober  9Sermanbtfa)aft  ber  Sprachen 
feineSloegS  ein  gemeinfamer  Urfprung  ober  aua)  nur  eine  innere  3ufammengcljöriQfett 
ein  beilegte*  $olf  l>at  oft  bie  ©prac&c  ber  ©icger ,  aua)  oon  anberer  Stoffe,  angenommen 
unb  Ijat  fit  bann  fpäter  behalten,  aua)  wenn  e&  bie  f)etmatlia)en  ©tye  oerlaffen. 

$ri)ä)cla,tl)alt.  Horton  Ijat  nia)t  nur  bic  ©a)äbel  ber  oerfc&iebenen  Staffen  it)rcr 
©eftaltung  nac§  untcrfd)icben,  fonbern  aua),  um  bic  rclatioe  ©röfce  beft  ©et)irn$  ju 
meffen,  ben  £ubif-3nf>alt  bcrfclbcn  naa)  Sotten  beftimmt.  ©r  fanb  für  bic  mobernen 
toeuien  Staffen : 


Gub.-3oa  Gub..3oU 
im  Wittel  im  Wittel 


teutomfefcc  Stoffe  ....  92 

pcla&gi|"a)e   84 

fcltifaje   S7 

fetnitifc^c   69 

alte  pcla$gifc&e  ....  SS 

malabtfdje   85 

dnuefifaje   82 

Sieger  8frifnS   S3 

inboftanif  a)c   80 


92 


8S 


83% 


dub.-3oa  6ub.-3olI 
im  «Kittel  im  Wittel 

getta^«  (neuc«cgbpter) .  SO 

ttlt-9legt)pter  SO 


77\ 
84J 

I?} 


79 


75 


$merifantfa)c  ©rup- 
pen: 

$oltcfa-$amilic  .  .  . 
bacbarifdjc  Stämme  . 
Hottentotten  .... 
j  Sluftralier  

9taa)  ©crtcS  fotten  Unterfc&iebc  fia)  auc&  im  öetreff  ber  inneren  Organe  be$  fieibe* 
finben.  (Sr  glaubt  bemerft  ju  &abcu ,  bafc  bei  ber  to  e  i  fr  c  n  Stoffe  ©cefen,  ßeber  unb  £erj 
immer  obal  ftnb ,  mit  bem  großen  fcurcfnneffer  in  ber  ©reite ;  toä&renb  bei  ber  gelben 
Stoffe  biefe  attgemeinc  ©cflalt  etwa  btercefig  ift;  merflia)  runb  bei  ber  rotten  Staffc;  bei 
ber  fa) mar jen  fott  biefe  ©cfralt  ebenfafl«  obal  fein,  aber  mit  bem  grofren  fcurdjmcffcr 
in  ber  fiänge  (?). 

£ offtle  ÄtcnfdjentefJc.  »on  ber  3»5glia)feit,  ba*  SRenfajen-Staffcn  bereits  unter- 
gegangen feien,  fpric&tman,  feit  man  f offtle  ÜRenfa)cnfnoa^en  im  Vereine  mit  benen 
untergegangener  ©äugcttfier-Ärten  gefunben  &at.  dergleichen  lagen  in  ber  $öt)lc  oon 
2Bofct)-#oIe  bei  ^abilanb  in  (Snglanb  unb  in  ber  bon  Äirtbale ;  in  ben  Höhlen  öon  lor- 
quat),  too  bie  $no$en,  unb  Keffer  oon  geuerftein  nebft  ßnodjcn  ausgestorbener  Jlncre, 
oon  einer  Stinbe  oon  Stalagmiten  bebeeft  roaren;  in  ben  #öl)len  ^on  Orefton  bei  *pUv 
moittf),  in  ber  *ßlomoutl)  #oe,  unb  bei  9ealm*3Brtbge.  Sin  legerem  Orte  Ratten  bie  9Jten« 
fdjmfnodjen  faft  atte  tlnerifcfje  SRatcrte  oerloren,  roä&renb  bic  ber  $t)änc  fid)  bei  ©e^anb« 
lung  mit  ©oljfäure  toic  noa)  ocrljöltnifimäfitg  frifc^c  oerljiclten.  9Hcnfa)enfno#en  au8 
einer  fubapenninifc^cn  ^ö^(c  in  Joätana,  oielleia)t  2S  bid  30  3a&rf>unberte  alt,  roeldje 
ganj  foffil  fe&ienen,  oerlncltcu  fta)  bennoa;  mic  bie#üäncnfnoa)cn;  bic  mirflia)  fofftlen  finb 
alfo  meit  alter,  ©crgleidjen  finben  fia)  ferner  in  ber  $öf)lc  oon  ©urfort  im  3ura,  ganj 
oon  einer  falfigcn  ÜRatrij  umfa)loffen,  im  tertiären  Äalfe  oon  ^onbre«,  ®ep.  #erault, 
mit  $l)onfa)erben  unb  Änoa)en  oon  Styinotero*,  »ären,  §oänen  u.  f.  w.,  bl*  13  ^oa) 
mit  »ru^ftücfen  bc«  Äalfe«  unb  mit  ße&m  bebedt;  fic  ergeben  ft$  al«  böttig  foffil.  ©in 
fofftlcö  6felett  fanb  man  in  bem  bieten  ^alffcfc)icf er ,  auf  meinem  bie  ftttabeae  oon  £luc- 
bed  ftel>t;  jroci  ©Wette,  ber  ameriranifa)en  »äffe  ange^örig,  in  einer  neueren  Äalfbilbung 
auf  ©uabeloupe.  3n  ber  $ö^lc  oon  &ngil)ouI  jeigt  fia)  ein  ä^nlic^ed  5Borfommen  oon 
ÜKcnfdjen  •  unb  £l)icrfnoa)en ,  mic  in  oiclcn  anbeten  Höhlen  Belgien«  unb  grantreic^g, 
unb  jmar  oft  an  ben  tiefften  unb  unjugänglia>ften  ©tettcu,  fern  oon  jebem  3ufammcn- 
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hange  mit  bct  Oberfläche,  fcft  au  bcn  Sänben  cämcntict;  ebenfo  in  Srcccicn,  toclc^c 
Änochen  oon  Magern  unb  3ähnc  oon  ^ferben  unb  Dom  öl^inoccro«  enthalten.  ®&  ftnb 
fem«  Don  ©crtlicbteiten  folget  Art  ju  nennen :  Äitclo,  Sri&ham,  Sijc  (too  fia)  aua)  2^on- 
fcherben  fanben),  am  Styetne  (mitSifon-  unb  Aucrochfenfnochen),  bie  «Nuggcnborfer- 
#öhlcn,  bie  oon  ©ojjfina.cn  in  ber  febmäbifebeu  Alb,  bie  oonÄöftrty,  in  welken  bie 
üttenfäcn-  unb  Stjicrtnochen  20  gufc  tief  unter  ber  6talagmitcnbecfc  liegen,  einige  5Wen- 
fa)enfnoa)cn  8  $u&  tiefer  al*  bie  Dom  ötbinocero*.  Sei  tfatchej  in  Wifftffippi  fanb  |U$ 
in  einem  blauen  I^onc ,  ctroa  2  gufr  unter  bcn  Sfeletten  beS  SWegalonnj  unb  anberer 
auSgcftorbener  Sierfüfiler  ein  fofftleB  Os  innominatum  Don  einem  16jährigen  jungen 
ÜKanne,  unter  einem  #ügel  Don  üKufajelbreccien.  —  Sei  Ausgrabung  ber  ©aätoerfc  Don 
9teto  •  Orleant  fanb  man  eine  Don  ben  ^räriegräferu  ^enü^rcnbe  €a)ia)t,  beren  Alter 
©oraler  auf  1800  3at)re  fajäßt;  bann  eine  Schicht  ber  fchpreffen-Sccfen ,  auf  jtoct  ©ene« 
rattonen  biefer  Säume  gefaxt,  bie  10  %  Dide  (mit  5700  3a^re8ringcn)  erreichen, 
bemnach  11 100  Sahrc  alt;  barauf  eine  @$i$t  Don  £eben&>ßi$cn,  auf  1500  3at)rc  gc« 
fd)ä$)t;  roa$  in  ©umttta  14400  3af)re  für  ben  gegenroärtigcn  3uftanb  bed  Sobenfc  oon 
^etD'IDrleand  giebt.  6cnfred)t  barunter  folgten  brei  cbenfolche  ©nippen,  »eiche  auf  ein 
gleiches  Alter  fötiefien  (äffen,  fo  bafc  barüber  57600  3afyre  Dergangen  fein  nullten.  3n 
ber  nun  weiter  unten  folgenben  Abteilung  fanb  fid)  ein  ©erippe  einefl  9Reufa)en  beu 
amerifanifajen  8taffe.  3n  Sraftlien  fanb  2unb  an  adjt  oerfchtebenen  ©teilen  fofftle  9Ren- 
febenfnochen,  j.S.  in  ÜRina*  ©eracS  ©felctte  nebft  bcn  Äcfien  Don  44  Arten  ausgeflogener 
Spiere,  toobei  auch  $ferbc;  bie  9Rcnfa)cn-6a)äbel  ftimmten  mit  benen  ber  amerifaniföen 
Waffe  überein.  Die  foffilen  ftefte  oon  brcilig  3nbioibuen  jeben  Alter« ,  bunh  eine  Sreccie 
oerbunben  unb  mit  ungeheuren  ©tcinblöcfcn  übetbeeft,  fanben  fia)  bei  ber  Öagoa  ©anta. 
fcür  bcn  foffilen  Äfnnlabcn  unb  gufc ,  melden  Agafftj  auS  einet  ©üfctoafferbilbung  Dom 
«Monroe- See  in  ftloriba  beftyt,  beregnet  er  ein  Alter  Don  minbeften*  10.000  3at)rcn. 


ittcnfd)fnfpcctc$.  $üc  Scautioortung  ber  gragc,  maS  eine  epccicS  fei,  fteUt 
Agafffy  folgenbe  Schichtung  an.  Sttemanb  jmeifclt,  bafc  $ferb  unb  (tfel,  fo  rote  3cbra 
unb  üuagga  u.  f.  to.  ocrfcbtebcnc  Arten  berfelben  ©attung  feien;  eben  fo  ber  Süffel  unb 
Ocbfe  unb  anbere  oertoanbte  Arten;  ber  fehtuarje,  graue,  toeific  Sär,  anberer  jahlrcichcr 
Scifpiele  unter  Sögeln,  Reptilien,  giften  u.  f.  tu.  nicht  ju  gebenfen.  (Einige  biefer  Arten 
ftnb  £au&tbicrc  geworben,  anbere  fino  nod)  immer  roilb.  %\ix  Derfd)tebene  ©pecieS  galten 
mir  fte  einfach  be&tmlb,  tocil  fic  ftctS  bicfelben  ebaratteriftifeben  ©igenf  (haf- 
ten bcinaht-t  haben.  6S  ift  tvafir ,  bafr  im  Allgemeinen  tyitxt  berfelben  Art  frucht- 
bar unter  cittanbec  ftnb,  unb  bafi  ihre  §rua)tbarfeit  ein  Scioci*  biefer  natürlichen  Ser« 
»anbtfcfwft  ift;  aber  mir  miffen  boa)  aua),  ba|  ^fetb  unb  ®fel,  Süffel  unb  {Rinb,  fo  wie 
Diele  anbere  fich  freujen,  unb  fomit  ift  bie  gruchtbarfeit  jtucicr  Ityttt  nicht  entfeheibenb 
in  Sejug  auf  ihre  fpeetfifche  3bentität.  Ucbcrbie*  entfielen  jahllofe  Z\)kxt  ntdjt  au* 
ßtern,  unb  bc*t)alb  ift  jebc  Definition  ber  ©pecieß ,  mclche  auf  ber  drjeugung  beruht,  ju 
oernjerfen.  Aua)  ba|  ber  bura)  treujung  erjeugte  Saftarb  nur  in  einer  ober  nnei  ©enc- 
rationen  fruchtbar  fei.  ift  in  manchen  gälten  nicht  aufcer  3meifel.  ©ohl  aber  ift  jtoeifel« 
loS,  bafr  3ubiüibuen  oerfchiebener  Arten  cbenfomohl  fruchtbar  mit  einanber  fein  fönnen, 
ald  mit  berfelben  Art,  unb  ba|  bann  ber  Sprößling  an  ben  ßtgenthümüchfeitcn  beiber 
öltern  tytii  hat.  Dahec  ift  nur  SWortonS  Definition  haltbar:  eine  ©peeie*  ift  eine  ur- 
fprütt gliche  organifche^orm,  alfo  folche,  beren  Urfprung  im  Anfange  ber  jejjt 
beftchenben  Crbnung  ber  SMnge  ju  fuchen  ift;  unb  Sarietäten  finb  folche  SNobificationen 
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berfclbcn  SpccteS ,  welche  unter  temporären  ©inflüffen  toiebet  ju  ber  tbpifä)cn  gönn  ju- 
rüdfe^ren.  Wun  tocit&cn  ber  ßhlmpanfc  unb  ber  ©orifla  nta)t  meljr  oon  etnanber  ab, 
als  ber  9)?anbingo  Oon  bem  ©uinca- Weger;  unb  beibe  niä)t  mef>r  oom  Orang,  otd  ber 
ÜRalaijc  ober  2Bei|e  oom  «Reger;  ja,  bie  Unterfä)icbe  jtoife&cn  beftimmten  «offen  finb  oft 
größer  als  btc  jnrifc§en  Spieren,  bie  bcrfajiebene  SpcctcS  ftnb.  $a$  Wcfultat  üon  Slgaffta' 
Untcrfua)ungen  blefcS  ©egcnftanbcS  ift  bie  ÜÄcinung,  ba£  bie  ÜRenfcfccn  aU  Völfer  gc- 
f (Raffen  feien  unb  nia)t  in  einem  einzelnen  *ßaarc. 

®ic&  finb  einige  Haupt-Angaben ,  auf  toclcfcc  fta),  obtooln"  fte  in  Europa  tcincStr  cgd 
für  untrügliä)  gelten ,  bie  neuere  amcrifanifä)c  ober  Agaffijfdje  Schule  ber  2er)rc  vom.  911- 
ter  beS  9Renf$en-©ef$(eajte&  flüjjt.  Sir  muffen  tr)re  Veftätigung  unb  fernere  $t)atfaa)en 
Oon  ber  Sufunft  erwarten.  ScbenfaHS  t>aben  bie  Wefultate  au8  ben  drforfdpungen  ber 
f»ftortfä)en  ©enfmäler  ber  älteften  deiten  und  einen  neuen  Vlid  auf  ba$  Älter  ber  Waffen 
eröffnet. 

3btf)cUuna,cn  fces  ÄUnfdfCttfiefdjltfljtfS.  2Bir  mögen  nun  bie  oerf$iebcnen 
Abteilungen,  in  toeldje  baS  ÜÄenfa)engefa)lec§t  jerfäHt,  ©attungen  ober  Arten  ober  !£ö- 
pen  ober  Varietäten  ober  Stämme  ober  wie  fonft  nennen :  jebcnfattS  ftnb  iocfentlid)e  unb 
nid>t  leid)t  ju  permifd)enbc  Untcrfa)iebe  oorljanbcn.  AIS  Jopen  gelten  unS  biejenigen 
urfprünglia)en  unb  originalen  formen,  meiere  oom  Älima  ober  anberea  pfwftfalife&en 
(Sinflüffcn  unabhängig  finb.  Alle  9Renf#en  rcerben  allcrbingS  mc^r  ober  locnigcr  bunfc 
äußere  Uinflüffe  influencirt;  aber  biefe  haben  nie  bie  Äraft,  einen  SöpuS  in  ben  anbern 
urnjutoanbeln.  60  wie  erb ,  öfcl,  3cbra,  ßuagga  u.  f.  m.  befummle  Supen  fmb,  fo 
fmb  e$  aua;  bie  3ubcn,  Jeutonen,  Slawen,  SRongolcn,  Aufrralicr,  Äüftenneger,  Hottentot- 
ten. AIS  ©ruppe  bcjelajnct  man  paffenb  ade  etnanber  na^efte^enben  Staffen  ober  Birten, 
roela)e  einanbet  in  ihrem  SöpuS  ähneln ,  unb  beren  geographifaje  Verbreitung  gewiffen 
joologiftfen  ^rooinjcn  angehört,  wie  3  V.  bie  Urbcwolmer  AmcrtfaS,  blc  3Xongolcn,  bie 
ÜRatanen,  bie  Sieger,  bie  *Polnnefter  u.  f.  to. 

Vüf  f  on  ujciltc  baS  9Jlenfa}cngefchlca;t  in  6  Varietäten:  polare,  Sataren,  Auftrat- 
Aftaten,  ©uropäer,  Sieger,  Amertfaner.  —  #ant  unterfdjicb  4  Varietäten:  ©eifie, 
©a)marje,  tfupferrothe  unb  Clioenfarbene.  —  Runter  theitte  cS  in  7  Varietäten;  5Re$- 
lan  in  2:  ®eifce  unb  Schwarbe;  Viren  in  3;  Vlumenbaa)  in  5:  Äaufaftcr,  Mon- 
golen, üRalaücn.  Weger  unb  Amerifancr;  $e8moulin  in  16  Speeles ;  Voru  bc  St. 
Vincent  machte  15  Speeles,  bie  in  Waffen  cin$uu)eilen  finb.  Horton  untertrieb  22 
Familien;  ^idertng  11  Staffen;  fiufc- Vurfc  jäljlt  63,  oonbenen  2S  beftimmte  Varie- 
täten ber  iutettcclueacn  Waffen,  unb  35  ber  Ph!)ftf(hen  Waffen  finb.  —  Sacquinot  t&cilt 
baS  ÜÄenfa)cngcfa)led)t  in  3  SpccicS  be8  ©enu8  homo:  1)  Äaufafter,  2)  Mongolen, 
3)  Sieget.  2^ic  erftcre  ift  bie  einzige  «rt,  in  melier  e8  mci&e  SWenfajcn  mit  rotten 
Vadcn  giebt;  aber  fic  umfaßt  au|erbem  mehrere  brünette,  braune  unb  fa;toarjc  Völfer, 
fo  ba&  bie  garbe  fein  au3rcia;cnbc&  3cugni|  für  bie  Waffe  ift.  CS  gehören  baju  inSbc- 
fonbere  bie  germanifd^c  (^eutftt)c  unb  Stanbinaoicr) ,  fcltifd)c  (nebft  3bericrn  unb  $cla8- 
gern),  femitife^e  (Araber,  ^erfer,  Suben)  unb  ^tnbu-Waffc.  Severe ,  uon  fc^r  ocrfa>lebener 
garbe,  ift  toalu'fc&etnlid)  eine  üRifapung  oon  oerfd;icbcitcn  primitioen  Stämmen.  —  ^ie 
mongolifdje  Art  umfaßt  bie  inongolifd;e,  a;incfifd)e,  malat)ifa)e,  polünerifa)e  unb  amerifa- 
mfcfcc  Waffe.  —  $^ie  %eger-9lrt  begreift  ben  Slctfn'cpier,  Hottentotten  unb  Vufapmann. 
occanifa^cn  Weger  unb  Aujrralier.  Sur  ntljiopifa^cn  Waffe  geboren  bie  Weger  im  größten 
Ifynk  Afrifa«,  mit  fc&roarjer  Haut,  SBott^aareu  u.  f.  to.;  Hottentotten  unb  Vufa)mäimer 
ftnb  üon  hellbrauner  ftarbe. 
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Süict)  SRorton  ficht  fto)  burd)  feine  Untcrfuchungen  ju  bem  6ö)luffe  geleitet ,  bafc  baS 
9J?cnftt)engcfchlccht  feinen  Urfprung  in  dielen  Schöpfungen  gehabt  t)abe;  ba|  biefc  weit 
betbreitet  gemefen  feien  übet  biejenigen  ©cgenben  ber  (5rbe,  welche  ihren  befonberen  93c- 
bürfniffen  unb  ihrer  phrjftfa)cn  ©onftitutton  am  meiften  angemeffen  waren;  unb  bafc  im 
Saufe  ber  Seit  biefc  Staffen,  oon  ihren  urfprünglia)en  6chöpfungS-9Q?ittclpunftcn  au$,  ein- 
anber  getroffen  unb  fia)  unter  einanber  amalgamirt  unb  fo  jene  3roifd;cna,lteber  bet  Cr- 
ganifation  gegeben  haben,  welche  jefct  bie  äufcerften  unter  einanber  berbinben.  9Ranä)e 
berfelben  traben  ihre  befonbere  SchöpfungSfagc  unter  fia)  bewahrt;  bie  unferer  meinen 
Waffe  erjählt  un*  bie  ©enefi*.  Sola)  eine  «nnahme  ifl  naa)  Ü)m  nia)t  unoereinbar  mit 
ber  heiligen  6a)rift  unb  ift  in  Ucbercinflimmung  mit  ber  Sßcid&eit  be«  6a)öpfer&,  welche 
bie  übrigen  Raturreia)c  un8  lehren;  im  ©egentheil  cr^ot)t  fie  unfere  begriffe  oon  bet 
göttlichen  Allmacht.  $anaa)  ift  bie  Beoölferung  ber  örbe  nicht  mehwin  aufäUige*  Re- 
fultat. 

Siele  unb  weite  Regionen,  welche  bei  einem  einjclnen  Urfpmngc  beS  ÜRenfa)en  Saht- 
taufenbe  unbeüolfert  unb  unbefannt  geblieben  mären,  empfingen  auf  einmal  1t)re  Bewoh- 
ner, unb  biefc  waren  oon  Anfang  an  für  biefe  JDertlia)fcitcn  unb  Älimatc  gefa)affcn,  un- 
terlagen alfo  nicht  erft  ben  3uf  äUtgfeiten ,  welche  eine  aümählige  Slnpaffung  mit  fia)  ge- 
bracht hoben  würbe. 

demnach  leitet  bie  Jhotfaa)e,  baf  alle  üerfa)icbenen  *D?cnfa)cnformen  bura)  ^Kittet- 
glieber  aUmählig  ju  einanber  führen,  einen  fytii  ber  $orfä)er  ju  ber  Annahme  Don  me- 
len  anfänglichen  SchöpfungS-üHlttelpunftcn,  mätjrenb  fie  anberen  jur  6tü$e  ihrer  Annahme 
oon  (Sinem  urfprünglichen  3Renfa)enpaare  bient.  3n  Bejug  auf  bie  lejjtcrc  Annahme  fehlt 
in  unfrer  Erfahrung  aflerbingS  noch  Äcnntnifc  berjenigen  ^otenjen ,  welche  eine  gege- 
bene Urform  aOmählig  ju  ber  am  meiteften  oon  ihr  bifferirenben  abwanbelt;  währenb  füt 
ba$  ^eroorgehen  oon  ÜRittelformen  auS  urfprünglia)  bifferirenben  unfre  Erfahrung  frei» 
lia)  J"  fprechen  feheint. 


©egen  bie  in  bem  $orftef>enbcn  mitgctheilten  neueren  ßehren  läfct  ftch  aber  boch  wohl 
noch  manches  ©ebenfen  erheben.  3n  ber  Annahme  oon  jahlreicben,  in  ber  Sufammen- 
gehörigfeit  oon  glora,  gauna  unb  9Rcnfa)cnraffcn  angebeuteten  Sa)öpfung8-2Bittclpunften 
feheint  unoerfennbar  ein  tcleologifa)e8  ^rineip  ju  liegen,  infofern  als  jebe  Schöpfung  be- 
fonberen phofifa)en  ©ebingungen  angepalt  ift.  SBcnn  bie  Raffe  nun  aua)  nicht  als  Cr- 
gebnij*  biefer  Scbingungen  betrachtet  werben  foQ,  fo  feheint  boa)  ifyxt  Sibhangigfett 
oon  bcitfclben  f<hwerli<h  geleugnet  werben  ju  tonnen;  benn  nur  in  einer  folchen  fann  ber 
Gonncg  gefunben  werben.  SBäre  cS  nun  möglich,  bie  ptjbftfchen  ©ebingungen  ui  änbern, 
fo  müfctc  bemnaa)  auch  oct  £öpu8  bex  Organismen  bamit  Schritt  holten,  ©enn  bieS  abet 
für  jebe  einer  befonbern  Schöpfung  angehörige  Raffe  gilt,  fo  ift  faum  abjufehcn,  wie  eine 
bort  hinein  uerfejjte  frembe  Ralfe  anberen  ©efefcen  unterliegen  f od.  95on  unferen  btfto- 
rifchen  Erfahrungen  über  ben  6influ|  cineS  neuen  ÄlimaS  auf  WuSwanbercr  fann  boa)  in 
ber  Ihflt  noch  ""ht  öic  ^CDC  fcm5  um  cntfchclbenbe  ©cifpiele  beizubringen,  bebürfte  cS 
nicht  nur  bcS  abweichenben  ÄlimaS  in  ber  neuen  # eimat,  fonbern  auch  bet  ber  Raffe  bet 
neuen  #eimat  eigentümlichen  Rahrung  unb  SebenSwcifc ,  um  über  bie  üfl öglichfeit  eincö 
tieferen,  üeränbcrnbcn  (SinfluffcS  abjuurtheilen.  Unb  wenn  bie  burchgreifenben  Untcrfchtebc 
Oerfchiebener  Raffen  fia)  fchon  oor  5000  3ahrcn  aW  ftabit  geworbene  ergeben,  fo  folgt 
barau*  boa)  nicht,  ba|  fie  oor  noa)  weit  längerer  3eit  nia)t  Oiel  unbebeutenber  unb  fite- 
lenber  gewefen  feien.  3ebcnfallft  fann  weber  unfere  drfahrung.  noa)  bie  ©pceulation  bis  jc^t 
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etroa*  (Subijültige*  barübec  cntfrfpeibcn;  unb  bie  JRotb,tt)cnbigfeit  liegt  feinc&roegS  oor,  ben 
©lau  ben  an  einen  gemeinfamen  Urfprung  be§  9Renfcbengefcblecbtc8  aufzugeben.  Sit  ton- 
nen nur  an  ber  pofitiben  $ljatfaa)c  fcflt^alten ,  baß  jur  3eit  roefentlicb.  oon  einonber  ab- 
toetebenbe  £npcn  auf  bet  ttrbc  ju  finben  ftnb,  bie  pa)  allenfalls  in  große  ©nippen  jufam- 
menfaffen  laffen. 


®ie  (Senologie  ober  (Stenographie  begreift  in  fia)  bie  ganjc  geiftige  unb 
phbfift&c  <$efcbid;tc  ber  oerfcbicbcncn  Jüpcu  be$  mcnfa^li^en  ©efebledptc* ,  fo  toic  it»rc  fo- 
cialcn  »ejicl)uugcn  unb  (Sinria)tungcn.  9lu8  biefetn  ungeheuren  ©ebiete  gebe  ia)  folgenbe 
Stnbcutungcn. 


I.  Äaufafifcbe  ober  iranife$e  ob«  artfdje 
ober  ®antft\U®iüppt. 

$>icfc  ©ruppc  bot  alle  Sänber  um  bie  Bin- 
nenmeere ber  alten  SEelt  innc.  —  $0*  ©efiebt 
nähert  fid;  bem  Dualen.   5>ie  ©tirn  ift  breit, 


fie  burd)  bie  ftaroifctjcn  Stämme  oerbrängt  wür- 
ben, bie  fictj  in  ber  SRitte  nnb  im  Cftcn  mit  ib- 
nen  mifebten,  511m  Itytil  auöj  im  Korben,  roo 
bie  ©tarnen  früher  oorbrangen. 

b.  2Me  fimbrifd;en®ölferncl)men9torb< 
rocft"2>eutfdjlnnb  ein ,  unb  befaffen  unter  oielen 


frei,  oon  ber  Kafe  burd)  eine  leiste  $cpreffion  untergeorbneten  Familien  Me  ©adjfen.  ^riefen, 

getrennt.  üTiefe  ift  lang,  grabe,  nimcilcn  abler-  fcollänber  ti.  f.  n>.   S>ic  formen  finb  l)ier  maf* 

artig  ober  bucllig.  SDie  Augen  fteljen  grabe,  1)0-  fio,  bie  9Ru*feln  ftarf ,  ber  ffi>ud)*  ift  febr  bod). 

rijontal.  Tie  Augenbrauen  finb  gebogen;  bie  bie#aare  finb  blonb.—  SBon  Anberen  wirb  bie- 

Augenlibcr  bünn ;  bie  Statfcnfnodjen  wenig  oor-  fer  Sppu*  ju  ben  ©fanbinaoiero  gefteflt. 
fpringeub.  SWunb  unb  Sippen  finb  flein,  wenig        c.  Tie  ff  anbinaoifdie  Stoffe,  ©ie  be- 

üortretcnb;  bie  ©rfjneibejäijne  fcnfrcd)t,  bal)cr  faßt  Tönen  (?) ,  ©(broeben,  Korroeger  unb  3r- 

ber  ®epd)t^njiurcl  oon  M)  bid  lM)  ©rab.   Ta*  länber.  Tic  $cmt  ift  burdjfirfjtiger,  aber  ber  in- 

Äinn  ift  runb ;  ber  Äopf  ift  faft  runö.  Sei  ben  pu*  ift  ganj  gerraanifd).  oielleidjt  fogar  bier  febr 

fcrauen  ift  ba«  Beden  breit.  Tie  ©rufte,  wenn  rein  beroagrt  —  Tie  ©ranbinaoier  baben  fid) 

nid)!  burd;  ba*  Käljrcu  cutftcllt,  finb  r)albruge-  in  ©cbottlanb  unb  Korb-finglaub  Derbreitet,  reo 

lig.  früße  unb  £änbc  oon  mittelmäßiger  Säuge,  fie  fid)  unter  bie  Rieten  unb  ©toten  gemifdjt  ba- 

Tie  £aare,  blonb  ober  braun ,  fmb  lang ,  reia>  ben,  bie  ein  befonberer  3weig  ber  Selten  ©rofe- 

litt),  biegfam ,  glatt  ober  lodig.  Bart  unb  fieib  britannieu*  geroefen  ju  fein  fdjeiuen.  3n  grauf« 

im  Allgemeinen  jiemlidj  paarig.   Kur  bei  biefer  rcid)  erfennt  mau  ihren  Xt)pu*  nott)  in  m aneben 

8taffe  finben  fid)  rotljc  Baden.    Sippen  unb  Dörfern  ber  Kormanbic.  —  3n  boQänbifd) 

Sdjlcimbäutc  finb  rott).  —  6ft  geboren  baju  griefllnnb  fdjeint  ber  germanifdje  ©tamm  am 

aud)  9taffcn  mit  gebräunter,  bnuiucr  unb  fd)tuar-  reinften  unb  unocrmifd;tcften  crbalteu  \u  fein, 

jer  ^arbe.  3m  Allgemeinen  ift  bie  ®röpe  etwa*  öftlidjer  ift  flaroifcbe,  weftlidjer  fcltifdje  Beimi- 

über  5  fdjung  oorbnnben. 

2.  <5>ic  An  gelfadjfen.  ©eitdinbrueb  ber 

A.  OnbogermaiufcOe  obcrjiapljelifrfje  Jamifie.  Angelfad)fcn  (440  p.  C.)  oon  ber  fimbriftt)en 

©ie  reitbt  oon  bem  äu&erftcu  germanifdjen  fiSÄftSw^jiSr^^  f^tl 

a«,«»;-,»  ^..f  c?*^.,\  uiA  „„a  cV»  -  ^  . .   \7u*.  mürbe  au*  ben  feit  Joo  3ab,ren  unter  roim  fher 

3meige  auf  3«lanb  bifl  nori)  Cft-3nbieu;  bab,cr  A„rithnft  «,h,X,n       irt7«,,ir*  r*,nh,n  m. 

bie  Benennung. 

1.  $Me  teutonifebe  ober  germauifebe 


^errfdjoft  fteljenbcn  unb  lateinifd)  rebenbeu  fei- 
tifdjeu  Bretonen  in  Cnglnnb  eine  gemifdjte  9t- 
oölterung  oon  ^elaftgem.  Helten  unb  Neuronen, 
oon  benen  bie  lepteren  balb  Ucberbanb  nahmen 
unb  ihre  ©pradie  aufimpften ;  burd)  bie  nor- 
maunifdie  Eroberung  fam  ein  neue*  pbnfifdje« 
(Element,  baft  bed  teutonifd)en  ©tammed,  bingu 
?u:di  Bcrfdimcliung  ber  brei  Familien  mürbe 
bie  <ßbt)fiog'ioiiiic  ctmaS  oon  ber  tcutonifdjen 
abmeidjcnb ;  ber  ©djäbel  ift  roeniger  fpbäroi- 
bifdj  unb  cntfdjicbcncr  ooal,  aU  e*  für  bie  %cu- 
fdj cn Hölter:  bie  jehigen  Oeftcrrcidjer(£luaben),  tonen  djaroftcriftifd)  ift.  —  ^ic  Anglo-Ame- 
tiroler,  Greußen,  53aicrn,  Warromannen  (ein  ri faner  ftimmen  mit  bem ©tutterftamme  nber- 
beutfebe?  Holt  mit  fcltifc^cm  Kamen),  ©djroa-  ein;  audj  fie  boben  einen  mebr  oerlängcrtrn 
ben,  Reffen  ((t^atten) ,  granren  ,  iböringer  Äopf  al*  bie  utioermifttjten  ©ermauen. 
(#crmunburen)  u.  f.  m.  ©ie  erftredten  pd)  ebe-  a.  I^ic  flnro  i  fdjc  9taffe,  bie  Abfömmlinge 
bem  in  ba*  norböftlicbe  Europa ,  au*  meldjcm   ber  alten  ©armaten;  nädjft  oielen  Heineren 


JRnffc.  Blonbe  ^aare,  blaue  Augen,  febr  roeifee 
^nut;  burd)  Sidjt  unb  ©onnenroärmc  rötl)ct  pd) 
ba*  ©efjdjt  jum  1  t>cil ;  bie  3äbne  roerben  leid)t 
boljl.  SWorton  befaß  in  feiner  ©ammlultg•)  2.i 
©ibäbcl,  oon  beneu  einer  05,  ein  nnberer  114 
aub  -3.  enthielten,  im  SRittcl  alfo  90.  —  Gr  un- 
terfdjeibet : 

fueoiftben  ober  alamanni« 


Tie 


•)  6it  befttbt  auf  85.»  €*dfeetn  bet  *«f*it>cnftt»  «afTcn. 
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Bölfern  jefct  umfaffenb  bie  Ruffen,  $olen,  fii- 
tbauer,  Böbmen  unb  SRäbren.  —  Bei  ben  ©la- 
Doniern  nähert  ßdj ,  nadj  Cbroarbt ,  ber  Umritj 
bet  Äopfct,  Don  Dom  gefeben,  faft  einem  Bier- 
eefe ;  bie  #öbe  übertrifft  um  ©eniget  bie  Breite ; 
ber  ©cbcitel  ift  mertlicb  abgeflaut;  bie  Stiftung 
bet  Äinnbarfent  ift  borijontal.  SMe  fiänge  ber 
9iafe  ift  geringer,  alt  bie  (Intfernung  iljrcr  Ba- 
fit  Dom  ftinn;  fie  ift  faft  grabe  Don  ber  ©epref« 
fion  an  ibrer  ffiurjel,  aber  leiebt  concaD,  fo  bafi 
bat  Stibe  bie  Scnbenj  ijat,  auf  märt*  ju  geben; 
ber  untere  2  l:r.[  ift  jiemlidj  breit  unb  bat  vor- 
tretenbc  ßnbe  gerundet.  SMe  Bugen,  etroat  tief, 
fteljenb,  finb  Dolltommen  in  berfclbcn  ßinie,  elier 
etroat  \u  flein,  als  man  fie  bei  ben  ^roporttO' 
uen  bet  Köpfet  erwarten  fo(Itc;  bie  Äugen- 
brauen  finb  bünn  unb  ftetjen  ben  Bugen  nabe, 
befonbert  am  inneren  ffiinfel  unb  finb  Don  bie- 
fem  aut  oft  fdnef  naa)  aujien  gerietet.  5>er 
9Runb,  roclcber  nidjt  ^eroortritt,  i)at  bünne  2ip- 
pen  unb  ftetjt  ber  Rafe  Diel  näber  alt  bem  ©djei- 
tel  bet  Jiinnt.  Per  Bart  ift  febroacb(?),  aufter 
an  ber  Oberlippe.  $)iefer  iDPut  tytxtfät  unter 
Sßolen,  ©tbleftern,TOäbren,  Böhmen,  ungarifdjen 
©laooniern ,  unb  ift  feljr  geroöbnlid)  unter  ben 
Raffelt,  roie  oudj  im  öftiidjen  2>eutfd}lanb ,  roo 
biefe  Raffe  mit  ben  ©ermanen  gemifdit  ift.  — 
3m  £intcrgrunbc  bet  finnifeben  ÜJieerbufcn* 
baben  bie  ©faroen  ffanbinaDifdje  Kolonien  er- 
halten, unb  f raher  firb  mit  üft^oniern  (Dielicidjt 
feltifcbeu  Urfprunget)  gemifrfjt,  welcbc  ftinnlanb 
oor  ben  Sappen  beroobnt  ju  baben  febeinen.  — 
3>ie  fogenannteu  ftofarfeu  finb  ein  ÜÄifdjDolf 
aut  etötljen,  Hunnen,  SWongolen,  iürfen  unb 
©laroen ,  unb  bilbeten  früber  eine  SDienge  be- 
ftimmter  ©tämme. 

SMe  flamifetjcn  Bölfer  jerf  allen"  in  Oft- 
6 1  a  ro  e  n  ob.  \H  u  t  e  u  unb  in  ©  e  ft  -  6 1  a  n>  c  n 
ober  ©loDafen.  3u  ben  erfteren  gehören  bie 
©rofc'Ruffcn  im  mittleren  unb  nörblidjen 
Ruülaub ;  bie  Älein-Ruffen  ober  Rutfjc- 
u  c  n  ober  R  u  &  n  i  a  f  e  n  in  ber  Ufraine,  $obo- 
lien,  ©üb-BolbQnien,  Ofr-©olijien  ic.  bit  jur 
unteren  $t)ei&;  bie  S5> c i p -Ruffen  in  Rorb- 
Bolbtmien  unb  im  füblidjen  fiitliauen.  Bu&cr- 
bem  füblicb,  im  ©ebiete  ber  ©au  unb  Txau:  bie 
©erben  ober  JHb,aijcn,©laDonier,  Bul- 
garen*), rolacbif  eben  ©laroen,  Bosnier, 
Ut  toten,  9R o  rladjen,  9R Otiten egriner 
ic. ;  ferner  bie  Ä  r  o  a  t  e  n  in  Kroatien.  Ungarn, 
Ärain  unb  T'almatien,  unb  bie  ©looen  ji  ober 
©inben  in  Äärnt&en,  Ärain,  ©teöermarf  unb 
Obcr-llngarn.  3u  ben  ©cft-©laroen  gehören  bie 
*P o l e it  ober  fiedjeu,  wobei  bie  SRafurcn, 
Ä  a  f  f  u  b  e  n  unb  bie  ©  o  r  a  l  c  n  in  ben  Marpa- 
tbcu;  bieCjcajen  ober  Böhmen,  bie  SRo- 


raDcn  obcr$Rät)ren  (§annafen,  $ora- 
f  e  n  je.) ;  bie  ©  l  o  ro  a  t  e  n  in  Ober-Ungarn ;  bie 
©rben,  ©otben  ober  SBcnben  an  bet 
oberen  ©prec  unb  Umgebung  tt 

4.  2He  lettiföje  unb  alt-prcu^ifcfj e 
Raffe,  mit  polnifeben,  rufftfeben, finnifeben  unb 
beutfdjen  dementen  untermifebt,  ift  an  ben  Oft- 
tüften  ber  Oftfee  jroifa)en  ber  ©cidifel  unb  bem 
$eipu9-©ee  Derbreitet,  du  ibnen  gebären  bie 
fietten  im  roeftlicben  Sieolanb  unb  in  Äurlanb, 
unb  bie  ßitbauer. 

5.  3?ie  finnifebe  ober  tf tbubifebe**) 
ober  jotunifdje  (jotniftbe)  Rafie,  beren  roab- 
rer  $Dpu8  bei  ben  ©eftfrnnen,  ben  Urberoob« 
nem  ©fanbinaoien*  Dor  bem  einbringen  ber 
teutonifeben  Bölter,  beroabrt  ^u  fein  febeint; 
bann  bie  Sftbeu ,  bie  tfdjubifcben  ©tämme  be« 
mittleren  8tu^lanb6  unb  Spermien*,  unb  Dor  Hil- 
len bie  3ugricr  ©ibiricnl  fjaben  fo  lange  in  Be- 
rübrung  mit  ben  mongolifdjen  Raffen  gelebt,  ba§ 
pc  oft  einen  febr  gemifebten  &barafter  }«gc«- 
®in  tfebubifdjer  ©tamm  j.  B.  fpridjt  türfifd),  ge- 
bort aber  bennodj  nirbt  ju  ben  Tataren  ;  unb 
bie  Bafcbtiren  unbS&otjafen  mögen  it)rc  ©pratfje 
roobl  burdj  Beriibruug  mit  ben  tfdjubifcben  Böl- 
fem  crbalteu  boben.  3aie2RagDaren,  finni- 
(eben  ©rammet  (aber  obne  3ufammcnbang  mit 
Bafrbfircn  unb  ©otjafen),  roelcbe  im  9.  :v.hrti 
in  Ungarn  einbrangen  (bie  ^unnen  tbaten  et 
im  5.  3obrb-),  mifdjten  fidj  tbeilt  mit  ber  bort 
(in  $aunonieu)  Dorbanbenen  flaroonifcben  Be- 
Döltcrung.  roeldje  fte  unterroarfen,  tbeilt  mit  ber 
fie  umgebenben  germauifebeu ,  unb  aut  biefer 
Bcrmtfdjuug  gingen  bie  beutigen  SÄngDaren  ber- 
Dor.  3br  Kopf  ift  faft  runb,  bie  ©tim  roenig 
entroicfelt,  niebrig  unb  gebogen ;  bie  Vagen  finb 
febräg  geftellt,  fo  ba^  ber  duftere  ©infel  r)inauf- 
gebt ;  bie  Rafe  ift  für)  unb  fkeb,  ber  Stuub  ber- 
üortretenb,  bie  Sippen  finb  biet;  ber  Warfen  ift 
febr  ftarf ,  fo  bap  ber  §mterfopf  flaa)  erfajeint 
unb  faft  eine  grabe  Sinie  mit  bemöenirf  bilbet; 
ber  Bart  ift  fdjroad)  unb  jerftreut ;  bie  ©tatur 
flein.  I»ie  unter  ibnen  wobnenben  türfiftben 
unb  flaroifdjen  Repe,  Äumanen  unb3ajö- 
gen,  fpreeben  ebenfallt  ungarifeb.  — 

£ic  Rinnen  ober  ©uomi,  ©amen, 
©uomalaifet  (b.  I).  SRoor-  ober  fceim-KntDOi)« 
ner) ,  mit  blonbcm  ober  bcUbraunem  ^>aar, 
grauen  9tugen,  bräunlidjer  ^aut,  oon  mittlerem 
B3ucbt,  frarfen  ©liebem,  »roifeben  ber  Cftfce  unb 
bem  roeifeeu  9Äcere,  jcrfallen  in  ©eft- Rin- 
nen ober  Xaroaften  am  finnifeben  Bufen  unb 
öftlicb  Dom  botbnifdjcn;  in  (S  ft  r)  c  n  ((Sftbonen 
ober  Rabroat),  Sirocn  unb  Jtureu  fiiblid) 
Dom  finnifeben  unb  am  rigaifdjen  Bufen,  fo 
roic  füblia)  bit  jur  furifdien  Reerung;  in  Äa- 


*)  !^a«  ©utf|aten  =  9iti<f)  Witt  einft  an  btr  unttrn  SEBcf^a,  nütfcli*  »on  ten  (Sba^jrm,  fütttd)  von  ten 
Sj.umiern.  Otftlid)  wen  ttt  Äama  Utat  20  9J<.  ten  Jtafan  bat  Dcrf  ©ctgarti,  wo  finft  bi*  9tffit>ciu  ttt  SPtiUa* 
Ttnttidsti  jtan*,  ba9  ter  'Anfang  Itt  fafanfeben  ÄtiÄfl  »at.  iDifft«  Q}clf.  ridjtiger  SDBctqtiren,  nad>  Bern  Bluffe, 
ttjtiltt  fufc  in  2Dc1ga<r,  itamaer  unb  Öpwatiffer;  te^tm«  ifl  tin  >Jtame  iti  cafpifdjfn  3Jt«re«.  9lii*n?antfrnbe 
Siiimnit  grünBettn  ba«  ®itla,aren*9lcid)  an  ber  Donau;  vteil  biefe  aber  talb  ben  Hunnen  unb  ben  «waren  unter« 
lagen,  nannten  fiel)  bie  3ururf gebliebenen  neige  ober  freie  tButgaren. 

*•)  Sfrtjub  t)«Jt  Ul  \m  imtn  :  feinbltajel  Jtnegioolf. 


uigniz 


zed  by  Google 


870 


X.  93erbteihmg  be*  SWenfcben. 


reit  er*)  unb  3  tigern  (3fdjore*  ber  JRuffen) 
an  ber  Sronftäbtcr-Bucbt,  am  yaboga-©ce;  in 
S  vfin  e  n  (Sajanen)  ob.  Sainu-laifet,  im  nörb- 
liefen  ftiunlanb ,  unb  98  o  t  e  n  ob.  5$  a  b  j  a  l  a  i « 
fet  (51  -IS  Söpfe)  in  Dörfern  be*  ^eter*burgcr 
©ouö.  —  $ie  eigentlichen  X  f  eft  u  b  e  n  b«rfdj- 
teil  einft  im  nörbuebften  iRu&lanb  bi*  »um  Sanb- 
rüden,  oom  Ural  bi*  juin  *Pcipii*-  ooer  $,fdju- 
ben-6cc;  bie  fcbroadjen  SHefte  finben  ftcb  an  ber 
mittleren  ©olga  uub  bereu  Webenflüffcn.  5>icfe 
85*olga-$fcbuben  ober tfebubiftben Bulgaren 
bci&en  S-fdjcremif  fen  ober  9Rari,  165.U00 
an  ber  unteren  Santa  unb  Stjätta  unb  in  ben 
Ctdjcnnhilbertt  jroifcbcn  ©ura  unb  ©olgo ;  — 
unb  SRorbroinen,  4S0.000  in  ben  Sfcälbern 
be*  Dbt]djji-©t)rt  an  ber  oberen  Santa  bi*  in 
bie  Srim;  fcfcbutoafdjen  ober  Berg-Xata- 
reu,  430.000,  im  mittleren  uttb  füblicben  Ural, 
an  ber  Äama  unb  mittleren  SHolgo,  roclcbe  tür- 
fifm  fpreeben:  alle  brei  im  ehemaligen  CLbaja- 
rcn.JReicbe.  3u  ibnen  gehören  aber  aueb  bie 
nörblicber  toobnettben  95  j armier  ober*ßermier, 
beren  unbebeutenbe  8tefte  ftcb  an  ber  oberen  Äa- 
ma unb  an  ber  ^febuffornaja  finben,  fotoic  bie 
©tjränen  an  ber  ©ötfdjegba  unb  ©ttebona, 
bie  ftcb.  wie  bie  erftcren ,  S  o  m  i  in  u  r  t  nennen ; 
unb  aufcer  ben  Bjarmteru  bie  ntfpfdjrebenbeii, 
Don  8?©.  gef ommenen  SB  o  t  j  fi  f  e  u  ober  B  o  t  i 
ober  U  b  b  m  u  r  t  (b.  i.  ©aftfreie) ,  1  mj.ooü ,  ne- 
ben 98>ogtilen  unb  Tataren  an  ber  SBjätfa,  un- 
leren  Santa,  Bjelaja  unb  am  oberen  3aif.  (Sine 
93erinifctjuiig  ber  ©otjäfen  unb  5E  fct)ercmiffen 
mit  ben  Ifdjuroafdjen  ftnb  bie  tfcbubifd)  fpreeben- 
ben  fcaptjären,  unb  bie  türfifd)  fpredjenbcn 
9)t  c  f  a)  t  f  d)  c  r  j  ä  f  e  n  in  ben  Bejirfen  ber Bafcb- 
firett. 

6.  SMc  telttfcbe  Waffe  ben)or)nte  mit  ben 
oerwoitbten  ©alliertt  einft  bie  fiänber  DonSlein- 
Slfien  bi*  ju  ben  britifdjen  Snfeln,  ober  bat  me- 
nigften*  ben  Bkg  oon  erfterem  fianbe  iiacb  [elf- 
terem unb  ben  läng«  ber  ®onau  mieber  juriief 
nad)  Often  gemacht,  ift  jebt  aber  utioermifdjt 
auf  ben  SBeften  unb  ©übtoeften  3rlanb*  uub 
auf  bie  Srctagtie  bcfrbränrt.  $a*  SHittcl  be* 
©djäbclgcbaltc*  fc&cittt  fautn  S7  (£ub.-3.  ui  errei- 
chen. 3n  ftranfreid),  Spanien  unb  einem  itjeite 
oon  Britannien  ift  ba«  feltifdjc  Blut  offenbar  fo 
ftarf  mit  tcutouifdjem  unb  pela*gifrbetn  gcmifdjt, 
baB  barou*  ein  befottbere*  SHifdjoolf  beroorge- 
gangen  ift.  5Tie  Bcoölteruug  be*  nörblidjen 
ftranfreieb  mufi  nacb  ber  langbauernben  Bcriil)- 
ruug  mit  ben  fronten,  Burgnnbcti,  Biügotbcn 
it.  a.,  bie  oicllcirfit  nur  bid  jur  Seine  gingen, 
einen  bebeutenben  ©rab  oon  germanifebem  ig- 
pti*  «igen ;  fotoic  bie  be*  füblicfjen  ftraufreieb* 
römifebe.  mit  gricdjifdjen  dügeu  gemifebt;  bei 
ber  BcoiUfcrung  uoifdjen  betten  mag  toohl  ber 
primitive  Feltifdje  (Slmraftcr  ftcb  am  beften  crbal- 
teu  haben.  Cfcbtoarb*  ftnbet  bat  befonbere  ©c- 
präge  ber  ©allicr  (©aclcr)  ob.  Melten,  meldte 


Oor  ben  Simbern  ganj  flrranfreid)  einnahmen, 
uod)  ganj  entfdjiebeu  inCft-§ranfreid):  in  ?Pur- 
guttb,  St)Oit,  3^0 ii f  hm <  uub  @aoouen  erhalten. 
&crSopf  ift  runb,  nähert  Pap  bem  epbärifdjen; 
bie  ©Hm  leidet  borfpringenb,  au  ben  Sdjlafen 
jurürfmeiebenb ;  bie  'Jlugen  pnb  breit  unb  geöff- 
net; bie  9lafe  ift  oon  ber  Eepreffton  an  ihrer 
SBurjel  bi*  nun  dnbc  faft  grabe,  olme  mertlicbe 
Srümmttng;  Kafeufpiße  nnb  Sinn  ftnb  gerun- 
bet ;  bie  etatur  ift  mittetmäBig-  —  3m  nörMi- 
eben  ©allien  nebft  Belgien  finbet  fieb  uodj  je^t 
ein  abtveieftettber  $t)pu$.  ber  ber  Simbent.  (Sin 
langer  Sopf;  breite,  boljeStirn;  bie  9(afe  ge» 
frümmt,  bie  6pi^e  berfelben  hentntcr-,  bie  ftlü- 
gel  binaufgejogen ;  ba^Sinn  ift  fdjön  etttmictelt ; 
bie  ©tatur  ift  gro^.  —  !Tie  gallifdjcn  Hölter  ba- 
ben,  nadj  Ibicrro,  feit  ben  früljcften  biftorifchen 
3citen  ganj  Korb- Italien,  ba*  cid-  uttb  trau*- 
alpittifcbc  ©aüien  beroobnt.  91od)  jejjt  fittl>en 
ftd)  ibre  ©eficbtJuigc  (bie  be*  'Ponte)  überra- 
fdjenb  häuftfl  unter  ben  toffanifdjett  Bauern  (im 
alten  Gtnirien,  beffen  CLultur  ber  römifeben  öor- 
aufging),  an  ben  ©tcbici*  unb  anberen  berübm- 
ten  WtwKMtü  2:o?fana*,  bi*  nacb  Beliebig,  roo 
fic  auf  ben  Bilbern  ber  $ogett  böupg  ftnb ;  be- 
fonbere bfrrfdjenb  aber  fdjeinen  ftc  im  «Wailän- 
bifdjett  unb  burrb  einen  lb,eil  oon  fcranfreieb, 
ju  fein. 

3>ie  nod)  oorbanbcncnWefte  ftnb  bie  Sqm- 
ru  ober  (Sumri  (®älfcbe)  in  9»ale*;  bie  Bre- 
ton*,  Bretjjarb*  ober  Slrmori f  ane r  in 
einigen  ^heilen  ber  Bretagne ;  bie  Steil,  6r- 
fett  ober  95eft'©aelen  in  Urlaub;  bie  gac- 
lifdjen  Bcrgfdjottcn;  bie  Bctoobner  ber 
3nfcl  3» an  —  «lud)  bie  «Ballonen  ftnb  ein 
Uebcrbleibfel  ber  cclto  gaaifdjctt  Bölfei. 

Bei  il)rcm  (Einbringen  in  ©allien  fanben 
bie  ©aeler  ober  Selten  bie  Ufer  be*  SRbonc,  ber 
Soire  uub  ©aronne  oon  einem  anberen  BoUe 
befejjt,  ben  3beriern,  mit  &eneu  pe  ftdj  bei  ibrem 
roeitereu  Borbringcn  nadj  ©paitien  «t  Seit- übe- 
rient  mifd)ten.  2^ort  waren  fdjon  bie  Sberier 
mit  ben  i'uptanieru  (oon  unbefauntem  Ur 
fpruttge)  gemifebt.  Sin  neue*  9)(ifd)iutg*-(ilC' 
ment  fam  burdj  bie  JRömcr  btuui,  bann  burd) 
bie  genuanifdjeit  ©tämmc  ber  ©otben  un^  Bau- 
balen,  bt*  enMid)  burd;  bie  SXauren  aueb  afrv 
fauifrbc*  Blut  binjutrat.  «(ubalurier  unb  i^or- 
tugiefen  baben  nod)  jefct  ettoa*  'älfrifanifcbe*. — 
Gtroa  um  bicfelbc  3eit  febetut  unter  ben  roeipen 
Staffen  s2lpen*  eine  grojic  Berocgung  ftattgefun- 
ben  ju  baben ;  bie  Selten  unb  bie  fllcgöptcu  in 
Bcftf}  ne()inenbeu  $t)ffo*  marett  biclleid)t  «u*» 
Iäufer  eine*  uttb  bc*fclbett  ©trome*.  dineu  bie- 
fett  Iefctcrcn  (%  o  f  ta  ri,  mit  pe  in  ben  \Mcroglo- 
pbett  ^eiBctt)  augcf)Öriaeii  Sopf  be^etdntet  9)for- 
ton  al*  oon  ftrcttg  feltifdjcm  2opu*;  er  ftn- 
bet in  ibm  eine  fprccbcubc  Ucbercinftimmung 
mit  ben  Betoohucrn  be*  fübffbottifdjen  ^odjlatt- 
be*.  bic  gaelifd)cn  ober  feltif(bcit  ©tammc*  ftnb, 


*)  5>lt  Äare I  i«r  ^f^cren  ju  einer  völlig  »crfd>icb«un  ÄJmilit,  xvt\d><  jum  ?abottJ*6ff  «jerbran^  tinV  btm 
fest 'ift'"  *ant<  ^t<n  *timtn  flab"   eif  ^at,tn  '^rc  c'a<nt  €pr'1*f '  toflt^<  "«l«tn  unt  6ut*  tlt  fim»ti*e  et* 
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fid)  ©cabbil  nennen,  unb  nadj  t^rer  überein. 
aimmenben  Irabition  au«  Spanien  tiarfj  3rlanb 
gtfommen  finb. 

7.  3>ic  9?ad)rommlinge  ber  Dor  ben  Äelten 
einen  Don  Europa  beroobnenben  3  berer 
ftnb  Dielleid)t  bic  9Ha«fen,  93 n 8 f c n  (Don  ber 
SBurjcl  <Su«t  ober  C«f  ift  ber  römifdje  Warne 
5Ba*couen  gebilbet) ;  ober  u  •  f  a  l  b  u  n  a  c  (b.  i. 
bie  ba«  <Su«fara  babeubeu)  ober  GMualbu- 
nac  ober  (Hlalbuuaf  in  SBiöcaöa,  in  bem 
bergigen  Sbeile  Don  Waoarra  unb  in@a«cogne; 
fic  finb  nad)  SB.  D.  $umbolbt  unb  Ihur/u  iu- 
glcid)  bie  alten  figurier.  Corftca  unb  Sarbimen 
fdjeinen  urfpriingltdj  Don  ligurifdjen  unb  iberi- 
fdjeu  Golfern  beroobut  roorben  ju  fein.  Wudj 
für  bie  ©etuobuer  ber  britifdjen  3nfcln  in  frü« 
befter  3eit  gelten  fic  ober  bie  fogleid)  ju  neu- 
neubcu  *ßela«gcr.  Mir  $üpu«  fdjeint,  nad)  $o> 
bidjou,  aufbebalten  in  ben  bunfelfarbigen.  bun- 
fclaugigen  unb  bunfetyaarigen  $eroobuern  in 
Srlanb.  ?ic  9lcbnlid)feit  jroifdjen  ben  ©reto- 
neu  oon  reinem  ^lute  im  alten  ttrmorica*)  unb 
beu  Äabglcu  in  Slfrifu.  in  bem  fuodjigen  ftopfe, 
ber  bellgelbcu  Sepienfarbe,  ben  fdjroarjeu  ober 
braunen  «Äugen ,  ber  furjen  Statur  unb  bem 
fdjroarjeu  <paar,  foll  überrnfd)enb  fein;  ebenfo 
in  ber  au«bauernbcn,  meland)olifd)en,  ftörrifeben 
9Iatur  unb  ber  Sd)roeigfamteit.  Sobidjon  fuhrt 
fic  auf  eine  atlantifdjc  «Jtaffe  («Ätla«-9taffe) 
Jurürf. 

8.  «I«  ein  auberer  Sftcft  ber  älteften  93c- 
Dölferung  erfdjeiuen  bie  Albane fen,  oon  ben 
dürfen  «rnauten  (eine  Skrbreljung  bc«  Steil« 
gried)ifd}eu  2irDaniten),  unter  fid)  Sfipcta- 
reu  (jprid)  Sdjipctaren)  genannt,  1. Stil. OOO. 
$iefc.  wie  e«  fdjeint,  bie  ehemaligen  epiroten, 
mit  einer  bödiu  eigentümlichen,  nid)t •  griedji- 
fd)eu  Sprctdjc.  nebfl  ben  Dernjanbten  «Dtafebo- 
niern  uub  3llüriern,  waren  nod)  ju  ©trabo« 
Bciteu  Uu  grienen.  Sie  mögen  ein  flteft  ber  al- 
ten 3Huricr  fein,  ober  ber  Sorater,  furj  «ßela«- 
ger.  —  Cnblid)  beuten  gereifte  ©puren  auf  ein 
alte»  rl)ätifd)e«  Solf,  ba«  Diellcid)t  mit  beu 
Sllbaucfen  unb  ben  alten  Stru«fern  in  3ufam- 
menbaug  \n  bringen  iß.  9?adj  SRc&iu«  finb  alle 
biefe  ältcftcn  iHefte  ber  europäifdjen  «fieoölferung 
Surjföpfe  (i  fpäter),  wie  nod)  jefjt  bie  meifteu 
Stbroeijer  uub  Diele  Süb-S>eutfd)C,  ganj  abtuet- 
ebeub  oon  ben  jefct  in  SBeft-Curopa  überall  ^err- 
fdjeuben  Üangföpfen. 

9.  £ie  pela«gifd)e  Waffe  («Morton«), 
bie  urfprünglidjen  «J?eiuobner©ried)eulanb«,  fpä- 
ter $cüenen  genannt.  Sie  muffen  für  bic  8lu 
todtfbonen  be«  gricdnfdjcn  «floben«  gelten ,  unb 
bei  iljncn  mag  3abrtaufcnbe  oor  ber  griedüfdjen 
«ßcriobe  eine  alte  Kultur  geberrfd)t  b,abeu.  5D?it 
bem  Warnen  «ßela«ger  finb  \n  bejeidjnen :  ©ric- 
djen,  {Römer ,  beren  «Äbfömmlinge  in  Spanten, 
ftranfreidj ,  Süritannien .  uub  bic  SBladjcn  ober 
fRumanje  an  ber  unteren  Tonau ,  in  itytn cien 
unb  SJiafebonien ,  foroie  in  Siebenbürgen  (10 


9Riü\);  ferner  Werfer,  «ärmenier,  (Eircaffier,  ©e- 
orgier  uub  Diele  Derroanbte  ©tämme,  nebft  beu 
©räco  «cgtiptiern.  ü*ie  tircaffifd)cn  Sdjäbel  ge- 
ben einen  mittleren  @el)alt  oon  so  (£.-3oll  unb 
»igen  jum  I  heil  eine  merfroürbige  Harmonie 
tn  ibren  ÜJcrbaltniffen.  Äebuliaje*  gilt  Don  ben 
«ßarfi  edjäbcln.  5f>ie  «ilbmerfe  ber  alten  perft- 
febeu  3eit  jeigen  ftetd  ben  pclatgifd^en  3»pu0, 
fo  in  ^erfcpoli«,  Ueberau  unb  eluipur;  in  Äf- 
fprien  bagegen,  in  Winioeb,  AI|orfabab  u.  f.  tu., 
b,errfa)t  in  allen  ©ilbroerfen  ber  femitifd)e©runb- 
*ug.  —  5>a  bie  ©riedjen  fdjon  Dor  bem  ein- 
bringen ber  ^krfer,  525  a.  C,  »ablreidj  in  'He- 
gtjpten  waren,  ibre  3ab,l  feit  Sllejanbcr  bem 
©ro§en  nod)  junabm,  unb  fte  alfo  )ur  3eit,  al6 
bic  Börner  9?cfi Dom  fianbe  nahmen,  mebr  al« 
500  Dabjc  mit  ben  «egupteru  in  äJerbinbung 
gelebt  batteu,  fo  erflärt  c$  fid; ,  ba^  manage  ber 
cinbalfamirteu  SDhuuienföpfe  ganj  pcla«gifd;eö 
©epräge  tragen,  namentlich  in  Unter-'ilegDpten, 
tDÜbrenb  freilid)  bie  9Rebr)at)l  beu  ägtjptifcben 
iDpu«  bat.  3m  Wittel  balten  Horton«  28  grä- 
co-ägöptifdje  Ä3pfe  S6  e.-3oll. 

3)ie  3  ran  er,  b.  i.  bic  ÜJteber  unb  ^erfer, 
unterfdjeiben  im  ©runbe  menig  dou  ben  fo- 
gleid;  ju  neuueuben  Ordern .  aber  mäb^reub  biefe 
nod)  im  ^inbu-Äub,  ein  Womabenleben  führten, 
batteu  bic  3raner  bereit«  ein  mäd)tige«  Wcid) 
gegrünbet  unb  fid)  rua^rftbeinlicb  in  ttffurieu 
mit  ben  Semiten  gcmifd)t.  2*er  iranifaje  töpu* 
bat  fid)  bei  ben  neuereu  Werfern  erhalten :  eine 
grofec  Statur,  ein  lange«  unb  hohe?  Profil,  eine 
mcrtinürbige  ftntroicflung  ber  Äau-Organe  un- 
terfebeibeu  fie  Don  ben  ^inbu«,  in  tueldje  fic 
burdj  bic  «Äfgbaneu  ober  «JJatanen  ober 
$uf4tane9  übergeben.  SBabreub  bic  öftli- 
djeu  Stämme  am  ftabulfluffe  bie  bunfle  Fär- 
bung ber  füblidjeu  ^inbu«  baben ,  Ijerrfdjt  bei 
anberen  eine  bcllerc  Hautfarbe  uub  rotbblonbe« 
^aar;  ja,  biefe  ^erfdjieben^citen  finben  ftdi  in 
ein  unb  berfelbcn  Familie.  Unter  ben  oerfd)ie- 
benen Stämmen  berfclben  ftnb  iin9?£>.  bie  ©er- 
burani;  füblia)  Don  ihnen  um  jtabul  bie 
0  b  i  l  j  i ;  im  S.,  um  ftanbabar  unb  $tra\  bie 
ÜDurani  ju  nennen.  %cbnlia)c«  gilt  dou  ben 
Selubfdjen  im  SC  be«  iranifdjen  ^odjlan- 
be«.  ©efouber«  in  ben  fogenannten  %  a  b  f  d)  i  I « 
ober  Äifilbafdjen,  roelcbe  fid)  bi«  in  U«befi- 
ftan  finben,  erfdjeinen  bic  «btommliuge  ber  al- 
ten $erfer ;  fic  b^aben  auffalleiib  fd)öue  unb  re- 
gelmäßige 3üge ,  au#brucf$Dollc  unb  lebhafte 
fd)mar}C  ttugeu.  3m  ©egenfa^c  baju  l)abeu  bie 
Würben  ober  31  f  f  i  r  c  t  a  einen  großen  QRunb, 
fleine  tilgen  unb  ben  %u«brurf  ber  SBüobcit; 
fic  fd)eiticn  au«  einer  ÜWifdjung  ber  ^erfer  mit 
einem  anbereu  lupu« ,  Diclleid)t  mit  einem 
3meigc  ber  gelben  Waffe,  berDorgegangeu  |U  fein, 
obmobl  fie  nod)  jum  arifdten  Stamme  gebären. 
$ie  Armenier  ober  ^aif  ani,  obrool)(  ben 
«Perfern  nabc  fte^eub,  finb  Dicllcidjt  eine  «Bti- 
fdjung  berfclben  mit  bem  jugrifd)  finnifdjen 


*j  «nbtrtritit«  trcrbfit  tit  'SftPclineT  tun  2imu>rica  at6  blont ,  mit  Hauen  2liigfn  äcfdjiUttt,  un  Jtimbttn 
rcrn?anbt,  fo  mit  fit  au*  ju  un  Äcltcn  gntc^net  mtun  (f.  eben). 
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X.  93erbrcitung  bei  SWenfcben. 


Stamme  ober  mit  Selten.  Ueberhaupt  bat  roobl 
folebe  SWifdwng  auch  toeiter  nach  heften  in  Su- 
ropa ftatt  gefunben ,  wenn  roirflic^  eine  Sin* 
roanberung  irauifdjer  Stämme  borten  gefdjeben 
ifL  9ci  berfelben  rourbe  ohne  äroeifel  in  ttu* 
ropa  fdjon  eine  urfprünglidjc  ©eoölferung  oor* 
gefunben ,  unb  aul  f oleber  »ermiftbung  müßten 
bie  genannten  Waffen  beroorgegangen  fein. 

916  a  Itrömif eben  fcppul  füllt  man  auf: 
3>er  ^erhcal-^urdmieffer  bei  Äopfel  ift  fun 
unb  bemnadj  bal  ©efidjt  breit.  ©a  ber  Wipfel 
be«  Scbäbell  abgeflacht,  unb  ber  untere  IR an b 
bei  Äinubaefcnl  faft  horijontal  ift,  fo  erfdjeint 
ber  Umriß  bei  Äopfe! ,  oon  Dorn  gefeben ,  tuie 
ein  SBierecf.  Tic  Seitenteile  oberhalb  ber  D li- 
tt» treten  heroor;  bie  Stirn  ift  niebrig,  bie 
SRafe  ganj  ablerartig,  b.  b  bie  Ärümmung  be- 
ginnt nahe  bei  ber  SBurjel  unb  enbet,  cb,e  fte  bie 
Spijie  erreicht ,  fo  baji  bie  9?aft6  ^orijontal  ift  ; 
bal  Äinn  ift  runb  unb  bie  Statur  furj.  —  Die 
©  r  i  e  d)  e  n ,  alte  roie  neue ,  ebaraftenfirt :  eine 
bebe  Stirn,  ein  jiemlich  großer  3ntcrocular* 
Btaum  mit  einer  taum  merflicbeu  Einbiegung  an 
ber  ftafcnrourgel;  bie  SRafe  ift  grabe  ob.  febroad) 
ablerartig;  bie Augen  finb  grof?  unb  breit  offen, 
unb  baben  fchr  gebogene  Augenbrauen;  bie 
Oberlippe  ift  für) ,  ber  SRunb  flein  ober  mittel- 
mäßig unb  t>ou  graeiöfem  Umriß;  bal  Äinn  fjer- 
oortretenb  unb  gut  gemnbet. 

ßatbam  unterfebeibet  A.  einen  europäi- 
fdjen  Stamm,  ju  meinem  bie  füb-europätfeben 
^einiger  gehören,  außerbemaber  B  einen  per- 
fifeben  unb  C.  einen  bei  Äaufaful. 

Sein  perfifdjer  Stamm  nimmt  ein :  Äur- 
biflan,  ^erfien,  Afghaniftan ,  Qilubfcbißan, 
•iiicslc  oon&otbara,  bal  Äufuftan  oon  Äabul 
unb  ftofiriftnn;  unb  er  tbcilt  ihn  in:  Äurben, 
Uerfer.  ©ilubfdjen,  Afghanen  (^ufebtu).  «ßaro- 
pamifen  (bie  Golfer  ber  beiben  lebten  ßänbcr). 
—  S)ie  fdjarfe  Aulprägung  ber  Büge  unb  bie 
Scbmalbcit  ber  3od)bcüigegenb  finbet  fich  bura) 
ganj  Werften  unb  bilbet  ben  Untertrieb  oon  ben 
nörblid)cren  ißölfcrn;  bie  ftarbc  ber  $aut  ift 
bunfeL  Alle  biefc  Stämme  finb  ju  gleicher  3cit 
in  ber  nädjfteu  93crübrung  mit  ber  9?eoölfenitig 
bei  ftupbrat,  bei  9?il  unb  bei  SKittelmcercl ,  fo 
rote  mit  ber  Snbicnl  geroefen;  nur  in  bein  fern- 
ften  Diftrift,  in  bem  unzugänglichen  Scrglanbe 
auf  ber  SBafJerfcbcibc  jroiftbcn  Cjul  unb  3nbul 
finb  fic  uuoeränbert  unb  uuoermifebt  geblieben, 
unb  bie  SHubamebaner  nennen  bie  bortigen  $Bc- 
roobner  Mafirl  b.  i  Ungläubige.  3ebcl  ib^al 
bat  bort  eine  eigene  Seoolferang,  ein  ©efammt- 
name  fehlt ,  Allel  ift  abfouberlidj  unb  fpeeififeb. 
$ie  ganjc  ©coölferung  ift  hellfarbig. 

Sein  Stamm  be!  ÄauTa  ful  jerfäHt  in 
jablrcidje  Abtheilungen,  bereit  jebe  ein  fleinel 
©ebiet  einnimmt;  bie  unjugänglicben ,  fieberen 
ihälcr  begiinfttgcit  bie  ©cfdjicbenheit  unb  Un- 
abbängigfeit.  3n  ihren  phgfifdjcn  (Sigcntbüm- 
lidjfcitctt ,  bitten  unb  im  Temperament  ähneln 
ftc  fid) ,  nur  in  ber  Spradje  weichen  fic  oon 
einnnber  ab.  3n  einer  coldjifchcn  Stnbt  $Mol- 
curia!  bebtirfte  mau,  und)  rJJlitiiul,  130 Qot> 
ntetfeber  jnr  ^cforguitg  beröefebäfte;  ein  $iec 


tel  biefer  3at)l  wäre  febon  erflauulid).  3n  ber 
pt)t)fifcben  ^ilbung  meinen  fic  Don  ben  nörbli- 
d: er  rootinenben  Tataren  ganj  ab,  mein  fo  Dm 
ben  fftblitber  rootinenben  Armeniern  unb  Äur- 
ben ,  beren  Spraken  überbie!  mit  ben  irrigen 
in  bicfelbc  Älaffe  geboren.  Cr  unterfdjeibet  a. 
bie  dirfaffier  ober  Abigbi,  Don  ben  irtuf- 
fenTfcberteffen  genannt,  unb  jroar  bie  ei* 
gentlidjen,  meldet  ftdi  felbft  Abigbi  nennen, 
am  ^orbabbange,  längl  bei  Äuban ;  bie  A  ba  f- 
fier  ober  Abaff cn  am  Sübabbangc;  bie  Sc* 
rooljner  ber  großen  unb  Meinen  Äabarba,  im 
öftlia)en  I »eile,  im  Oebiete  bei  ieret  unb  Äu* 
ban.  b.  3n  ber  Witte  bie  5Xi jbbjb,rbj^i 
ober  Tfdjctfdjenjen.  c.  ftbenfo  Don  beiben 
SRecren  im  Cften  unb  SBeften  abgefcbloffen  bie 
3  r  o  n  e  u  ober  C  f  f  e  t  e  n ,  auf  ber  SBaff erf d)eibe 
uoifd;en  $eref  unb  Äuban  im  Horben  unb  beut 
Äuban  im  Sübcn.  d.  T*ie  Georgier,  ®ru* 
fier  obcrÄartli,  Don  ben  Armeniern  Sirf 
genannt,  bie  Anroofmer  bei  Mur.  t'octl?  in  einem 
fruchtbaren  $t)ale,  t^eill  (bie  SWingrelier  unb 
3meretier  im  ©cften ,  in  ©urien  am  febroanen 
Wcere,  unb  Suani  ober  $t)on  am  roeftlicpcn 
Äaufaful,  nörblid)  oon  ben  oorigeu;  bie  ßa* 
f  en,  im  füböftlicben  Sßiutel  bei  fdjtoarjen 9Kee* 
rcl ;  Ä  a  r  1 1) u  l  i  c  r  im  öftlicbcu  grö$eren  T  bei le 
Don  ©rufien  gegen  ben  unteren  Äur)  in  einem 
raupen  «erglanbe.  Sie  gelten  für  bie  Abfömm- 
linge  ber  alten  3beri.  3u  ibneu  geboren  aueb 
bic  Abfömmlingc  ber  alten  (Xolcbier,  längl  ber 
Sübfüfte  bei  fdiroarjen  ©teere!  bil  Trcbifonbc. 
©ie  ©eorgier  finb  bie  ciDilifirteften  ^croobner 
be!  Äaufaful,  bie  $fd)etf<beu)en  Dielleicbt  bie 
robeftcu.  e.  iBicbtiger  all  bic  Tfcberfeffen  ift 
ber  bebcutenbftc  3roeig  ber  unabhängigen  mo- 
t)amebattifd)eit  ^eroobuer  bc!  Äaufaful ,  bie 
2elgb,ier,  im  äu&crften  Cften  bil  jum  cafpi* 
fdjen  Weerc  in  ^ngbeftan.  (Sincr  ibrer  Stämme 
bei^t  bie  A Daren.  $ic  perftfd)  fpredjenbcn ¥e* 
roobner  Don  ©bilan  am  Sübranbc  bei  cafpi- 
fdjen  SWeerel  gelten  für  lelgifdjen  ©Intel.  S?er 
Häuptling  ber  Tfcöerfeffcn.  Scbamgl  ift  oon  Icl* 
gifdjer  Abftammung.  f.  ®ie  Armenier,  füb- 
lid)  oom  Äauraful,  bie  am  friib,cftcn  cultioirten, 
ben  Spriern  unb  Äurben  benachbart.  Sie  finb 
roeit  oerbreitet,  burch  bie  lürfei,  3talien,  9tu&* 
lanb,  Siebenbürgen  u.  f.  n>. 

10.  Die  inb  oft  an  ifdje  Familie.  Cftinbien 
*eigt  unter  allen  ßänbem  bie  größte  ©crfdjieben* 
beit  in  ben  ba!felbc  beroobuenbeu  SSölfcrfdjaf- 
teil;  benn  roieberbolt  hoben  frembe  «Bblfcr  el 
überfdjroctnmt  unb  fid)  mit  ben  Urbcrootmem 
oennifebt ;  inbc&  mögen  bic  SBerg-SMftrirtc  bodj 
nodj  unoermifebte  9icftc  ber  tirfprüttglicbeu  f>in* 
bU'Beroobncr  beherbergen.  —  Cbue  3roeifel  ift 
biefe  #nlbinfcl  anfangl  Don  febr  bunflen  unb 
felbft  febroarjen  Betoopnern  beoölfert  geroefen ; 
biefc  rourbeu  oon  ben  erobernben  Agral  (fo 

«cnannt  oon  3ran,  Verfielt)  all  Barbaren  gc- 
rattbmarft,  oon  einer  fdjönen.Sanlfritrcbenben, 
aul  bem  öftlidjen  Werften  ftammenbcu  Sdaffe. 
ßeiuere  rool)iieu  jciu  jroifcheu  bem  ^im^lapa 
unb  bcmS>inbbga-©cbirge,  oom  pcrrtfd)cti8)?ccre 
bil  }un  bengnlifdjeu  ©olf:  in  einer  Legion, 
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mcldjc  Aora-SKarta ,  eigentlidje*  3«bicn ,  Reifet. 
£iefe  (Eroberung  gefdjak  nad>  ©uignaut.  3101 

a.  C.  2)er  feböngebübete  §iubufopf  I;at  einen 
ganj  europäifd)cn  $ppu«  S)er  fcinterfopf  ift 
oerlüngert,  ber  Sinnbatfeu  wenig  entwirfelt; 
jwifdjcn  ©tirn  unb  Äafenrourjel  ift  eine  merf. 
liri:c  (Einbiegung.  5>ic  3üge  haben  Zartheit, 
bie  Siafe  ift  bei  oller  Sänge  fcbmal,  leidet  gebo- 
gen;  ber  SÄunb  ift  tiein,  mit  fdjmalen  Sippen; 
ba*  gerunbete  &inu  bat  gewöhnlich  ein  ©rüb- 
djen ;  bie  Augen  finb  grof»  unb  fte^en  unter  ge- 
bogeneu Augenbrauen;  bie  fiiber  finb  mit  lau. 
gen  äBimpcrn  befe^t.  $ie  #aut  ber  Sraminen, 
meldje  am  unpermifdjteftcn  geblieben  finb,  jeigt 
bie  weifte  ftarbc  unb  bie  hellen  blonben  ober 
rotljen  curopäifdjen  $aare.  $a«  SRitlcl  au«  8 
Aura-Äöpfcn  ergiebt  S6  6.-3oü*.  —  2>ie  Sien- 
ga lef  cn  ober  ©aura*  fteben  um  ihrer  flei- 
uen,  fd)wäd)lid)cn  ©cftalt  im  Wcgenfa^e  ju  ben 
Apra*;  fie  finb  offenbar  Aborigtner,  nwlcbe  bie 
3 uru ehe  ber  93eficger  angenonuneu  hoben,  be- 
neu  fie  geiftig  unb  pljpfifd)  weit  nadjftefyen.  $W 
mttel  au*  24©d)äbeln  ift  7b  (£-3.  ©eb.alt.  3m 
©©.  oon  ifjnen  unb  nörblid)  Pom  ©obaberp 
wohnen  bie  Oriffaft  ober  ßrbial)*;  auf 
(icplon  bie  Gin  ga  Ic  fen;  auf  ber  (Loroman- 
bel  aufte  am  unteren  ©obaberp  unb  bi3  jum 
Miftnab  bie  Seiinga*  ober  Oeling  ad;  in 
ben  füblicbcn  3 heilen  beiber  Mimen  bie  % a m u- 
len  ober  9Ra lab aren ;  öftlid)  oon  ibmen  bi* 
m  ben  Cft-©l)at*  bie  Äanarefen;  ;  um  »dien 
Sbft-  unb  95kft©hat« ,  bon  ben  9til-®t)erri*  bi« 
jur  Ärifdma-Üuelle  bie  ©ölfer  ber  Ä  a  r  n  a  t  a  * ; 
ju  beiben  ©eilen  bc*  Merbubba,  auf  bem  <Binb« 
pt)a-©ebirge  unb  bem  9Ralwo-*JJlateau ,  foroie 
im  »orben  be*  mittleren  ©obaoerp  bie  SR  a  b- 
ratten;  auf  ber  ©eftfüfte  nörblid)  Pou  ben 
Äanarefen  bie  Ä  o  n  f  a  n  c  f  e  n ;  in  ©luerate  bie 
©  u  I  e  ra  t  e  n ;  am  unteren  3nbu*  bie  6  i  n  b  h  i ; 
in  ^cnbfdjab  bie  ©bjf*  (b.  I).  ©cbüler);  in 
ftafdjmir  ein  befonbercr  #inbu-©tamm ;  auf 
ber  Oftfeite  be«  fcinbu-Äul)  bie  ©ial)-*P  ofeb. 
3u  ben  £inbu  gehören  aud)  bie  3igeuner, 
welche  unter  bem  tarnen  Ä  a  r  a  f  d)  i  feit  bem 
5  3abrlj.  in  $erfien  umljerfdjwcifen ,  feit  bem 
15.  3abrf).  fidj  aber  über  ganj  (Europa  ber- 
hreitet  haben,  unb  mit  einem  ber  inbifdjen ©an- 
berftämme,  bielleidjt  mit  ben  3ingare#,  jufammen* 
hängen.  3n  Aegypten  fyaufen  nod)  3  ©tämmc: 
bie  $»e(ebi  ober  SRahlebafd),  bie  ©bagar*  (etroa 
•6.000)  unb  bie  9turi«  ober  Saniert ;  in  So- 
rien  unb  tyiläftina  bie  Äurbat,  SRumeli  unb 
3ingäni ;  in  Werften  bie  Äaoli  ober  ©burbati 
unb  bie  ©aobaj.  3n  Oefterreid)  leben  84.000, 
in  Spanien  45.000. 

9iacp  Sat^am  bewohnt  ber  inbifdjc  ©tamm 
3nbicn,  Geplon,  bie  gRalbiroen.  Sbcile  ber  Cft- 
grenjen ,  bie  $toge  bc«  füblidjen  S3elubfdnftan 

b.  i.  ba*  ßonb  ber  $rabui.  Äcbeu  einigen  we- 
niger roidjtigeu  ©tämmen  haben  bie  fpgenauu- 
ten  ^ügelftämmc  faft  feine  frembcu  ßinflüffe 
Don  ben  A^rad  erfahren  unb  finb  nid)t  inbiftber 
Abftantmuug:  bie  ^b.il*  im  ^inbhpa-©cbirge 
unb  in  ben  nörblitben  5Beft-©hat«;  bie  Äulie 
meftlich  üon  ifa^nen  unb  in  ©ujerate;  bie  Öl  a- 


mufi*  im  6.  ber  erfteren  unb  am  oberen  ©o- 
bapcrb,;  bie  ©onb9  an  ber  Quelle  ber  Wer- 
bubba  unb  am  oberen  ©obaoerb,;  bie  sßulin- 
b  a«(nebft  Äole*,  tb,onb«.  6oure,  Äb, oi- 
3  a  t  i  ic. )  im  3nneren  oon  Oriffa;  bie  Scrg- 
Pölfer  ber  9til-©f)erri ,  namentlid)  bie  %  u  b  a  « 
(Ibobaurt)  unb  bie  93urget§  (©ubbuuur), 
iH-rninrh lirij  ju  ben  Samulen  gehörig ,  fdjön  ge- 
baut unb  hell  gefärbt ;  bie  &  u  r  u  m  b  a  r  6 , 
fdjroarjbraun  unb  oerroilbert;  bie  'S  abbat) 
($aibab,d)  aufdeplon;  bie©arro  unb  Mof- 
f  9  a  an  ben  ©renken  bon  Kffam  u.  %t>a.  Aeb.n» 
lid»e  ja^lreidje  ©tämmc  biefer  tlrt  finb  in  Wi- 
pal,  wie  3.  $.  bic  ftamarS,  unb  in  Äumaon 
im  $im<ilaP,a  bie  al*  ©flaben  lebenben ,  neger- 
artigen  -Dome.  $>ie  förperlid)  ganj  oon  ben 
£>inbu  abroeidjenben  ^al)aria«  ober  ©erg- 
§inbu  follcu  bngegen  oon  inbifeber  «bfunft  fein. 

D.  Semififc^e  ober  fqrifcO>ara6ifrOe  <famifie. 

Sie  umfa|t  bie  Araber,  bie  «ramäer,  näm- 
lich ©örier  unb  6b,albäcr,  bie  «fförier  unb  fip- 
bicr  be*  Altertbum« ,  bie  f»ebräer ,  nebft  ben  311 
ihnen  gehörenbeu  (Lanaanitcrn  unb  ^b.öniciern. 
Wandle  biefer  Familien,  j.S.bie  je^t  oerfebroun- 
benen  ^b^önicier,  mögen  aus  ber  ^ermifdjuug 
ber  ©emiten  mit  einer  anberen  ftaffe  ^erborge- 
gangen  fein.  Sei  ber  Verbreitung  ber  Araber 
über  Aegypten  unb  bon  ba  über  ba*  ganjc  nörb* 
lid)e  Afrifa  unb  nad)  ©panien  tnnein  ^abeu  fie 
fidj  theil«  mit  ben  altägpptifdjcn  ippen  fiibpen« 
unb  Kttttlitanifni ,  tptil«  mit  ben  fogenannten 
atlantifcheu ,  namentlid)  ben  Berbern  ^aurita- 
tiien«.  tbeil«  enblid)  mit  ben  febon  femitiftbc« 
9?lut  führenben  Abfömmlingen  ber  alten  pb,  5ni- 
eifdjeu  &oloniften  gemifd)t.  Aber  aud)  ein  Sin» 
flufi  ber  au*  (Europa  gefommenen  einbrijtglinge 
mag  ftd)  gcltenb  gemadit  haben.  —  Pa  eine  fcl)r 
gro§e  dnljl  bon  3ubcn  aud)  nod)  nad)  ihrem 
AuSjugc  (152S  s.  C.)  Aegypten  bewohnte,  fo 
bürfen  mir  un*  uidjt  rounbern ,  unter  ben  8Jtu- 
micu  mantben  femitifd)-ägpptifcbeu  topf  ju  ftn- 
ben,  beffen  hebraifthe  ^hpftognoinie  unjroeifel- 
h^aft  ift.  3)a*  SXittel  oon  b  femitifdjeu  Söpfcn 
gab  einen  ©etjalt  bon  ^5  (S.-3.  ^cr  roabre  %t)- 
pu*  biefer  {Raffe ,  toeldje  gemi^  burd)  Kreuzun- 
gen unenblid)  abgemid)en  ift,  fd)eint  bei  ben 
Arabern  ber  Stufte  gefudjt  werben  $u  muffen. 
$^a«  ©efidjt  berfelbcn  ift  lang  unb  fd)mal ,  bie 
©tirn  wenig  Ijodj,  oft  mit  einer  nad)  bem  ©tbei« 
tel  bin  abgerunbeten  9>orf(fjwcUung ;  bie  Äafe 
ablerartig ,  9Runb  unb  Minn  jurütftretcnb  ;  bie 
fdjwarjeu  unb  glänjenben  Augen  ftnb  tieffteljenb, 
bie  ©lieber  fd)lant  unb  wenig  muftfulö*. 

9Jon  ben  überall  hin  jcrftreutcn  §>cbrä« 
ern  jäblt  ©einer:  in  Waroff  o  u.fta«  300.000; 
in  iuniS  130.000;  in  Algerien  30.000;  in  #a- 
befd)  20.000;  in  Iripoli  12.000;  bemnadj  in 
Afrifa  504.000.  —  3n  ber  afiatifdjcn  lürfei 
330.000;  in  Arabien  200.000;  in  öinboftan 
100.000;  in  fibina  60.000;  in  ^urfeftau  10.000 ; 
in3ran  35.000  k.  ©umma  in  Aficn  738.000. 
—  3n  Ceftcrreid)  706.657;  in  Ru^Iaub  unb 
^olen  1.S05.00O;  in  ^ranfreid;  00.000;  in 
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X.  Verbreitung  be«  3Wenfd)en 


Italien  36.000;  in  ©ropbritannien  12.000  k.; 
olfo  in  (Europa  2.620.000.  —  3n  Vmctita 
100.000, 

©emitifd)en  ©tamme«  fd)eint  aud)  bie  ur- 
fprüngüc^e Seoölferung  »biffinien«ju  fein  , 
»enn  aud)  bie  nilotifd)e  SRaffe  bielleicgt  einen 
beränbernben  (Einfluß  auf  fie  gehabt  Inn  (benn 
i()r  %\)put  ähnelt  überrafdjenb  bem  ber  alten 
»egupter  unb  ber  Kubier) ,  fo  fdjeint  bod)  aud) 
burd)  bic£imt)aritcn  be«  fübltdjen  Arabien«  toie> 
ber  ba«  urfprü»glid)c  Clement  oon  neuem  Inn- 
jugetreten  ju  fein,  obre  ftarbe  bariirt  bon  faft 
,  weifi  burd)  bunfelbraun  bi«  jum  ©djwarj ,  unb 
ibr  fcaar  ift  ftraff  bid  ju  frau« ,  gefräufelt  unb 
faft  wollig. 

C.  Die  mfof iirfjc  «famifie. 

3u  biefer  geboren  junädjft  bie  alten  Sie« 
gbpter  reinen  ©tamme«  unb  bie  jebigen  gcllal)«. 
Unter  S3  einbalfamirten  Äöpfcn  l)atte  Horton 
1 1  oon  ber  uubcrmifdjten  {Raffe.  Tiefe  jeigten 
eine  lange,  obalc  fcorm,  mit  einer  etwa«  jurürf- 
tretenben  ©tirn,  graber  ober  Ieid)t  gebogener 
Kafc  unb  einem  etwa«  jurürftretenben  Äinn. 
Ter  ganje  ©d)äbel  ift  bünn,  jart,  fbjnmetrifd), 
merfwürbig  wegen  feiner  geringen  ©rö&c.  Ta« 
©cftdjt  ift  fdjmal  unb  tritt  mefjr  berbor  al«  beim 
Curopäer,  wobnrd)  ber  ©efid)t«winfcl  um  2° 
tleiner  wirb,  nämlid)  7s».  Ta«  £aar  ift  lang, 
geträufelt  unb  äufjerft  fein.  Ta«  ftefultat  ber 
genaueftcu,  au«f  übrlia)ften,  langjährigen  Unter- 
fudwng  ift,  bafi  bie  »cgbpter  tveber  ^jintcn, 
nod)  Europäer,  fonbern  ftet«  unb  allein  ein  bem 
KilÜ)ale  angebörenbc«  9>olf  gemefen  finb,  eigen- 
tljiimlid)  in  ibrer  ©efid)t«biloung,  unb  alleinfle- 
benb  in  ibren  3uftitutioncn :  einer  ber  urfprüng- 
lid)eu  aRittelpnufte  bc«  SKenfd)Cugcfd)lcd)tc« , 
weldjer  oon  »fien  ber  nur  eiuigc  mobificirenbe 
ßinflüffe  erfahren  bat.  Tic  bi«  auf  fpäte  deit 
reine  unb  eigentbümlidjc  Scoöirerung  nabm 
enblid)  ein  europäifdjc«  unb  ein  afiatifdje«  Cle- 
ment in  fid)  auf,  unb  bie«  wud)«  mit  ber  3eit, 
bie  öa«  Telta  eine  griedjifdjc  Golonic  warb,  in 
weldjer  jerftreut  jal)lrcid)C  Silben  lebten.  Tie 
5U00  3al)re  alten  SMlowerfc  jeigen  nod?  jc&t 
jene  urfprünglicbe  @efid)t«bilbung.—  Ta«  9Xit- 
tcl  au«  55  ©pöbeln  ergab  fidj  ui  bo  6  -3.;  Da« 
au«  15  anbeten  aufr  ben  ©räbern  üon  ©ijclj, 
bie  jebenfoll«  ber  böcbftcu  unb  cultibirfeften 
Älaffe  angebört  baben.  ju  M  —  Tie  ftellab« 
bc«  beuligen  «cgbpien,  über  2%  SNitl.,  fmb 
nad)  ©cbäbclforin  unb  gcifligem,  wie  morali- 
fd)em  Cbaraftcr  bie  »bfömmlinge  ber  alten 
äguptifdjeu  ßanbbcbölrerung;  unb  bie  »raber, 
obroobl  fie  feit  ibrer  (Eroberung  »cguptcu«  im 
7.  3ahrbunbcrt  mit  ben  »cgöplcrn  bcrfdjmol- 
teil,  biloen  nur  ein  fa)mad)c«  Clement  im  pljbfi- 
fdjeu  Cbarattcr  ber  $Bolt«maffe.  Ter  ©a)äDcl 
bc«  ftellob  gleid)t  überrafdjeub  bem  bc*  alten 
«egljpter«.  —  Äber  aufeer  ben  ^ellab«  finb  bi- 
rette  «btömmliugc  bcrWegtjpter  aueb  in  Kubien 
uub  ifolirt  im  heften  »|  finben,  tu  ßimat), 
mic  c«  and)  bie  cigcntlitben  fiibüer.  bie  Ina- 
reg«  ober  3mofri;arb  unb  bie  Äab^lcn 


finb.  »de  biefe  imben  etroa«  t>on  einanber  fem- 
fte^enbe  ilugen,  bie  lang,  ^albgefd;(of(en  ,  oon 
maubelförmigem  6<bnitt  unb  an  ben  äußeren 
SRiufeln  naa)  aufroärt*  gerietet  finb.  3nbe§ 
fäüt  bie  fociale  unb  politifdje  Sdjcibung  biefer 
SßÖlfer  roobl  in  bie  ftübefte  Seit.  —  3>ic  oon 
ben  »rabern  Kuba  genannten  ©aräbera  ober 
Serberi  fd;einen  bie  UrbeDölfcrung  Don  9{ubien. 
oon  J^ar- ©erber,  ber  Äüfte  be«  rotten  SRee- 
re«  unb  oon  Cber-*egopten  bi«  »biffinicn,  oon 
©ennaar  uub  bon  S)ongola,  tvo  fte  negerartig 
unb  bunfelrott)  braun  (acajouf arbig)  fmb,  nnb. 
bon  ftorbifal  ju  fein;  fie  mögen  fid)  aber  tDobJ 
Oielfad)  mit  9iegerftämmen  gemifd)t  l  aben.  3u 
iljnen  geboren  bie  SHfdjarie,  »babbe,  ^>ab^a- 
rebe  u.  f.  ro.  am  rotten  SWeere.  bie  S> o ngo  I a- 
to  i ,  bie  Ä  o  l  b  a  g  i  in  Äorbifal  u.  f.  to.  —  3>ie 
öftlitben  £ibtyer  finb  bie  %  i  b  b  o  « .  bereu  $aupt< 
fi&e  bie  Cafen  SMlma  unb  Sorgu  finb.   3B  c  ft- 
lia)e  Sib^er  nennt  man  aud)  bie  2Raurita- 
nien  bcroolmenbe  3?ölfer.  Tie  oor  ben  ^Jböni- 
eiern ,  ©riedjen  unb  Arabern  jum  iücil  in  bie 
Serge  jurtrfgcioidjcucu  ^bfömmlingc  ber  alten 
©ätuler,  Wumibicr  unb  SÄauritanicr  (bie  biet 
Ietd)t  fclbft  fdjon  !D{ifd)bölfer  waren ) .  nämlid) 
bie  jicmlicb  bartlofeu  9)^  a  f i  g  b ,  fonft  »ma- 
5  i  r  g  e  n  ober  S  e  r  b  c  r  n ,  in  ben  Sergen  n  a- 
bglen  (Tjebali  b.  i.  ©ergbölfer),  in  ber  9legel 
Mauren  ober    obren  genannt  (ju  benen  aueb 
bie  weiften  Wo  ja  bie«  uub  bie  überbie«  blon- 
ben  6d)abumia«  geboren),  finb  in  ibren 
$auptabtbcilungen,  ben  »mmoniern  in  6imab 
ben  bellfarbigen  ^abblen  be«  91tla«.  ben  buntel- 
farbigen  £uareg«  ber  ^äfte  uub  ben  au«geftor- 
beueu  ©u  an  eben  ber  (Lanaren,  bon  nodj  nidit 
cnträlbfeltcr  »bftammung;  wäbrcnb  «Worton 
fie  jur  nilotifd^eu  Waffe  ftellt,  will  Sobidjou  fie, 
wie  e«  fdjeint,  bon  einer  bem  »tla«  eigenen  ber- 
leiten.  «Drau  fjat  fie  aud)  ©ub-8cmiten  genannt. 
Klle  biefe  ©tiimme  weifen  ben  Kamen  Serber 
mit  Seradjtuug  jurüd,  laffen  fid)  aber  ben  Ka- 
men ÜKafigb  ober  3mofd)ar^  gcfaüen.  3u  ibnen 
mögen  aud)  bie  ©omali«  gehören  (n.  dtitter  u. 
©eejjcn).  Wäbrcnb  bie  Kuba  am  rotten  ÜKcere 
95  i  f  et)  a  r i  uub  bie  Sewobucr  ber  Ktlgcgcnbcu 
in  12°  Sr.  ©d)illuf  bciBcn,  finbet  ftd)  in  U 
gier  ein  Scrberftamm  Si«car;  unb  bie  &abp- 
leu  nennen  fid)  ©  d)  u  1 1  u  \).  3n  fold)er  lieber- 
eiuftimmuug  ber  Kamen  liegt  biellcia)t  aud)  ein 
anbeutenber  gaben  für  eine  3ufammeugcbörig- 
!eit  ber  Sölfcr  be«  ganjen  nörblidjcn  »ftifa,  ber 
großen  nilohfd)en  ober  mcroitifdjen  ©ruppe. 
—  SDic  Äopten  (b.t.  jafobitifd)C  Cbriftcn). 
ein  *(ifd)üolf  au«  alten  »egl)ptcru ,  Serabera*. 
Arabern  unb  Curopäcni,  ein«  ber  fd)ccfigüen 
ber  Seit,  bünfig  mit  bctttlid)cu  Kegcrjügcn. 
fd)cinen  bie  »bfömmlinge  ber  alten  ©täbtc-Se- 
wobner  ju  fein.  gemifd)t  mit  aßen  fremben  Cin- 
bringlingcu.   Tic  fäuma)c  »u«fd)wcifung  ber 
Äopten  ift  nod)  beute  fpridjwörtlid).  Tie  ed)ä- 
bei  ergeben  ein  mittlere*  9Hafj  oon  81  6.-3. 

fflMc  e«  fa)eint.  geboren  ju  biefer  iHaffe  aud) 
bie  bouptfäd)lid)  ben  Manb  unb  ben  fjoäjfttn 
$be«l  bc«  abiffinifd)en  ^od)laube«  bemoljucnbcn 
»gaou«,  Samanten,  ©onga«  unb  $a- 
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lafdjai,  bercn  SBerljältniß  ju  ben  ©emiten 
unb  namentlicf)  nun  Subentlwm  nod;  unaufge- 
flärt  ift. 


n.  »fcifattifc^c  ©tuppe. 

Tai  tropifdje  uub  fäblic^e  "Jlfrira  ift  Don 
ben  ofrifanifcfoen  Waffen  eingenommen :  in  ©ü- 
ben,  in  ©enegambien,  im  Äoroara-©ebiet,  in 
Cbcr-  nnb  Hieber-@uiuea  unb  im  öftlidjen  tro- 
pettlanbe  oon  ben  Hegern,  im  ©übroeften  bon 
ben  Hottentotten ,  im  übrigen  Steile  oon  ben 
Äafir-^ölfent  unb  einsehten  Hegerftämmen.  3>ie 
gRannigfaltigtcit  in  bet  p&pfifdjen  ©ilbung  ber 
unjäl;ligen  Hcgeruationen  ift  feljr  groß;  bennodj 
b,at  man  berfudjt .  ben  allgemeinen  $Dpui  auf- 
jufaffen.  Tic  Heger  baben  einen  berläugerten, 
3itfammengebrücfteit  ©djäbel,  befonberi  fdnnal 
nutfdjen  ben  ©Olafen;  bie  ©tirn  ift  niebrig, 
ftarf  nirücf  geneigt,  bet  Slugcnranb  boeb  l;erbor- 
tretenb   Tie  ©eftdjtiform  b,at  jroei  berid;ie^cne 
Ülnpcn:  bei  ben  einen  tritt  ber  obere  äinnbaefen 
fo  meit  perbor.  baß  menn  man  ben  Stopf  oon 
oben  berradjtet,  bie  Partie  ber  Äinnbarfcn,  wo 
bie  3ätme  eingelegt  finb ,  über  bie  ©tirnlinie 
lunaui  ar!u.    Tic  3roeige  biefei  Ainnbacfeui 
ftnb  unten  febr  oon  einanber  entfernt;  oben  finb 
fie  im  ©egentpeil  fo  einanber  genähert,  baß  fte 
bieCntroicfclung  berHafenfnodjen  ^intern;  biefe 
lederen  finb  iljrerfeiti  jiemlidj  b,od)fteb,enb  unb 
mäßig  entroicfelt  Pemnad»  tritt  bie  Hafe  roenig 
bor,  ift  in  ber  ©cgenb  ber  Hafenlödjer  plattgc- 
brüeft,  uub  bie  Widjtung  ber  3älwe  ift  geneigt, 
fo  baß  fte  bie  Oberlippe  beben.  ©eibe  fiippen 
j)abcn  ein  übermäßigei  Volumen.  Tai  Jtinn  iß 
breit,  niebrig,  fein  nirütfgcjogcn.  —  39ei  anbc- 
reu  ift  ber  obere  ftuinbarfcn  mefjr  bertteal  ge- 
rietet, aber  bafür  finb  bie  Statfenfnodjen  meljr 
beroortretenb.  Tie  Hafeulöd)cr  unb  bie  Augen- 
ringe  finb  breit  unb  oon  ediger  ©cftalt.  Tie 
Bahne,  immer  febr  lang  unb  ton  großer  SBeißc, 
»eigen  tu  du  bicfelbe  Neigung  gegen  beibe  «um 
barfen.  Ta«  ©felctt,  roeißer  ali  bei  anberen  Raf- 
fen, ift  ebenfo  fjäßltd)  unb  maffib.  mie  bie  ©e- 
fid)t$fuodjen ;  aud)  roiegt  ei  mehr  ali  ba6  ber 
©eißeu.    Tie  3Ruefclu  aber  entfpredjen  nidjt 
biefeu  Timcnfioncn.  —  Ter  #ali  bei  Heger* 
ift  für}.  Tarin ,  roie  in  ber  Äleinljeü  ber  ©e- 
Inrntüpfcl  unb  in  ber  ©röße  bei  ©cfidjti ,  liegt 
ctroai  ^Iffenätjnlidjed.  Had)  *itgaffij  gebt  bicSnt- 
nritftung  bei  ©ebirui  niemali  über  bie  lunaui, 
roeldje  ein  Äaufafier  in  ber  Äiubljcit  f)at ,  unb 
tjat  in  bcrfdMcbcnen  !  heilen  eine  merfroftrbige 
Aclmlidjfeit  mit  beiu  ©elurne  eine«  Drang- 
lltaiigi.   Tic  Hätbc  bei  ©djäbeli  bcrfnödjern 
fpäter  ali  beim  (Europäer.  Tie  breite  unb  gut- 
gebaute ©ruft  ift  conbcycr  als  bie  ber  Europäer  ; 
ihre  ©eftalt  ift  culinbrifd).  Tai  Herfen  ift  fdnnal, 
ctroa6  nad)  Inuteii  fteljenb  unb  feine  §öl)lung 
couifd;.  Vita  in  biefem  fleinen  Herfen ,  mie  in 
bem  baraui  folgenben  aufgetriebenen,  bangen- 
beu  $<aud)e  jeigt       eine  ^nitäbcrung  an  ben 
Stffen.  Ter  «tfjroeife  ber  9?eger  ift  oon  ganj  ei- 
entb^ümlidjem  ©erudje.  Tie  fcingcrfpi&en  fiub 


KW  ucrlängert;  bie  Beine  jeiaen  eine  merflirfje 
ümmung;  bie  ©abe  ift  l)od)  unb  f!acb.  Ter 
Ütrm  ber  ©eiber  ift  pagercr  al*  ber  ber  9Rän< 
ner ;  ber  fürjere  Cberarm  unb  bie  faft  um  1  3oll 
längere  $anb  ift  auffallenb .  babei  ift  bie  Streite 
ber  ^anb  gering.  Tic  Hagel  ftnb  bell  unb  nie 
fladj.  Tie  ©tatur  bei  Heger«  ift  im  fcllgemcineit 
unter  bem  üHirtelmäßigen.  Tie  ©eine,  btjoubert 
aber  bie  «rme,  unb  jroar  Unterfdjenrel  uub  S3or- 
berarra,  finb  länger  al*  beim  Europäer,  uub  ber 
{Rumpf  ift  im  Sterljältuip  fiirjer.  3u  ber  oer- 
fümmerten  erften  3cl)C  be«  ftußee,  mie  in  ben 
langen  lÄnnen.  liegt  eine  ftnnälierung  an  ben 
Riffen ;  (unter  ben  3eb,en  beginnt  ber  Plattfuß 
mit  bem  flauen,  oöllig  ebenen  C>ol)lfuß,  ber  tjödjft 
u nnti ini  ift.  ©ein  Körperbau  pclu .  mie  ber  un- 
ferige ,  burdj  alle  ©rabe ,  oon  h,erfulifd)cr  Äraft 
bi«  jur  äußerften  ©cb.roäd)C.  Tie §aut  ift  fammt- 
artig,  ©ie  bat  if)re  ^arbe  (in  berfepiebeneu 
neu.  j.  rötplio),  fdjroarvbraun)  bon  einer 
Ablagerung  färbenber  ©ubftanjeu  ober  eine« 
|t  i  g  m  e  n  t  e  i ,  in  regelmäßig  poloebrifdjen  Bel- 
len, unb  fte  ift  biet  er  alft  bie  ber  Europäer,  Iwupt- 
fädjlid)  auf  bem  ©d)äbel ,  an  ber  flauen  $anb 
unb  an  ber  ftujtfobjc;  an  beiben  lederen  ©tei- 
len ift  fte  bellfarbig,  oft  fleiftfjrotb,.  Ta«  neuge- 
borene Hcgerrinb  ift  faft  farblo*,  roenig  oon 
einem  Äinbe  ber  roeißen  Waffe  oerfrfjiebcn ,  aber 
fdjon  naeb,  einigen  lagen  roirb  ei  braun ;  bni 
£aar  bei  ©äuglingi  ift  faftanienbraun  unb  oon 
feibenartiger  ^einbeit.  Tie  «lugen  bei  Hegcri 
finb  eng  unb  laffen  taunt  bai  ©eiße  fe^en ;  ber 
«ugenftern  ift  tief  fdjroarjbraun ,  Taum  bon  ber 
«Pupille  ju  unterfttjeiben.  Tic  üippen  finb  fteti 
braun ;  bie  Cprmufc^elu  meift  überrafdjenb  fleiu. 
Sei  ben  fBeibern  merben  bie  ©rüftc  balb  febr 
fd:iuff  unb  ftfjlnudrartig.  Tie  SKuifcln  zeigen 
im  Sinteren  ntebt  bie  lebhafte  rotpe  f^arbe,  roic 
bei  ben  Europäern,  ftueb  bie  fteti  LMilniuoar- 
jen,  furjen  unb  gelräufciten  ^aare  ftnb  ein  un- 
terfd)eibenbei  $ennjeid;en;  fie  Im  heu  ganj  ben 
ßbnroftcr  ber  %oDe.  3tu  Duerfcpnitt  finb  fie 
niebt  brcljrunö,  fonbern  flacb,  gebrüelt.  Tai  93lut 
bei  Hegeri  ift  biet .  fc&roarj  unb  circulirt  laug- 
fant,  aud)  fpri^t  ei  taum  unter  ber  Uanjctte,  unb 
man  fiept  e«  unmittelbar  naep  bem  Sluifluffe 
eoaguliren. 

Tie  latente  bei  Hegeri  befepränfeu  »idi  auf 
bic  Hadjopmung .  mclebe  freilicb,  eine  fdjarfc  ©e- 
obadjtung  oorauefe&t;  fein  gefclligeririeb  fpridjt 
ftd)  in  ber  uubcjioinglidjcu  ©prccpluft  aui.  9Bäp- 
renb  ^u^fudjt  bie  i*cibcnfd)aft  ber  3ugenb  bei 
ben  ©tfjroarjeu  ju  fein  pflegt,  ift  Völlerei  bic 
ficibenfdbaft  bei  fclteri.  Tie  untergeorbnetc  3n- 
tetligcuj)  fpridjt  unoerfennbar  aui  bem  ©cfidjtc 
bei  Hcgcri;  er  ift  ein  forglofci,  bcrocglimei.  je> 
bem  Gtiubrutfe  liingegebenei  Äinb.  ©eroip  ift  er 
ein  ebenfo  berechtigter,  uuenblid)  über  bie  Xtnere 
erbabener  9Xenfd),  roie  ei  ber  Europäer  ift,  aber 
frcilid)  ein  roenig  begabter;  bie  ftd)  fclbft  über- 
laffenen  Heger  auf  $aiti  geben  ben  unroiberleg- 
lidjcn  ©crocii  baoou.  Tabcr  b>t  biefe  Waffe  ftd; 
audj  nie,  fo  lauge  fie  crifrirt,  über  ben  3uftaub 
ber  Barbarei  erboben.  3u  einzelnen  9(uinar)mc 
fällen  fjaben  inbe^  and)  Heger  ßigcufd)aften  uub 
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X.  Verbreitung  be«  SWenfdjen. 


ftä  bigfeiten  gezeigt ,  welche  im  Allgemeinen  bic- 
fer  SRaffe  abgeben. 

Aber  biefe  6b,Qrofteriftif  paftt  feine«wege« 
für  bie  ganje  afrifanifebe  Stoffe,  bielmcbr  au«- 
fdjliejilid)  für  bie  9?egcr;  benn  in  ben  9ero Os- 
tiem Afrifa«  jeiat  fiep  eine  unerwartete  SRan- 
nigfaltigfeit,  welche  in  t^ren  Uebergängcn  bon 
ben  norbafrifanifebett,  jnr  iranifepen  Waffe  gebö- 
rigen  $ppen  burd)  bie  Äegcrbilbuttg  bi«  ju  ben 
bnfrttcbftcn  SHenfcpengeftalten  ©üb-Afrifa«  alle 
biefe  jablreicpcn  Hölter  aneinanber  fcpliefit.  ?cr 
Afrifaner  überhaupt,  weldjem  SJolfc  er  angehö- 
ren mag,  bot  unter  beftimmten  e i n f l ü f - 
fett  eine  buntle,  bererbbare  Färbung;  baper  ift 
ber  ©croolmer  be«  tropifdjett  feuchten  afrifam« 
fefaen  Sieflanbe«  ein  Sieger,  ber  be«  H°d)- 
lanbe«  bagegen  hat  lichtere  ftarben  unb  meidet 
oom  9>?ecjertt)pu*  ab.  ">öcbft  merfroürbig  ift  c«, 
bnfi  biefer  ben  ganjen  ©rgattiSmu«  anbertbil« 
benbe  $ppu«  einen  ©tnmm  eine«  Sßoltc«  er« 
griffen,  anbere  nur  leidet  gemobelt  unb  wie» 
ber  anbere  unberührt  gelaffen  pat  (wenn  man 
an«  ber  CÄemeinfamteit  ber  ©pradje  auf  3ufam« 
mctigebörigfeit  fcplicjjen  barf ).  löcbeutenbe  tp- 
pifepe  Serfdnebenpeiten  beobadjtet  man  3.  9.  bei 
ben  abiffinifcpen  unb  nubifepen  Nationen  inner, 
^alb  einer  unb  berfclben  ÜBölferfcpaft,  ja  in  einer 
unb  berfelben  ftamilie.  Ueberau  finb  in  Afrifa 
bie  bunflerett  unb  jugleicp  mit  bem  fRegertppu« 
berfepenen  Sölfer,  wie  etroa  bie  ^apcl*,  Ciffa- 
go«  u.  f.  m.  bie  roberen,  milbcren;  bie  braunen 
bagegen,  aufgenommen  bie  Hottentotten,  bie  ge- 
fittetcren.  Aber  c«  ftnb  allerbing«  auch  einige 
ber  bunfelften,  ja  bie  febwärjeften ,  namentlich 
bie  Soloffen  unb  ©omali«,  mit  einer  ganj  euro- 
päifcpen  Äörperbilbung  begabt.  Obrooljl  erftere 
roopl  eine  etwa«  mepr  geruubete  Äafe  unb  bittere 
Sippen  haben,  ihr  §aat  auch  fraul  unb  mollig 
ift,  werben  fie  boch  al«  wahrhaft  fdjön* gefcpil. 
bert.  3a,  bie  balb  bunfleren,  bnlb  helleren,  ju» 
weilen  niirgelblicbbraunen,  fdjlicbtpaorigenftub- 
la«  jäplen  fidj  felbft  ju  ben  ©ei&en  unb  bc 
trachten  bie  *Reger  al«  utitergcorbncte  ©efen. 
Sit  jeber  größeren  Abtpctlung  ber  afrifanifepen 
Wruppc,  welche  man  attep  auffallen  mag ,  finbet 
fid)  alfo  eine  SÄannigfaUigfett  ber  ftnrbe  bon 
©cbmorj  bie  jum  Siebten,  unb  ber  ftärferen  ober 
fcpmäcpcren  Annäherung  an  ben  »egcrtppu«. 
9lur  eine  Bereinigung  be«fclben  mit  weiper  garbc 
fenttt  man  nicht. 

tEjottcntottcn.  3m(iaplanbe  jerftreutunb 
nörblidj  unb  füblid)  t>om  Orangeftronte  wohnt 
bie  §ami(ie  ber  Hottentotten,  offenbar  eine 
ber  am  niebrigften  ftehenben  Abtheilungen  be« 
9Rcnfthengcfd)led)tc«.  ©ie  finb  bon  gelbbrauner 
ftnrbc,  welche  ber  eine?  trodenen  SUatte«  nahe 
fonttnt,  haben  wollige  Äöpfe,  fleine  ©tatur,  unb 
finb  bon  nbftofeenber  Häfilicpfcit.  ©er  Äopf  ift 
langer  al«  ber  be?  Wcgcr« ,  bie  ©tirn  berbortre- 
tenb,  ba«  Auge  flein,  tiefliegettb  unb  liftig,  bie 
9infe  außerordentlich  plnttgcorüctt ,  bie  Sippen 
birf  unb  bortretenb,  bie  ÜBacfcnfnodien  fehr  per- 
boripringeub  2>cr  .Hopf  erinnert  häufig  febr  an 
ben  bc«  Affen.  $ie  ©eiber  haben  oft  unterhalb 
bc«  Würfen«  ein  fcettpolftcr,  ö^nlicfo  bem  Dörfer 


be«  Ä amel«.  SHcrfmürbigerwcife  erfd)einen  aud) 
bie  ©cpafe  in  biefen  Oegenben  mit  einem  %ett- 
feproanje.  S?ic  Hottentotten  verfallen  in  bie  in 
mehrere  ©tämme  getbeiltcn  eigentlichen  Rotten« 
totten  ober  O  u  a  i  q  11  a ,  unb  in  bie  Saab« 
oberöaroa«,  bon  ben  (Europäern  93  0 * \  e « - 
m  a  tt «  ober  95  u  f  cp  m  ä  n  n  e  r  genannt,  ©he  er- 
fepetnen  wie  bie  in  bem  aufierorbcntlid)  bürf ri- 
gen ßattbe  nur  burd)  Au#hungerung  bef  ormirten 
unb  daher  iicd)  ha^Udie r  geworbenen  öi  ttentot- 
ten;  fie  foden  ben  Orang-Utang«  feljr  abnlich 
fein,  ©ic  wohnen  befonber«  an  ben  Unten  3n- 
flüffen  be«  oberen  9tu  unb  in  ben  Büßen  n orb- 
wärt« t»om  oberen  Orangcfirome. 

ßaftrn    «Reben  ben  Hottentotten  öühi 
wohnt  bie  Familie  ber  5t af  fern  (bie  Ama^ulu, 
Amatofa,  Amatpmba,  Amapouba),  toelcbe  mit 
aOen  nörMicber  bi«  jum  ©uban  fteb  ausbreiten* 
ben  Golfern  eine  eiujige  gro^e  ©prachfamilie  )u 
bilben  fcheinen    3u  ihnen  gehören  bie  braunen 
unb  langhaarigen  9ibfd)uanen  (93ettjunnen) 
ober  ©itfchuana-9Jölfer  auf  bem  inneren 
Hodjlanbe  etwa  bi«  jum  VjaffUCSet;  unb  in  ben 
liüftenlänbern  bie  braunen,  bi«  fdjwarjen  (93af 
futo«),  in  DTelen  ©tämmen  negerartigen,  eigent- 
lichen Aaf  fem,  mit  balb  wolligem,  balb  nur 
geträufeltem  Haflrc>  weber  mit  S^cgerfcbäbeln. 
noch  mit  Weger-^hypognomie.  8?örblicber,  an 
ber  Äüfte  öon  3nhambane,  ©ofala,  ÜKojambif, 
3anjibar  u.  f.  w.  wohnen  entfehiebene  9?eger, 
jum  großen  1  hetlc  in  einem  3nftanbe  ber  Sßilb' 
heit,  ber  felbft  bie  ©flaoenbänbler  fie  berfebmä- 
hen  lä^t.  An  biefe  fdjliefien  ftd)  im  »orben  an 
ber  Äüfte  bc*  inbifchen  Wcere«  bie  ©  a  ro  i  t)  e  • 
Ii« ,  bie  fchwanen.  febönen  ©  omali«  unb  bie 
Wilben,  räuberifrbcu  ©  a  1 1  a  «  ober  ©  d)  a  g  g  a  «, 
meldje  fich  felbft  3lmorma,  b.  i.  bie  Äinber 
bcrSRenfdjeu,  nennen:  braun,  mit  langem,  trau- 
fem  §aaxt.   fiebere  reimen  mit  ihren  Hotben 
an  ba«  Hodilanb  Abiffinien« ,  beffen  tiefere  Ge- 
genden fie  au«fd)lie^lid)  einnehmen;  in  Dielen 
$b>il*n  ber  Hod)Ionb«-93eDölferung  finb  ftc  aber 
ebenfalls  eingemifd)t.  Auch  bie  am  rotheu  9Reere 
wohnenben  Stämme  ber  fchlicbthaarigcn  J)a« 
nafil  unb  H«5orto  u.  f.  w.  finb  bier  an^u- 
feplie^en.  —  Aur  ber  ©eftfeite  wobuen  nörbiid) 
bon  ben  Hottentotten  ;u  beu  Kcgern  gebörenbe 
83ölfer:  bie  3?rfmara«  ober  Dma-ftcrerö 
unb Owa-SWpo«;in  9licbcr=©uinca  bic  $ u  11  • 
ba-  unb  Äotigo-Wcgerbölfer,  fogar  mit 
©tämmen  bon  graubrauner  $rarbe  unb  röttjli- 
d;em  ober  rothem  H«or,  unb  mit  anberett  ©täm- 
men  bon  fdjöner,  ben  Europäern  nabcfteljenbcr 
Wefidjtebilbung.  An  ber  S3iafrabud)t  unb  am 
$fcbebba  ober  Sinuc  finben  wir  bic  «Kofo- 
bölfer. 

Utgrtnrr.  <?»iefc  Umgenannten,  bon  ben  Ta- 
mara* an ,  unb  bie  beu  mittleren  ,  burd)  Af rita 
gebenben  ©tridj  bewobnenbe  ^amilic  ber  ni- 
grijifdjcn  Hölter  werben  gemeiniglicb  al*  bie 
cigentlidjcn  Äegerbölfer  ongefchen.  ^on  ber  fe- 
ucgambifd)en  Aüftc  öftlid)  bi«  jum  oberen  >to 
wära  wobnen  bie  wcft-nigrijifdjen.  unb 
»war  im  ^igerbcltn  bie  Ö  c  n  i  n  •  Wt  ö  l  f  e  r .  unb 
in  Cber-tfutnca,  weftlia)  bi«  fiibcria  unb  auf 
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ben  Sorterraffen  bei  Äotiß-®ebtrflc«  bic  Afu- 
Sgala,  bie  roilben  $  a  h  o  tn  c  u  c  r  ober^opo, 
neben  ben  inbuftriöfen  Sebul  unb  9W  a  Ii  i  £ ; 
an  ber  ^fcfferfüftc  bie  Ä  r  u  t)  •  ober  flibe  rio- 
93ölfer ;  in  ©etiegambien  bie  ©  i  e  r  r  a  •  ß  e  o  n  e  - 
SB  ölf  er  (ümmanil),  bie  eigentlichen  ©ene» 
ßambier,  bie  ftilbam,  bie  fculup,  unb  im 
eüben  bei  unteren  ©enegal  bie  bunfelfdjroar- 

?cn,  frönen  3  ol off  (Dfdjoloffen)  oberSSo- 
of ;  im  b,ob,en  ©uban  norbroeftlid)  bie  SR  an  be 
ober  SDtanbingo,  gelbfebroarj,  mcljr  buntlen 
fcinbul  äbnltc^ ,  all  »cgcrn;  bie  Äabunga, 
unb  bie  W  am  b  a  rra  ,  rocftlid)  Dom  oberen  3o- 
Uba;  norböftlid)  ftnb  bie  ber  A  m  i  n  a  •  {Raffe, 
namentlid)  bic  A  f  di  au  1 1  unb  bie  außerorbcnt- 
lieb  ftarten  ftantiju  nennen,  fo  wie  bie  9t  u- 
f  ü  •  93ölfer  an  ber  SWünbung  bei  ©inue.  —  3u 
ben  öftlidjen  ober  inneren  Kigrijiern 
fan  ii  man  »äljlen :  bal  %  i  m  b  u  c  t  u  •  >B  o  l  f ;  bie 
mabagonufarbenen  ober  fdjroarjrotben  fcellan 
ober  fculab,  ober  $ula.  roeldje  im  ©eften 
unb  in  ber  Witte  all  erobernbel  unb  cultitüren- 
bee  SBolf  oon  großer  ©ebeutung  geroefen  finb. 
3u  ibnen  geboren  bie  «pula  (fculabfi ,  ftulani, 
gulata)  oon  ftuta-Djallon,  in  ber  Duell» 
gegenb  bc«  ©afiug;  bie  ^ula  oon  ©cne- 
gambien  ober  uon  ©alum;  unb  bieget, 
lau  ober  ftellata  o  on  #auffa,  oon  Saud 
am  Äoroara  bil  3afoba  unb  Abamooa  herr- 
fdjenb ,  unb  bie  jenfeit  bei  ^fab>©eel  jerftreut. 
ferner  geboren  ju  ben  öfllicrjcn  9cigrijiern  bie 
Xfab-SBölfer ,  unb  jroar  bie  93ubuma  auf  ben 
3nfcln  bei  $fab-©cel,  bie  93  ornu -Hölter 
rocftlid)  oom  ©cc,  unb  bic  Manen  öftlid),  bie 
©agbirmc  im  ©üboften  u.  f.  ro.  —  9tod)  oft* 
lirfjer  fct)tie^eu  fid)  roieberum  bil  an  bal  febon 
erroäbute  abiffinifebe  $od)lanb  bie  9?croobncr 
üon  ffiabai,  biefturi  inDar-ftur,  bieftungi 
im  ©ennaar,  bie  ©cbillut,  Dinfa  unb  bie 
3aljlreidjen  Sölfcr  längl  bei  Subiri.  fo  wie  bie 
©djanfnllal  in  ber  Holla  uörblid)  unb  roeft- 
lieb  oom  abiffinifd)cn  f>od)lanbe. 

©eiterel  über  bie  «ölfer  Afrital  fiebe  bei 
biefem  erbtbcilc. 

III.  £ic  auftwltfd)*malatttfd)C  Dber  ocea« 
tttfdje  (Srnpu*. 

Aud)  biet  finben  mir  braune  unb  febroorje 
93ölfer,  SXalatjcu  unb  9tcgritol ,  oft  bid)t  neben- 
ciuanbcr,  ja  auf  einer  unb  berfclben  3nfel,  in 
meinem  ftaUc  bie  bunflere  in  ber  Stcgel  in  ben 
©ebirgen,  bie  beflere  au  ben  Stänberu  (alfo  um« 
gefefyrt  roie  in  Afrifa)  unb  all  bie  bic  erftcre 
beberrfefoenbe  getroffen  roirb.  Der  93crcid)  biefer 
©nippe  ift  SRabagalcar,  bie  Jpalbinfcl  SKalafa, 
Äeu-^oflanb  unb  bie  3nfeln  jroifcben  Ii*  f.  9x. 
unb  19°  n.  93r.  «ber  nidjt  überall  treten  fte 
neben  cinanber  auf;  bic  bunflere  allein  finbet 
fieb  in  9tcu-£>oflanb  unb  auf  beut  juuäcbft  im 
Often  gelegenen  3nfclfranje  oon  9teu-®uinea, 
9icu-(&ülebonteii.  auf  Gclebci,  ben  ©toluden 
u.  f.  ro.  ;  bie  heitere  allein  auf  ber  roeitgebeb,iiten 
3nfelroelt  ber  Sübfce  bil  utr  Oflcrinfcl  unb  ben 
©anbmicb>3ufe[n.  Cbmo^l  audj  tjier  ein  ahn- 


lieber  llebergaug  ber  einen  in  bie  anberc  fuut 
finbet,  roie  bei  ben  afrifantfeben  Woltem,  fo 
bleibt  bie  3ufammenget)örigfeit  bod)  uod)  ganj 
fraglia).  Dal  ftelb  ber  gorfdjung  ift  tjier  eben- 
faUl  nod)  ein  fetjr  gro&el. 

OdiiviorK  tialTc.  ? te  \  d)  tu  a  r ; :  ife  he- 
roobnt  Keu-^oDanb,  9?eu-3rlanb,  »eu-Sritan« 
nien,  9teu-©uinea,  9?eu-(Jalcbonien ;  ju  ib,r  ge- 
hören bie  urfprünglidjen  ^ciundner  oon  93orueo 
unb  ben  $l)ilippinen,  unb  einel  S.tjeilel  ber3)(0' 
luden  unb  ber  Slnbamanen.  ttin  Il)eil  ber  Se- 
roobner  tWabagalcarl ,  beffeu  Qaupttqpu!  bie 
©otalabel  ^nb,  oielleia)!  ber  ältefte  bort  ein* 
geborene  ©tamm ,  ifl  uod)  fcbroärjcr  all  bie  auf 
ben  erftgenannten  3nfeln.  Die  «uftralier, 
b.  I).  bie  S^erooljner  ber  großen,  Seu-^ollanb  ge- 
nannten 3nfel,  überall  oon  oötlig  bemfelben 
^barafter,  Imben  ein  bidjtgcbrängtcl ,  uuoerän- 
berlid)  fcbroarjel  unb  fd)lid)tcl  ^auptljaar,  burdj 
bal  eingemengte  $ctt  oft  roie  ©anlangen  crfdjei' 
nenb ;  fic  ftnb  mager  unb  fdjledjt  genäbrt,  tjaben 
eine  geringe  ^u!fel>(£utroideluug,  roeldjc  Cigen- 
tb,ümlid)feit  bei  reidjlidjer,  fräftiger  ^atjrung 
fdjroinbet.  3br  ©ejidjtlroinfel  ift  größer  all  ber 
ber  9teger.  (Ein  ober  mehrere  93orbcr)älme  fetj- 
len  ftetl.  Stafc  platt,  «ugen  grau  ober  braun, 
fetjr  tief  liegenb  unb  mit  bidjten  Augenbrauen 
überberft;  ßippe  mä&ig  bief,  SDtunb  fetjr  grofi, 
meift  ein  fdjroarjcr  unb  bidjtcr  53art.  ©ie  geben 
gau)  nadt;  einige  bebedcu  beu  9iüdeu  mit  ei- 
nem Jtängurubfelle.  ©ic  bemalen  fid)  ben  Kör- 
per mit  IRott)  ober  Sükij).  9Ran  trifft  trummc 
9tafen ;  aber  el  giebt  aua)  Mütter ,  roeldjc  ben 
Äiubcru  bie  ^afe  breit  brüden.  3)en  ftörper  rei- 
ben fic  mit  ftett  unb  M ; !i i e  ein ;  fte  finb  9J2cu- 
fdjctifreffcr.  3b,rc  3ntelligeuj  uub  itjr  ©djarffum 
ift  nidjt  gering ;  ibre  Äinber  lernen  in  ben  ©dm- 
len  ebenfo  gut  lefeu ,  fcörciben ,  rea)nen ,  roie  bie 
ber  ©eipen. 

9?eu-0uitica,  bie  öftlidjcr  gelegenen  fioufia- 
ben-  unb  ©olomon-3ufeln  bil  ju  ben  neuen  öc- 
briben,  ja  bil  ju  ben98itji-3nfeln.  beroobueu  bic 
eigentlichen  ^  a  p  u  a  I ,  aud?  roobl  p  e  l  a  g  i  f  dj  c 
ober  occanifa)e  Sieger  genannt  (mclauifd)C 
Staffen).  Dort  baben  fic  faum  5  %.  §öUf,  fit 
pnb  friegerifd)  unb  SWeitfcbenfrcffcr.  An  ibrem 
©djntyroerf  erfeunt  mau  ©efdjid  uub  große  ($e- 
bulb.  Die  febr  viblrcidjett  93eroobncc  ber  SSitji- 
3nfeln  uameutlid)  übertreffen  in  ber  3ubuftrie 
alle  übrigen  ^oloncficr;  fic  rootjitcn  in  Dörfern, 
bie  mit  fteinernen  dauern  umgeben  finb.  —  Die 
Skrootmer  Kcu-Galcbonicnl  unb  ber  Siadjbar- 
3ufe(u  fdjcincn  ein  9Rifd)Oo(f  ber  $apual  uub 
ber  ^olunefiec  ui  fein,  oielteid)t  aud)  bie  ber 
9Jitji-3nfcln,  rocldje  iljrcm  ^narroudjfe  nad)  ju 
ben^apual  geboren,  aber  fouft  mit  benftreunD- 
fd)aftl-3ufulancrniu  gleidjem  Stange  ftebeu. 
pua  foll  Itüftcnberoobner  bebeuteu,  im  @egenfaj} 
ju  Arfati,  töebirglbcwoljner;  rarobut  poua- 
poua  beißt  aber  im  Stalabifdjen  „geringelte! 
§aar,"  unb  bober  Tanna  Papua  (9teu>9ottteo) 
bal  i'aub  ber  fraul paarigen  SRenfdjcn.  Dal  ®c- 
fidjt  ber  «ßapual  äbnelt  oöllig  bem  ber  Seger: 
bie  9tafc  ift  breit,  bie  fiippcu  finb  birf,  bnö  ©eißc 
im  Auge  blaß,  bal  Untergeudjt  beroortretenb. 
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X.  Verbreitung  bee  SWenfcfjen. 


Tic  flaut  ift  bunrel-djocolabcnfarbcn ,  jutüctlen 
bcm  Schmalen  fid)  nohentb.  Stuf  bcr  S&V- 
ttüfte  Don  9teu©uinea  wohnen  rieftflc  Stämme ; 
anbcre  fmb  wahre  3werge.  ßrftere  haben  ihre 
Unabbüngigfcit  erhalten ,  unb  Don  ben  nennet] - 
barten  malamföen  Stämmen  Kultur  nnb  me- 
djanifdje  Äünfte  gelerot;  bie  lederen  wohnen  in 
ben  oben  Sergen  unb  werben  Don  onberen  hof- 
fen unterjocht.  Slber  aud)  bic  Stämme  ber  größ- 
ten $apuae  haben  immer  fd)lcd)t  geformte  CS5- 
tremitäten,  frumme  Äniee  unb  gebogene  Sd)icn- 
beiue.  3ljr  flaar  ift  nirbt  wollig  unb  bic^t  roie 
bae  ber  «ujtralicr;  ee  wäd)ft  in  Meinen  getrenn- 
ten  Süfd)cln  ,  bie  fid)  wie  311  einer  Äugel  ober 
Spirale  in  einanber  rollen,  SBcnn  fie  im  Sefty 
üon  fd)iteibenben  3nftrumenten  fmb,  fo  fürjen 
fte  c* ,  unb  bann  werben  bie  Süfcfjcl  ju  «einen, 
bobnegrofien  Ouoften,  bie  quo)  trobbelförmig 
.herabhängen.  Rubere,  namentlich  bie  an  bcr 
Sübfeite  Don  <Reu-©uinea  unb  bcr3nfeln  in  ber 
iorreeftrafre,  fdjneiben  bie  $aare  unb  frifiren 
fle  fid)  311  einer  ungeheuren  ^errüefe,  bie  fic  mit 
Äalf  pubern  (oft  bae  SSert  einer  feebeftünbigen 
Ülrbcit,  burdj  ftrifeure  Don  ftad)  bcmerfftelligt) ; 
fte  foubern  ihre  flaare  mittelft  eine?  Sambue- 
fammee ,  melier  einem  Treijncf  mit  Scitenga« 
bcln  ähnelt,  unb  bnbttrd)  crfd)eint  ber#aarmud)e 
auftcrorbentlid)  Doluminöe.  Hud)  bic  #a«re  bee 
Sartee  unb  bie  311m  $l)cil  bic  flaut  ber  SRänner 
beöcrfenben  bftben  biefelbe  eigentbümlid)rcit,  in 
Süfd)eln  311  mad)fen.  tiefer,  für  bie  *ßapua* 
9taffc  ganj  eigentbümlicbe  ©taub  ber  flaat c  Der. 
febminbet  fofort  burd)  Sermifdjuug  mit  bcr  nta- 
l£tnifd)en  Stoffe.  —  T*ie  unabhängig  lebenben 
*JJapua*  fmb  rad)|*üd)tig,  treuloe,  binterliftig ;  fie 
oerfolgeu  frembe  (rinbriuglitifje  in  ihrem  ifaube 
mit  unDerföbnlidjemflafi  unb  bie  auf  beu  legten 
SWann  ihre«  Stammce,  aud)  wenn  fie  fidj  fclbft 
in  bie  ©cbirgegrgeubcu  jurürfgejogen  bnben. 
3>aefelbc  galt  Don  ben  Scwobncrn  San-Iue' 
mcuelaubce ,  fo  lange  ce  bort  Urbcwohncr  gab, 
unb  91cbnltd)ee  aud)  Don  ben  Slnftraliem.  <5>icfc 
9»ilbf)cit  Derfdjiiünöct  aber,  meun  fte  gefangen 
unb  ju  Sflaocn  gemadjt  fmb,  ^  {,ei  ben  X gie- 
ren. Tic  »JJnpua«  fdjeinen  urfprünglid)  ftifebfang 
treibenbeÄüftenbcwobncr  gewefeu  311  fein,  welche 
Ganote  unb  ftlöffe  bauen.  $u  ber  Äüfte  ber 
$orre*ftrajic  ftitbcn  fte  ftdj  nod)  fo.  Sie  fdjärfen 
unb  fpihcn  fid)  bie  Sorbcnäbne,  unb  lieben  ce, 
fid)  bie  weidjen  Äötpcrtf)cile  burd)  einfdjnitte 
31t  Dcr\icrcn. 

SDtC  fclfutuf,  flarfurue  ober  £ara- 
foren  febeineu  eine  9)tittcl-9taffe  3wifd)en  ^a- 
puae  unb  2Ralat)cn  311  fein.  Sic  bewohnen  Sor« 
neo,  Gclcbce.  bie  ffitolutfen ,  Winbanao  (ftig- 
tat,  3golotce  nnb  Wcgroe  bei  monte) 
unb  einige  anbcre  3nfeln.  3m  3nueren  Steil« 
©uincae  l^ei^en  fie  fin bameue e  ober  «D? a t - 
raffie,  auf  SRabagaüfar  Sir3ambcrn  ober 
CDale«;  bic  ü)?alagcn  bc«  ^eftlanbcft  nennen 
fte  Snmang*  ober  Silas.  ?er  sJ?amc  ift 
atiö  beut  portngicfifdjcn  Alfons,  Altonas  eut- 
ftanben,  bae  Sclaoc ,  ftreigelaffcne  bebeutet;  fo 
nannten  bic  ^ortugiefen  anfange  bic  Eingebore- 
nen doii  Slmboiua,  unb  fpätcr  l;at  man  bic  »c- 


nentuing  auf  berfdjiebene  Waffen  übertragen.  Stuf 
ben  §Rolucfen .  Philippinen  unb  in  Sorneo  ha 
ben  bie  Älfuru«  bie  eingeborenen  «ßapua*  in  bat 
Snnere  ber  ©ebirge  3ttrürfgebrängt ;  aber  bie 
SBtifdnwg  mit  ben  reinen  <ßapuad  unb  ben  9Re« 
flijen  geflieht  feit  langen  fahren  unb  noch  KM 
immer.  9Jon  bcr  <ßrince^-2Rarianne-ü)lcerenge 
nach  9i.  wirb  bie  anfangt  auefö)lieplid)  papua- 
nifdjc  SeDöltcrung  allmählig  eine  ^crmifd)ung 
ber  Seramer,  3aoanefcn  unb  anbercr  urfprüng« 
lidjer  Staffen  ber  Derfdjicbencn  iheile  be«  aftari- 
fd^en  %rd)ipeld.  3>ic  Sinie  ber  mit  SRalanen  ge- 
mifebten  ^apua#  erftreeft  fid>  läng«  bcr  Äorb. 
füflc  Don  9?cu.©uinea  unb  ber  öftüdjeu  3nfeln 
freieförntig  nadj  heften,  länge  ber  Süb-ftüfte 
bie  jur  5orreeftraBe.  «uf  Dielen  Dnfeln  ho*  bi* 
SeDÖlfcruug  einen  fo  gemifebten  Gharafter,  ba| 
fte  nidjt  31t  claffifiriren  ift.  ^ie  echten  Sllfurue, 
roie  man  fie  auf  Gclcbce  trifft,  finb  ftarf  gebaut, 
hellbraun.  Sie  finb  tapfer,  jicmlid)  intelligent 
unb  in  fttflidjcr  ^cyctjung  roeit  über  ben  ^a- 
puae  ftehenb.  3>icfe  fc^roarje  {Raffe  fdjeint  ftä) 
chcmale  bie  in  ben  Sübctt  ber  ^cflian  ö.ilbmüi 
erftreeft  311  haben,  roo  fte  Dor  bcr  Änfunft  bcr  tamu» 
Iifcbcti'  ober  brnroibifeben  Stämme  heimifd)  roar, 
benn  bie  bort  eingeborenen  (Sbcncbroaren, 
beren  9?ad)fommen  in  ben  ®eft-©hate  jerftreut 
finb,  beroahren  nodj  ben  Icidjt  erfennbaren  JRef^ 
be$  auftralifd)cn  Supue,  fo  roie  auch  bic  $croob- 
ncr  ber'ünbamanenWacbfommen  Don  ihnen  finb. 

Craune  ÜafTe.  ^ie  braune  Waffe  erftredt 
fid)  Don  ötabagaefar  bie  3U  ben  Sanbroich«-3n« 
fein.  Sic  geht  fo  allniäbltg  in  bie  fcbiuar^e  fo« 
roobl,  ale  in  bie  inbO'dnncftfdje  über,  ba^  bic 
©renje  fdjroer  311  jict^cn  ift.  Sei  ben  eigent- 
licher. SKalaöen  ift  ber  gerunbete  Scbäbel 
unten  abgeflacht,  Don  gewichtiger  Structur;  bae 
©efiebt  ift  flad» ;  bie  Sarfcurnochcn  pnb  otereefig 
unb  IjcrDorftchcnb ;  bae  9tafcnbein  ift  lang  unb 
mehr  ober  weniger  Dcrfleiebt,  unb  bie  gan^e 
Waiinar«  fflcgcnb  fraftig  unb  hCDorfpringcub. 
SDiortoue  2(i  Sdjäbel  jeigen,  bafi  bie  ÜRalattcn 
fid)  untereinauber  üöllig  gleichen,  aber  alten  an- 
bereu Sölferu  ungleich  fi"b.  ?ae  Littel  giebt 
ein  ®?ap  Don  st;  Gub.-3ofl,  roae  für  ein  uncul- 
tioirtee  Soll  fel)r  oiel  ift.  $ür  bie  poltjneftfcbe 
gamilic  ergeben  ftdj  S3  Gub.-3oll.  Tie  l'ippen 
ftnb  bid  unb  heroorfpringcnb,  bie  Äafe  üt  platt, 
bic  Stirn  jiemlicb  hoch  unb  ein  roenig  über  ^en 
?tugcn  Dorfpringcnb;  bic  Hautfarbe  gelb,  mehr 
ober  weniger  braun;  fte  bleicht  im  Schatten,  bc« 
fonbere  bei  ben  ftrauen.  betradjtlid).  Sahrfdjein- 
lieb  in  ftolge  bcr  Scnnifchung  mit  bm  Jj>inJ»u* 
giebt  ee  3ahlreid)e  Sarietätcu;  bic  Sugie  auf 
^elebce  3.  S,  haben  Diel  regelmäßigere  3ügc,  ale 
bic  eigentlichen  SWalapen;  bie  grauen  ^e^fclben 
haben  fogar  oft  gricdnfd)e  9tafen.  ^ne  #aar  ift 
glättjcub  febroan  ober  bunfelbraun.  ftraff,  oft 
feibeuartig  unb  lorfig. 

3Ran  finbet  in  ben  Tungeln  Don  Sumatra 
unb  beu  benachbarten  3nfeln  mehrere  berumjie- 
lienbe,  eingeborene  "Ittalauenftämme.  roie  \  S. 
bie  Drang-  (b  h  3Rcnfö)en)  L'iibu;  an^ere  glei- 
cher «rt  hnben  fid)  a»  ben  großen  ftlufilaufen 
ber  Cftfüfte  Sumatrae  uicbcrgclaffcn.  «Ue  c>iefe 
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fmb  bcn  Stämmen  auf  ber  fmlbüucl  SWalafa 
fet)t  almlidi ,  unb  matt  ficfyt  bc«l)alb  biefen  3u- 

Satib  ber  äJMlbtycit,  ibje  3ertl)eiliing  in  Heinere 
ölferftämme ,  bic  ftd)  liauptfädjlid)  lötigd  bc« 
Caufc«  unb  an  ber  ÜRünbuug  ber  Ströme  nie- 
bergclaffen  l)aben  (einige  #unbert  Stämme),  al« 
ben  urfprünglidjen  duftanb  bc«  malnnifdjen  Vol- 
te« an.  Sei  einer  Stenge  Don  ifjncn  finben  fid) 
bicfclben  0*ebräud)e,  roeldje  für  bie  tßoltynefier 
d)araftcrtfhfd)  fmb :  ba«  SRenfdjenfTCffen  unb  ba* 
Sätoroircn.  Die  eingeborenen  a  gai«  oon 
Sumatra  tätorotren  jia),  roie  bie  9?aga«  Don 
Slffnm;  ebenfo  wie  bie  SRidj  m  i«  in  Affam  laf- 
fen  fle  bie  fieidjname  auf  einer  Art  oon  Sdjaffot 
ücrfaulen,  ein  ©ebraud),  ber  cbcnfnll«  bei  ben 
<ßolgncftern  roeit  Derbreitet  ift. 

©a*  i>ic  SRalagen  Don  HiDilifation  tjaben, 
Derbauren  fte  bem  Ginfluffe  ber  $inbu«  unb  bc- 
fonber«  berer  ber  Äüfte  Don  SÄalabar.  Sei  ben 
SHnlabnrcn  haut  male  ©ebirge ;  bie  mnliiijiütcn 
Völfcr  on  ber  SBcftfüfte  Sumatra*  bewohnen 
nod)  iljnen  eine  maieala,  b.  f).  ein  gebirgige« 
2anb;  im  Wcidjc  Statin,  wie  bei  ben  SWolaijcn 
Don  9Kenangfaban ,  finb  bie  #inbu-©eroobnl)ei- 
teu  tief  ciugebrungen  unb  jroat  bie  ben  3Xnla- 
barcu  ganj  in«bcfonbcrc  eigenen. 

Da  nun  fein  fdjarfer,  fpecififd)erUnterfd)ieb 
jroifri)cn  ben  SRaiauen  ber  3nfelu  unb  ben  ein* 
geborenen  Stämmen  Don  SJialafa  unb  oon  Af- 
fam  Dorbanben  ift,  fo  Dermutbet  man  ,  bie  ma- 
la uifebe  Wo ffe  fei  au«  Affam.  bem  ftlufrgebiefe 
bei  3raroaboö  unb  burd)  bie  ftalbinfel  2>ialata 
fjcrabgefonmien.  Die  3üge  Der  eingeborenen 
Don  Affam  finben  fidj  auf  beiben  Seiten  bei 
Vramaputrn  bi«  jur  gro&en  Viegung  biefe«  bluf- 
fe«, jenfeit  roeldjer  fte  Döllig  Dcrfdjroinben.  Sind) 
\\}tex  Verbreitung  über  alle  3nfeln  be«  inbifdjen 
Ardjipel«  froben  fic  jtd)  nfltnäbjig  mit  bcn  djine- 
fifdjen  unb  ^inbu-VeDöircruugen  gemifebt. 

Der  ©ebrouef).  bic  lobten  au#jufefecn,  fo 
raie  bie  2)icnfd)en Opfer,  finben  fid)  bei  ben  Da- 
i) a auf  Vorueo,  foroie  auf  allen  Wolucfen  unb 
in  ^Plnnejieu.  Die  9Jialat)cn  fmb  treulo«  unb 
oerberbt;  ober  bei  ben  Stammen  berfclben  Waffe, 
tucldje  nod)  niebt  mit  fremben  Völfern  in  Verüb,- 
rutig  gcrommcti  fmb ,  toie  bie  $  i  n  u  a  * ,  D  a  - 
Dar*  unb  Vatta*.  finbet  fia)  nod; üttfoU unb 
greimütbigfett. 

Auf  9Rabago*far  finbet  man  in  ben  Ü)ia- 
bc  raffen  ober  *Dtalgaf  djeu  einen,  roenn  aud) 
fehr  Dermifdbttn ,  3roeig  Der  malamfdjen  Waffe, 
roeldje  eine  Spradje  au«  ber  malamfd)en  framilie 
fprcdjen.  Aud)  erinnern  mehrere  malgafa)ifcf)e 
Stämme ,  uamcntlid)  bie  %  u  t  a  m  a  o  e  n ,  Dura) 
®cfirijt«jüge  unb  ftarbc  an  uerfa^iebene  malaöi« 
fdje  Sölfcr;  jebod)  ift  c«  unmögudj,  in  ber  Se« 
Dblfcrung  biefer  3nfel  fdjarfe  Cb^arattere  aufju- 
finben :  offenbar  ift  bic  malaöifd)c  Waffe  in  feljr 
Dcrfducbcncm  SScrjjültniffe  einerfeite  auf  bic 
Äafir-,  anberfeit«  auf  bie  arabifdje  Waffe  ge- 
pfropft. —  ÜicODaf)«,  roela)e  fldj  Diel  mcb^r 
ben  ÜWalaöen  311  näljcrn  fdpeinen,  al«  bie  ©a- 
ralaocn,  beroabreu  inbc^  nod)  eine  mcrTlidje 
5Bern>anbtfd)aft  mit  ben  Siegern. 

$ic  9  0 1  a  n  c  f  i  e  r  roeidpen ,  je  roetter  man 


nadj  Oftcn  rommt ,  um  fo  meb,r  Don  ben  5Ra- 
laben  ab;  bic  Sd)äbel  finb  nod)  fladjer  al#  bie 
ber  9Ralaücn,  tiefer  unb  3äbnc  \\id)t  fo  oor- 
ftclienb,  bie  Sdjäbel  felbft  größer,  fo  roie  aud} 
ber  Äörperbau ,  ber  fdjöucr  unb  musfulöfer  ift; 
ho  bilben  enblid)  'eine  über  gan^  v4$olt)tiefteti  Der* 
breitete  Seoöircrung  Don  jiemliri)  großer  ®leid)> 
artigfett,  Don  ben  Carolinen  bi«  ju  bcn  2Rar* 
refa«  •  3nfeln ,  oon  ben  Sanbroidj«  •  Snfeln  bi« 
9leu-Seclanb.  Der  xi<  0 1  ö  n  c  f  i  c  r  ober  Ä  a  n  a  f 
(b.  i.  berSRenfd))  ift  fupfcrrotb, ,  jurocilen  nud) 
^cüer.  Seine  3ügc  finb  im  Allgemeinen  regel- 
mäßiger unb  fd)öner,  al#  bie  ber  eigentlidjen  ü)la- 
lat)cn  unb  folglich,  aua)  al«  bie  ber  Auftralier; 
ja,  auf  ben  Sanbroid)«- Unfein  näfyert  ftd;  ber 
Sppu«  fognr  bem  raurafifd)en.  ^ie  ^aarc  jeigen 
bie  Derfcbiebencn  Färbungen  ber  unfrigen;  bic 
noa>  nid)t  tätoroirten  ftinber  finb  faft  ebenfo 
rocifi.  roie  bie  ber  Europäer,  ift  übrigen« 
reine«roege«  unroal)rfd)cinlid; ,  baß  fucr  in  *^o- 
iDnefieu  iKifd)uugen  mit  ber  jugrifdj-japanifeben 
Waffe  ftattgefunben  froben,  roeld;c  über  bie  Vu- 
tfdju  •  3nfeln ,  Mariannen  unb  Carolinen  ver- 
mittelt roorben  ift. 

Sieben  biefen  roeißen  Varietäten  finben  fid) 
aud),  j.S.auf  bcnSanbroia)«-3nfcln  unbinSteu. 
Scelanb  anbere  Don  tiefbrauner,  in«  Sdjroarje 
geb^enber  garbe;  olnie  3roeifcl  b,abcu  bafjer  und) 
S)(ifd)ungen  mit  ber  fdjroarjen  auftralii^cn  Waffe 
ftattgefunben,  benen  fic  überlegen  roaren.  5>ie 
©reuje  beiber  Waffen  ift  roie  gefngt  jroifdjcn  bcn 
Vitii-  unb  longa-Sufelu ;  auf  bcn  erfteren  ifl 
bic  Waffe  fdjroarj,  auf  ben  Icfetcrcn  fupfcrrotb,. 

^ür  bic  Veroolnicr  ber  öftlidicn  Onfeln,  ber 
<WarTefa«-  unb  §reunbfdmft«-?nfclu,  bebürfen 
roir  aber  int  ^rflär^ng  ber  bort  jid)  Dorfiiiben- 
ben  9Xifd)ung  nod)  eine«  anbercu  Elemente«; 
biefe«  rann  nur  iu  Amcrifa  gefunben  roerbeu. 
3>ic  Strömungen  d,ou  Amerira  fuhren  ju  biefen 
3nfclu  hmuhcf. 

Die  ©emeinfamreit  ber  ©ebräuebe  unb  bic 
nat)e  Verroanbtfdjaft  ber  Spraken  beutet  auf 
ein  feljr  alte«,  enge«  Vanb  jroifdjen  allen  biefen 
Völfern. 

Wad)  allcbem  rönnen  roir  Don  rocftlidjeu 
ober  eigentlichen  «Kolaücn  unb  oon  öftlidjcn 
9Ralai)en  ober  ^olöncftern  fprcajen.  3u  erfteren, 
nacb,  Einigen  urfprünglid)  ^eimifd)  in  ber  fianD- 
fd)aft  9}lenangfabo  im  inneren  Sumatra«,  nadj 
AnDcren  au«  Affam  ftammenb,  geboren  bie  bc« 
gcftlanbe«,  bic  Sumatrafcn  (roobei  bicVat- 
ta«,  Öampoag«,  Atfdjincfen  u.  f.  ro.) 
unb  alle  bie  auf  ben  Snfeln  unb  Äüften  be«  in- 
bifdjen 3Reerc«  jerftreuten.  ferner  bie  3  a  D  a  • 
nefen  auf  3aoa  unb  bcn  Sladjbar-Snfeln;  bic 
ptjilippin ifdjcn  SRalapen  ober  $aga> 
lo«  ober  Viffatja«,  bie  ÜÄoba gaffen;  unb 
bieSunba-  u.  2Rolutfcn-3Ralat)en,  ju  Denen  bie 
Daöar*  auf  93orneo,  bic  »ima«  auf  bcn 
ricinen  Sunba-3nfeln,  bie  Vugi«  u.  SRang- 
faffaren  auf  Gelebe«  u.  f.  ro.  geljörcn.  —  Die 
öftlicben  finb  in«gefammt  bic  ber  3nfcln  in  ber 
Sübfee.  Sie  finb  im  Allgemeinen  bie  roeißefteu 
(mit  jaljllofen  Äüancen  in«Dunflere)  unb  faron- 
ften ;  burd;  bie  oft  gerabc  unb  lange  9tafe  roei- 
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djen  |ie  weit  Dom  mongolifdjen  Jtjpu«  ab.  ftaft 
oQc  ma^cn  oom  Äawa  ober  $wa  ©ebraud)  (fie^c 
S.  7>6)  unb  crfcniten  ba&  labu.©efc&  an. 

IV.  $ie  ametifantfdje  ©rupfe. 

(£«  ift  bereite  oben  angebeutet  worben,  bafr 
ba*  ganjc  fteftlanb  oonStorb-  unb  Süb-Hmerifa 
oonBölfcru  bewolmt  ift.roeldjc  nad) Horton  uti- 
bertennbarauf  einen  gcmeiufamen6tamm  juriieT- 
jufüb,ren  finb.  SWorton  befajUlo  Sdjäbel  oon64 
oerfdjiebenen  Snbianer-Slattoneu  unb  Stammen 
(lOÜRejtcaner  unb  201  Peruaner,  au«  ben  ©rä- 
bern  bon  *pi*co,  spadmeamac  u.  Sfriea).  $a*  Lit- 
tel aud  33S©d)äbelu  ift  79  &.-3oO.  Kodj  «efciu« 
bagegen  finb  bie  ©emoljner  bei  Morbideren  oou 
Oregon  bi*  jum  ftcuerlanbc  unb  ber  iuuupa« 
im  Sdjäbclbau  uöUig  Don  ben  öftlidjcrcu  abroei« 
djenb.  2>er  für  biefelben  angewettbetc  9tame  r  o- 
tlje  Waffe  ift  fein  paffenber,  racil  bie  Hautfarbe 
feineftroege*  bei  allen  ein  unb  biefelbc  ift.  Diel» 
mcl)r  finbet  ftd)  innerhalb  ber  weiten  Crftrerfung 
faft  bon  ben  {Räubern  be6  arttifdjen  SReereG  biö 
jum  (Lop  #oorn  jebe  garbenfdjattirung,  aufier 
bem  entfajiebenen  Sdjmarj  unb  beut  SRotljweiji 
ber  SÄorb-Suropäcr.  3>ie  eingeborenen  fcmeri- 
fauer  erfdjeitten  olibenbraun,  bunfclbrauu,  bron- 
jefarben ,  tyellgclb ,  rotb,gelb ,  rotl) ,  roeifc ,  braun 
u.  f.  m.  3n  äl)tilid)er  ffieife  bariirt  ibv  38ud)« ; 
jwifdjeu  bem  bobcn  ^atagonier  unb  bem  tlcinen 
<£ljaiigo$  finb  alle  dwifdjcitgröfien  tnulr^uroci- 
fen.  $ud)  bic  9Jerl)ältnif(e  be«  Öeibefi  ftnb  feljt 
bcrfdjieben ;  einige  1; a ben  einen  febr  langen  Ober» 
förper,  mie  bie  sp*ampa*bölfer,  anbere  einen  für- 
jen  unb  breiten,  mie  bic  ©ewotjner  ber  «nben 
uon  Sßcru.  $tcnnlid)c«  gilt  bom  Äopfe.  ©emtod) 
jeigt  ftd)  bei  fämmtlidjen  SJölfcni  Slmerifa«  ein 
gemeinfamed  Gepräge  ber  ^Jljüfiognomie,  ba« 
fie  bon  betten  ber  alten  Sßelt  unterfdjeibet;  unb 
bie  jar)lrctd)en  Spradjen .  obwohl  burd)  beutlidjc 
©lieber  berfnüpft ,  ftnb  rabical  berfdnebett  uon 
ben  aftatifd)cu  unb  allen  anberen  Spraken  (und) 
Wallatin),  innrem  läßt  mit  nid)t  läuguen,  ba| 
bie  amerifanifdjc  {Raffe  feincamege*  eine  fo  enr- 
fdjicbcttc  (Sinljcit  barftellt.  mie  anbere  Waffen. 

Oer  rollte  Ol  omni.  «Diit  3tu*fd)luj}  ber 
(iefimol  fann  man  biefe  {Raffe  in  7  grojie 
ftamilicn  ober  3mcige  Tljcilen.  1.  ©er  rotbc 
Stomm  ober  bie  eigentlichen  3  tibi  au  er;  ebe- 
matt  über  ba9  gaujc  ©ebiet  ber  ^Bereinigten 
Staaten  9Jorb-3tmerita«  uerbreitet,  unb  jefet  ganj 
in  bot  heften  jurüefgebrättgt.  3n  ber  l'cbcnfl* 
weife  unb  im  fctjaraftcr  ftnb  biefe  {Rotl)l)äute 
böllig  bon  ben  europäifdjeu  {Raffen  bcrfdnebcu. 
©er  fdintalc  Stopf  erfdjeint  burd)  bie  {Ridjtuug 
ber  Sdmbelwänbc  etwa*  pnramibnl.  ©er  #itt- 
terfopf  ift  unterhalb  biefe«  ÜKorfprungc«  flarf), 
und)  ber  €citc  aufgetrieben,  ©ie  3od)bcine  tre- 
ten ein  roeuig  fcitlidj  au6cinanbcr,  rate  fte  eft 
bei  ber  mongolifd)en  {Raffe  in  holjcmEKnfje  tljun. 
Tic  «Rafengunge  ftnb  groß  unb  alle«  beutet  auf 
eine  grope  ftntroicfeluitg  ber  ben  ©crud)  aufncb,> 
tttcnbcit  ftlädje.  <Tcr  obere  Äinubarfen  ift  bor- 
tretenb  unb  benuod)  boben  bie  Sdjneibejältue 
feine  mcrflta)e  6djiefe.   $er  untere,  jtemltd) 


ftarfe  Äinnbacfen  bilbet  mit  feinen  beibcnVrmeu 
mdit  einen  beutlidjen  Sittfel,  fonbern  eine 
frummc  fiinie.  ©er  ©lief  bc*  Snbianer«  brüeft 
eine  ruhige  91Mlbl)eit  au?.  2>ie  grope  SSerfdjie- 
benljeit,  rocldje  man  in  ben  @d)äbeln  oerfdjtebe 
ncr  ©tämme  beobachtet  b,at,  rü&rt  bon  bem  bei 
ben  Eingeborenen  fc  irr  berbreitetett  ©ebraud^e  her, 
ben  Äopf  bc«  ftinbed  einer  foftcmatifdiea  <i.nt< 
ftellung  )u  unterroerfeu.  @old)e  Sntftellung  gc- 
fduebt  burd)  eine  *$re{fung  auf  ben  ^iutertopf, 
um  biefen  flad)  unb  für;  ju  mad)eu,  bei  ben  met« 
ften  ber  Corbiüercnbölfer;  ober  oon  oben,  rtxe 
ne  bie ^lad)föpfe  bemerffledigen ;  ober  oon  oor 
tiiabrfdjeinlut  um  ben  @d)äbel  ttod:  langer  )u 
madjeu ,  mie  ed  bei  ben  Garaiben  unb  beii  c  b . 
maligen  $uand)eu  in  $eru  .; .  fdjab,.  tiefer 
©ebraud)  fd)eittt  urfprünglid)  ben  turanifd)-m or. 
golifd)en  Golfern  eigentb.ümlid}  gemefen  \n  fein , 
ed  Imben  f\a)  ein  9tbarciifd)äbel  unb  biele  au6  ber 
Ärim  in  foleber  i^eife  cntfteQt  gefunden  ,  bu- 
ctunicu  Ratten  benfelbeu  ©ebraudj;  äbultd:-; 
finben  fidj  bei  alten  in  ber  Sdjroeift  unb  in  ge- 
bogen gefunbeueu;  unb  berfclbe  ©ebraud)  be- 
fteb,t  nod)  in  geroiffen  ©tridjen  granfreid)»  bei 
WarfciOe  unb  in  ber  iürfei.  ©ab,cr  rütjrt  3.  3? 
ber  fladjc  topf  ber  (Sb,octam8,  beffent^albeu  fie 
^laa)föpfe  benannt  finb.    9iod)  bcu'lidjer  mar 
biefe  Sigent^itmlidjfeit  bei  ben  bon  ben  ^ranjo- 
fen  1730  bcrtilgtcn  9iatdjej.  ©erfclbe  ©ebraud) 
fanb  fid)  bei  ben  SKajfaw«.  benßrife  ober  ?Ru? 
fogi?.  bei  ben  dataraba«,  bei  beu  ^(ttacapa*. 
matt  ftitbet  tlni  ferner  bei  beu  nieiften  californi 
djett  Golfern,  namctttlid)  bei  beneu  auf  ben  On- 
ein  Ouabra  unb  SSancouber,  ber  jroeitcu  bc: 
)ier  ju  nennenbeu  Familien.  <Ta  man  an  ben 
©djäbcln  in  ben  alten  peruanifdjen  ©räben: 
ftel)t,  ba$  aud)  bei  biefen  iBölfcrn  c^cmaU  biefe: 
fouberbare  ©ebraud)  beftanb,  fo  fd)licßt  man  auf 
eine  äkrroaubtfdjaft  jmifdjeu  beu  Stämmen  be# 
norbroeftlidjeu  %mcrifa  unb  bem  anboperuam 
fdjen  3mcige. 

3>ic  rotten  3nbiancr  fjaben  eine  jimmt 
braune  $aut,  fd)male  ^ü$c  uub  väubc,  fdjroar 
je$  ftraffe«  <öaar  uub  ^ttb  im  ©anjen  oon  nril« 
ber,  unbättbiger  Äatur.  Sie  jcrfalleii  in  eine 
große  30^1  oerfd)icbeuer  ^olfcrfd)aften ;  man 
unterfdjeibet  nad)  grö&crcn^aupt'^bt^eilungcti. 
3m  Offen  bc«  Ü)ii  ffiffip  pi  ift  bic  getraut 
berjenigen,  beren  größter  $l)eU  ju  ber  grofecn 
Familie  ber  9Ugoufins£enai)C  unb  ^rolefctt- 
»ation  gehört.  35on  ben  norböfthdjeu  btefer 
Stämme,  meld)e  am  fiorcttjgolf,  an  {)icu-€d)ott- 
lanb,  am  St.  Oofjnflufi  mol)ttcn  ,  ftnb  feine  We- 
präfentanteti  mcljr  bor^anben.  «ud)  in  9Rüinc, 
9Kaffad)itfette,  {Rl)obc-36laub ,  Connecticut,  mo 
lS2j  nodj  2.">oo  3nbianer  gcjäl)lt  mürben  (wo- 
bei 300  SWotjifau«),  ftnb  fte  ganj  auftgeftor- 
ben  ober  bod)  gar  nidit  nte^r  al*  Stänttnc  auf- 
jufülircn.  —  fttma  baÄfelbe  gilt  oou  ben  öftli- 
dtcu  Hjllgoitfin-Stämmcn,  bid  herunter  jutu  sSap 
^otteraJ;  bon  beu  bübjn  gcl)örenbeu  ©cla 
maren  gab  e«  I*>ö3  nod)  im  3ubiancr  ©cbteie 
1132.  ©iefc  nennen  ftd)  fclbft  2euni-iif- 
nape,  toat  Uruolf  bcbeulett  foll;  in  llebcrein- 
ftimmung  bamtt  werben  fte  bon  allen  öftltdj  Pom 
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SJtiffifflppt  roobncnbeu  Stationen  ©rofroater  ge- 
nonnt.  —  3u  ben  nörMtdjcn  Stämmen  geboren 
bie  ftniftino«,  Änftiuo*  ober  (abgefüllt) 
Sri«  (Crees) .  ruelcbc  oon  ber  £ubfon«bao  bi« 
311  ben  Duellen  bc«  ffliiffiffippi.  füblid)  oon  ben 
$ltbaba«ca«,  mobnen  Sic  felbft  nennen  fidj  Gt)- 
tbinnut  b.  i.  SRäuucr.  Sie  beroobneu  tljeil«  ba* 
S3innenlanb,  tbeil«  ba«  fumpfige  llfcrlanb,  nnb 
feilen  in  lefjterem  ftalle  Stoampie«.  ober 
aud)9)toofebeer'9)tÖnner.  3bre  3o^l  beträgt,  mit 
Ginfd)lu&  ber  ju  i^ueti  gebörenben  S  a  u  1 1  e  u  j , 
jebenfaü«  über  2000(i.  Tie  SJtontngnarb« 
unb  9t a«copie«  mobnen  im  füblidjen  l'ubro' 
bor  unb  am  Unten  Ufer  bc«  unteren  Öorcuj- 
ftrome«.  3*on  Cttotoa«  finb  nod)  gegen  250 
oorbanben ;  oon  Gbippcroä«  ober  D  j  i  b  ro  ä  « 
(51  Stamme)  nod)  -S5oo  m  SJtiniietotn.  93on 
ibnen  unb  ben  S,<ottaroatomiet'  mobnen 
46s0  im  3nbianer.£errit.  unb  7mm  in  5Bi«con- 
fin.  —  3u  ben  rocftlidjcu  geboren  bie  SR  e- 
u om oni«,  fo  genannt  nacb  SRonomonirr,  b.  i. 
roilber  Stcitr  Sie.  2700,  uebft  einem  großen 
%i)tik  ber  uorigen  unb  ber  SJJinnebagoe«,  27os, 
bilben  jcjjt  ben  £auptftamm  ber  in  95M«confin 
lebenbeu  Dnbianer.  Sie  baben  mebr  al«  400<» 
^ferbe.  T'ic  SRiami«  unb  Gcl-9üoer,  nod; 
über  TOO.  mobneu  jcfit  in  3nbiana  unb  im  3u« 
bianer-Xcrrif.  Sac«  (Saufte«)  unb  ftoje* 
mobnen  2.173,  nebft  4  75  Äicfapu«,  ebenbort; 
ebeufo  1 00  ^  i  a  n  f  e  |  b  a  tu  e 

Tie  n  orb  oft  Ii  eben  Orofffctt  finb  al«  bic 
Gonföberatiou  ber  fünf  Stationen  berannt,  oon 
ben  üenape- Stämmen  SR  a  qua«  ober  SReuque 
(SKingo«)  genannt.  Sic  roaveu  fdjon  oor  Sin- 
fünft  ber  Europäer  febr  mädjtig  unb  in  ber  Gul- 
tur  oorgefdjrittcn.  SSon  biefen  ©  c  n  e  c  a  «,  2,  u  «• 
c  a  r  0  r  a  « *) .  C  n  c  i  b  n  * ,  Cnonbngn«, 
Ga  ouga  «  finb  37 15  oorbanben ,  mitetioa  1  *><*0 
Sterben ,  ruelcbc  bie  ©efommtjabl  ber  in  Stcro- 
8Jorf  lebenben  3nbiauer  ausmachen ;  oon  ibnen 
baltcn  fidj  aber  bie  Cneiba«.  Stoefbribgc«.  93ro« 
tberton«  unb  einige  Scueco«  im  SA*  .  in  SIM«. 
conftn  unb  nun  Ibeil  im  Oubianer-lerrit.  auf. 
Gbemal*  mobntcu  fie  im  S.  be«  l'orcnnluffe« 
unb  Cntario  Scc« ,  bi«  juiu  *>ubfonfliif|c  unb 
bem  Grie-Sec.  Tic  n or btoe ftli rb e u  3ro« 
fefen  futb  bie  SHcoanbot«  PÄttionanba- 
rou«),  oon  ben  ftranjofen  #uroueu  genannt, 
oon  beueu  nodj  über  5ou  im  Snöianer- lernt, 
oorbanben  finb.  -  Ter  «eine  fiiblidjc  Srofefcn- 
l'tamni  ift  nidjt  mebr  oorbanben. 

Sllgoufin«  unb  3rofefen  geboren  ju  einer 
unb  bcrfclben  Spratbfamilie;  füblid)  oon  ibnen 
mobnen  bie«feit  be«  SRiffiffippi  (unb  in  üoui- 
fiana)  bic  fpracfcliri)  oon  il)nen  nuterfebiebeueu, 
febr  jablreidjcn  81^o!ad)ifn  Stämme.  SRan 
fann  bier  brei  au«gebebnte  Spraken  unterfdjei* 
ben:  bic  ber  Ga  tarn  ba,  urfprünglidj  im  nörb. 
lieben  Carolina,  nod)  in  20<>Äöpfen  oorbanben; 
bic  Gt>crorce  (Ifebirorefen),  im  Oabre  I85.{ 


nodj  19.130  im  ^ubiaiicr-Jcrrif  ,  nur  1000  in 
9t.  •  Carolina ;  bic  6  b  0  c  t  a  ro  ■  9)t  11  #  1 0  g  I)  c  e , 
ebcmnl«  fiiblidj  oon  ben  oorigen,  bi«  au  ben 

©iifftinPP'.  oc"  ®olf  t""1  9)tejieo  unb  m  ^lo- 
hba,  aber  ani>txe  Heine  Stämme  oon  oöllig  ab* 
meiebenber  Spradje  umfdilicpenb .  iljrer  1 7«»(n», 
je&t  im  3ubiaucr-©ebiet ,  nur  etwa  looo  nod) 
in  SKiffifjippi.  3ur  3Jiu«fogb-Sprad)C  geborten 
aber  and)  bie  Tialeftc  aller  ber  bie  Gonföbera- 
tion  ber  Crect«  bilbenbeu  Stämme,  beren  man 
nodj  25(m()  im  3nbiancr.$crrit  ,  loo  in  Ala- 
bama ^nl)lt.  3u  iljneii  geboren  audj  bie  (Sbida* 
faio«,  47<»9  im  ^iibiniicr-lcrrit. ;  bic  Scmi- 
uolcu.  ;{0O0ebeuba  unb  5(»oin^Ioriba  u  f  »u. 
dufter  biefen  brei  großen  ^bltern  finb  bier  fedj« 
Heinere,  unter  ilnten  rootjnbaft,  511  untcrfd)cibeu: 
bie  abioeidjenben  11  tdjee«,  roeldje  al«  11  rein« 
toobuer  be«  Üanbe«  betradjtet  merbeu.  am 
paladjicola  in  ©corgieu  unb  J\loribn  ;  bic  Weite 
ber  Statdjej  am  Siiffiffippi;  bic  (et)r  fleincti 
Stämme  ber  Uli  b  a  m  0 11 «  unb  G  0  0  f  a  b  a  «  u. 
f.  10.  etilen  biefen  Stämmen  ift  im  CMibianer-ler« 
rit.  ein  Gebiet  oon  mebr  al«  3ooo  g.  £.  Steilen 
angeroiefen  roorben.  Gberofce«  unb  Gboctam« 
roaren  biejeuigen  Stämme,  meldje  oor  iljrer  ißer- 
fe^ung  bortljiu  fdjon  ben  bödjfteu  Prab  oon  Gul- 
tur  erlaugt  batten.  ju  bem  überbaupt  3nbinncr- 
ftämme  fidj  aufgcfdjnmngcu  tjnbcii  —  ÄIlc  biefc 
febeineu  luieberum  älteren  llrfpruug«,  al«  bic 
.Telamarcn;  benn  fic  unb  bic  äLUwubot«  bejeid). 
nen  bic  Telaroarcu  al«  il)tc  Steffen,  unb  biefc 
erfenneu  Tie  al«  Cljeime  an. 

3m  nürblirijcu  Iljcilc  bc«  gro&cn  Gebiete« 
jroifdjen  »Dtiffiffippi  unb  9torfi;-SJiouutnin«  tool). 
neu  ;ablreid)e  Subiaucrftämme,  bie  faft  alle  ber 
großen  Sprad)cnfnmilic  ber  Siouf  angebören, 
im  6.  ber  Sltbaba«ca«,  bi«  311  -13°  11.  S3r.  Tic 
eigentlidjcn  Siouy.  oon  ben  Mgonfin  unb 
^ranjofen  St  a  b  0  tu  c  f  f i  c  r  genannt,  nennen  fid) 
felbft  Tabeotn«  unb  befteben  au«  7  oerbfui- 
beten  Stämmen,  einer  baoou  ein  fteterbau  frei- 
benber  ^on  ibnen  mobnen  **oon  in  üWinncfota 
unb  43.430  (ncbftSJlacIffet«  unb  anbereu  Stäm- 
men) im  SNiffonritliale.  3u  ibnen  geboren  bie 
5-  bi«  7000  «ffini  b  oin«  ober  S  t ein  ■  3n  • 
biancr,  roeldje  mit  ben  Äniftino«  eine  innige 
Scrbinbung  bilbeten ,  unb  in  ben  Prärien  be« 
Sa«fatfdmtoau  umljerfcbtoeifen.  Gine  zweite 
©nippe  finb  bie  SR  i  n  e  t  a  r  i  •  Stämme  ju  benen 
bie  burd)  bic  ^oefeu  oertiigten  SKanbau«  ge- 
borten, unb  bie  nod)  in  etroa  3ooo  Äöpfcu  am 
©tiffouri  mobnen,  fo  nie  bic  3()uo  Äräbcn- 
ober  Groro-Onbiauer,  bic  füblidj  oomSJtiffouri 
jagen.  Gine  britte  finb  bic  fiiblidjcn  Siour, 
nämlid)  bic  ^oroa«  (Giomä«),  nod)  über  400 
im  3nbianer  Gerrit. ;  Cmaba«,  13uo  ebenba; 
Ottoe«  unb  SRiffouria«,  1000  ebenba; 
Ännjn«,  1375  ebenba;  Tfagcn  (Cfäbfd;cn) 
4011  ebenba. 

«nper  ben  Siouj  tool)tien  im  ©.  bc«  SJtif- 


*)  CJtft  feit  1 T 1 4  im  tHitntoc ,  »0  T«  von  S.  ciiiftanbertcn ;  mit  ibntn  xiattn  t«  «  Olatiotitn,  na*  tfrle« 
f*tn  9Moba»  tt  finb  e*  jeut  nur  5.  —  «W^ato»,  Onfifa«  unt  Cncnfca^a«  iifnntn  ft*  ütrigen«  altere 
Stamme,  Gat?uaa4  nnt  Ztnttü  jüngere. 

v.  Älotben,  JQantb.  ber  Grcfunte.  5G 
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X.  Verbreitung  be«  ÜJlcnfrf>en. 


fiffippi  bic  ^arouee«  am  $latte-ftluffc,  oon 
bcnen  4500  im  3ubianer-lerrit  ju  fiuben  finb; 
Äioroä«  !C.  ffanj  ocrfdjiebeu  fiit t>  bie  umher- 
fcbrocifeubctt  £orben,  bic  fid)  bi*  nadjXeja«  hin- 
ein oerbreiten.  Sie  werben  unter  bem  Warnen 
bec  ftomo  neben  jufammengefafit,  unb  fmb 
ibre r  Sage  uad)  auf  <Wejico  eingeroanbert;  mit 
ben  ftiomäd  unb  »ßaronee«  ift  ibre  3afyl  in  ben 
Ebenen  be«  «rfanfa«  20000.  6ie  geboren  oicl- 
leiefat  ber  gro&cn  Familie  ber  räuberifeben  A  p  a  • 
d)e«  au,  bie  im  O.  be«  Golorabo  an  ber  ©renjc 
Wcu-9Reiico«  mo^nen.  3b,re  3abl  in  Wcu-SWejico 
roirb  ;u  45000,  bic  ber  3nbiancr  in  $eja«  y,t 
20000  gefebä^t.  Tiefe  Unteren  unb  bie  W  a  ü  a  • 
joc«  fiub  roabrfcbcinlicb  n(S  bic  3crftörer  einer 
Mieren  Gultur  ainufeficu,  weldie  oorbem  in 
biefen  Wegenben  bei  ben  üWoqui«  bcrrfdjtc. 

Die  3al)l  ber  in  ben  bereinigten  Staaten 
1*»53  rooljneiibcn  Jnbianer  betrug  40O.T6  I;  ba- 
oon  raincn  100.000  auf  Galifornicn,  01.600  auf 
ba«  Subiancr-Icrrit. 

Ter  auffallenbftc  unb  cbarottcriftifdjftc  3ug 
im  norb-omcrifanifdjcu  lupu«  ift  eine  oorfprin- 
geube  unb  febr  gefrümmte  Wafc,  baburd)  unter- 
ftbeibet  er  fid)  fdjarf  Don  bem  ber  mongolifdjcn 
Waffe.  ?cnnod)  bat  man  bic  amerifauifdje  Waffe 
oou  ber  lefctcrcn  herleiten  wollen,  eine  Abfuuft,  bie 
SWorton,  ber  genauefte  Äcnncr  ber  norbamerifa- 
nifdjen  Äörpcrbilbung,  für  oöllig  unjuläffig  hält. 
Wur  einige  gamiiien  oerratbeu  in  ihrer  pbnfi- 
feben  ©Übung  einen  3ufanimcnl)aiig  mit  ber 
mongolifeben  Waffe. 

t all farntlYii er  Stamm.  ©äbrcnb  3rofc- 
fen,  Algonfin«  unb  Ärif«  in  ihrer  fdjöncn  0&e- 
fi(bt«bilbung  an  ben  faufafifdjen  sXt)pu«  erin- 
nem,  jeigen  2.  bie  im  Worbmcften  rool)neubeu 
Gfyiiiudfi  au  ber  Wünbuug  bc«  Columbia  unb 
bie  Tafbota«  ober  <3iour .  furj  ber  califor- 
nifdhe  Stamm,  in  bem  entfrbiebenen  (Selb ,  ba« 
unter  ihrem  Wotb  bic  Wrunbfarbe  bilbet,  in  bem 
Sd)toarj  ber  *>aarc,  in  ibrer  trorfeucn  unb  ftraf- 
fen  £aut,  in  ibren  etroa«  fdncfgcftelltcn  Augen, 
Wie  fic  fonft  nirgenb  in  Amcrifa  oorfoinmen,  in 
iljrcr  flcincn  Statur,  in  ber  ©eijie  ber  neugebo- 
renen ftinber,  in  ber  äußerlichen  gro&cn  ©leid)- 
beit  be«  männlichen  unb  roeiblidjen  ©cfd)led)tc« 
ctroa«  oon  bem  cntfdjicbeneii  tnongolifdjen  Gba« 
raftcr.  riefe  Anf  länge  an  ben  löpu«  be«  norb- 
rocftlid)cu  Ifen!  jeigen  fid)  befonber«  in  Gali- 
fornien  unb  in  Oregon;  bort  fiubet  man  uiebrige 
Stirnen,  tiefftebenbe  Augen,  fune  nad)  nuten 
brcitrücrDcubc  9?afen ,  bic  an  ber  ©urjel  einge- 
brüelt  fiub,  tjcroortrrtcnbc  ©aefcnfuodjeu,  jiem- 
lid)  gropen  9)tunb ,  biefe  Sippen.  Die  £aut  ber 
eingeborenen  Giiliforoicr,  welcbc  Diel  bunflcr  ift. 
al«  bic  ber  übrigen  amerifanifdjen  Siämmc, 
roirb  oon  einigen  fogar  ber  ber  antiOifdjcn  9ic- 


!M  gleichgestellt;  aber  ir)rc  #aare  fmb  nidjt  rool- 
ig,  obrootjl  febr  bidjt.  «Wan  föuntc  fie  für  *Dce- 
ftijen  ber  jtigrifdMatarifdjcn  ober  jugrifd)  japa- 
nifeben  Waffe  unb  fdjroarjen  Australier  halten. 
Cine  SBerbinbung  mit  ber  mougolifdjcn  Waffe  fo- 
roob,l,  nl«  mit  ber  borcalcu.  beren  (Einflufc  man 
in  biefer  ©cgenb  cbenfaü«  behauptet,  ift  aller- 
binge  ocrmtttclft  ber  bleuten  unb  Jturilen  nitbt 
eben  fdjroierig  ju  benfen;  aber  aud)  ein  herüber- 
fübren  oon  SPcoölfcrung  au«  bem  S?creid;e  ber 
©unba-3nfeln,  nod)  oiel  eb,er  japanifdjer.  roirb 
bura)  ben  mädjtigen  Suro-6iroo-6trom  möglicb, 
gemad)t,  um  fo  mehr,  al«  man  roiebcrb.olt  $olp- 
nefter  in  ibren  leidjten  ^a^rjeugen  #unbcrtc  oon 
«Weilen  oon  ibrer  f>cimat  entfernt,  auf  ber  Weife 
uad)  anberen  3nfcln  ober  audi  burdj  Stürme 
oerfdjlagen ,  angetroffen  bot-  S>ic  #o  Inf  eben 
*.  ^.  an  ber  WSß.-Äüfte  Worb-«mcrifa« .  bereit 
Warne  Satfyam  oou  bem  %tb,aba«fa-^ort  @olt> 
fani  b.  i.  grembe,  berleitet,  Ijabcu  lange«  unb 
feibenartige«  *>aar,  aurij  gcroöb,nlidj  Äinn-  unb 
^arfenbart,  ber  ber  amerifanifdjen  Waffe  fehlt  , 
unb  bic  ^ithaboMa  nennen  ficb .  äbulid)  roic  bic 
jugro-tatarifebeu  Hölter,  cinfacb  9Kcufd)cn,  Inai 
obcriltna*).  flber  obroobl  ber  mongolifdjc  feha- 
rafter  im  Allgemeinen  fanft  unb  fricMid)  ift,  fo 
$eigt  fid)  bei  biefeu  uorbrocftltd)cn  Amcrifanern 
boeb  fdjon  ber  roilbc  unb  energifebe  (£l)ürafter 
ber  Wotfyljäute  unb  ber  ^Joloncfier;  roogegen  fidj 
freilid)  aud)  überciujtimmciibc  3ügc  jroifdbcu  ib- 
neu  unb  ben  ^eroofjncru  be«  norbroefilid)en 
Kfienl  (felbft  in  ibren  gefd)ui^tcn  Figuren)  nitbt 
oerfennen  luffen.  Ter  aUmäb.lige  Ucbcrgnng  oon 
biefen  norbroeftlidjen  Stämmen  ju  ben  eigcmli- 
d)cn  3nbianern  lä^t  aber  feine  fdjarfc  Wrenje 
jroifdjcn  iljncn  jiebeu.  Tic  le^teren,  roie  bic 
Gboctaro«,  Tabfota«,  Cgibberoäh«,  ai^cianbot«, 
Sllgonfiu«,  ^rofefeu,  Sebippcroäb,«,  (lioroab«, 
^ataroba«  u.  f.  ro.  ftiiumen  in  ihrer  cigentbüm- 
lieben  ftörperbilbuug,  in  ihren  focialen  Cinridj- 
hingen  unb  in  ihrem  religiöfen  WKiuben  oollig 
mit  cinaiibcr  übercin.  ©ilbheit  unb  ltuabbüu- 
gigfeit  bcfeclcn  fie;  baljer  ihr  grojkr  "Biberroille 
gegen  bic  europäifdjc  Gioilifation ,  ben  nur  roe- 
nige,  djriftlid)  geroorbenc  Stamme,  roie  bic  ifdje- 
rofefcii,  überrounbeu  h,abcn. 

(Sine  böcbft  incrfioürbigc  iyrfd)cinuug  ift  bic 
Art  oou  "Peoölferung  ber  Worbroeftfilftc  jebeu- 
fall«.  Da«  üRajimum  in  ber  3abl  fleiner  an- 
ciuanbergebrangter  Hölter  finbet  fid)  hier,  gleicb- 
fam  al«  mären  fic  Ucberbleibfcl  ober  Wefultat 
jab,lreid)er  bermifdjung  oiclcr  aufgeprägter  So 
pen ,  roclcbc  burd)  lauge  3eitläufc  binburd)  hier 
bic  $erbinbung«ftra$c  jroeier  Goutiucnte  paffirt 
roärcn.  Ter  pbofifdjc  Jupu«  bietet  crinuerun« 
gen  an  bic  ^olhneficr,  Wongolcu,  borcalcu  uub 
Wothbäutc;  rounberbarc  Sitten,  wie  ba«  rünft- 
liebe  formen  be«  Äopfc«,  Ijabcu  fie  mit  ben 


')  i«  frcilicfi  tit  U^ttxt  (5iiitntt)üinli*feit  »enifl  «ntfcfctittnt ;  bit  Walla  in  ?lfrifa  nennen  f\Ss 

3n'  menna  t.  i.  9Jitnffbtn ,  fcie  Uiplrnffttr  Äanaf  b.  i.  ilttcnfAcn.  bei  ttn  lun^tn  bcipt  ict\U  t,r  üJf<nf<t\  ric 
ifcberemiiTtn  nennen  fid?  IVari  b.  i.  »Dicnfrben ,  bie  Äri*  ümbinvuf  b.  i.  SHünner,  bie  CamC|ftcn  [fc,  i.  9Rcb* 
f*enfreifcr)  nennen  ü*  ^Jenetf*  (i'eute)  t'ber  jrbaffrnc  (ü)}enf*eit)  (Äaffiiben) ;  Clowiek  ifrr.  Slowiek)  Jjeift 
im  «Ucliufdjen  ÜHenfA,  unb  taven  fdjeint  Slrvaf  unb  2late  temmen. 
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ruanern  gemein ;  cinjelnc  i^rer  Warnen  geboren 
offenbar  Der  mejtcanifdjcn  ©pradje  an,  unb  ihrer 
3  pro  die  uad)  bilben  fie  eine  jufammcngef)örcubc, 
grofce  ftamtlie  mit  ben  alten  Bewohnern  9Ke- 
jicoS,  reelle  ja,  wie  mit  wiffen,  wieberljolt 
oon  Horben  tommeube  (gröberer  gemefen  finb. 

©ir  haben  lucr  \u  nennen :  in  ber  Strerfc 
oom  CliaSberge  bis  jur  Oregon-ffltünbung  bie 
Kcnaitfcu  am  SliaSbcrgc.  Sic  gehören  ,.i  ei- 
nem ©tamme.  weldjer  and]  Der  athabaSfi- 
fdje  genannt  ift;  er  erftreeft  fid)  oon  ber  ©eft- 
füfte  biß  jur  #ubfonS-Bni,  an  bie  ÜStinio  im 
Worben  angrenjenb,  olfo  burd)  baS  rufjifdje  v2lmc- 
rita,  bie  nörblidjftcn  Stotfo-WouiitainS,  baS  ®e- 
biet  beS  «Öcarfenjic-fcluffeS,  bie  ßänber  um  ben 
großen  Sflaocn-See,  nnb  bie  um  ben  «Ufa- 
baSta-See.  Tie  fmuptftämme  ftub  bie  X  f  d)  i  p  - 
pemäer  ober  Worb-3nbianer,  bie  Biber-  3n- 
bianer,  bie  Taljo-biimi.    bie  ©trong- 
bowS,  bie  $a fe n- 3nbianer,  oteQunbS- 
rippen,  bie  ©elbmeffer.  bie  Xahilli, 
bie  &fttauni,  bie  Sufft,  bie  fioudjeuj. 
Taju  gehören  ber  ©prad)e  jufolge  in  Oregon 
bie  flcincu  Stämme :  Ä  ro  a  I  i  o  f  m  a  u  .  X  l  a  t  S  • 
fanai,  nu  ber  Columbia -Wüubung;  unb  bie 
llmfroa,  in  13°  u.  Br.,  am  ftluffe  gleiches  Wa- 
rnen« ;  aujicrbem  einige  ©tämme  nod)  füblidjer, 
bi9  in  baS  nördlidje  »Dlejico.    3>ic  foeben  ge- 
nannten lofulli  v  3?.  verfallen  mieberum  in 
elf  oerfd)iebcn  benannte  ©tämme.  —  Tie  ÄOltt- 
fcöett  oon  ba  bis  |um  Worfolf-©unb  unb  ber 
Äönigin  Charlotten- 3ufel  finb  am  beften  in  ber 
®cgcnb  oon  Sitflm  dmrafterifirt;  fie  geljen  aber 
und)  einer  Seite  in  bie  SltljabaSfeti,  nadj  ber  an- 
bereu  in  bie  SSfimoS  über,    ©ie  jcrfallcu  in 
oier  ©tämme:  bie  ll)liufitb,en,  mit  fet^r 
breitem,  hinten  flauem  ©cbäbel.  oon  ungetoöl)u- 
lid)  großem  ©cwidjt;  bie  breite  beS  3od)-  unb 
StiuulabenbogenS  ift  bebeuteub,  ber  gan^e  Stno 
djeubau  fct»r  ftart.  Tie  Ä  o  n  jagen  ober  (ruf- 
fifdj)  Äabjafen,  mit  au&crorbeutlid)  plattem  $iu- 
terbaupte,  baljer  febr  fur.jcm  Sdjädcl  oon  oicr- 
ediger  Sdjcitclfläd)C.  Tie  i  b,  n  a  i  u  a  unb  bleu- 
ten geboren  ebenfalls  ju  ben  Äolufd)cn  Tie 
<>aibal)  bewohnen  bie  St .  Cf)arlotten-3ufel  u.a., 
bie  Gb,cmmefnan  ben  Obferoatorl).3nlet  unb 
bie  @egcnb  beS  55.  nörbl.  Breiten-örabeS ,  bie 
Billedjula  btl  Stünfenno  bcsSalmon  ftluffcs, 
54°  n.  Br.,  bie  £ailtfa  bie  Äüfte  bis  Bancou- 
oerS-3nfil,  bie  WutfauS  Banrouoera-3ufel. 
Tie  Bölferfdmfteu  auf  ber  le&tcren  3nfel  unb 
an  beir  Stuften  Don  Weu-Wcorgiett  bei&cn  aud) 
bie  $ufuatt.    3m  3nncreii,  im  ©ebiete  beS 
ftrajer-ftluifes,  rool)ucn  bie  meitoerbreiteten  unb 
in  oicle  Unterabteilungen  jerfalleuben  ifi- 
fjaili  (fltna  ober  ©dju fd) map),  hinter  bie- 
fen  unb  auf  ben  SRodü-SWoutitainS  finb  bie  Sti- 
tunalja  ober  ftlatbowS.   Tie  roeiter  in  9lb- 
Teilungen  (ÄlatStoni,  Äillcmtif,  Älatfap,  $ta- 
laputjal).  Älirfitat  u.  f.  m  )  jcrfaUendeu  eh;- 
nufs  wobueu  an  ber  Columbia-SÄiiiibung.  Ter 
inbuftriofefte  unb  geleljrigftc  ber  Oregonftämmc 
finb  bie  ©  a  h,  a  p  t  i  n ,  ©aptin  ober  Nez  percos. 
$ou  ben  ©tämmen  beS  fftblidjeu  Oregon  unb 


Kalifornien  fennen  mir  faft  nur  bie  Warnen,  wie 
©djofdj  oniS  ober  ©ttafeS  (©d)langen-3n- 
bianer),  Utat)S,  dafou,  Uutuami,  ©aiuftfla, 
©djafti,  ^alaif  u.  f  m. ;  fie  ücrftefjcu  einauber 
nidjt.  9»an  fdjä&t  bie  3atjl  ber  in  Califor 
ttien  lebenbeu  ju  louuuü,  ber  in  Oregon  unb 
©afljiugton-Icrritorium  ju  230UÜ,  ber  in  Utab, 
ju  11500. 

©üblicher  fiubeu  ftd)  )roifd)en  bem  oberen 
dolorabo  unb  bem  9tio  bei  Worte  bie  ©tämme 
ber  Woqui.  3 u iii  (©unji),  XaoS  u.  f.  m. 

ober  ber  fogenanntcn^ucblo^ttotflnf^  roeldje 
ben  *»äuferbau  aus  ©teinen  unb  ben  Beginn 
beS  «rfcrbaueS  fennen;  jebc  i^rer  Ortfdjaften 
befielt  aus  einem  einigen  großen  lerraffeu- 
bau  —  $ud)  bie  i  j  in  o  •  ©tämme  auf  ber 
©renjc  oon  ©onora  finb  inbuftriöS;  fte  finb 
fprad)Oertoanbt  mit  ben  barbarifdjen  a  p  a  o  o  S, 
StofomarifopaS,  WaoajoS,  ^umaSam 
unteren  Colorabo  u.  f.  io.,  roelaje  aber  mit  ibjten 
iiid)t  gleiten  Culturgrab  haben.  3n ©onora  finb 
außerdem  bie  fd)road)en  ©tämme  ber  0  pataS, 
GubeoeS,  ItoraS  unb  XarafyumaraS  )u 
nennen. 

iHrjicanifd)er  Stamm.  Tie  bödjfte,  frei- 
lid)  untergegangene  Gioilifation  beftanb  in  Sie- 
jico,  Wittel- «merira  unb  SDueatun  Bei  bem 
3.  mejieanifdjen  ©tammc  ift  ber  ©udjS 

?ientli(^  gut  proportionirt,  bie  £aarc  jeigen  bie- 
elbe  garbe  unb  biefelbe  ^ärte,  roie  bei  ben  mei- 
ften  mongolifdjcu  BÖlfern.  Bart  ift  wenig  oor- 
bauben,  bie  £aut  b,at  eine  bräuulidjc  fcärbung, 
bie  aber  bcfonbcrS  bei  ben  ftraitctt  in  ben  ©täb- 
teil  fcljr  b.cll  ift.  Tie  Äöpfe,  weldje  fid)  auf  ben 
alten  Watjuatl-  ober  meiicanifd)cn  SWalereieu  fiu- 
ben ,  jeigeu  uns  eine  uiebergebrüdte  ©tirn ,  toie 
bie  berjenigen  ©tämme,  weldjc  beu  ©ebraudj 
b.abcii,  beu  Äopf  Der  Äinber  platt  yt  brürfeu. — 
Um  bie  Witte  beS  7.  3abrb  manberten  bie  I  ol- 
tefen,  ein  gebildeter  ^olfsftamm,  oon  Werben 
her  in  We|ieo  ein ;  ihnen  fdjreibt  man  bie  Iriim- 
mer  großer  Bauioerfc  unb  bie  ^ieroglopbcu  ^u. 
6ie  unterwarfen  bie  Bölfer,  weldje  bis  ba l)in 
baS  Plateau  oon  9(nal)uac  bewohnten ,  unter 
beneii  aber  ebenfomobl  fd)on  eine  febr  alte  Cnl- 
tur  Ijeimifd)  gewefeu  fein  fonntc.  Spätere  Cin- 
wanberer  waren  bie  (Sbidjimetcu  unb  bie 
5lcoll)ucr;  nadj  leßtercn  würbe  baS  oon  ben 
Xoltefcn  gegrünbetc  flteid)  «eolljuacau  ge- 
nannt. 3m  12.  3al)rt).  waren  abermals  wilbe 
©tämme  oon  Woroctt  tjer  eingeroanbert ,  bie 
fcjtcfcu  ober  eigcntlidjcu  Wejicancr,  unb  biefc 
unterwarfen  im  15.  3al)rl).  baS  9teid).  3l)re 
|>errfd)aft  würbe  oon  Cortej  gcftürjt.  Tie  fljtc- 
fen  waren  ftreug  genommen  nur  einer  ber  lieben 
©tämme  ober  Wa^uatloren,  ju  benen  aud) 
bie  i laSf alteren,  Icpanefen  u.  f.  w.  ge- 
hörten ,  unb  welche  fid)  allmäl)lig  feftgefeht  fjat- 
ten ;  bie  Stämme  bcrfclbeu  finb  nod;  burd)  ganj 
SWittel-^mcrifa  unb  \)\c  unb  ba  in  Weu-9Rejico 
unb  Xejal  jerftreut;  fie  ^errfd)en  auf  bem  Pla- 
teau oon  *tnat)uaf  oor,  fo  wie  auf  beffen  ler- 
raffen  im  WC,  ©.,  ©SB.  unb  ©üben.  So  weit 
bie  Stadjrotnmcn  ber  «Meten ,  bie  <p  e  r  o  S ,  woh,- 
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neu,  im  SB.  bi*  3UI11  unteren  Golornbo.  im  O. 
über  Den  9tio  bei  Worte  bi*  uad)  leja*  hinein, 
finbeu  firfj  bielriimmcr  oerlaffcnerp'itclilo*  ober 
Gafa*  granbc*  (groper  Käufer). 

311*  o  o  r  toltehfchc  SBölfer,  weldje  bi*  31111t 
7.  3iir)rr)  hier  rool)nteu.  gelten  bie  Otomi.  bc- 
fonber«  Qu  ber  mcfitlidjcn  Äüftcnlcrraffc.  in 
SHidjoorau,  bem  alten  Äuliafau,  unb  im  Hor- 
ben Don  SÄcjico ;  bie  Xotonafen,  auf  ber 
öftltdjcn  ^ortcrralfe ;  bie  #  u  a  r  t  e  t  e  n ,  ein  weit« 
Derbreiteter  Stamm,  ju  weldjcm  nud)  bie  *K  a  n  q  • 
Hölter  in  SJnfatan  .  oie  *ß  of  ontfdji  in  Guate- 
mala unb  bic  au*geftorbcnen  I  n  Q  a  auf  ben 
rofecn  Antillen  gehören;  bie  Ja  raffen,  ne- 
cu  ben  Ctoini  in  2>tidj oofan;  bic  3apotcfen 
(©apotefeu),  neben  ben  Ajtefen.  im  Horben  be« 
3?ufcn«  oon  icbuantepcf :  bie  2Ri  riefen  eben- 
btt ;  bie  3  0  q  u  e  *  (Sofc*) ,  G  e  u  b  a  l  e  * ,  9R  0  • 
nie*  ?r.  011  Der  GampcdjC'^oi  unb  am  9iord- 
ranbc  ber  ©ebirge  oon  (Guatemala*). 

5>ic  jetzigen  Geniral-Amcrifancr  finb  in  ben 
bergen  rofje  unb  milde  Golfer,  wie  bie  «ncon- 
bona-3nbinncr  »wifdjen  S.  Saloabor  u  £on- 
buras  j  beweifen  Die  Stamme  ber  *D?o*- 
fitofüfte  Dcrratljen  eiue¥cimifd)uiig  nou$lut 
ber  5\kiflen  unb  Sieger .  3.  bic  jwifdjcn  ben 
Wepublifcu  0011  Nicaragua  unb  $>onbura*,  weldje 
ihren  ^iiuptfi^  bei  Gap  ©raria*  a  T>io*  (jobeu. 
Spradjlidj  find  fic  oon  allen  ringsumher  wob,« 
nenben  Stämmen  gefdjicbeu.  Siiblid)  poii  ihnen 
wohnen  bic©crgoölfer  oon  Nicaragua, 
unb  am  See  glcidjcn  Winnen*  ftub  fRcftc  einer 
mejicanifdjen  Golonie,  meldje  nod)  jetit  ©fcjiea- 
nifd)  fpredjcn.  -  Sflcft <$eragua  ift  ba*  Üaub 
ber  alten  Dor ad) o*.  rciefj  au  altertbümlidjen 
fltcftcu ;  biefe*  Holf  ift  au*gcftorben.  3m  u  ört- 
lichen Skragua  wohnen  bieSnoaneric*.  be» 
fonber*  jnb(reid)  bei  £a*  ^almo* ;  meftlid)  oon 
ihnen  unb  in  Manama  die  3Rauga nillo  ober 
Sau  ©la*-3ubianer,  unb  Ijinter  biefen, 
am  Ghepo-ftluffc ,  bie  Sapano«.  friegerifd) 
unb  unabhängig,  Die  G 1)  0 1 0  ftämmc  reidjen 
00m  ©olf  oon  6.  ÜRigiiel.  im  füblidjcn  3uhmu*, 
bi*  uir  SWorbgrcuje  oon  Grunbor  (Gbolo 
ein  wefthe  oon  weiper  unb  inMauifdjer  Abftain- 
niuug).  Ginc  3ambo  Iftaffc  (Dom  Wcgcr  unb  3u- 
bianerin)  bewohnt,  wie  gefogt,  bie»l)co*ntofüfte, 
wo  fidj  entlaufene  Wcg:r  (Warrou-Ncgcr)  mit 
3nbiancrn  oerbunben  haben  eine  ähnlidje  «Dii- 
fd)ung  fd)ciut  auf  ber  Antillen.3iifcl  St.  Vin- 
cent fdjon  Dor  Anfunft  ber  Europäer  beftandeu 
ju  haben ,  mo  man  auf  beu  erften  93licf  wcijje 
unb  fdjwarje  Äaraibcn  unterfdueb;  Abföntm* 
linge  ber  lederen  nuben  fid)  uod)  auf  ben  »loa. 
tou-3nfcln  au  ber  Stilfit  oon  $oubura8,  rootun 
ftc  IT9(>  tran^portirt  roorben  finb.  Sie  unter- 
fdjeiben  fidj  burd)  einen  ruberen  Sud)«  unb  ftär- 
teren  ®au  Don  ben  eigentlichen  ftaraibcn. 

Die  3abl  ber  folgenben ,  ju  ben  fub-ameri- 
fanifdicn  Woltern  geb,örenbcn  3nbiDibttcn  bc- 
rcd)uet  b  Orbigno  auf  l.f^ö.127. 


*)  3*  Atbt  t.  fHecn«  Hart  XMtrfi&t. 


6rartlifd)-guarauntfd)rr  und  karaibi^ 
fd)fr  Stamm.  4.  Der  brafilifdj-guarau- 
nifdjc  unb  farai  bif  d>e  3ioeig  erftrerftc  fid; 
ehebem  Don  beu  Meinen  Antillen  bie  und)  $a- 
raguau.  Gr  ift  djarafterifirt  burdj  eine  gelbe 
Hautfarbe,  mit  einem  ©enig  feljr  blaffen  ^WotCjc* 
gcmi[d)t,  hat  ein  flad)c«,  ruubef  ©efid)t.  eine 
Turje,  fehr  breitgebrüefte  9tafc,  oft  fdjief  geftellte 
Augen,  beren  äußerer  ©infel  ftetft  uod;  oben  ge- 
richtet iji ,  roeid}lid)e  Büge ,  fpärlicben  ^art.  — 
3>icftaraiben  ober  Äariben  (©alibi)  unb 
bie  mit  ihnen  Derroaubteu  Golfer  fi»b  eind  ber 
»ahlreichftcu  Golfer  Amcrifaft,  unb  fie  finb  §tvi- 
fdjen  beut  Crinoco  unb  unteren  Sttaranon  uod) 
je^t  Dorherrfdjcnb ;  cheiual*  erfüllten  fie  baf 
ganje  uörblidjc  Süb-Amcrifa  bie  311m  C^clfc 
Don  Marien,  in  meldjcm  meiten  JRaumc  uad) 
Ä.  D.^umbolbt  mehrald  Derfdjiebene  Golfer- 
fdioften  unb  Sprachen  ober  bodj  SRunbürten. 
meift  unbebeutenb  unb  wenig  befannt,  ju  finben 
fmb.  Sie  jerfnllcn  in  fehr  Diele  Stämme  mit 
ocrfdjiebenen  5>ialefteu.  3n  ganj  ©uoana  fcfjci- 
neu  fic  bie  £auptmaffe  ber  ^cDölferuug  ju  bil- 
ben;  läng«  bc*  Trinoco  unb  be»  Wio  Kcgro  ha- 
ben fie  fid)  Derbreitet.  Auf  ben  Antiflcn  fmb  fic 
auSgeftorben ;  nur  auf  Srimbab  findet  fid)  in 
ben  3a ri  ein  SRcflt  berfelben.  5>ie  Äaraiben  fmb 
bie  größten  unb  ftärfften  ber  befa nuten  3ubta- 
11er.  -  Skrroauttt  mit  ihnen  fdjeinen  bic  A  r  a  ro  a  • 
Ten  im  öftlidjcu  ©uuann;  bic  fprad)lidj  unter 
fid)  Derroaubteu  ^amanafeu  unb  (S I) a  u m n # 
311  beiben  Seiten  be*  Crinoco,  burd)  Maraibcn 
Don  einanber  getrennt;  bic  Gumnuagotcu 
roefllid)  Don  (Eunnina;  bic  Salioie,  311  beucn 
bic  Aturce  an  ben  Gataraften  beeOriuoco  unö 
bic  du  aqua*  an  bcmfclben  %[utft  unb  weiter 
Derfprcngt,  gehören;  bic  Nachbarn  ber  Dorigen, 
bie  0 1 1 0  in  n  f  e  n ;  bic  9Ä  a  i)  p  u  r  e  *  am  oberen 
Criuoco;  bie^arura  im  Horben  be*  unteren 
äfteta,  II«;  Nationen  au  ben  ©olfeu  oon  Ma- 
nama, Marien  und  »BJaracaubo ,  auf  ben  Gorbil- 
leren  oon  9{eu-©ranaba  unb  ben  Anben  ton 
Cuito,  mit  cbciifouielen  Spradjen  ;  I«  Nationen 
am  mittleren  Waraüon  unb  feinen  liufen  Äcben- 
fliiffen,  mit  ebenfooieleu  Sprachen,  bie  in  (53 
3>ialeften  gefprodicn  werben.  Die  ffuarati 
no*  wohnen  auf  ben  3nfcln  bc*  Oriuoco-Tcl 
ta* ;  ba*  gifcheroölf d)en  ber  ©  u  a i  q  u  e  r  i  *  an 
ber  Äiiftc  0011  Gumana  jählt  fid)  311  ihnen  **). 

5)ic  ©uara  ni,  ftol^  unb  unabhängig,  ha- 
ben im  Allgemeinen  einen  länglichen  Stopf  Sie 
fmb  uad)  gropen  ©anoerjügen  (3.^.  1541  quer 
burd)  ba*  grofie  Gtmco  bi*  an  bie  Anben)  in 
©raftlicn  unb  in  ^Jaraguai)  Derbreitet,  läng*  t>cr 
9»eerc*füftcn ,  bc«  SRarafion  unb  Critioco .  bc* 
^nrana,  be*  Uruguay  bi*  ©ioiitc  ^idco  bTr- 
bignt)  weift  bic  3bcntitiit  ber  »Haraibcn  unb 
©uarani  (beibc  Hainen  Don  bem  fpanifdjcu  ©orte 
puerr.n,  Äricg,  herleitenb|V])  uad).  ?icSpradje 
ber  öftlid)cu  ober  ber  lupi  (^upinati,  lupi- 
nambi  unb  iupinac*)  finbet  ftd)  an  ber  SWün 
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bung  bc*  SRaranon .  läng«  berÄüftc,  bei  ben 
G  a  1)  e  t  e  *  oon  6at»a ,  bei  ben  I  a  m  o  t)  o  *  dou 
>Kio  Janeiro,  bei  btn  ftifdjcrn  ber  Öagune  Don 
lo*  ^ato«.  3m  ©üben ,  in  £orricnte&  unb  ^Ja- 
raguat),  berrfdjt  biefe  Sprodjc  and)  im  inneren, 
unb  jroar  unter  bem  Kamen  ber  ©uarani.  $iud) 
auf  ber  ©nffrrfcbeibc  jroifdjen  bem  SWnrailon 
unb  fia  ^lata ,  auf  ber  ©renje  be*  «nmarnlau- 
be*  unb  in  ber  peruniiifcben  Tronin)  dou  Santa 
(Iruj  bc  la  Sierra  fprcdjen  bic  Stämme  eine  ber 
©uarani  Dcnuanbtc  Spradjc:  bie  G^irigua. 
nofc,  Giti Ott Ot  unb  ©uarotjo*  *n  beu 
ftlüffcu  via po  unb  ^utumapo  unb  au  anberen 
3uflüffen  bc*  oberen  Wmajonenfluffe*  fiub  nie 
Cmagua*,  Gocamo*  unb  60  Camilla« 
ebenfalls  ©uarani  *udj  läng«  bc*  ganzen  'äRa- 
raüon  molmen  ^ablrcidje  ju  ihnen  gcljörcnbe 
$ölferfd)nften.  Unter  biefen  befinben  fid)  j. 
Die  SKunbrucuft,  meldte,  dou  beu  übrigen 
©uarani  gauj  abweidicub,  oufecrorbentlid)  rob 
unb  roilb  finb.  ^ei  tiefer  weiten  Verbreitung 
ift  bie  ©uoroni-Spradje  in  einem  großen  Ibcile 
Siib-ttmcrita*  bie  <Bcrfebr*fpradje  unb  bat ). 
in  ^arngium  felbft  bei  ben  Reiften  mebr  ©cl- 
tuug,  all  bic  europäifcbeu  Spradau. —  Jm  9for- 
ben  rcidjt  biefe  Sprodjc  nidjt  lucit  Don  berftüfte 
iu#  innere;  in  ©omij,  im  <>ügellanbe  Don  ^er- 
nambueo,  Batya,  «Porto- Seguro  u.  f  w  ,  an  ben 
redjten  Wcbenfluffeu  be*  Waran  011 ,  am  «ßarna* 
bt)ba,  San  Äranccflco  n.  f  tu.  fuhrt  man  nod) 
51  anbere  Lotionen  auf.  Selbft  an  ber  Äüftc 
wohnen  foldjc  1*011  beu  $upi  ganj  ücrfrbiebene, 
3.^.  bie  ^otoruben  ober  Tumore,  etioa 
.000.  umfeben  1^  unb  2o°  f.  $r. .  in  13»  m  \i 
0.  $ ,  ben  Gbincfen  überrafdjenb  äbnliri)*),  nad) 
beu  $">ol$pflörfen  benannt,  tveldje  fie  uir  Sterbe 
in  bie  burdjbobrten  kippen  unb  Cbrcn  fterfeu, 
bie  barbarifdjeften  unb  am  rocnigfteu  intclligeu- 
ten  Giiigeborcneu  sBroftlicu6.  Süblid)  dou  U)iieu 
nobueu  bic  tyu  r t  *.  Rubere  "Hölter  abrocidjen- 
ber  Slrt  finb  bie  G a  11  a ritt.  (1  0  r  0 a  b  0 ,  G  0  • 
r  0  p  0 ,  W  n  d)  a  c  a  r  i ,  G  a  m  n  c  a  n ,  'i*  e  n  |  a  m , 
ÜR  a  c  u  a  n  i ,  G  a  p  0  d)  0  * ,  G  a  t  a  d)  0  * ,  M  a  • 
riri,  Sabuja,  ©ran,  limbira,  ©oi- 
t  a  c  a  * ,  <p*  a  t  a  dj  0  6 ,  ©  e  i  c  0  * .  9R  u  r  a  #.  5R  a- 
Iali,  G  a  c  r  i  a  b  a  ,  G  0  m  a  u  a  d)  0 ,  G  a  d)  i  • 
nefi,  «rari,  Gbumcto,  <pMtta.  lac- 
t  a  .  .1 .  G  a  in  c  * ,  *ö  a  c  c  a  b  i  r i  u.  f.  tu. 

Pampa-Stamm.  5.  Ter  ^ampa-Stnmm 
bcroobiit  bie  Ebenen  öftlid)  dou  ben  Gorbillcren, 
bi*  sp\iraguaü  unb  mt  Sübfpiftc  bc?  kontinen- 
te?, Da*  größte  "Jlreal  unter  allen  Stammen  "Mmc- 
rifa*  t?  ftnb  tbeil?  Somaben,  tbcilft  feBbafte 
Hölter,  meldjc  bnrdj  ben  üinflu^  ber  ©tiffionen 
eine  Hirt  Don  (iioilifation  erlangt  babeu.  Sie 
baben  breite,  muffige ,  jutrocilcn  atbletifrbc  for- 
men; einen  ftarfeu,  runben,  hinten  abgef  ladj- 
ten  m v f  eine  wenig  eutiuidelte  Stirn,  eine 
roenig  groM  unb  breite  ftafe ,  einen  großen,  mit 
birfeu  kippen  oerfcl>eiicn  SRnnb ;  tlcinc  lugen 
mit  ein  raeuig  nad)  auften  gexogeneu  Hinteln.  Cte 
nad)  ber  Öcbenfart  unb  flimntifdjcu  ßiuflüffcn 
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erfebeint  biefer  Ibpu?  aber  Pielfadj  gemobelt. — 
Sie  jcrfaüeu  tvieber  in  brei  3roeige:  a.  bie 
^onuiaÖ,  32.500.  3u  biefen  geboren  bie 
^a tag oni er  ober  !cbueld)c$,  0011  ber 
SMugclbacii&'Strafic  bid  jum  9lio  Dtegro  in  40° 
n.  $r . ,  felbft  bii  ju  1!»  u.  53r.  («entana  •  Wc- 
birge),  frbiverlid)  mebr  ol?  1 0.000,  bauptfiid)lid) 
Säger.  Sie  finb  bunfler  nl*  bie  ^eiierläubcr, 
biinteloliDcnbraun ;  fie  fmb  brcitfdjultrig,  mit 
Dcrtretenber  ©ruft,  unb  ibre  ©rö^e  übertrifft 
nidjt  5  ^.  1 1  3.  $at.  Tie  Queich cn,  in  ben 
rociteu  Cbeuen  füblid)  Don  93ucno*  ?lpre«.  «Radj- 
baru  ber  ^atagonier,  finb  roic  biefe  immer  in 
berumirrenbc  Stämme  getbeilt.  *ud)  fie  finb 
olioenbraun ,  um  einige  3o(lc  Heiner  al«  bic  er- 
fteren  6«  finb  ibrer  etwa  60U.  TieGbarrua, 
cbenfo  ftolje,  mutbige,  uujäbmbare  Ärieger.  wie 
bie  erftereu ,  roobnten  ebemal«  0011  ber  Öagoa 
bo«  *ßato«  bi*  jur  Uruguap-SWünbung,  befon- 
bert  an  berÄrtfte,  unb  roaren  9?oinaben;  ficfiub 
bi*  auf  1500  ^erftretite  JnbiDibuen  ücrtilgt. 
Tiefe  unb  bie  oorigen  roerben  dou  einigen  ^c« 
obad)teru  aud)  febmarj  genannt.  Tic  SR  b  0  c  0  b  i 
ober  lobo,  14ooo,  im  grölten  Ibcile  be* 
©rau  (Sbaco,  0011  21  bi*  .H2°  f.  $r.,  ftub  me- 
niger  buufel  al8  bic  oorigen,  aber  nid)t  gelb 
roie  bieOuaranil,  uub  roeieben  äuperlicb,  mie 
au*  in  Sitten  unb  Spradje,  uidjt  febr  Don  ben 
Gbnrnuie«  ab;  biefe  beibeu  3iveigc  fiub  in  Süb- 
«inerifa  aud)  bie  einzigen,  njcldje  fidj  tätoroircii. 
Turri)  einen  «nfang  dou  (Sultur  uub  etwa*  frteb- 
liebere  9tatur  madjen  fie  beu  llebergang  511 
beu  uörblidjeren  Bölfern.  Tie  »Kataguaga, 
tiooo,  im  (Sbiico  am  gu&e  ber  »nben,  füblid) 
Don  22°  f.  *r.  bift  jum  Vermcjo;  bort  finbeii 
fie  fd)  in  SWenge,  unter  bem  Hainen  State* 
guouoe«  uub  fcbane* ,  bie  ui  2S°  f.  ©r.  al* 
»Ofataco«,  ©ejofoe,  Gbunupte  unb  Ccole*;  öft- 
lidj bid  ju  Hl0  w.  Si.  unb  roeftlid)  bi«  an  bic 
Üliibc*  dou  Salta  unb  Üucuntan.  Sie  lieben, 
mie  bic  oorigeu ,  bie  >Vlufeufcr  ber  Cbencn.  r^n 
^arbe,  Weftalt  unb  Wröpe  ficbcu  fie  beu  lobaf 
nabc.  Sic  finb  fc^baft,  Mcrbnucr  uub  Bir- 
ten. Tie  ftrnueu  mebcu  mollcnc  Stoffe.  Tie 
Hbiponcu,  jejjt  nod)  ctioa  loo.  lebten  öftlidj 
Dom  »)>araua  oon  IS  lue  :to°  f.  ?>r.;  fpäter 
jogeu  fie  ficb  uadj  Goricute*  biuübcr  unb  fmb 
nun  faft  Dertilgt.  Sie  ähneln  beu  loba$  febr, 
ju  beuen  fie  offenbar  geboren.  Tie  y  e  n  g  11  a . 
300.  mitten  im  gropen  Gljaco,  in  27°  11  $r.  unb 
02°  Ü.,  fteben  ebenfalls  ben  loba  febr  nabe. 
$ ulerbem  fmb  ju  nennen:  bic  tyaragual  am 
«Paraguan.  ber  oon  ibnen  ben  9laiuen  babeu  foO; 
bie  SKbana*  im  nörblidjcn  Gbnco  ,  bic  erlo- 
febeueu  ©uai)curu6.  njabrfdjcinltd)  ui  beu 
2oba*  gebörig.  ©rafiliancr  tmb  Spanier  aber 
nennen  alle  berittenen  Hölter  meftlid)  00m  $a- 
roguan  ©uapeuru*.  —  b.  bic  (£|)ifl|mtO&,  b.  b 
fleinc,  19235,  in  ber  ^rouina  (Sbiquito* ,  jroi- 
fdjen 1 5  uub  20°  n.  «r.  unb  60  unb  ü5°  m.  ü. ; 
Dielleicbt  aud)  im  ganzen  Gupaba  ober  9Ratto 
groffo    Sic  finb  äuperft  fröblid)  unb  gutberjig. 
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X.  ©evbreitung  beS  SWenf^cn. 


gcfellig,  gaftfrci,  lieben  SÄnftt  unb  lonj  unb 
ftnb  nuSbauernb ;  fie  hoben  fid)  }um  (Steiften- 
thume  befebrt.  ©ie  leben  an  Abhängen  unb  mit- 
ten  im  ©albe  als  ßanbbebaucr;  bie  grauen  we- 
ben Jccfcn,  ©eroänber  unb  Hängematten.  3u 
ilmen  gehören  bie©amucu,  2250;  fie  Rauften 
in  ben  Söälbern  oon  IS  bi«  20°  n.  ©reite  unb 
60  bis  62°  ro.  2.  ©ie  ftnb  feiler  als  bie  iobaS, 
bell  bronjcfarben ,  oon  ber  mittleren  ©röße  ber 
Europäer.  Tic  eigentlichen  (X t)  i  q  u  i  1 0  S,  ]  4925, 
benannt  nach  ben  fehr  niebrigen  Spüren  ii>rer 
Käufer.  ?a  fie  ber  3agb  baibor  als  fet)r  frinvariic 
Stämme  leben,  fo  fütjren  fie  eine  fo  große  3al>l 
oon  Benennungen,  tuic  faum  irgenb  ein  anbercS 
Rott,  ©he  fie  in  SRiffioneu  oereinigt  roaren,  be- 
wohnten fie  bie  ganje  3Ritte  ber  ^rooinj,  oon 
10  bis  1^°  f.  $r.,  60  bis  64»  ro.  ß.;  fie  ftnb 
fämmtlid)  tXtjriften.  ©ie  erreichen  höcbftenS  5'/, 
ff  Völic,  2Rättner  uttb  grauen  finb  übermäßig 
breit  unb  ftarf.  Sic  weichen  cntfdneben  üon  ben 
Bewohnern  beS  tiluico  roie  Don  ben  ©uarani 
ab.  —  ^työfifcb,  mit  ihnen  übereinftimmenb,  aber 
fpmdjlid)  oon  ihnen  getrennt  finb  bie  350  ©a- 
raoeca,  löoOtufc,  15o  (Luruminafo, 
150  tjouareca,  150  (Sur aüa,  5(J  Xapii, 
50  Curucaneca,  910  sßaiconccn.  100 
Gorabcca.  —  c.  SKefltflräl  (fprid)  gRodjoS), 
27217,  oon  betten  23750  (Triften  finb.  ©ie 
bewohnen  mit  ihren  Stämmen  ber  !BaureS  unb 
SKurbojcoiieS,  13620.  bie  ganze  ©albgrenje  Don 
9B.  narfj  O.,  im  ganjen  ©.  unb  ©95$.  ber  $ro« 
öiiijSio^oS;  bie  eigentlichen  ©iojo  hatten  früher 
bie  oft  überfchroemmten  (Jbenett  inne,  oom  13. 
bis  1 6.  ©rabe  f.  »r.  unb  oom  64.  bis  69.  ©rabe 
ro.  2.,  am  SRainotti,  Apen4,  ©ccuri,  $ijamucbi. 
fo  roie  am  BaureS»  ©an  Btanton  bis  jum  ©tta- 
porc;  füböftlich  roohnen  bie  CbapacuraS, 
1350;  nörblich  bie  SahuoaoaS,  2073,  bie 
«JJacaguaraS,  1012.  unb  bie  3tcueS,  1200; 
mitten  unter  ben  lederen  bie  3  t  o  n  a  m  n  S,  4S 1 5, 
GanidjanaS.  1939,  unb  bie  SRooimaS, 
1 23S.  ©ie  finb  hellbraun,  im  A llgcmcineu  etroaS 
gröler  als  bie  (IbiquitoS.  auch  büß"*«  als 
biefe,  unb  burch  bie  ©efichtS^ügc  oon  ihnen  ab* 
rocichenb;  auch  l1'cl  roeniger  heiter  unb  gütiger- 
»ig.  3n  ben  meiften  Beziehungen  ftehen  fie  zwi- 
schen ben  £t)iquitoS  unb  ben  üluuo  Bewohnern; 
in  ber  garbc  nähern  fte  fich  ben  ©uarani. 

3nbO'peruDianifd)rr  Stamm.  6.  Ter 
anbo.pcruoianifche©tomm,  1.364.000. 
a  Ter  p eni a n if rf) c  3  ro e i  g.  ftr  ift  djaraftcrifirt 
burch  eine  mehr  ober  roeniger  bunfcl-olioenbraune 
£nut,  burch  einen  wenig  hohen  SBuebS  (nie  5 
3  3.) .  honumtalüchcue e  Augen  mit  gelblicher 
Hornhaut;  breites,  ooalcS  ©cfidjt;  jurueftretenbe 
©tirn;  lange,  fehr  gefrümmte  Diafc,  bie  unten 
breit  ift;  großer 3Runb;  roie  bei  ben  central-ame- 
Tifanifchcn  Bölfcrn  jeigen  fich  aud)  hier  überall 
breite  formen ,  namentlich  ein  oerhältnißmäßig 
langer  Cbcrförper.  Tiefer  3rocig  erftreeft  fiep 
über  ben  größten  Ifytil  ber  ^enrfetjaft  ber  alten 
3nfaS,  auf  ben  Anben  unb  ihren  Abhängen,  oom 
Acquator  bis  jum  19.  ©rabe  f  Br.,  alfo  über 
baS  jefrige  «Peru,  Bolioia  unb  einen  5 heil  Oon 


Argentttia.  Tie  nörblfchcr  roohnenben  Hölter  gc- 
hörten  oiellcicht  ebenfalls  baju.  ds  finb  jebt 
1.315.400  unb  649.000  9»eftijen.  3u  ihnen  ge- 
hört bie  Nation  ber  Cuicbua  (fpr.  ©uituhua) 
ober  3  n  c  a  S  (934.700).  «Kit  bem  lederen  9t* 
meu  bezeichnete  man  bloß  bie  männlichen  9Xit. 
glieber  ber  föuiglicheu  gamilie  eines  Golfes,  tat 
nach  feinen  Irabitionen  oon  Äorb-Cften,  üben) 
ü)kcr ,  in  9febel  unb  ©chnee  gefomtnen  ift  unb 
noch  bem  (Einbringen  ber  St jtefen  in  SDtejüo  oon 
borther  fiegeub  unb  cultioirenb  nach  ©üben  ge- 
»ogen  fein  foll  u.  baS  baS  alte  'Juea-ÜReidj  gegrün- 
det hat.  Ter  «peruancr-Schäbcl  hat  eine  gerun- 
bete  ^onn,  mit  einem  abgeflachten  unb  faft  {ent- 
rechten ^interhaupte ;  er  ift  ausgezeichnet  eurdi 
einen  t  r holjctcn  Srlicitcl,  großen  feitlidjen  Tunh» 
meffer,  fernere  ©truftur.  oortretenbe  Äafe  ml 
eine  breite, oortretenbe Wajillargcgenb.  Tie®«- 
ftchtSjüge  ber  Cuichua  ftnb  ganj  ctjarafteriftifet) 
unb  ähneln  in  ^idjts  benen  ber  ^ampaS-3nbw- 
ner  unb  ©uaraniS ;  nur  betten  ber  SRejicaner 
fd)licßen  fie  ftd)  au. 

TaS  fflejtcht  ift  im  Allgemeinen  breit  unb 
jiemtieh  runb.  Tie  %afe  ift  ftctS  oorfpringenb. 
an  ber  ©pi^c  roie  über  bie  Oberlippe  gefrümmt, 
mit  brcitgeöffiteten  Äafenlöehertt;  bie  3abne  finb 
immer  fd)öu,  auch  Sllter  bauernb;  baS  Xiu 
ift  jiemlich  Turj.  Ter  ©eftchtSauSbrurf  ift  Kit- 
haft,  uachbenfenb,  fclbft  traurig,  ohne  inbifferent 
ju  fein ;  aber  bie  (rmpfinbuiigen  malen  fid)  fei- 
ten äußerlich :  bie  garbc  fyat  nidjts  oom  Äuvfer- 
rotheu,  noch©elben .  fonbern  es  ift  ba*felbeCu- 
oenbruun.  roie  bei  ben  ^ampaS.  Tie  (Schultern 
ftnb  fehr  breit ,  bie  9?ruft  ift  außerorbcntlicf)  flt- 
roölbt;  ber  Stopf  iftetroaS  groß,  v>äubcunb^e 
fnb  flcin.  ©ie  finb  fämmtlich  6t)riften  3pr 
Gbaratter  ift  oon  äußerfter  Sanftheit;  ße  ^ 
gehorfam,  untcrroürfig,  feroil;  bei  itjrer  grieb 
lichfeit  ift  3ant  ober  gar  ©chlägerei  öttßerft  (fi- 
ten; fte  ftnb  fehr  geroiffentjaft,  fauber.  gefctilbig 
in  Seiben  unb  arbeitfatn.  Au  Intelligenz  fteben 
fte  burchauS  nicht  juriief.  ©ie  ftnb  Birten  unb 
Acfcrbauer.  ©ie  hatten  unter  atlcti  ©ölfern  ©üb 
AmerifaS  bic  höchfte  tultur  erreicht.  — 
StOtnara.  372.400,  erftreefen  ftch  oom  \i  W 
2o.  ©rabe  f.  93r.,  oom  69.  bis  75.  ©rabe  ro  fc. 
alfo  burch  baS  ganze  Strequipa,  bic  ^rooinnn 
oon  Aomara,  oon  <ßaurcartambo;  oon  Gujco. 
nuz  la  *ßoz  unb  Cruro ,  in  Roheit  oon 
iS  14760  «p\J*.  über  bem  SRecre.  9?ach  ben  un 
geheuren  baulichen  Altcrtbüntcm  oon  liguanaco 
in  ber  (ibene  beS  5tttcaca-©eeS,  ben  jacjlreiiften 
©räbent  tu  jeßt  roüften  ©cgeuben,  tft  oor  ber 
3uca-3eit  bic  3ahl  ber  AömaraS  auf  biefen 
^lateauS  fehr  groß  gcroefen;  bic  Oegenb  be* 
3.iticaca-©eeS,  roo  bic  Amnara.6prad)c  &ie  ben- 
fehenbe  ift,  ift  noch  jc^t  bie  beoölfcrtfte  in  go« 
^Jcru  unb  Solioia.  3n  ber  ©chäbclbilbung  rotv 
djen  fte  oon  ben  OuichuaS  ab  unb  fepliepen  fid? 
oöQig  ben  ©uarani  an ;  nach  Cinigcn  follen  fic 
inbeß  oiel  häßlicher  fein  als  bic  Cuühua.  W 
©ebraudj ,  bie  ©chäbcl  platt  \ü  brüden ,  roelAer. 
bie  C.uid)tta  nidjt  haben,  fcpcitit  erft  feit  ber 
3nfa-3cit  eingeführt  roorben  ju  fein;  bei  ber 
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Sntbedung  oon  fcmerifa  roaren  bie  Samara 
fdjon  ben  3uca*  untertoorfen.  —  SMe  Ätaca- 
ms,  7348unb2l70SReftijen,  f^einen ben SB&cft- 
abfali  ber  «üben  Dom  19.  bi*  22.  ©rabe  f.  ©r. 
jit  bewohnen  unb  feinen  p^)fi|*  cbcnfall*  mit 
ben  porigen  übereinjuftimmen.  3>ie  (Sb,  au  go, 
1000,  in  bet  Umgegenb  oon  Gobija  in  ©olioia; 
fie  haben  eine  weniger  lange  unb  weniger  gc- 
frümmte  Kafe,  nid  bie  übrigen  «Peruaner. 

b.  Ter  antifamfdjc  3  tue  ig,  14.557,  auf 
bem  heißen  unb  feuchten  Cftabbangc  ber  «übe*, 
welchen  bic  3nca*  Sinti*  nannten,  Dom  13.  bi© 
17.  ©rabe  f.  ©r.,  in  tüilben,  jerriffeneu  bergen. 
<£*  finb  1337  »uracarc«,  2100  SRoceteue«, 
0300  larana,  OOOSKaropa,  3610  «polifta*; 
11.757  berfelbcu  finb  rfjnftUdj.  3m  ©ergleiche 
tu  bem  porigen  3weigc  finb  fie  faft  weiß;  fte 
finb  ftolje ,  freie  5£ilbc.  ©ie  ftchen  gewifferma- 
ßcn  jwifdjen  ben  Peruanern  unb  Chilenen,  ©icl- 
leidet  gehören  ju  ihnen  auch  bic  Jpuacana- 
h  u  a  * ,  6  u  r  i  g  u  a  * ,  9Ji  a  $  u  i  *.  bie  U 1 1  u  m  e- 
&  u  a  n  a  * ,  bic  G :  h  o  n  t o q u i r o « ,  ß. I) u n a)  o 6 
u.  f.  m.  Tie  Ctyolol  hoben  CMiocnfnrbe  unb 
finb  au#gejcichnet  burdj  fdnefe  Stellung  ber  tu- 
gcnfpaltcn,  wie  alle  füblicben  3nbier. 

vlrauhanifcrjcr  Stamm.  7.  Ter  arau- 
f  auifdje  ©tamm,  34000,  auf  bem  tBcftfcb- 
hange  ber  Slnben  Dom  30.  ©rabe  f.  ©r.  bi*  jum 
ünbe  oon  gciierlanb,  unb  Don  beu  oberen 
lern  uubfcbencn  auf  berCftfcite  berdorbiUercn, 
Don  33  bi*  42°  n.  ©r.  Tie  *  r a  u  f  a  u  et  ober 
flufa,  30000,  haben  beu  ftarfeu  Äopf  unb  ba* 
breite  ©efidjt  ber  ©üb  fcmerifauer ;  bic  ©aden- 
fnocbeu  finb  t^oeb  unb  heroortretenb,  it»re  9?afe 
ift  furj  unb  breit,  ber  SRunb  groß,  mit  ftnrfen 
kippen,  bie  fcugen  an  ben  äußeren  ©infein  nitbt 
merflidj  in  bic  ftöfjc  gerichtet.  Tic  garbc  ift  roc. 
niger  bunte!,  alt  bie  ber  benachbarten  ©tämmc. 
©emiffermaßen  finb  fte  nur  eine  füblidje  gort- 
fefcung  Der  oorigen;  aber  fte  wiberftebeu  tcliarr- 
lieb,  jeber  Cioilifation.  (S*  Ijcißen  (£1)  an  oft  bie 
füblid)  oon©albioia  lebenben,  eigentliche «rau • 
cauo*  ober  SRolu-tfcha  bic  im  Öaube  Don 
Vrauco ,  $  c  l)  u  c  n  cb,  e  9  bic  in  beu  Stnben ;  bie 
Sluca*,  öftlidj  oon  beu  fcnben  in  ben^ampaf, 
jerf  allen  in  bie  91  a  nqucle*,  in  ben  i^ampa«, 
unb  in  bic  6  b  i  l  e  n  e  n ,  in  ber  Guellgegenb  bc* 
SRio  negro.  ÄQe  Unterabtheilungen  führen  bc- 
fonbere  Kamen,  ba^er  bie  jahllofcn  Sijiiontmien 
für  fcraufancr.  ©ie  finbÄrieger  ober  Komaben; 
bic  füblichfte,  entartete  gamilic  biefe*  3weige*, 
bic  «ßefcberä* ,  finb  3d)tbuophngen.  fiebere, 
1000,  roobneu  an  ben  Stuften  geuerlanb*  unb 
ber  9Äagclhaen*ftraße ;  Don  beu  *JJatngoniern 
finb  fic  burdj  ba*  SWeer  utlb  bic  ©ergfette  ge- 
trennt, welche  bie  fcalbinfel  ©raunfehroeig  mit 
bem  gcftlanbe  Dcrbiubet  Tic  uiebrige  pbhfifa)e 
unb  moralifdjc  ©tufe.  auf  welcher  fie  flehen,  ift 
eine  golge  ihrer  erbärmlichen  fiebeneroeife.  Wan 
fiubct  bei  ib,ncn  alle  3üge  ber  9(raufanen;  ihre 
ftarbe  ift  bcüct  ■  fie  finb  im  SWgemeincn  fchr 
grofe,  ihre  ©eine  pnb  ftarf  gefrümmt;  fic  haben 
nur  roeuig  ©art.  3hr  ©efi(hte-«u«bruct  Dcrräth 
Sauftmuth  unb  «RaiDetät. 


V.  ^tc  Boreale  ®ropj>e. 

J^en  äunerften  Korben  Don  Korb.fcmerira 
unb  ©rönlanb  beroohnen  bie  (Eifimol  ober 
5t  a r a  Ii t  ( Singul.  Äaräleg)  3hr  ®*äbcl,  hin- 
ten flach ,  hat  eine  phramibale  ©eftalt  in  golge 
ber  feitlichen  Verengung,  bei  melier  jeboch  bie 
Entfernung  ber  »adenfnochen  fchr  bebeutenb  ift. 
Ter  ffiuch*  ift  unterfe^t  unb  ftarf,  fehr  flcin ;  bic 
#aare  Dariiren  Don  ©rfjmarj  bi*  SMonb;  bic 
garbe  ift  ziemlich  ^eUgelb  bei  beu  fleiucn  Sin- 
bern  unb  mirb  erft  im  Stauche  ber  Kütten  bun- 
tel ;  jurocilen  haben  bic  Gtfimo*  einen  ftarfen 
©art.  3hre  3ntefligenj  ift  roenig  cntroirfelt.  <5)ic 
zahlreichen  fehroacheu  Horben  unterfcheibet  mau 
m  roeftliche,  Dom  ^nr-,  9Si(Iiam*-@unb  bift 
jur  ©arroro-©tra^e;  in  oft  Ii  che,  an  ber  Korb- 
rufte oon  iJabrabor  unb  an  Bat finMnnb ;  unb 
in  g  r  ö  u  l  ä  u  b  i  f  rh  e.  3tu  heften  grenjen  au  fie 
bie  ihnen  nahe  oermaubten  Ifchugatfdjen, 
mclchc  aurf)  im  norböftlidjen  3  hctlc  bcr$albinfcl 
*lä*fa  rooljncn;  auf  ber  6pij>e  bcrfelben  unb 
auf  ber  3nfelrcihe  bic«leuten,  welche  weni- 
ger wilb  unb  begabter  fein  follen.  3m  norböft- 
liehen  ^tfien  finb  bie  Xfdjuftfcheu  ober  l  \&,a 
uf-th  u  in  bcn9Roo0-(Sbcuen  unb  Sälbern  Don 
ber  ©chring*ftra|c  bi*  jum  %nnb»r  Don  berfel- 
ben  ober  bod)  oon  einer  fehr  Derroanbten  Stoffe ; 
nur  ftnb  fie  etwa*  größer  al*  bie  S*fimo.  @ie 
haben  eine  überrafdjenbe  ^tehnlichfeit  mit  eini- 
gen nmerifanifcheu  ©tämmen,  namenthd)  mit 
ben  ^aronie*,  gan)  befonber*  aber  mit  ben  Äo- 
lufdjen.  Vn  fie  fdjlie^en  fid)  bic  Äorjäfen, 
bielleicht  nur  ein  3roeig  ber  ifdjuftfchcn  an  ber 
oberen  Aolbma  unb  npifebett  bem  "Änabtjr  unb 
bem  penfd)in*fifchen  TOeerbufcn.  %u  ber  SWün- 
bung  be*  ^nabhr  roohnt  ein  d*fimoftamm ,  bie 
Kamollo.  Kaa)  fiatham  ift  ein  feßhafter 
3.fchurtfd)e  ein  Sorjäfe,  einBtennthier-lfdhuftfehe 
ein  Kamollo.  Ter  infularifche  3roeig  bcftfclben 
6tammc*  feheinen  bie  ^ino*  ju  fein,  auf  beu 
Kurilen,  bi*  3apan,  auf  ber  ©übfpi^e  dou  Äamt- 
fdjatta,  im  nörblithcu  iarafai.  am  unteren  «mur 
unb  im  nörblirheu  Scfo.  ©ie  finb  flcin,  unb  ha» 
ben  regelmäßige  ©eficht*jügc.  3J)r  ©art  ifj  fräf- 
tig,  reicht  aud)  in  «u*nahmcfällen  bi*  auf  bic 
©ruft;  f>al*,  'Mrmc  unb  Stüdcn  finb  nidjt,  wie 
behauptet  mirb,  mit  paaren  bebedt.  ©erroanbt 
erfcheinen  aud)  bie  fchroadjen,  crlöfchenben  Ä a  m  t- 
fdjabolcn  ober  Steinten  in  Äamtfdjatfa, 
unb  bie  Sufagircn  ober  9t ubon-T omni 
»mifdjcn  ber5tolQma  unb3ana.  —  Sielleicht  ge- 
hören ju  biefen  au  bie  äufierften  Korbfüftcn  ge- 
brängten©olf*ftämmcn  auch  bic  fehr  fleinen,  Don 
ber  JRennthicrjucht  lebenben  (10000)  Sappen 
ober  6a bme- lab*  ober  ginnar  (auch  ©a- 
mat;  abaua  b.  i.  ©umpfbemohner)  in  Aola  unb 
auf  ben  lappifdjen  Äiölen,  imOftcn  mit  ben  Rin- 
nen oermifdjt,  phpfifd)  aber  oöllig  dou  biefen  Der- 
fdjieben  (felbft  bie  Gingemeiberoürmer  finb  bei 
beiben  DBOig  oerfchiebener  9frt),  fo  baß  an  eine 
©erroanbtfchaft  niebt  ju  beuten  ift.  ©ie  finb 
roatjrfcheinlid)  uebft  ben  ©a*fcn  bie  älteften  Se- 
roohner  (Suropa*.  —  ©iellcidjt  ift  inbeß  biefe 
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gotije  ©ruppc  mit  ber  uäcbftfolgcnben  ju  ocr- 
einigen. 

VI.  £ie  hitaniföe  ©ruvpe. 

Sflci  ben  SRongolcn .  roie  bei  ben  Glnnefen, 
ift  ber  Schädel  flerunbet,  aber  ba«  Tool  be« 
&opfc«  ift  breiter,  nl«  bei  bem  (Europäer;  burd) 
bie  säbfläd)ung  über  ber  Stirne  erfdjeint  er  ooru 
abgefüllt.  Tie  inneren  JRänber  ber  Slugcnböblen 
finb  uid)t  ungeroöbnlicb  oou  einander  entfernt, 
fonbern  bie  halbrunde  gälte,  welche  bie  Ib.rö- 
nenbriife  bebceft,  ocranlafjt  ben  breiten  {Raum 
atuifdjen  ben  öligen.  TiciKafc  ift  und)  ber  Stinte 
bin  cingebrüeft ;  Die  3äbne  finb  fdjräg  cingcfcjjt ; 
ber  obere  Äinnbntfcn  ift  niaffig;  da«  Äiun  ift 
furj.  Tic  Cljrcn  ftnb  unoerbältniinnnfüg  grojj 
unb  toeit  Dorn  ftopfe  abftcheub.  Ter  äujjcrc  ©in- 
fei  ber  'Singen  ift  ctioo«  erhoben,  nnb  bie  klugen* 
über  ftnb  wie  feitlid)  gedehnt,  fo  bajj  ba«  Sluge 
Ijalb  gefdjloffen  erfetjeint.  Ter  ©cficbtfltoinfel  ift 
fleiner  al«  beim  Seiften,  größer  ol»  beim  Sieger. 
Tic  Sdjenfel  finb  furj,  Der  ftufc  ift  flein.  bie 
S&aben  ftnb  uueutmicfclt.  bie  ftuic  und)  aufjen 
gebogen,  bie  flrmc  lang  unb  fräftig  $ei  feiner 
anderen  {Raffe  finbet  ftd)  eine  foldje  äußere  fcebn- 
Urbfeit  beiber  ©efdjlcdjter ,  mic  bei  ber  mongoli- 
fdjeu ,  roa«  biirdp  eine  gleichartige  Alcibitng  nodj 
gesteigert  mirb;  Wann  und  $rnu  find  oft  junt 
atcnoedjfclu  glcid). 

A.  Die  monrjofiferje  .famific. 

iHongolifdjc  Familie.  3m  öftlidjcn  St« 
birien,  im  maudfeburifeben  Sllpenlnudc  unb  im 
öftlidjen  Nfien  Dcrftrtut  finben  mir  etroa  nördlich, 
öou  ber  SRütclliuic  durri)  bie  aftatifdjen  ©iiftcn 

1.  bie  tungufifdjc  {Raffe.  Tie  eigent- 
lichen 1  u n g u f e ii  ober  fiatnuten  (lonfi  b  i. 
9Rcufd)).  mit  platterem  unb  größerem  ©cfid)t  ol« 
die  eigentlichen,  ed)teru  Mongolen,  unb  mit  lan- 
gem Haupthaare;  fte  mohneu  oomSeniffci  lang« 
der  oberen  unb  unteren  lungu«fa  öftlidj  bi«  jum 
9Wecre,  unb  find  in  int)lreid^e  Stämme  geseilt. 
Tie  {üblichen  ober  lung-bu«  ober  IVanö- 
fdjn.  in  (Stiina  berrfdjend.  unb  in  der  fflfaud. 
fdjnrei,  füdlidj  oom  "Jttmir ;  nörblid)  und  toeftlid) 
mohneu  bie  ju  ihnen  gehörenden  Tauricr, 
und  bie  öftlidjen  Stämme  der  Ctocufi  unb 
S  o  lo  n.  3u  ihnen  ober  ju  ben  uorigen  muffen 
die  Stämme  der  Oft  jaf  cn  im  ©ebietc  de«  3c- 
niffei  und  de«  Tb  gejährt  roerdeu. 

2.  Tie  tatnrifdjc  ober  mongolifdje 
{Rolfe,  beftchend  au«  einer  SRcuge  nomadifdjer 
Stämme,  rocldje  bie  Mongolei,  die  ©cgeuben 
ber  Tfungarei  unb  einen  Ihcil  ber  angrenzen« 
ben  iiefläuder  bemohtien.  Oiftlidj  oom  ©aifal- 
Sce.iuTauricnund  nördlich  ootn®ebirge  roolmt 
bie  fleinc  3aljl  ber  $  u  r  ö  t  c  n  oder  Burjaten. 
Scftlid)  oom  mandfdnirifdjcn  Wpculanbe  unb 
nördlich  oon  ber  ©obi  nehmen  bie  Äljalfa« 
nebft  oermaudfen  Söltcru  ein  hunderte  oou  Wei- 
len mrite«,  ungeheure«  ©ebict  ein,  da«  mädj- 
tigfte  der  mongoliidjcn  Golfer.  Südlich  oon  der 


©üfte  mohneu  anbere  2*ölfer,  wie  bie@djarra 
ober  €>djnrraigoI,  ohne  gemeinschaftlichen 
»amen.  —  Tic  meftl.  Notaren  bilben  ben  fal- 
müfifd)en  3roeig,  oon  au*gejeidjnetem  mon- 
golifdjcn  Xhpu«,  unb  jronr  bie  nörblidjen  Oe< 
tot  al*  Tfungarcn  in  ber  Tfungarei,  nl*  %ot' 
gotim6üben  bc«  3li,  al«  Cc löten  de«  «Itai, 
aU  ruffifchc  Äalmüfcu  am  unteren  Ton, 
an  ber  unteren  ©olga  unb  am  Ural. 

3.  Tie  tübet an if che  {Raffe  Tie  auf  ber 
$odjcbcne  nörblid)  oom  $imä(aiw  urfpruitgliche 
mougolifdje  ^coölfcrung  foll  oou  (Sljina  unb  3n- 
bien  au«  cinft  unterroorfen  unb  mobificirt  mor- 
ben  fein.  Tiefe*  3Kifc|jling*oolf  nennt  fid)  $b  o  ■ 
t|i  i) a h  ober  3?  o b  p  j  i ,  ehineftfd»  i \)\i  po  (daher 
iübet),  unb  beroohnt  (?rop-  unb  Äleiu  lübet, 
$b,ntau,  Iheilc  oou  9iipal,  bit  nach  Äummaon 
hinein,  Sifan  u.  f.  to.,  nörblid)  bie  ^inn  Äuen* 
fiüu.  Sie  ftnb  oou  hohem  Sud)?,  größer  all  bie 
d^iiicfc«.  Ter  Äopf  ift  breit,  bie  ©cficbMjüge 
find  rauh  unb  erfig,  bie  Chren  abftehend ,  da* 
llntergeficht  ift  oortretend;  bieSlugcn  find  roeiter 
offen  und  loenigcr  fd)ief.  a\t  bei  den  (Sbüicfen; 
die  Sippen  treten  fo  toeit  heroor,  mic  die  9lafe.  3u 
ihnen  gehören  aud)  bie  2epdja3,  in  Siffim 
neben  tndo •  djinefifdjen  %f[am -Stämmen;  bie 
fihopo*.  Serpa*  unb  Äb«ntpa*  in  9?ipol 
u.  f.  to. 

I.  Tic  bramidifdtc  oder  tamulifebe 
{Raffe.  Üfandjc  der  freilich  unter  ftcb  nidjt  über* 
einftimmeuben  Golfer,  toeldje  oben  bei  ber  iubi- 
fd)cn  SRiiffc  al«  urfprfmglidjc  ©etoohuer  Tcfhan* 
genannt  morden  fmo.  haben,  mie  die  ©oud#, 
eine  niedrige  Stinte,  oortreteude  9iicfciifnod)cn, 
aufgefperrte  9tafenlöd)cr,  faft  fcitien  'Part,  und 
fdjeinen  ^er  mougolifdjen  {Raffe  fid)  auuifd)lie- 
^cu ;  ihre  gnuj  dunflc  Färbung  ftelit  fte  den  fcu- 
ftrolieru  naljc. 

n.  Die  türfiifrfjc  .Jnmifte. 

lürktfdje  Familie.  5.  Tic  türfifdje 
{Raffe,  die  toeftlichfte  dieier  mongolifdjen  Fami- 
lie, und  eine  der  am  toeiteften  oerbreiteten  unter 
allen.  Sic  ift  eher  braun,  al*  gelb;  die  Äafe  ift 
breit  und  jutocilen  am  oortreteudeu  Sude  ganj 
flad);  die  ttugen  ftnb  langgezogen  unb  bebceft; 
bie  ©timc  unten  fehr  oortretend,  oben  jurüet- 
rocichend;  der  s£art  ift  fpärlich ;  der  Äörper  me- 
nig  muMulö« ,  dersÄ»ud)*  mittelmäßig  (künftige 
©egeuben  utib  Wifchung  mit  ©eifjen  haben  die- 
fett  phi)ftfd)ctt  (£haraftcr  aber  fehr  oerfchönert, 
mie  bei  den  großen,  gutgcbildcten  lUbefeu. 
namentlich  aber  betreu  T «matten.  Tic  grofcc 
3al)l  der  hierhergehörigen  Hölter  ift  unftreirig 
au«  ^Bcrmifchung  mit  ben  benachbarten  Igpcn 
heroorgegangen ,  daher  fid)  eine  überau«  groftc 
^erfdiicdcnheit  der  ftörperbildung  troti  der  in- 
nigften  Sprad)oerioaubtfchaft  findet.  3>on  oer- 
fehmundenen  ,  biftorif^en  fßölfern .  bereu  fRcftc 
üiellcimt  in  andere  aufgegangen  find,  geboren 
ju  ihnen  die  ^  i  o  u  g  •  n  u  oder  Ä  h  i  u  n  g  -  n  u 
(bicStammoätcr  der  Hunnen),  die  S  e  l  d  f  d)  u  f  ■ 
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ten,  bie  ^ctfdjeneren,  bie  Goaren,  bie 

(J.  I)  Ü  j  Q  t  C  H. 

t».  $>er  nörblidjftc  3iueig  finb  bie  an  bie 
floppen  erinnernben  3af uten  (@ono.  3ntu&f) 
ober  Sodjalar  au  ber  £ena  unb  ihren  mittle- 
ren  unb  unteren  Mcbcnflüffen,  an  ber  3ona  unb 
3ubigirfa.  au  ber  ftolpma,  am  Alban  unb  im 
Alban-©ebirge.  ben  iungufen  benadjbart. 

7.  Gin  üttifrfjüolf  ber  eigentlichen  9Rongo- 
Ceti  unb  lürfen  fdjeinen  bie  turt-tatari  f eben 
SBölfer  311  fein,  unb  jroar 

a.  bic  fibiri  f  djett,  jroifdjcn  bem  mittle« 
ren  3rft)fd)  unb  ber  oberen  Angara,  rooju  bie 
Sara  binden  in  ber  glctdmamigen  Steppe 
Atoifdjcn  Ob  unb  3rt^fcf) ,  bic  X deuten  ($c- 
Unguten)  ober  bie  weiften  Aalin üfen  am 
oberen  Ob.  1111b  bie  Satjanen  am  oberen  3e- 
niffei,  bie  Iura  Ii  an  ber  Jura,  gehören. 

b.  3>ie  Äirgifen  ober  Stirßie-Äaifa- 
fen,  jum  $.fjeil  in  ber  ?>fuugarei  unb  in  $ur- 
feftan  nie  Äara  (fcgtDarje)  Äirgifen  unb  an 
bie  faufafifdjc  ©nippe  angcfdjloffcn ,  311  tocld)cr 
ftc  ucfprüuglirr)  gehören.  Rubere  ©lieber  ber  ju- 
griffen  gamilic  flnb  aber  burd)  nadjbarlidje  93er- 
tnifdmng  mit  lurf- Stämmen  amalgamirt  unb 
f)abcn  fclbft  bereu  Spradjc  angenommen.  3u  ip- 
neu  gehören  in  Curopa :  ber  flciuc  Stamm  ber 
&  a  r  a  t  f  dj  0  i  im  Äaufafu*,  ui  beibcu  Seiten  ber 
Cffcten.  JHc  Wogai  in^effarabieu  an  ben  $0- 
naii'äHünbuugcii  bi*  $11  ber  be*  ?neftr,  in  ber 
Ärnm  unb  an  ber  5ßeftfüfte  be*  afomfdjen  «Diee- 
re*.  im  Änufofuö  unb  uörblid)  Don  ipm,  fo  roic 
rucftlid)  üou  ben  Cclöt,  nörblidj  Don  ber  ©olga. 
5?ah  ücrroanbt  ftnb  bie  Ä  u  m  ü  f  e  n ,  füblid)  Don 
ber  leref  vDh"inbung  läng*  ber  Äüfte.  3>ie  ta- 
fanfdjen  lata  ren  an  ber  Äama-SWitnbuug 
unb  füblidjer  unb  rocftlidjer.  $>ie  $  a  f  dj  f  i  r  e  n 
in  ben  itjälern  be*  Ural,  in  ben  ©out».  Oren- 
burg  unb<ßerm,  mit  SRcfdjtfdjcrjafcn  in 
JDrcnburg  unb  5aratotu.  $Me  1f  dpiroa  fdjen 
»oblreid)  in  ben  ©oud.  SBjätta,  Äafan,  Cren- 
bürg.  Simbirtf.  SaratoiD.  I>ie  letzteren  brei  fül- 
len urfprünglid)  Rinnen  fein. 

C.  Die  GorenO  .famifie. 

S.  £äng*  ber  v)iorb  ruften  ßuropa*  0011  ber 
3Refcu-9Riiubuitg  unb  Aficn*  biß  jur  Äpatauga- 
bndjt,  füblidjer  tu  bem  bfungarifepen  unb  fotjo- 
nifdjcn  ©cbirgMaube  ifolirt,  roobut  bic  fam  o- 
jeöifdjc  iKaffe  unb  jroar  bie  fübltcpcrcn,  bie 
Sopoten  ober  Monaten  (bic  9tad)romiucn 
ber  alten  Subinjen)  an  ber  SübiDcftfpijjc  be* 
SBaifal-Scc* ,  im  Oiicllbejtrfe  be*  3cuiffci  unb 
im  fopanifdjen  ©ebirge.  unb  bic  fa  panif  djen 
ober  djtuefifdicu  Sopeteu  (Uriangrpai)  in 
ben  Ipälcrn  be*  Altai  neben  tatarifdjen  Golfern. 
3n  beu  tiörMidicrcn  ober  .ft  paf  fo  tu  0  gehören 
bie  eigentlidieu  ober  jugrifdjen  Santo- 
je  ben  anliefen,  au  ber  ^cifdjora,  am  unteren 
Cb,  bi*  jur  3eniffct-  unb  Vena-Wünbung.  mit 
ben  3ügen  ber  ftalmürfcn.  $ie  japlreidjeu  #or- 
ben  mit  Dielen  X>ialcften  bilben  jmei  $aupt- 
ftiimme :  i»  a  g  p  c  unb  3J  a  n  u  t  a.  «nbere  fiub  bic 


9theueft)  unb  9)lofafi.  ferner  bie  oftjafi« 
fdjen  Samojeben  ober  3 e r g a n « j a dj ,  au 
ben  redjten  9Jebenflüffcn  be«  Db,  am  Seniffei, 
jroifdieii  unb  neben  lungufen  •  Stämmen  unb 
ben  jeniffcifrfjen  Oftjafeu  (mongolifd)  ober  bo- 
realifd)?). 

9.  3>ic  jugrifdjen,  jugarifd^en  ober 
ungrifdjeu  3ägcr-5ßölfer,  ber  Sprache  nad? 
bie  ben  SRagijareii  am  uäajften  fteb,enbcn,  ftnb 
ib^rer  jröei,  fdjroadje,  bic  ftd)  SWanfi  nennen; 
nämlidj  bie  jugrifdjen  ober  0 bifdjeu  0 ft- 
jäten  (rftjare  Reifet  «Wann  be«  Tb).  I011.OUO, 
meift  rotl)b,orig ,  ootn  ^ifdjfang  (cbenb ,  am  un- 
teren unb  mittleren  Cb  unb  unteren  3rtt)fdj;  unb 
bie  Söogulcn.  im  unb  am  Ural  jcrftrent,  na- 
meiitlid)  jmifd^en  ber  ©ytfdjora  (Äama)  unb 
IfdjiiffotDaja,  anberfeitd  jiuifdjett  Äonba  (3r- 
ttjfdj),  So*roa  (Cb)  unb  ©ogulfa  (So*ron).  3bre 
Spiadje  ift  bic  unoollfommenfte  bet  jugrifdjeu 
Stamme* ;  Tie  fmb  flein  unb  fd)roäd)liri)  (mon- 
golifd) ober  ftitnifd)?). 

VII.  £ie  fubofl-aftatifcbe  (Stupfe. 

A.  Die  djmeftfcQe  ^amifie. 

^iefe  Familie  ift  in  bem  roeiteu  Sercidje 
ber  d)iiieftfd)eu  Staaten  Ijeimtfdj  unb  aud)  über 
bic  £od)fläd)e  be*  holjen  ftinter-Slfieii«  oerbrei- 
tet  bi*  an  bie  ©eftgrenym  ber  flcincn  '©udjarei 
unb  auberfeit*  über  Iljeile  ber  Üieu-fbicu-3n- 
fein.  J^ormofa  unb  Hainau;  dolouien  finben  ftd) 
au  allen  ftüften  ber  djineftfdjeu  9Rcere,  nameut- 
lid)  auf  beu  Sunba*3nfeln,  unb  ^udmanberer 
befonber*  in  Kalifornien  unb  auf  ben  Antillen, 
foroie  in  «JtculjoUanb.  2^ie  d^inefen  unferfdjei. 
ben  fidj  t>on  ben  Mongolen  burd)  eine  meniger 
abgeplattete  v)fofe.  eine  beffere  ÄÖrperbilbung, 
einen  fjöljercn  ©udjf ;  aber  aud)  fic  babeu  fduef- 
fteb.enbc  Augen,  eine  tiefbraune  Sri*,  breite*  ©e- 
ftdjt,  iKroortreteiibc  ^arfenfnodjen.  Sljre  Haut- 
farbe ift  l)cllcr,  iljre  Ontcnigcnj  Diel  entroirfelter. 
Sie  babett  eine  9)ienge  auberce  Waffen  in  ftd) 
aufgenommen. 

Tutd)  eine  JKeiljc  Don  3nHfd)en  Äfianccn 
geljeu  fte  über  in: 

n.  Die  inöo.rOineriffOen  Jamifien, 

offenbar  auf)erorbcut(td)  gcmifdjt,  ade  Don  auf- 
falleub  Meiner  Statur,  tuie  im  Vlllgcmciiien  nudö 
bie  <Dialai)cn.  slUe(lcid)t  l)at  Ijier  eine  ^ermi- 
fdjuug  ber  malauifdjen  unb  mongolifdjen  dtaffc 
ftattgefunben.  *J)Jandje  biefer  SBölfcr  fallen  in* 
SdjiDarje,  unb  ba*  ^aar  l)at  bie  ben  <ßapua* 
eigene  Mräufelnng  I^ic  Augen  fteljen  meniger 
fdjicf,  al*  bei  ben  6l)iuefeu  ;  ber  SÄunb  ift  groi 
bic  kippen  mcl)r  üortretcnb,  ol*  biet;  fic  ftnb 
gtttljerjig  unb  licbeooll  unb  n>eid)eu  baburd)  Don 
ben  milbcn  9)?alai)cn  ab.  $ic  meiften  tragen  ba* 
$aar  lang,  im  Warfen  ju  einem  ftuoten  gebun- 
ben.  Sie  Derunftalten  ben  nidjt,  tvic  bie 
Gljiucfcn.  unb  feilen  bic  3älme  nidjt  fpif,  roie 
bie  Dialabcn. 

a.  X»ie  öftlidjen,  ob.Örttppe  ber  Anam- 
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©ölfer,  amSufen  oonjonhn  unb  auf  bem  gan«  mi*,2RirU,&tjaffia$.  ©ie  ftnb  Hein,  oon 
jen  füböftlidjcn  Steile  $inter«3nbien« ,  au*gc  fetjr  atljletifdjcu  formen,  unb  haben  fefjr  ent- 
nommen bie  fi iiftenlanbfdfoft  ßfjampa  an  ber  wid oltc  ©oben  unb  Sniee ;  bie  Äafc  ift  breit, 
«Dcat)«Äaung«9Rünbung.  3f)r  Äopf  ift  oöal,  faft  bie  Wafenlödjcr  weit,  bie  ©adenfnodjen  Dor- 
Tunb,  wie  man  iljn  in  3aüa  finbet,  unb  wie  tim  fpringenb,  bie  klugen  f<f>icf ,  ober  weniger  als 
bie  lübetaner  traben.  5>aju  gehören  bie  $on«  bei  ben  Gf)iticfcn.  Stile  tyabcn  wenig  ober  teinen 
finefen,  Codjincbinefen,  ba$  Cambob«  ©art.  3ljre  0eftd)t*jüge  ftnb  wüb;  ba<5  $aar 
ja«©olt,  unb  iiMbncweilUui)  bie  8Riao«tfc,  fdjneiben  fte  für),  unb  laffen  geroöluilid)  nur 
bie  unbejwungenen  ©ergoölfcr  be*  ©tne«©dwn  auf  bem  ©Heitel  einen  langen  3opf  wadjfen. 
unb  be«  dnneftfdjen  Sllpenlanbe«. 

b.  Tit  weftlidjen,  unb  jmar  bie  ©ia-  C.  Die  fioreanifdje  «famifie. 

m efen  am  unteren  SRenam,  mit  breitem,  oer«  , 

längertem  ober  erfigem  Äopfe.  6ie  fcblie&en  ficb         $ie  ^ut,|e"  ÄorCfl,,cr  J*ct"in  ein  ®c> 

beutlicb,  in  ib,rem  p&gfifdjen  Stjpu*  fomob,l  an  mifa)  oon  dnncfifdjen ,  manbfdjunfajen  unb  ia« 

bie  Walapen.  al«  an  bie  JJiefte  eingeborener  851«  PontfAen  Elementen;  aueb  wollig  europatf^e 

fer  be*  [üblichen  Gruna  an,  welche  faft  febon  in  3uge  nubcu  ftcb  bei  tbuen. 
bie  eigentlichen  Glnnefcn  aufgegangen  finb.  Tat 

©eftdjt  ift  breit,  ber  £iuterfopf  ftad).  bie  etirne  d.  Die  japamfdje  «fomifie. 

uiebrig,  ber  2Äunb  Hein,  ber  ©lirf  hart,  ber  fcu«« 

brucl  ernft;  —  bie  fiaoft  am  mittleren  9Äat)-         3l)re  ©erwanbtfdjaft  mit  ben  einliefen  ift 

tfaung  unb  ©falueljn;  —  bie  ©irm au en,  be«  nod)  zweifelhaft,  ©ic  bewohnen  bie  japanifdjen 

fonbert  am  oberen  SRenam  unb  mittleren  ©fa«  3n[cln,  bie  Sicu&bieu-Oruppe,  ben  ©üben  bon 

luchn.  ©ie  ftnbbunfler  unb  ftärferal*  biefcnara«  Xorafai  unb  bie  [üblichen  Äurilen.  Ohne  3wet- 

Hölter,  unb  jwnr  um  fo  buntler,  je  niebriger  fei  haben  fie  chinenfebe  Golonifationen  in  ftdj 

unb  fcudjt-heifcer  ba«  Saub ;  ber  *u*brucf  ihre*  aufgenommen.   Tic  3apanefcn  finb  furj  unb 

©liefe«  ift  fanft  unb  febeu;  —  bie-JSeguaner  uiiterfefct,  oon  bunflcr  Hautfarbe  unb  mit  Hei« 

ober  SRoan  am  unteren  ©faluebn  unb  3ra«  nen,  fehroarjeu,  febief  gefcblittten  Äugen.  3bre 

wabbq,  bunfler  al*  bie  ©irmaneu ;  —  bie  Wut'«  ©aefenfnoeben  finb  boa),  bie  Äafeu  gebrüeft,  bie 

heng.SJarmanen  in  «rrafan;  —  bie  9Rin«  Sippen  b,eroorpcb,cnb;  bie  SRäbdjcn  finb  Doli- 

copie,  angeblich  fdjwarj,  auf  ben  fcnbamanen.  formig,  haben  feböne,  feine  #aut,  rofige  ©an- 

3n  fcffam  giebt  et  eine  3atjl  wilber  ©tämme,  gen,  frtfdje  ooDc  Hippen,  ftrablenbe  Sugen,  üp- 

welche  ficb  picr  anfdjliefeen ,  ober  bod)  jwifdjcn  pigee  ^aar,  flcincn,  nidjt  oerunftaltctcn  %u£; 

ben  3ubod>inefen  unb  Gb^inefen  ftcb,en  :  bie  bie  weilen  3iil)ne  werben  nadj  ber ©erl^eiratung 

$apf)lai,«fn*,  «or«,  «bor«,  SRifcb«  im  12.  3ab,rc  burd)  fdjworje  Scije  oerunftaltct 

Die  5d)alicl(neflalt.  $icfc  «btljcilungcii  beft  OTcnfdjcngefdjledjteS  entbehren 
burd)au$  nod)  ber  ftidp^altigeu  ©egrünbung ,  weil  eine  9Kenge  pon  genauen  Äcnutniffcn 
ber  Gigcntljümlidpfeiten  baju  nöt^ig  finb,  welche  erft  im  Saufe  ber  3cit  gewonnen  werben 
tonnen.  3tibe|  fdpeiut  man  bod;  in  bem  ©dpäbelbau  jc|it  ein  burdjgrcifcnbe^  $rincip  ge- 
funben  ju  tmben,  wonad)  bie  ©efammt^eit  in  wenige  groie  9lbtb,cilungeu  verfällt.  8tc- 
£iu8  unterfdjeibet  Öangföpfe  (^olicb.ocep^alcn)  unb  Äurjföpfc  (Srad^pceptjalen). 
du  erftcren  geboren  biejenigeu,  bei  weldjeu,  P  on  oben  gefetjen,  ber  2äng8buro5mcffcr 
bc§  ©dpäbelS  ben  Oucrburdjmeffcr  um  ein  Sebcutenbcö  übertrifft,  fo  ba|  ftd)  beibc  we- 
nigften*  wie  9:  7  pcrtjaltcn,  uub  bei  benen  bie  bunteren  Zappzn  bcS  ©cb,irn*  fid?  fo  weit 
nad;  hinten  erftreefen,  ba^  fie  ba«  fleine  ©cljirn  noeb,  um  ein  ®cmiffe&  überragen,  ©iefe 
©djäbcl  bilben  bei  foldjer  3lnfid;t  ein  Opal.  S)a6felbc  ift  entweber  febj  fdpmal  unb  in  bie 
Sänge  geftreeft,  affenartig,  ober  meb,r  ber  gerunbeten  gorm  gcuäljert.  —  93ei  ben  Äurj« 
föpfen  Pcrb,ält  ftd)  ber  Säng8burd;mcffcr  jum  Ouerburdjmcffcr  l)öcbjcn$  wie  8 :  7,  unb 
bie  Hinteren  Sappen  ber  §emifpb,ären  bebcefen  nur  baö  Heine  ©eb,irn,  ob,nc  e&  3U  überra- 
gen, ©ic  jeigen,  Pon  oben  bctradjtct,  eine  runblidjc  ober  felbft  oieredige  ©eftalt  mit  ab« 
gerunbeten  (Scfcn,  unb  fte  fdjeinen  meb,r  in  bie  ©reite  gejogen.  ©8  rüb,rt  bieg  baber,  weil, 
pon  Pom  gefeljen,  bie  ©aefenfnodjen  unb  Socbbogen  fettlid;  beutlicb,  ^eroorfleb^cn,  bie  ©ei« 
tenflädjen  bc8  ©cb,äbel8  bagegen  nach,  oben  in  einen  SBinfel  uifammenlnufen,  fo  ba|  ber 
Cberfopf  pijramibal  erfdjeint,  wä^renb  bie  ©eftdjtSform  üierfeitig  unb  faft  breiter  al§  lang 
ift.  —  SMe  einen,  wie  bie  anberen,  fönnen  ©dptefjäbyner  (^rognattye)  fein,  bei  welken 
bie  ©c&neibejäljne  fa)räg  in  bie  liefern  eingcfefit  ftnb  unb  biefe,  nac^  Pom  Porfpringcnb, 
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ba8  Untergeflc&t  oortreten  matten;  ob«  ©rabejä^ner  (£>rtljognatf)cn) ,  bei  benen  bic 
2$orbetjäl)ne  fcnftcc&t  cingcfefit  finb  unb  ba8  Untergeht  nic^t  öortritt.    @d  ftnb  j.  9?. 

fc&iefjäl)nigc  ©ctymalföpfc  bic  Siftifaner  (Äct&iopicr) , 
fdHefjäf>nigc  Äurjföüfc  bic  Mongolen , 
'  grabjälmige  Äurjföpfc  bie  SImcrifaner, 
grabjalmigc  Öangfüpfe  bic  Srancr. 


3u  ben  Öaiioföpf en  gehören:  attc  germaniföen  unb  fcltiföen  6tämme;  Römer,  Hel- 
lenen unb  beten  «bfömmlingc ;  3uben,  Araber,  atiföe  Werfer  unb  $inbu*  ;  fämmtlic&c 
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ftfrifancr,  wcl$e  aber  füblidj  bon  ber  Sßüftc  fa)icf  järmig  ftnb ;  ba«felbe  gilt  bon  ben  9tcu« 
f>oUänbern ;  aud)  bie  6«fimo«  ftnb  fiangföpfe;  bie  Slmerifancr  be«  ^Dftcnfi  unb  ber  ©be- 
llen flitto  grab^bnige  Sangfopfe  (amerifanifä)e  ©emiten  nacb  Satljam).  Äurjföpfe  ftnb: 
grab  jäijnige  bic  Soppen,  Statten,  9tb,ätier,  ©truricr,  Sllbauier,  Letten,  ©lauen,  3ugrier, 
Jiirfen.  5faufafu«oölfcr;  fajief  ^ ä ^ n i q c  bie  «Mongolen,  Sfjmefcn,  Malaien,  ^olnneftcr, 
$apua«  unb  bie  fcorbißcrenbölfer  oon  Oregon  bi«  jum  geucrlanbe  (amerifanifcf>e  Mon- 
golen naa)  *>atf)am). 

2tar  biefem  untertrieb  man  bte  ©chäbcl  rmuptfädjlich  nach  ben  gönnen  be«  @cfi<$t« 
unb  ber  Steigung  ber  ©tirn.  3wci  Üitiien,  oon  benen  bie  eine  bei  fcttliajcr  ^rojection  be« 
©cbäbel«  burch  bie  C^röffnung  unb  ben  9tafengrunb,  bte  anberc  burd)  eben  biefen  tangi- 
renb  an  bie  ©Um  gelegt  wirb,  geben  ben  ® efi<ht«winf el  an.  6r  gilt  für  einen  ^rüf- 
ftein  ber  geiftigen  Einlagen  ber  Stationen;  er  ift  für  bie  ©rabjäbner  im  «Qgcmetncn  grö- 
ßer al«  für  bic  ©a)iefjäb/ner.  Bei  ben  griednfehen  ©tatuen  fteigt  er  bi«  90° ;  noch  grö- 
|ere,  biß  100°,  bezeichnen  ©afferföpfe;  unb  Kretin*  ober  Blöbfinnigc  geigen  jumeileu  ba« 
SJiinimum  oon  noa)  nicht  75°.  Sei  70"  beginnt  ber  Slffcntupu«. 

SebenfaÜ«  ift  bie  früb/fte  ©cfchichtc  ber  erbbeöölfenmg  ein  ©ebiet,  jtt  beut  un«  fein 
gaben  fütjrt ;  e«  ift  ein  weite«,  freie*  gelb  ber  ©peculation  unb  ber  ^üpotljefen.  (Sine 
#beiglcia)en  märe  etwa  folgenbe.  bie  nta)t  ju  fern  liegt: 

9Bcttn  cd  ftd)  ^iureiajenb  begrünben  läfct,  wa«  Mgaffij  au«  feinen  Untcrfuajungen 
über  bte  ©cncrationSfolgcn  gcfchloffen  hat,  baf  jebe«  ©ntwictlung«ftabium  ber  organifdjen 
Sßcfcn  in  irgenb  einer  Gpoä)c  bie  früheren  ©chöpfnngeformen  impliät  enthält  unb  ein 
weiteres  gortf  abreiten  bcrfelben  jeigt;  —  alfo  bic  ©mbrnonen  ber  jehigen  formen  nach 
unb  naa)  in  Ihren  (Sntmicfluug&frabicn  bic  formen  fvürjcrcr  ©d)öpfung«epoa/cn  repräfenti- 
ren  unb  burajmaajcn :  fo  werben  im  Allgemeinen  in  jeber  folgenben  epodjc  immer  Doli- 
fommencre  ©efen  aufgetreten  fein.  SMe  Slffcn  werben  beinnad)  bem  ÜRcnfdjen  in  ber 
©Höpfling  boran«gcgangen  fein.  Unter  allen  ÜRcnfajcntnpcn  ähnelt  ber  9tegcr  am  meiften 
bem  Slffen;  unb  ber  £rgant*mu«  be«  9tcgcr'©cb,irn3  fommt  nie  über  ba«©tabium  Ijtnau*, 
mcld>e*  ba«  eine»  jtigcnblicbcn  ©nropäer«  l)at,  fo  bafc  in  tym  eine  noch  unoollcnbetc 
(äntwictlung  ber  iranifajen  Stoffe  repräfentirt  erfajeint.  Unb  ba  wir  au«  bem  «ereile  ber 
übrigen  organifdjen  SBBelt  wiffen,  bafe  nahe  oerwanbte  formen  in  ganj  oerfdjiebencn  ©po- 
a^en  erfreuten,  fo  mögen  aud)  woljl  bic  ocrfajicbencn  $upeu  ber  9Kcnfa)en  oerfebtebenen 
Scttabfdmtttcn  ihre  ßrfdmfFung  oerbanfen.  $cr  9tcgcr,  ber  fdncfjäbnige  ©ajmaltopf, 
fajeint  banad)  bie  erfte  gorm  bc«  mcnfa^lidjcn  ©cfajlca^tcd  gewefen  ju  fein ;  tym  gehörte 
ber  ganje  rotbe  5?riftbobcn  ber  Sropcn ,  in  Slfrifa ,  im  füblidjen  Mftcn  unb  im  aftatifeben 
9lra)ipcl.  —  ©ine  jweitc  (ob  bösere,  ob  fpätere  gorm?)  ift  ber  Äftate,  ber  febiefjär^nige 
Änrjfopf.  (Sr  l)at  im  füböftliebcn  Elften ,  füblid)  bon  ber  großen  trennenben  ©üffenreilje 
ber  alten  ©elt,  feinen  $upu8  bewahrt;  ^at  fta)  ferner  nörblia)  oon,  ber  SSüftcnrctbe  alft 
turanifeber  $t)pu8  üerbreitet,  ftc^  oon  ba  über  ba8  ^oeb/lQnb  unb  bic  fiiMictjcn  «Dtcerc  er- 
goffen,  fla)  mobificirt  unb  mit  ben  ©djwarjen  gcmifa)t.  fclbft  ©nropa  erfüllt,  beffen  ur- 
fprünglia)e  Sewobner  Äurjföpfc  ftnb,  wo  er  aber  grabjätmig  geworben  ift;  l)at  ftcb  über- 
bicö  läng«  bc&  ganjen  GorbiHcrenfoftem«  unb  in  ben  9torblänbern  fcftgefcjit.  —  $ic  britte 
gorm,  ber  Iraner,  ber  grabjäfjnigc  Sangfopf,  ging  oon  bem  bie  SBüfientetyc  in  ber  9Jtittc 
trennenben  Hochgebirge  91  ften*  au«,  naa^©üben  fieb  in  Snbicn  oerbreitenb,  intbrfonbere  aber 
tiQcb  SBcftcn  ^in,  wo  er  bic  ßänber  um  bic  Binnenmeere  ((Suropa,  9torb-9lfrifa,  ©eft-^ften) 
überbeefte  unb  fta)  (oiellcia)t  mittelft  eine«  nicht  mcb,r  oorhanbenen  $ermittlung8gliebefi; 
auch  über  ba«  öftliche  9torb-  unb  ©üb-5lmcrifa  oerbreitete. 


Digitized  by  Googl 


Die  Sprache.  Steuerung  ber  Strafe. 


893 


(Sin  fola)er  $abcn  für  bie  SSerbinbung  bei  6d)äbclti;pen  forbert  freiließ  ju  feiner 
£altbarfeit  einen  &ufmanb  unenblicher  Äroft  jur  Beteiligung  oon  unlösbar  fa)einenben 
fragen  in  Bcjug  auf  bie  Ummanblung  ber  formen  bura)  ungeheure  Beiträume  hinbura). 
?hif  fola)c  fiöfungen  werben  toir  noa)  lange  oecgeblia)  märten,  unb  barum  fa)eint  jcbcfol- 
a)er  #bpothefen  wohl  nur  ein  Spiel.  —  ©ir  haben  baljer  fürSörfte  nichts  ©crathenercS  311 
tljun,  als  unS  mit  ben  empirifa)cn  (Erfahrungen  ju  begnügen :  mir  finben  jufammenftim- 
tnenbc  unb  jufammengehörtge  gloren,  Jaunen  unb  ÜJtenfa)cntupen  bon  bemfclben  «ccorb 
phbftfalifa)er  Bedingungen  abhängig,  unb  eine  6ntfa)eibung ,  ob  wir  in  biefen  befonbere 
Sa)öpfungS-9Rittelpunftc  jit  ertennen  haben,  ober  ob  bie  9Hcnfa)entnpen,  öon  anberwärtS 
her  fia)  betbrettenb,  bie  ihnen  angemeffene  Legion  gefunben  unb  bereu  mobiiieirenben 
eiuflüffen  unterlegen  haben,  weifen  mir  für  je&t  noa)  bon  unS. 


Bie  Sprache.  %m  bie  äufammengcbörigfcU  oon  Golfern  $u  einer  gemeinfanten 
großen  Wbtheilung  beS  sKcnfa)cngefcblccbte8  fann  bei  übcrcinftimmcnbcm  pbbftfcbem  &ha- 
rafter  auch  bie  Sprache  cntfa)cibcnb  fein;  fie  allein  jeboa)  barf  in  biefer  Beziehung  nir- 
genb  alS  ma&gcbenb  gelten.  ©ohl  aber  weift  fic  beutlich  auf  hiftorifa)e  Verfettung  unb 
Vcrfchmcljung;  benn  fo  jäh  bie  Bölfcr  auch  i»  ber  JRegel  an  ihrer  9Hutterfprna)e  haften, 
fo  oft  hat  boch  nachweisbar  ein  geiftig  überlegene«  Volt  bem  belegten  feine  Spraye  auf- 
geimpft, ober  oon  bem  geiftig  überlegeneren  beilegten  Botfc  haben  bnrbarifche  Sieger  fic 
angenommen.  Ohne  Eroberung  ober  Solonifatioii  wcchfcltcn,  nach  ber  Meinung  einiger, 
bie  Sprache  5.  B  bie  alten  ©piroten ;  auch  bie  Siculcr,  obwohl  bie  ©riechen  im  inneren 
beS  ÖanbcS  nur  wenige  Stäbte  eingenommen  hatten.  Gbenfo  haben  wohl  bie  *)Jcla$ger 
urfprünglich  eine  00m  ©ricchifchcn  oerfchiebene  Sprache  gehabt,  ehe  fic  bie  hcDcnifchc  an- 
nahmen. 

aenbetuna,  bec  SprndK.  Ginc  Sprache  ift,  nach  55-  #umbolbt.  nicht  ein  fer- 
tiges unb  tobtcS  $robuct.  fonberu  ein  lebenbigcS  unb  ftetS  fa)öpfciifa)cS  ©efeu.  £et 
mcnfa)lia)c  ©ebanfe  arbeitet  fia)  heraus  in  bem  9Rafre,  als  bie  3nte0igenj  gortfebritte 
macht  unb  bie  üJfanifcftation  bcS  ©coanfenS  ift  bie  Sprache.  6inc  Sprache  fann  nicht 
ftchen  bleiben;  fic  cutwicfelt  fia),  wäa)ft  unb  frdftigt  fia);  ftc  altert  unb  ftirbt  ab. 

„®lc  Sprache,  fagt  Bunfcn,  änbert  fich  bura)  bie  Öinwirfung  beS  BolfSgetfteS  auf 
fie,  unb  bieS  fa)liefrt  einen  ^rocefe  ber  Bilbung  oon  formen  unb  Beugungen  ber  ©urjeln 
unb  neuer  abgeleiteter  unb  jufammengcfc&tcr  ©orte  ein.  £>ura)  baSfelbe  Aigens  gefchieht 
ein  unaufhörlicher  $ortfa)ritt  in  ben  ©orten  unb  StuSbrücfcn  00m  SubftanticUen  (ober 
bem  Materialismus)  jum  Formalismus,  ober  oon  ber  9ktur  jur  ÜRctapher,  oon  bem 
f  hufifa)cu  jutn  3nteUectueQen,  bom  (Soncrctcn  jum  %buraften. 

ßin  Alphabet  unb  eine  Literatur  ftrjrcn  eine  Sprache  glcichfam  burch  einen  ^rocefc 
unmittelbarer  ÄrbftaÜifation  ber  flüfrtgen  Elemente  im  fprachlichen  9iational-Bcwu&tfein ; 
aber  fie  oerhüten  nicht  bie  Bcränbcrung  beS  gcfprochcncu  SMalcftS.  eine  Sprache,  fünft- 
lieh  in  einem  flirten  3uftanbc  (j.  B.  bura)  rcligiöfc  3nftitutionen)  erhalten,  oeraltct  unb 
ftirbt:  fo  bie  h<bräifa)e.  baS3cnb,  baS  SanSfrit,  bie  alt •  ägbptifa)c  unb  abiffinifchc 
Sprache,  ©ine  neue  BolfSfpraa)e  wirb  aHmählig  bura)  eine  Untcrftrömung  gefchaffen, 
unb  BotfS-©reigniffc  machen  ftc  ju  einer  gefchriebenen  unb  BoUS-Spraa)e. 

®ie  Bilbung  einer  neuen  Sprache  fe&t  ftetS  ben  Untergang  einer  anberen  oorauS. 
Solaje  neuen  ©Übungen  müffen  bura)  baS  ^eftige  einbringen  eines  fremben  ©lemcnteS 
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fowohl  befc^tcunigt,  al«  auch  fc^r  beeinflußt  werben.  fciefcS  ttlcment  fann  feine  neue 
©rammatif  an  bie  Stelle  fefren,  wenn  e6  nic^t  bie  Sprache  abrafft  (wie  efi  ba*  Angel- 
fächfifche  mit  bem  ffymrtfchen  t^at) ;  aber  e*  fann  eine  TOifchfp  räche  erzeugen,  beren 
©rammatif  ber  urfprüngltehen,  beren  ©orte  bagegen  größtenteils  bem  fremben  Stamme 
angehören,  SMe  »eränberung  im  natürlichen  Saufe  ijt  eine  organifa)e  (Sntwicflung ,  ba* 
gebrochene  unb  gemifchte  3biom  jeigt  eine  weniger  organlfche  Struftur.  S>a&  natürliche 
©efühl  unb  SJerftänbniß  ber  ©orte,  al«  beseiehnenbc ,  wirb  glcichfam  matter,  weil  bie 
©urjeln  oft  ücrfchwtnbcn ,  wogegen  Ableitungen  bleiben  unb  frembc  ©orte  eingeführt 
werben,  bie  nur  eine  conoentionellc  SBebeutung  haben.  AnbcrcrfeitS  würben,  wenn  bie 
orgauifche  Bewegung  ber  Sprache  burch  ein  frembartige*  Clement  unb  große  nationale 
(Satajltrophen  unterbrochen  roorben  ift,  bie  urfprün glichen  demente  in  ber  üRifchfprache  oft 
bie  alte  gorm  behalten,  wogegen  ber  üttutterftamm,  feiner  eigenen  natürlichen  (Sntwicflung 
übcrlaffcn,  fte  oerbrauchen  unb  üerlicren  wirb.' 

3al)l  free  Spradjcn.    $ie  3ahl  ber  Sprachen  anzugeben  i|t  be*halb  febwie- 
rig,  weil  eft  nicht  leicht  ift  ju  fagen,  wag  erforberlich  ift,  um  eine  Sprache  alft  eine 
befonbere  gelten  ju  laffen,  cbenfo  wie  c«  fchwierig  ift  jtu  beftimmen,  welche  ©emein- 
fchaft  ein  befonbere*  SBolf  genannt  werben  foO.    ©iü*  man  bie  SBcrftänblichfeit  al*  niafj- 
gebenb  gelten  laffen,  fo  baß  je  jwei  Golfer,  welche  fta)  nicht  oerftchen,  al§  oerfchicbcnc 
Sprachen  rebenb  nugefchen  werben,  fo  würben  griefen  unb  £ber-93aicrn,  neapolitanifche 
unb  oenetianifche  Schiffer  Oerfchiebene  Sprachen  reben ,  $olen  unb  Böhmen  bagegen  oicl« 
leidet  nicht.    ©8  wirb  bemnach  eine  Sählung  ber  Sprachen  nach  bem  angelegten  9Äaß« 
ftabe  ftct8  üerfchicbeu  ausfallen.    5118  Ocrläßlichfte  SSeranfchlagung  läßt  $ott  bie  oon 
Abrian  9talbi  gelten,  welcher  bie  3ahl  auf  800  angiebt,  wobei  bie  SRunbartcn  au$ge- 
fa)loffen  ftnb.  $8  fommen  baoon  auf  Alflen  153,  bie  oon  Älaproth  auf  23  Stämme  ge- 
bracht flnb:  1.  3nbogermanen,  2.  Semiten,  3.  ©corgier,  I.  Äaufajtcr,  5.  Samojeben, 
0.  3cniffcier,  7.  ginnen,  8.  dürfen,  9.  ÜÄongolen  ober  latareu,  10.  Jungufcn  (7 — 10 
je^t  ber  altaifehc  Sprachftainm) .  1 1 .  Äurilen  ober  AYno .  1 2.  Sufagircn ,  1 3.  tfovjäfcn. 
1 4.  Äamtfchabalcu ,  1 5.  $olar- Amcrifaner  in  Aficn,  16.  Japaner,  17.  Koreaner,  18. 
Jübcter,  19.  C^incfcn.  20.  Anam,  21.  Siam,  22.  Awa,  23.  «ßegu  (20—23  3nbochi- 
nefen).  —  $ür  Europa  53,  in  0  bi8  7  Stämmen:  1.  3berifch  s2>aftifch.  2.  «Bicllcicht 
©truffifa)  unb  9tl)ätifch,  auch  Öigurifch.  3.  AltiHorifcb  unb  Albanifcb.  4.  3nbogermaniich 
mit  ©riechifch-Öatcinifth  (fübl.  oon  Alpen  u.  $ämii8) ;  mit  Äcltifd),  ©ermanifch.  Sithauifeh 
unb  Slawifch  (nörblid)  oon  biefen  ©ebirgen).    «hier)  bie  3igcuncr  fmb  baju  ju  fteden. 
5.  ginnifa)  mit  fiappifch.  ©fthnifch.  gflagoarifch  u.  f.  w.  6.  Scmitifa;  (Arabifcb)  in  SKalta, 
Spanien  u.  f.  w.,  fowie  £ebräifrt).  7.  Jürfifeh  bei  ben  Conanen,  Sntarcn  u.  f.  w.  —  $ür 
Afrifa  114.  ÄöQe  hat  nähere  Äunbe  oon  150,  weil  aber  oon  gegen  200  Sprachen. — 
$ür  ©ceanien  117,  nad)  Sufchtnann  oiefleicht  nur  (Sine  große  ftamilic  mit  jroei  großen 
Abtheilungen.  1.  eine  weftliche,  woju  Sttalaoifch,  3aoanifch,  iflugi*  (ouf  (Selcbc*),  *Kabe- 
cafftfeh,  Jcgalifch  lauf  ben  Philippinen)  gehören.  2.  Tic  Sübfee-Spraa)en,  wobei  £ongifc£( 
9tcU'Scclänbifch ,  lahitifa),  #aiuaiftf)  x.  —  %üv  Amcrifa  423  Sprachen.  %üx  Äorb« 
Amcrifa  allein  jählt  ©allatiu  23  ucrfcfjiebcnc  Stämme,  beren  jeber  oft  wieber  eine  SRcngc 
üerwanbtcr  Sprachen  in  ftch  begreift. 

(Jr  hat:  am  nörblichften 

1.  ß&ttmo*,  oom  atlantifchen  big  jum  großen  Ccean. 

2.  jTcnai,  an  <£oof3  ©infahrt. 

3.  Athapa«ca,  oon  ber  #ubfonS-$ai  bi8  ^um  großen  Ccean. 
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north*   \5.  Srofefcn. 

[  S.  (Satamba, 

9.  Sfcheroft«, 

füMtc^  -1 1 0.  Sbofta-SRuSfog, 


6.  ©iouj, 

7.  $lrrapahoc$. 

1 3.  Slbaije, 

14.  &f}etimac$a8, 

1  5.  SlttOCapaS, 


Ii  v. 
1 1 .  Utcbi«,  |  1 6.  (SabboS, 


Statchcj,  i  1  7.  $amnt*. 

SB  c  ft  l  i  d)  Don  beu  9todt)-9Kountatn$,  ü o n  Horben  n  a  <h  ©üben. 

Wörtlich  o.  o.  bereinigten  ©taaten.    3n  ben  'Bereinigten  Staaten. 
18.  Molufchcn,  22.  Ättunaba, 


19.  ©fittagctS, 
2ü.  9toa&, 
21.  ©afaf*. 


23.  Jfihaili-©alifch, 

24.  ©afjaptin, 

25.  ©aiilaptu. 


26.  2f*inii!l,  27.  ftatafuga,  28.  3acon,  29.  Öutuami,  30.  ©afte,  31.  Vataitt*, 
32.  ©chofdjonia.  «JJitfcring  untertreibet  l.  tfaralihfcb  ober  ©protze  bet  ©rönlänber  unb 
Gdtimo«.  2.  3rofeftfch  (bie  fec^ö  Nationen).  3.  £a*  Scnnapc  ober  $elamarifche.  4.  $a$ 
Blüribtfdjc. 

3« al  fctr  Spraken.  SBährenb  einige  ©prachen ,  wie  bie  flamifchen ,  femitifchen. 
turfifc^cn,  bie  Äongo-faffcdfrfjen,  bad  Äaraibtfche  unb  ©uaranifchc  u.  f.  to.  {ich  über  unge- 
heuer rocitc  ötäume  erftreefen,  haben  mir  f>ict  alfo  eine  püe  öon  üerfchiebenen  ©prach« 
ftämmen  biefct  an  etnanber  gebrängt,  ganj  ähnlich,  mir  mir  e8  für  einzelne  formen  in  ber 
$crtl)ei(ung  ber  ^flanjcn  unb  Spiere  gefehen  traben.  3m  ©egenfa&e  baju  fmb  cinjclnc, 
mie  bic  Daffifef)e ,  oöUig  ifolirt  auf  einen  ganj  engen  ÜÖcjirf  befchränft.  3n  anberen  ©c- 
genben  erfcheint  bie  9Äannigfaltigfeit  auf  flcinem  Staunte  noch  bebeutenber.  3n  üJtittel- 
Slmerifo  oon  ©b^pa  unb  beu  Soquen  bid  nach  ©uatimala  unb  ©t.  ©aloabor  unb  in  ber 
®egcnb  oon  $onbura*  finben  fidj  roetilgftenS  1 8  oerfchiebene  ©prachen.  ü.  #umbolbt 
oerftchert,  bafr  c8  rocuigftenS  20  oerfchiebene  mejicanifcf;e  ©prägen  gebe,  j.  SB.  ÜÄejican, 
SaraSca  (ÜJlichoacan),  9Kat)a  (ftucatan),  $ocond)i  (Guatemala),  $naftcca,  Otomi.  oon  be- 
nen  1 4  mit  jiemlift)  eoüftönbigen  örammatifen  unb  SBörtcrbüchern  Oerzen  feien.  b'Slb- 
babie  jählt  nicht  mentger  ald  28  ©prachen  auf,  meiere  am  Ufer  be&  rotben  9Rccre&  bi$ 
über  ba6  6ap  Ouarbafui  hinau«  unb  in  ben  SBereicben  ber  öfttid)en  fclufcläufc  gefunben 
merben.  $cr  Äaufafu*,  bei  ben  Orientalen  ba&  .©prachgebirge."  foU  nach  alter  «Mei- 
nung 300  ©prachen  beherbergen.  $afla§  führt  12  faufapf^c  Sprachen  an.  —  Stamcnt- 
lieh  ift  um  bic  »änber  be8  fchmarjen  unb  be«  öftltchen  9Wittelmeere§  ein  mirreft  SM- 
fergemimmel. 

SMe  British  and  Foreign  Bible  Society  in  fionbon  hat  bic  «Bibel  biSbct  in  177 
üfrfchicbenen  Ueberfcbungen  ausgegeben.  $icfc  umfaffen  150  oerfchiebene  ©praa)en,  oon 
benen  108  aufccreuropäifche  finb:  70  afiatifche,  17  polnncfifcbe,  8  ameritamfehe,  13  ofri- 
lantfehe.  3n  einem  SBerfe  oon  »agjler  ftnb  247  oerfchiebene  Sprachen  in  »cjug  auf  bic 
©ibclüberfcfiungen  bchanbelt  morben. 

Gintheilung  Ucr  Spraken.  ,ÜRan  fann  in  ©cjug  auf  bic  öntmicflung  einer 
©prache  oerfchiebene  Sujlänbe  untcrfchcibcn.  Vielleicht  ift  eine  jebc  urfprüngllch  cinfil- 
b  i  g ,  mie  mir  noch  icfct  eine  8teif>c  oon  ©prachen  oorfinben,  melche  über  biefen  erflen  3u« 
ftanb  fleh  noch  nicht  hinau$cntmtcfclt  h^ben.    ©ine  fola)c  ift  gleichfam  noch  unorgauifet); 
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bei  iljr  beharren  Stoff  (©urjel,  #auptbcgriff)  unb  %oxn\  (Ableitung*«  unb  Abbtcgungd- 
moment,  Webenbegriff)  in  oöüigcr  ©ctrenntrjeit.  Später  tritt  ber  @cbanfe:4>aotife&  Ner- 
oon ©ort  unb  Saj)  fmb  noeb  nidjt  üon  einanber  üerfdjicben;  ein  unfidjtbatet  £rgani6- 
mu8  b,ält  bic  einjclncn  ©orte  )u  einem  ©anjen  jufammen,  bie  an  einanber  gcroacfcfcn 
fdjeiuen  unb  ben  ©ebanfen  baber  unbeftimmt  unb  unflar  laffen ;  in  iljnen  Heben  Stoff 
unb  gorm  gcwiffcnna&cn  nur  äujjerlicb  an  einanber  ober  e8  fhtbet  eine  geroaltfamc  ein- 
ücrleibung  ftatt.  Solche  b,cifecu  Agglutination^-  ober  p  o  l  b  f  u  n  1 1)  c  t  i  f  #  c  Spra- 
d)cn.  Senn  ftd)  aber  ber  ganjc  Crgani8mu8  ju  einem  üoüftänbigen  unb  Haftbaren  ent- 
wickelt Ijat,  bann  b,at  fic  ba«  Stabium  einer  ftlcr,ion&fpfo4c  erreicht,  in  ber  paj  Stoff 
unb  ftorm  bura)bringen.  Tafc  Sanäfrit  5.  8*.  erfdjeint  im  8tig-©cba  mit  bem  funtljeti- 
feben  G^arafter ,  ben  beflänbigen3noerftoncn,  ben  complicirten  Aufcbrücfcn,  weldjc  bem  er- 
fteu  Au&brucfe  bc8  ©ebanfeng  eigen  finb.  3n  ben  großen  §elbcngcbid)ten  r;at  bie  Spracbe 
fcfjon  mcljr  SKcgfamfeit  gewonnen ,  wenn  fic  aud;  noeb  bie  £ärtc  ibjer  erften  Au&brudS- 
weife  beibehalten  bat.  93alb  barauf  jcrfc&t  fteb.  ber  grammatifalifcbc  $au:  ba$  $ali  jeidj- 
net  ftd;  fdjon  bura)  einen  merfwürbigen  ©eift  ber  Aualnfc  au8.  9iod)  mer>r  gilt  bieS  üom 
^rafrit ;  c$  ift  meniger  reief) ,  aber  cinfadjer  unb  leichter.  Ta$  Äawi  enblice) ,  ba$  alle 
3biom  üon  3aüa.  ift  ein  corrumpirtcS  SanMrit,  in  welkem  biefcS  feine  Biegungen  Der- 
leren  unb  bafür  bie  ^räpofitionen  unb  bie  #ülf$jcitwörtcr  ber  oulgärcn  Tialcfte  biefer 
3nfel  angenommen  bot.  Tiefe  brei  Spradjcn,  weldjc  aue  bem  Sau&frit  flammen,  tjaben 
baöfclbe  Sebjcffal  erfahren:  fic  fmb  tobte,  gelehrte  unb  ^eilige  Spraken:  ba&  ^Jaii  auf 
Scnlon  unb  in  £inter-3nbien,  baS  ^räfrit  bei  ber  Seite  ber  Tgaina*,  ba$  Äawi  auf  ben 
3nfeln  3aim,  »all  unb  SHanbura."  — 

„Tie  (Sntwidlung  ber  üerfdjiebencn  Spradjcn  ift  au&crorbcutlicb  ungleia).  3tjr  gram- 
matifdjer  ©ertl)  fterjt  im  Allgemeinen  im  3$erbältui&  mit  bem  intcUcctucllcn  ©cnl)  ber 
Hölter,  uon  benen  flc  gefproeben  lucrben;  aber  boeb  würbe  man  irren,  wenn  man  aunefr 
men  wollte,  bie  Spraye  fei  ber  treue  Aufibrucf  ber  (Sioilifationäftufcn.  Tic  ttynefen,  ben 
ÜJiongolcn  fo  überlegen,  Ijabcn  eine  Spradje,  bic  unter  ber  mongolifcben  ftebt.  Tic  Spraa)- 
fäbigtät  tann  alfo  bei  cioilifirtcn  «Bölfcrn  oou  bebeutenber  SniclUgcnj  auf  einer  niebrigen 
<gntroicf(ung$ftufe  fteb,cn  bleiben,  roäbrenb  fic  bei  anbeten,  in  inteQectuetlcr  S?cjicbung 
niebrig  fteljenben  SSölfcrn  fcfjr  cntmicfelt  fein  fann.  —  Wirbt  weniger  auffallcnb  fann  bie 
^crfcbicbcnbcit  in  ptyonctifdjcr  ©cjicfmng  unb  in  Setreff  ber  Stüancen  be&  AuSbructt  unb 
ber  grammatifa^cn  geinbeiten  fein.  Spraken,  meiere  uon  Golfern  auf  fcl>r  niebriger  Gioi- 
lifatlonlfhlfe  gcfproc&cn  werben,  übertreffen  aua)  in  biefer  Scjiebung  manaje  Spradjen, 
bic  fcl)r  cioilifirtcn  «Bölfcrn  angeboren.  * 

Ucbcrfidjt  licr  $prnd)en.  3cb  gebe  In  bem  fcolgenben  bie  oon  Wauri;  oeröffent- 
lid;tc  Ucbcrficbt  ber  Spraa>crtt)cilung  M>näd;ft  in  ber  llebcrfc^ung,  rociterbin  al*  ©runb- 
läge. 

Trci  bestimmte  (Sporen  beuic^ucn  bie  Wc-  baben  bie  einen  biefc  brei  ^tjnfen  burdjgcmaajt, 

f(bid)tc  ber  Spraye:  ber  aWonoftjllabiemna,  bic  bic  nnberen  fmb  in  ibrer  (Sniroidluna  fteben  gc- 

Agglutination  unb  bic  ÖlfS'on.    9ti4)t  baB  olle  blieben.       fcbliefit  alfo  bic  Agglutination  ben 

Sprndjcu  notbroeubig  biefe  brei  sprjafen  bunt-  SRonofoflabiSmu«  in  iidj,  unb  bie  glc,r.iou  ju- 

gemadjt  biibcn  müßten:  aber  bic  Sbiomc,  roclcrje  gleid)  beu  SÄouofyllabifmu*  unb  bie  Aggluti- 

ber  legten  dporijc  angebören,  bic  ber  glcjiou,  uation. 

tragen  ba«  Gepräge  einer  cutttiicfcltcrcn  Crga-  3n  ben  cinftlbigen  Spradjcn  giebt  cd  nur 

mfation,  al«  bie  ber  jwifojenlicgcnbcn ,  ber  Ag-  cinfaajc  ©örtcr,  mit  einem  Stiiumfcbtagc  mit- 

glutiuation  entfprcdjcubcn  epoa)e;  unb  biefe  gefprodjeu.  ?icfc  ©örter  finb  juglcit^  Subftan» 

festeren  ©pradjen  ftnb  felbft  oon  t;örjerer  Crga-  rioa  unb  $crba;  fie  brürfen  bic  Anfdiauung.  bie 

mfation,  al«  bic  cinfilbigen.  Unter  ben  cl)emal8  3bcc  unabhängig  oou  ber  Anroenbuug  be*  ®or- 

unb  uon)  jc0t  gefprodjenen  Spraa)cu  ber  Crbc  tc«  au«,  unb  bura)  bic  Art,  wie  biefe«  in  8 e- 
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liebung  »u  oubcrcn  ßefe^t  wirb,  crlaiiflt  e*  erft 
im  ©afce  feinen  ©ertlj  all  ©afctl>eil. 

1.  (ginftltiae  ©pradjen:  G&ineftfo),  ©ia» 
meftfcfc,  Ju&etantfefj.  -  #imäla9a= 
epradjen. 

Die  dj  i  n  e  f  i  f  dj  c  ©pradje  ift  Ijeut  sm  läge 
ber  #aupt  •  SHepräfentant  biefer  fcamilic  oon 
©pradjen;  aber  rein  ftnbct  fie  fid)  mir  al«  alt- 
djineftfdje,  bn  ba*  neuere  ftet«  ein  Beftreben  jur 
Agglutination  oerrätb^  %Ue  ©örter  ftnb  einftl- 
big ,  unb  jebe*  fängt  nur  mit  einem  einjigen 
(Sonfonantcn  au;  mehrere,  felbft  in  anberen 
©pradjen  febr  häufige,  roie  B.D.JR,  fehlen  oon- 
ftanbig.  3ebe«  djinefiidjc  ©ort  ober  jebe  ©ilbe 
beftetjt  ou*  einem  Anlaut  unb  einem  ttullaut. 
Der  erftere  ift  einer  ber  36  djtnefifdjen  Gonfo- 
nnnten ;  ber  ledere  entroeber  ein  SSoeal,  ber  im- 
mer nur  einen  au  ba«  ttnbe  gefteüten  9iafal- 
Confonanten  bulbet,  ober  cinDop&et-Boeal  ober 
Diphthong.  Da«  ftfjinefifdje  umfaßt  nid)t  aUe 
möglidjen  Combinotionen  oon  donfonanten  unb 
Bocalett;  e«  enthalt  oielmebr  nur  450  Kom- 
binationen. Der  Geteilt  befielt  in  einer  9lrt  oon 
ftngeuber  Betonung,  roeldje  auf  oier  ocrfdjiebene 
©eifen  bcroerfftcQigt  roirb;  unb  baburdj  roirb 
jebe«  ©ort  für  ba«  Otjr  ju  oier  ©örtern.  3n- 
befi  giebt  e«  audj  Silben,  roeldje  tiii^t  aller  oier 
Betonungen  fälng  ftnb.  3ebc  djineftfdje  6ilbc 
tmt  bemnadj  fetjr  ocrfdjiebene  Bcbeutungen , 
roeldje  feb,r  oft  nur  au«  ibrer  ©teile  im  ©afce 
erfannt  roerben  fönnen.  $on  unb  Äccent  oer- 
treten bie  ©teile  ber  maugclnben  fcormelentcnte. 

Da«  blutige  (Sbjnefifd)  umfaßt  etwa  50000 
Beiden ,  roeldje  nichts  al«  oeränberte  ober  abge- 
turjte  formen  oon  bem  Bilbe  ber  bärgeftcUtcu 
©eaenftänbe  finb ,  roeldje  aber  in  alten  3eiten 
nod)  bie  formen  erfennen  liefen,  bie  fte  beu 
Äugen  oorfütjren  follten.  &llmäl)lig  ift  bie  Kit* 
roenbung  ber  mctaph,orifdjcn,ilu«brucf«roeife  au« 
ber  gefprodjeneu  ©prad)e  in  bie  gefdjriebcnc 
übergegangen.  Daburdj  fmb  deichen  entftanben, 
roeldje  man  tropifdjc  ober  metapl)orifd)e  nennen 
tonn.  Ter  burdj  ba*  ©ort,  roeldje«  ba«  3cidjen 
repräfentirte ,  bem  Obre  mitgeteilte  Slang  b,at 
ftd)  balb  fo  an  ba*  3eidjen  felbft  geheftet ,  ba& 
biefc«  3eid)en  cnblid)  ber  graplufdje  $lu«brue! 
für  ben  Älang  geroorben  ift;  unb  fomit  fmb  an- 
genommene pbonctifdje  3eidjcn  neben  ben  ibeo- 
grapbifdjen  3cidjen  üblid)  geroorben.  Beibc  Ur- 
teil oon  3eid>en  fmb  jugleidj  fortroäb,rcnb  nnge 
roenbet  morben,  unb  barau«  fmb  gcmifdjte  3ei- 
eben  entftanben,  b.  tj.  foldje,  roeldje  au«  einem 
Sautjcidjen  unb  einem  3bceujcidjen  »ufammcu- 
gefcjjt  fmb.  Da«  eine  beutet  bie  «u«fpradjc  au, 
ba*  anbre  giebt  ben  ©inn  unb  roirb  alfo  ju  ei- 
net Beftimmung.    Snblidj  fab,  mai^  fitb,  burdj 
bie  SRotljroeubigfeit,  anberen  ©prägen  entlehnte 
ßaute  mieberjugeben ,  genötigt,  fidj  gcroiffer 
einfad)er  ober  jufammengefe^ter  3cidjen  3U  be- 
bienen .  roeldjc  nur  ben  ßaut  bebeuteten.  Dem- 
uad)  ift  bie  ©pradje  bcrCl^inefcn  in  ber  anfäng- 
lichen ober  monoföUabcn  «ßeriobe,  unb  i^rc 
r>.  JTtotbtn,  tfanbb.  ber  (Jrbfunbt. 


©djrift  in  ber  ibeograpb,ifd;en  ^eriobe  ftef>en  ge- 
blieben. 

Die  §ieroglüpf>en.©d)rift  ber  alten  «egup- 
ter  jeigt  un«  jum  tb,eil  benfelben  ©tanbpunft. 
ÜÄan  ^nbet  in  ib,r  eine  SJlenge  rein  ibeograpb,i- 
fdjer  3eidjen,  balb  aUein,  balb  al*  Bcftimmun- 
gen  angeroenbet;  unb  felbft  in  ber  §icroglü- 
pben-©djrift  finb  bie  fciguren  ber  ©egenftänbe 
nod)  oolltommen  erfennbnr;  nur  in  ber  b,iera- 
tifd)en  ober  abgefürjten  ©djrift  b^abeu  bie 
3eidjen,  roie  im  <£b,incfifd)en ,  conocntionelle 
formen  angenommen,  »ber  neben  biefen  alten 
ibeograpl»fd)en  (Slcmcnten  bemerft  mau  fdjon 
eine  gro&e  3at)l  oon  3eid>en,  uiajt  nur  ptioncti- 
fd)e,  roie  im  C^ineflfdjen ,  fonbern  fogar  alpb,a- 
betifdje,  b.  b,.  bie  Sßocale  barfteUenb  unb  bie 
«rticulationen.  roeldje  fte  abänbern.  Dicfe  neuen 
Elemente  entfpredjen  einer  «pt>nfe  ber  ©djrift, 
oon  toeldjer  bei  ben  femitifdjen  ©pradjen  bie 
«ebe  fein  roirb. 

ÜRan  muf  an  ba*  Glnnefifdje  eine  Wci^c 
anberer  einftlbigcr  ©pradjen  anfd)lie|en,  roeldje 
aber  fd;ou  ba«  Beftreben  b,aben,  au*  ber  rein  ge- 
teilten  gorm  bc«  db/uefifdjen  b,erau*mgcb,cn. 
5«  fmb  bie«  bie  binterinbifdje  genannten :  ba« 
*namitifd)e,  £ambobfd)ifd)C,  ©iame- 
fifdjc,  üÄon  unb  Birmanifdje,  foroie  et* 
uige  anberc  Dialette.  Die  «ccente  ober  töne, 
roeldje  bie  djiuefifdje  ©pradje  au«jcid)nen,  fiuben 
ftd)  audj  in  allen  biefen  Sbiomen.  Da«  Vtua- 
mitifdje  b,at  beren  ö,  ba«©iamefifd)e  5,  ba«  Btr- 
manifd)c  nur  2.  3n  faft  aQen  biefen  ©pradjen 
finbet  man  biefelben  6nbungcn  unb  eine  gro|e 
3ab,l  oon  nafalen  «u*lauten.  3n  gcroiffen  Dia- 
letten  ber  Garen- ©pradjc  (in  ben  Dialcttcn 
«Pgfo  unb  ©gare)  fd^einen  ftd)  alle  ©orte 
auf     ju  cnbigen.  —  3cbe«  3biom  biefer  Fa- 
milie Ijat  fconfouanten,  roeldje  ftd)  nidjt  in  allen 
anberen  finbeu ,  unb  c«  fcblen  f olglicfj  mehrere 
feljr  natürlidje  Gottfouanten;  fo  b,at  5.  ®.  ba« 
©iamepfdjc  r,  aber  nidjt  I,  ba*  9Kon  feinen 
3ifdjlaut.  Die  3ab,l  oon  Sßocalcn  unb  jufam- 
mengefeMen  Goufonantcn ,  roeldje  fid)  anführen 
liefen,  ift  hier,  roie  im  GhinefUdjeu,  feb,r  beträft- 
Ud).  §aft  aWe  ©orte  roerben  mit  einer  «fpira- 
tion  au«gefprod)cn,  rocld)C  im  G^ineiifcbcn  unb 
in  ben  birmatiiidjeu  Dialcften  roie  ein  feh,r  mar- 
firte*  3o^i}ifd)eu  lautet.  3m  'ätagemeinen  un- 
tcrfdjcibcn  itd)  bie  im  3raroabbi).Bccfcu  gefpro- 
djenen  ©pradjen  burd)  bie  flcinc  3abl  oon  Io- 
nen unb  burdj  bie  Äfpirationen .  roeldje  faft  im- 
mer ben  Gonfouanten  oorau«gcljen ;  fic  entfer- 
nen fid)  alfo  oon  ben  anberen  tjintcrinbiiajcn 
©pradjen  unb  naljcrn  fidj  bem  Gljincnfdjcn. 

§öd)ft  roaljrfdjeinlidj  roaren  bie  Ijintcrinbt- 
fdjen  ©pradjen  urfprünglidj  reidjer  an  Goufo- 
nanten  al«  jefet;  aUmöljlig  ftnb  fte  roeidjer  ge- 
roorben,  unb  bie  garten  unb  jufammengefe^ten 
ßaute ,  roeldje  bie  ©orte  bilben,  ocrloren  einen 
tbeil  ber  Slrticulation.  Diefe  primitioen  for- 
men finben  ftdj  nodj  im  Sambobfajifdjen,  bem 
unter  aUctt  an  donfonattten  reidjfteu  3biome 
unb  in  ben  ©pradjen  oon  «ffam,  bem  ©iug- 
ptjo,  bem  9lafb,oingu.  f.  ro.,  roäb,rcnb  un 
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neueren  birmanifdjen  alle«  weich  geworben  ift 
(r  ift  j.  ©.  y  geworben). 

3m  fchineftfdjen  waren  alle  ©orte  cinfil- 
lüge  fiaute ,  welche  ftdj  nicht  burch  ihre  bereiiti- 
gutta  mit  attberen  ©orten  änbern  tonnen.  Ta 
burdj  bie  gertngftc  SBcränberung  im  ion  ober 
SIcccnt  bei  cinfilbigen  ©orte«  fofort  ein  anberc« 
©ort  entfielen  würbe,  fo  mufj,  wenn  bie  ©praebe 
oerftänblich  bleiben  f oll ,  bie  «uÄfprache  unoer- 
änbert  bleiben,  G«  giebt  alfo  im  Chincfifcbcn 
feine  ph^netifeben  Kombinationen  ober  feine 
Pönologie ;  bie«  gilt  auch  mehr  ober  weniger 
oon  aQen  hinterinbtfchcii  Spraken.  3nbefi  jeigt 
ftch  im  Siameftfcben  eine  Neigung ,  tut  auf  ben 
Icfoten  ibeil  eine«  jufammengefejjten  ©orte«  ju 
lehnen  ober  if)n  ju  bchneti.  Tiefe  ©ortflaffe  ift 
im  Chinefifchen  febr  jablrcicb  unb  fie  hilft  ber 
natürlichen  flrutut  an  ©orten  auf.  3wei  ober 
brei  oereinigte  ©orte  fjaben  einen  anberen  Sinn 
nl«  bie  gefammte  flnweubung  bcrfclben.  Tiefe 
pbonetifchc  ßrfebeinung  ber  Verlängerung  be« 
»weiten  ©orte«  ift  ber  flu? gang«punft  bc*  Ti«- 
fullabi«mu«.  welcher  fieb  im  Gambobfcbifcben 
frfjon  beutlicber  jeigt.  Ta«  birmanifebe  macht 
ben  Utbergang  ber  monofhllabifchen  Sprachen 
ober  ber  mit  nidjt  oerbunbenen  bauten  \n  ben 
©prägen ,  in  welchen  bie  Banfe  ftd)  oerbinben ; 
benn  obwohl  alle  birmanifdjen  ©orte  eittfilbig 
ftnb.  fo  t>abeit  fte  boch  bie  ftähigfeit,  ftch  in  ihrer 
fluJfpradje  fo  ju  mobificiren,  bafi  fte  fich  an  an- 
bere  ©orte  anfcblie&en  unb  fomit  eine  barmoni- 
fcfjere  ©ocalifation  heroorgetjen  laffen.  3n  fol- 
cber  ©eife  oerbinben  ftd)  bie  ©tirjelu  mit  ben 
sßartifelu.  Tic  flnwettbuttg  biefer  <ßartifcln 
jeigt  ftd)  im  dambobfdjifdjcn ,  im  SHon  unb  in 
ben  meiften  ©praiben  im  ftorbweften  ber  hinter- 
inbifchen  #albinfel. 

3m  Ghincfifcheu  unb  in  ben  meiften  oer- 
wanbten  ©pradjen  erftheint  ber  ©ebanfe  in  ei* 
ncr  aufcerorbcntlich  materiellen  ©eftalt.  obwohl 
gewiffe  ©orte  oon  ihrer  birecten  bebetttung  ab- 
gewichen  fittb,  um  abftracte  ober  allgemeine  5Pe- 
riebungett  wieberjugeben ;  bennodj  ftttbet  fich  bie 
©pur  be«  urfprünglicben  ÜDcatcriali«mu«  auf  je- 
bent  Schritte  Ta«felbe  gilt  oom  fcnamitifdjen. 
Aber  bie  ©tellung  im  ©ajjc,  welche  im  eintieft- 
fdtett  bem  ©orte  feinen  Cbaracter  al«  Safcthcil 
giebt,  ift  in  ber  lederen  Sprache  nicht  gültig; 
fte  nähert  ftch  in  biefer  bejiehung  betn  Stamefi- 
feben  unb  Gambobfdjifcben. 

Tie  birmanifdje  Söurar.  ift  reicher  unb  man- 
nigfaltiger. Tie  Siegeln  ber  ©ortfteHung  ftnb 
oerfdncbeitartigcr;  bie  3ahl  ber  ^artifedt  ift 
gro&,  unb  fic  erlauben  fomit,  SWobificationett  be« 
Sinne«  unb  Nuancen  au«jubrücfen .  welche  an- 
beren Sprachen  bcrfelben  ©nippe  entgegen,  flud) 
eridtciucn  bie  3been  barin  nicht  mehr  in  einer  fo 
auftfdjlieBlicb  materiellen  unb  finnlicbcu  ©eftalt. 
Tie^artifeln  finben  fta)  ebenfalls  imSKon,  aber 
bie  ©üntor.  biefe«  3biom«  nähert  ftd)  mehr  be- 
neu  im  Often  ber  hinterinbifeben  £albinfcl.  ©a« 
biefe  ©praefae  characterifirt,  ift  bie  fcnmenbung 
beftimmter  ^räfijc ,  welche  matt  auch  im  (£am- 
bobfebifeben  finbet.  «ber  tro{)  biefer  berfebie- 
benbeircu  jeigen,  wie  fiogan  bemerft.  alle  biefe 


3biome  ein  unb  ba«felbe  ibeologifdje  ©pftem. 
Tie  ©orte  haben  urfprünglid)  eine  materielle 
©ebeutung,  unb  ihre  ©teDung  im  ©aö  jeigt  an. 
ju  roclcber  ©ortflaffe  fte  gehören.  Tic  honio- 
photten  unb  jufamtnengefeptett  ©örter  ftnb  Kn: 
pg.  Ta«  flnamirifdje,  ©iamepfdje.  Gambob- 
fd)tfd)e  unb  SRon  folgen  einem  attalogen  gram- 
matifdjen  ©Ofteme.  3m  ©egentheil  entfernt  ftch 
ba«  eijinefifcfae  baoon  burtfa  bie  häufige  «nwen- 
bung  ber  poffefftoen  3bee  unb  burd)  bie  Art,  in 
welcher  c*  bie  ©orte  ftellt,  welche  ben  »eft0,  bie 
Dualität,  ben  SRobu«  unb  bie  ^articularitat 
audbrüefett.  Tal  ^irmanifchc  unterfcheibet  ftch 
oon  allen  biefett  Sprachen  burch  ben  ©ebraud). 
ba«  JRcgime  oor  ba*  ©ort  ju  feficn,  welche«  bic 
ihätigfeit  au«brücft,  unb  bo«  birecte  ©ort  nadj 
bem  regierenbett. 

Ta«  oergleichcnbe  Stubium  biefer  3biome 
jeigt,  wie  ber  Lirfpriin^ltdi  niuuninitncr b.wioci: r  _ 
SRoneui UahSmiLo  ba^u  gelangte,  biefe«  ©epräge 
oerlicren  unb  ben  ©eg  für  ©prägen  ju  bah- 
nen, in  weldjen  bic  ©orte  unb  fiattte  oerfcbmcl 
jen  unb  in  einanber  gefeit. 

Tie  ©pradjett  ber  tübetanifdjeu  Familie 
oerbinben  bie  hinterinbifchen  mit  benen ,  welche 
man  brawibifdtc  ober  brawirifdje  nennt, 
unb  welche  ber  oorberinbifchen  ^albinfel  ange- 
hören. Ta«  ganje  ©eefen  be«  3rawabbo  u.  *ra 
ran  wirb  oon  Stämmen  bewohnt,  welcfae  3biome 
bcrfelben  ftamtlie  fpredben ,  ju  welcher  ba«  SMr- 
manifchc  gehört,  ßff  ftnb  nämlidj  bie  Hölter 
ber  birmanifchen  8taffe ,  in  ihrer  Sereintgung 
©ingph,o  genannt,  ba«  Herfen  be«  3rawabbQ 
b/inaufgewanbert  unb  haben  bie  Stämme  fioo« 
unb  2  i  h  a  tt ,  weld;e  fte  trafen,  jurücf geworfen . 
inbe|  ^abett  fu-  fie  nid)t  gänzlich  oertrieben,  unb 
in  ben  bergen  be«  nörblidjen  u.  öfllidjenSbam-ri 
wohnt  nofb  eine  ^ölfcrfdjaft  ber  Öao«,  unter 
bem  tarnen  Ä  b  n  •  n  u  n  g. 

Tie  birmanifebe  gamilic  umfafct  nun  eine 
grofee  3ahl  oon  Tialccten,  bereu  bauptfäcblichne 
ftnb  i .  ba«  &  a  r  c  n ,  gefprodjen  am  unteren  3ra 
mtb\)  unb  in  lenafferim ;  e«  jeigt  eine  merf- 
würbige  Scrwanbtfchaft  mit  bem  SRon  unb  ber 
Sprache  ber  2ao«.  2.  TieTialccte  Yuma,  welche 
matt  in  Slracan  fpridjt.  3.  Ta«  S  i  n  g  p  h  o.  ge 
fprochen  oon  ben  crobernbett  Stämmen.  -4.  Ta« 
SKanipuri  unb  Äaga.  gefprodten  in  flffam. 
Tie  ©örter  ber  lederen  Spradjc,  reicher  anSo- 
calen  al«  ba«  SRanipuri,  ftchett  bem  iübetanifchen 
näher  nl«  bem  birmanifchen;  bagegen  hat  ba« 
SRanipuri  einen  größeren  Stcichtbum  an  Confo- 
nanten,  al«  ba«  birmanifche  unb  ba«  ©ingpbo. 

Ta«  Öuma,  welche«  jablreicbe  Tialecte  um. 
fa^t,  wie  ba«  Äbumi  ober  Abumwi.  ba« 
Ä^heng,  ba«  Ähtjo,  ba«  ßung-f  beb  unb 
ba«  6  d)  i  n  b  u ,  fchlie&t  ftch  burdj  einige  biefer 
Tialecte  an  ba«  birmanifebe  unb  burch  anbere 
mehr  an  ba«  9?aga.  Ter  8t af boing-Tia- 
leet,  oon  einem  wilben  ©tamme  in  fcratan  ge- 
fprochen,  nähert  fleh  offenbar  febr  bem  birmani- 
fchen unb  fann  al«  ein  Tialect  be«felbcn  gelten. 
Alle  alten  3biomc  oon  flrafan,  oon  ähoeng 
bi«  jumÄufi,  bewahren  ©puren  eine«  ©ofteme« 
beftimmter  «Prüfte ,  welche  fic  bem  Won  unb 
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bem  Cambobfdjifdjen  näheren.  Da*  Ättfi  wirb 
oon  einem  befonberen  Stamme  gefprodicn  oon 
tatarifrfjem  ippu* ,  roeidjer  fidj  in  feinen  pf>Qp- 
fdjen  Gigenfdjaften  an  bie  $eoölterungeu  an- 
fdjliejjt,  bic  bie  #ügel  nörblidj  unb  öftüdj  oon 
Gljittagong  bemotjnen.  6*  fdjeint  alfo ,  baft  in 
trafen  eine  SWenge  oon  ©pradjen  oorfjanben 
pnb,  roeldje  oom  ©irmanifdjen  oerfdjieben  flnb, 
obrootjl  fie  beffen  CtinPufc  erfahren  baben,  unb 
roeldje  ju  einer  unb  berfclbcn  ftamilie  gehören. 

Da*  SRanipuri  ob.  üiclmeqr  bie  jablreidjen 
9>Janipuri-Dialecte  pcfjen  jroifdjen  ben  JRaga-  u. 
Suma-Dialcctcn  unb  fdjliepen  ftrf»  folglidj  an  ba* 
©ingpljo.  Da*  Äaga  bietet  ©eifpicle  oon  $le- 
jionen ,  roeldje  c*  in  einem  geroiffen  ©itine  an 
Die  ©pifoe  bet  3biome  feiner  Familie  ftellt. 

Da*  Xübetanifdjc  untcrfdjeiöct  pdj  oom 
v8irmauifdjen  burd)  feine  Gombinationcu  einzel- 
ner Confonanten .  bereu  SBocalroirfung  jebodj 
fanfter  unb  roeidjer  i|t;  bie  Acccntc  ober  Xöne, 
roeldje  fdjon  im  $irmnnifdjen  nur  jroiefadj  ftnb. 
ftnb  in  biefer  ©pradje  fdjon  oollftäitbig  Oer- 
fdjrounben.  Gbettfo,  roie  alle  3biomc  De*  füb- 
öftlidjen  Apen ,  Ijat  aud)  ba*  lübetanifdje  oiele 
afpirirte  Confonantcn,  unb,  roie  ba*  Gfjinepfdjc 
unb  SMrmanifdje ,  jnfjlreidje  3ifd)lautc,  roie  ts, 
Isch,  ds.  zh,  sch.  Diefe  ^udjftaben,  in  *Ber- 
binbung  mit  bem  gn  unb  bem  initialen  h,  näfjern 
burd)  iljre  Stellung  oor  anbereu  Gonfonanten 
ba*  Xübctanifdje,  befonber*  ba*  Alt-Iübctaui- 
fdje  Dem  urfprünglidjen  9ßocal-©tjpeme  be*  fPir- 
manifdjen.  Diefe  beiben  ©ocal-©tjftcme  fjabeu 
ttadj  unb  nadj  iljre  Äraft  unb  iljre  #ärtc  oerlo- 
ren ;  jebod)  beroafjrt  ba*  lübetanifdje  nodj  meljr 
bie  ©puren  ber  urfprünglidjen  JRauljljctt.  Ver- 
möge biefer  SWilbcrung  oeränbert  fid)  ba*  6n- 
bung*-t?  in  k,  juroeilen  in  ng,  unb  fällt  oft  ganj 
roeg ,  äbnlidj  roie  e*  juroeilen  mit  bem  d  unb  s 
gefdjietjt;  ba*  gr  im  Anfang  roirb  gn  unb  ba* 
ds  änbert  ftdj  in  th.  —  Die  SRafenlatttc  madjen 
faft  bie  #älfte  ber  €nbung*coiifonaittcu  au«. 
Die  «Bocalifation  be«  lübetanifdjcu  ift  im  All- 
gemeinen burd}  einen  oölligen  SRangel  anffioljl- 
laut  au*gc«idjnet.  Durdj  bie  gro&c  3aljl  feiner 
SHonofollnben  fdjliefrt  c*  fidj  an  bie  3biomc  bc« 
füböftlidjcn  «Pen.  ©eine  ©pntar.  «igt  benfcl. 
ben  dljaraftcr  roie  bie  be*  Sinnanifdjeu :  hinter 
ba«  ©ort  gefegte  ^artifelu  änbem  ben  ©iun  be«« 
felben.  DieOrDnung  biefer  ©örter  ift  bie  Hinge- 
fcfjrte  al«  bie  logifdje;  aber  biefc  ^artiteln,  ob« 
rootjl  ja^lrcidj  unb  oft  jufammettgefejjt ,  gaben, 
tnfofertt  fie  3cit  unb  fliidjtung  aubeuten  foden, 
nur  einen  unoolltommenen  ©inn,  b.  g.  bie  3eit- 
bcjcidjnungctt  finb  fdjroantenb  unb  bie  ^räpoft* 
tionen  erlauben  einen  jiemlidj  unbeftimmteu  ©inn. 
3uroeilen  ftnb  bie  roidjtigftcn  ©örter  bei  igrer 
Aufcinanberfolge  Durdj  eine  gemeinfame  ^arti- 
fei  ober  ein  93inbung«roort  unter  einanber  Oer- 
fttüpft,  roeldje«  Ijinter  ba«  le^te  biefer  fo  oerei- 
ttigteu  9Börtcr  gefegt  roirb. 

Diefe  8igcntl)ümlid)feit  erlaubt  bem  %übe- 
tantfdjen  roie  bem  ©irmanifdjen  ©ä^e,  au«  lofeu 
©örtertt  jufammengefej^t,  ;n  bauen,  roeldje  un« 
tcr  firfj  nur  oermöge  eine«  rüefroirfenbcn  Cnb- 
roortc«  ^ufammengcrjaltcn  roerben ,  unb  fo  oer- 


mögen  biefe  ©prägen  bie  jufammengefeuteften 
3eitoorftcliuugen  roieberjugebeu.  Da«  üBirma- 
nifdje  namentlidj  beft^t  in  biefer  iöejieljung  ei- 
nen großen  $Reidjtiniin;  5.  eine  Steide  oon 
(Stgeunamett  taun  bariu  roie  eine  (Sinljcit  beljan- 
belt  roerben,  unb  am  (£nbc  ba«  ^luraheidjen  do 
annehmen,  roeldje«  auf  bie  (Refammtijeit  roirft; 
ebeufo  fann  eine  Aufeinanbcrfolge  oon  Subftan- 
tioen  ben  unbeftimmteu  Plural  mya  annehmen. 
—  3m2.übetanifdjen  unb  im  ©irmanifdjen  ftebt 
ba«  6igenfdjaft«roort  immer  rjinter  bem  ©üb- 
ftantio,  roie  aud;  in  allen  ©pradje:t  Sßorber-3n- 
bien«.  roä^reub  im  (S^iucftfdEjen ,  foroic  im  $a> 
mulifdjen  unb  in  ben  jugro-tatarifdjen  ©pro- 
djen  bie  umgefe^rte  9tcgel  gilt. 

3n  betreff  ber  f  Pönologie  «igen  Da«  6lji. 
ucfifdje,  ba«  iübetanifdje  unb  ba«  ©inuanifdjc 
unter  ftdj  eine  geroiffe  SJerroattbtfdjaft,  roeldje  ei- 
nen Cljarafter  abgiebt,  mit  $ülfe  beffen  biefc 
©pradjen  unterfdjicben  roerben  föttnen  oon  be- 
tten im  Often  unb  ©üben  ber  oorber-inbifdjen 
^>albinfel;  biefc  leiUercn  finb  mit  ber  gäljigfcit 
einer  fet)r  eutiuicfcltcu  9lrticulatton  begabt,  roeldje 
ftdj  auf  eine  flcitte  3aljl  monotoner  i'aute  er- 
ftrerft .  fo  ba&  eine  gro^e  ffierfdjiebenartigfeit 
oon  elementaren  Ionen  beroorgebradjt  roirb. 

Die  SBeidjfjcit  be«  ^irmanifajeu ,  unb  be- 
fonber«  Die  be«  tübetanifdjen ,  geijeu  au«  einer 
ftufenroeifen  Corruption  ber  «u«fprad)e  r)eroor, 
in  roeidjer  jeber  llnterfdjieb  jroifd;cn  ben  ftum- 
men  unb  töiteubeu  3(u«lauten  oerroifdjt  roirb. 
Seibe  fdjeinen  oerfdjieben  oeränberte  Irüntmer 
einer  älteren  ©pradje  }tt  fein,  roeldje  mit  bet  dji- 
nefifdjen  biefelbc  ©runblage  Ijatte. 

Die  Analogie,  roeldje  ba«  $übctanifdje  bem 
^irmanifdjen  nähert ,  finbet  fidj  in  ber  Art  unb 
©eifc,  bic  3been  auSäubrucfen ,  roeldje  fidj  im 
Wcgeutljcil  ganj  oerfdjieben  in  ben  Spradjcn 
be«  füböftlidjeu  Apen*  ,«igt.  Diefe  ftnb  burd) 
eine  jiemlidj  enge  gegettfeittge  «Bcrroanbtfdjaft 
oerbunben,  roeldje  fie  au  ba«  (iljiiicfifdje  an- 
fdjlie&t;  jebodj  ftnb  bic  llnterfdjiebe,  roeldje  ba« 
93irmanifdje  oom  lübetanifdjen  trennen,  forooljl 
in^ejug  auf  iljre  ©rammatif,  al«  auf  ben  ©ort- 
fdja0  unb  bie  Au«fpradje  ju  betttlidj ,  al«  ba^ 
man  glauben  Tonnte ,  biefc  ©pradjen  feien  eine 
oon  ber  anbereu  abgeleitet;  fie  fdjeinen  oielmeljr 
nadj  ßogan  bie  {Repe  einer  früheren  ©pradje  }tt 
fein,  ober,  roie  er  fidj  au«brü(ft ,  einer  Forma- 
tion ,  roeldje  ftdj  über  ein  \ch r  roeite«  ©ebiet  er- 
preefte  unb  biefelbc  ©runblage  Ijatte,  roie  ba« 
feb/inepfdje.  Da*  $irmanifdjc  roftrbc  pdj  biefer 
le&teren  ©pradje  meb,r  nähern,  roäb,renb  ba« 
läbetanifdje  meljr  Serätiberungeu  erfahren  ha- 
ben roärbe;  beibe  fönnten  alfo  al«  im  tßrineip 
ocrfcljroiftcrte  bctradjtct  roerben 

ijun.ilnjin-Opi  adirn.    ?-jc  v  i  m    I  a  Ii  n 

SKunbartcn  roerben  oon  ben  {Repen  urfprüngli- 
djer  ©eüölfcrung  gefprodjen,  roeldje  im  9torb- 
Opeu  be«  ©nngc*-©ebiete«  rooljticn ;  Pc  jeigen 
eine  weiter  fortgefdjrittene  grammatifdje  ftnt- 
roierclung ,  al«  bie  oon  Affam.  Da*  ©obo  unb 
ba*  Dbimal  Pub  fdjon  pießettber  unb  tooljllau- 
tenber;  bic  ©orte  erfaljren  in  iljncn  bäüpgcr 
euponen,  roeldje  beftimmt  pnb,  eine  cupjjonifdjc 
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Bereinigung  berbeijufübren ;  bic  S>iefr>u*aben 
werben  häufig,  jebod)  bleiben  bie  SRonofplIaben 
nodj  immer  fe^r  jablreid).  3m  Cboracter  fchlie- 
fcen  fid)  biefe  ©proben  an  ba«  ©aro,  SKifir 
unb  *Dtiri,  roeld)e  t>on  «ffarnftämmen  gefpro« 
eben  »erben.  ifta«  Sobo  unb  ?  [umal  tjaben 
mdit  jene  häufigen  jufammeugefe^ten  (Eonfo* 
nanten,  roic  bafi  9logn;  ober  ftc  befielen  nod) 
üerfduebeue  afpirirtc  ßaute:  kb,  tb,  bh,  ph, 
sch  unb  einige  oibrirenbc  donfonanten,  roie 
br,  pr,  pbr  u.  f.  w.  $He  9lafenlaute  finb  in 
iljnen  uid)t  feiten  Tat  9obo  unterfdjeibet  fid) 
oom  ©b'^ol  bura)  bumpfere  Öaute ;  c«  bejifet 
nur  eine  Heine  3abl  t>ou  SBörtern,  roeuic  bie 
3bec  bc«  ©enu«  auftbrüefen ,  roie  fidj  ba«  audj 
im  ©aro  unb  SRifir  jeigt ;  ba«  S)^imal,  roie  ba« 
5Raga,  mieberbolt  ba*  Pronomen  oor  unb  bin« 
ter  bem  SJerbum. 

9(ud)  eine  ganj  cntfdiicbcnc  cupbomfdjc 
Kenben)  djaractcrifvrt  biefe  beiben  ©pracben; 
au«  iljr  gebt  eine  SSerfc&ineljung  Don  Jonen  b«t* 
oor ,  iveldjc  $H«ft)llabcn  unb  $,ri«fi)llabcn  entfte* 
ben  Iä&t.  S)a«  in  Untcr-fcffam  unb  im  3>iftrift 
9?augong  gefprodjene  9Jhfir  näbert  ftd)  mebr  nie 
bic  beiben  erftcren  ©prari;cn  bemÄaga.  obne 
beffen  ©rob  oon  (Sutroidclung  ju  babeu.  SKan 
bemerft  in  ollen  biefen  3biomen  fdjou  3üge, 
rocldje  bic  ftamilic  ber  braroibifeben  ober  brarot- 
rifdjeu  ©pracben  djaraetcrifirt,  b.  b  bie  ber  9351» 
fer,  roeldje  bic  Ärua«  in  \>inboftan  bei  ibrerfcn- 
fünft  an  ben  Ufern  be«©ange«  oorfanben.  "iPcr- 
ftbiebene  formen  be«  $obo,  $b',nflt.  ©oro, 
Sufir,  SKiti  unb  onbercr  in  «ffnm  gefprocijener 
5?ialcctc  finb  eollfommcn  braroibifa). 

Tai  Änfia  ober  St  Maffia  unterfefaeibet 
ftdj  oon  ben  ©pradjen  biefer  ©egeub  burd)  feine 
unmittelbare  unb  priipofitioncllc  3bcologie,  ob- 
roobl e«  fid)  burd)  fein  löucfuftcm  unb  ben  «Dlo- 
nofp[labi«mu«  feiner  ©orte,  foroic  burd)  bic 
bumpfe  «uefprodic  au  bie  framilien  ber  oor- 
bcrgeljcnben  Spradicn  anfcblicfct.  »ber  man  fitt« 
bet  barin  nidjt  bicfclbc  barmonifebe  leubenj  ber 
9Runbartcu.  !?urcb  fein  ©bfieiu  oon  $räpoß« 
tionen  ift  c«  mit  ber  9Äon-  unb  ber  cambobfd)i- 
fdjeu  Sprache  oerbuubcn,  oon  ber  e«  ein  3tucig 
ju  fein  fd)ctnt  Uogan  ift  geneigt,  barin  bie 
•  Ki'tc  einer  [inguiftifeben  Formation  ni  errat- 
nen .  roeldje  im  Horben  ber  oorber-inbifebeu 
£albiufel  ber  tübeto  •  birntanifdjen  Formation 
oorauSging.  Tat  Äbaffio  ift  au&crbem  diaracte- 
rifirt  burd)  einen  häufigen  ©ebraud)  oon  Vorti- 
teln .  roeldje  ba«  Femininum  unb  Keutrum  be- 
jeidjucn,  unb  burd;  bic  Slutocnbuug  eine*  oor 
ba«  ©nbftantio  gefegten  beftimmten  Slrrifel«. 
^artifclu,  meldjc  bic  3citcu  bejcid;ncn.  geben 
bem  Berbiim  oorauf.  Dai  futurum  mirb  burd; 
ben  ©udjftabcn  n  bcjcid)nctf  tucld)e*  oor  bem 
^erbum  ftcljt ,  mit  bem  Pronomen  oerbuubcn. 
mie  man  c&  in  getoiffen  ©pracben  WfriraS  unb 
u?olpnciicn<  bcobadjtct.  ®on  ftlcriou  erfdjeineu 
nur  einige  ©puren.  3)a6  ibcologifdjc  ©Oftem 
bc*  Aliofna  ift  uod)  febr  arm  unb  feljr  grob. 

Knbere  3biome  »onVffam,  roic  bn*  SRifcb- 
mi,  %bot.  Xfd;anglo,  fmb  nod)  uuoollfom- 


men  befannt;  fic  febeinen  firt)  aber  an  bie  ge- 
nannten ©pradjeu  au)ufd)licfien.  ?ü?  9Rifcbtni 
gebort  jur  birmanifdjen  Familie  unb  nöberi  ftd) 
bem  %aga  unb  «bor.  5Da8  lefctere  greint  bureb 
fein  ibeologifd)cS  ©nftem  an  bie  Familie  ?bt- 
mal,  Sobo  unb  ©aro;  ber  aBortfdjaJ)  bc^fclbeu 
ift  ganj  »aga.  ®oe  Jfdjanglo  ift  roabrfdjein- 
lid)  au*  einer  93crmifd)ung  bei  lübctonifcben 
mit  ben  anberen  3biomeu  entftanben. 

$ic  in  9lipol  gefprodjenen  5?ialectc  muf- 
fen ebenfalls  in  biefclbe  ülbtbeilung  gcftetlt  roer« 
ben;  inebrere  unter  ibnen  febeinen  au*  ber  roedj- 
felfcitigcn  Ginmirfung  bei  lübetanifd;en  unb 
ber  ftimälapa-  ©pracben  entftanben  ni  fein. 
Sffiäbrenb  man  bic  rübetanifeben  ^>auptfonnen 
im  ßcpd)  a  unb  ©  erpa  finbet,  erfrtjeineu  im 
ßimbu.  ©unroar.  ©urung,  SKurmi, 
SRagar,  Äiranti  bic  ^auptjüge  bc«  99obo, 
ST^ima[.  ©aro  unb  9?aga.  ?ic  3biomc  anbercr 
nipalefifcbcr  ©tiimme,  ber  Ifdjepang,  Äufunbo, 
Jpaiu ,  geboren  ebenfalls  jur  ^iinalai)a  ^amilie, 
babeu  aber  tübetanifd)cn  Öin^u^  erfahren. 


?.  aggluttnirenbe  ^praefien:  braroibi= 
(che  unb  aufrralncbr . 

Tit  braroibifeben  ober  bic  alten  ©pracben 
oon  ^inboftan  jerfaüen  in  jruci  «btbcilungcn : 
bic  im  uörMid)cn  unb  bic  im  füblicbcn  Xbcile 
ber  ^albinfcl  T'ie  erjlercn,  roeldje  man  audj 
35inbbbo-©prad)en  nad)  ber  ©egenb,  roo  fte  ge- 
fprodjcn  locrbeu,  nennen  fann,  umfaffen  i>a$ 
*W a l c  ober  91  a b  j m a b o l i ,  bad  Uraon,  ba$ 
Ä  o  l  c  unb  ba*  ©  b  o  n  b.  ®a«  Wale .  auf  ba« 
norböftlicbe  Binbbpa  ■  ©ebirge  bcfcbränlt,  jeigt 
im  böcbften  ©rabc  ben  braroibifeben  (Sbaractcr. 
obroobl  bie  ^eoblferung,  roeldje  e«  fprid)t,  oon 
ben  cd)t  brawibifebeu  ©egenbeu  burd)  bic  Äole* 
getrennt  ift,  beren  »IKunbart  in  geringerem  ©raöe 
bie  Seiten  bcrfclbcn  ftamilie  bat.  ©djon  bic 
C»imiilapa-©prad)en  fingen  an,  ben  «Wonofolla. 
biftmuft  ui  oerlaffcu:  in  ben  braroibifeben  ©pra* 
djen  ift  er  nidjt  mebr  ber  ©runb- ^b^raetcr. 
9hd)t  baf?  bic  ©urjcln  fdjou  jroci[ilbig  roärcn, 
ftc  reburircu  ftd)  im  ©egeutbeü  auf  eine  cinjige 
©ilbe ;  aber  au«  ber  Serbinbung  ber  ^artifcln, 
roeldje  bic  grammatifd)eu  Äatcgorien  auflbrücfcn, 
unb  au«  ber  oollftänbigen  Bereinigung  bicfcr 
SBörtcr  mit  ben  Bürgeln  entftebt  eine  gro$e 
3abl  oon  jroei-  unb  felbft  brciHlbigcn  Wörtern, 
©egen  biefe»  ^roceffe*  bc«  Jufammcmoacbfcu« 
ber  ^cjicbung«'©ilbcn  mit  öcn  llrtoörtern  ober 
Sßuneln  nennt  man  biefe  ftlaffe  oon  ©pracben 
a  g  g  l  u  t  i  n  i  r  e  n  b  c. 

3m  Äolc  jeigt  fid)  Mettinroirfung  bcr©an- 
gc«.©prnd)cn  auf  eine  braroibifdic  ©runMngc. 
roabrenb  bo«  ©bonb  bic  altcftcn  braroibifd)eu 
formen  beronbrt.  3>icfc  ©praebe  ift  härter  alfl 
bic  tamulifcbc,  ba«  roidjtigftc  ber  fübl.  branub. 
3biomc,  obroobl  weniger  als  bo«  toba.  ©Jan 
finbet  barin  einen  boben  ©rab  oon  eupbonifdjet 
^erocglicbrcit.  roclcbc  eine  leidjtc  Bereinigung  ber 
©urjcln  erlaubt;  mau  finbet  aufeerbon  ©puren 
oon  bem  ©ebraud).  nad)  bem  Bcrbum  ba*  f  ro- 
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nomcn  ju  wicberpolen ,  weldje*  fdjon  bor  ifjm 
fiept,  wie  e«  im  Dptmal  gefdjtept.  fr  0 » 
einer  ber  Ä o le- 3>ialectc,  jeigt  in  popem  ©rabe 
bie  Senbcnj  »u  aggluttnircn  unb  jenen  mopl« 
flingenbcn  unb  piepenben  93au,  weiter  föon 
beim  ©obo  unb  Dbimal  angebeutet  mürbe.  — 
3m  ©ortppa&e,  wehper  mdjt  ben  ©ange*-©pra- 
djen  entlehnt  ifl,  nähern  pd;  bie  9Sinbl)pa«©pra- 
epen  unter  einauber.  ©ie  unterfdjeiben  pdj  bon 
*em  füblidjen  braroibifdjen  3biome  burd>  einen 
geringeren  ©rab  bon  fentwitfelung  unb  feultur, 
burd;  weniger  Straft  unb  ©reite  in  ben  Sauten ; 
aber  pe  paben  baftfclbc  ©runb-©ppem. 

Die  bramibtfdjcn  ©pradjen  be*  füblidjen 
^inbopau  pub  ba*  Samulifdje  ober  $ami- 
Ii fdje,  ba*  S,elngu,  Sc linga  ober  Stalin- 
ga.  bo*Xalaba,  ba«  SRalapalam  unb  ba« 
ftanara,  Äarnatif  ober  Äarnatata. 

Da«  %  a  m  u  l  i  f  dj  e  ip  bie  entroirfcltpe  unb 
rcic&fte  biefer  ©pradjen ;  man  fpriept  e«  auf  ber 
Cftfüpc  oom  feap  feomorin  bi*  nad;  «ßalicate, 
etwa«  uörblidj  Don  3Rabra*;  füblidj  gebt  e«  bi« 
meit  in  bic  ©eft-©l)at«  oor.—  Da«  lalaba  pn- 
bet  pdj  in  ber  fdjmnleu  3one  jwifdjen  ben  ©cp. 
Wpat*  unb  bem  perpfdjen  «Dteere.  Da*  SKalapa- 
lam  erprerft  pd)  füblid;  babon  bi*  jum  feap  Co- 
morin.  Da*  Seiinga  nimmt  einen  jiemlid)  mei- 
ten  ßanbpridj  ein  läng*  ber  Süftc  öon  -JJalicate 
bie  ©anjam,  unb  erprerft  pd)  in  ba*  3nncre  in 
ben  ©ebieten  be*  unteren  ©obaoerp  unb  äift« 
uap,  bi«  e«  in  ber  ÜRitte  ber  £albiufel  im  9ior« 
ben  an  ben  Dialect  Don  ©onbwana ,  im  »orb- 
often  an  ba«  Womrath,  unb  im  ©efteu  unb 
©übopen  an  ba«  Stanata  angreujt.  Da«  fta« 
nara  feinerfeit*  grenjt  an  ba«  Xamulifcpe;  e« 
wirb  beut  in  läge  nodj  in  einem  üemlidj  mei- 
ten  ßanbftncpe  gefprodjen,  unb  ift  über  bic^od)« 
ebene  jwifdjen  ben  Oft-  unb  ©eft«©pnt«  Der- 
breitet,  fo  bafj  c«  cinerfeit«  jur  ©renjfpradje 
ba«  Xamulifdje ,  unb  anbererfeit*  ba«  SKalapa- 
lam  unb  lalava  bat;  e*  umfaßt  aufcerbem  jen- 
feit*  ber  ©renje  ba«  obere  Herfen  bc*  Äiftnap. 
wo  e*  im  ftorbmeften  an  ba«  Scliuga  unb  im 
Horben  unb  ©efteu  an  ba«  «Kaljratti  grenjt. 

3u  biefen  fcnuptibiomen  be«  füblidjen  bra- 
wibifdjen  3weige*  muß  mau  bie  Dialccte  bin- 
jufügen,  welche  oon  ben  Stämmen  in  ben  JRil- 
©perric*  gefprodjen  werben,  wie  ba«  Xoba 
imb  ba«  ©abaga,  ba«  Äobagu,  oon  ben 
«Bergbewohnern  oonÄurg  gefprodjen,  ba«  ©in- 
g  t 1  a  l  e  f  i  f  dj  e  auf  feeplou ;  bic  ©pradjen  auf  ben 
©ialebiuen  unb  ßatfabibeu  reiben  pdj  nod;  an 
biefelbe  gamilie.  $>a«  ioba  ober  fcobaoa  unb 
ba*  Äobagu  ftepen  fogar  bem  lamulifdjen  unb 
«Nalaüalam  pinreiajenb  nape,  um  al«  Dialecte 
bc*felbcn  betrautet  werben  ju  fönnen. 

Da*  iclinga,  wcld;e«  man  im  ©übopen 
oon  Jgiinboftan  fpridjt,  unb  ba«  Äanara,  mclcpc« 
bem  mittleren  Sljcile  angehört,  fdjeinen  eine 
grofie  3apl  oon  Öocal-Dialactcn  abforbirt  ju  ^a« 
ten,  beren  ©puren  nodj  nad)gewicfcn  werben 
tonnen. 

mt  biefe  alten  Dialccte  jeigten  einen  ro- 
l;cren  unb  wilberen  ßparacter  al«  bie  neueren ; 
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bie«  wirb  befonber*  tlar,  wenn  man  ba«  ©ponb 
unb  ba*  Slole  mit  ben  3biomen  be*  füblinjen 
bramibifdjen  3weige*  oergleidjt,  welche  in  9t- 
jug  auf  i^onologie  unb  Sbeologie  fdjon  fo 
weit  oorgefdjritten  pub.  —  $>urd)  ipre  pponeti- 
fd)en  Elemente  erinnern  bie  brawibifd;en  ©pra- 
djen  an  bie  »frifa*  unb  «upralien*.  6ic  be- 
p^en  mebrere  3al)nlaute,  fiiquiba  unb  3ifd;. 
laute,  weldje  ipnen  eigen  pnb;  ipre  Pönolo- 
gie ftebt  burd;  ibren  ©obltlatifl  mit  ben  auf  ein- 
anber  fallenben  ßauten  ber  binterinbifdjen  ©pra- 
d;en  im  ©egenfa^.  Die  ßiquibo  pnb  bäupg, 
befonber«  1  unb  r ;  biefelben  berbinbeu  pdj  päu« 
pg  mit  «fpiraten.  Da«  Xelugu  unb  ba«  Äa- 
nara jeigen  bie  reinfte  HJocalifation ,  ba«  Xoba 
ift  bagegen  reidj  an  ßonfonanten.  Obwohl  pd; 
in  ben  eingeborenen  ©pradjen  bon  ^iubopnn 
fdjon  ©puren  oon  8'crion  bewerfen  laffen,  fo 
bleibt  bie  «rt,  3becn  auJjubrürfcn,  bort;  barba- 
rifdj.  Die  ©urjeln  l;aben  nod)  eine  materielle 
unb  in  gewiffer  «rt  punlidje  ©ebeutung ,  fclbft 
nad;  iprer  Bereinigung  mit  bem  Skrbum.  Die 
ftonjugation  ip  nod)  fel)r  unoolirommen.  Den 
brawibifd;en  ©pradjen  fehlen  alle  abftracten 

tonnen  unb  jene  ©iegfamfeit ,  weldjc  lange 
ä^e  unb  ^crioben  erlaubt.  Die  ©ubftautioa 
fönnen  jebod).  wie  aud)  aubere  ©orte,  al«  fei- 
genfd)a't*wörter  ben  Pronomen  angefügt  wer- 
ben, ©enn  pd)  bemnad)  biefe  SKunbarten  burd) 
bie  Pönologie  bon  ben  tübetO'birmanifd)cn 
entfernen,  fo  nähern  fie  fid)  ifynen  wieberum 
burd)  ipre  grammatifdjen  formen.  —  Die  bra« 
wibifd;en  ©pradjen  bepfcen  einen  reidjen  ©ort- 
djaj),  unb  ba«  rüprt  bauptfädjlid)  oonber9Kög- 
idjfeit  per,  ba^  bie  ©orte  fid)  päufen  unb  pdj 
unter  einauber  bereinigen,  fo  bafi  neue  ©orte 
entfteljen.  ©ie  fap  alle  ©pradjen  bon  foldjen 
Waffen ,  beuen  ein  metapppPfdjer  ©inn  abgept, 
paben  fie  einen  au^crorbeutlid)en  9icidjtl)um  an 
$u«brürfen,  um  bie  geringften  8?üancirungen 
ber  ppppfdjcn  (Imppnbungen  wiebenugeben.  ft« 
giebt  oerfdjiebene  Warnen ,  um  eine  SRenge  »on 
äbulidjcn  ©egenftänben  unb  Xpicren  ju  unter« 
fdjeiben;  bagegen  pnb  fie  fepr  arm,  um  bie  ab- 
ftracten 3becn  au«jubrürfen. 

3n  aQen  ©pradjen  bc*  füblidjen  3wcigc«, 
ausgenommen  ba«  SRalaöalam ,  Pe^t  ba«  ^Jro« 
nomcn  pinter  bemBerbum  unb  bereinigt  pd;  mit 
iljm  burdj  eine  jufammengejogene  ßnbung.  feine 
gro|e  3apl  oon  <püif««9Jerben  mobipeiren  ba« 
|>aupt-Berbum.  —  Die  «nalogie  jmifepen  ben 
brawibifdjen  3biomen  unb  ben  tübeto-birmani« 
fdjen  jeigt  pdj  befonber*  übcrrafdjenb,  wenn  man 
ba*  $amulifcpe  mit  ben  ©praepen  biefer  lederen 
gamilie  oergleicpt.  «Dlcbrerc  3üge,  weldjc  ber 
tamulifd)eu  ©rammatif  eigen  pnb,  erfdjeinen  in 
ber  tran*gai!gcti)'d)cn  Familie  wieber.  Da*  %t> 
lugu  pat,  opne  3weifel  unter  bem  feinPufe  be« 
bon  ben  Slrpa*  mitgebraepteu  ©au*trit,  eine 
entmirfclterc  unb  glattere  fcorm  erlangt,  weldje 
berjenigen  entfpriept,  bie  ba*  Sirmanifd)e  un- 
ter ben  pinterinbifdjen  3biomcn  angenommen 
l;at.  3ebod)  beanfpruepeu  bie  brawibifdjen  ©pra« 
djen  im  ©aujeu  eine  pöpere  ©tellung,  al*  bie 
Sbiome  ber  tübeto-birmauifdjen  gamilie.  Die 


! 
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bramibifchen  Soradjen  fdjeinen  auf  eine  ©ruppe 
älterer  ober  wenigpenS  früher  in  ber  ©angeS- 
$albinfel  gcfprod)enen  Spradjen  gepfropft  ju 
fein;  beim  mau  entbeeft  in  ihnen  bie  Spuren 
eines  grammatifdjen  Softem*,  beffen  oolipän- 
bigeu  CrganiSmuS  unS  bie  nuftrnlifdjen  Spra- 
djeu  liefern.  2>ie  SWunbart  ber  (tingeborenen 
^litftratieiid  ift,  obwohl  fte  mehrere  ©ialcctc  um- 
faßt, im  ©ruube  biefclbe  burd)  ganj  9ieu-$ol- 
lanb.  2 ic  trägt  beu  Cliaraftcr  großer  ftinfadj- 
t)eit.  ^Ibftractn  uub  ©attungSnnmen,  wie  SBaum, 
ftifd),  Bogel,  fehlen  borin  gänUich.  2>ie  ©e- 
fdjlecbter  fmb  borin  nicht  untcrfchieben ;  jeboch  er- 
fcn'nt  man  brei  Numerus  für  bie  Domino,  bie 
ftürmörter,  bie  Abjectiocn  unb  bie  Serben.  SMe 
Komparation  wirb  einfad)  burd)  bie  ©ieberho- 
lung  beS  ©orte«  ober  burd)  eine  Bereinigung 
oon  entgegengefefcren  Abjcctioen  angebeutet.  3>er 
©ortfdjafc  ift  fetjr  arm.  ©enn  ein  Aupralier 
einen  ©egenftanb  pebt,  beu  er  nicht  fennt,  fo 
legt  er  ihn  fogleid)  eine  Benennung  oon  feiner 
Grfinbung  bei,  weUbe  er  oon  ber  Aefmlichfeit 
biefe«  ©egcnftanbeS  mit  einem  ihm  befannten 
hernimmt.  Tic  aufträufle n  Pronomina  nga 
(ich)  unb  nöi  (bu)  finbeu  pcb  in  ber  bramibi- 
fehen  gorm  ber  naebgefefcten  nya.  ni,  ngi,  na. 
®ie  ©puren  ber  älteften  Softeme  Don  Fürwör- 
tern ,  welche  bie  brawibifeben  Sprachen  unb  bie 
ber  ©angeS-$albinfcl  jeigen,  erfcheinen,  roie  fio- 
gan  bewerft,  in  oerfdnebenen  ©raben  in  mehre- 
ren fflluubartcn  AuftralienS  unb  sjJolüncpenS, 
namentlich  im  SBitjifcben.  3m  Auftralifchen  roirb 
ber  3>unliS  ber  fcürmörter  burch  $in»ufügung 
ber  3abl  jwet  »u  ber  pronominalen  ©urjel  ge- 
bildet ;  in  ben  yapu-Spradjen  finbet  pcb  fogar 
burch  eine  ähnliche  ©Übung  ein  Srinal  ~  9la- 
mentUch  im  ©bonb ,  $amulifcben,  üRalahalam, 
Jalama  hat  pch  bie  pronominale  $orm  erhal- 
ten, wehte  ftarf  au  bie  ber  auftralifchen  Sprache 
erinnert  unb  au  bie  3biome  auf  ben  $elju-3n- 
fein,  auf  9totuma,  iobi  u.  f.  ro.  $neS  «Prono- 
men finbet  ftcfj  übrigen*  aud)  in  ben  tübeto-bir- 
manifdjeu  Sprachen. 

3>ie  3ablwörtcr  ber  braroibifdjen  Sprache 
tragen  bei  mehreren  ben  unwiberlcglicbcn  Stem- 
pel eine«  üuinärföftcmS,  baS  roteberum  auf  ein 
jufammengcfeJiteS  binäres  unb  ternärcS  Softem 
gegrünbet  ift ;  letzteres  entfpridjt  ber  urfprüng- 
lieben  (Einfachheit  beS  aupralifcbeu  3a^lenfq. 
ftemS.  5)enn  in  ben  Spraken  AuftralienS  gehen 
bie  CarbinaUahlcn  nidjt  über  bie  3  hinaus,  uub 
um  größere  3ahlcn  auSjubrücfen ,  Pnb  bie  mei- 
ften  SRunbarten  biefer  Familie  genötigt,  bie 
«piural-^artifel  unb  jufammengefeJitc©orte  an- 
juroenbeu.  3ebod)  nähert  bie  fcorm  ber  (Larbi- 
naljahlcn  bie  braroibifdjen  Sprachen  roeit  mehr 
benen  in  ber  tranSgongetifcben  £albinfel  gefpro- 
ebenen,  als  ben  eigentlich  auftralifchen  ÜKunbar- 
ten.  Reiben  lederen  herrfcht  bie®uttural-$orm 
Dor.  ÜRan  finbet  jeboch  noch  Analogien  $mi- 
fdj  en  ben  auftralifchen  unb  braroib.  3ahlwörtcrn. 

$ie  braroibifche  ftamilic  feheint  alfo  auf 
eine  altere  ftamilic  aufgelagert,  welche  Don  ben 
fdj  roarjen  SBölfern  AuftralienS  gefproeben  roirb ; 
ba  S  ftimmt  übrigen«  ganj  mit  bem  überein,  roa« 


un6  ein  Stubium  ber  Staffen  lehrt.  *ber  in  ber 
^auptfadje  ihres  SaueS  geigen  fie  düge  oon 
riemlid;  überrafd)enber  "Üehnlichfcit  mit  einet 
©efammtheit  Don  Sprachen,  roeldje  man  tura* 
nifche  genannt  hat,  unb  roelche  Dielleid)t  beffer 
jugro-japaneftfehe  ober  ffptt^ifc^c  h^en. 

3.  3ugt0'japanejtföe  £ptac|en. 

3)iefe  grofec  gamilie,  bei  welcher  wir  alle 
ben  braroibifdjen  Sprachen  eigenen  (Lharafter- 
jüge  roieberfjnbcn ,  fann  man  in  eine  geroiffe 
3ahl  Don  ©ruppen  theilen.  roeldjc  an  einer  gro- 
ßen Homophonie  in  ber  Sßocalifation ,  an  einer 
Harmonie  in  ben  Silben  ber  9Burjclroörter,  be> 
neu  auSlautenbe  totale  angefügt  fmb,  an  einer 
euphonifdjen  Umbilbung  ber  <8ocale  bei  ben  fuf- 
figirten  $artifeln  \u  erfennen  ift.  5>ic  SSocalc 
erfcheinen  alle  unter  brei  formen:  hnri,  roeid) 
unb  mittel;  bie  hörten  unb  weichen  werben  mit 
beu  nnberen  in  llebcreinftimmung  gebracht ;  wo 
bie*  nicht  möglich  ift,  fhiben  fie  fidj  nicht  in  bem- 
felbcn  ©orte.  —  £ie  meiften  ©orte  jtnb  jwei- 
filbig  unb  haben  ben fcecer tauf  ber erften Silbe ; 
aber  man  bemerft  nod)  urfprünglidhcn  SRonofhl- 
labiSmuS.  CS  jeigt  fid)  in  ihrer  «uSfpradje  ein 
großes  Ucbergeruicfjt  ber  afpirirten,  rifdjenben 
unb  liquiben  (Eonfonanteu.  ^ie  ©urjcl  erfährt 
im  Allgemeinen  roenig  Seränberungen.  6S  giebt 
fein  ©enu«  •  «Partifcl.  2)aS  SRabical  erlaubt  nie- 
mall ,  bafe  ihm  Silben  Dorgefe&t  roerben. 

?tc  Spradjeu  bcS  jugro-japaneftfdjcn  Stam- 
mes ,  befonbcrS  baS  SWanbfdju  unb  baS  SRon- 
golifdje,  trennen  nodj  in  ber  Schrift  bie  $*ejie- 
hungSlautc;  baS  iürfifdje  macht  feiten  i>aoon 
©ebrauch;  baS  ginuifche  unb  Ungarifchc  faft 
niemals;  bie  fiaute  bilben  >ic  iljr.le  bcS  jufam- 
mengefe^ten  ©orteS  unb  finb  untrennbar.  J^aS 
ginnifche  h«t  ferjon  baS  ^eftreben  »ur  fclenon. 
3n  allen  tatarifchen  3biomcn  geht  oaS  regierte 
©ort  bemjenigeu  DorauS,  dou  roeld>em  es  ab- 
hängt :  ber  ©enitiü  hat  alfo  ben  Sortritt  Dor 
feinem  Subjeet,  baS  {Regime  oor  feinem  SBcrbum ; 
ctroaS  Sehnliches  finbet  man  im  3apanefifchen. 
(tS  giebt  in  biefen  Sprachen  burchauS  nichts  Don 
<Präp Optionen,  roohl  aber  ^oftpofitioncn.  ©ic- 
fer  llmftanb  beroeift,  ba^  bie  Sprachen  biefer 
$amilic  nidjt  entartete  alte  glertimSfpradjen 
nb,  bereu  ^lerioucn  allmäblifl  Dcrwifcbt  finb, 
iS  pc  eine  Agglomeration  würben.  jDcnu  wenn 
eine  ftlcrionSfprathe  anfängt,  ihre  CafuSenbun- 
gen  abjufhimpfcn,  fo  fcht  pc  ^räpoprionen  uub 
Ärttfcl  bafür  ein,  b.  h-  Pc  feht.  ftatt  ber  Gnbun- 
gen,  welche  bepimmt  pnb,  bie  (EafuS  ju  reprä- 
fentiren,  oon  bem  ©orte  unterfchiebenc  ^räpo- 
Prionen  an  bie  StcQc,  wela)e  in  unfern  Spra» 
djen  ben  ©orten  oorauSgchen,  beren  Sinn  fie 
mobiptiren,  weldje  aber  in  ben  tatarifchen  Spra- 
chen ihnen  nadrfolgen.  ?k  ^ofipoptionen  wei- 
sen aber  oon  ben  «ßräpoptionen  barin  ab,  bafc 
il)r  Auftreten  ber  Anwenbung  ber  CafuS  oor- 
aufgeht,  währenb  bie  «JJräpoptionen  biefe  oer- 
treten, wenn  bie  Sprache  pch  änbert  uuö  fich 
oercinfadjt.  3?ic  (SafuS  pnb  in  ber  21)at  nur 
baS  Stefultat  bcS  3ufammenroachfcnS  ber  «ßoft- 
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pofitioit  mit  bem  SBorte.  SDer  organifdje  ©ang  rifdjen  ( mtdj  9tbel 8t£mufat)  feine  beutlidje  $ ctm 
ber  SDeelination  jeißt  ml)  ebenfo  in  bcn  ©pro«  Udjfeit  finbet.  3)ic  SEBorte ,  toeldjc  gemeinfe^aft- 
djen  biefet  %rt :  anfatig«  geroöjjnlid)  ba«  cm  hl  lidj  >u  biefeu  ©pradjen  gehören ,  finb  nur  foldje, 
bigc  Wobicol,  ber  rein  inicrjccttDen  ^eriobe  ent-  roeldje  ©egenftänbc  ober  3bccn  oon  geringerer 
fprcdjenb,  roeldje  bie  ftamilie  ber  djinefifdjen  SBidjtigfcit  bezeichnen. 
Spraken  barfteflt;  bann  ba6  dlabical,  gefolgt  9Äoj  Butler  unb  fiogatt  bat  er.  bie  Ner- 
oon «poftpofttionen ,  ber  «gglurination«periobe  roanbtfdjaft  nadjgeroiefen ,  roeldje  »roifdjcu  ben 
entfpredjenb ,  roeldje  bie  jugro-tatarifdjen  ©pra-  jugro-tatarifebett  unb  braroibifdjen  ©pradjen  be- 
djeit  barftclleu;  bann  ba«  ber  $le$ion  unterroor«  ftebt.  9Ran  fann  alfo  biefe  beiben  großen  &a- 
fene  Stabical.  ber  früheren  ^eriobe  ber  inbo«eu-  milien  unter  einem  gemeinsamen  Tanten  befaf- 
ropäifeben  ©pradjen  entfpredjenb;  enblidj  bie  fen,  bem  ber  turanifdjen  Formation,  be- 
^räpofirion,  gefolgt  Don  bem  Wabical,  ber  neu*  ren  $auptdjaraftcr  eine  SEBcidgbcit  unb  ein  ©obl. 
ereu  $eriobe  berfclbcn  ©pradje  entfpredjenb.  tlangift,  bie  gegen  bie  Waubtjeit  ber  ©pradjen 
SRiemal«  erfebeint  bie  spoftpofUion  nadj  ber  ßnt-  au*  ber  tübeto«  btrmanifdjctt  ftamilie  abfliegt, 
fte^ung  ber  ^räpofition  roieber.  3ebodj  ift  in  bcn  braroibifdjen  3biomen  unb  be* 
$>ic  $amilie  ber  jugro-tatarifdjen  ober  alta*  fonber«  beim  $amulit,djen  bie  agglomeratioc 
jifdjen  ©prcidjen  umfaßt  ocrfdjiebene  3roeige,  $enbenj  ber  Saute  entfdjicbener  al«  bei  irgeub 
lueldje  einen  ungleidjen  £ntrotcfelung«grab  jei-  einer  tn  tu  rifdjen  ©pradje.  Scibe  grof;e  gami- 
gen.  Tie  im  SBeften  gefprodjenen  ftnb  oollfom-  hen  bähen  al«  gemeinfamen  dug  bie  ftnrocu. 
mener  al«  bie  im  Oftett;  ba*  Mongolifcbe  ift  bung  ber  ^oftpofitionen ;  biefe  änbern  aufier- 
oon  allen  bie  einfaebfte.  3>a«  Xürfifdje  unb  Ui-  bem  in  bcn  braroibifdjen  3biomen  oft  iljrcn  So« 
gurifdje  ftnb  roher,  bat  SWanbfdju  nimmt  eine  cal  in  ber  ÜBeife ,  bajj  er  übereinftimmt  mit  bem 
ÜDtittelftnfc  ein.  $>a«  ©efttürtifdje  ift  bagegen  be«  Sftabical« .  roeldjem  fic  folgen.  SMe«  ift  ein 
titel  aufgearbeiteter;  aber  mit  ben  finno-jugri-  ben  ffutbifdjcn  Sbiomen  frember3ug,  roeldjer  Tie 
fdjen  ober  tfdjubifdjcn  ©prägen  oerglidjen ,  ift  ber  tübeto-birmanifdjen  fcamilie  r  aber:.  3n  bcn 
e«  relatio  einfadj  unb  unterfdjeibet  fidj  burdj  ein  jugro  •  tatarifdjen  ©pracben  ift  bie  barmonifdje 
äufammcngefcfrtcrc«  ©tjftem  unb  eine  allgcmei.  5£cnbcir5  ber  ©orte  oiel  entfdjicbener  al«  bei  bcn 
nere  unb  entrotrfcltere  3beologic.  ?:c  türfifdje  alten  3biomeit  £>inbofian« ,  roeldje  im  $rtncip 
Familie jcrfäüt in brei ftauptlinien.  l.$)ic  t f cb a>  harter  roaren;  aber  beibe  ©nippen  geigen  in 
gataifdje,  bie  öftlidjcre,  mit  ben  2>ialecten:  gleicher  fEBeife  Bereinigungen  oon  üiquiben,  oft 
uigurifd),  fomanifdj,  tfdjagataifdj,  utbefifd),  tur>  unterbrochen  oon  difdjlauten,  ftebl-  unb  Äafen« 
fomanifd)  unb  fafanifd)  (€d;riftfprad)e).  2.  $)ie  lauten,  ©eroiffe  ©pracben  in  ber  »Hcihc  ber  %a* 
totarifdje,  nörblid)erc  fiiuic,  mit  bcn  3>ialec«  milie  fiub  übrigen*  barmomfdicr  aU  auberc. 
ten:  Krgißfd),  bafd)f;rtfd).  nogaifd),  fumifd),  fa*  ©o  fann  ba*  9Ragüarifd)e  mit  bem  an  6-onfo- 
ratfdjaifd),  farafalpafifdj,  merötfdjerjafifd),  fibi*  nanten  reid)ften  bramibifdjeu  3biome  oerglidjen 
rifd;.  3.  $>ie  türfi fdje,  roeftlidjcre  fiiuic ,  mit  roerben,  unb  ba«  ginnlänbifdje  unb  Sapane« 
ben  ©ialecten :  berbenbifd),  abcrbibfdjanifaj,  frö«  flfebe  entfprcd;cn  bura)  il;re  Söcidj^eit  bem  2c- 
mifcb,  anatolifd).  rumelifd)  (in  &ouftautiuopel).  lugu. 

2^er  finnO'jugrifcbc  3rocig  umfalt  bat  SWagpa«  9Ba*  bie  ©öntaj  betrifft,  fo  böten  beibe 
ni.t.e  ober  llngrifd)e,  tat  ^innifd)e  ober  ©uoini.  ©nippen  eine  große  Analogie  unter  fta)  unb  er- 
bat dfimifebe.  ba*  Sappifd)e.  $tnn  bemerft  bei  innern  burd)  einige  3ügc  an  bat  ebmrüf.lic. 
allen  biefeu  ©prägen  eine  groBe  Mannigfaltig-  entfernen  ftd)  aber  ganj  oon  bcn  tübetanifa)cn 
feit  ber  «Poftpofitionen  ober  «Poftfije.  J)urdj  unb  «nam-gamilien.  3n  gemiffen  ©ejicljuu. 
ihn  tßerbalformcn  unb  ihre  Stomologie  nähern  gen,  3.  9.  in  betreff  ber  ©efd)led;ter,  fiub  bie 
fidj  bic  Slfnje  benen  in  ben  ©pradjen  btt  finno-  bramiöifdien  3biome,  roeldje  bereit  3  ba&*n,  wei« 
japanefifdjen  ober  jugrO'japancftfdjen  3roeige*.  ter  al*  bie  jugro •  japanefifeben  ©pradjen;  aber 
3>er  leptere umfaßt  bie  jugrifdjen  ©pradjen:  Cü  in  ^Betreff  ber  formen  unb  ber  Kombinationen 
jafifdj,  ©amojebifd),  SBogulifd;  u.  roabrfdjeinlicb  fiub  fic  roeniger  aufgearbeitet  all  bic  tatari- 
audj  bat  ©oränifd;e  unb  bic  ©pradjen  be«  ja-  fdjen  ©pradjen,  mit  SluGnabme  bei  Xürfifcben ; 
poneftfdjen  3roeige«,  beftebenb  au«  cigentlidjem  in  betreff  ber  «Poftpofitionen  ftnb  fte  ärmer  nl« 
3npancfifd>  unb  bem  Äoreanifdjcu  ober  A  oria.  bie  finno-iugrifdjeit. 
Stubere  ©pradjen  fteben  )roifd;eu  ber  tatarifdjen 

nein  pbonetifdjcn  ©tjfteme  an  bat  SRanbfdju; 


fttnifebe  ®pracben. 


ober  biefe«  leptere  bot  nodj  aubere  Scrü^rungfi.  S)ie  amcrifatiifdjen  ©pradjen  tragen  im 

punftc  mit  bem  3apaneftfdjen.*)  —  Obroobl  ju  bödjften  ©rabe  ben  6-barflftcr  ber  agglutinireu- 

einer  einjigen  gamilie  gebörig,  bilben  bic  tata«  ben,  unb  au«  biefem  ©runbe  ftellen  roir  fte  na- 

rifdjen  ©pradjen  bod)  b»n«idjcnb  beftimmte  3n»  türlidj  neben  bic  beiben  großen ,  braroibifebeu 

bioibualitäten ,  ba^  man  jroifdjeu  ben  ©runb*  unb  jugro-tatarifdjen.  Man  hat  biefen  Vorgang 

tuorten  be«  SWanbfebu,  SDtongolifdjcn  unb  Uigu-  ber  Agglutination  mit  bem  Kamen  ^olöfön- 


*)  üa«  nc(t)  fo  rät$f<(fcaftf  3a»aneflf«fce  unb  bat  baten  qan^  nbiwidjtntt  ÄcttanifAt  fat  ftbrncrlicf)  ^ier  feine 
ridftige  ©teil«  gefunben.  (5«  ift  »er  btr  «!>anb  nodj  nidjt  üb«  ba«felbc  ju  tntftljeibtn.  XL 


Digitized  by  Google 


904 


X.  Verbreitung  bet  ©prad)en. 


tljetUmui  bc\cirf)u ct.  Tick  ©prägen  pnb 
mi  ci)  (j  o  l  o  p  I)  r  a  ft  i }  d)  c  genannt  roorben,  b.  h- 
folebe ,  roeldje  bie  3bce„  in  ihrer  ®on j^eit  aud- 
brüefen,  im  ©cgenfafc  ju  ben  analötifdjen.  Uebri- 
gen!  jeigen  ftc  titd^t  alle ,  unb  namentlich  mdn 
bie  oon  Storb-Amerifa,  immer  biefen  fi^arattcr 
in  bemfelben  ©rabe,  unb  cd  giebt  feine  ©praebe, 
meiere  nicht,  wenn  auch  in  bcrfdjieöcnen  $er- 
bältniffen ,  b c [c plj i oft i fdjc  unb  a :mlti ti fd) e  $ro- 
ceffe  jeißte. 

3n  ben  amerifanifd)cn  ©pradjeu  nähert 
niebt  nur  eine  ©pnttjefe  bie  Elemente  einer  feijr 
äufammengefejjten  3bee  einem  ©anjen.  fonbern 
cd  ift  eine  ßinroicfelung  ber  einen  ©orte  in  bie 
anberen ,  bon  Bieber  Sucapfulation  (Cinfcbadj- 
telung)  genannt.  3)ie  amcrifanifd;en  ©pradjen 
jeigen  ohne  3roeifcl  eine  große  Ungleichheit  ber 
Gntroidelung  unb  bed  ^etdishuni« ,  je  nach,  bem 
meljr  ober  weniger  oorgefebrittenen  3uftanoe  be- 
rer,  roeldje  pe  fpreeben ;  aber  niemal*,  aud;  nid)t 
roeun  ftc  }ufammengefe|tc  formen  annehmen, 
ober  nenn  it)r  ©ort-lBorratb  anfcbroillt,  Derne« 
reu  fie  ibren  potyfgnthetifdjen  Geratter,  ©o 
aufgearbeitet  ein  amerifanifched  3biom  aueb 
fein  mag,  bewahrt  cd  bod)  immer  fein  ©epräge, 
unb  biefe  $)auer  ber  Agglutination  nimmt  ihm 
jebe  SSiegfamfcit  unb  macht  feine  Anroenbuug 
Petd  unbequem.  £6  ift  unfähig,  feinere,  jartere 
Sbcen  audjubrüdeu ,  cd  tann  reich  an  vülu$- 
briiefen  fein,  aber  cd  feblt  i^m  au  ©efehmeibig- 
feit  unb  Slarhcit.  3?ic  Stauer  biefe?  fo  beftimm- 
ten  ßbaratterd  in  ben  amerifanifdjen  6pracbeu 
ift  cind  ber  unjweibcutigpen  Anzeichen,  baß  bie 
Golfer,  roelcbe  pe  fprecqen ,  burch  eine  gemein- 
fame  3*crroanbtfd;aft  oerfnüpft  pnb.  £icr  ift  cd 
etwa«  Anbered,  ald  bie  «Berppanjung  einer 
©prndjc,  beren  Anroenbuug  pd;  all  um  bin1,  bei 
©tämmen  bcrfcbiebcncn  Urfprungd  berbreitet 
bat.  Offenbar  Ratten  bie  amerifanifcheu  Hölter 
in  intellectueQcr  Scuelmug  eine  gemeinfame 
Gonpitution,  roelcbe  pc  berhinbert  hat,  miß  einer 
fpracblicben  *ßeriobe  ^crauSjufommen ,  burd) 
meldte  aud;  anbere  Sprachen  fidjUidj  gegangen 
finb.  3t\n-b  biefem  ©runbjuge  ju  urtt)eileu ,  ift 
ber  analDtifdjc  ©eift  ben  ©ebirnen  ber  neuen 
©clt  fremb.  Statt  baß  fie  fuefaen  fönten ,  iljren 
©ei>anfen  aud  ber  oerroirrten  Raffung  lodjulö- 
fen ,  in  welcher  er  anfangt  cutftanb ,  haben  bic 
3nbianer  nidjtd  getbau,  ald  bie  urfprünglicbc 
5£cnbcnj  überboten.  Tu-  ©örter  finb  nid)t  nur 
ngglutinirt,  fonbern  fie  haben  behufd  biefer  Ag- 
glutination SJcränbcruugen  erlitten,  welche  fie 
böllig  entftellt  haben.  3ebocb  bilben  bie  amen- 
fanifeben  ©pradben  burd;  biefen  Cb^araftet  nicht 
etwa  eine  oon  anberen  ©praebgruppen  böllig 
oerfduebene  ©ruppc;  unb  ebeufo,  wie  mir  bie 
©tämme  «Rorb-Amerifad  pch  an  bie  ©ibiriend 
anfcblicßcn  fehen,  grenjeu  auch  bie  poltrihnthc- 
tifdjen  nn  bie  jugro.ffptlnfd)cn  ©prad)en.  Ob« 


mot)l  auf  eine  biel  weniger  audgefprodjenc  Sßcife, 
jeigt  fid;  bad  ^eftet;en  ber  Agglutination  boc§ 
uod;  im  3apanifd;en  unb  in  berfduebeneu  am 
äu&erften  finbe  oon  Apen  gefprod;enen  ©pra- 
eben ;  aud;  im  93irmamfd;en  finoet  man  Spuren 
bedfelben  «Borgangcd. 

®ie  ©praetjen  Amerifad  finb  in  ©cjuq  auf 
ben  ©ortfdja^  uemlid;  bebeutenb  oerfebieben 
oon  cinanber;  biefe  95erfdjiebenbeit  fd;cint  be- 
fonberd  in  ben  3biomen  »orb-Amerirad  baoon 
per^urüt)rcn,  baß  bie  ©orte  berfclbcn  nur  eine 
geringe  9£id;tigfeit  babeu,  baß  pe  leid;t  unter 
einanber  oertaufd;t  merben ,  unb  baß  ber  ©ort- 
üorratb  im  Allgemeinen  febr  arm  ift,  fo  baß  ir« 
genb  eine  ißölferfdjaft  enblid)  an  bie  ©teile  ber 
Sorte  berjeuigen  ©pradjc,  roeldjc  ber  änbud 
fprad),  bon  bem  pc  abpammt,  eine  ©efammtt;eit 
bon  böüig  oerfdiiebeneu  ©orten  fe^t*).  5>ie 
bepänbige  Anroenbuug  ber  Agglutination  Der- 
leibt  ben  omerifanifd;cn  ©prad;en  bad  Anfebeu. 
ald  bätten  pc  u  br  lange  ©orte,  obmobl  bie  Ele- 
mente berfclben  ein-  unb  jtoeipibig  fmb. 

55>ic  meipen  ber  norb.amerifanifd;en  6pra- 
eben  pnb  nodb  im  3uftanbe  ber  ,H  i  n  c  b ci  t ;  man 
tann  in  itjncn  auf  bem  ©ege  ber  Agglutination 
©orte  ind  llncnblicbc  bilben.  ©enn  einmal  ein 
ftaoical  gefebaffen  ift,  fo  in  cd  möglid; ,  baraud 
einen  Süebetbeil  ui  nnnijcu ,  meldjen  man  roiü 
AQe  ©prad.cn  %orb-Amerifad,  audgenommen 
bie  ber  irofepfdjen  gamilie,  baben  nur  ein  ein 
jiged  Pronomen  ber  britten  <ßerfou,  meldjcd  für 
beibe  ©efd;led;ter  angemeubet  mirb;  man  bat 
benfelbcu  Audbrucf  für  „ein  junger  Sruber"  toic 
für  „eine  junge  ©djroefter*;  bafür  böben  aber 
biefe  3biome  aud;  getoiffe  9tcid)tt;üracr;  pc  be- 
p0en  v     faft  alle  einen  5>ualid. 

yie  9?crba  merben  burd;  3npcrjoncn  ober 
Cnbungcn  conjugirt,  unb  eine  Wenge  Don  ^e- 
beu-3bcen  fnüpfen  M  mittclp  leidjter  5>cr5n- 
berungen  ober  präpgirtcr  ober  cingcfcbalteter 
©ilbcu  an  ibren  Audbrucf.  2)ic  Aboerbien  un- 
terfdjeiben  pd;  burd;  ibre  formen ,  melrije  ibnen 
eigen  pnb.  2^ie  grammatifdjc  9Jcrfdjicbenbcit 
erfdjeint  nur  in  ber  ftorm  unb  Anroenbuug  ber 
»ßartifcln,  roelcbc  bad  Wabical  abäubem.  .  ?i: 
eine  ©pradjc,  fagt  Duponccau,  bat  eine  große 
3at)l  bon  bc)cid;nenbcn  ^artifcln,  roelrbe  pc 
lcid;t  bereinigen  faun;  eine  anbere  bat  -£arti- 
fein,  bereu  ©ebraud)  Stegein  unterroorfen  ip; 
eine  brittc  enblicb  nimmt  ©üben ,  roo  pe  foldje 
pubet,  wenn  ed  pd)  barum  l;anbelt,  neue  ©orte 
iu  bilben.  (Sd  ücrrfdjt  eine  merflid)e^erfd;icben- 
iu".t  in  betreff  ber  ©ortbilbung  \\\  idjen  ben 
©pradjen  ber  3äger-,  %ifd;cr-  ober  Womabcn- 
oölfer  unb  ber  ber  feßbaften  3nbianer,  roelcbc 
einen  geroiPen  ©rab  bon  Sibilifation  erlangt 
^aben ;  bie  lejjtcren  jeigen  im  Allgemeinen  mebr 
3)ietl;obc ,  bic  demente  pnb  einfacher  uno  mit 
mcl)r  «unft  bcrrocnbct;  bic  ©pradjen  haben  ein 


*)  (lin  merfttürbiflf*  fflfiiVifl  baren  jeiaen  un«  bi«  9?e»r6ncr  US  5balc#  ton  Simfrura,  in  tinia.tr  öntftrs 
mmfl  ucn  öarimanaa,'?Brc»inj  Soja  (SKttuMif  ütuabot).  Obwotil  atiniitttfii  Urffenragtl  (fpanifajt«  unb  ineia» 
nifettn).  ftirtcfcrn  ^ft  jt$t  ttnt  Srtadie,  »tlttt  ni*t  bit  ätrinflftt  iPfitfbuna  31  un<n  btr  b'naAbarttn 
ftr  jtigt. 
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weniger  rolje«  unb  wilbe«  «nfeljn.  5Xid>t«  faim 
fdjlogenber  fein  al«  bic  Bcrfdiiebenljeit ,  weldje 
man  in  biefer  Bejieljung  jwifdjeu  bem  ©rönlän- 
ber  unb  bem  Chilenen  bemertt* 

Bei  mehreren  norb  •  amerifanifdjen  Spra- 
Acn  flnbct  manfiaute  oon  bcfonberer9tatur,  wie 
j.  B.  ba«  mitlautcnbc  u  (w)  in  ber  Seuapefpra- 
die  weldjem  unmittelbar  ein  anberer  ßonfonant 
folgt,  unb  meldjer  einem  jifdjenbcn  $fiff  in  ei- 
gentiidjfter  Bebeurung  glcidjt.  tiefer  Budjftabe 
fmöet  ftd)  mit  einem  etwa«  metjr  gutturalen 
Gljuratter  im  Slbeuafi  wieber.  ^fle  3nbianer 
ber  «Igonrin-ftatmlie  fpradjen  bie  Bocalc  fetjr 
offen  au« ,  unb  ibre  Silben  waren  ftarf  accen- 
tulrt;  uc  fjatten  jmei  oerfdjiebeue  Detente  für 
bieSBorte,  Oer  eine  geftü  jj  t,  ber  anbere  ge- 
f  d)  l  a  g  e  n  genannt.  $>iefe  Bcrfdjiebentjeit  oon 
Slcccntcn  ober  Ionen  ift  eine  (ligentljümlidjfeit, 
weldje  an  bie  Betonungen  be«  <£tjineflfdjcn  er* 
innert.  Sin  ntdjt  weniger  merfmürbiger  3ug  in 
ber  «ccentuation  ber  fclgonfin«3biome,  ben  fte 
mit  allen  norb-amerifanifdjen  Spradjen  gemein 
baben,  ift  bie  Ärt,  in  melier  fte  bie  lefcte  Silbe 
be«  Safce«  au«fprcdjen,  befonber«  in  Stnrcben; 
biefe  Silbe  roirb  mit  ©eroalt  ljinau«geroorfen 
in  einer  9lrt,  bie  man  am  bejlen  mit  bem  militä- 
rijdjcn  Sommanbo  ocrglcidjcn  fann. 

(Saüatin  bat  eine  (Elaffificarion  ber  norb- 
amerifnnifdjcn  Spradjen  oorgeuommen ;  er  ttjcilt 
fic  in  37  framilicn.  weldje  metjr  al«  tjunbert 
Tialcfte  befaffen.  womit  aber  bie  in  biefem 
Crbtljeilc  gefprodjenen  Spradjen  bei  ©eitern 
nodj  uidjt  crfdjöpft  ftnb.  Tic  tjauptfädjlidjftcn 
fiub:  bie  namilie  ber  (£ S f  im o- Spradjen;  bie 
ber  91 1  tj  a  b  a  « c  a  •  Spradjen,  ju  welker  bie  in 
ber  ©egenb  ber  #ubfon«-Bao  gefprodjenen  ge- 
bören;  bie  ber  'illgonf  in- Spradjen,  welche 
bie  jaljlreidjfte  ift  unb  bie  Spraken  einer  SDienge 
Don  Snbianerftämmeu  umfafct,  wie  bie  ber  Äni- 
ftiiio,  $benafi,  SÄoljifan,  ^dawaren,  SRiami, 
Ogibbemätj  (oon  Sdjooleraft  als  bie  SHutter- 
fpradje  ber  $lgonfin-$amilie  betradjtet),  b.  lj. 
bieicnigen  Spradjen,  weldje  bie  meiften  ber  Höl- 
ter fpradjen ,  bie  man  auf  bem  Webiete  ber  ölte« 
ften  Bereinigten  Staaten  fiubct;  bie  Familie 
ber  3rof  efen.  Spradjen ,  umfaffeub  bie  ber 
£uroncn,  SScianbot«.  Senefa«,  Ononbago«;  bie 
$fdjerofefcn«$cimilie;  bie  fct) otta m-ftami- 
lic,  weldje  ba«  Scminolifdje  unb  9Jtu«ffjogtji 
umfaßt;  bie  ber  91  a t dj e j •  $amilic :  bie  ber 
Si  ouy- Familie,  ba«  Satjeota,  fcffiniboin,  Of- 
fäbfdjc  (Cfage)  u.  f.  m.  umfaffenb ;  bic  ber  <p  a  !)• 
ni(^awni)-  Familie.  5)ic  widjtigftcn  Familien 
ber  Dregon-Spradjen  ftnb  bie  ber  ?  f  aj  c  1 1 1  dj, 
bie  Ifdji  nuf  «Familie  unb  bie  Sdjofdjo- 
nen* ^amilie.  3n  Kalifornien  unterfdjeibet 
man  brei  SDtutterfpradjen  ober  lopen ,  ba«  ,Hn- 
fdjimi,  *ßeriai  unb  ßoretto ;  aber  e«  laut  ßdj  nod) 
uidjt  beurteilen,  ob  fie  ju  einer  ber  obigen  Fa- 
milien gehören.  9Bir  wiffen  nur,  ba|  in  ben  ra- 
Iifornifdjen  Spradjen  bift  ju  benen  ber  3nbianer 
auf  ber  ftönigin.ftb,arlotten-3nfel  ba«  Ba^lenfo- 
ftem  quaternär  ift,  unb  bie«  jeigt  eine  fef>r  gro|e 
Ginfad)b,eit  an.  9lad)  Srouler  bilben  bic  Spra- 
djen  ber  Stämme  be«  norbweftlidjen  «merifa 


jwei  beftimmte  Familien :  bie  ber  Stufte  unb  bie 
oe«  Snneren. 

2>ie  Cilimo*  ober  beffer  Äaralitcn« 
Spradje  r>at  einen  überfdjmänglidjen  JReidjtljutn 
oon  fürwörtlidicn  %nbängen  )um  Kennwort 
unb  Webewort  (Serbum1),  alfo  oon  Sufpjen. 
C«  giebt  6U  Nominal- Suffixe ;  unb  ba«  iSer- 
bum  f)at  in  7  SXobiS  fubjectioe  unb  objectioc 
Suffire  für  bie  3  ^erfonen  aller  3  «Rumcri :  220 ! 

&ufdnuann  b.it  neucrlid?  nadjgewiefen,  bof? 
bie  «ttjabaSfa-^amilie  al«  ber  SRutterftamm  ber 
3biome  SRorb-tSmcrifa*  angefe^en  werben  fann, 
unb  bafi  un«  in  ib,r  ber  SlppuS  einer  großen 
fpradjlidjen  Formation  erhalten  ift,  wela)e  ftd) 
jwifdjen  beiben  SRecrcn  aulgebreitet  ^atte.  3?icfe 
widjtige  gau«Hc  fann  in  jwei  grofce  3weige  ge- 
seilt werben,  ben  eigentlidbeu  atr)aba*fa- 
3wetg  unb  ben  Ä  i  n  ä  •  3weig.  55er  erftcre  um- 
faßt bat  2ltl)aba*fa  ober  üfdjippeweiau  (nidjt 
tü  oerwedifeln  mit  ben  $fdnppewäcrn),  ba«  ial;- 
fali,  im  nörblidjen  Oregon  gefprodjen  (in  97eu- 
Calebonien),  aua)Safu(Ii  genannt,  ba*  Äutfdjin, 
bat  Sufft,  baS  ^unbfripp  (bie  Spradje  eine« 
Stamme«  am  Äupferminenfluffe) ,  ba«  Slattfa« 
nä,  oon  ben  3nbianern  au  beiben  Ufern  be«  Co- 
lumbia gefprodjen,  unb  ba«  Umpqua,  am  oberen 
fiaufe  biefe«  j&luffc«  gefprodjen.  $»er  Äinäjwcig 
wirb  oon  Stämmen  gcfprocfyen,  weldje  im  rufft- 
fdjen  «merifa  wohnen  jwifdjcn  59  unb  65°  n. 
S3r,  wie  bie  Äinonji  ober  eigentlichen  Äinä,  bie 
Ugalengen,  bie^ltna,  bie  3nfilif,  bic  (Soltfa- 
nen.  &ic  9Runbarten  biefe«  3weigc«  jeigen 
unter  fidj  eine  merfmürbige  ©leidjartigfeit.  93eibe 
3weige  fönnen  unter  ber  gemeinfamen  Benen- 
nung berlinnel)-  ober  Ä i u ä •  Spradjen  be- 
griffen werben ;  benn  fnft  alle  SSölfcr,  weldjie  fte 
fpredjen,  nennen  fufj  felbft  üinnetj,  linni 
ober  Äinnä  b.  Ij.  9Äenf dj en.  3>iefe  ßigen- 
tt)ümlid)feit  jeigt,  bafi  bie  £«timo«  oon  jiabjaf, 
weldje  ftd)  Äenaöut  nennen,  in  biefelbe  ftami- 
lie  geftcllt  werben  müffen.  «u«  ber  SJcrglci- 
djung  ber  Sltljnbaftfa -Spradjen  mit  anberen 
Spradjen  fdjliefrt  Bufdjmann  auf  eine  Bermanbt- 
fdjaft  jwifdjen  ihnen  unb  gewiffen  3biomen 
9leu-dalifomicn«,  welche  fidj  jebodj  burdj  ihren 
Älangretdjtljum  oon  ben  «tb,aba«ra-  Spraken 
untcrfd;eiben ,  bie  ade  hurt  fiub ,  fcljr  guttural, 
unb  jene  feltfamen  fiaute  ^aben,  weldje  bic  wei- 
ften amerifanifdjen  Spradjen  djarafteriftren.  93ou 
biefen  neu-califomifdjen  Spradjen  fann  man  ba« 
Äijtj  unb  9letela  anfübren.  @ewiffe  vi ünbaBfa- 
SEBorte,  3  B.  bic,  weldje  $  c  u  e  r,  Bogen  u.  f.  w. 
bejcirijnen.  finb  ber  Comantfdjen-  unb  Sdjofdjo- 
nen -Sprache  gemein,  unb  ba«  erftere  biefer 
Söorte  finbet  fidj  audj  in  bem  3biomc  ber  Utatj- 
Snbianer.  $>ie  $üfjaba«fa  •  Spradjen  t)aben  in 
einem  gan)  entfdjicbeuen  @rabe  ben  poltjfontbc- 
tifdjen  S^aroftcr;  bafjcr  ^aben  fie  fet)r  lange 
©örtcr,  felbft  um  fetjr  einfadje  unb  fcljr  ge- 
bräudjlidje  SEBorte  autjubrürfen.  3m  $lat«fa- 
nai  j.  93.  Ijeifrt  »Spradje*  ^otschotzltschita;- 
ltsaha. 

3>ie  beiben  ®ruppcn  ber  S«fimo-  unb  «tlja- 
ba«fa  §amilien  fönnen  fc^r  wotjl  urfprünglidj 
oon  ber  Familie  ber  jugro-japaneflfdjen  Spra- 


Digitized  by  v^ooQle 


X.  öetbreitung  ber  ©pradjen 


eben  aufgegangen  fein.  SRan  fdjeint  in  ber 
$bat  in  bie  »weite  biefer  ©nippen  ba«  ifdjuft« 
fdjifdje,  bie  ©pradje  ber  Snfel  Äabjaf,  einreiben 
ju  müffen.  Utnbcrerfeit«  pat  bie  erfterc  biefer 
Familien ,  weldie  ba«  ©rönlänbifdje  unb  bie 
©prangen  oon  öobrabor  umfaßt,  mehrere  3üge 
mit  bem  «tbaba«ra  gemein,  ©enn  biefe  2,Iwt- 
fadjc  außer  3weifel  gefegt  wäre,  fo  mürbe  bamit 
bie  9>erwanbtfdjaft  t>er  borealen  Waffen  mit  ber 
amerifanifdjen  nadjgemiefen  fein. 

Rat  fetjr  unoodtommen  fennen  wir  bie 
©proben  ber  ^omilien.  weldje  öftltdj  Dom  SKif- 
fiffippi  ober  jwifdjen  bem  SHifftffippi  unb  bem 
ftclfengebirge  oerbreitet  maren.  $a«  ftlgonftn, 
3rofefifdje ,  Sfdjcrofefifdje ,  $abcota  finb  allein 
ergrünbet.  $iefe  brei  ©prodjgruppen  liefern 
um  übrigen«  brei  merfwürbige  ftntwicfelung«. 
UJgafcn  ber  amerifanifdjen  ©pradjen.  —  $>af 
!Pagcota,  oon  einem  ©iourftammc  biefe«  ÜRamenf 
gefprodjeu  unb  jejtt  oom  SXiffiffippi  bi«  jur 
Äctte  ber  93ladf'#ill«,  oom  3?ig-#orn  im  ©üben 
bi«  juut  fceufel«fce  im  Äorben  oerbreitet ,  um« 
faßt  mehrere  $ialefte  4«  ift  bie«  ein«  ber  amc 
rifanifdjen  Sbiome,  weldje«  auf  bie  entfdjiebcnftc 
©eife  bie  polgfgntbetifdje  ober  bolopbraftifdjc 
2enbcnj  jeigt,  obwobl  man  in  ibr  nodj  einen 
fpccifjfdjen  Gljaraftcr  finbet.  Aber  in  einer  ©fenge 
oon  fällen  oerrätb  biefe  ©pradje  bie  Ginfadjgeit 
ber  polgncfifdjcn  ©pradjen.  5>ie  cmpbaiifdjen, 
afpirirten  unb  ©utturallaute  fluben  in  igr  bau« 
fige  Stnwcnbung;  bie  ©orte  enben  audj  oft  mit 
einem  fepr  ftarfen  Stafenlaute.  3>a  man  jebodj 
feine  große  Häufung  oon  Gonfonanten  finbet 
unb  ber  größte  I  tinl  ber  ©üben  auf  a  cnbigt, 
fo  bat  ba«  ?dKou  nicbt  einen  ganj  entfdjiebe« 
nen  Ubarafter  ber  #ärte.  $>ie  SJaute  unterliegen 
regelmäßigen  Seränberungen  je  nad)  benen,  mit 
meldien  fie  jufammentreten,  unb  bie«  erinnert  in 
geroiffer  ©eife  an  bie  fcannonieregeln  ber  ffg- 
tlnfcben  ober  jugro-tatarifdjen  ©pradjen.  dinc 
große  3ahl  oon  93crbal«©urjdn  fann  allmäglig 
burdj  Anfügung  oon  eoufatioen  Sßräfirnt  ober 
^artifelu  ju  Serben  unb  ju  $articipien  merben. 
$a«  SJerbum  jeigt  audj  oerfdjiebcne  Sßoee«,  wie 
bie  aetioe.  freguentatioe,  poffeffioe,  attributioe 
93or,  weldje  burd)  Anfügung  gewiffer  ©üben 
ober  burd)  (£inoerleibung  oon  Pronomen  ober 
fogar  burd)  gewiffe  SBcränberungen  eine«  Wabi- 
cal-IBndjftabeu«  gebilbet  werben ;  unb  bie«  erin- 
nert au  bie  beutfdie  ftarfe  Konjugation.  J>a« 
Oatycota  fennt  für  bie  ©ubftantioen  jwei  ©e- 
uera  unb  jwet  ftumeri;  e«  unterfdjeibet  nur 
jmei  ßafu«,  ben  9tominatio  unb  ben  ba«  Re- 
gime bejcidjnenbeu  6afu«;  bei  ben  «bjeetioen 
unb  Serben ,  aber  tüd)t  bei  ben  ©ubftantioen, 
bebient  e«  ftdi  eine«  ?uali«.  'Stuf  bie  beiben  er* 
fteren  SRebctgcüe  finbet  im  Allgemeinen  ber  9?u« 
mem«  Anrocnbung;  ba«  Konten  aber  erbält  oft 
feine  -piural-Snbung,  oieltnegr  nur  bn«  «bjerti. 
onm  ober  ba«  ©erbum,  weldje*  ibm  folgt,  23eim 
$erbum  fclbft  ift  ber  ©ebraudj  bc«  $ualif  auf 
bie  erfte  fßerfon  befdjräuft.  wenn  man  oon  fiep 
ober  oon  einem  Unteren  fpridjt. 

Cbwogl  ba«  Algontiu  bie  Äcnnjeidjen  einer 
au  $oniien  oiel  reirijeren  Spraye  bat  al*  ba« 


©abcota,  fo  finbet  fid)  bodj  bei  ibm  berfelbc  Or- 
gani«mu«.  3?a«  Sßcrbum  t. aar  faft  aQe  ^orm- 
Seränberungen,  weldje  ben  oerfdjiebenen  ©ejic- 
gungen  ber  ©orte  unter  fietj  entfpredjen.  ©äu- 
renb  ba«  ©ubftautioum  faft  unoeränbert  bleibt, 
nimmt  ba«  Serbum  alle  8Dtobificarionen  an, 
weldje  in  uuferen  ©pradjen  natürlidj  bem  @ub* 
ftantioum.  bem  Abjectioum  ober  bem  « ooerbium 
lufoOcn  würben.  SMefe  oerfdjiebencn  Weöetgcile 
ifönnen  ogne  3weifcl  im  Mlgonfin  abgefonPert 
gebraud)t  werben;  aber  am  gäufigften  finb  fie 
nur  ftlemente,  meltge  in  bie  3ufammenfetmng 
be«  «erbum«  ober  bc«  ©ubftantioum*  eingeben. 
?cr  boloppraftifcbe  Ggaraftcr  ift  olfo  in  biefer 
©pradje  fegr  bcutlidj.  ©enn  bie  ©orte  einmal 
in  ein  jufammengefe&te«  ©ort  eingetreten  finb, 
fo  erfahren  fie  Hbänberungen  unb  foldje  Übfür- 
jungen,  baß  e«  immer  fdjwicrig  ift ,  ein  jufam* 
mengefe^te«  ©ort  auf  feine  eintrugen  (Elemente 
jurücf jufübreu ,  wie  man  in  einer  gemifdjten 
^arbe  nicht  me^r  bie  elementaren  erfennen  Tann. 
—  Itofy  feine«  fRcidjtgutu«  bat  ba«  Sllgonfin  in 
gewiffen  Seuegungen  nod)  ©puren  einer  6in- 
faepgeit,  wie  fte  ber  geringen  geiftigen  Sntwiefe* 
lung  ber  Golfer,  weldje  e«  fpredjen,  angemeffen 
ift.  $^a«  ©enu«  wirb  nidjt  cntfdjieben  bejeieb- 
net;  bie  Klgonfin«  unterfdjeiben  belebte  und 
unbelebte  ©egenftänbe.  «ber  je  nad)  ber 
SKeinung  ober  bem  ©cbanfen  beffen,  meldjer 
fprid)t,  fann  ein  unbelebter  ©egenftanb  audj  ;u 
ber  klaffe  ber  belebten  ©efen  gefteQt  werben. 
SRandje  religiöfe  3been  }.  95.  fönnen  burd)  eine 
Art  oon  ^rofopopöe  bewirfen,  baß  bei  ben  Algon* 
fin«  mit  bem  belebten  ©enu«  ©äffen ,  ©cbmutf, 
©teine  u  f.  w.  begabt  weroen.  2>emnadb  bat 
ba«  ^erbum  bie  ftätngfcit.  ba«  ©enu«  anjunetj« 
men,  unb  wirflid)  änbert  fid)  bie  gorm  bc*  Ser- 
bum«,  je  naepbem  fein  Wegimc  ein  belebter  ober 
unbelebter  ©egenftanb  ift;  alfo  wirb  idj  febc 
im  SUgonfiu  nicbt  auf  gleite  ©eife  au«gebrü(ft. 
wenn  man  fagt .  id)  f  e  b  e  ein#au«  unb  1  dj 
febc  einen  «Wenfcbcn.—  $»a«  «Igonfin  bat 
eben  fo  oiel  ^lural-ftormen  al«  bie  ©ubftantioa 
fiocal-Änbungen  baben,  unb  fie  unterfebeiben  bie 
belebten  «piurnlc  oon  ben  unbelebten  •JJluralen. 

5)ie  ©pradjen  ber  Eingeborenen  oon  $eja« 
unb  9tcu'9Äejico ,  wie  ba«  Jcomantfdjifdie  ober 
Staüni,  ba«  Äabbo,  ba«  Äatfdntotfdjc  u.  f.  m. 
finb  nodj  unoollfommen  befannt.  9iad)  ben 
©orten  ju  urtbeilen ,  ftelicn  mebrere  oon  ibnen 
maneben  mittel  •amerifanifdjen  ©protten  nabe. 
5>iefc  lederen  jeigen  ebenfall«  einen  polpfgntbe- 
tifeben  virafter;  aber  fie  unterfdjeibeu  fid)  oon 
ben  norb-amerifanifdjen  wcfenüidj  fowobl  burdj 
ibren  ©ortftba^,  al«  burd)  ibre  grainmatifcben 
formen.  9)can  fann  fie  in  oier  Familien  fdjei- 
ben:  1.  5>ie  tXafd)iqucl«  ober  Cuidjo  — 
SKaga«©pracben,  wclcbc  umfaffen  ba«  (Lafcbi- 
qucI,  ba«  nod)  beut  in  Suratan  gefproefoeue  9J?aoa. 
ba«  Ouid;e,  ba«  S^eubal,  ba«  ^ocoman.  ba« 
$ocontd)i,  ba«  3utugil  (3utobil)  ober  Äbutubil, 
ba«  SWan,  ba«  Öaconbon,  ba«  5Kopan  u.  f.  ro 
2.  SFie  gamilic,  weldje  burdj  ba«  O  t  o  m  i  reprä- 
fentirt  wirb,  unb  au«  weldjer  man  anfang«  mit 
llnrecbt  einen  ganj  befonbercu  igpu«  Imtmawen 
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wollen,  bcr  feine  Analogie  mit  Den  übrigen  ame- 
rifanifAen  ©pradjen  baben  foOte.  3.  Tic  £  e  n- 
c a •  ftamilie  bauptfäd)lidj  im  Staate  f>onbura« 
üerbreitet,  unb  welche  umfafet  ba«  ficnca,  ba« 
£icaque,  ba«  Sßarja,  ba«  Sfcbonbal,  Oa«  $oaca 
u.  f.  tu.  4.  $>ic  a  jtcfifdje  Familie,  beren  Jo- 
int! ba«  Statmatl  ober  eigentliche  SRejicanifcbc  ift ; 
bie«  ift  unter  ben  mittel.amerifanifdjen  3biomen 
ba«  je^t  am  beften  befannte  unb  ba«  einjige, 
nu«  meld)cm  eine  ßiteratur  beroorgegangen  ift 
burd)  Änmenbuug  einer  befonbcren  fombolifdjen 
©djrift,  mcldje  mir  gewöhnlich  mejtcanifcfje  f>ie- 
rogltjpben  nennen. 

SMefe  ocrfdjiebenen  ©pradjen  jeigen  benfei- 
ben  poloftjntbetifdjen  Sbarafter,  roie  bie  9corb- 
Slmerifa«.  Tat  ©ort  febliefit  in  fitb  allein  aQe 
Elemente  eine*  jufammengefe^ten  ©ebanfen«, 
obne  baii  biefe  demente  befonbere  ©orte  bilben 
tonnen  *).  Au«  bem  $olofontberi«mu«  folgt,  roie 
in  ben  Atbaba?ca-6prad)en,  bie  ©Übung  aup-er- 
oroentltd)  langer  ©örter,  j.  oon  9,  12,  fogar 
14  ©ilben.  Tie  eigentlichen  ©ubftantioa  baben 
bemuad)  eine  fehr  roeite  unb  oollftänbtge  Sebeu- 
tung,  roie  man  ba«  im  Äabuatl  an  ben  Crt«na- 
men  ftebt.  3n  festerem  finb  bie©ubftantioa  faft 
immer  einfache  öcabteale  unb  haben  feine  dja- 
rafteriftifeben  ©ubftantio- (Snbungen.  ©bmotjl 
biefe  ©pracbe  unter  ben  amerifanifeben  eine  oon 
benjenigen  ift,  roeldje  mefjr  bie  ©puren  geiftiger 
Bewegung  unb  gefefliger  entwicfelung  tragen, 
fo  finb  bie  grammatifdjen  formen  berfclben  bodj 
au&erorbentlicb  einfad) :  bie  Serben  haben  we- 
nig SÄobu« ,  wenig  3eiten ,  wenig  3nflcnoncn 
unb  namentlich  feinen  3nfinitio.  Tic  polofon- 
thetifche  Statur  be«  SWejicanifehen  oer^inbert, 
bafe  ba«  octioe  $crbum  allein  gebraucht  werben 
tann;  e«  Tann  im  Safee  nur  mit  feiner  Srgän- 
jung  unb  feinem  ©ubject  oorfommeu.  2Ran  bat 
olfo  in  biefem  fcalle ,  bemerft  Aubiu ,  weniger 
eine  Konjugation,  al«  formen,  welche  fid)  belie- 
ben aufSWobu«,  leiten,  ^erfonen.  3>icfc  <£i- 
gcntl)ümlid)feit  ocrleibj  bem  mejicanifdjcn  9$cr- 
bum,  im  Vergleich  mit  bem  unfrigen,  einen  be- 
fonberen  Glmraftcr.  $iefe«  SBerbum  uuterfebei- 
bet  fid)  nid)t  mcfcutlid)  oom  ©ubftantioum ;  benn 
in  ber  britten  sßerfon  berjenigen  3eit,  welche  un- 
gefähr unferem  träfen«  3nbicatioi  entfpridjt,  ift 
ber  ou«gefprod)ejie  Webanfe  cbcnfowoljl  bcr  ei- 
ner in  93cjug  auf  eine  ©adje  gefdjeljencn  £anb- 
lung,  al«  ber  be«  3uftanbe«,  weldjer  biefe  £anb- 
lung  auftbnlcft  ©o  bat  ba«  S*erbum  n  i  1 1  a- 
p i a ,  wctdje«  beifct :  i  <b  bewacbeetwo«,  in 
ber  britten  qkrfon  tlapi*.  welche«  bei&t:  er 
bewarbt  etwa*,  unb  jugleid)  eine  SB ad)t. 
SMefe  britte  ferfou  ift  alfo,  wie  in  ben  femiti- 
fdjen  ©proeben,  ba«  roirflicbe  SRabiral  be«  ©or- 


te«;  unb  ba  tlapia  **)  ebcnforool)l  bic$anblung 
al«  ben  3uftanb  auibrüeft,  fo  bebeuten  bie  er- 
ften  unb  jroeiten  ^erfonen  beafelben  93erbum6 
nitlapia,  titlapia,  ebenfogut:  td)  bin 
©  a  d)  e ,  b  u  b  i  ft  ©  a  d)  e.  SHefc  grammotifdje 
Srfd)eiuung  t)at  bat  befonbere  3nte:effe,  bafj 
man  barin  ba«  SSerbum  ftd)  faum  oon  ber  fub- 
ftanrioifdjen  3bee  loflmadjen  fiebt,  ober  eiclmcbr, 
ba§  beibc  grammatifdjen  Äatcgorien  nod)  in 
ftiner  %oxm  oereint  finb. 

IPa«  pbonetifdje  Softem  be«  Waljuatl  ift 
jiemlid)  arm;  ibm  fehlen  eine  SRenge  ßaute, 
j.  93.  bie  Sucbftabcn  b,  d,  f,  g,  r,  s,  v,  w; 
fein«  feiner  ©orte  fann  mit  I  anfangen.  6eine 
SSocaltfation  jeigt  im  Allgemeinen  eine  ©etd)- 
beit,  roclcbc  an  bie  ber  Spradieu  be«  fft)tbifd)cn 
ober  jugro  japanefifeben  @tamme«  erinnert,  unb 
roeldje  mit  ber  $ärte  unb  ber  Seltfamfeit  ber 
Saute  contra  flu*  bie  ben  ©pradjen  ber  Ouidjo- 
maoa- Familie  eigen  ift.  Diefe  rouuberlidjen 
fiaute  geboren  ju  ben  befonberen  ©onfonanten, 
roclcbe  Aubiu  p  l  a  )  e  n  b  e  nennt,  unb  roeldje  ei- 
nige Stebnlicbfeü  mit  ben  ©cbnaljlauten  ber 
Hottentotten  baben.  3l)re  #äuftgfeit  übenafebt 
befonber«  im  Ötomi ;  aber  man  finbet  fte  im  ge- 
ringeren (Srabe  aud)  in  mandjen  ©pradjen, 
roeld)C  im  ©eften  unb  »©  9(orb-«merira«  gc- 
fprodjen  werben,  wie  im  feomantfdjiftbcu ,  im 
V'.'uualma  unb  im  ÜJhrtefifdicn  Tiefer  llmftanb 
ift  iuDeffen  nidjt  ba«  einjige  ftennjeidjen ,  baf 
man  bie  mittel-amerifanifcben  ©pradjen  an  ben 
©tamm  ber  3biome  im  ©eften  »orb-«merifa* 
anreiben  mu^. 

4^ufd)manu  bat  in  ben  Wbabalca  •  ©pra« 
d)en ,  in  benen  ber  $iuä  unb  felbft  in  benen  ber 
Äolufcben ,  nidjt  weit  oom  Glia«-©erge ,  beren 
©pracbe  fid)  jebodj  nidjt  au  bie  oben  genannte 
grofte  v.m-.eb  ftamilie  anfrbltct'u  eine  gro^e 3al)l 
njtefifdjer  ©orte  gefunben.  Tat  ©tubium  ber 
Drt«namen  bat  ibm  gejeiat ,  ba§  bie  »abuatl- 
©pradje  nidjt  nur  bie  ber  Hölter  biefe«  tarnen« 
mar,  weldjc  feben  grofie  ©tämme  bilbeten***), 
fonbem  aud)  bie  ber  anberen  Stationen .  weldjc 
SWejico  einnabmen:  ber  ioltefen,  bcr  dr)ict)ime- 
fen,  bcr  Goltjuan.  3)ie  Warnen  ber  Wabuatl- 
Crte  finben  fidj  nidjt  allein  in  ©cejico ,  fonbern 
aud)  in  ©uatemala,  Nicaragua  unb  ^onbura«. 
Audj  ba«  Otomi  bat  weitbin  geberrfdjt.  SDie 
93ocalifation  näbert  ebenfo  ba«  9iabuatl  bcr 
9ltbaba«ca-ftamilie.  3>a«  im  SWcjiconifdjcn  fo 
djaraftcriftifebe  tl  t)  finbet  fid)  im  Atljaba«ca  al« 
U,  tsch,  unb  ba«  ajtefifdjc  ^Jräfir.  te  entfpridjt 
bem  atbaba«fif(ben  teneh. 

5ro0  ber  Unterfdnebe  in  ben  ©orten  unb 
in  Den  grammatifeben  formen ,  meldje  bie  oier 
©pmdjfamilien  SKittel-Amcrifa«  oon  einanber 


*)  92 i c a  1  di  i &  tt a  :\;v.  td)  t>auc  mein  <^aui  eber  tujtmltd)  idf=ni,  cal=^au«,  <fci^ua=ma*t :  id-, 
mad>t. 

*•)  35a«  Q3*rf«Bm  liefert  fo  im  rtflcriMti  Sinnt  tint  (DJenftf  ren  nie ji<anif*tn  9tptf Halben,  j-  3?.  ÜJJ  o  *  j  c« 
m  a ,  tritte  Herfen  Sntfotivi  ten  §  e  m  a  (n  i  n  c)  wiet>  njette  HU",  «iebt  mtcb  (ÄHrofrleifruna  ten  S  e  u  1 1  i  „£etr" 
ben  '.Wunen  be«  Aaifer#  9Rcteub)i'ma  (qtw.  QRcnteutma),  tetiAtt  bebeutet :  ber  aU  *>crrfet?cr  büfe  wirb. 

*•*)  Dieft  Stimme  n?aren  biefljtefen,  biei'edjimilful,  bie  Gbalfel,  bie  letaefe«,  bie  2!cd&ue*,  bie  Ita^uifel 
unb  bie  Slafcalan«,  melcbe  au<  bem  unbefannten  (anbc  9alan  famen. 

+)  3.      tltilmlalpislitentli,  »Keiferbünbel ;  tl*U«tlain»nliliztli,  9lu#}ei6mtng. 
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X.  Setbreitung  ber  ©prägen 


untertreiben,  pnbet  man  jwifdjen  iljneu  gemein, 
fame  3üge,  weldje  erlauben,  fie  auf  einen  unb 
benfelben  ©tamm  jurüdjufüfjren.  ©o  Ijaben  fie 
alle  gemöljnlid)  ^oftpoptionen  im  ©c- 
tudje,  meldte  man  jugleid)  in  ben  jugro-tatari- 
fajen  unb  brawibifdjen  pnbet,  unb  welcbe  mir 
weiterhin  in  ben  afrifanifd)eu  ©pradjen  wieber- 
treffen  werben. 

$>a«  O  uidjua  ober  bie  ©pradje  ber  3n« 
fa«  roarb  urfprünglidj  nur  in  ber  ©egenb  jwi- 
fdjen ber  2Reere«füfte  unb  ber  inneren  (torbülere 
gefprodjen,  jwifdjen  13  unb  15°  f.  ©r.  3fjr  9c> 
reidj  beljnte  pd)  mit  ber  $crrfdjaft  ber  3nto« 
bebeutenb  au*,  unb  pe  mürbe  bie  allgemeine 
©pradje  Pon  «Peru.  93ei  Slnfunft  ber  ©panier 
würbe  pc  Pon  Quito  im  «Rorben  bi«  uadj  £b,üe 
unb  iueuman  im  ©üben ,  bi«  jum  Ucaüali  im 
Oftcn  ;gefprodjen.  @ie  Ijat  in  ^oberem  ©rabe 
al«  jebeft  anbere  füb-ameritiniifdje  3biom  ben 
Gljarafter  einer  agglutiuirenben  ©pradje.  3>a« 
©ubject«-  unb  9tcgimc-«pronomen  pnb  in  ihr. 
wo  jie  Porfommen,  auf  feljr  enge  Seife  mit  bem 
SJcrbum  perbunben.  SDic  Pronomen  werben  balb 
mittelft  ©üben  ober  eigener  fclejionen  einper- 
leibt,  balb  in  ber  (Beftalt  Pon  ©ufpren.  weldje 
bann  baju  bienen,  neue  fcrten  Pon  fconjugatio- 
nen  311  bilben,  bie  Pon  ben  fpanifdjen  ©ramma- 
tifern,  benen  wir  bie  erfte  ©efanntfdjnft  mit  ben 
amerifanifdjen  ©pradjen  perbanfen,  transicio- 
nes  genannt  worben  pnb.  SMefe  grammarifdje 
(Sigentfjümlidjfeit  fommt  übrigens  faft  allen 
©pradjen  ©üb-Ämerifa«  ju,  aber  pe  mobipeirt 
pdj  in  perfdjiebenen  ©egenben.  —  3m  Ouidjua 
giebt  e«  fedj«  biefer  llebergang«formcn:  Pon  ber 
erften  jur  jweiten  unb  jur  britten  «JJcrfon ,  pon 
ber  jweiten  jur  erften  unb  jur  britten ,  pon  ber 
britten  jur  erften  unb  jur  jweiten.  «ber  in  an- 
bereu  ©pradjen  pnb  biefer  Uebergänge  nur  Pier 
ober  fogar  nur  jwei.  Oft  pnben  pe  Slnwcn« 
bung,  wenn  aud)  bat  aulgebrücfte  Regime  nur 
ein  «Routen  unb  nic^t  ein  ftürmort  ift.  wäljrenb 
bei  maudjen  3t>iomen  pc  pd)  auf  ben  ftaH  be« 
fdjränft.  wo  bat  JHegime  ein  $crfonal>$tonomeii 
ift.  —  (Ein  anbercr  G.ljarafter  ber  amerifanifdjen 
©pradjen,  meldjerin  ben  perttanifdjen  ©pradjen 
wieber  erfdjeint,  ip  ba«  «JJorljanbcnfein  meljre. 
rer  SUaffen  oou  Pronomen,  wie  et  in  ben  femi- 
tifd)en  ©pradjen  ber  %aü  ift:  ifolirte  unb  fufft- 
girte  «Pronomina.  3u  biefer  (iigentbümlidjfeit 
ber  3biome  ber  neuen  Seit  fommt  bei  einigen 
eine  neue  fjinju.  bie  btt  SJortjanbcnfein«  eines 
boppeltcn  Plural«:  ber  3nclupo  unb  (Sjclupp 
für  bie  q&erfonal-  unb  «JJoffefpo«Pronomina.  — 
3m  Ouidjua  gcfdjcljen  bie  $eclinationeu  mit 
£>ülfe  pon  SJeriinberungcii  ber  ©nbtingcn,  ba 
fein  «rtifcl  oorbanben  ift.  £a«  «bjectio  peljt 
immer  oor  bem  ©ubftantio  unb  bleibt  immer 
unüeränberlidj ,  weil  e«  mit  biefem  ©ubpantio 
ein  ©aujc«  au*madjt  unb  in  ber  £eclination 
mit  ibm  pereinigt  bleibt,  dt  giebt  brei  Slrten, 
c«  mit  bem  ©ubjtantiP  unb  bie©ubpanttPa  SR* 
ter  pd)  ju  Perbinben.  —  (Sin  $ülf«mort,  bat 
3eitwort  fein,  mit  beut  «Particip  gebraudjt, 
bient  baju,  gewiffe  3eiten  ju  ronjugiren;  bie 
Konjugation  ift  übrigen«  cinfaa)  unb  beruht  in 


ber  Anfügung  einer  ober  jweier  ©üben.  3n 
biefer  SBcjicljung  ift  ba«  Ouidjua  umlirlunt  reidj ; 
ein«  feiner  Seitwörter  fann  fo  burd)  leiste  Äb- 
änberungen  aae  «Jtüancen  ber  §anbluna,  aus- 
brüefen:  munsni  tjeifct  id)  liebe,  munakunt  idj 
liebe  (mit  ftärferer  ©ebeutung) ,  munarikum, 
id)  liebe  ein  wenig;  munaririni,  id;  hebe  ein 
wenig  (mit  f älterer  ÜBebcutung);  munarkorini, 
id)  liebe  ein  wenig  unb  Porübcrgel)enb;  mu- 
narkororini ,  berfelbe  ©inn  mit  jarterem  9!u*- 
bruef;  munaikukuni,  id)  liebe  järtlid);  rou- 
narkoni ,  id)  liebe  lcibenfd)aftlid) ;  munaika- 
puni,  id)  bin  baran  ju  lieben;  munanagani. 
id)  habe  Neigung  ju  lieben. 

Unter  pierunbjwanjig  &onfouauten,  weldje 
man  im  üuidma  jaulen  fann ,  giebt  ci  neun, 
meld)e  in  ttnferem  Stlpbabete  nid)t  oorfomrnen, 
unb  in  biefem  Pnb  peben ,  weld)e  pd)  bort  rtid)t 
pnben.  Unter  ben  d)arafteriftifd)en  fiauten  bc* 
Cluid)ua  Pnben  pd)  einige,  weldje  burd)  eine  *rt 
pon  3ungcnfd)(ag  auSgebrücft  werben,  wie  in 
ben  uorb'amerifauifd)cn  ©prad)en,  unb  bie  für 
eine  europäifdje  dünge  fct)r  fd)wer  nadj juabmer. 
pnb.  —  j)n«  Ouidjua  umfaßt  eine  gro^e  3abl 
Pon  3)ialecteu;  einer  ber  Perbrcitct^en  ift  bal 
^indjatjfttpu.  in  9Rittel-^Jcru  gefprodjen,  baupt- 
fädjlid)  auf  bem  Plateau  jwifdjen  1 1  unb  13* 
f.  8r  ;  ferner  ba«  ftaufi,  bie  ©pradje  in  einigen 
Ouertliälern. 

3ur  ©ruppe  ber  peruanifdjen  ©pracljen  ge- 
f)örcn  nod)  bat  £nmano,  gefprod)en  in  eini- 
gen fciftrictcn  btt  3?ep.  be  la  fiibertab ;  unö  bat 
Äaldjanfi,  im  ©taate  Jucuman  oerbreitet 
&bcr  bat  S5  u n  e  a ,  gefprodjen  im  3M«tbume  iru- 
jiüo;  ba«  ^ufina,  Perbreitet  in  Obergern 
unb  an  einigen  fünften  ber  Äüpe  Pon  SHittel- 
«Peru;  enblid)  bie  ©pradje  ber  ^roPinj  oon 
dtoQa«  pnb  rabicnl  oom  Ouidjua  Derfd)ieben 
uub  fdjeiuen  einem  anberen  ©tantme  anjugebö* 
reu.  ®a«  «gmnra,  weldje«  ein«  ber  wid) 
tili  neu  $ölfcr  «peru«  fpridjt,  rnbt  pd)  bagegen 
unbepreitbar  ber  peruanifdjen  ^amilic  an ,  un^ 
fein  grammatifdjc«  ©üftem  erinnert  auf  fdjla- 
genbe  «Beife  an  bat  be«  Ouidjua. 

$ie  ©pradje  ber  0  j  0  « •  3  n  b  i  a  n  c  r  ge- 
hört ju  einer  anberen  ©pradjfamüic,  rocldje  bem 
3weige  ber  amerifanifdjen  SRaffc  ju  cntfpred^eit 
fdjeint,  ber  oben  i^ampa«raffe  genannt  würbe 
S)iefe  ©pradje  jeigt  ein  jiemlid)  bcfdjranNN 
fiautftjpcm:  pe  fennt  weber  b,  nodj  f ,  nodj  l 
nod)  g,  nodj  rr;  bafür  ift  bie  $fpiratioit ,  weldje 
wir  burd)  tj  bejeidjncu,  bort  fc^r  perbtetret.  rer 
«cceut  liegt  immer  auf  ber  legten  ©übe.  5^ie 
ffimmmatif  ip  Pon  öu^erfter  (iiufadjbcit :  eint 
^edinntion  ip  ttid)t  oorbanben ,  bie  ßonjuga- 
tion  gcfdjiel)t  burd)  einfadje  ^eränberungen  Don 
«Prapjcn.  —  SMefe  nrfprünglid)e  (Sinfad)beit  tft 
nod)  ocutlidjer  in  ben  3biomen  berfelbeii  Fa- 
milie, weldje  Pon  ©tämmen  gefprodjen  werben, 
bie  in  ben  ©ebieten  be«  9tio  Sermejo,  be«  Äio 
©raube  bei  6-boco,  an  ben  Ufern  be«  «pücomaijo 
unb  be«  {Rio  ©alabe  wobnen,  nämlidj  Pon  ben 
üule,  ben  «fiftinetj ,  ben  3,ofi«tinclj ,  ben  Orifh- 
neb  l,"b  bie  jonocoteb.  3tt  allen  biefen  3Pto- 
men,  weldje  utt«  burd;  bie  3efuiten  befannt  pnb. 
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fiiibet  man  ben  Accent  auf  bcr  legten  ©ilbe  ber 
«Dtojo-Spradje  wieber.  ?te  Pronomina  finb 
t itrdi  «JJartifeln  au«gebrütft,  weldje  an  bat  ßnbe 
bcr  ©ubftantioe  gefegt  werben ;  biefe  felbft  flnb 
inbeclinabel .  wie  bie  «Pronomina.  2>er  Plural 
wirb  oft  nur  burd)  bie  «JHuralform  be«  Serb« 
wiebergegeben,  mit  wcld)em  ba«  ©ubftantio  con- 
ftruirt  wirb;  in  anberen  fcällen  nimmt  mau,  um 
bie  3bee  biefe«  «Jtumeru«  au«jiibrütfen,  \u  einem 
Pronomen  feine  3uflud)t,  ober  ju  einem  Aboerb, 
meld)e«  oicl,  mehrere  u.  f.  w.  bebeutet.  %üt  alle 
Serben  giebt  e«  nur  eine  Konjugation  unb  biefe 
beruht  auf  Seränberungen  ber  Snbung.  9lbö- 
tracte  ©ubftantioa  finb  uubefannt.  SMefe  äu- 
Werfte  <Sinfad)l)eit  beweift,  wie  fc^r  ber  «JHenfd) 
in  roilbem  3uftanbc  in  feinen  fprad)lirfjen  9)ttt- 
tcln  bcfdjrünft  ift,  unb  wie  unfähig  er  ift,  jaffllofe 
grantmattfdje  Nuancen  iu  uuterfdjeiben ,  weld)C 
im  ©egenttjeil  in  ben  ©pradjen  ber  entwiefelt- 
ften  unb  cioilifirteften  Sölfer  überrafdjen. 

$>ie  fcamilie  ber  gRoro«.eprad)en  reid)t  bi« 
au  bie  Ufer  be«  Orinoco.  $a«  5Ä  a  D,  p  u  r  e  jeigt 
eine  beutlidje  Analogie  mit  ben  Sbiomeu  ber  3n- 
biancr  Solioia«.  8Ran  weiß  nidjt,  burd)  meldte 
llmwäljirng  biefe  einanber  fo  nafye  fteljenben 
Zweige  eine«  unb  be«fclbcn  Stamme«  fo  roeit 
oon  einanber  getrennt  roorben  finb. 

riefe  Familie  fnnn  al«  biejentge  betrautet 
werben,  weld)c  bie  barbarifd)ften  SRcpräfcntatt- 
ten  ber  anterifanifdjen  ©pradjen  entl)ätt,  wäf)- 
renb  ba«  Ouidjua  ben  elegautcften  unb  rcidjfteu 
Srjpu*  berfclbeu  auf  weift.  $>urd)  fein  ©rjftcm 
oon  2*oce«  tu  ben  Serben  reibt  fid)  ba«  SRoro 
an  eine  anberc  widjtige  ftamilic,  bie  ber  ©ua- 
ro  n  i  -©pradjen.  SMefe  ©pradjfamilic  erftredte 
fid)  cljetnal*  Don  bem  Horben  Srafilien«  bi«  an 
oie  Ufer  be«  fia  flata.  eein  «flrototDp,  ba«  ei- 
gentlicfje  ©uarani.  ober  bie©pradjc  oonSueno«- 
Aijre«,  obwobl  reid)  an  «Rafenlautcn  unb  an  fct>t 
ftnrfen  Äcb/Uauten..ift  eine  jiemlid)  meid)e©pra. 
cfje,  bereu  ptyonetifdjc«  ©öftem  etwa«  au  ba«  bcr 
$ataren-©pradjen  erinnert. 

Uitgcadjtct  einer  grojicn  grainmatifdjcnGnt- 
wttfelung  bewahrt  ba«  ©uarani  bod)  ba«  ©e- 
präge  einer  gropeu  einfadjbeit.  £a«  ©ubftantio 
ift  in  bemfclbcn  unoeränbcrltd),  unb  e«  giebt  nur 
eine  flcine  3abJ  oon  2>ccltnationett.  T»a«  ©enu« 
ift  meift  in  ben  Warnen  ber  lljiere  unb  ber  un- 
belebten SMngc  nidjt  bcicidjnet.  3n  biefem  3biom. 
toie  im  llmogua  unb  Godjini ,  ift  ba«  3ableiiftj- 
ftem  auf  bie  3afjl  fünf  begriiubct,  weldje  burd) 
ba«  ©ort  £anb  au«gcbrütft  wirb,  wäljrenb  in  ben 
reid)ftcn  unb  grammatifdj  cntwirfcltften  ©pra- 
d)cn ,  tote  in  beut  «Rafjuatl,  bem  Ouidjua ,  bem 
Araufautj'djcti,  ba«  numerifdje-  unb  3>ecimal-©n* 
ftem,  ober  bie  Warnen  ber  jclm  erften  Sailen, 
öura)  einfache  ©orte  au«gcbriicft  «erben. 

5£ie  <Ferlination  ber  «Pronomina  gefducljt 
im  ©uarani  burd)  Seränberungen  bcr  ßttbung ; 
biefe  «Pronomina  üben  auf  bie  ©ubftantioa  ,  fo 
unoeriinberlid)  biefe  nud)  ftnb ,  Aettbcrungen  in 
betreff  ber  Au«fprad)c  bcr  Anlaute  au«.  —  ®ie 
Conjugation  ber  Serben  bilbet  ben  reidjftenloetl 
bcr  ©rammatif  biefe«  3biom«;  fte  beruht  auf 
bcr  Anfügung  eine«  ober  jroeicr  Augmente;  biefe 


Konjugation  n't  übrigen«  [ebr  regelmäßig  für  ade 
Serben,  roie  für  ade  SRobu«,  autgenommen  je- 
bod)  ben  3mperario  unb  ben  Konbirionati«.  — 
3ebe«  ©ubftantio  ift  im  ©uarani  im  ©tanbe,  ut 
einem  Scrbum  ju  roerben,  roenn  man  e«  mit 
einem  «Pronomen  conjugirt;  e«  bilbet  bann  eine 
Art  öon  intranfttioem  Scrb,  unb  ba«  «Pronomen 
folgt  in  biefem  fcaUc  bem  ©ubftantioum.  J^a« 
actioe  Serbum  fann  nid)t  nljuc  fein  Stegime  ge- 
braust werben.  ?ir  %üüt  oon  Soce«  be«  Ser> 
bum«,  ade  gebilbet  burd)  Anfügung  Don  «Parti* 
fein ,  madjt  ben  ^auptreirbt^um  biefer  ©prad)e 
au«.  %ud)  tjier  ift  bie  «Änroenbung  ber  iranp- 
tionen  roie  im  Ouidma  l)äufig.  —  (Eine  anbere 
»cht:  merfroürbige  £igentf)ümlid)feit  ift  bie,  ba| 
ba«  ©ubftantioum  burd}  ftettberungen  ber  Kn* 
bungen  abroed)felnb  ben  Segriff  ber  Sergaugen* 
fjeit,  ber  Bufunft  unb  ber  Sor^ufunft  au«brü(fen 
fann.  2,era».  S.  Ijeifii^orf  ober©tamm,  %t- 
rangueb,,  $»orf ,  roeldje«  mar,  Xeratama, 
5>orf.  roeldje«  fein  foll. 

Tic  d)  i  l  e  n  i  f  dj  e  ©prad;e  bilbet  einen  3roeig 
ber  guaranifd)eu  ©prägen,  aber  fle  trägt  bie 
5renn)eid)en  einer  Diel  höheren  Gntroicfelung. 
©ie  feiint  bie  abftracten  Womina  unb  unterfd)ci- 
bet  ©ingular,  2)ual  unb  «Plural.  £er  le^tere 
Wumeru«  roirb  balb  burd;  ein  9ffir,  balb  burd) 
ein  ©uffir  gebilbet.  3n  ib,rcn  Serben  ftnbet  man 
ba«felbe  ©uftem  oon  Uebergängeu  roie  im  ©ua- 
rani ;  nur  gefd)ic()t  ber  Uebergang  Don  einer  jur 
anbern  «Perfon,  ftatt  burd)  Anfügung  einer  3ni* 
tial-«Partifel  berocrfftelligt  ;u  roerben  ,  burd)  An- 
fügung oon  $inal'«Partifeln  ,  ober  burd;  Sin- 
jdjaltungen  in  ba«  «Bort. 

&fji(cnifd)e  h.u  in  feinem  pb^onetiferjeu 
©öfteme  fiaute  Don  befonberer  Scfd)affcnbeit, 
namentlid)  eine  Art  oon  Wafenlauten,  roeldje  bie 
©panier  nirch  ben  Sudjftaben  g  roiebergegeben 
baben.  3>er  Accent  bc«9Borte«  liegt  auf  ber  oor- 
lejjten  ©ilbe,  roenn  e«  meb.rfilbig  ift  unb  auf 
einen  Socal  enbigt ,  enbigt e«  ftd)  auf  einen  Gonfo- 
naiitcu ,  fo  ad»  t  ber  Accent  auf  bie  lc  tu :  ©ilbe  über. 

Wörblid)  Don  ben  ©uaraui-©prad)cn  ftnbeu 
roir  bie  faraibifdjen  ©pradjen,  beren  ^auptre- 
präfentant  l)eut  311  ^age  ba«  tum  ben  3ubiancru 
©uatjana«  gcfprod)ene  ©a  Ii  bi  ift.  3tt  biefem 
3biome  erfd)eint  bie  äußerftc  ümfarblicit  be« 
«jRoro« ,  unb  roomöglid)  eine  nod)  größere  diu« 
fad)t)cit.  «JKan  uuterfd)eibet  in  tljnt  am  ©ubftan- 
tio roeber  ©cnu«,  nod)  Cafu«;  ber  «Plural  roirb 
nur  burd;  Anfügung  bc«  «Borte«  papopo  au«, 
gebrüeft,  roeldje«  bebeutet  alle«,  unb  roeUbc« 
ebenfo  jum  «Plural  bc«  Serb«  bient.  3m  Ser- 
bum  finb  bie  «perfonen  ntd)t  utttcrfd)icben ,  unb 
biefelbe  CnOung  finbet  fid)  für  bie  bret  «Perfo- 
nen im  ©ingular,  roie  im  «Plural.  OI)ne  3roei- 
fcl  finb  eigene  Snbungen  oor^anben ,  roeldje  ge- 
roiffe  3eiteu  be«  Scrbunt«  d)arafterifiren ;  aber 
am  b,äufigften  bilbet  man  bie  3ufunft  unb  bie 
Sergangettrjeit  burd)  Anfügung  Don  Abocrbicn 
an  bie  gegentiuirtige  3eit.  Aud)  ba«  ©alibi  Imt 
al«  ein  weitere*  jctd)Ctt  gro&cr  Cinfadjb^eit  ein 
3al)lcufuftctn  bcr  fünf.  —  3tt  Scjug  auf  bie 
Socalifatton  i)at  ba«  ©alibi  einen  rool)llaiitcn> 
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X.  Verbreitung  ber  Sprachen. 


ba*  Snbe  ber  ©orte  nur  ju  einem  eupljonifdjen 
3tuecfe  gcfcfjt  ju  roerben.  S)ic  harotoiiifdje  len- 
bcnjcrflärt,  »warum  bie  Confouanten ,  je  nadj 
bem  "Boral,  welker  folgt,  umgefteUt  roerben. 

Die  bon  beu  3nbianerftämmen,  meiere  ba* 
rocite,  Dom  Amajonenftrotne  bcroäffertc  Üanb 
beroofjncn ,  gefprodjeneit  ©proben  jcrfoOen  in 
mehrere  ©nippen ,  bon  beneu  eine  jicmlidj  mar- 
firi  ba*  Uainambeu,  ba*  iariann,  ba* 
3f a im a,  ba*  ©arrefj,  ba«  lomo-SRaroa 
umfafet.  3m  ungemeinen  gehören  bie  öftlid)  bom 
9iio  Kegro  gefprodjenen  Sbiome  jur  rarätbifdjen 
ftamtlic,  beren  $ialefte  geroöljnlid)  nuter  fidj 
eine  jiemltdj  grot)e  iBerroanbtfdjaft  Ijaben. 

$>ie  Sprache.  rocld)e  bie  ^ortugiefen  Lingoa 
geral  nennen,  ift  nur  ein  SMalcct  bc*  ©uarani; 
fie  unterfd)eibet  fid)  beutlidj  bon  ben  amajoni- 
fdjen  ©pradjen,  obrooljl  ftc  im  Herfen  be*  Ama|0- 
nenftrome*  fcr>r  berbreitet  ift.  ®a*  2Jt  u  n  b  r  u  c  u, 
bon  einem  ber  gcfürdjtctften  ©tämmc  ©rafilien* 
gefprodjen ;  ba*  %  u  p  i  n  a  m  b  a ,  O  m  a  g  u  a  unb 
ba«  $upi  muffen  ebenfalls  an  biefelbe  ftamilie 
angereiht  roerben,  wie  bie  Lingoa  gerat. 
Die  ©uarani-ftamilie  beljnt  fid)  aud)  bir  jutn 
Iinfcn  Ufer  be*  Amajonenftrome*  aud,  roäljrcnb 
auf  bem  redeten  Ufer  im  ©cgentljeil  ©pradjen 
borfjerrfdjen,  roeldje  fid)  an  ba*  Äaraibifdje  an- 
reihen ;  bie  bauptfädjlidjften  ©nippen  unter  i  Ii 
neu  fmb  bie  ©  a  I  i  ro  a  •  ©pradjen,  gefprodjen  au 
beu  Ufern  ber  ftlüffe  3Reta ,  %iü)ai>a  unb  ®ua- 
biore ,  unb  bie  «Dt  a  o  p  u  r  e * •  ©pradjen ,  bie  ifj- 
neu  berroanbt  ftnb. 

2>ic«  finb  bie  ijauptfäajüdjftcn  Sprachen- 
Familien,  roeldje  un6  betaunt  finb.  3dj  fage.  bie 
bauptfädjlidjften ;  beim  e*  giebt  in  ber  neuen 
©elt  nod)  eine  «Wenge  bon  6ccunbär.3roeigen, 
bon  benen  nidjt  bie  Siebe  fein  tonnte.  3fjrc 
2Renge  roar  bor  Äurjcm  fdjon  fo  aufierorbent- 
lief)  grojt,  ba|  cd  faum  möglich  ift,  eine  ftrenge 
fclaffificirung  ju  berfudjen,  um  fo  mehr,  al«  eine 
gute  3aljl  heut  *u  Jage  oöDig  berfdjrounben  ift. 
©o  roaren  im  alten  Äönigreidj  Ouito  nicht  roc- 
niger  al«  252  berfdjiebcne  Nationen,  bon  benen 
jebe  ihre  eigene  ©pradjc  rjatte ;  biefe  gehörten  ju 
43  berfrfjiebencn  Stammen. 

©allatin  hat  gejeigt,  bafi  man  bei  ben  ©pra- 
.Ii er.  ber  fübamerifantfdjcn  Summe  feine  ©pur 
bon  StnfluH  ber  malabo-polüneflfdjen  ©pradjen 
finbet.  Stber  cd  ift  ju  bemerfen,  batj  roir  bie 
3biomc  biefer  inbifdjen  Hölter,  roeldje  ihre  Haut- 
farbe ben  Auftraliern  nahe  ftent,  nod)  feljr  un- 
bollfommcu  fennen. 

5.  Äaufofuö.-Spracucn.  —  »aSfifcije 
£pvadjeu. 

Am  rocftlid)cu  Gube  Stfieit«  fiubeu  roir  eine 
anbere  ©pradjcn-ftantilic,  roeldje  aud)  einen  be« 
fonberen  Stamm  aufynnadjen  fdjeint,  ben  man 
mit  bem  tarnen  ber  5taufafu«-©prad)en 
bcjctdjnct.  Sr  umfaßt  eine  gcroiffe  3al)I  bon 
©pradjen,  bie  in  ben  ©ebirgen  be«  Jtautafu«, 
au  ben  Ufern  be?  fdjroarjcn  unb  bi«  auf  eine 
feljr  geringe  Entfernung  bom  cafpiftben  SWeere 
gefpradjen  roerben. 


5)icfe  ©pracfien  finb  bi«fjer  nur  unbollfotn- 
meu  ftubirt  roorbeu;  fie  fdjeinen  in  bie  ftbttjei- 
hing  bercr  ju  gehören,  roelaje  fid)  burdj  Agglu- 
tination entroicfeln.  unb  balier  finb  [\e  neben  bie 
amerifanifdjen  ©pradjen  \\i  fteDen.  Tic  Agglu- 
tination fann  fo^jar  bei  i^neu  fo  rocit  gefjen,  oob 
ein  ganjer  ©aj  in  ein  einjige«  ©ort  aufgenom- 
men roirb ,  rocil  bad  9%abical  beä  $erbumd  felbft 
im  ©taube  ift ,  ftd)  auf  bem  ffikge  ber  Agglome- 
ration mit  einigen  unabhängigen  Segrifffroor 
ten  ju  berbinben. 

©ie  georgifd)e  ober  Äartf)uli-Spra- 
d)e  ift  ber  $aupttt)pu*  ber  f  auf  an  uiicn  $amüie , 
fte  ift  bon  allen  biefen  ©pradjen  bie  gramma- 
tifd)  entroicfcUfte.  aber  fie  bctualirt  benuod)  beut- 
lid)e  ©puren  be*  Aggiutinationdproceffed.  Äupcr 
biefer  ©pradje  ftctlt  man  in  biefelbe  $amilie  bai 
S,fd)erf  ef  fifd)  c  ober  bad  CSi rc af f i  f d)e,  bad 
ße«gifd)e,  badßajifdjc,  bad  SWingrcli- 
fd)C,  ba«  6uanifd)e  unb  Abd)afifdje 
ober  Abduifd)e;  cnblid)  bad  SWi^bjegbi- 
fdje,  im  füblidjen  Äaufafuö  gefprodjen.  J'ie 
Konjugation  berroanbelt  in  biefen  S  pradjen  mit 
nur  ben  Snbbocal  ber  Staqel,  fonbem  juroeileti 
aud)  ben  inneren  iBocal.  ÜKan  finbet  im  Aügc- 
meinen  bei  ifpnen  ben  ©otjlflaug,  roeldjer  bic 
braroibifdjen  unb  ffntljifcben  ©pradjen  djarafte- 
rifirt.  ohrc  ^ocalifation  roar  urfprünglid;  bar: 
unb  fei)r  reidi  an  eonfonauten;  aber  bie  aß- 
mätjlige  Gntroidelung  ber  Öaute  ift  unter  bera 
JBeftreben  jum  ^eidjroerbcu  bor  fid)  gegan- 
gen. 3ebod)  f)at  ba«  Ifajerfcfrifcbe  jum  2beü 
feine  urfprünglidje  9iaui)heit  behalten ;  bie  Gon- 
fonanteu  Raufen  fid)  barin  am  Gnbc  ber  ©orte, 
ober  ftellen  ftd)  olmc  Serbinbung  an  ii)ren  An- 
fang <£*  ift  leid)t  jm  erfennen ,  bat)  ber  ©runb 
be9  tfdjerfeffifdjcn  Sfeortfd)at>e«  einftlbigift;  aber 
»roeiftlbige  ©orte  roerben  alluiäblig  burd)  An- 
fügung bon  Seftimmungdpartifeln  gebilbet,  bie 
gcroöbnlid)  an  bad  Cnbe  bc«  ©orte*  gefebt  »er- 
ben. 3n  biefem  3biomc ,  roie  bei  ben  etliprifd)- 
fteit  unb  an  Eonfonaiiten  reid)ften  ©pradjen  titz 
X auf afu*- gamilie,  behält  bad  ©ort  feine  ein- 
ftlbigc  ©eftalt,  oft  fogar  uod)  ttad)  ber  Ant)än- 
gutig  bou^artifeln,  roeldjc  bann  mit  bcr©urjel 
beridimeljeu  5«  giebt  übrigen*  feine  ©pradje 
in  biefer  ©ruppe ,  in  ber  fid)  nicht  einige  Iba! 
fadjen  biefer  «rt  bemerfen  liegen ;  biefe  Srfcbci- 
niing  jeigt  un*,  roie  grog  bie  2Rad)t  ber  Agglu 
tittation  in  biefen  ©pradjen  ift,  roeltfae  einen 
roa^ren  Abfdjeu  bor  jufammengefet>tcn  ©orten 
haben.  Sin  foldje*  pfjonologifdje*  ©oftem  ift 
im  höcfaften  ®rabe  ber  gIenon*-Cntroicfelun^ 
günftig:  aud)  bemertt  man  bei  ihnen  bie  Sie 
mente  biefe*  gloffologifdjett  ©üftem*.  T>ie  ^rr> 
nomina,  bie  ^ülf*partifelu  unb  berfdjiebcne  Ar- 
ten bon  ©örtem  ftnb  ben  Qaupttuurjcln  eng 
einberleibt,  fo  ba£  ein  ©tj^em  bon  dufammen- 
jiehuttgen  unb  Abänbcrungcn  entfteht,  roeldje.* 
burdjroeg  an  bie  Wobifitationen  erinnert,  bte  in 
ben  *lenon*fpradjen  gcfdjeljcn,  im  Anfange ,  in 
ber  «Kitte  unb  am  ttnbc  ber  ©örter.  (£«  ift  bu 
Urfadje,  roeldje  bcranlafet  hat.  ba§  man  bie  Ä an- 
fafu*-©pratben  audj  auf  bie  erfte  ©rufe  ber 
©pradjen  biefer  Älaffe  hat  ftetteti  fönnen.  ©e 
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fdjlie&t  ftc^  ba*  Offetifdje ,  ba*  einen  3roeig  be« 
iranifdjen  Stamme«  bübet ,  in  gcroiffer  3?cjie- 
ljung  an  bic  Äautafu*-ftamilie  an. 

Aufcer  ber  p olofontljetifdjen  I cnbenj  nähern 
mehrere  anbere  3üge  bie  Äaufafu«-6pradjen  ben 
nmeriranifdjen,  j.  8.  bie  fietdjtigfeit,  mit  weiter 
ba«  »Bort  §orm  unb  Anfcljen  änbert.  in  ftolge 
feiner  ^Berfdjmeljung  unb  feiner  innigen  Berei- 
nigung mit  ©cflimmungS«  unb  ftormpartiteln.  — 
Anbrerfeit«  reiben  fidj  bic  ffaufafu«- ©pradjen 
an  bie  jugro-tatarifdjen  unb  afrifanifdjen ;  benn 
man  bemerft  in  iljnen  ben  ©ebraudj  Don  ^oft- 
pofitionen.  roeldje  in  biefen  beiben  ©pradjfami- 
Iien  fo  dmratterifttfdj  finb.  «Dfan  finbet  bei  tbnen 
and),  roie  bei  ben  jugro-japanifdjen,  amerifani- 
fdjeu  unb  tübeto-birmanifdjen  3biomen  ©puren 
Don  einem  ©ofteme  Don  i*räfijen .  ba«  bei  eini- 
gen Sprachen  ©üb-Afrifa«  unb  ^Joloneficn*  er- 
fdjeint.  —  Tie  Pronomina  jeugen  in  ben  Äau- 
fafu«.©pradjcn  Don  ber  großen  3atjl  Don  Um- 
roanblungen,  meiere  fie  burdjgemad)t  Im b en  3ljrc 
Anroeubung  mit  bem  SSerbum  ober  bem  üerba- 
len  ©orte  trägt  im  Allgemeinen  ben  db,nratter 
be«  $leona«mu«.  Tiefe«  Pronomen  ift  bei  ben 
einen  präfir,  unb  mit  bem  SBerbum  ogglutinirt, 
roie  in  bcrSpradje  ber ffabarba;  bei  ben  anbern 
ift  e«  bagegen  poftfir,.  —  Wütfftdjtlid)  ber  ©orte 
ijn b cu  bie Äaurafu«-6prad)en  eine fdjciubare  v$cr- 
roanbtfdjaft  mit  beu  Derfd)icbenarttgfteu  ©pra- 
djen ,  namcntlidj  mit  benen  be?  nörblidjen  unb 
füblidjett  Aßen« ,  fogar  mit  benen  *Äfrita#.  8« 
fc^cint ,  al«  mären  bie  Äaufafu*' ©proben  ba« 
Wefultat  dou  Ablagerungen  ocrfdjiebener  ©pra- 
djen ,  bie  Don  beu  Golfern  gefprodjen  roorben 
jtnb,  roeldje  nadj  unb  nadj  in  bie  ©djludjtcn  be« 
Äantafu«  jurürfgebrängt  roorben  finb ;  be«fjalb 
bejcidjneten  aud)  bic  Araber,  überrafdjt  dou  ber 
gro&cn  3abl  dou  ©pradjen  in  biefen  ©ebirg«- 
fetten,  ben  öftüdjen  Ibeil  berfclben  mit  bem  Wa- 
nten be«  ©pradjenberge« :  Tjebl-Allefan.  Aber 
biefe  Aefjnlidjfeit  fann  fidj  einfad)  auf  bic  tbcil- 
weife  Analogie  bcjicljen ,  roeldje  bie  ftaufafu«- 
©pradjen  mit  ben  rjauptfädjlidjften  afrifanifdjen 
oerbinbet. 

An  bie  gamitie  ber  agglutiuireuben  Spraken 
reibt  fidj  nodj  eine.  roeldje  beu!  )u  läge  in  einer 
©cgenb  gefprodjen  roirb,  fem  oon  benen,  rocl- 
eben  bie  3bionte  biefer  ©ruppe  angehören,  ß« 
ift  bie«  bie  eu«rarifd)e,  e«fuarifdje  ober 
edferifc^e  (C£u«fara  Reifet  „©pradmrt")  ober 
oa«fifdjc  ©pradjc  gegenroärtig  befdjränft  auf 
einen  tieinen  Staunt  jroifdjcn  bem  ßbro  unb  bem 
©olf  oon  ä>i«catja.  ftaft  auf  ben  3uftanb  einer 
platten  ©pradje  rebucirt,  begreift  fte  brei  Tta- 
lecte:  ben  be«  ßanbe«  Don  ßabur  ober  üabor- 
tan,  beu  Don  9Si#cm>ü  unb  ben  oon  ©uipujcoa 
(100.000  fprcdjcn  ftc  in  ftranfreidj ,  500.000  in 
Spanien;  mit  benen  anberen  ©tamtne«  bot  ba« 
ganje  fianb  510.000  Serootjner).  —  (Jiner  ber 
©runbdjaraftere  be«  33a«fifdjen  ift  bie  Straft, 
roeldje  baö  Agglutination«prinjip  beroaljrt;  ein 
anbetet  ift  ber,  bafi  bie  Tecltnation  mit  #ülfe 
Don  ^oftpoftrionen,  roie  in  beu  jugro-tatarifdjen 
Spraken,  gcfdnebj.  Tie  Conjugation  be*  Da«, 
fifdjen  «erbum«  erinnert  ebenfo  an  bie  ber  ta- 


tarifdjen  ©pradjen,  aber  fie  übertrifft  biefe  im 
Allgemeinen  an  9teid)tfuim;  unb  biefer  JRcicb- 
tb,unt  oerrät^  einen  ©rab  Don  Cutroidelung,  ber 
ein  3eid)cn  einer  langen  nationalen  ober  roc- 
nigflen«  raf fifdjen  fcjiften}  ift  3ebe«  Serbum 
jeigt  s  5Boce«,  b.  f).  S  formen,  roeldje  bie 
«crfdjicben^eit  ber  3uftänbe  anjeigt:  beu  acti- 
Den,  pafjioen,  reflenDen ,  gemifdjten  u.  f.  tu.  3u- 
ftanb.  3ebc  9?oj  fdjlie^t  mer/rere  Konjugationen 
in  ftdj ,  unb  bie  3abJ  ber  Konjugationen  fteigt 
auf  2üf>.  Aber  ba*  oaftfifdjc  4>crbum ,  fo  roie  ci 
bem  jtigro-tntarifdjcn  ^5erbum  äbnelt.  jeigt  aud) 
eine  aufserorbentlidje  Analogie  mit  beu  amerifa- 
nifdjcu  ©pradjen. 

3>icn-  Analogie  ift  nid)t  bie  einzige ,  roeldje 
bie  lejjteren  ©pradjen  mit  bem  8a#flfa)cn  Der- 
fnüpft ;  fie  bat  aud;  biefclbe  Art,  bie  ©orte  jeber 
©attung  jufammenjufe^cn.  ?er  9>n6fe  unter- 
brüelt  beim  3ufammenfe0eu  oft  ganje  ©ilben, 
unb  läfct  juroeilen  nur  einen  ciujigcn  öudjjtaben 
im  jufammengefcjiten  ©orte  ftel)en,  3.  ©.  odotsa, 
ber  Bonner,  befielt  au*  ooleia  ,  ©eräufdj,  unb 
otsa,  ©oirc.  (3m  !Pelaroarifd)Cu  pilape,  ber 
junge  Wann,  au»  pilsiti,  unfdjulbig,  unb  lenape, 
IRann.) 

Tie  eue«farifd)e  Spradjc  erfrfjeiut  alfo  roie 
ein  ©lieb,  roeldjei  bic  amcrifonifdje  fjamilie  mit 
ber  jugro-tatarifdjeu  oerfnäpft;  unb  bie«  roirb 
baburd)  beftätigt,  bap  ganj  befonbere  Gigen- 
tl)ümlid)feiten  öcm  Saltif^en  unb  einigen  ber 
©pradjen  gemeinfam  finb,  roeldje  Dom  nörblidjcu 
Sdjrocben  bi«  jum  äufrerftcu  ftubc  oon  Äamt- 
fdjatfa ,  oon  Ungarn  bis  nad)  3apan  gefprodjeu 
roerbeu.  ?.^.u  gehört  junädjft  ber  ^lurali«  auf 
ak,  abgeleitet  oon  ber  allgemeinen  Cnbung  auf 
a  berSubftantioa  im  ©ingular;  baju  ferner  ba* 
cupljonifdjc  ^rin^ip.  Ter  9ßa$fe  unterfdjeibet 
ftdj  roirf lief}  bureb  eine  rooblflingenbc  SBocalifa- 
tion ,  roelaje  im  ©egenfa^  ftcljt  |u  ber  Häufung 
einer  großen  3ab,l  oon  Confonanten.  Tie  meiften 
biefer  (tonfonanten  finb  inbeffen  lcid)t  afpirirt. 

©.  d.  ^pumbolbt  b,at  gejeigt,  ba^  bie  eulfa* 
rifdje  ©pradjc  cljemal«  bi«  an  bie  dnben  dou 
©panien  Derbreitet  geroefen,  unb  ba|  fie  aud)  im 
füblidjcn  ©aüien  gefprodjeu  roorben  ift;  alfo  ift 
ftc  gerabc  in  ber  ©egenb  Derbreitet  geroefen, 
roeldje  bie  3bericr  einnahmen,  unb  mu|  beren 
©pradje  geroefen  fein.  Die  älteften  Ort« .  unb 
glu^Äamcn  Cigurien«,  Goriica«,  ©arbinien« 
unb  felbft  ©icilieu«  gehören  ihrer  GtDmologic 
uadj  \u  biefem  3biom,  unb  man  finbet  fogar  Ijicr 
unb  ^a  in  3talien  einige  Benennungen,  roeldje 
Don  oa«fifdjeu  ©ur^elu  abgeleitet  ju  fein  fdjei- 
nen.  Tie  cu«farii*d)e  ©pradjc  b^at  alfo  urfprüng- 
lidj  ben  gangen  ©übroeften  Guropa«  eingenom- 
men, unb  ift  admäblig  burd)  ba«  Äcltifdje  unb 
Sateinifdje  oerbrängt  roorben. 

ö.  Slfrifantfdje  2 prachen. 

Tie  afrifanifdjen  ©pradjen  gehören  nidjt 
anc  ju  einer  ftnmilie,  obroo^l  bic  «Web,rb,eit  un- 
ter ipnen  an  ein  unb  biefclbe  ©ruppe  angefcfjlof- 
fen  roerben  fann ,  roeldje  ftdj  burd)  gan j  Afrifa 
erftreeft,  unb  roeldje  bie  eigentliche  nfrifanifdje 
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©ruppe  au«mad)t.  —  Die  ©pradjen  ber  afrtfa- 
nifdjen  @ruppe,  unb  bicjenigen,  reelle  fid)  iubi- 
rcct  an  ftc  anfdjlicßen,  beftjjen  eine  mächtige  -J?t)o« 
nologic ,  unb  jumcilen  eine  faft  et) ut bnufc^c  9lu- 
orbnung,  weldje  ihnen  bei  einigen  *Nt)ilologen 
ben  dornen  ber  alliteralcn  6 prägen  oer- 
fdjafft  Ijat.  ©bwotjl  bic  (lonfonanten  in  it)nen 
afpirirt  ftnb  unb  feltfame  Äu«fprad)cn  ocrKin- 
gen,  fo  Raufen  fte  ftd)  bod)  niemal«,  bie  Doppel- 
budjftaben  jinb  feiten  unb  fogar  unbefnnnt  in 
managen  Sprachen,  jumal  in  Äafirifdjcn;  alle 
totale  fjaben  eine  reine  unb  flare  $u«fprad)e. 
93ci  ben  meiften  ©prad)eti  be«  füblidjen  «frifa« 
unb  bei  einigen  be«  mittleren  enbigen  bie  ©orte 
immer  auf  totale,  unb  jeigen  regelmäßige  93er- 
änberungen  ber  9?ocale  uno  Honfonanten.  93ei 
anbern  im  ©egcutbctl  ift  oie  (Snbung  gewöhn- 
lidj  uafal;  bei  ber  SDtcljrtjett  ber  Spraken  9?orb. 
unb  2Rittel-91frifa«  enbigen  bie  ©orte  auf  (Son- 
fonanten.  Die«  jeigt  fid)  im  ©olocr),  Sflulom, 
Ximmaui,  $u«nali,  ftafoglo. 

©a«  ba«  eigene  ßaiit-Stjftem  betrifft,  b.  Ij. 
ben  ©ortfdjab ,  fo  öariirt  er  febt  in  ben  afriTa- 
nifdjen  Sprachen,  unb  bic  Harmonie,  ber  Älang, 
bie  glüfftgfcit  be8  ©orte«  finben  bäuftg  in  ge- 
nuffen  Üautcn  mertmürbige  9lu«nal)men  Die« 
ift  namentlid)  ber  Gtjarafter  ber  Öautc,  weldje 
baju  bieucn  fönnen,  bie  ©prägen  9lfrifa«  unter 
fid)  |u  claffificiren.  9lüe  jeigen  9)ocale  unb  ju- 
fammcttgcfc&tc  (Sonfonantcn,  unter  benen  m[) 
unb  md  am  t)äufigftcn  angemenbet  werben.  Die 
boppelteu  Gonfouantcn  nk,  nd  fmb  itid)t  feiten. 
Die  Ucbcrciiiftimmung  ber  Derfd)iebcncn  9tcbc- 
tocilc  wirb  oft  bitrdi  ein  cuptjouifdjc«  Softem 
geregelt,  weldje«  in  mehreren  Ooiometi.  nament- 
lid)  im  Sorruba  febr  merflid)  ift.  Die  fRabicale 
fiub  am  Ijäungftcn  cinfilbig.  Durdj  3ufammeu- 
febung  biefe«  JRabical«  mit  einer  mobificirenben 
$artifel,  weldje  am  gcroöl)nlid)ftcn  ein  ^räfir. 
ift,  ctitftcben  anbere  ©orte.  Die  9?cjicl)uugeu 
Don  Urfadjc,  äKadjt,  ©edjfelfeittgfeit,  3urüctbc- 
jicljung  u.  f.  w.  ebenfo  wie  bie  ber  3cit,  ber 
3aü,l  unb  bc«  ©cfdjledjtc«  werben  immer  mit 
<£>ülfc  eine«  äbnlidjcn  Sijftcme«  au«gebrü(ft.  So 
mit  formatiocu  Sßartifchi  oereinigt,  werben  bic 
5Habirale  iljrerfcit«  ju  wahren  ©urjeln  unb  ge- 
ben ben  ©tatum  ju  neuen  ©örtcru.  Watt  be- 
greift jebod),  wie  unoollfommcn  biefe«  ©tjftcm 
wirb,  wenn  e«  fteft  barum  banbclt.  Mar  bic  fo 
oiclfältig  unb  beftitumt  unter  ben  ©orten  bc« 
ftetjenben  ©ejiefjungcn  beutlidj  ju  madjett.  6« 
giebt  namentlid)  einige,  in  93c$ug  auf  weldje  bie 
afrifanifdjen  ©pradjen  oon  unglaublidjcr  Slriuut 
ftnb,  j.  ©.  bie  3becu  Don  3cit  unb  Bewegung; 
bie«  ift  ein  Stenn  jeidjen.  welche«  f  c  in  auffallcnbcc 
©eife  ben  fcmitifd;cn  ©pradjeu  näbtrt.  ftbenfo 
wie  biefe  Unteren  ©pradjen,  unteridjeibcii  bic 
afrifanifdjen  ©pradjen  nidjt  bic©cgcuwart  ober 
bic  3ufunft  »on  ber  93ergangcnljett;  mit  anbc- 
ren  ©orten,  ftc  brürfen  biefe  bcibcndcitcn  burdj 
ein  unb  bicfelbc  «Partircl  ntt«.  Die  9lrmut  unb 
baö  ©djwaufcnbc  ber  sßartifcln,  weldje  9?rapo- 
fitioneu  anbeuten ,  ober,  um  mit  ben  ©ramma- 
tifern  ju  fprcdjcn,  ber  ^räpofttion«präfije  ift 
und)  otcl  clltfd;ie^ener  bei  ben  tneiften  ber  afri- 
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fanifc&en  SMome,  al«  bei  ben  femitifdjen;  pe 
brüefen  burd)  ein  unb  biefelbe  f  artifcl  oerfdjie- 
5ctte  3bcen  au« ,  wie  öic  ber  Bewegung  uadj 
einem  fünfte  t)i"  ober  oon  einem  «ßunftc  au«, 
ber  i*age  an  einem  Crte,  gegen  einen  Crt  öin, 
bei  einem  Orte  u.  f.  w.  Diefelbe  Sirmut  fittbet 
fid)  in  ben  doniunetionen,  ba  bie  copulatioen 
^artifelu  bäuftg  angewanbt  werben ,  bic  3bec 
be«  Scftj&c«  unb  be«  $ert)ältniffce  wieberjuge- 
ben,  unb  bie  3bec  ber  angejeigten  Sßcrtnüpfung 
oft  burd)  Pronomina  ober  beftimmte  -ßartifcln 
au«gebrüdt  wirb. 

Die  afrifanifdjen  Sprachen  fiub  bafür  au» 
lerorbentlid)  reidp  in  Sejug  auf  bie  Sßoce«  be« 
S^erbum«,  b.  t).  ber  formen,  wcld)e  bic  ilrt  an- 
zeigen ,  in  ber  ein  ©ort  gebraudjt  werben  fann. 
Diefe  9?oce«,  weldje  in  ben  femitifdjen  ©pradjen 
fo  ja^lreidj  finb ,  namentlid)  im  Sirabifdjcn,  ftnb 
c«  nid)t  weniger  in  ben  meiften  afrifanifdjen 
©pradjen,  befouber«  bei  ber  $auptgruppc,  weldje 
ftd)  oon  ber  SRojambif-ftüfte  nad)  bem  jtafir- 
lanbc  cinerfeit«  unb  nad)  Gongo  anbererfeit« 
oerbreiten.  ©ie  werben  bei  ber  größten  3abl  ber 
©pradjen  burd)  3tnfebung  Don  v^räfiren  gcbil- 
bet,  nur  bei  einigen  entftefjen  fte  mit  i*»ülfc  oon 
©uffireu.  Die3al)l  biefer  «occ«  änbert  ftdj  übri- 
gen«  febr  nad)  ben  ©pradjen ;  fo  giebt  c«  in  ber 
©itfdjuaua  •  unb  £entict)*©prad)e  fedj« ,  in  ber 
©uatjeli  fteben,  im  Staftrfcben  adjt  unb  im 
SÄpongwc  elf.  Um  eine  Sorfteüung  oon  bem 
9)cid)tl)ume  biefer  $occ«  bei  einem  unb  bemfel 
ben  5krbum  ju  geben,  fiibre  idj  ein  S^eifpiel  aus 
ber  Songo-Spradje  an:  ©ala  beißt  arbeiten, 
falila,  bie  Arbeit  crleidjtcrn;  falifia,  mit 
Scmanbem  arbeiten;  falangn,  in  ber  <?c- 
wot)nl)cit  bc«  Arbeiten«  fein;  falifionfa, 
für  einanbet  arbeiten ;  f  a  l  a  tt  g  a  n  a ,  an  arbei- 
ten gewöhnt  fein. 

Stile  4*erbal.©urjcln  finb  äbnlidjer  3Robi- 
ficationen  fäl)ig  mit  _^ülfc  gewiffer  ^artifclu, 
weld)c  mau  it)uen  anfügt;  fo  erfährt  mau  burdj 
bloßen  ©ebraud)  bc«  3>erbum«,  ob  bic  $anblung 
feiten,  Ijäufig,  fd)wierig,  leidjt,  übermäßig  u  f  w 
ift;  aber  biefer  JKcid)tt)um  an  4>occ*  t)cri)inbcrt 
nidjt,  baß  bic  ©pradjc,  wa«  bic  3abl  ber  Ser- 
ben betrifft,  pou  großer  Vrmut  fei.  Die  ©pnidtc 
oon  fiongo  j.  93.,  oon  beren  ®occ«  }Hcidjtbnm 
id)  foeben  ein  93cifpiel  gegeben  t)abc ,  beftnt  fem 
©ort,  um  bcnöegriff  .leben*  au«jubrürfcn,  unb 
i^  genötigt,  ftatt  beffen  ju  fagen  „feine  Seele 
fübren,"  ober  „in  feinem  ^erjen  fein.*  —  Gm 
anberer  fcl)r  d)araftcriftifdjcr  3ug  in  ben  meiften 
afrifanifdjen  ©pradjen  ift,  baß  fte  feinen  Unter- 
fd)ieb  ber  ©encra  fenucn,  in  ber  Slrt  ber  fetmti 
fdjcti  unb  ber  iubo  europäifd)eu  ©pradjen.  Sie 
betrauten  im  allgemeinen  ba«  belebte  unb  Un- 
belebte al«  jmei  ©encra,  unb  in  ber  Älaffc  ber 
belebten  ©efeu  ift  .ber  Ü)ien f dj*  ober  „ben- 
fenb*  oom  ©enu«  93ict)  ober  Zbi  er.  Rubere 
©pradjen  fentten,  ftatt  bie  9iumcri  in  ber  XBeifc 
uuferer  Sprndjcu  \u  uutcrfd)eiben,  nur  eine 
Hollectio  gorm,  welctjc  feine  Slücfftdjt  auf  bic 
©enera  nimmt ,  unb  eine  -pMuralf onn ,  weldje 
mau  bei  ©efen  oon  berfclbcn  ©attung  oniDCA- 
bet  Die«  ift  eine  2?cfonbcrt)cit,  mcld;c  ftdp  in 
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ben  ©djnalj*  ober  #ottentottenfpracben  finben, 
unb  rocldje  oben  fdjon  bei  ben  amerifanifdjen  unb 
p  diinefifdjcn  Spraken  genannt  roorben  ftnb. 

SKan  befljjt  nod}  nicijt  binreidjenbe  (Sie« 
mente,  um  bie  Spraken  «frifae  ju  claffificiren ; 
erft  feit  Äölle'e  Polyglotte  africana  Reiben  wir 
eine  3bec  oon  ber  93erroanbtfd}aft,  roeldje  bie 
©pracben  9Beft-$frifae  oerbinbet;  bie  übrigen 
©prangen  bat  ÄöQe  nnr  febr  unoollfommen  er* 
forfd)t.  Die  öon  tym  oorgefdjlagcne  (fcintljei* 
hing  ift : 

9ttlantifd}e  ©pracben  ober  bie  bee  norb* 
ttjeftlidjen  ^LfriTa.  Diefe  ©pracben  fyabtn  mit 
benen  bee  fiiblid}en  Slfrifae  gemeinfebaftlid}  ben 
Sßedjfel  ber  93räfi$e.  ©ie  begreifen  folgenbc 
©nippen :  1 .  Die  $  u  I  u  p  •  ©ruppe,  meldbe  um* 
fa#t :  bae  eigentliche  fculup  ober  §lup,  gc* 
fproeben  in  bem  fianbe  beefelben  «Ramcne ;  bae 
i  l  f)  a  m  ober  % i  1  b  ö  1 .  gefproeben  in  ber  Um* 
gegenb  ber  ©tobt  93untun.  Diefe  Stobt  liegt  an 
ben  Ufern  bee  Sioüa.  etnni  brei  5Bod)en*9teifcn 
oom  ©ambia.  2.  Die  95  o  I  a  •  ©ruppe ,  roclcbe 
umfofit  ba6  93ola,  gefprodjen  im  fianbe  ©ole 
unb  93urama;  bae  ©arar,  bie  ©pracbe  bee 
ebeufo  genannten  fianbee,  ba«  fid>  länge  be« 
9Reeree  erjtrecft,  roeftL  oon  93alanta  u.  nörbi.  oon 
ber  ©egenb,  wo  man  93ola  fprichj;  bae  Ü3  e* 
p  e  I ,  auf  ben  3nfcln  93  i  f  cb  I  a  o  ober  93  i  f  a  o. 
3.  Die  93iafaba  •  ©ruppe,  umfaffenb  bae 
93iafaba  oberDfdjola,  gefprodjen  im  SBe* 
ften  oon  St'fabu,  nörblid}  oon  9talu;  bae  93 ab* 
fd}abe,  roeftlidj  oon  Soniabfdji  unb  öftlidj 
öon  Ä  a  b  u.  4.  Die  93  u  l  o  m-©ruppe,  umfaffenb 
bae  93aga,  gefprodjen  oon  einem  ber  Wolfe r 
biefee  SRamene,  bae  an  ben  Ufern  bce  Aal  um* 
93a ga,  öftlid}  oon  ben  fioe*3nfeln  roo&nt; 
bae  Ximneb,  gefproeben  öftlid}  öon  ©ierra* 
fieone ;  bae  93  u  1  o  m ,  in  ber  ©egenb  biefee  9ta* 
mene  gefprodjen,  meldte  an  bae  2imneb  grenjt; 
baeSRampua  ober  *Diampa*93ulom,  nudj 
©djerbro  genannt,  bie  ©pradje  ber  ©egenb, 
tvcldje  ftd>  öftlia)  oom  Dcean  aueftreeft,  v.tuitfjen 
©ierra*fieone  unb  ben  93um(änbern; 
bae  Äifi,  gefprodjen  nörbltcf)  unb  roeftlidj  oon 
©  b  a  n  b i ,  öftlid}  oon  9W  e  n  b  e. 

Die  9Haubingo*ftamilie  ift  im  9torb* 
©eften  bee  boljen  ©ubane  oerbreitet.  Diefe  feljr 
grojie  ftamilie umfaßt:  1.  Dae eigentlifbe  9Ä a n * 
bingo,  richtiger  bae  9»anbeb;  bae  Äa* 
bunga  ober  ben  2Ranbingo*Dialett,  im 
M  a  b  ii  ■  fianbe  gefprodjen .  unb  mehrere  anbere 
Dialefte  berfelben  ©pradje,  roie  bae  %  o  r  o  n  f  a, 
Dialeft  öon  Soro;  bae  Dfdjalunf  a,  ber  Dia* 
lett  öon  %  u  t  a  •  D  j  i  a  i  o  n  ober  P  f  a  l  o  n ;  bae 
Santa  r.fa,  Dialeft  oon  Äanfan.  2.  Dae 
93  a  m  b  a  r  a.  3.  Dae  Ä  o  n  o ,  gefprodjen  toeftlid; 
unb  nörblidj  öon  ben  Sifi.  4.  $ae  93 ei  ober 
Skbi,  gefprodjen  in  ber  ebenfo  genannten  ©e* 

Jienb,  öftlid)  oom  atlantifdjen  9Reerc  unb  nörb* 
idj  oon  ©banbi.  5.  2)ae©ofo,  gefprodpen 
im  ©olima.  6.  $)a6  leti  e!i,  gefprodjen  im 
ebenfo  genannten  fianbe,  beffen  ^auptftabt  ©  u  • 
roebfuru  ift.  7.  2)ae  ©banbi,  gefproefcen 
nörblia)  oon  ©ula  unb  roeftlicb  öon  Viucn- 
ro  a.  8.  $>ae  fi  a  n  b  o  r  o ,  gefprodjen  roeftlirf)  öon 
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fiimba.  9.  Dae  9Xenbeb^,  oerbreitet  roefl* 
lid)  oom  ftono  unb  oom  Äifi  unb  öftlidb  Oom 
Karo.  10.  5)ae  ©b  efe,  bie  ©pradje  an  ben 
Ufern  bee  ftluffe«  91  ö u a.  11.2)a«  toma,  auo^ 
93ufe  genannt,  gefprod^en  im  fianbe  rocftlid) 
öon  ÜonQata  unb  nörb(id)  oom  ©befe.  12. 
®ae  9»  a  n  o  ober  SW  a  n  a ,  gefproebeu  im  ebenfo 
genannten  fianbe,  füblid)  oom  ©  b  e  f  e.  13.  $ae 
©io,  gefproa)en  roeftlicb  oon  ^a.  Unter  allen 
biefen  ©pradjen  ift  une  bae  93ei  am  beften  be* 
tannt,  ba  Molle  eine  ©rammatif  beefelbcn  ge* 
geben  bat.  ©ie  bewahrt  ungeadbtet  gemi^er 
9ieicr)tr)ümer  ade  ©puren  einer  aujicrorbentli* 
eben  Ginfacbbeit  unb  bat  bie  ^aupt-(Lbaraftere 
ber  afrifanifdjen  3biome.  '?a5  3ablenfo^em  bee* 
felben  ift  ein  mertmürbiger  93eroeie,  roie  bie 
ÜJienfcbcn  jum  Bahlen  gelangten.  S)ie  ©runb* 
läge  ift  bie  quinäre;  aber  bie  SBorte  ber  erften 
^ünf*9leibe  oereinigen  fid)  unter  einanber,  um 
eine  ©ecabe  ju  bilöcn.  3)ie  93ereinigung  ber 
©orte  jmeicr  2)eeabcn  bübet  bie  Smanjig.  Die 
9tamen,  roeldbe  baju  bienen,  bie  fünf  erften  Lab- 
ien ju  bejeidjnen,  febeineu  nur  bie  ju  fein,  roeldbe 
man  ebemale  ben  ^ingem  gab. 

5)ie  ©pracben  oon  £>ber*©uinea ,  b.  \).  ber 
Pfeffer*.  (Elfenbein*,  ©olb*  unb  ©flaoenfüfte  jer 
fallen  in  brei  ©ruppen:  1.  Die  Ä ru-  ©pracben, 
umfaffenb  bae  Den  oi,  gefprod;cn  an  ben  Ufern 
bee  ftluffee  D  e  b,  ober  ©t.  93  a  u  l ;  bae  93  a  f  fa , 
gefproeben  in  einem  Ilictle  oon  fiiberia;  bae 
Ära  ober  Äru,  füblicb  oom  93affa  an  ber 
Äüfte;  bae  Ärebo,  in  einer  ÜRacbbar-Segenb ; 
bae  ©be  ober  ©bei,  beffen  93ereid)  öftlid}  Oom 
®rofr-93affa  ift.  2.  Die  ©pracben  oon  Da* 
t)  o  m  e  b.  bereu  b^auptfäcblicbfte  ftnb :  bae  *  b  a  m  • 
pe,  baettnfuef}.  baeDab^omef}  ober  93 o* 
po;  bae9Rabi,  gefprod}en  öftlicb  oom  fianbe 
ber  Dabomeb/6pratbe.  unb  bae  SBbiba,  ge* 
fprod}en  im  ebenfogenannten  fianbe,  roeftlid} 
öon  ben  0elcfe*3nfeln.  3.  Die  «fuigala* 
©pracben,  bie  gablreidjen  Dialefte  ber  vnfu- 
©prad}e  umfaffenb,  unter  iu eichen  bae  Soruba 
groifeben  Ggba  unb  9tiger,  unb  bae  3gala,  bie 
©praa)e  bee  ebenfo  genannten  fianbee,  bie  toid}* 
tigften  finb. 

Die  ©pracben  bee  norböftlidjen  b^ben  ©u* 
bau  verfallen  in  oier©ruppeu.  1.  Die  ©ureit* 
©ruppe,  t)auptfäd}lid)  repräfentirt  bura)  bie 
©pradje  einee  fet>r  barbarifdjen  SJolfee,  ber 
©urefaja,  roclcbc  mcftlid}  oon2,on  mo^nen. 
2.  Die  ©ruppe  fiegba,  meldte  umfaßt  ba6 
ßegba,  bae  Äaureb  unb  bae  Äiamba  ober 
Dfamba.  3.  Die  fk  oama*®ruppe,  ju  rocl* 
djer  bae  93agbalan  gehört.  4.  Chiblid)  bie 
Ä  a  f  m  *  ©ruppe ,  gefprod;en  im  SBcften  oon  ten 
©urefeba. 

Die  ©prägen  bee  92iger*DeItae  toerben  in 
brei  ©ruppen  geseilt:  bie  erfle,  repräfentirt 
burd}  bie  3b o*  ob.  ©ebu*Dialefte  bie  jtoeite 
burd)  bae  Cgbeleb  u.  mebrere  anbere  3biome; 
bie  britte  burd}  ben  Dialett  oon  Ofuloma, 
roae  berSRame  einer  Äüftcngegenb  ip,  benach- 
bart bem  fianbe  ber  3bo,  unb  bureb  ben  oon 
Utfd}0  ober  Utfo.  —  Die  ©pracben  bee 
%  f  a)  a  b  b  a  •  ©ebiete  ober  ber  9?  u  p  e  b  *  gfamilie 
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umfaffen  neun  3biome,  bertn  tjauptfädjlidjfie 
ftnb  Do«  SRupeb  ober  $.agba  gefprocben  in 
einer  Wegenb  bei  Äaba  am  9liger,  unb  ba* 
©oali  ober  ©bali,  öftlidj  Dom  2anbc9tu> 
peb  — 

3Me  $amilie  ber  ©prägen  SRittel-ftfrtfa* 
umfaffen  jroci  ©ruppen :  I.  Tit  ©pradjen  oon 
8  o  r  n  u .  ju  benen  aud)  bie  Don  Ä  a  n  e  tu  gehö- 
ren ,  unb  ba*  © ub um a,  gefprodjen  auf  ben 
ebenfo  genannten  3nfeln.  5>ic  #auptfpradjen 
biefer  ©ruppen  ftnb :  1 .  ba*  Äanuri  ober  bie 
©pradjc  be*  eigentlichen  9omu;  2.  ba*  $ita 
oberftita;  3.  bie  Violette  «obeb.  roeftlidj 
oon  ©ornu.  —  Tat  Äanuri  ift  un*  jefct  burdj 
.Holice  ©rammatit  befannt;  e*  trägt  bie  3eidjen 
einer  geroiffen  ßntrotcfelung ,  roeldje  bei  benen, 
bie  c*  fprcdjen .  eine  fdj  on  alte  (Eultur  anbeutet. 
SRan  feunt  barin  audj  fünf  fcafu* ,  unb  bie  $o> 
ce*  ber  Serben  Hub  jaljlrcidj.  Uebrigen*  Im t 
biefe  ©pradje  alle  3ügc ,  roeldje  bie  afrifanifdje 
6praa>ftonnatton  djarafterifiren :  ^oftpofttio« 
nen,  euptjonifdje  ©efcjje,  geroötjnlidj  Langel  an 
©enu*anjeigen,  ber  «rtifel  ocrrocetjfclt  mit  bem 
<£>emonfiratio.<ßronomen,  feine  rooijre  Äopula. 
©eroiffe  Gigentbümlidjfetten  oerbinben  auf  eine 
feljr  enge  ©eife  ba«  Äanuri  mit  bem  Slegtjpii- 
feben.  ©o  finbet  mau  barin  einen  uegatioen 
3Hobu*,  mie  im  Äoptifdjen:  eine  GigcntbümliaV 
feit,  roeldje  fidj  auaj  im  ftinnifdjeu  roiebetfin- 
bet.  —  Tat  Äanuri  fdjeint  fidj  burd)  eine  jiem- 
lidj  enge  ©erroanbtfcbaft  an  brei  Spraken  ©uU 
nca*  anuifcbließcn ,  rpddje  in  «fdjantt,  ganti 
unb  Cbfcbi  gefprodjen  roerben.  SBir  fennen  icnt 
bie  letztere  ©pradje  uemlidj  gut  au*  ber  ©ram- 
matif  eine*  feiner  Qtalefte,  roeldje  9lii*  gerauft* 
gegeben  bat.  ftaft  alle  ©eränberungen  jur  Se« 
jeiebnung  ber  SXobi.  fcempora,  Stumeri,  93o- 
cc*.  $»eclinationen  gefdjetjen  mit  £ülfe  Don 
<Präfijen.  $>ie  SJoce*  ber  ©erben  finb  ebenfo 
»aljlreicb,  unb  bie  Slnroenbung  Don  roieberbolten 
Wörtern  mit  einer  frequentatioen  Sebcutung  i ft 
jicmlidj  geroöbnlidj.  Obroobl  ba*  Softem  ber 
3al)lnamen  beeimal  ift,  fo  finbet  man  bod)  barin 
bie  Spuren  eine*  $crnär'©Dftem*. 

Tat  ©olof  ober  ©biolof,  oon  ben 
Golfern  ©enegambien*  gefprodjen,  uutcrfdjeibet 
fid)  jiemlidj  beutlid)  Don  allen  oorigen  ©pradjen, 
unb  jeigt  ein  grammatifebe*  ©üftem,  roeldje* 
metjr  als  einen  3ug  mit  bem  ©emitifeben  gemein 
bat.  Sine  anbere  ©pradjfamilic  bat  alt  2gpu* 
ba*  An  lab  ober  $öl,  $ula,  beffen  einen 
T*taleft  bie  ftcllatob,*  fpredjcn,  unb  umfaßt  roabr- 
fdjeinlidj  aud)  ba*  $aouffa.  £er  SBortfdjafc 
biefer  oerfdjiebcnen  3biome,  unb  namentlich  ber 
be*  «Pula,  jeigt  eine  merfroürbige  Analogie  mit 
ben  malapo-polgncfifdjen  Sprachen.  —  £broobl 
ba*  Söolof  eine  befonbere  ftamilie  au*tundjt.  fo 
nähert  e*  fid)  bod)  in  mandjer  ©cjieljung  bem 
Soruba,  ba«  nörblicb  oom  »JWeerbufcn  Donvenin 
gciprodjen  roirb,  jroifdjen  bem  22  u.  26°  öjtl.  ß. 
unö  bem  (i unb  IO*nörbL9r.  SBa*  biefe  ©pradje 
befonber«  aufjcidinet,  finb  Gubung«.3nf(cn0' 
neu.  ©Janetoe  3biome  fepeinen  roegen  eben  bie« 
fer  grammatifdjen  Ctgentl)iimlid)fcU  ju  berfelbcn 
Familie  ju  gehören,   ©oldje  finb  bae  ©ib- 


fdjoro  ober  Sibfdjogo,  ba#  man  auf  ben 
3nfeln  Sun  unb  Slnfaraft  fpriajt;  ba*  ©at>> 
fdjaga,  bie  ©pradje  eine«  nudi  5  e  r  c  b  u  l  c  U 
ober  ©  e  r  a  m  u  1  i  genannten  ©tamme« ;  enblicb 
ba*  ©ura.  (Sine  anbere  ©ruppe,  toeldje  burd) 
9(nfang6*3nfIerion  djaratterijtrt  roirb,  ift  in  bem 
©ebiete  bc«  ©ambia  Derbreitet,  unb  f?at  al$ 
^aupt-9tepräfentanten  ba«  2a nboma,  roel- 
die?  man  im  fianbe  Don  Äafoubi  fprid^t,  unb 
ba«  $abu,  in  bem  Seurt  Don  Äafonbon  oer- 
breitet. —  Tat  «erb  ijt  im  ©olof  im  @fanbe 
llcbu-li ii  3)?obificatiouen  anjune^men ,  roeldje 
bann  befielen,  bap  man  jebem  Kabical  ein  ober 
jroei  ©ilben  anfängt,  unb  rocldje  bie  $ebeutung 
autbeb^nen  ober  einfd^ränfen.  tiefer  (Sbarafrer 
rcil)t  e*  übrigen*  offenbar  an  bie  gefnmmten 
afrifanifdjen  ©pradjen  an.  £er  «rtirel  folgt 
bem©ubjiantiDum,  unb  bilbet  mit  i^m  ein  ©an 
)e*,  m ic  e*  in  ben  agglutinireuben  ©pradjen 
oorfommt.  3>er^lural-*rtifcl  jeigt  ebenfo  einen 
befonberen  Gb.arafter,  rocldjer  ib,n  faft  ju  einem 
2)cmouftratio  •  Pronomen  madjt.  Tat  iBolof 
jeigt  in  feiner  Pönologie  biefelbe  barmonifdjc 
«nlagc,  roela)e  aQen  afrifanifdjen  ©pracben  ei- 
gen  ift. 

Obroobl  biefe*  3biom  fidj  bem  Äoruba 
mebr  nähert,  al*  irgenb  einer  anberen  afrifani- 
fdjen  ©pradje,  fo  bleibt  e*  baoon  boeb  uodj  burdj 
einen  jicmlidj  fdjarfen  llnterfdjieb  getrennt.  6* 
bcfi^t  in  feinem  grammatifdjen  ©pftem  einen 
©rab  oon  Sjollfommenbeit,  unb  man  finbet  barin 
eine  Do(lftänbige  unb  regelmäßige  ©ei'anuntbeit 
tum  tßrüfigen,  roeldje  burdj  ihre  «crbiubting  mit 
bem  iBerbum  eine  SWcngc  Don  anberen  ©orten 
beroorgeben  laffett,  bie  burdj  ben  eittfadjften  Vor- 
gang gebilbet  ruerben.  Tat  dtabtral  gebt  fonttt 
au*  ber  abftracten  3bce  ber  ^anblung  in  alle 
abgeleiteten  concreten  3been  über,  unb  umge- 
febrt  roirb  burdj  Anfügung  eine*  einfadjen  ^Jrä» 
fiye*  ein  ©ubftantioum  ju  einem  ^offcffion*. 
Serbum.  Sine  anbere  Sigentbümlicbfeit  be*  9o> 
rubaift.  baß  ba*fclbe«boerbium  fidj  in  berfcorm 
unb  fclbft  in  ber  Statur  äubert,  je  nadj  ber  *rt 
ber  ©orte,  roeldje  e*  näfjer  bejeidjnet.  —  Tat 
$ctruba-©pftem  fdjlieftt  tidi  trop  feiner  ©igen- 
tbümlidjfcit  ucmlidj  nabe  an  ba*  ber  (Songo- 
©pradjen  an.  Tat  9»  p  o  n  g  ro  e  |.  9. ,  an  ber 
SKünbung  be*  ©abun  gefprodjen.  bilbet  feine 
Serben,  inbem  e*  ein  etnfilbtgc*  $räfir  an  ba* 
©ubftantioum  bangt ;  im  ©egenfa^  ju  manchen 
fenegambifeben  ©pradjen.  roie  ba*  9Ä  a  n  b  i  n  g  o, 
in  roeldjem  man  ©ufftje  gebraudjt,  um  bie  9c- 
beutung  be*  ©erbnm*  ober  be«  ©ubftantioum* 
abjjuäubem. 

^ie©praajen  ©üb-^tfrifa*  geboren  ju  jener 
großen  gonnatton  afrifaniffijer  ©pracben ,  oon 
benen  foebeu  bie  iKebe  geroefen  ift.  unb  roeldje 
in  mebrere  ©ruppen  «rfaflen,  bie  jebodj  noeb 
burdj  jiemlidj  enge  Sanbe  unter  emauber  ju- 
fammcnljängen.  —  1>ic  crfle  ©mppe  ift  bie  ber 
Gongo- ©pradjen,  alle  djarafterifirt  burdj  bic3nt- 
tial*$lerion.  ©ic  umfaffen  1.  bie  ©pradjen  ber 
91  tarn  genannten  ©tämme.  in  jroei  ©ruppen 
getbeilt,  beren  eine  ber  bauptfädjlidjften  ba* 
Ubom  ift,  in  ber  ©egenb  biefe*  tarnen«  gc- 
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gefprodjen,  beren  £ouptftabt  $bil  ift.  2.  Die 
©pradjen  bcr  9R  o  t  o  t  •  ©tämme ,  welche  roieber 
in  mehrere  ©nippen  jerfnllen  unb  eine  grofie 
3abl  oon  3biotnen  umfaffen.  'S.  3>tc  eigetttli- 
djen  (Longo*  unb  Angola«  Spraken ,  roeldje 
bret  $tbtbciluttgcn  bilben ;  bie  erftere  repräfen- 
tirt  befonbert  burd)  bat  9)i  b  a  in  b  a  ober  93  a  • 
bambo;  bie  jroeite  burd»  bie93ab,uma  ober 
SHobuma  unb  bat  ©umbetelj,  unb  bie 
britte  bnrrfj  bat  ^'©ola,  bie  ©pradje  oon 
Stngoln.—  Die  jroeite  ©ruppe  umfafit  bie  ©pra- 
djen bet  füböftlidjen  «frifa,  nämlidj:  bat  Sri- 
[)  ia  ii ,  roeldjet  audj  feine  Serben  oennittelft 
propre  bilbet  unb  ftdj  ben  Coitgo-ßpradjen  natje 
anfdjliefrt.  Ht  febeint  ibentifd)  mitberSÄun- 
tu  -  8prartje  in  fein,  roeldje  bie  $eiao  fpredjeu, 
bie  man  im  iionoe  Äuuao  fpridjt,  Gü  logerei, 
fen  roeftlidj  oon  bcr  SJJojambiffüfte.  3u  biefer 
©nippe  gehören  and)  bat  9R  o  r a  ro  i ,  bat  M  t> - 
amban,  batvJReto  unb  mehrere  onbere.  — 
Die  britte  ©ruppe  roirb  burd)  bie  ©uabeli- 
©pradje  bargefteOt,  bat  eigentlidje  ©ualjeli 
umfaffenb,  oon  ben  93eroobueru  an  bcr  3anji- 
bar-Äüfte  gefprodjen;  unb  bie  ©pradje  bcr  SRadj- 
barüölfer,  roeldje  füblidj  oom  ©aüa-üanbc  roob,- 
nen,  roie  bie  ©anifa,  Ofuroafi,  ©acamba. 
Siele  ©orte  ber  Äifj  iau-©pradjc  finben  ftdj 
im  ©uabeli,  unb  bat  beroeift  eine  SJcrroanbt- 
fdjaft  beiber  ©nippen.  —  Die  dierte  ©nippe  ift 
bie  Äafirifdje,  roeldje  bat  3  u  ( u  ober  eigentliche 
Äafirifdje  umfaßt,  bat  kennet),  bat  ©it. 
fdjuana,  bat  Damara  unbÄinifa.  Sllle 
oiefe  ©pradjen  jeigen  bcnfelben  Crganittnut 
unb  einen  mertroürbigen  SRcirt)tr)iim  an  93oect 
bei  einer  jiemlidj  großen  «rmut  an  Skrbeu. 

Die  beiben  Ickten  ©nippen,  bereu  4Jer- 
roanbtfdjaft  jiemlidj  eng  ift,  finb  mit  bem  Wa- 
rnen ber  jimbiennifdjen  ober  jingienni- 
f  djen  ©pradjen  belegt  roorben,  nadj  bcr  Benen- 
nung, unter  roeldjer  bie  «raber  ebemol«  bie  Oft« 
fuße  «frifat  faunten.  3>iefe  ©pradjen  jeigeu 
geroiffc  a(Igemeine  Sinologien  mit  ben  3btomen 
ber  femitifeben  ftamilie;  ober  bie  formen  il). 
rer  grammatifdjen  Äatcgorien  unterfdjeiben  fte 
beutlid)  baoon.  6ie  reiben  ftdj  meljr  an  eine  an- 
bere  Familie,  roeldje  bat  nörblidje  unb  norböft* 
Iidje  Wfrtfa  djaratteriiirt,  unb  roeldje  man  ab« 
roedjfelnb  unter  ben  Äamen  ber  6.  (j  a  m  i  t  i  f  dj  c  n 
unb  91  i  l  o  t  i  f  dj  e  n  bcjeidjnete.  Diefe  Untere 
Familie  fonn  i^rerfeit*  in  mehrere  feljr  beutlid) 
gefebiebene  3rocige  geteilt  roerben;  nämlidj 
1.  in  ben  roeftlidjen,  nilotifdjcu  drocig,  \u  rocl- 
djetn  bie  n ubif djen  ©pradjen  gcljöreu,  roie 
bat  %  uma  Ii,  bat  Äobalgi,  iiifforbofan  ge- 
fprodjett,  bat  Ä e n f i  roeiter  im  Horben.  bat 
9t  u b a  unb  bat  $ o n g o I a toi.  3m  Slllgemct- 
nen  Ijerrfdjen  in  allen  biefen  ©prndjett  bie  Gott- 
fouauten  mehr  oor.  alt  in  bencii  bet  füblidjcu 
«frifa,  roat  fte  ben  ©pradjen  9Kittcl-9lfrifat 
uäbert.  3m  iumali  pub  bie  Gonfonantcii  nid)t 
fo  reidjlid),  roie  in  ben  glcidjortigen,  unb  e&  liegt 
barin  ctroat  oon  ber  bariuoniidjcn  Senbcnx, 
roeldje  bcr  gropeu  €prad;-ftormation  ©iiö-^lfri- 
fat  eigen  ift.  Studj  ift  ju  bemerfeu ,  bap  biefet 
3biont  incbr  alt  bie  betfclbeu  3roeigct  an  ge- 


roiffe  9?cfonbcrb.eiten  in  ber  ©rammatif  ber  jim. 
biennifdjf ii  ©pradjen  erinnert. 

2.  reu  jroeiten  3roeig  bilben  bie,  ivcKtc 
man  bie  oftnilotifdjen  ©prncbeu  nennen 
faii n ;  er  hat  jum  ©runb.5t)pui?  bat  ©alla. 
S)ie  anberen  3biome,  roeldje  mit  ihm  oerbunben 
finb :  bat  &  riiilluf,  gcfprod)cn  in  91biffinieu, 
im  ©ennaar;  bat  Sa50ßl°'  bat  ©d)an- 
gallo,  baß  ©on ga,  bat  Äuaf  i,  bat  9»a- 
fai,  bat  «gaou,  bat  J  a  f  uc  h  bat  Dana- 
fil  ober  % f e r .  bat  ©omali.©alla:  allct 
©prägen,  in  bem  fianbe  gefprod;en,  roeld)et 
iroifd^cn  bem  meinen  92t t  unb  bem  rot  heu  <D?ccre 
liegt.  SKebrere  biefer  3biome,  befonbert  bat 
©alla,  Ijaben  fcinitifdjen  Ginflu{j  erfahren:  bat 
©alla-^ronomen  j.  93.  erinnert  auf  eine  fd)la- 
genbe  Steife  an  bat  ^ebraifc^e  93ronomeu,  unb 
batfclbe  iiipt  ftd)  oom  ttgaou  fagen;  aber  man 
ftnbet  im  ©onga  ein  gauj  befonberet  ^rono. 
meit ,  bat  redjt  eigeutlid)  bat  ber  Familie  bar* 
ftent.  —  J^at  ©omali  jeigt  ebeufallt  ©puren 
bet  femitifeben  ^ronomeut;  et  unterfd)eibct 
jroei  9trten  oon  Pronomen,  bie  getrennten  unb 
bie  präfixen.  $at  ^offeffto- Pronomen  roirb 
bureb  ein  ©uffij  bejeidjnet;  bat33erb,  obroobl 
et  in  feiner  donjugationt  Seife  auf  einem  ©Q- 
ftein  beruht,  bat  bem  ber  europäifdjeu  ©prad)cn 
aualog  ift,  bnt  aud;  dubuugen,  beren  SBurjelu 
'uiitlui)  femitifet)  finb.  3ebocp  fmb  bieSocet  bet 
©omali-93erbt  ooQfommen  übercinftimmenb  mit 
benen  ber  großen  afrifanifdjen  gamilie.  Der 
9(rtirel  ftebt  alt  ©ufft;,  unb  et  ift  eine  roirflidje 
Declinatiou  oorbanben ,  roeldje  mit  ^ülfe  oon 
$räpofitiouen  gefebiebt.  93eibe  ©euera  finb  barin 
beutlid)  unterfdjicben,  unb  roerben  felbft  roiß. 
färlid)  ben  unbelebten  ©egenftäubett  beigelegt. 
3>at  5icrb  Imt  oiel  beftimmtere  iempora  alt  im 
Brabifdjen  u.  in  ben  3biomcu  bcdfclbcn  ©tarn- 
mct.  —  Die  ©pradjen  bet  oftnilotifdjen  3roet« 
get  reiben  fidj  in  oiclen  93cjicbungen  an  bie 
6uabeli-©pradje;  fte  »eigen,  roie  biefe,  3üge  oon 
9(cbnlid)feit  mit  ben  femitifdjen  ©pradjen :  eine 
«clmlidjfeit,  roeldje  befonbert  beim  Dauafil 
überrafdjenb  ift. 

3.  Die  nubifdjen,  ©alla-  unb  jimbtennifdjen 
©pradjen  jeigen  in  oerfdnebenem  ©rabe  foroobl 
im  Orgamtmut ,  alt  in  ben  äSorten  Analogien 
mit  bem  9Jtalgafdjifdjen,  audj  9)i  a  l  a  g  a  f  i  ge« 
nannt,  bcr©pradje2Xabaga&rar9.  DiefeSpradje 
fd) liefet  ftdj  eiuerfeitt  au  bie  malauo-  pol^neftfdjen ; 
burd)  ihren  9$ortfd)a^  jebod)  toürbc  fte  audj  in  bie 
ftlnflc  bcr  nilotifdjeu  ©pradjen  geftellt  roerben 
fönnen,  unb  biefer  Umftanb  crflärt  bie  «eb.nlidj« 
feiten ,  roeldje  einmal  jroifdjeu  bem  $ula  ober 
^ula  unb  in  ben  malaQo  polQncftfdjeu  ©pradjen 
nadjgeroicfett  t>at.  Die  gauj  befonbere  ©cfdjict- 
lidjfeit  bet  9?iolgafdj.  bie  formatioen  «präftre  ju 
oercinigen,  ift  ein  roefentlid)  afrifantfd)er©prad). 
(L^arafter.  Dtefc  ©pradje  bot  aud)  au  bem  bor- 
motiifdjeu  ©ofteme  ber  afrifanifdjen  ©pradjen 
9lutbeil.  ©ic  jeigt  nameutlidj  eine  tiberrafdjenbe 
91e[jitltdjfcit  mit  bem  ©alla,  unb  iljr  grammati- 
fdje*  Softem  ^at  eiuerfeitt  meljr  alt  einen  ge- 
mciiifdjaftlidjcn  3ug  mit  ben  femitifdjen  ©pra- 
djen. Öogan  Ijat  undtöcroiefeu ,  bap  einige  93e- 
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fonbcrljeiten  be«  grammattfcheu  SbltemS  ber 
afrifanifchen  Spraken  üd:  im  9Ralgofd)ifchcn  er- 
halten l^aben  unb  fidj  in  ben  malaao-polnneft- 
fct)en  ©prägen  wiebcrfinben ,  währcnb  fie  ftch 
in  ben  weiften  ofriranifc^en  Spraken  verloren 
haben. 

4.  35er  bierte  3weig  ber  nilottfdjen  Spra- 
chen umfafit baS  91c^^pttfc^e,  meldjes  unS  fett 
alter  dett  befannt  ift  aus  feinem  hierogluphifdjen 
Sdjrif tfuftem,  beffen  Slnmenbung  wenigftenS  bis 
auf  30Ü0  3.  d.  Chr.  jurüefgeht.  Tiefe  Schrift,  in 
welker  man  bie  figürlichen  unb  metaphorifdjeu 
Tarfteflungen  ber  ©egeuftäube  aOinä^ltg  in  Sir« 
ticulationSjeichen  übergehen  nebt .  erlaubt  unS, 
in  gemiffer  ffieife  auf  bie  SBilbung  ber  Sprache 
ju  fchliefien.  3u  ber  «nroenbung  biefer  3eichen 
wirb  einem  j.  93.  baS  Auftreten  oon  SJerbal- for- 
men unb  ^rapofitionen  flar.—  Ta«  ^teguptifdje 
feunt  jwei  -Hrtifel,  jwei  (Venera  unb  »wei  Nu- 
meri 5S  fleht  burd)  feinen  2Bortfcba|  bem 
©allajmcige  jiemlid)  nahe,  unb  fein  donjuga* 
tionSfgftem  gehört  in  biefelbe  vJlbtheilung,  wie 
bat  ber  meinen  afrifanifdjen  Sprachen.  9Ran 
finbet  barin  bie  Wefte  ber  9lga,lutinaiionS-$en- 
ben),  welche  allen  Sbiomen  biefer  ftamilie  eigen 
ift.  Turd)  baS  Sifdmri  fd)lic&t  ftch.  baS  «Icgop- 
tifrfje  an  baS  Tanafil  unb  folglich  an  bie  ganje 
nilotifdje  ftamilic.  (Sbenfo  roie  bie  ©aüa-Spra- 
eben  hat  cS  femitifdjen  Sinfhtft  erfahren  unb 
jeigt  bie«  namentlich  im  Pronomen. 

5.  3?er  fünfte  3meig  roirb  burd)  bie  93  c  r- 
ber« Sprachen  repräfentirt,  jejjt  oon  einem  gro- 
ßen Zfailt  ber  93ölferfdjaften  gejprodjen,  welche 
ftch  im  unb  Rf&Vfttfaf  ausbreiten.  3u  bie- 
fer  Familie  gehören  ba6  Äaböleu- 9Ugcri- 
fd)e,  bfl?  IV  0  j  a  [■■  1 ,  baS  Segel lul),  baS  3e- 
nenn  f.,  gefprod)en  in  ber  yßrooiuj  oon  fcon- 
ftantine,  baS  $ua reg,  gefprocheu  bon  ben 
Stämmen ,  welche  ftch  fiiblicb  oon  ber  Gerberei 
in  ber  Sahara  auSbct)nen  bis  an  baS  rechte 
Ufer  beS  Senegal  Sine  mit  bem  ©erbcrtfdjeu 
fel;r  oerroanbte  Sprache  mar  bie  oon  ben  ©  u a  n- 
djen  gefprodjene.  ben  alten  93ewobnern  ber  da* 
nareu.  —  TaS  93erberifd;e  ift  aümähltg  burch 
baS  Slrabifdje  oerbrängt  toorben ;  fehr  waljr- 

?cheinlich  mar  einer  feiner  SMalefte  bie  uumibi- 
dje  Spradje ,  unb  bie  luaregS  flub  roohrfchein« 
lieh  bie  «bfömmlingc  ber  alten  ©ätuler;  jc&t  ift 
baS  ftabolifebe  oon  Algier  ftarf  oon  arabifcheu 
SSortcn  burct)brungeu.  £ie  Slbfömmlinge  ber 
Kumibicr  unb  ber  Mauren  hoben  burch  bie  SBet- 
mifchuug  mit  ben  Arabern  beren  Spradje  ange- 
nommen, unb  biefe  Stämme,  rodele  tocgen  it)- 
rer  neuen  Sprache  mit  beut  Warnen  ber  «raber 
bejeichnet  roerben,  ftnb  bis  uörblich  oon  Seite- 
gambien  oorgebrungen.  Solche  pnb  bie  $rar- 
»aS,  ein  friegerifchcr  Stamm,  welcher  bie  93er- 
bcrüölfer  in  ben  Umgebungen  beS  <&aoor-SecS 
unterroorfen  unb  oerfdjiebene  Golfer,  welche  ur- 
fprünglich  93erberifch  fprachen ,  gejmungen  hat. 
bie  arabifdje  Sprache  anjunchmeu;  aber  baS 
»erberifche  hält  ftch  noch  nn  ben  Ufern  beS  Sc- 
negal  in  bem  jahlreia)cn  Stamme  ber  Xolba 
ober  «KarabutS. 

®ic  chamitifchen  Sprachen  umfaffen  alfo 


fünf  3weige,  welche  eiuerfeits  als  SBerbinbuttge- 
glieb  jmifchen  ben  femitifdjen  it.  äimbienmfdjen 
Sprachen  bienen,  unb  anbererfeits  bie  grofre  ma* 
latjo-polhneftfche  ^amilie  an  bie  Sprachen  be* 
SttbanS  unb  9tigrijicnS  anjufchliefien  fcheinen. 
SBir  fennen  bie  Unteren  Sprachen  nur  fehr  un- 
ooflfommcn,  unter  welchen  mau  nennen  tnu|  bie 
Sprache  oon  Ximbuttu,  bie  oon  Sag  kir- 
nte in  9Hittel-9lfrifa,  baS9lnan  ober  Äala- 
ba,  gefprocheu  im  Sanbe  0011  9t'@uob,  baS  Sto- 
ro,  baS§>am  ober  ftuham,  öftl  oon  ftoro, 
baS  Otam,  baS  jrambali,  bös  Senteleh 
ober  ©atelet),  bnS  Xiwi  ober  SRibfdtji, 
baS  3Äf  ut  ober  $afut,  baS  9ifo  ober  »an- 
f  d)  0 ,  baS  ©  0  r  g  0  unb  baS  2R  a  n  b  a  r  a  u  f .  ro. 

?ic  fonberbarjte  ber  Suban-Sprachert  ift 
offenbar  bie  ^aouffa,  welche  fich  burdj  ihre 
bircete  Gonftruction  oon  ben  Obiomen  beS  Äi- 
ger«  unb  Kil-OebieteS  unterfcheibet.  Vit  SRcbr- 
jahl  ihrer  3ahlnamen  gehört  jum  3wetge  ber 
oftnilotifchen  Sprachen,  nametttlidj  bem  vtßnou 
unb  @onga.  3>aS  {Kiouffa  erinnert  in  *cjug 
auf  fein  ^ocalfQftem  an  bie  Sprache  oon  ¥>omu 
unb  an  bie  ber  iibbuS,  einer9taffe.  welche  gleich- 
fam  ben  llebcrgaug  jwifchen  ben  Subau-9tegcrn 
unb  ben  luaregS  bilbet.  Qiefe  Sprache  tn-t 
auch  mehrere  Sinologien,  welche  fie  mit  ben  3bio- 
men  oon  ©uinea  oerbinbet,  ).  ©.  biefelbe  5en- 
ben)  uiiii  fDconofollabiStnuS,  bie  man  im  9ebu 
unb  ^oruba  finbet,  unb  welche,  roie  baS 
$aouffa,  bie  birecte  Conftruction  y.üsM  Ts* 
^aoufja,  wcldjeS  mehr  an  baS  ©aQa  als  au  baS 
Serbcrifdje  erinnert,  fcheint  alfo  ben  itjpuS  einer 
Littel- ^amilie  jwifchen  ben  nilotifchen  unb  be* 
neu  ©uiueaS  auSjumadjen.  Sott  Stmburru  bis 
nach  Sonnt  ift  es  bie  ^anbclsfpradje  in  biefem 
ganjen  %  heile  beS  Suban. 

7.  «gotrcntotten=@üi:ad)C. 

©ie  gamilie  ber  Hottentotten-  ob.  ©  ch  n  a  l  j. 
Sprachen  wirb  burch  cn:c  feltfame  Stfpiration 
charafterifirt,  welche  ftch  in  bie  «uSfprache  ber 
meiften  ©orte  einmifcht.  <£)iefe  Sprachen  bilben 
fehr  beftimmt  eine  befonbere  unb  oon  ber  @e- 
famnitheit  ber  afrifanifchen  Sprachen  fdjarf  ge- 
trennte Qruppc.  Sie  hoben  jeboch  bic  haupt- 
fachlichen  ®ruubjüge  berfelben ;  benn  fte  hoben 
aOe  bic  Icnbenj  jur  Agglutination ,  baSfelbe 
Softem  oon  95oceS .  bic  beftimmt  ftnb ,  bic  oer- 
fchiebene  Scfchaffcuheit  ber  ^»anblung  anjubeu- 
tcn.  Sie  hoben  wie  bie  femitifcheu  Sprachen 
fein  9telatio  •  Pronomen.  S)aS  'ißrotiomen  ber 
erften  $crfon  hot  jwei  ^luralc,  einen  ejcluftoen 
unb  einen  incliiftocu ;  ber  erftere  fchlie^t  bie  i; c. 
fon,  ju  welcher  man  fpricht,  auS,  ber  jroeite  int 
©egentheil  ein.  £icfe  Sigenthümlichfeit  fommt 
nur  in  einer  einzigen  attbent  afrifanifchen  Sprache 
oor;  aber  man  finbet  fie  auch  tut  9Na(gafd)ifchen. 
in  mehreren  poloneftfcben  unb  amerifanifchen 
Sprachen.  Katrin  fcfjcint  ein  weiterer  £inroeiS 
auf  bie  Serwaubtfchaft  jwifchen  ben  afrifani- 
fchen 3biomen  unb  betten  ber  malaho-polgneft- 
fdjen  311  liegen.  Tie  Subftantioa  hoben  in  ben 
^otteutotten-Sprachen  jwei  ©euera  im  Singu- 
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lor  uub  brci  im  $IuraI;  ba«  britte.  fcommuni« 
genannt,  bat  eine  collectioe  ©ebcutung.  3n  ben 
Pronomen  bcbnt  ficb  bic  Unterfdjcibung  bcr  ©e- 
nera  auf  brei  *ßcrfonen  au«;  ober  ein  Neutrum 
eriftirt  nur  im  Singular,  unb  bic»  ift  eine  Wenn, 
lidjfnt  .  roelcbe  ba«  §ottcntottifd)e  mit  bem 
$aouffa  bat.  S>a«  #ottentottifd)c  unterfebeibet 
brei  Numeri;  ober  c«  fennt  nicht  bic  Cnfu«; 
fein  Slbjcctio  bleibt  DoOftänbig  iubecliuabel;  e* 
nimmt  roeber  ein  3cidjcn  bc«  ©enu«,  noch  ein« 
bc«  Humeruft  au.  —  £ie  ftamilic  bcr  fiottentot- 
ten- Sprachen  umfaßt  brci  üDialcNc :  ba«  £ot- 
t e n t o 1 1 i f ^ e ,  bie  33  u  f  d)  m  ä  n  n  c  r  • ©iolefte, 
ba«  5»  am  aqua  uub  ba«  jforana. 

8.  SWalatjü-pelv«cfif<5c  3praä5en. 

3u  biefer  ftamüie  gehören  alle  oon  Waba- 
ga«car  btd  ^olDncficn  gefprodjene  Spraken, 
©ir  haben  gefeben,  bafi  fie  ficd^  Dcrmöge  be« 
Walagafd)  ober  Walagafi  an  bie  afrifanifdjen 
Spraken  anfdjliefien.  3dj  habe  aud;  al«  einen 
sJlebnlid)rcit«jug,  melier  biefc  Sbiomc  mit  meb- 
reren  be«  afrifanifdjen  Kontinent!  Dcrbinbet, 
bie  boppclte  *piuralform  bcjeidjnct,  roeldje  an- 
jeigt,  ob  bic  angefprodjene  <perfou  in  bem  mir 
mit  eingcfdjloffcn  ober  baoon  au«gcfdjloffcn  ift. 
liefen  boppeltcn  «Plural  hoben  bic  Sprache  ber 
Wo  lohen .  bie  bcr  flu  It  innren  unb  mehrere  po- 
Ipnefifdje.  9?ci  ben  [enteren  finbet  man  ebenfo 
einen  boppeltcn  $>unl;  uub  biefe  grommatifdje 
(Jigentbümlirfifaf  geigt  ftd)  nad)  ©.  o.  $um- 
bolbt  bei  biefen  lejjtcren  Sprachen  in  einer  fo 
befonbereu  ftorm,  baj»,  wenn  mau  fid}  cinrig  unb 
allein  Don  logifdjen  SÄürfficbten  leiten  laffen 
rooHte,  man  bie  polönefifdjen  Sprachen  al«  bie 
eigentliche  Biege  biefer  grammatifdjen  ftorm 
gelten  laffen  müßte,  i^au  finbet  fie  jebodj  im 
Wanbfcbu,  ein  Umftanb,  melier  manchen  bcr 
bezeichneten  9.krroanbtfd)aficn  unter  ben  jugro- 
tatarifdjen,  norbamerifamfdjen  unb  polmicfifcben 
Waffen  jur  Seite  fte^t. 

$Me  malaho-polbneftfdje  ftomilic  bat  jroci 
natürliche  3roeige:  ben  malaöifdjen  3mcig,  eine 
©efammtbeit  Don  Sprachen,  roclche  oon  Waba- 
ga«car  bis  ju  ben  Philippinen  gefprodjen  mirb, 
unb  beu  eigentlichen  polQneftfcbeu  3meig. 

3>ie  malaöifdjen  Sprachen  jeigen  ben  trödj- 
ften  ©rab  oon  ßntroitfcluug  uub  CLultur;  He 
finb  aulerbcm  reich  an  pbonetifeben  unb  gram- 
matifalifdjen  (Elementen,  mähreub  bic  3Diome 
«ßolöncfien«  ihr  fiaut- Softem  in  Diel  engere 
©renjen  eiugcfchräuft  höben ,  uub  materielle 
Wittel  uub  jicmlid?  arme  formen  anrocnbcif, 
um  bie  grammatifchen  ftategorien  \n  bezeichnen. 
Wit  §ülfe  oft  jroeibeutiger  «ßartifcln  bemühen 
fidj  biefc  Sprachen,  ber  {Rebe  Älarbcit  ju  geben, 
roclche  übrigen«  au«  ftarren  unb  unoeränberten 
dementen  »ufammeugefejjt  ift.  $ne  Structur 
bet  polönejifdjen  ©orte  ift  Diel  einfacher  al«  bic 
bcr  malahifcpen ;  bie  Silbe  faim  roeber  auf  einen 
Confonantcn  cnben,  noch  jroci  Confononteu  ent- 
halten ;  fic  beftcht  immer  au«  einem  Goufonan- 
ten,  bem  ein  Bocal  folgt,  ober  wirb  nur  oon 


einem  einjigen  SBocal  gebilbet.  $iefe  Sprachen 
haben  überbieß  (eine  3ifcblaute,  unb  fie  ftreben 
banach,  bic  glcidjlautcuben  (Sonfonanten  jju  ap- 
plauircn ,  uub  bic  au«)umerjen ,  roeldje  eine  ju 
entfehiebene  ^ubioibualität  hoben.  CU  fdjeint 
alfo,  al«  rocun  bic  poltjucfifchen  Sprachen  oon 
einer  allmähligcn  Umroanblung  ber  oicleuergi- 
feheren  uub  feftcr  fteheuben  malaijifdjcn  herrüh- 
ren. 2Mefc  ^amilie  jeigt  übrigen«  eine  uemlich 

Sroße  ©leichartigfeit ;  man  finbet  in  allen  ihren 
iroeigen  biefelbe  elementare  »5Jt>o«oloflie.  5>ie 
Sprachen  bcr  9)iarfefa«-3nfcln,  9Jcu-Scelanb«, 
Tahiti«,  berSaubroid)«-  unb  ionga-Snfeln  finb 
burch  eine  jienilich  enge  Serroanbtfchaft  mit  ein- 
anber  oerbunbeu.  So  grop  ift  bie  ^(rmut  ihre« 
SSocnl-Shftem« ,  baß  fic  gan^  gewöhnlich  Mir 
SBieberbolung  ein  unb  bcrfclbcn  Silbe  ihre  3u- 
flucht  nehmen ,  um  neue  ©orte  ju  bilben.  Ü^ic 
Duomatopöe  ift  in  ihnen  fel)r  häufig.  Tic  gram- 
matifchen Kategorien  finb  in  ihnen  jiciulidj 
fehroaurenb  au«gcbrücft.  (3)a«felbc  ©ort  gehört 
barin  oerfchiebeneu  SHebcthcilcu  au.  ?ic  Wittel, 
eine  3bcc  anjubeuten,  finb  ^uroeilcn  biefclben, 
c«  mag  barauf  anfommen,  eine  fanMnitg  au#- 
jubrüefeu  ober  einen  ©egenftanb  ui  bezeichnen, 
©enu«  uub  Rumeru«  finb  oft  nicht  einmal  be- 
liehner. 5)a«  'iBocal-Shftem,  roeldje«  in  geroiffen 
Seuebungen  an  ba«  ber  braroibifcheu  Sprachen 
erinnert,  fdjeint  übrigen«  mit  ber  3cit  jicmlirt) 
tiefgehenbe  SNobificationen  erlitten  ju  haben. 

fiogan  ift  geneigt,  bie  malauifchc  Sprache 
al«  ba«  JÄcfultat  einer  Srcujung  ju  betrachten 
oon  einer  Urfprad)e,  rocld;c  fid)  mehr  bem  Wal- 
gafchifcheu  näherte,  unb  einer  anbereu  bem  fta- 
meftfehen  3rocige  angehörigeu.  J)cr  Ginflup. 
rocldjcti  ba«  Walainfdje  auf  bie  Sprachen  bc« 
inbifchen  ^rdjipcl«  au«gcübt  hat,  ift  riemlich  tief 
geroefeu.  Huf  manchen  3nfeln  ift  oor  ihm  bie 
Urfprache  gäuriieh  oerfchrounben ;  in  anberen  hat 
fic  3bioti«mcn  eingeführt,  inbem  fic  ben  SBort- 
fdja^  refpeclirtc;  »urocilcn  enblidj  bot  e«  bie 
Sprache  jum  %l)C\\  oeränbert.  demnach  feheiut 
in  biefem  Iheil  ber  Seit  eine  rouuberbarc  Wenge 
Don  Wifchungcn  ftattgefuuben  ju  haben,  unb 
im  Sdjoofc  biefer  linguiftifchen  $croegung  ift 
ba«  $olt)ueftfche  mehr  unb  mehr  burch  ba«  Wa- 
laöifcbe  jurüefgebrängt  roorben,  roic  bic«  na- 
mentlich  auf  bcr  Sufel  9?ati  beobachtet  roor- 
beu  ift. 

9?ci  biefer  allmähligeu  ^malgamirung  oon 
Sprachen  ift  ba«  rßapu  mehr  unb  mehr  abfor- 
birt  roorben.  $ie  «jjapu  -  ^ialefte  finb  immer 
mehr  doii  ©orten  burchbrungeu  roorben,  Die  beut 
Walatjo- ^oliniefifdjen  entlehnt  roorben  fmb, 
ober  ber  ©ortfdjofl  ift  fogar,  roic  auf  ben  ^itji- 
3nfeln ,  $apu  geblieben  unb  bic  ©rammatit  ift 
polpncfifd}  gemorben.  Slber  bie  5ßapu-Sprad;cn, 
roclche  ftch  au  bie  auftralifchen  Sprachen  anju- 
fdjlicßen  fd)cincn,  haben  barum  nicht  roeuiger 
einen  befonbereu  Gbaraftcr,  roclcher  noch  nicht 
genügenb  ftubirt  roorben  ift.  ©a«  roeitcr  oben 
Don  ben  auftralifchen  Sprachen  gefagt  roorben 
ift,  hat  jeboch  gejeigt,  ba&  bic  ^apu-Sprachcn 
an  fte  angereiht  werben  müffen. 
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X.  Verbreitung  bet  ©ptadjen. 


0.  tflfrionäfptarfjen. 

A.  Semitifdjer  Stamm. 

$ie  Älaffe  bcr  $lenon«fprad>eit  umfafet  bie, 
wcldje  bcu  työdjfteu  Grab  bon  (Sntwidclung  et« 
rridjt  Iwben.  3n  bicfcn  ©prägen  erleibct  ba« 
töabtcol  eine  ßaut-Berättberung.  weldje  beftimmt 
ift,  bie  SRobificationen  andjubrüdeii.  meiere  au« 
ben  Berfdjicbenljeitcn  ber  Sejie^ungcn  fjeroor« 
ge^eu,  bie  biefe«  SRabical  an  aubere  ©orte 
fnüpfen.  3>ie  Elemente,  meiere  in  ben  Agglu« 
tination«©prad)en  nod)  einen  ftarren  unb  Hit* 
beränbcrlirijcn  (iljarafter  Ratten ,  ftnb  einfacher 
unb  organifdjer  geworben,  ßine  $le$ion«fpradje 
teigt  ben  hedriten  Grab  oon  grnmmatifdjem 
Bau  unb  eignet  fidj  am  beften  311m  Au«brude 
unb  3ur  ttntwideluug  bon  3bcen.—  Kirnte  fann 
ben  Unterfdjicb.  weldjer  jwifdjen  Agglutination«« 
unb  glerion«fpradjcn  beftebj,  bcutlidjcr  jeigen, 
als  bie  Bergleidmng  bec  35eclination  unb  Gon« 
jugation  beiocc  ©pradj-Älaffen. 

3u  ber  Skelinanon  jeigen  bie  Agglutina« 
tion«-2prad;en  eine  wenig  merflicbc  Trennung 
jwifdjen  beut  Cafu«  unb  feiner  ^oftpofltion ; 
ber  Zinnerne  wirb  etnfaer)  burd)  eine  Subung 
au«gebrüdt.  3Mc  Bcrfdjmeljung  biefer  ©örter 
mit  bem  Grunbworte  ober  9tabical  ift  nod)  nidjt 
borljanbett;  bie  Genera  ftnb  faum  ju  unterfdjei« 
ben.  tbtx  in  ben  ftlerion«  «©pradjen  werben 
alle  llmftänbe  be«  ©orte«,  Genu«,  Mumeru«, 
Bejiefyung,  burd)  SRobificationcn  au«gebrüdt. 
meldje  ftd)  auf  ba«  ©ubftantibtim  fclbft  erftreden 
unb  unabläfüg  ben  Jrlang,  bie  ©eftalt  unb  ben 
Accent  be«felbeu  beränbern.  —  3m  Bcrbinn  ift 
bie  Untmanbcluug  ber  ©urjel  nod)  »oflfoinme- 
ncr  unb  tiefer.  SRan  ftnbet  barin  nidjt  ntebx 
wie  in  ben  Agglutiuatiou«-©prad)cn,  bie  ©üben 
äu|erlidj  angcjjcftet,  fonberu  ber  gauje  Äörper 
bc«  ©orte«  änbert  fidj  und)  bcu  Seiten  unbüRo« 
bu« ;  e«  bewafjrf  aber  uid)t«beftowenigcr  einige 
Articulationen  ber  ©nrjcl,  weldje  baju  bienen, 
ben  urfprünglidjctt,  mobificirten  ©inn  in  feinen 
Bedungen  311  onberen  ©orten  mieber  311  bele- 
ben. —  5>ie  nfexion  ber  <ßerfonen  nnb  ber  Nu- 
meri, fdjrcibt  Sdjlcidjer,  weid)t  in  bcu  ftlcjion«« 
©pradjen  gänjlid)  bon  bem  ab,  tun«  man  in  ben 
Agglutination««  3btomeu  Acl)nlid)C«  Inn  Bei 
biefen  lejjterett  ©pradjen  werben  bic  «ßerfonen 
bttrdj  ein  feymad)  berüubcrte«  fuffigirte«  «Prono« 
tuen  angebeutet,  unb  ber  fluni  l  wirb  oft  burd) 
ba«  3cid)eu  be«  ©ubftantio  •  ^lural«  tenntlid) 
gemadjt.  IMc«  fann  and)  nid)t  anber«  fein,  weil 
in  ben  <Sinbcrlctbung«@prad)en  ber  Uuterfdjieb 
be«  ©ubftautib«  unb  Pronomen«  erft  anfängt. 
3n  ben  ftlcrion«  ©pradjen  ftcb,cu  bie  *JJcrfonal« 
Stiftungen  oljnc  3weifel  aud)  in  einer  pdjtudjen 
$cjictmug  311m  Pronomen;  aber  bie  formen 
be«  ftlc$ion««Berbum«  unterfdjeibcu  ftd)  mefent« 
lidj  bon  allen  anbeten.  (Sine  energifdje  Äraft 
Ijat  in  biefem  &atle  ba«  unlösbare  Ganje,  ©ort 
genannt,  gebildet ,  unb  mau  borf  in  betreff  be« 
bejügiidjen  d^ararter«  be«  ©ubftantioum«  unb 
SJetbum«  nidjt  fcljl  greifen.  ®rabe,  weil  bie 
din^cit  be«  ©orte«  ftreng  in  ber  glenon  auf« 
rcdjt  crbaltcn  roirb,  fann  man  in  i&nen  biete  «c« 


jieb.ungen  nidjt  burd)  ein  eitrige«  ©ort  au«- 
brüefeu ;  mäb,rcnb  alle  ^eränberungen,  bie  mafe- 
lofeu  Verlängerungen ,  rocldje  bic  aggluriniren- 
ben  ©pradjen  iljre  «ßerbcu  unb  ©ubftautioen 
erfahren  laffen ,  nur  auf  Soften  ber  Gin^eit  bed 
©orte«  fön  neu  ftattgefunben  ^aben.  ©a«  gle« 
non««$crbum  uigt  alfo  weniger  Bc3ie^ungen 
an  a!«  ba«  agglutinirenbe ;  batjrr  rüi  rt  aud;  bie 
groj}e©d)micrigfeit,  bie  glenon««^onneu  Ui  ein- 
fadjc  Elemente  311  jerlegcn.  3?ie€lemcntc,  welcbe 
bie  93c3ictmng  au«brüclen,  unterliegen  in  ber 
fclcnon«-  ©pradje  ben  beträd)tlidjften  SBerän« 
berungen  eitrig  unb  allein,  um  bie  (Einheit  be« 
©orte«  ju  bewahren. 

5>ie  Älaffe  bcr  glcnon««©prad)cn  nmfa|f 
3Wei  ©tämme:  ben  feinitifdjeu  unb  ben  in« 
bo«europäifajen  ©tamm. 

J^ie  erftcre  biefer  Familien  oerbanft  ib,rt 
Benennung  „femitifd)*  ber  ©le^r^cit  berjenigen 
ffiölfer,  meldte  fie  fprcdjen  ober  fpradjen ,  unb 
rocld)C  jum  femitifcfycn  3roeige  gehören,  ©iefe 
Be3cid)nung  ift  mangelhaft,  roeil  gcroiffe  Bölfer, 
bereu  3biom  unbeftreitbar  biefer  gamilie  ange- 
hört, wie  3.  B.  ba«  -ßljönicifdje,  narb  ber  biblt- 
fdien  Genealogie  nou  (Srjam  abftammen,  unb 
aubere  Bölfcr  femitifdjer  Staffen,  roie  bie  6la- 
miten,  nidjt  bie  fcmitifa)e  ©prad^e  rebeten.  $5ie 
Bemdjuung  ©uro«Ärabifd;  mürbe  beffer  für 
biefe  gamilie  paffen,  mcldjc  in  ber  2 bat  alle  bie 
©pradjen  umfaßt,  meldje  bon  ben  Äüften  %^ö« 
nicien«  bi«  311m  äufierfteu  6nbe  ber  arabifdjen 
Jgtalbinfcl  gefprod)cn  werben.  3)ie  9Rc^r3ab/l 
bcr  3biome  be«  femitifdjen  ©tamme«  ift  3U 
tobten  ©pradjen  geworben;  unb  in  §olge  ber 
litcrarifdjen  (Sntwidelung ,  weldje  einige  in  frü- 
her 3eit  erlangt  Imbcn,  erfdjeint  biefe  ftarnilie 
al«  einer  bcr  älteften  ©prad;3wcige  ber  Ctbe. 

femitifdje  Familie  umfaßt  I)  ba«  Jg»  c- 
b  r  ä  i  f  d;  e ,  gefprodjeu  bon  ben  3fraelitcn,  weld}c 
anfangt  fclbft  nur  ein  ©tamm  bcr  canauiti- 
fdjen  ^amitie  waren,  beren  jc^t  berlorene 
©pradje  mit  bem  ^ebräifdjen  grofee  Aebnlic^fcit 
gehabt  ^aben  mufe ;  2.  ba«  <P  ^  ö  n  i  c i  f  d)  c  ober 
u  n  i  f  du  meldje«  int  cbcnfnll«  bem  ^ebräi« 
fdjen  uäljerte,  unb  bon  bem  man  jei»t  einige  gc- 
fdjriebeuc  ©enfmälcr  aufgefunben  bat :  3.  ba« 
Aramüifdje,  im  9t.  unb  9ID.  bc«  galten  Ge- 
biete«, cljemal«  in  ©nrien  unb  3war  in  mepreren 
Tiialcfteu  gefprodjen:  ba«  Bibel-ß^albäi« 
fdje,  in  wcld)cm  im  6.  Saljrfy.  bor  unferer  Seit- 
rerbnuug  einige  Büdjer  bcr  Bibel,  namentlidj 
Fragmente  bc«  Budje«  6«bra,  abgefaßt  worben 
ftnb ;  bn«£argumifd}'(&b,albäifcbe,  wel- 
d)c«  mau  in  ben  largum«  ober  ^arap^rafen  ber 
Bibel  ftnbet,  bic  bi«  auf  ben  Anfang  unferet 
3citred)nung  »nrüdge^en ;  ba«  ©pro-C-^al« 
bäifdjc,  bic  BolWfpradje,  meldje  ftdj  in  Babö- 
lonien  bilbete  tu  ftolgc  ber  Beränbcrungen  bc« 
C>ebräifcbett ,  unb  wcldje  in  ben  beiben  gropen 
rabinifdjeu  ©d)riftcn,  ^almub  genannt  (bem 
lalmub  bon  3erufalcm  u.  bem  bon  Babölon),  an- 
gewenbet  ift;  enblid)  ba«  ©amaritant  f  dje, 
ein  bem  ©tamme  Gptjraim  eigener  5>inlcft,  ftarf 
mit  liebnu'dKii  formen  gcmifdjt .  welker  ndj 
aud)  fa)riftlidj  bei  bcu  Abfömmlingen  biefer  5)t«- 
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ftbenten  bc«  jübifdjen&ultu«  erhalten  ^at;  4.  bie 
petbnifdj-aramäifdje  £prad)C,  bie  ber  al- 
ten SRabatäer  unb  bie  ber  Sabäer  ober  SRenbaf- 
ten  (Sftnfforäer  ober  3otainnet jünger.  3abier) 
umfaffenb,  einer  befonberen  ©ecte,  roclc^e  au« 
ben  {Ruinen  be«  alten  f  pro-perfifdjen  §ei- 
bentpum«  peroorgegangen  ift;  biefe  beiben  lcfc- 
tcren  3biome  ftnb  übrigens  jiemlid)  nab,e  mit 
bem  *ramäifd)en  oerroanbt;  fie  finb  feht-gcfuti- 
feite  unb  oerberbte  SHalefte  bc«felben;  5.  ba« 
©prifepe.  bie  Spraye,  roeldje  in  ben  ©egen« 
ben  oon  Cbcffa  unb  9iiftb  gefeprieben  mürbe, 
unb  beren  (introicfelung  unb  literarifdje  Grjftcnj 
bem  2.  unb  5.  Saprpunbcrt  unferer  Zeitrechnung 
angehören;  6.  ba«  $imparitifd)e  ober  bie 
alte  ©prad)e  oon  fernen,  roelche  mir  nur  au* 
einigen  3nfd)riften  fennen ;  7.  ba«  « c  t  p  i  o  p  u 
f  4 e  ober  ©  e e | ,  bic  alte  3 midie  Slbiffinien«, 
Deren  (Sntroicfelung  unb  literarifcpe  Cr,iftcttA.  fpä- 
tcr  alt  bie  Stnfüprung  bc«  ß  im neu tputn 9  in  bie- 
fem  üanbe  gefepaf),  b.  p.  im  3.  3aprhunbert  un- 
terer 3eitrcd)ttung.  G«  criftirt  nur  nod)  in  neue- 
ren 3)ialeftcn  (ügre,  «mparifcp) ;  8.  enblid)  ba« 
Slrabtfdjc,  bie  einjige  nod)  peut  gefprod)cne 
femitifche  ©prache ,  roeldjc  nur  eine  fepr  richte 
3apl  oon  fdjtoad)  beränberten  SDialeften  jeigt. 
T>urd)  ben  Cinfluß  bc«  ftoran«  ift  biefe  SRuiib- 
ort,  tue  [dir  anfangs  nur  bie  be«  ifmaclitifdjen 
ober  mnabbifdjen  ©tomiue«  mar,  oon  Stobp- 
lonien  bt«  311m  äufierjten  6nbe  SXaroff o« ,  oon 
Serien  bi«  nad)  Semen  oerbreitet. 

3>ic  Araber  paben  allmäblig  an  ben  Orten, 
an  roeldjen  fie  ihre  #errfcpaft  aufgefcplagcn  pa- 
ben.  beroirft,  bap  bie  cinpeimifdjen  Sprachen 
oerfdjmunbeu  flnb ;  bie«  ift  gefchepen  in  betreff 
bc«  ©prifepen,  «egoptifdjen  ober  äoptifdjen, 
©riecpifd)en ,  SBerbcrifcpen  ober  töabpufdjen  unb 
ber  maroffatitfchcn  Sprachen.  $ic  einen  ftnb 
Iii  ben  3uftanb  ber  platten  ©prodjeu  oerfallen, 
roie  ba*  vBcrbcrifrt)C  u.  Äabplifdje ;  bic  anbern  pa- 
ben,  rote  ba«  ©prifdje  u.  Äoptifdje,  nur  in  einer 
gefchriebenen  Citcratur  gelebt ,  rocldje  felbft  nur 
eine  furje  Gjiftcii}  gehabt  bat.  Gnblid)  bat  ba« 
Slrabifcpe  in  ben  ©cgenben,  roo  ber  SKuhameba- 
ni«mu«  oertrieben  roorben  ift.  roic  in  ÜÄalta, 
©panien,  Portugal,  nod)  eine  ÜÄenge  oon  ©or- 
ten  in  ben  3oiotucu  jurücfgclaffcn ,  welche  biefe 
nicht  haben  Mrfer&ngen  fönnen.  Koch  peut  ju 
läge  mit  bem  sJ9inl)aniebani«mu«  oerbreitet,  bef- 
fen  ftortfdjritle  im  3ttncrn  Mfrifa«  nod)  nid)t 
»um  ©tillftaubc  gefommen  ftnb,  ift  ba«  «rabifepe 
für  bicle  ©uban  •  ©cgenben  @cprift-  unb  £an- 
bettfpradie  geroorben.  3br  'SUppabct.  et)cocm 
ber  fprifdjcn  ©pradic  entlehnt  unb  folglich  auf 
biefem  ©ege  oon  bem  alten  *ßpönitifcpcn  ab- 
fiammcnb,  ift  oon  ben  mci(ten  ?Bölfcrn,  ju  benen 
ber  SttuhamcbnuiiHnu«  bic  Äenntuiß  ber  ©chrift 
gebracht  bat,  roic  j  SB  oon  ben  lürfeu  unb  SDca- 
lauen,  angcnomme.it  roorben.  Gütige  SBöltcr  pa- 
ben  fogar  tbre  alten  Sd)hft^cid)en  aufgegeben 
unb  bic  arabifdien  eingcfüb.rt;  bie«  gilt  oon 
mandjen  ^inbu-SBölfcrn  unb  ben  Werfern. 

©ie  femitifdjen  ©pradjen  bilben  eine  febe 
gleid)mä$ige  ©ruppe  unb  oerb,altcn  fidj  ju  cinan- 
i>tx  wie  etwa  bie  öermanifd)cn  ©prad;eii  unter 


fid)  ob.  bie  flaroifd)en ;  unb  oerjroeigen  ftd)  nid)t 
in  jene  *af)lreid)en  %u«läufer,  roeldje  ftd)  bei  ben 
anberen  ©pradjen  jeigen.  ®ie  SBurjeln  ftnb  in 
ibnen  alle  jroeifUbtg,  ba  roenigften«  unter  ber 
ftorm,  roeld)e  biefe  Sorte  tragen,  ber  urfprüng- 
Ud)e  2KonofpfIabi«mu« ,  roenn  er  oorb,anben  ge- 
roefen  ift,  faft  oollftänbig  oerfd^rounben  ift.  üDie 
SJocale  ftnb  unbeftimmt  unb  unabhängig  oon 
ben  Sonfonanten.  Tic  Harmonie  unb  ben  sBob> 
tlang  ftnbet  man  u:  Unten  nirbt,  roie  in  ben  jugro- 
tatarifeben  unb  braroibifd)en.  ober  im  ©an«frit, 
im  ©ried)ifd;en  unb  im  fiateimfdjen.  ©ie  9tü- 
ancen,  roeltbe  bie  oerfdjiebenen  3?ialefte  trennen, 
fd)einen  ben  oerfd)iebenen  SBebingungen  iu  ent- 
fpred)en,  in  roeldjen  man  bie  SBölfer  gefunben 
pat,  bie  fte  gefprod)en  h a ben  @o  ift,  roie  JRenan 
bemerft,  ba«  «ramäifdje  arm ,  ob;nc  SBoplflan^, 
ob,ne  ocroiclfältigte  gormen.  f(proerfäüig  in  fei- 
nen  (Lonftructionen,  ungeeignet  für  bie  SJJoeflc. 
Ta?  Srabifcpc  bagegen  unterfd)cibet  ftd)  burd) 
einen  unglaublichen Sfteidjtpum  in  folgern  W afie. 
ba|  man  ftd)  ocrfud)t  füllen  tonnte,  einen  roat)* 
ren  Uebcrflul  in  ber  faft  cnblofen  «u«bel)nung 
feine«  SÖrterbud)«  unb  bem  Sabprinttj  feiner 
grammatifd)en$le;tonen  )u  fiuben.  Tas  vsebräi- 
fdie,  in  einer  ©cgenb  gefprod)en ,  roeldje  in  ber 
SRittc  liegt  jroifd)cn  benen,  in  roeldjen  ba«  9lra- 
maifd)c  unb  $(rabifd)e  gefprod)en  roirb,  hält  in 
gleidjer  SBeife  bie  ÜÄitte  jroifd)cn  ihren  entgegen- 
gefegten  Sioenfthaften.  3>ie  femirifeben  ©pro- 
d)en  haben  ftd)  alfo  fet)r  ungleichmäßig  cntroictclt 
unb  jroar  jene  mehr,  welche  länger  gelebt  haben 
unb  bie  errungenfepaften  einer  größeren  3abl 
oon  3al)rhunbertcn  paben  fammeln  fönnen. 

5)ie  femitifchen  3biome  ftnb  wefcntlich  ana- 
Iptifd);  ftatt  ba«  ©efammt-Glement  ber  9tcbe  in 
feiner  dinbctf  ju  geben,  ziehen  fte  e«  oor,  fie 
©ort  für  ©ort  ui  jertheilen  unb  au«jubrücfen. 
©ic  tenneu  nid)t  bie  Äunft,  iroifchen  ben  ©lie- 
bem bc«  ©a&e«  jene  ©echfclbcjiehung  pcrjuftel- 
len,  tue  Ute  au«  ber  Sßcriobe  gletd)fatn  Sitten  fieib 
bilbet,  beffen  Zfytilt  fo  oerbunben  ftnb,  baß  ba« 
SBerftänbnifj  eine«  feiner  ©lieber  nur  möglid)  ift 
mit  SBerüctftchtigung  be«  ©anjen.  SDtan  trifft 
nach  ffietian  bei  ben  femitifepen  ©pradjen ,  roeil 
fie  oom  Anfang  an  aualptifd;  roaren,  nid)t  auf 
eine  ebenfo  mcrflidic  Sßeife,  roie  bei  ben  inbo- 
europäifd)en  ©prad)en,  bie  Xenbenj,  glejionen 
burd)  einen  bequemeren  3»edjani«mu«  oon  ju- 
fammcngefejtten  3citcn  unb  Vortiteln  roiebenu- 
geben.  —  3n  allen  biefen  ©praepen  jeiat  ftdj 
eine  beutlirije  Anlage,  ben  «u«bruct  ber  »ejie- 
hungett  ring«  um  bie  roefcntlicheSunel  xu  häu- 
fen. ? tef  bemerft  man  namentlich  int  Qebräi- 
fepen.  ber  älteften  ^orm,  rocld)e  roir  unter  ben 
femitifchen  ©pradjen  fennen.  <£>icfc  Sprachen 
gehören  alfo  nod)  y.t  ben  9lgglutiuation«-3bio- 
men,  aber  fte  gepen  fdjott  fid)tlich  in  ben  3uftanb 
ber  ^IcjionSfprachen  über.  55a«  ©ubject.  ba« 
regierte  Pronomen,  bic  Gonjunctiott,  bie  Ärtifel 
bilben  in  benfelbett  mit  ber  3bee  felbft  nur  ein 
einjige«  ©ort;  bie  #auptibcc  roirb  gleichfam 
mit  Spartifeln  timfehrieben,  roelche  bie  SBejiehuu* 
gen  bcrfelben  umänbern.  unb  roelche  bann  Äb- 
pängigfeiten  bcrflcrien.  —  $)ic  ©orte  ber  oer- 
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X.  Verbreitung  ber  ©pracben. 


febiebenen  femitifeben  3biome  ftnb  burrh  eine 
«einlief  gtofic  %fe^nlic^feit  unter  einonber  oer« 
hüpft  meldte  biet  boju  beiträgt,  biefer  fcamilic 
it)rc  grofcc  Ginbeit  \n  geben.  IVm*  ihre  ©leid)- 
artißfett  noch  erhöbt  bat,  ift.  bajj  biefc  Spraken 
mdit  jene!  ©aftretebtbum«  beraubt  ju  fein  feftei- 
nen,  mcidier  in  ben  inbo-europäifchen  Spraken 
eine  fo  mächtige  Cntmiefelung  ivroorgebracbt 
bat.  3t)r  ©u|»  'ft  berfclbe  geblieben:  nach  ber 
Semerfung  Wenau?  haben  fie  nie  gelebt,  fonbern 
nur  gebauert.  SMefer  ©tcmpel  ber  Ummanbcl« 
barfeit  ift  berjenige3ug,  welcher  am  entfebieben- 
ften  bic  femitifeben  ©pracben  bejeiebnet.  Sic  ba» 
ben  wirflieb  eine  grofie  SKacbt  ber  (Spaltung, 
welche  im  3ufammeni)ange  ftebt  mit  ber  fetjr 
feften  «rt  ber  Gonfonanten  •  «u«fpracbe,  unb 
uvlrue  fte  gegen  bie  Sßeränberuitgen  gefrbü M  bat, 
welche  au«  ber  allmäbligen  Skrweicblicbung  ber 
«rticulationen  unb  ber  üteränberungen  beroor- 
gehen  ,  uv l ehe  balb  unter  ihnen  ; :t  ©tanbc  fom- 
men.  SWan  mufi  inbeffen  biefc  Cljarattere  nicht 
ju  getoitbtig  nehmen,  benn  man  ftnbct  Vtüno|< 
men;  aber  man  fann  fie  bennoeb  al«  ben  cnt. 
fcbcibcnbeii  3ug  biefer  ©pracben  anfel)en. 

®ie  femitifeben  ©pracben,  grammatiftb  cnt« 
wicfcltcr  unb  mit  einem  reirberen  ©ortfrbaf»  als 
bie  ebamitifeben,  fomie  ^ät)cr  in  ibrer  &onftiiu- 
tion,  galten  Don  ber  Serübrung  mit  biefen  feine 
gro&en  «enberungen  ui  befürchten.  3m  ©cgen- 
tbeil  baben  fie  einige  ber  lefttereu  3biomc  mobi« 
firirt,  inbem  fie  ©orte  unb  felbfl  grammotifd)e 
formen  barin  baben  einbringen  laffen.  ©o  ba- 
ten ba«  «eggptifdjc  unb  ba«  ©alla  femitifrbe 
Pronomina  aufgenommen,  unb  tragen  ©puren 
ber  Gntleibung  au«  ber  bfbräifcbcn  unb  arabi- 
feben  ©ontaj;  aber  in  ibrer  SluGfpracbe  erfuh- 
ren bic  femitifeben  ©pracben  «euberungen ,  bie 
oon  ber  Unmöglirbfeit  herrührten,  in  welcher  fit^p 
manche  Waffen  be«  ebamitifeben  ©ramme«  befan» 
ben,  bie  fte  angenommen  hatten,  alle  2aute  ber« 
fclbeu  au*>ufprecben.  $ic«  gilt  namentlich  oom 
Ämharifchcn  ober  ber  neueren  ©prache  «bif- 
ftnien«,  welche  eine  femitifche  ©runblage  jeigt, 
mobifteirt  burd)  (Eittflüffe  cbamitifcher  ober  fooe- 
nannter  nilotifcher  ©rammatifen. 

$Mc  ©prache  ber  alten  « e  g  o  p  t  e  r  l>at  nach 
SSunfcn  einen  gleichen  orgnnifchett  Sau,  wie  bie 
poranftehenben  unb  nacbf olgenben ;  fte  ift  aber 
Oicl  weniger  cntwicfclt  al«  biefc  beibett  ftamtlien, 
wenn  auch  »n  ihren  ©urjcln  unb  grammatifchen 
formen  fomobl  mit  bem  japbetifeben,  al«  mit 
bem  femitifebett  ©tnmmc  oerfttüpft.  $icfc  Cr- 
fcheinung  fann  nur  bunh  bie  Annahme  evflärt 
werben ,  bal  biefe  beiben  großen  ftamiliett  ur- 
fprünglidj  mit  cinanber  oerfttüpft  waren. 

B.  Onöo  nn  opäifrjje  Sprachen, 
a.  ©an«frit. 

$ie  grofie  ftamilic  ber  inbo-europäifeben 
©pracben  ift  auch  mit  bem  tarnen  ber  j  et  p  t> e< 
tifchen  bezeichnet  morben ,  roeil  bie  9Hebrr)cit 
unter  ihnen  oonSölfcrn  gefproeben  wirb,  welche 
nach  ber  ©eneful  oon  Sapbet  abftammen.  S>er 
gemeinfehaftliche  Crganiemu«  biefer  ©pracben 


ift  un«  jefct  burch  bic  föftematifebe  Sergletcbung 
ber  Sbiome  aufgebeeft  morben,  welche  bie  alte« 
ften  unb  oollftänbigfteti  töepräfenianten  jeber 
Familie  ftnb;  aber  biefe  ©pracben,  obwohl  bem* 
felben  ©tatnme  angehörig,  fönnen  in  eine  jiem- 
lieh  grofce  «njabl  oon  dweigen  getbeilt  werben. 
%Qe  bie  inbo-europäifchen  Dbiome  nähern  fleh 
mehr  ober  weniger  bem  ©an«frit,  welche*  ber 
ältefte  unb  ooüftänbigfte  Stcpräfcntant  berfelben 
ift.  3e  weiter  man  nach  Cften  vorgeht,  um  fo 
mehr  %chnlirhteit  finbet  man  jwifdjcn  ben  ©pra< 
eben  biefer  gro&en  ftamilic  unb  ber,  welche  man 
alt  gaupMHepräfentautcn  betrachten  fann.  ©o 
ftnb  et  bie  fcltifchen  ©pracben ,  bie  meftlicbften 
ber  ganien  ^amtlie ,  welche  ftcb  am  meinen  ba* 
oon  entfernen.  5>ie  urfpriingliche  Wiege  biefer 
©pracben  ift  bie  ©cgettb,  welche  fiaj  jwifchen 
bem  cafpifchen  SRecre  unb  bem  *J»inbu.Siuh  au«« 
behnt. 

grühseitig  theilte  fleh  ber  inbo-europäifebe 
©tamm  in  jwei  3weigc:  bie^rha«,  welche 
nadj  ^tinboftan  au«wanbertcn  unb  einen  Ifytil 
ber  Bewohner  bc«felbcu  unterwarfen .  währenb 
fte  ben  anberen  3  heil  nach  bem  ©üben  gurüef- 
brängten;  bic  Srancr.  welche  man  al*  bie 
9Jorfabren  ber  ^erfer  betrachten  fann.  8Bou  bem 
Sbiome  biefer  jmeiten  Familie  fcheinenbie^aupt- 
©prachjwcigc  ausgegangen  3ufein,  welche  bie 
©prachen  Citropa«  bilben.  Chne  etwa*  über  bie 
bireetc  ober  inbirecte  Äinbfchaft  ber  ©practen 
feftjufc^en,  welche  jtt  biefen  oerfchiebeneu  3wei« 
gen  gehören,  theile  ia)  bie  iubo-europäifchen  in 
6  (Pmppeti:  1.  «rifch  ober^inbu,  2.  3ranifch 
ober  ^Jcrftfch,  3.  «ßelaSgifch  ober  ©riecbifcb-Sa- 
teinifch,  4.  ©lawifcb,  5.  ©ermanifeh,  6.  Äeltifch. 

£a«  ©anffrit  bilbet  bic  ©runblage  ber 
arifchen  ©ruppe ;  c*  ift  bie  alte  ©prache  ber  bra« 
mauifeben  ^Religion  unb  SrBiffcufdjaft .  gu  einer 
3cit  gefprochen,  welche  oon  ber  unfrigen  um 
mehr  al*  20  3ahrl)unbertc  entfernt  ift,  e«  hat 
barauf  al«  ©chriftfprachc  gelebt,  unb  oermöge 
biefer  langen  Griftcnj  ift  e*  ber  $öjn»*  ber  ooll- 
eubetften  ^lerionSfprachc  geworben,  wie  ba«  in 
bem  tRamen  liegt,  welchen  it)m  bie  Qinbu«  gege- 
ben haben,  ©au«frita  (San-s-kntam).  ^.  h. 
jufammengemacht.  wohlflco^itct.gefchmücft,  ooll« 
cnbet,  wa«  in  ftd)  beeubigt  ift.  l^iefc  flangoolle, 
an  Cautctt  rcidjc  ©prache,  weldjc  bic  3mprori. 
fation  merfwürbig  weich  gemocht  hat,  wirb  oon 
betten,  welche  c«  fdjrcibeu.  mit  bem  Wanten  ©öt< 
terfprache  {Surabdn'i,  DtHab^n  i;  bcjcicfjnet. 
fowic  fein  «Iphnbet  ©öttcrfa)rtft  ober  kdoa- 
tt  a  g  a  r  i. 

J^ie  ean«frit.©ratntnatif  ift  ftcbcrlicb  bie 
jufammengefebtefte ,  welche  man  finbet;  fie  ift 
feit  funfjig  Sahren  Oon  ben  Europäern  ergrün- 
bet  morben ,  in  ihren  älteften  formen ,  welche 
un«  ba«  heilige  Such  Wig-^eba  jeigt.  wie  in  fei- 
nen neueftett,  welche  man  in  bett  i^traua«  oOer 
coctifeben  ßegenben  finbet,  bic  bi«  an  ba«  Cnbe 
be«  SWittclalter«  jurücfrcichcn.  Ta«  ©an«frit  ift 
eine  gattj  ft)uthetifchc  ©prache;  feine  ©orte 
werben  im  ©a(?c  nach  betn  £onftrucrion?foftcme 
geftellt,  beffen  Jhpu«  für  un«  ba«  Catcinifcbc  ift. 
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3n  feinen  älteren  gönnen  bat  biefe  ©präge 
fgon  ben  G&arafter  bet  3ufammeuftellung , 
roelge  fle  roefcntlig  oon  ben  3biomen  be«  femi- 
tifgen  ©tamme«  unterfgeibet ,  mit  benen  ifjr 
S3.Y- ortfdni J3  tmrgau«  nigt«  gemein  f)at,  au«ge- 
nommen  eine  Meine  Ba^l  oon  Wörtern;  unb 
biefe  fo  fdjamdic  gemeinfame  ©runblage  ent- 
fpringt  überbie«  Dielleigt  au«  ber  3bentitit  ein 
unb  brtfelben,  oon  beiben  ©pragfnftemen  in 
ifjrem  Itrfprunge  angewcnbeteu  ©erfahren ,  ber 
Onomatopöe.  3nbeft  ift  e«  nigt  unmöglich,  baß 
beibe  ©pragfamilien  ©groeftern  roaren ;  mange 
©pragforfgcr  betrübten  fogar  bie  iranifrfjcn 
©prägen  als  au«  bem  mobifkirenben  Ciitfluffe 
entftanben,  ben  bie  femitifgen  ©prägen  auf  bie 
fTytfjifcöc«  ausgeübt  ^aben. 

(?«  ift  ba«  gemeinfame  Sooft  aller  2 prä- 
gen, fig  mit  ber  Seit  ju  oeränbern.  Tie  ©orte 
oerfürjeu  fig  unb  fgroinben;  fle  nujjen  fig 
gleigfam  bürg  ben  ©ebraug  ab.  Tic  gan»  fön- 
tpctifge  gorm  bed  ©ojje«  oerfgroinbet  allmäf)- 
(ig  im  ©aiuen  ober  junt  Iln-il,  unb  bie  gram« 
matifgen  Elemente,  bie  9tebetgeile,  löfeu  u dj 
Io« ,  mm  im  ©a0e  befoubere  ©orte  ju  bilben. 
Tiefe  ©orte  felbft  reiljen  unb  orbnen  fig  nag 
ben  ©ebürfntffeu  ber  Älartjeit  unb  be«  ©ofjl- 
flange«.  Tiefer  Vorgang  pat  in  aüen  oom 
©au*frit-3rocigc  ausgegangenen  ©prägen  ftatt 
gefunben.  3>icjciuflc  ©präge ,  roelge  man  al« 
bie  ältere  Xogter  fre«  2ait«frit  betragten  fann, 
ift  ba«  ali  (gefprodien  *ali),  ef)cbem  im  oft« 
Ugen  #inboftan  gefprogen,  oon  roo  c«  mit  bem 
93ubbgi«mu«  geroaitfam  aufgetrieben  unb  bürg 
ben  $rofelbti«mu«  ber  $liigtliuge  in  ade  San* 
ber  im  Öften  ber  ©nnge«£albinfel.  nag  ben 
3nfeln  Cebion  unb  SDiabura.  in  ba«  birmanifge 
Steig  unb  ba«  gineftfge  3nbien  gebragt  roor- 
ben  ift 

Ta«  «p  r  &  f  r  i  t  ober  oielmebr  alle  bie  <p  r  4« 
f  r  i  t  -  Violette  entfpregen  einer  jrociteu  Genera- 
tion. Ter  Haine  >jirä tri t,  «p rd f ri ta  bebeu- 
tet abgeleitet,  untergeorbn et,  unool l- 
tommen,  unb  mirb  allen  feeunbären  ©prägen 
3nbien«  beigelegt,  roelgc  oom  ©an«frit  abftam- 
men.  Tiefe  Palette  finb  im«  im  inbifgen  Tra- 
ma  erhalten ,  ivcldic«  fic  nieberen  <ßcrfonen  in 
ben  SÄunb  legt  ßincr  bcrfclben,  ba«  Sttaga- 
b  l)  i ,  ift  im  3.  3abrlmnbcrt  oor  uuferer  3eitreg. 
nung  gefprogen  unb  gefgrieben  roorben.  roie  e« 
bie  älteften  3ufgriften  bezeugen,  roelge  mau 
nog  in  #inboftan  finbet.  0alt  unb  <Präfrtt  finb 
beibe  auSgeftorben. 

6«  folgen  nun  bie  fpäter  oom  ©an#frtt  ab- 
geleiteten unb  auf  beftimmte  ^irootnjen.  nag 
benen  fle  tpren  tarnen  erhalten  baben ,  be- 
fdjränfte  ©prägen.  3n  vinboftan  tjat  faft  jebe 
^rooinj  iljre  befonbere  ©präge;  mir  gaben 
fgon  gefegen,  bafc  eine  beftimmte  3agl  ber  bra- 
roibifgen  ftamilie  angehört.  3ur  arifgen  Fa- 
milie ift  juuägft  ba«  £inbi  ju  {teilen,  an  roel- 


ge«  fig  nigt  weniger  a(«  Reben  Tialefte  fglie- 
feen.  Tic  £inbi-3biome  werben  in  ber  ganjen 
©egenb  gefprogen,  roelge  jroifgen  bem  ^enb- 
jab  unb  $imälaöa  bi«  jum  SJinbgga-  ©ebirge 
reigt,  jebog  Bengalen  ausgenommen,  jtumaon 
unb  ©gcrroal  finb  bie  ©egenben,  roo  ba«  $inbi 
am  reinftcu  gefprogen  roirb.  Tiefe  ©präge  ift 
bie  ber  9lationalbigter  bc«  mittleren  $imä(aga. 
Gin#auptTialeft,  mit  bem  #inbi  fig  nigt  Oer- 
fteljenb,  ift  ba«  $ \  n b u  ft a n  i  ober  Urbu,  b.  f>. 
ßagerfprage.  Tiefe  ©präge ,  bei  ben  böseren 
Glaffen  oon  ganj  dcntral-3nbien  im  ©ebrauge, 
oon  Galcutta  bi«  Sombao,  rft  au«  einem  ©c- 
mifg  oon  ^inbu-Tialetteu  mit  einer  Wenge  oon 
arabifgen  unb  perfifgen  ©örtern  im  1 1 .  3abr- 
b.unbcrt  entftanben.  ©ie  ift  C»anbel«-  unb  fiite- 
raturfprage.  Tie  übrigen  Tialefte  be«  $inbi 
ftnb  ba«  Sribj-bafga  ober  S^afba  (um 
%gra  unb  SRatbura),  bie  Tialefte  be«  «Paujab, 
^enbfgäbi,  bie  ©präge  ber  ©itb«,  b.  b. 
©güler,  oon  Sultan  (©ufg  genannt  unb 
eorrumpirt  jum  Tjatafi),  um  ben  mittleren  3n- 
bu«;  oon  ©finbb,  ©finbbuifg  (ber  (en- 
tere ift  birect  oom  ©an«frit  abgeleitet),  ba«  a  r- 
roabbi,  an  ba«  fid)  bie  übrigen  Tialefte  ber 
iRabjputen.©taaten  («ifanera,  8Rarroar,  3aöa- 
pura,  UbaQapura)  anfglie^en. 

«ßrooinjialfpragen  Snbien«  oon  fanffriti- 
fgem  Urfprunge  finb  folgenbe.  Ta«  Äafg. 
mi  n  di  c  fann  al«  bie  groeite  ©präge  ber  arifgen 
ftamilie  betragtet  roerben.  Ta«  9  c  n  g  ä  l  i  ob. 
©äuri  roirb  in  Bengalen  gefprogen  oon  etroa 
30  gjiin.  3m  9tO.  mobifieirt  e«  fig  ju  einem 
Iirhuti  genannten  Tialefte.  S«  oebnt  ftg 
oon  ^alaffore  bi«  jenfeit  be«  $raf)maputer  unb 
nörblig  bi«  Wurfgebabab  unb  Stabjama^al  au«. 
Ta«  Urioa  ober  Utfala  ob.  Oriffa  roirb  du 
ber  ftüfte  ber  Sirfar«  oon  %i)agapatam  bi«  3Ja- 
laffore*)  gefprogen,  e«  ift  bemnag  bie  ©präge 
oon  Criffa;  in  tuangen  Sejirfeu  oennifgt  c« 
ftg  mit  bem  ©engtili ,  oon  roelgem  e«  in  ber 
%\)at  nur  ein  Tialeft  ift.  Ta«  ©  u  b  j  e  r  a  t  i  ober 
bie  ©präge  oon  ©ubjerate,  oon  ber  ein  befon- 
berer  Cgarafter  ba«  Äafgi  ift,  auf  ber  fcalbiu« 
fei  Äatfg  gefprogen;  ba«  SWa^ratti,  bie 
©präge  ber  2Ral)ratten,  roelge  fgon  etroa«  oom 
Gljarafter  ber  braroibifgen  ©prägen  l)at,  uuo 
an  roelge  im  ©üben,  bei  ©oa,  ba«  Äonfani, 
ein  Tialeft  be«fe(beu,  grenzt,  ba«  aug  einen  be- 
foitberen  Tialeft  bilbet.  Ta«  9Iipalefifge 
ober  bie  ©präge  oon  iRipal  gehört  ebenfall«  ^ur 
trügen  gamilic.  fiaffen  nennt  au^erbem:  bie 
©griftfprage  in  %ffam;  ^ärnti;  ©präge 
in  SW;.[,uni ;  bie  in  $hinbelff)anb ;  »Ki'utnMn  im 
fübl.  Bitjör.  (Knblig  ift  einer  ber  merfroüroig- 
ftett  Stepräfeutantcn  biefer  urfprüngligen  gtt' 
milie  ba«j§iganc.  bie  ©präge  einer  bürg 
ganj  duropa  oerftreuten  Stoffe,  befauut  al«  3  i- 
geuner,  3ingari,  ©itano«,  ^o^ömi- 
e  n  « ,  ©  g  p  f  i  e «.  Tie  ©pradje  biefe«  merfroür- 


.  Sit  jr$t  UxiDa  rncr.xt  9nHUrunq  ift  in  tbr  ar^rnlrvlrtijd  ^atrrtanb  tinqrivnntxrt.   obr  urü)rän<tli<tcr 
jifc  f*ftnt  ta«  fi>4.e  Zbal  qcrvffrn  tu  fein ,  n-rldtt«  Rdb  Unat  ttt  Äüfttnlinte  »cm  glufft  ih'jnfulu,  bei  •anjam, 
bi<  nörtti*  »om  ftluffr  «aal«  JT an«,  bei  «3or«>,  but«  21* an«fc«b.nt. 
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X.  SBerbreitung  ber  @pracpcn 


bigen  SBolfe*.  obroopl  burdjbrungcn  oon  SBör- 
fem,  bie  c?  in  oerfcpiebenen  flönbent  aufgenont- 
men  Ijat ,  burd)  tncld^e  bic  Xjigane«  geroanbert 
flnb,  beroaprt  nodj  in  iprcr  ©rammatif  einen 
ganj  nrifdjen  dparafter,  nnb  rci^t  fid)  burd) 
©ermitteltnig  ber  netteren  #inbufprad)eu  an  baff 
©nnfffrit.  ISine  SRenge  oon  ©örtern  ber  Iv- 
gana-©prad)e  gehört  nod;  bem  £inbu  nnb  bem 
flinbuftani  an. 

Slafff  unterfdjeibet  in  ber  inbo-germonifepen, 
bon  ihm  fnrmatifd)  genannten  81  a f f c :  bie 
inbifepe,  mebifdje,  tprahfiepe,  lettifdje,  flaroifdje, 
feltifcpc,  gotptfdje  Älaffe.  »on  legerer  leitet 
er  ab:  ben  franbinaoifdjen  unb  gcrinanifdjen 
©ta  mm.  fieberen  tpetlt  er  in:  ben  ober-  unb 
nieber-germanifepen  3  ro  e  i  g.  3u  legerem  ren- 
net er:  bie  plattbeutfdje .  poflänbifdje  unb  eng* 
lifepc ,  bie  ifflänbifdje,  fcf)toebifct)e  unb  bänifdje 
©pradje.  3n  Icptercr  unterfdjeibet  er:  bie 
bornpolnifdie,  jiitifdjc,  bergenfdje  k.  SRunbart. 

b.  3ranifdje  ober  perfif dje  © pradjen. 

3Mefc  ©ruppe  oon  ©prägen  umfaßt  eine 
©efammtpeit  oon  3biomcn.  roeldje  jroifdjen  bem 
taufafu«  u  bem  Penbfdjab  gefprodjen  würben 
unb  nod)  gefprodjen  roerben.  3pren  älteflett  Ip- 
puff  jeigt  baff  alte  Perjifdje  unb  bafit  3ettb.  $a« 
«It-Perftfdjc  ift  unff  au«  Äeil-3nfcpriftcn  (in  af. 
ftjrifcben  Sparaftcrcn)  beff  5.  unb  6.  3aprl)un« 
bertff  befannt,  reelle  man  bat  entziffern  fönnen. 
SMe  floefta  ober  baff  heilte  93udj  ber  Magier 
ober  Parftff  ift  baff  einjige  im  3enb  gefdjriebcne, 
roeldjeff  auf  und  gefommen  ift.  3>icfe  in  einer 
fcf)r  frühen  3eit  gefproepene  ©pradje  l)atte,  roie 
baff  ©anfffrit.  lange  oor  ber  cbriftltcben  3eitrcdj- 
ttung  aufgehört,  alff  lebenbe  ©pradje  ju  cnfti- 
ren.  ©ie  rourbe  cnblid)  eine  reine  ©djriftfpra- 
dje,  bie  pieratifdje  ©pradje  ber  mebo.perftfdjcn 
Hölter,  bcr  ftcuer-«nbcter .  unb  bilbete  baff  fo- 
genannte  3enb.  $a«  3cnb  unb  Parji  rtnb 
©djrocftcrfpradjcn  beff  ©anfffrit;  ipucn  fiepen 
bie  germanifd)cn  ©prägen  mibe,  roäprettb  bem 
©anfffrit  baff  ©riednfdjc  unb  bic  flaroifdjen 
Sbiome  näber  ftepen. 

$aff  $ocal  ©qftem  ift  im  alten  Pcrftfdjen 
meniger  cntroirfclt  alff  im  ©anfffrit;  eff  rebucirt 
fidj  auf  brei:  a,  i,  u ;  nnb  baff  3>orroalten  beff 
abejcidjnet.  nadj  ©piegel,  baff  9Jorpanbcnfein 
einer  urfprünglidjen  Skrbinbung  jroifdjen  jebent 
(Sonfonanten  nnb  bem  Söocale  a,  wie  man  im 
©anfftrit  aitdj  bemerft.  3n  legerem  fünbigt  ftdj 
in  ber  $,pat  jeber  Gonfonant,  einzeln  genom- 
men .  mit  biefem  totale  an  unb  wirb  mit  iljm 
auffgefprodjen. 

3 in  alten  fßcrfi  fdjen  giebt  eff  nur  einen  lan- 
gen Rotöl,  baff  lange  &,  unb  eff  ift  fein  SM- 
pljtpong  oorpanben.  2>ie  9tcit)e  ber  donfonanten 
ift  ebenfalls  tiirfjt  fo  oollftänbig ,  roie  im  ©ant- 
rat; bic  ttobllautc  ftnb  japlrcidj.  aber  man  fin« 
bet  nidjt  jenen  llcbcrpul  üon  9?afenlautcn  ,  ber 
in  ben  inbifdjen  ©pradjen  fo  rijarafteriftifrij  ift. 
j£>ic  6crebral-?5ud)ftabcn ,  meldie  aud)  einen  fo 
unterfdieibenben  pbonetifdicn  3ug  be*  ©an*frit 
bilben,  fiub  bem  alten  $erftfrten  unbefaunt  unb 


ebenfonenig  [icbt  man  im  3enb  baff  b'h  erfdjei- 
nen,  meldje«  im  ©anfffrit  fo  gcbräudjlid)  ift  STo« 
ffiocal.©öftcm  fdjeint  übrigen«  im  3enb  nidjt  fo 
mob.lgeorbnet  ; u  fein,  tuie  im  alten  ^erfifdjen ; 
man  ^nbet  bann,  als  befonberen  Gbarafter,  bie 
bäufige  %ntocnbung  jener  Ärten  oon  ^Icjioneu, 
roeldje  bie  ©rammatifer  Spentqcfcn  ob.  3 n- 
tercalationen  genannt  qaben.  rie  {Reibe 
bcr  ®aumen«  nnb  ^ippen-$un)fiaben,  foroie  bie 
$alb-$ocale  ftnb  unbetannt;  namcnt(id)  baf 
^oral-fi,  roeldjcff  aud;  bem  alten  ^erftfdjen  feblt. 
dagegen  bat  e6  einen  Ueberflufe  oon  3ifd)lau- 
ten  unb  oiel  mepr  SRnfculautc  al«  jene*.  2*ie 
Häufungen  ber  donfonanten  ftnb  ebenfalls  mepr 
erlaubt.  3>aff  3enb  beft^t  einen  Gonjunctio,  roel- 
djer  ftdj  nur  im  ©eba- ©anfftrit  roieberftnbet 
Sjerfdjicbenc  Serbaiformen,  roeldje  nidjt  anbert 
roeitcr  alt-  in  biefem  alten  3biome  borpanben 
roaren,  erfdjeinen  ebenfalls  im  3enb.  ^a*  Pro- 
nomen ift,  roa«  feine  SBurjel  betrifft,  ibenrifd) 
mit  bem  Pronomen  beft  Sßcba-©anfffrit;  ober 
biefeff  Pronomen  fehlt  im3enb,  wa b reu:-  baff 
anbere  Pronominal-Siabical,  awa,  ba*  im  3enb 
oorljanben  ift ,  fiep  nidjt  im  ©anfffrit  roieber- 
ftnbet. 

3ur  3eit  ber  ©affaniben  battc  baff  ^crftfAe 
fdjon  a n feh:i liehe  Seränberungen  erfahren,  roeldje 
feit  ber  mupomebanifdjcn  3noafton  nodj  Aunab- 
men;  eff  bilbete  bann  baff  Parfi  ober  ^arii 
ober  P  a  |  c  n  b  (?) ,  baff  Sllt-Pcrfifdje ,  ein  jroi- 
fdjen  bem  alten  3enb  unb  bem  neueren  pern- 
fdjen  fteljenbeff  3biom.  2!»ic  Untere  ©pradje, 
^erporgegangeu  auff  bcr  ^rooin\  oon  $arff  ober 
garfiftau,  pat  burd)  meprere  T>t(ptcr  ©eneratio- 
nen  (§crbuft  anno  1000)  gebauert  unter  ben 
unabhängigen  ^pnaftien  Pcrftcnff,  aber  bunt- 
brungen  in  feinem  ©a^batt  oon  türhfdjen  unb 
arobifdjen  formen  unb  Stcbcroeifen.  I^aff  ge- 
gcnroärtige  pcrfifd)  umfa&t  japlrettpe  Violette, 
bie  ^auptfädjlidjftcn  ftnb  baff  ÜKafanberani. 
baff  Sur,  baff  Äporaffani.  2>ie  pcrftfdjt 
©djriftfpradjc  entfernt  ftdj  peut  \n  iogc  mert- 
lidj  Pon  brm  geroöbnlidjcn  Pcrfifdj.  T  eranbcrun- 
gen  oon  anberer  %ri.  roeldje  ftdj  auf  baff  3enb 
gcltenb  madjen ,  laffen  baff  @  e  b  r  i  f  dj  c  b.  i. 
©pradje  ber  Ungläubigen  entftepen,  eine  oon 
ben  Slbfonmiliiigcu  bcr  inagifdicn  ©ectirer,  roeldje 
nadj  3nbicn  geflüdjtct  roaren,  gcfprodjcncSprodjf 
©ein  f>auptft0  ift  in  bcr  füblidjcn  Prooinj  Ätr- 
mau.  namentlid)  bei  3c»b. 

sJlu  bic  iranifdjc  ^amilic  reiben  ftdj  nodj 
folgeubc  ©pradjen:  baff  afgbanifdjc  ober 
Pufdjtu,  rocldjcff  fidj  int  ©djoo^c  einer  fric- 
gerifdjen  ©crgbcbölfcrung  crbaltcn  bat,  jroifdjcn 
Pcrftcn  unb  3ubicu,  bic  nodj  in  ben  jefeigen 
3eitcn  im  ©tanbc  ift:  ben  briti|djcn©toIj  be- 
mütbigen.  —  3>aff  IBclubfcbifdie,  roeldje* 
bie  ©pradje  cineff  großen,  bem  3ubitff  bcnadi 
barten  fianbeff  ift,  baff  jroifdjcn  ben  Skrgeu  oon 
Sfgpaniftau  unb  beut  3)?crrc  liegt,  unb  oon  ben 
oerbünbeten  v?eliibfd)cn  eingenommen  ifl  — 
?•■,;■?  H  u  :  1 1  iIi  e,  roddjeff  nod)  biff  ouf  unferc 
2agc  int  ©ebraudj  geblieben  ift  bei  ben  rauben- 
fdjen  unb  friegeriidjeti  ©ölferjdjaftcu.  roelcbc  bie 
©ebirge  unb  ©djludjtcit  oon  Äurbtflau  beroop- 
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nen.  —  Da«  firmen  tfdje,  roelctje«  lange  al« 
eine  unabhängige  Sprache  betrachtet  roorben  ift, 
ba«  aber  burd)  feine  ©urjeln  unb  feine  gram* 
ntatifdjen  ftlcgtonen  jur  perfifdjen  ftamilte  ge- 
hört, ift  bie  9tationalfpracbc  be«  armenifeben  ober 
o  a  i  ■  93olfe«,  meldje«  ftd)  ihrer  ju  aDen  3mecfcn 
feine«  geiftigen  fieben«,  felbfl  in  ben  3eitcn  frem- 
bec  #errfdwft  bebient  hat.  ©ie  ift  mätjrenb  bet 
hiftorifdjen  3ett  in  bem  ßanbe  gefprodjett  wo:- 
ben ,  ba«  nndj  ben  alten  % rabitionen  ber  Semi- 
ten bie  ©iege  be«  ÜÄcnfajengefdjledjte«  n>ar. 
Die  armcnifdjc  ©djriftfpradje  ift  un«  feit  14 
3ab,rl)unbertcn  burd)  eine  ununterbrodjene Steide 
oon  Criginal-©crfen  befannt;  ba«  Dulgäre  «r- 
menifch  ijl  bei  bet  armenifdjen  9?coölfcrung  bet 
fieoaute  nodj  ftatf  im  Gkbraudj;  e«  verfaßt  in 
mehrere  Dialefte.  —  Da«  O  f  f  c  ti  f  cp  e ,  roeldje« 
brei  Dialefte  umfaßt:  ba*  ©übof fetifdje, 
ba«  Digorifdje  unb  ba«  Sagaourifdjc. 
mut  in  biefelbe  gamilie  gcftellt  roerben,  obroo^l 
e«  fidj  in  man  d:  er.  fünften  an  bie  ber  Äaufafu«- 
gatuilie  anfdjliejit.  Diefc«  3biom  mirb  oon  ei- 
nem fleinen  Solfc  im  Äaufafu«  gefprodum,  ben 
Dffeten  ober  3  rotten,  bie  mit  ben  jenigen 
9?ölfcrn  ibentifdj  jtt  fein  fdjeinen.  melche  bie 
©riedjen  Sllbanier  nannten,  unb  melche  bie  ar- 
menifdjen  ©djrifflellcr  mit  bem  Tanten  ber  «  g  o- 
d 1)  a  n  I  bcjcidjnen.  —  Da«  c  b  l  ro  i ,  bie 
©prndje  ber  ©  a  f  f  a  n  i  b  c  n ,  bilbet  gleicpfam  ba« 
3krbiiibuttg*glieb  jroifdjen  ben  iranifdjen  unb 
femitifdjen  ©pradjen.  ßt)«mal«  in  SWebien  ge- 
fproepen,  barauf  burdt  ben  ficgrcidicn  äXubnmc- 
bani«mu«  oerbannt,  ift  c«  mir  tu  einem  berSü- 
d)er  ber  Slucfta  erhalten,  in  bem,  mcldjc«  bie 
Äo«mogenic  beljaubclt  unb  Shtnbepcfch  ^ei^t. 
Dicfc«  ferner  ©rammatit  und)  femitifefie  3biom 
ift  feinem  ©pradjfdwfce  uadj  iranifd).  6«  hatte 
jur  3eit  ©apor  1.  ba«  D  e  r  i  unb  öuö  »J>  a  r  t  p  i- 
fdte  erfettt,  tuelrfje  mäbrcnb  mehrerer  Sahrpun- 
berte  fortfuhren ,  al«  fiocal-Dialette  ju  befielen. 
—  ©ahrfcbeinlicp  gehörte  bie  ©praepe  ber  alten 
flffpricr,  meldje  un«  erhalten  ift  in  einer  ber  brei 
«btbeiluugen  bon  Äcil-3ufd)riften ,  bie  mau  in 
ttcticfter  3eit  in  SWefopotamien  entbeeft  hat,  aber 
bie  man  noch  nidjt  hat  entziffern  tonnen ,  eben- 
faQ«  einer  gemifrptett  femitifdj  iranifdjen  gamt- 
lie  an.  Die  Heine  3at)l  oon  ©orten,  bereu  fie- 
fung  feftgeftcllt  fdjeint,  nähert  e«  mehr  bem 
Spalbäifdjcn  al«  bem  ©an«frit.  —  9)?an  roeif» 
niept,  ju  meldjer  gamilic  ba*  SRcbifdje  ge- 
hört, in  meldjcm  nmprfcpeinltd)  bie  Snfcprifteu 
ber  im  alten  Slffprien  entbcrfteti  britten  Art  Don 
Äeilfcprift  abgefa&t  finb. 

SRflu  unterfrheibet  jent  eine  n  i  d)  t  •  a  r  i  f  dj  e 
Äeilfdjrift  unb  eine  arifdjc,  erft  nad)  jener  ent- 
ftanben.  C«  fdjeint,  ein  uralifdje«  ober  oltaji- 
fdje*  Sott  höbe  urfprüuglid)  eine  Silberfdjrift 
erfunben;  auf  biefe  ift  eine  prieftcrlidje  (hiera- 
rifdje)  6djrift  gefolgt,  unb  au«  legerer  entjtanb 
bie  Äeilfdjrift.  Sott  ber  nidjt  arifdjcn  haben  roe- 
nigften«  fünf  SBölfer  in  fünf  ©pradjett  Webraudj 
gemacht:  ein  mebifdj  fruthifdje« ,  ein  fafdjbim- 
fföthifdje«  (9tuiuen  oon  Winioch),  ein  fufaifdje« 
(ba«  bunfelfte),  ein  alt-armenifdje«  unb  ein  affp- 
rifthe«.   SB  o  r  ber  ^errfdjaft  femitifd;et  Sölfer 


bominirte  h>«  ein  ffpthiföe*  SBolf;  in  feiner 
Silberfdjrift  fdjrieben  narh  3ahrhuuberte  langem 
©ebraudj  berfelben  bie  affprifdjen  ©emiten. 

c.  ©ricdjifdj-lateinifdjeßpradjcu- 
®ruppe. 

6ie  umfaßt  einen  gro§en  1  heil  ber  ©pro 
djen  ©üb-Curopa«.  Der  %ame  peln«gi(dje 
©ruppe  djaraf teriftrt  fie  jiemlid;  beutlidj ;  benn 
©riedjenlanb  u.  3talien  mürben  anfang«  wahr- 
fd)einlid)  oon  einer  gemeittfamen  {Raffe,  ben  $e- 
la*gern,  bemolntt,  bereu  ©pradje  ber  ©tamm 
be«  ©riedjifd;en  unb  fiateinifdjeu  geroefen  ju 
fein  fcheint.  9tad)  ber  Meinung  Giniger  ging 
ber  pe(a«gifd)en  bie  tprafifche  ©pradje  oor- 
au«,  eittft  über  ben  Dnepr,  ben  $eüe«pont  unb 
itt  allein  -  Alflen  öerbreitet.  3u  ihr  foQen  bie 
©pradjen  ber  Gpiroten  unb  Watebonicr  gehört 
haben,  unb  bie  ber  jc^igen  3(lbanier  ober  ©dptu- 
petaren  foU  pe  repräfetttiren. 

Die  erftcre  oon  beiben  ift  feiiie«roegc«  bie 
ÜKutter  ber  anberen,  roie  man  anfang«  geglaubt 
hatte;  fie  finb  nur  ©djroeftern ,  unb  roenn  matt 
ihnen  ein  perfduebene«  felter  beilegen  muft.  fo 
mürbe  ba«  Sateinifdje  9ted>te  haben,  al«  bie  äl- 
tere betrachtet  ju  roerben.  Diefc  ©pradje  jeigt 
mirtlich  einen  mehr  urthümlidjen  Sharatter,  al« 
ba«  flafftfchc  ©riednfeh.  Der  ältepe  Dialeft  be« 
beQtmföen  3biom«,  ber  äolifd;c,  ähnelt  bem 
fiateinifchen  Diel  mehr  al«  bie  neueren  griedpi- 
fehen  Dialcfte.  Da«  ßatein  hat  in  feiner  ©eife 
ben  Charafter  einer  au«  ber  3erfc$*ung  «»ner  äl- 
teren ober  au«  ihrer  Stermifipung  mit  anberen 
heroorgegangeuen  ©prathe:  e«  trägt  im  hoben 
©rabe  ben  fonthetifdjen  Gharaftcr  ber  alten 
3biotnc.  Die  grammatifcheu  (Elemente  finb  barin 
nod;  nicht  in  ebenfooiel  oerfdnebeue  ©orte  ge- 
trennt gemefett ,  unb  bie  ^hrafcologic,  roie  bie 
(Konjugation  feine«  ©erbum«  unb  bie  ältcften 
formen  feiner  Declinationen,  »eigen  eine  über- 
rafdjenbe  lehnltchteit  mit  bem  ©au«frit.  ©ein 
©ortfdja^  enthält  eine  9Rengc  oon  ©orten,  be- 
reit alterthumlt die  $orm,  wie  fie  uu«  auf beumbrt 
ift.  gn«J  fan«fritif$  ift.  Da«  fiatein  hat  in  ber 
2  hat  eine  >Ke:he  oon  Ummanbluugen  in  feinen 
grammatifcheu  gönnen  unb  feiner  ©tjntaj  burch- 
gemacht,  ber  mir  oon  ben  ältcften  fdjriftlichen 
unb  poetifchen  Detifmälern  bi«  \n  beu  ©chrift- 
ftellern  be«  4.  unb  5.  3ahrj).  unferet  3eitrech. 
iiung  folgen  rönnen. 

Da«  fiatein  gehört  ju  einer  ©prachengruppe, 
melche  je|t  oerfchmunben  unb  aQmählig  abfor- 
birt  roorben  ju  fein  fd)eint.  3u  berfelben  ge- 
hörte ba«  Botin if (je,  in  Wittel-  unb  Unter- 
Stauen;  ba«  ©abinifa)c,  roeldn?«  oon  An- 
fang au  bem  fiateinifchen  Diele  ©orte  geliefert 
hat;  ba«  Umbrifche,  melche«  mir  nur  au«  ei- 
ner berührten  3nfthrift  fenneu ,  ben  7  e  u  g  u- 
binifcheu  tafeln,  in  ©ubbio,  bem  alten 
3guDium,  entbeeft;  ba«  0«ftfche,  fogar 
grammatifch  befannt  au«  ber  Crjtafel  Don  $an* 
tia,  inSampaniett  gefprochen;  ba«  ©ifelifche, 
ba«  Wi  cf  fngifd)  e,  ba«  3a  pö  gif  dje  u.f.ro. 
—  Da«  C  t  r  u  *  t  i  f  ch  e ,  ba«  mir  in  einer  fleinen 


Digitized  by  Google 


924 


X.  Verbreitung  bcr  ©prägen. 


3al>l  oon  ©orten  fennen ,  fdjeint  einen  befon« 
beren  3meig  be«  pela«gifd)en  ©tamme«  gebt!* 
bet  ober,  nad)  SReiuung  «nberer,  gar  nidjt  tum 
tnbo-germanifchen  ©tamme  gehört  ju  ^oben. 
Fünfen  hält  e«  für  eine  gcmifdjte  Sprache ,  bie 
eine  pela«gifdje  ©runblage  hatte,  mit  einer  be- 
beutenben  barbarifdjen  $eimifd)ung.  —  3>ie 
je{jigc  ©pracbc  ber  tltattefen  or>er  ©  d)  f  b  p  e  t  a- 
reu,  obwohl  jejjt  auf  merfmürbige  9Beife  t>on 
griedjifdjen  unb  flntotfc^en  ©örtern  burdjbrun« 
gen ,  fdjeint  eine  ber  am  wenigftcn  ocränbertcn 
abgeleiteten  Spraken  be«  pcla«gifd)en  Sbiome« 
ju  fein.  6ie  gilt  aud)  al«  ein  8t cä  be«  Mit  3u> 
rifdjen.  3n  mehreren  feiner  formen  führt  e« 
uns  in  ber  %\)at  ju  einem  bem  ©an«frit  näher 
al«  tat  ©ricd)ifcbc  ftchcubcn  grammatifdjen  6b* 
ftcme,  namentlich  in  ber  Tcclination  be«  burdj 
einen  pronominalen  Mnhättgfel  bestimmten  9(b* 
jecrio«,  wie  man  tt  aud)  in  ben  bem  ©anifrit 
feltr  nahe  ftebenben  flawifdjen  Spraken  fitibct. 
Tic  Gonjugation  bei  üBcrbum«  ift  in  bcmfelben 
febr  oerfdueben  oon  ber  be«  griedjifdjeu  unb 
jeigt  ein  weniger  cntwirfeltc«  ftlcrton«. Softem. 

SDo«  ©riccbifdje  felbft  Imt  währenb  feine« 
langen  93eftehen« ,  ba«  auf  uirbt  weniger  al« 
3000  3n[i:r  abgefaßt  werben  mu§  jiemlicb 
merflidje,  obwohl  weniger  tiefgehenbe  SJcrän« 
berungen  bur(bgemad}t,  al«  anbere  ©pradKtt 
berfclben  ftamilie  erfahren  b,aben.  ß«  umfaßte 
oiifang«  eine  jiemlid)  grofce  3al)l  bon  SMaleftcn, 
oon  benen  bie  fünf  widjtigften  waren :  ber  äo. 
lifdjc,  borifdje,  ionifdje,  attifdje  u.  mafebonifebe; 
fpäter  hat  c«  unter  bem  (Sinfluffe  ber  fiiteratur 
bicfclben  wieber  ju  einem  einzigen  reabforbirt. 
2)a«@ried)ifd)e.  anfang«  gefproeben  in  ©riechen, 
lanb ,  3.1jcffalien ,  «Dcafebotticn  unb  ben  (jctlem- 
feben  Kolonien  in  Mlcm- Wien ,  breitete  aUmä^ 
lig  feine  ^>trrfcftaft  au«  burd)  Anlegung  oon  Co« 
lonicn  unb  bie  mafebonifeben  Eroberungen,  ©e- 
genben  Alflen«,  wo  man  ©pracben  rebete,  welche 
jefit  faft  ooöftänbig  oerfdjwuuben  finb.  bie  aber 
uun  inbo-citropäifcbeit  ©tamme  gebort  \n  haben 
fdjeineu,  wie  tb^racien,  ^hrtjgien,  Üubien,  Ca. 
neu  Strien,  (Sappabociett,  gaben  für  bat  ©rie« 
d)i|d)c  tbre  SJluttcrfpradje  auf,  in  ber  3cit  Dom 
0.  3ab,rb,.  oor  unferer  3eitrcdjnung  bi«  »um  3. 
3abrl).  nad)  Gbrifto.  SMcfe  ©pradjen  ocrolieben 
nur  nod)  im  3uftanbe  be«  $atoi«  unb  pedjten 
eine  lange,  uubeflimmbare  3eit  Inn.  —  3n  ©t)- 
rien,  3uböa,  in  Uiiter«9(cgt)pten  würbe  ba«  ©rie- 
d)tfd)e  al«  ©d)rift-  unb  ©clcbrtcnfpradjc  einge- 
führt unb  rang  um  bie  #errfd)aft  mit  ben  9ia- 
tional-3btontcn,  biee«  jebod)  nieganj  befeitigen 
fouute.  9lbcr  tu  ©icilictt  trat  enblid)  bie  oon 
ben  {Römern  borthin  gebrad)te  latrinifdje  ©prodje 
an  bie  ©teile  bc«  borifdjen  3) ialcfte« ,  weither 
burd)  grieebtfebe  Kolonien  eingeführt  worben 
war. 

Söährenb  ber  langen  ^eriobe,  welche  feit 
(Einführung  be«  Gbrtflentbiimd  bi«  jttr  niuha- 
mebanifdjen  ßroberung  oerflofc,  erfubr  ba«  ©rie- 
dnfdje  eine  leichte  Itmmanblung ,  bie  i bin  etwa« 
Oon  feinem  foittbctifehen  d^arafter  uabm  unb 
mehrere  feiner  grammatifdjen  formen  oerein. 
f aa)te.   Garant  ging  ba«  n  c  u  e  r  e  ©  r  i  e  a)  i  f  a) 


ober  {Roma  ifd)e  beroor;  unb  inbem  e«  Qleirb- 
fam  nur  ba«  ©feiet  feine«  urfprüuglicbeu  Örga* 
niiwiul  bemabrte,  oerbannte  e«  alle«,  ronft  noeb 
barauf  hiuautging,  feinen  ftjiitbetifd>eu  (Sbarat- 
ter  V"  erhalten.  Tae  Konjugation  oer^idjtcte  anf 
ibren  früheren  SReicfatbum  an  SÄobu«  unb  95o> 
ce«  unb  erfefete  burd)  «nwenbung  bon  $ülf«- 
berben  ben  $erluft  bcr  bie  Betten  unb  SRobu« 
anjeigeuben  ^arrifeln.  T'erSnfinitibOerfdjrDanb, 
bifSBörtcr  würben  abgefürjt  unb  bicGnfu«  dn- 
buugen  unterbrüeft.  ©omit  würbe  bie  enge 
93erwanbtfd)aft,  welche  ba«  ©ricd)ifd)e  an  ba« 
©anifrit  banb,  fdjeinbar  gelodert. 

T>at  fiateinifdje  hat  äbnlicbe  Umroonblun- 
gen  wie  ba«  ©riednfdje  burd)gcmad)t,  aber  bie- 
fclben  waren  eiitfrbiebeiter.  üTie  römifdje  f>err- 
fd)aft  verbreitete  e«  in  einer  9Rcnge  bon  ©egen- 
ben,  au«  benen  bie  £anbc«fpracbe  oerbrängt 
warb:  junächft  in  ir tri: rien.  fiigurien,  ©allien, 
barauf  in  ©panien,  fiufttanien  unb  felbft  in 
9lfrifa,  wo  ef  bem  «Phönijifchen  u.  »umibifdjen 
bett  Wang  flreitig  mad)te. 

$>ie  oon  ben  Gingeboreneu  au«gcbenbe  ©e- 
genwirfung,  ber  Ginflu^  bcr  barbarifeben  Söl- 
fer,  wcldje  ba«  {Heid)  ocrhccrtcn,  bradjtcn  ^ic 
^eränberungeu  heroor,  burd)  welcbe  bie  neu  la- 
teinifdjen  ©pradjen  entftanben:  ba«  3talieiiifd)e, 
©panifdje,  sportugiefifd)c,  ^robcnfalifcbe.  ftratt- 
Aöftfche.  ^aco-9lomanifd)e  ober  ©lacbifdje ,  ba* 
Wh«io.9tomanifd)e  ober  ötumäniftbe,  in  ©rau- 
bünbten  gcfprod)cn. 

?lllc  biefe  ©pratben,  welche  im  ©runbe  tbre« 
©orlfdjajje«  wirflid)  Iateittifd)e  finb,  jeigen  in 
bcrfdjiebcnen  ©rnben  ähnliche  5Beränberungen. 
3ttnäd)ft  ber  urfprünglid)e«cceut  bcr  latetnifcben 
©prache,  welcher  wcfentlid)  bargtouifd)  war,  b.  b- 
auf  bcr  oorlefcten  ©ilbe  lag,  blieb  ber  gemein. 
fd)aftlid)C  Gharafter,  welcher  biefe  3biomc  oer- 
banb,  inbem  cutweber  bie  lefctc  ©ilbe  bebatten 
würbe,  wie  im  ©paitifchcn  unb  3taltentfrhen, 
ober  inbem  fte  oerfd)wanb  ober  ftumm  würbe, 
wie  im  granjöftfdjcu.  ®ic  gierton  bagegen  er- 
fuhr in  ben  au«  bem  £atcittifd)en  eutftanbenen 
l'ialerten  oerfchiebene  Seränberungen.  ,T»er  fc 
ftrenge  unb  felbft  juweileu  harte  Älang  ber*eu- 
gung«<Snbungen  be«  fiateinifchen,*  fagt  ©cblci- 
d)cr,  „würbe  erweicht,  ba«  Vorwalten  berGonfo- 
nanten  oerfchwaub  unter  bem  (Sinflufr  be«  SBun- 
fd)c«,  ben  Gnbungcn  ihre  (Soufonantcu  ;u  ent- 
reißen unb  fte  in  SSocale  ju  oerwattbeln,  ober  bie 
Gnbtiitgcu  burd)  bie  Spofope  gänglid)  ju  unter- 
brüefen.  J^ie  fo  ocrftümmelteii  ober  fogar  au«- 
gelöschten  latcinifd)cti  glertou«formett  tonnten 
bie  9cuancirungen  ber  alten  lateinifeben  ^e^eteb- 
ttungen  nidjt  mehr  fcphaltcn;  wa«  oon  $ocal- 
eubiiugeu  übrig  blieb,  würbe  ber  Betonung  be* 
raubt  u.  bie  $krfd)mel$uug  ber  öoeale  rourbe  un- 
oermeiMich.*  3^ie  lateinifebe  ©eclinarion  rourbe 
fomit  in  ben  romanifeben  ober  au«  bem  fiateini* 
fdjen  entftanbenen  ©pracben  unmöglicb,  nu«« 
genommen  ben  Unterfebieb  )Wifd)en  birecrera 
unb  iubirectem  dafti«.  welchen  man  nod)  wäb- 
renb  einer  gewiffen  3eit  bei  beiben  'Tialefteii  er- 
hielt, bie  fid)  in  granfreia)  feilten,  in  bie  ©pradpe 
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oon  oyl  im  Korben ,  unb  bic  ©pracc)e  oon  oc, 
im  ©üben  gefprodjen.  — 

Da  bie  ©ubftantiOa  fo  ihrer  ftlejionen  be- 
raubt roaren,  fo  mußte  man  ju  -JJräpofitionen 
feine  3uflud)t  nehmen,  um  bie  SJejicfjung  ber 
©ubftanrioa  im  ©afee  au«jubräcfen.  Da  bie 
Cafu«enbungen  oerfdjrounben  roaren,  fo  roenbete 
man  Pronomina  an,  bie  bor  ba«  ©ubftantioum 
geftcllt  rourben;  unb  bie«  roarb  ber  Urfprung 
be«,  roie  man  roeiß,  im  2ateinifd)en  unberannten 
«rtifel«,  ben  ba«  ©rtedjifdje  fdjon  befaß.  —  Die 
Sonjugation  be«  lat.  93erbum«  erfuhr  im  Stalieni- 
fdjen  u.  ©pauifdjen  roenig  Sßeränberungen ;  aber 
fdjon  bie  «nroenbung  be«  #ülf*ofcrbum«  fommt 
ber  Unoollfominentjeit  ber  $empu**(Snbuitgeit 
tu  [je  unb  erfc^t  fic  eublid)  oft.  Die«  gefebab, 
.  im  paffioen  SBerbum,  roo  bie  Slnroenbuug  be« 
£ülf«oerbum«  an  bie  ©tefle  ber  befonbereu  du* 
bungen  trat.  9Hie  bie  3ufammcn)iet)ungen, 
roeldje  in  ben  abgeleiteten  ©pradjen  ftattfinben, 
bie  $lpofope,  bie  ©onfove ,  fommen  (läufig  Dor. 
ttnblidj  nahm  bie  douftruetion  mein"  unb  metjr 
eine  Cogifdje  Scnbung  au  unb  bie  Sorte  orb* 
neten  fidj  allmäljlig  im©afc  nad)  ibrer  Xtjätig* 
feit«orbnung  unb  ftanbeu  nia)t  met)r  in  ei« 
ner  §olge,  roeldje  au  bie  3eit  erinnerte,  roo  ber 
©cbanfe  in  einem  einzigen  Sorte  eingeroicfelt 
ober  roie  eingcjrodngt  blieb. 

Die  oerfdjieöcncn  3Mome,  roeldje  Pom  fia* 
teinifdjen  au«gingen,  nahmen  jebe«  feinen  be- 
f onberen  ©eift  au.  Da«  3talienifd)e,  ba« 
ber  SRutterfpradje,  beren  Siege  e«  einnimmt, 
am  nädbften  ftcl)f,  unb  ba«  pd;  in  einer  geroiffen 
«njarjl  oon  Dialcften  oermannidjfaltigt,  unter« 
fdjeibet  fidj  burd)  feine  Scidjbeit,  fein  ©treben 
nad)  SobJUnng  unb  burd)  bie  Sorgfalt,  mit 
roeldjer  e«  ben  urfpräuglidjcu  fleceut  beroabrr. 
£«  ift  gleidjfam  ein  erroeidjte«  fiatein,  beffen 
Sortfdjn&  räum  burd)  einige  frembe  Sörter  be* 
reichert  ift.  6«  bcrrfdjt  in  ber  ganjen^albinfel 
fäblidj  oon  ben  Slpeu.  in  einem  i heile  ber 
fublidjen  ©djrocu  unb  Sirol«,  in  Xrieft  unb 
üapo  b'3ftria.  3iincrlnilb  biefe«  ©ebiete«  lie. 
gen  im  uörblid)en  Italien  jroei  beutfd)e  ©pradj. 
Unfein:  bie  13  ©emeinbeu  nörblid)  oon  93e* 
rona  unb  bie  7  ©emeinben  nörblid)  Don  Bt> 
cenja;  in  Unter- Stalten  «Ibauefen  ober  «mau« 
ten,  fd)on  feit  bem  15.  3ab,rf)  nad)  Üpulien  unb 
<£alabrieu  gefiüd)tet.  foroie  nad)  einigen  Orten 
in  ©icilien.  *uf  «Walto  berrfdjt  eine  arabifd)e 
«Diunbart.  Sßon  o  b  e'r  i  t  a  l  i  f  d)  e  n  ^Rimberten 
fmb  ju  nennen:  bie  piemontefifdje,  mailänbifd)e, 
friaulfdjc,  lombarbifdje  (am  mittleren  unb  un- 
teren «p*o),  bolognifdjc;  cigenttjämlidjer  ftnb  bie 

fenueßfdje  unb  oeuetianifetje.  «J3on  mitteltta* 
ifdjen:  bie  oon  fiucca,  oon  <to«cana,  bie  rö* 
mifdje,  bie  corfifdjc  unb  bie  oon  ber  farbinifdjen 
Worbfüfte.  Unter  ben  unteritalifdjen  bie 
neapolitanifd)e ,  calabrifdjc ,  fuilifdjc  unb  farbi* 
nifdje,  [entere  in  jroei$auptbialeftcn.  Da«  ©  p  a* 
nifdje  entfernte  ftd)  mehr  oom  Satciuifdjen  unb 
nnljm  «Ärabifdje«  auf,  roeldje«  e«  mit  oielcn  Sor- 
ten bereicherte,  u.  empfing  oiellcidjt  oom  Sbcrifdjcn 
ein  'Streben  nad)  Äetyllauten,  mit  roeldjen  jebodj 
ein  außcrorbentlia)er  Älang-9teid;ti)um  oerbun* 


ben  ift.  Anfang«  au«  mebreren  Dialcften  befte* 
Ijeitb,  abforbirte  ber  faftilifdje  biefelben  balb,  roie 
e«  ba«  $o«canifd)e  mit  ben  Dinleften  be«  mittle* 
reu  Statten«  thn (.  dr  hebernd] t  bie  ganje  9Rittc 
ber  C>a(binfe(,  alfo  bie  größere  roeftl.$älfte&pa* 
nien« ,  nuter  ihren  «Dtunbarten  ift  nur  eine  leo* 
uifd)e  nennen«roertt).  3u  Üeon  ift  eine  ganj  ab* 
roeid)enbe  @prad;*3nfel  oorfmnben,  bei  Slftor* 
ga,  ba«  2  Ü.-9R.  große  ©ebiet  berSRaurega- 
to«  (maurifdjen ©ott)en).  9uct)  bie  anbalufi* 
fd)e  unb  aragonifdje  SWunbart  roeietjen  ab. 
—  Sieben  bem  Äaftilifdjen  ift  ba«  Äatalani* 
fdje  im  Cfteu  t)errfcc)enb ,  aurij  in  SRouffiQon, 
roo  e«  fid)  nat)e  au  ba«  ^rooencefdje  anfdjließt, 
foroie  auf  ben  Sufeln  unb  im  norbroeFtUdjcn 
I heile  ber  3nfel  ©arbinien.  G«  ift,  roie  ba« 
*j$rooeugalifd)c,  eine  iodjter  be«  ßemofini* 
fdjen,  roeldjc«  im  13.  unb  14.  Oatjrl).  in  «ra« 
gonien,  @üb*$ranfreici)  unb  ©icilien  gefprodjen 
rourbe.  Die  fpanifdje  ©pradje  t;errfd)t  auf  ben 
Ganaren,  auf  6nba,  <JJorto*9tico,  auf  ftloriba, 
in  9Äittel«*mcrira,  in  Columbien,  «Peru,  6.t)üt, 
fia  «ßlata  •  ©taateu ,  ^araguat)  mim  I  beil). 
Da«  9 ortugiefifdje  fann  cbenfaH«  al«  ein 
Dialeft  be«  ©panifdjen  angcfeb,eu  werben; 
aber  e«  mobificirtc  jiemlidj  tief  bie  %u«fprad)e. 
Da«  »u  ib,m  gehörige  ©  a  l i » i  f  et)  e  ift  ben  ^Jor* 
tugiefen  ebenfo  unoerftänblid)  roie  bem  dafti* 
lier.  Die  Kafenlaute  überroiegen  bie  Äet)l*  unb 
3ifd)laute,  ober  bie  difdjlaute  (chuitanles)  bie 
afpirirten  unb  rocidjen  Saute.  Da«  portugiefi* 
fd)e  Serbum  t)at  in  einigen  feiner  Seiten  fogat 
einen  befonberen  (£t)arafter,  namentlict)  in  ber 
%uroenbung  be«  3nfinitio«,  roclctjer  ju  einem 
roat)ren  Xcmpufi  roirb,  ba«  ber  donjugauon  fä* 
t)ig  ift.  «ßortugieftfd),  aber  fdjon  biolettifdj  ab* 
roeidjeub,  fpridjt  mau  in  ben  ©täbten  Srafilieu« ; 
e*  bcrrfdjt  auf  ben  Hjorcn,  SWabeira  unb  ben 
dap-^erbifd)eu  3nfeln,  roie  in  f^arao.  %uf  ber 
Seftfüfte^orbcriubien«  ift  ein  mit  eintjeimifdjeu 
Sorten  fetjr  gemifcb,te«  <jjortugieftfd)  allgemeine 
#anbel«fprad)e.  —  Da«  ^rooengalifdje, 
roeld)e«  nur  einer  ber  großen  Dialefte  be«  San* 
gueboc  ift,  t)ält  burd)  fein  Socalfpftem  gleidjfam 
bie  «Kitte  jroifdjen  ^ortugicftfa)cm  unb  ©pa* 
nifdjem. 

Da«  ?jra  u  ]  o  fifd)e  (lingua  gallica  ober 
francica,  francisca)  erroeidjtc  unb  oerfürjtc 
ba«  Sateinifd)e  nod)  meljr,  al«  e«  bie  oort)in  ge« 
nannten  Dbiome  t baten,  e«  benimmt  fo  bec 
©pradje  oiel  oon  itjrcm  Alauge,  aber  e«  milberte 
fte  in  ben  Sortoeränbeningen  unb  unterbräche 
Migleirt)  mehrere  Mebllaute.  3n  it)m  gingen  Oer* 
fd)iebeue  Dialette  auf,  roeldje  heute  faum  nod) 
in  ben  3biomen  einer  platten  ©pradje  oor^an* 
benfiub,  roie  ba«  95 ou  rguignou,  ba«  nod) 
im  Seftcn  unb  im  ©üben  oon  ©elgien  gefpro* 
ctjene  Sallonifdje,  ba«  9tiebernorman* 
in  fd)  e,  nod)  al«  «ßatoi«  auf  ben  3nfeln  3er f c u 
unb  ©ucruefeo  oorbanben.  Da«  fjraniöfifd)e 
fpridjt  mau  in  ^ranfreid) ,  im  fäblidjen  Belgien 
(bi«  Commine«),  in  ber  roeftlict)en  ©djroeij  unb 
im  roeftlidjen  ©arbinien.  3n  ^ranfreid)  unter* 
fdjeibet  man  9lorbfran)jöfifcc)  (langued'oil 
ober  d'Oui)  oom  © öbf ranjöftfd)en  («pro* 


Digitized  by  Google 


X.  SJerbrcitung  ber  ©pradjcn. 


beucalifdj,  fiimouflmfdj,  {Romanifdj,  Srnbabur- 
©pradjc,  fiangueboe.Öcciianifdj).  3wifdjen  3)or- 
bogne  unb  ©ironbe  gehört  bie  ©aoadjerie 
bem  »orbftan jöpfc^en  an ;  eine  anbere  epradj- 
3nfel  in  bec  ^rooence ,  bei  ©raffe  unb  Antibe«, 
bat  eine  genuefifdje  SMunbart.  SBon  STOunbartcn 
untertreiben  R  dj  am  beftimnttcften  bie  auoergue- 
fdjc,  limouftflfdje,  fdjweijerifdje ;  im  »orben  bie 
pifarbifdje ,  wallonifdje,  lot^ringifcfjc  unb  bur* 
gunbifdjc.  ftranjöfifdj  (jerrfdjt  in  Unter-tfanaba. 
in  einem  ifjeile  oon  Dberfconaba,  SRiffouri, 
ßouiftana  ic,  $aiti,  auf  mehreren  flcinen  Antil- 
len, in  Caüenne,  in  Algerien,  auf  Sourbon  unb 
au  einigen  fünften  ber  fioromanbelfüfte. —  3n 
ber  ©djmeij,  in  ©raubünbten,  bat  ba«  5R  r)  ä  t  o- 
romanifaje  ben  (Einfluß  be«  SDeutfdjcn  erfah- 
ren, wie  ba«  ^iemontefifdje  ben  be«  ftran- 
jöfifdjcn ;  aber  bie  Au*fprad)e  aOer  biefer  $ia- 
lefte,  roie  bie  bei  $atoi«  im  S>aupl)in£,  ifl  ebenfo 
raub,  roie  bie  $ergc,  in  melden  man  c«  fpridjt. 
$iefe«  8ftljätoromanifdj€  jerfäQt  in  jwei  $ia- 
lefte,  beren  einer,  9tumonifdj  oberGljur- 
wälfdj  genannt,  in  ©raubünbten  fjerrfdjt;  ber 
anbere,  ßabinifd),  imftngabin,  ift  merflidj 
oon  bem  erfteren  oerfdjieben. —  5>ie  norb-ro- 
m  a  n  i  f  dj  e  €pra$e ,  ob.  nötiger  r  u  m  ä  n  i  f  d)  e 
ob.  mladjifdje  (b.  b  fcrembenfpradje,  SBälfa», 
in  ber  SRolbau  unb  SBaladjei  gefprodjen,  ifl  au« 
bem  Obiomc  eutftanben,  meldjc«  bie  Börner  nacr) 
Mafien  brauten  (2)af o-9tomanif dj);  fie 
«igt  ein  meljr  oeränberte«  fiatein  al«  bie  oor- 
gergeljcnbeu  Spradjen.  €ie  imt  oom  ©lawi- 
fdjen  eine  «Wenge  ©orte  aufgenommen,  unb  ba« 
9Serb  .fein*  felbft,  obwohl  bem  ©runbe  uacb 
[ateinifet),  bat  bem  föufßfdjen  einige  formen  eut- 
lehnt.  3n  bem  ganzen  fiänbcrgebiet  jwifdjen 
Sljeiß,  Smcflr  unb  $onau  wirb  fie  oon  gegen 
9%  SWill.  gefprodjeu.  9J?nn  unterfdjetbet  bie 
waladjifdje  unb  molbauifdje  Wunbart.  —  Audj 
füblidj  oon  ber  5)onau  wotjnt  eine  geringe  Satyl 
icrftreutcr  SBaladjen,  oon  erfteren  geroöb,n!ia) 
»Kafcboroladjen  ober  Ä  u  &  o  w  I  a  dj  t  n  ober 
3injaren  genannt  (weil  fie  tfdnntfdj,  b.  i. 
fünf,  fcinj  au*fpred)en).  $cr  nörblidjfle  biefer 
Stämme ,  ber  ber  2)affareten.  wobnt  im 
$inbu«;  ber  mittlere  unb  jafjlreidjfte  in  ©roß- 
ober  v  o  dj  m  !  a  rii  i  c  n  .  öftlidj  unb  füböfllidj  oon 
3aniua  am  *ßinbu«,  am  Adjelou*  u.  ©alambria 
(j.  in  SRcnooo),  bie  nadj  $empc  bi«  »»b 
nadj  ^reoefa,  beim  ftofen  oon  Arta.  $er  britte 
Stamm,  bie  SJooier  ober  ©omier,  roob,- 
nen  an  ben  Ouellen  bc*  ftibari«  unb  am  Äc- 
pfnffo«,  in  ber  Stälje  oon  3citun. 

d.  u.  e.  ficttifdje  u.  flatoifdje  ©pradjen. 

3Me  ©nippe  ber  lettifdjen  unb  flawifdjen 
©pradjen  erinnert  auf  eine  überrafdjeube  ©eife 
an  ben  Sbarafter  ber  arifdjen  ©pradjen.  3n 
jroeien  3roeigen  rirculirt  nod;  ber  urfprünglid)e 
©aft.  5>er  lettifdje  ober  littauifdje  3roeig  ent« 
fpridjt  \thoä)  einer  weniger  oorgefd;rittencn  Ve- 
rlobe, all  ber  flowifdjc  3roeig.  2>a6  littauifdje 
€ubftantiouin  bat  j.  »3.  jroci  ©cuera  ,  rottyrenb 
ba«  flaroifdje  bereu  brei  fennt.   STte  flaioifd^e 


Konjugation  ftebt  ebenfo  roeit  über  ber  Iirtaui* 
fdjen,  roo  man  bie  britten  $erfonen  bei  Singu- 
lar, Tual  unb  $lural  nid)t  unterfdjeibet. 

3>er  lettifdje  ober  littauifdje  3roeig,  je^t 
oon  ber  flatuifdjen  gamilie  getrennt  all  ein  be- 
fonberer  3meig,  umfaßt  ^unäcbft  bal  cigentlid;e 
fiittauifdje,  unter  aflen  gegenwärtig  in  Cu- 
ropa  gefprodjenen  epradjen  biejenige,  roeldje 
am  meiften  an  bal  Sanlfrit  erinnert ;  bal  9  o 
ruf fifa)e  ob.  alte  $reu|if a)e,  melcbe«  bunb 
ba*  £>cutfdje  oerbrängt  toorben  ift;  cnblid)  bat 
ßettifdje  ober  ßirolänbifd;e.  —  S?ai  fiit- 
tauifdpe  beroa^rt  noä)  in  feiner  3>eelinahon  bie 
fieben  daful  unb  ben  Tnali?,  roeldjer  für  ba* 
6an*frit  fo  d;arafteriftifa)  ift.  ©eruiffe  Cafu* 
ber  littauifdjcn  ^eclination  finb  fogar  ibentifdi 
mit  beueu  bc*  €au*trit.  ?a?  SBerb  ifl  bahn 
weniger  reidj  al*  ba«  ©ubflantio ;  bie  «ebuph- 
cation,  ba*  Augment  unb  bie  Umwanbliing  be* 
SBurjelooral*  fommen  nid)t  mc^r  oor,  bie  %lt- 
rion  bat  ebenfafl*  befonberc  95eränberungcn  er- 
litten. 3>a*  $afftoum  wirb  oermittelfl  be* 
f>ülf*oerbum*  fein  aulgebrüdt.  (£«  ifl  au|er- 
bem  eine  mittlere  ober  rcflenoe  S?oj  oort>anben, 
weldje  mit  £ülfe  eine*  6uffje*  ober  ^Jränre* 
gebilbet  wirb. 

2>a«  fiittauifa)e,  Ejcut  ju  ^age  bon  uuge- 
fär)c  1. 400.000  ©cwoljnern  Wu|lanb*  u  $reu- 
pcit*  gefprodjen,  hat  bie  fiautumroanblungeii 
mdit  jugelaffen,  weld;e  man  bei  ben  anbereit 
Sbiomen  ber  letto-flawifdjen  ^amilic  finbet. 
Tiefen  Spradjcn  gegenüber  fpielt  e*  biefelbe 
9lotIc,  wie  ba*  ©otl)tfdje  in  ©cjug  auf  bie  gn- 
manifdjen  Spradjcn.  2)a*  ©ot^ifdje  unb  ßit- 
tauifdje  ftnb,  nadj  ©djleidjer,  bie  beiben  i'ritern. 
meldte  birect  oom  6an*frit  ju  ben  neueren  3bio- 
men  ber  inbo«germanifd)cn  Waffe  fübren.  T*a* 
ßittauifdje  bleibt  unter  ben  gegenwärtigen  ©pra- 
djen  be«  Often«  gleidjfam  bie  autiffte  ^orm,  fo> 
wie  ba«  3*(änbifd)e,  eine  iodjter  be«  ©otjn- 
fa)en,  für  bie  3biome  be*  ©eften*.  —  Ttr  ab- 
weidjenbfle  Violett  ift  ber  f  d;  a  m  a  i  t  i  f  d;  e .  im 
Wuff.  ©ouoern.  Söilna.  ®a*  ?ö  o  r  u  f  f  i  f  dj  e  bat 
fafl  fein  gefdjriebene«  ^enfmal  binterlaffen.  fi* 
würbe  dient  al*  au  ben  Aüftcn  bc«  balrifdjen 
SWeere«  jwifd)cn  ber  ©eidjfel  unb  bem  «Kemel 
gefprod)en  unb  lag  bem  flittnuifdjen  jiemlidi 
naljc;  c«  erinnert  in  mandjen  fünften  auf  eine 
fdjlagenbe  ©eife  an  bie  6an*rntfpracbe.  —  I^a* 
ßettifdje  umfafet  mebrere  3>inlefte,  in  fit»- 
lanb,  Surlaub  unb  Sftblaub  gefproebeu:  ber 
beflc  unb  rein fte  ifl  l^eil«  ber  femgallifdje 
um  SRitan  unb  $au*fe  beruin ,  ttjcil«  ber  für 
länbifdje,  tljeil«  ber  liwläubifdje  um  Wi- 
ga.  Tie*  3biom  ift  für  ba«  ßittauifdje  ba«,  wa* 
für  ba«  3talienifdje  ba«  ßatciuifdjc  ifl;  fo  bat 
e«  einen  Artifel,  ber  bem  ßittauifdjen  fcblt .  aber 
feine  grammatifrf)cu  formen  ftnb  fcfyon  gefd>wäd}t 
unb  uuglücflidjer  ©eife  ift  fein  SSortfdjap  je^t 
oon  ruffifdjen  unb  beutfdjen  ©örtern  bur<b- 
brungeu. 

5)er  flawifdje  3weig  ifl  unenblia;  weiter 
au*gebel)nt  al*  ber  lettifdje;  unter  allcu  3prad;- 
fanulien  Europa«  wirb  fogar  feine  oon  einer  fo 
großen  Anjabl  oon  SRcnfrijrn  gefprodjen.  ^er 
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»ante Slamifdj  ift  itjm  gegeben,  weil  bie  weiften 
befnnnten  flatoifdjen  Sölfcr  fidj  felbft  btefen  »a- 
men  beilegen ,  beffen  ffiurjel  bie  3bee  be«  {Ruh- 
mes implicirt.  —  SKit  $(u«natjme  ber  bulgari- 
fdjen  Sprache,  weldje  tiefe  33eränberungeu  erfah- 
ren Ii  .1 1 ,  bewahren  bie  flawifdjen  ©pradjeu  im* 
ter  i'nl]  eine  Diel  größere  «cfjnlicbfeit,  al«  bie  ger- 
manifdjeu.  SBet  eine  berfclben  arünblidj  weift, 
fann  fidj  in  bem  ganjen  weiten  »ereile,  wo  fic 
gefprodjen  werben,  oon  SRontencgro  bi«  nadj 
Äamtfdjatfa,  oerftäublidj  madjen.  Da«  eiami- 
fcfje  jeigt  ftdj  in  einer  feiner  älteften  gönnen  in 
bem  gefdjriebenen  Dialeft,  welchen  man  unter 
bem  Warnen  Ä  i  r  dj  e  n  f  l  a  w  i  f  dj  (toriüifdje 
SKunbart)  fennt,  unb  weldje«  fidj  jur  neueren 
•Spraye  etwa  Derfjält,  wie  ba«  alte  ©riedjifdje 
jur  neueren.  —  Die  flawifdjen  Dialefte,  unb 
in«befonbere  bie  flawifd)e  Äirdjcnfpradje,  trägt 
im  tjotjen  ©rabe  ben  Gbarafter  einet  font^eti- 
fdjen  Spradje;  ber  fcrtifel  ift  bariu  nidjt  Dor- 
fjanben ,  unb  ba«  93erb  wirb  faft  überall  ofjne 
«Perfonalpronomeu  coujugirt.  SRan  fennt  bann 
brei  ©euera ,  bie  aber  jumeileti  im  $(ura(  Der- 
wirrt  pnb.  Da«  fcbjeetio  bat  wie  im  Deutfdjeu 
jwei  gönnen,  bie  bejximmte  unb  unbeftimmte; 
bie  3eiteu  be«  93erbum«  cntfpredjen  nidjt  ooll- 
ftänbig  ben  burdj  unfere3eiten  miebergegebenen 
Scitibeen.  6ie  unterfdjeiben  mit  größerer  gein- 
heu  bie  Dauer  ber  augenblirflidjen  panblung, 
bie  9Bieberl)oluug«formcn  unb  ba«  ^artieip, 
weldje«  baju  bient.  ben  SWangel  geroiffer  ein- 
facher 3eiten  ju  erfe&en.  Dem  urfprünglidjen 
Stamme  naher  ftebenö,  Ijaben  bie  flawifdjen 
€pradjen  natürlich,  längere  ©orte ;  unb  bie«  Ijat 
ijjrerftäljigfeit  gefdjabet,  »ufammengefcjjteffiorte 
vi  bilben,  bie  im  ©egenttjeil  im  ©riedjifdjen  unb 
Deutfdjen  fo  groj»  ift.  —  Die  SJocalifation  ift 
ein  ©emenge  oon  iönen  Don  großem  SSobl- 
tlange,  unb  Don  lönen,  in  meldjeu  bie  (Xonfo- 
nanten  feltfam  getjäuft  finb.  Der  Ueberreft  Don 
funttjetifdjer  Scnbenj,  weldje  biefe  3biome  fo 
euergifdj  bewahren,  füljrt  in  Betreff  ber  9tud- 
fpradje  bntjin ,  ba&iteute,  weldje  oon  oerfdjie- 
beneu  Korten  b,errüt)ren,  in  ein  unb  biefelben 
Slrticulationen  Dereiuigt  werben. 

Die  flawifdjen  ©pradjeu,  in  ber  alten  Seit 
burdj  bie  6  a  u  r  o  m  a  t  e  n  ber  ©riedjen  ober  bie 
©armaten  ber  :H  ein  er  am  Don  unb  am  cafpi- 
fdjen  SHcere  repröfentirt,  wo  ihre  6pradje  mit 
ber  ber  ©ftjtljeu,  altaifdjcn  Stamme«,  ücrmifdjt 
mar,  werben  Don  Sdjaffarif  in  jwei  grofce  3weige 
gettjeilt:  in  einen  füböftlidjen  unb  einen  füb* 
weftlidjen.  3n  bie  erfte  ftategoric  gehört  aufier 
bem  Äirdjcnflamifd)  1)  ba«  9t uffi  fdje,  beffeu 
politifdje  93erf>ältniffe  feinen  Bereich  merfwür- 
big  erweitert  ^aben,  unb  weldje«  aQmäblig  bie 
ftnnifdjen,  jugrifdjen  unb  tatarifdjen  3biome 
oerbrängt;  2)  ba«  35 ulgarifdje,  weldje«  eine 
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ältere  ftamifdje  gorm  barftcOt,  unb  ba«  an«  bec 
©egeub  bc«  Ural«  an  bie  Ufer  ber  Donau  ge- 
bradjt  worben  ift,  wo  fein  ©ebraudj  fidj  täglidj 
mehr  berliert,  unb  wo  feine  gorm  fid;  unter  bem 
fiinflufi  ber  Sprachen,  welche  e«  umgeben,  merf- 
lidj  änbert;  3)  enblich  ba«  3lltjrifcbe,  nörb- 
lieb  unb  norböftlich  oom  abriatifchen  9Äecr  bi« 
jur  Donau  gefprod;en. 

1.  Da«  Ruffifc^e  umfaßt  jiemlid;  ja^t- 
reidjc  Dialerte,  alle  merfmürbig  burdj  iljren  au- 
jjerorbeutüdjeu  Sob,lftang,  nämlidj  ben  Dialeft 
Don  ©roßrullaub  ober  ba«  eigentliche  9t uff i- 
fdje;  mau  unterfdjetbet  Don  Untermunbarten: 

a.  bie  modtowitifdje,  uowgrobifdje,  fu«balifa)e. 
übcrwolgaifc^e;  b.  ben  oon  ftleinrufslanb,  au 
weldjeu  fidj  ba«  91  uttjeuifdje  ober  dtuftuia- 
fifdje  anfdjlie^t,  gefprodjeu  iu  einem  Uicile 
©alicien«,  9{orb>Ungaru  unb  ber  Bucfowiua; 
enblidj  c.  ben  Dialeft  oon  3öeijj-9tuMcnib; 

b.  f).  bc«jenigen  Iljcil«  oon  Slu^lanb,  weiset 
an  ba«  Üittauifdje  grenjt. 

2.  Da«  $ulgarifdje  umfa|t  bie  c^rifli. 
fc$e  unb  bie  neu-bulgahfd)e  SRunbart. 

3.  Da«  3 1 1 0  r  i  f  a)  c  umfaßt  eine  noeb  grö- 
ßere ttujafjl  oon  Dialetteu  al«  ba«  8-tuffifdje; 
junädjft  a.  ba«  Serbifdje,  bie  tjarmonifebfte 
unb  au  93oca(cn  reidjfte  aller  flawifdjen  6pra- 
djert.  ?Kan  fpridjt  e«  iu  6erbien ;  e«  umfaßt  ben 
Ij er jego wiuifdjen,  ben  reff aoifdjen*) 
u.  ben  formt  fdjen**)  Dialeft;  b.  ba«  (Sroa- 
t i f  dj e,  richtiger  G Ij o r  watif dj  c,  madjt  gleidj« 
fam  ben  llcbergang  jwifdjen  bem  3 erbi fehlen 
unb  c.  bem  ©lowenifc^en  ober  Äoruta- 
nifdjen  ober  9Sinbifdjen,  gefprodjeu  in 
Aärntljeu,  ftraiu  unb  iu  einem  f leinen  Hinte 
be«  weftlidjen  Ungarn«,  jwifdjeu  lUur  u.  Staat*. 
9Ran  ficht  barau«,  ba&  ba«  3llijrifa)e  ein  fel;t 
weite«  3-erraiu  einnimmt. 

Die  weftlic^en  flawifdjen  6pradjen  untfaf. 
fett  Dom  abriatifdjeu  3)Jeere  bi«  jum  Dnepr: 
l)  ba«  >ßohufd)C  ober  Sedjifc^e;  2)  ba« 
CjCdjifdje  ober  53 ö bmi fdje;  3)  ba«  in  ber 
SaufiH  gefprodjene  @erbifcbe  ober6orabi- 
f  dj  e  ober  9B  i  n  b  i  f  dj e.  Da«  «ßolnifdje  ift  ba« 
reidjfte  unb  cntwirfcltfte  ber  Sbiome  biefe«  Zwei- 
ge«, juglcidj  audj  ba«,  weldje«  bie  au*gebreitetfte 
Literatur  t)at.  Da«  fiatein  Ijat  einen  bebeutenben 
C^influ^  auf  feinen  €a^batt  geijabt.  <ie  unter- 
fdjeibet  fi.ii  unter  ben  flawifcben  Sprachen  burd) 
eine  feljr  mannigfadjc  (Irweidjung  ber  (Eonfo- 
nanten.  Daran«  ergiebt  nrij  ein  9teidjtb/tim  Don 
fiauten,  ber  au«  ben  beftänbigen  SDfobulationen 
berfelben  donfonanten  tjeroorgetjt ,  unb  bie« 
prägt  ber  *u«fpradje  einen  gauj  beftimmten 
dtjarafter  auf  unb  madjt  biefelbc  für  bie  ftrent- 
ben  fel)r  fa)wierig.   Obroob,l  ba«  Stufftfdje  jc0t 


*)  3)al  .•Hfffjrii'cfcf  wfTb  in  fiiiftn  Ifirife  von  t  erbitn  flffprocf'ert,  Un  feit  Stfffaci  titrd?ftic*lf,  in  ber  (Begnit 
von  ttt»atfd»,  an  Ut  obtren  SKorawa  {Stxtit  ^aratinr),  unb  am  €dneartbacb  bit  '.'{«.irtin. 

**)  3>a«  gütmifdjf  wirb  in  ^DcmUn  atfprodien ,  brm  tianbe  btr  cinjt  Ntübtutm  ^auDtftabt  SRajf  (na*  Wfl* 
*«t  bit  Serben  Tt*  Äajtn,  atafrfjjm,  «atdjantn  ntnntn);  unb  in  Staconicn,  im  JJanet  »atfAfa,  im  öanat  ern 
lemrtaar  unb  in  bem  mittleren  Steile  Uagarn«;  bann  in  Cerbitn,  jmifajen  3Donau,  €aoe  unb  Drau. 
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X.  SBerbrettung  ber  (Sprachen. 


bnfjin  [trcbt,  ben  spiafc  bc*  Sßolnifcben  einzuneh- 
men, fo  wirb  ba*  ledere  bod)  nod)  in  einem  febr 
ou*gebehnten  fianbftric^e  gefprodjen.  (iine  Sinie 
bon  ©robno  nach  ©üben  bi*  ©anot  in  ©ali- 
jicn.  bejeidjuc  t  ziemlich  gut  bie  ©rrnzen  ; imfdjcn 
ben  Säubern  ber  polnifa)en ,  rufftfeben  u.  mtlic- 
nifdjen  ©prad>cn.  3m  ©üben  hört  boi  >jJol- 
nifebe  faft  an  ber  ffarpathenfette  auf;  im  9»c 
ften  breitet  et  t'trii  über  einen  Ihr.',  Don  ©cble- 
jlcn,  unb  faft  über  bat  ©roßberzogthum  $ofen; 
unb  in  einem  breiten  ©treif  läng«  ber  SBeichfel 
erreicht  e*  bie  Oftfee.  «uf  bem  rechten  Ufer  bic- 
fe*  ftluffe*,  bem  alten  Greußen,  ift  bic  ^olnifdje 
Bebölfecuug  weniger  vidi  reich,  ttine  Sinie  bon 
©raubeuj  noch  Horben  jum  9tebola-©ee  u.  bon 
ba  nach  ©robno  bezeichnet  bic  ^orbgrenje  gtbi* 
fchen  ber  polnifchen  95cDöIferung ,  ber  berl>eut- 
fd;cn,  welche  an  bie  ©teile  ber  erfien  Bewohner 
biefer  ©egeub  gerüeft  finb,  unb  ber  Sittauifdj 
rebenben  Beoölferung.  «ußerbem  wirb  «ßolnifcb 
gefprochen  bon  bem  «bei  unb  ben©täbtebemoh- 
tiern  in  Sittauen,  Bolhonien,  ^obolien,  in  ber 
Ufraine  unb  in  ganj  ©alijien.  —  3Me  #nupt- 
©talefte  be«  «ßolnifcbcn  finb:  ba«  SRafuri- 
fcfje  ober  ÜRaf  o  bifdje,  in  ben  Umgebungen 
bon  ®arfchau  gebraucht;  e*  erweicht  bie  )ifchen* 
ben  donfonanten  unb  bcrwanbelt  sch  tu  s, 
tsch  in  ts,  il  f  w.;  ber  SMaleft  bon  ©  r  o  i  •  ^  o- 
I  e  n ,  welcher  hauptfächlich  in  ben  Umgebungen 
bon  <ßofen,  ©nefen,  ftnlifd)  unb  fientfebiß  ge- 
fprodjcn  wirb;  bat  Ba)  Ic  fif  che,  öftlicb  oon 
ber  Ober  oerbreitet;  ba*  Ärafauifdje  ober 
ber  3>ialcft  bon  Äleiii-Sßolcn;  enblich  bat 
Iittauifd)e*Polnifch.  welche*  man  bou ber 
Httauifchen  ©prachc  unterfcheiben  muß.  SMe 
©pracbe  ber  Äafcbubeu,  welche  nur  ein  pol« 
nifeber  diniert  ift,  finbet  fleh  nur  noch  »n  einem 
fleincu  Bejirfe  nahe  ber  Oftfee,  jmifchen  ber 
Scbn  unb  Sauenburg.  2)a«  Sfcbecöifche  wirb 
nicht  nur  im  eigentlichen  Böhmen,  fonberu  auch 
in  Währen  unb  im  norbmeftlicben  Ungarn  ge- 
fprodjcn.  ©eine  gönnen  ftnb  Diel  weniger  ent* 
wicfclt  alt  bie  polnifdjen,  unb  bie  Sonfonanten 
weniger  erweicht.  Slber  bafür  bot  fleh  ber  pro- 
fobifdtje  Unterfdneb  ber  Sängen  unb  jüilrjcn  er- 
halten, welcher  in  ber  polnifchen  $oefie  nicht 
mehr  mcrflicb  ift.  2Äan  finbet  barin  nicht  mehr 
ba*  burchfincfaene  L  al*  befouberen  Buchftabcn, 
einen  für  bat  ^olnifcbe  fo  charafteriftifchen  Saut. 
2>ie  ältcften  formen  be*  Sfdjechifchen  befteben 
noch  fort  im  mährifchen  $ialeft.  SRan  hat  bem 
in  Ungarn  gebrochenen  tfebechifchen  Dialcfte  ben 
Rennen  be*  ©looafifcheu  gegeben.  —  $a« 
©orabifche  ober  SBittbifdjc  war  chemo  l* 
in  ber  ganzen,  bon  ben  ©orben  ober  ©oraben 
bewolmten  ©egenb  jwifeben  ©aale,  (Slbe  unb 
Ober  berbreitet :  aber  biefe*  3biom  ift  aBmäh- 
Iig  burd)  bat  ^eutfebe  erfefU  worben ,  unb  ift 
jcjjt  auf  einen  Bezirt  befchräntt,  welcher  firfj  burch 
bic  Ober-  unb  SRieber.SauftJJ  erftreeft,  bon  Söbau 
bi«  Sübbeu.  8*  theilt  fich  wieber  in  2  Violette: 
ben  mehr  bem  Sfcbechifcben  fich  nähernben  Ober- 
Sauftfeifcben ,  unb  ben  mehr  an  bat  ^olnifcbe 
grenjenben  Wieber-Sauftbifcben.  —  SInbere  zahl- 
reiche flaroifcbe  SMalefte  ber  beutfeben  Borzeit 


ftnb  mit  ben  BolWftämmen  berfchwunben  (j.  9 
ber  ber  «ßo laben  an  ber  unteren  (Elbe). 

f.  ©ermattifche  Sprachen. 

Tit  große  ftamilte  ber  germanifchen  ©pro- 
djen,  welche,  wie  wir  foeben  gefehen ,  bie  flaroi- 
feben  Sprachen  jurüefgebrängt  hat ,  nmfa&t  jefrt 
eine  große  3at)l  bon  3biomen,  welche  felbft  anbe- 
ren  an*  berfelbcn  gamilie  gefolgt  jtnb  tt.  t»on  be- 
tten und  einige  $enfntäler  aufbewahrt  ftnb.  XDe 
biefe  ©prachen  unterfcheiben  ftch  burch  mehrere 
gemeinfame  ü lurof tere,  welche  auf  bie  ©anlfrit- 
©rammatit  juth ef fuhren ,  bon  ber  fte  nur  regel- 
mäßige «bänberungen  finb.  3arob  ©rintm  hat 
bicr  ©runb'&baraftere  in  biefer  ^amilie  unter- 
febteben:  junächft  bie  Cigenfcbaft,  welche  ber 
Socal  hat,  abzulauten,  um  eine  SRotuncarion 
in  ber  Bezeichnung  ober  bem  ©ebraud)  be«  Sor- 
te* anzubeuten.  gerner  bie  SRetatbefe  ober  bie 
Ummanbluug  eine*  (Lonfonauten  in  einen  auf 
berfelbcn  Slaffe ,  aber  ber  ftch  babon  burch  eine 
weniger  ftarfc,  ober  ftärfere  ober  mehr  afpi- 
rirte  9tu*fprache  unterfcheibet(SautDerfchiebung). 
dt  ift  ferner  ba*  Sßorbanbenfein  fiarfer  uno 
[chwadjer  (Lonjugattonen ,  b.  h-  fionjugationen, 
in  benen  ber  Surzeloocal  üdi  nach  gewiffen  @c- 
fe^en  änbert,  unb  Konjugationen,  in  welchen  er 
unberänberlid)  bleibt,  dnblid)  bie  ^lnnnbmf 
bon  fcfawachen  2)eclinationen  für  bie  ©ubftan- 
tiba  unb  «bjectiba. 

9Kan  finbet  alfo  in  ben  germanifdjen 
©prachen  ©puren  jener  ©tufenleiter  bon  Sau- 
ten unb  %rticulationen ,  welche  gleichfam  eine 
%rt  bon  üRocalfcala  bilbet,  unb  welche  im  ©an*- 
trit  borhanben  ift  5)ie  JBeränberungcn .  mefefee 
unter  ben  Socalen  unb  Gonfonanteu  ootgeben, 
werben  faft  immer  zmifcheu  ben  ©protfen  ein 
unb  berfelbcn  Seiter  bewerfftetugt,  b.  b  baß  in 
ben  gennanifchen  Sprachen,  ebenfo  mit  int  ©ant- 
rat unb  ©ricchifdjen ,  jeber  Sudjftabe  mehrere 
©rabc  burdjläuft,  unb  baß  unter  biefen  ©raben 
bie  Schiebungen  ftattftnben.  5)a*  fortan- 
benfein  biefer  biatonifeben  Seiter  geht  au*  ben 
Saut- 93crfd)iebungen  herbor,  welcbc  nicht  nur 
Zwifcben  ben  formen  ein  unb  be*felbcn  ©orte* 
gefchehen ,  ober  inbem  fte  au*  bem  ©ur^clwort 
in  bat  ^ufammengefe^te  SBort  übergehen ;  fon- 
bern  zwifdjen  ben  ©örtern  ber  germanifeben  %a- 
milic,  welche  au*  einem  fcialcft  in  ben  anbent 
übergehen ,  wie  man  bie*  auch  oft  im  ©riecht- 
fdjen  bcobadjtet.  Stenn  man  einmal  biefe*  re- 
gelmäßige ©bftem  bon  Saut-ffierfchiebungen  fcp- 
geftctlt  hat,  fo  finbet  man  unter  bem  S&orticba) 
ber  berfchiebeneu  germanifchen  2>ialette  eine  fehl 
enge  SBcrwanbtfdjaft,  unb  man  tann  fo  bon  bie- 
fen Sorten  leirtjt  auf  ihre  ©an*trit-Surzcl  §u- 
rücfgehcn.  eine  faft  ebenfo  große  Regelmäßig- 
feit  finbet  man  bei  ber  Skrfcbiebung  ber  BocaU 
unb  Diphthonge,  unb  eine  ähnliche ©cala  berfel- 
bcn fantt  bie  Bermanbtfcbaftcn  nnebweifen. 
*  S)ic  germanifchen  ©prachen ,  fehr  reich  in 
Beziehung  auf  ihren  9Bortfd)a$,  finb  im  ©egen- 
theil  fehr  arm  in  Beziehung  auf  bie  Tempora 
ber  Berben.  Sie  untcrfa)iebcn  urfprünglicb  nur 
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»roei  3eiten,  bie  ©egeumart  unb  bie  ©ergangen- 
beit;  unb  baben  ju  §ülf«oerben  ibre  3ufliidjt 
nehmen  muffen,  wenn  fie  baben  neue  3eiten 
autbrürfen  moUen,  bercn  Untertreibung  ber 
gortfdjrit!  bet  ©ebanfent  notbroenbig  machte 

3Ron  fann  bie  germanifdjen  ©proben  in 
jroet  Älaffen  feilen,  bie  gotbn'dje  unb  bie 
beutfdje  fcamilic  9Bir  fennen  bat  ©otbifdje 
nur  auf  einer  Keinen  3alu  oon  fdjriftlidjen 
?cnfraälcrn  (lllpbilaf  93ibelüberfe&ung).  Hn 
biefe  ©pradjenflajfe,  mo  bie  IBcrfdjiebung  ber 
iUualc  mdit  auf  eine  fo  beutlidje  unb  allgemeine 
ÜBeife  mie  in  ber  jroeiten  gefdjiefjt,  föliefien 
ficb  an: 

1 .  bat  3  t l  ä  n  b  i  fdj  e,  ob.  bie  alte  ©pradje 
ber  ©faubinaoier,  aut  melier  burdj  aHmäfjlige 
^eränberungen  bat  2>änifebe  unb  6$roebifcne 
beroorgegongen  ifL  viuf  biefer  3nfel  burdj  bie 
ffanbinaotfc^en  Goloniften  erhalten,  mürbe  ihre 
©pradje  bort  mein  gegen  Sßeräuberungen  ge- 

2.  3?at  Singelfädjfifdje,  meldjee  burd) 
feine  SRifdjung  mit  bem  «It-ftranjöjifcbeu  unb 
burd»  eine  ©irfung  oon  befonberen  ^Dönberum 
gen,  namentlich  oon  feltifdjen  Sinflüffcn  bern: h - 
renb,  bat  (Snglifdje  beroorgebradjt  im: 

3.  $at  «Rieber. Deutfdje  (Wt-  unb 
SRittelnieberbeutfdj,  Hieberfädjfifdj  ob.  ©affifdj), 
meldet  mieber  mehrere  Violette  umfaßt:  bat 
ftriefifdje  unb  p  ollänbif  dje  ober  Wie 
berlänbifdje ,  pon  bem  bat  SB laemifdje  ober 
$lamlänbifdje  ein  3roeig  ift  Diefe  ocrfdjiebe' 
nen  ©pradjen  finb  gleidjfam  bie  legten  lieber' 
refte  be«  fädjfifdjen  3biomt,  meldet  mit  leidsten 
llnterfdjieben  Pon  $c»rf  )u  ©ejirt  im  ganjen 
norbroeftlidjen  fccutfdjlanb  gefprodjen  rourbc, 
oon  ber  6lbe  unb  ©efer  bit  juni  8ibein  unb  ber 
©djelbe. 

3)at  alte  ©ädjflfdje  finbet  firf)  tun  in 
ber  ©pradje,  »u  roeldjem  bie  ältefteu  T'cnfma- 
ler  ber  gcrmantfdjen  fiiteratur  gehören.  Ja  bat 
SSlncmifdje,  befoubert  in  {einer  alten  $orm,  oon 
allen  germauifdjen  ©pradjen,  bie  noch  beute  ge- 
fprodjcn  roerben,  biejenige  ift.  meldje  ficb  am  mei« 
flen  ber  ©pradje  jener  alten  Schriften  nähert,  fo 
fann  mau  baraut  fdjlieften,  bajj  bat  fadjfifdjc 
3biom  fid>  in  ftlanbern  nie  Iii-  erhalten  bat.  liefet 
ftanb  fidjerlidj  bem  ber  fcranfen  jiemlid)  nabe, 
meldje  burd)  bicfelbe  ©egenb  bit  in  bieSRittc  oon 
©allicn  oorrüeften,  bat  aber  fofort  oom  L'atino- 
©aüifdjeu  abforbirt  mürbe,  bem  et  nur  einige  auf 
bat  fcranjöfifrijc  pererbte  ©orte  Innterlaffen  bat. 

5>ie  ftlaffe  ber  beutfdjcn  ©pradjen  mirb  im 
#od).$eutfd)  ober  im  eigentlichen  Dcutfdj 
perfonificirt,  roeldjet  Pier  fcialerte  umfa&t. 

1.  Tat  $ eu tfdje.  jc&t  flefprodjen  unb 
feit  fiuttjer  gefebrieben  in  ganj  Deutfchlanb. 

2.  Tat  ©  dj  ro  ä  b  i  f  dj  e  ober  ber  a  l  e  m  a  n« 
niftbe  $ialeft,  ber  im  fitlfap  gefprodjen  mirb, 
unb  an  bat  ftdj  mehrere  «patoit  ber  beutfdjen 
©diroeij  anfdjlicfien. 

3.  $at23airifdj.Ocfterreicbifdje. 


4.  ®at  ftränfifdje. 

$at  alte  #odj  •  S>eutfdj  jeigt  in  geroiffen 
Siegelungen  metjr  Analogie  mit  bem  ©antfrit 
alt  bat  ©otbifdje;  et  gebt  bemnadj  auf  eine 
meuigftcut  ebenfo  alte  Seit  »urücf  alt  biefet.  St 
verfiel  felbft  in  mehrere  Jialefte ,  unb  aut  einem 
berfelben .  roeldjer  eine  entroicfeltere  Kultur  er* 
fahren  blatte  alt  bie  übrigen,  ift  bat  neuere 
5)eutf  dj  b^rporgegangen. 

g.  Äeltifdje  ©prägen. 

©ie  bilben  bie  roeftlidjfte  Familie  ber  aut 
bem  inbO'europäifdjen  Stamme  b, er P orgegange« 
nen  ©pradjen;  aber  ^urüefgebrängt  burd)  bat 
fcranjöflfdje  unb  (inglifdje.  finb  fie  jefct  auf  ben 
3uftanb  pon  «ßrooinjial-3)ialeften  rebucirt,  unb 
perlteren  täglid)  etmat  pon  ber  fa)mad)en  $err* 
fdjaft,  meldje  ib^nen  geblieben  ift  —  5)iefe©pra- 
dien  erinnern  ohne  3meifel  an  bie  ©rammatit 
bet  ©antfrit,  aber  fie  jeigen  nur  eine  allge» 
meine  Kch nlut f eu  mit  ibr.  ©enn  man  ben  @e* 
i eucn  ber  Sautperfduebungen ,  bie  id)  angebeu* 
tet  liabe  bei  Gelegenheit  ber  germanifdjen  ©pra> 
djen.  folgt,  fo  gelangt  man  oon  ben  ©orten  bei 
feltifdjen  ©prad)en  ju  benen  bet  ©antfrit;  aber 
bie  grammatifdjen  formen  ber  feltifdjen  3biome 
finb  fo  oeränbert  morbeu ,  ba|  et  fdjmierig  ift, 
fie  roemgftent  birect  an  bie  inbo-europäifdjcn 
anjufdjliepen ,  innerhalb  meidier  fie  bie  ältefte 
©prad)bilbung  barfteöen  ©at  biefe  fcamilie 
djarafteriftrt,  [\nb  bie  Sßeranberungen ,  meldje 
bat  ©ubftantio  in  feinem  «nlaute  erfährt  je 
mied  ben  ^räpofitionen,  mit  meldten  et  gebrauebt 
mirb.  «Dean  finbet  in  ben  feltifdjen  ©pradjen 
feine  dafutenbungen ,  mie  im  ©ried)i|d)en  unb 
äateimfmen.  ?n«  «ßronomen  ift  oielleidjt  Pon 
allen  «ebetbeileu  berjenige ,  roeldjer  am  meifteu 
ben  inbo-perftfdjen  Gbarafter  bemabrt  bat.  Dat 
$erbum  mirb  im  ungemeinen  mit  Qülfe  oon 
^eränberungen  conjugirt,  meldje  mit  ber  an  bat 
iRabical  angefügten  Gnbung  oorgeben,  unb  bat 
Pronomen  fteljt  gemöbnlid)  nadj  bem  Serbum. 
3m  ^ülftoerbum  erfeuut  mau  einen  Iheil  ber 
ßlemcntc.  meldje  bem  ©antfrit  @ubftantip.S3er' 
bum  augerjören;  aber  mau  finbet  nidjt  jene  für 
bie  gcrmnnifdjeu  ©pradjen  fo  djaratteriftifdjen 
fdjmadjen  unb  ftarfen  (Sonjugationeu.  9IQe  $er« 
ben  finb  regelmäßig,  unb  biejenigen ,  meldje  ftdj 
nidjt  ber  allgemeinen  Siegel  fügen,  finb  oieltneljr 
befectioe,  meldje  anberen  Seiten  bie  üjncn  fe^ 
leitbeu  Tempora  entnehmen ,  alt  eigentliche  um 
regelmäßige. 

Tie  feltifdjen  ©pradjen  fönnen  in  jmei  Oer- 
fdjiebene  9tbtbei(uugen  getljcilt  merben,  pon  be> 
nen  jebe  brei  ©pradjen  umfaßt:  bat  Ägmri- 
f dj e  ober  Sretonifdjc  unb  batöallifdje 
ober  ©aelifdje  (©abtjelifdjc).  Diefe  beiben 
3rocige  finb  burdj  jiemlid)  tiefgetjenbe  Serfdjic- 
benbeiteu  getrennt,  meldje  auf  eine  alte  3eit  ju» 
rütfjuf übten  fdjeinen.  3u  bem  erften  gehören : 
bae  eigentliche  Äpmriftbe  ober  ©elfdj*) 


•)  fflcl,*,  m&m,  EBafo4if4,  SßJalonifd)  vom  «lt^odjtmtf*tn  w.lah,  fremb. 
r>.  Xlotttn,  $anbf>.  b«  Qtbfunbt.  59 
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X.  ©etbreitung  ber  ©prägen. 


ober  ©alififdje,  bie  ©pracbe  oon  ffiale«; 
bat  3tuom  oon  Com  wall  ober  baf  dorni« 
e  ober  ?  u  mii  o  n  i  f  d>  e (atttgeftorben) ;  enb« 
ba*  «rmorifani  fdje  ober  Bas-Brö- 
ton,  ein  corrumptrtet  Äpmrifd).  3ur  ^weiten 
Abteilung  gehören:  bai  3rlänbifd)e,  baS 
eiaetttlidfre  ®aelifd)e  ober  Ärfifdje,  im 
fdjottifdjen  £octjlanbe  gefprod)cn;  eiib(icr)  bat 
Statt;  ober  berQialett  ber  3nfel  Statt. —  $>a* 
3rlänbifd)e  ift  fta)erlta)  oon  aQen  biefen 
©prad)en  biejenige,  weld)e  bie  meiften  alten  gor« 
men  bewahrt  b,at;  jebod)  fdjeint  feine  Äu*fprad)e 
bebeutenbe  ©eränberungeu  erlitten  ju  i|aben. 
Storp  oor  200  3abren  berrfdjte  e#  in  ganj  Sein- 
fler ;  Snglifd)  würbe  nur  in  ben  größeren  ©täbten 
gefprodjen.  3e|t  fpridjt  ober  t>erftet)t  unter  Sau« 
fenben  titelt  einer  3rifd> .  felbft  in  ber  niebrig- 
Jten  Älaffe,  unb  fo  gehen  2  SKili.  Äeltcn  nad) 
tyrer  ©pradje  für  Shtgelfadjfen. 

2»ir  beftyen  faura  irgenb  ein  5>cnrtnal  oon 
ben  fcltifd)en  Sbiontett  au«  einer  früheren  deit 
all  ba«  xefynte  ober  elfte  3afyrf)unbert,  unb  biefe 
©enrmäler  ftnb  tiod)  »u  wenig  jablreia),  aU  ba| 
man  über  ben  alten  fegarafter  ber  ©prägen,  in 
welken  fte  getrieben  flnb,  aburteilen  fönnte. 


llrbrigen«  f^nto  bie  fcltifcfjen  3biome  meb>  unb 
mehr  oon  (ateinifdjen ,  fron^öftfetjen  unb  engli- 
fdjen  Wörtern  burdjbrungen  worben. 

Obne  dweifel  gehörte  iu  berfelben  Fami- 
lie bie  ©pradje  ber  alten  CüaUier,  oon  ber  wir 
unglüdlidber  SReife  fein  frenfmal  me$r  fpaben, 
unb  oon  ber  wir  nur  eine  «eine  Sab,!  oon  Wör- 
tern feunen,  wcldje  un*  bie  grierbifeben  unb  la> 
teinifd)en  ©djriftfteßer  überliefert  baben,  ober 
roelrfje  fid)  in  ben  Benennungen  oon  ftlüffen, 
«Pergen  unb  Orten  erhalten  Ijaben.  $>a*  ®al- 
lifdje,  ober  oieImeb,r  bie  galltfdjen  Palette 
flnb  oodfiänbtg  oom  fiatetnifdjen  überwunben 
worben,  bat  bte  Bewohner  oon  ®aQien  mit  ber 
römifrbeu  Eroberung  fd)nell  annabmen.  ©ir 
roiffen  burd)  (Läfar,  bafc  in  (Pallien  mehrere 
©pradjen  oorljanben  waren .  bie  waljrfdjetnlidj 
eine  grofre  da^l  oon  $ialeften  umfaßten:  na* 
meutlid)  ben  ber  eigentlichen  ®allier,  be- 
fonber«  füblid)  oon  ber  ßoire  molmettb,  unb  ben 
ber  Seiger,  jwifdjen  Sl^etn  unö  ©eine;  aber 
oon  ber  $erwanOtfrf)aft  beiber  wiffen  wir  mdjtJ. 
$>a  bie  Belgier  naa)  ®ro|britannien  gegangen 
waren ,  fo  bat  ftrf)  U>re  6prad)e  wab,rfä)einlidj 
mebr  bem  Äomrifa)en  genähert. 
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3$  9*&e  jum  ©bluffe  bte  uon  ©teint^al  aufgefüllte  Ueberfidjt  ber  ©praefeen: 

i. 

Ii. 


tegoric«  ^ 


1.  ne»enfe$eit»  £  « 

I  J=  | 


2.  abwan» 
bcin» 


(tt)  3nbalt«beOimmungen  burd)  SBcrtfor* 

Ilten  autbrüdenb  

d3cji(^uiit|  »et  Oßdrter  fcurd)  UJrdfire 

»lUitTÜrf  fUt  ....... 


|>  )  ^rrmcnbefliinmungcn  burd»  btn  2ßur« 
jtln  angefügte  $tcffn>örter  au(»r.  . 

b.  bie  Äotegcrien  be<  ia)  burd?  3ufammenfeoun«t  »er  IBurjel  mit 
€ein<  un»  »er  l^ä.    {      ».  ^erbum  fubfiantirum  eoniu<|ircn» 


tigfeit  fdjeibenb 


[  t.  9t einen  un»  3Jerbum 
nidjt  fd»ei»en» 


jb.  97cmen  unb  ©erbum 
fd)ei»en» 


bee  ta) 

M) 

r«) 


»en  SOurjeln  Qnoungen  anbiltoen» 
a)  nebenfeften» 


6 

•e  ~  t 

n  ti  z. 

u  Z 


E 

c 

Se 

O  Ii 


eineerletbcn»  

ti>i'l|ufammenfeUen»  


a)  {Bielanbilben» 

anfügen»  "| 

!ui()  iiinerlid)  fömbclifd}  abs 
n?aneeln»  
anbilben» 


j«) 

I" 


'S) 


3>ie  bintfrin»if*fr 
©J?rad»en, 
$er  malabifdj.fo» 
l»?nefifd)e  Stamm, 

III.  Die  @prad)e  ter 
«?.trlrn*  u.  (Senge 
[Kimme, 

IV.  'iVantfOiuif*. 
9Nongclif<b, 

V.  3>ie  türfifd>en2>ia» 
lefte, 

VI.  Der  uralifdie  ober 
finntfd?«  €tamm, 

VII.  Da«  (Sbinefifcfee. 
VIII.  Ta?  ÜDicjicaniftfie. 
IX.  Die  noibamertfa« 
nifdien  Spraken. 

X.  Da«  *a«rtf(be, 

XI.  Da«  «egpftifd>e, 

XII.  Da«  Semit tfd»e, 
XIII.  Dac  ©nn^frit. 
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Omaltu«  b'cpaUoi?  (»at  im  «ugujl  1857  folgenbe  Ueberfirf;t  ber  «äffen  oerfudjt,  on 
ber  \$  nur  einige  3ab,lcn  corrigirt  tjabe: 


mm  Waffe 


(Selbe  fRaffe 


©raune  «äffe 
«otbe  «äffe  . 


[europätfdjer  3weig  . 
^aramäifrbcr  ;iweig  . 
(ffptljifdjer  äroeig  .  . 
j^perbordifdjer  3weig 
imongolifeber  3roeig  . 
Iftnnifdjer  3wctg  .  . 


2S9.586.0001 


5 1.208.000}  371. 
30.01 4.000j 


40^.000=  l0/IT      aner  SRenfAen 


4ÜS.0O0) 
7.0(10.000 1 
338.300.(MI0| 

|$ütlHi'3weifl   1 71.100.0001 

•  ätlüopifdjer  3weig   .  .  .  S.300.oooj- 


1... ., . ~r . | v.,v .  ^,.^.tg 
inalai;ifrt)cr  Jtpeifj .  . 
yuorMirfjcr  3ivcig  .  . 
ffuMtdjcr  3iucig. 


25.600.000 J 

8.333.30O> 
400.000  ( 


315.167  000=% 


205.000  000»  % 


K733.3U0-'/...-%.«- 
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6«waVjRaffej«r3^«fl  ;  ;  ;  ;    6JjgJSiJJ[j  57.000.000=  %,-•/,. atlerWenfchen 

fttjbriben  (SWejt^cn,  gKulotten,  3ambol  k.)   1 2.217.000«  %. 

circa  1000.000.000 


{ 


«ermanen 


.... 


24.000.OO0| 
3.634.0001 


Äcltifttje  fcamilie  . 


fiatetnifae  Emilie 


©riedpifdje  ^amilte 


(inglänber 
[Ätnnrtr  . 


  650.000) 

ml   t.ooo.oool 

  9.000.000| 

r   500.000J 


(gutopoiftfjer  3tocig. 

\$eutfche  ) 
JWteberlänberi  '  ' 
|®rf>nKiven . 

£eutonif<he  fcatnilie  .  .«{efanbinabier  .{»orroeger   1. 563.000  ] 

[Dänen   4.709.000 1 

Sn9linb,t|  •  • 

)®aaai«   650.000 

fBal-Bretonl 
jl  Srlänber 
■  |$o«hlanber 

Iftranjofen   39.900.ooo 
panier,  .  .j  fSSÜgiefen  j 22>65.ooo 

3taliener   26. 160.000 

SBu  lachen   7.095.000 

©riechen   2.990.000) 

Wbanefen   1.480.000  j 

{eigentliche  Staffen] 

tttu&niafen  >  .  .  .  49.874.000 
«ofoden  ) 

Bulgaren   3.387.000 

€  erben   5.500.000 

eiobenen   1.306.000 

©enben   142.000 

(Böhmen   3.147.000 

f4  x          hKoraoen   1.000.000 

Siegen.  .  .j^anafcn   280.000 

leiooafcn   2.400.000 

$olen   9.304.000 

j  eigentliche  £itti)auer  .  .  .  1.217.000 

ifietten   871.000 


9S.920.0d0 


©lainfdje  fcaraili« 


ll.750.0oo 


96.020.000 


4.470.000 


•< 


Sitttjauer. 


7s.426.000 


Sibbfche  fcomilie  . 
©cmitifthe  Qamilie 


«tttmdifclet  8wetg. 

SJalfcn  

[$nm*irßf)en   4.700.000 

(Berbern  .  .  .<Äabnlen   1.500.000 

(Suarcg*   300.000 

(Äopten   150.000 

'  \  gellat)!   2.530.000 

i «raber   14.650.000 

3uben   3.962.000 

Stirer   500.000 

SWaltefer   106.000 

labfdnf*   8.775.000 


Slegpötier 


289.586.000 
775.000 

8.150.000 
19.330.000 


Ver(\[a)t  ftamilie 


Afghanen 

Aurben  . 

Armenier . 
Dffeten  . 

©eorgier . 


{eigentliche  Afghanen  . 
Belutfchen. 
$atan* .  . 
tÄurben) 
•jßuren  j  * 


3.500.000 
1 .500.000 
5.000.000 


... 


1 (Georgier  | 
2ttitigrelier>  .  .  . 
Sojen  ) 


1.000.000 

1.228.000 
32.000 

600.000, 


>  22.135.000 


ÖUOSTÖÖO 


59* 
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X.  Strirettung  bet  $pra$en. 


fcirtafflföc  ftamilie  . 
2Hagüarifa)e  ftamilie. 

Sürttföe  &amtlie  .  . 


ftttmifdje  ftamitie  .  . 


«Dtongoliföer  3nmg  . 


ffcföerfeffen   800.0001 

JtfajeMAenjen   200.000}- 

löe#fl^icr   500.000J 

.  >Dtagüaren  

Olmanli*   9.500.000 

iurfornaneii   J. 500.000 

Saretanup   1 .000.000 

»oflai«   1. 470.000 

Ätrgljifen   1 .000.000 

USbcfcn   5.500.000 

«laW   ao.oooj 


©ibirifdjc  ftin 
neu 


DftaruffWe&in 
ucn 


©oltifdje 
nen 


»in 


-Xeleuten.  . 
ISngaier 
/Äadjinfccn  it. 
I  Wogulen  . 
lOftjafen .  . 
9af4Nren  . 
leptiären  . 
9)fctf$erjafen 
$,fd)uroafrfjm 
ifdjeremiffen 
SKorProinen 
^ermiafen 
©grünen 
SBotjafen 
/fiiöcn  .  . 
Gftbcu  . 
*  -^Äonülenl 
läJme* 
JDuaincfij 


KMMK 

20.00u| 


.  12.000 
.  103.000 
.  392.000 
.  104.000 
.  SO.000 
.  430.000 
.  165.000 
.  4S0.000 
.  52.000 
.  71.000 
.  194.000 
2000 
654.000 

1.490.000 


I 


136.000 


1.96S.000 


! 


2.146.000 


$öpcrboriüf<(jer  3roeig 


6iaeftf$cr  3rocig  . 


©elfte  Äoffe. 

ßappifdje  ftamtlie   16.000 

©amojebifdje  Emilie   15.000 

Sentfjciföe  ftamilie   3S.000 

3iifogl)iri[fl)e  Familie   3.000 

a    -»  rj.  rt     i-  »Äoriäfen   8.000 

Äorjaf.fd)e  Emilie,    2MQ 

Äaintfdjabaleu   5.000 

ftamollo*   2.000 

Xfdjugütfdjen   3.000 

ftu*fon)tn$ieu   7.000 

bleuten  :c   3.000 

e^rimo*   20.000 

1(3ronItinber   5.000 

«utilföefcwio»   40.000. 

Safutifdje  *aimlte   90.000 

f&almücfen   170.000 

SÄongolifdjc  ^amilie{  Mongolen  2.500.000 

l»uriäten   120.000 

*.„.,,„(.„  \$uttgufcn   60.000 

*un8ulen  jSRanbWu  4.000.000 

6b,inenfrt)e  ^amilic   2s2.0oo.000 

Äoreantfdje  Familie   6. 000.000 

Dnpaiiijflje  ftnmilic   25.000.000 

"Xnomilifaje  ftamüic   12.000.000 

©iamcfifdje  gomilic   4.300.000 

^eguantfä)e  ftamilie   500.000 

SBirmamfdje  Familie   2.500.000 

£ibetanija)e  ftamilie   6.000.000 


I 


1.500.000 
4.867.000 

20.000.000 


4.247.000 


30.614.1(00 


167.000 


7.000.000 


33S.3O0.0OO 


345.467.000 
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(nnbu-ftaffe 


*et$iopifa)e  Waffe . 


2Ralat>ifa)e  «offe 


6üblia)ec  3roeifl 


Körblic$er  3wetg 


$inbu.fcamilte 


SRalabarifctje  ftamiltc 


fflntfc^c  gamüie 


ftellan« 


«Walapifaje  ftamilie 


$olnncfifa)e  gamüie 


I 


»otfce 

«jtctifdje  ftaimlie .  .  . 

ÜKaüa- $amilie  .  .  .  . 

Duidjua-ftamüie  .  .  . 

flntifanifcrje  gamilie.  . 

«rautanifdje  ftamilie  . 

^ampa6  fjamilie  .  .  . 
fcljiquüaenjifdje  gamtlie 

IiiO|0««^amilte .  .  .  . 

©uarauneii-ftamilie  .  . 

ftloriba- Familie  .  .  . 

3rofefifcc)c  Familie   .  . 

ßenape-fcamilie .  .  .  . 

6ioujftamilie  .  .  .  . 

9(tljabü«fa-$amilie  .  . 

^aui*'ftaniilie  .  .  .  . 

Äo  lüften  .gamilie.  .  . 

©afifcbe-ftamüte  .  .  . 

IttaliformWe  fcamilie  . 


Waffe. 

#tnbi« 
©ujerate« 

2Naf)ratten 

Sciigali« 

lUöa« 

,?2,flgane« 

Zelingat 

fcarnate« 

Somilii  ic 
?  eingljalcfen 
?©onbS  K. 
?9?b,iel«  ic 
?  tßaijaria*  jc. 
?€adjartt  ic. 
Barabra« 
Xibbu* 
Vbiffinier 
Mo» 

IC.  IC. 

ftellane 
Oüa« 

IC  IC. 

9Ra(agen 
«atta« 
Saoanefen 
SWangcaffar 

$uraja6 
Daoaf« 
«iffatjer 
lagalen 
IC  IC 

9teu-6ce(änber 

longa* 

«ougainoiQer 

Coofer 

Xabjtier 

^aumotuec 

SRarquefer 

6anbroid)er 

Garoliner 

SRulgraöier 


Waffe. 


>  111.1 00.000 
I 

60.0u0.000 

1 


4.300.0001 


4.000.U00I 


2-1.000.000 


1.000.000 


4.435.0001 
300.000 

1.364.000 
14.550 
34.000 
54.000 
19.230 
27.300 

1.685.000. 
70.0001 
5.000 
40.000 
35.000 
40.000 
80.000 
50.000 
20.000 
60.000J 


171.100.000 


6.300.000 


25.600.000 


205.000.000 


7.933.2S0 


400.000 


S.333.280 
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SBeftli^er  3n>eig  .  .  . 


reftlidper  3weiß  . 


X.  Verbreitung  ber  «Spraken. 

^djwar^e  Hoffe. 

Äaprn- Familie  .  .  .  .  [  \ 
Hottentotten- fcamiUe.  Jja^lofe$ölfcr,üieleunbetanni}  56.0O0.0OO 

fteu-fcolebomer 
<  «Reu-#ebriber 
Solomonier 
*ßapu* 

fcnbamenen  bet  «nbomanen  1»  1.000.000 
ö.  3nbo-6b,ina 

•  ßujon 

•  9?eu>@utnea 

•  Äeu^ollanb 

•  »tinbiemenelonbJ 


Hubatnenifcbe  ftamilic 


57.0ou.0iKl 


Suropa 

fcßen 

s2lfrifa 

«merifa 

Dceamea 

leutonen  .  .  . 

76.000.000 

40.000 

2S0.000 

22.000.000 

500.000 

Selten  .... 

s.ooo.ooo 

3.450.000 

300.000 

fiatetner   .  .  . 

86.551.000 

55.000 

571.000 

8.S40.000 

3.000 

©rieben  .  .  . 

3.465.000 

1.005.000 

@laoen .... 

75.407.000 

3.O1S.0OO 

.... 

1.000 

«aefen  .... 

775.000 

fiibucr  .... 

S.  150.000 

©emiten  .  .  .  1 

3.318.000 

£.260.000 

7.736.000 

le.ooo 

«ßerfcr  .  .  .  .  ; 

155.000 

21.9S0.000 

(itrfaffter  .  .  . 

•         *         •  « 

1.500  000 

SHagüaren    .  . 

5.000.000 

dürfen  .  .  .  . 

2.760.000 

17.240.000 

Rinnen  .... 

3.912.000 

335.000 

£operboräer  .  . 

14.000 

IOS.O00 

.... 

3S.000 

ÜRongolen.  .  . 

1 20.000 

6S0.000 

(Sinnefen  .  .  . 

33s.2OO.0O0 

20.000 

50.000 

$inbu6  .... 

423.000 

170.600.000 

7*000 

8.300.000 

«Dtoloucn  .  .  . 

•         •         •  • 

24.600.000 

t        •        •  • 

l.OOO.OOO 

9.600.000 

50.000 

49.000.000 

7.000.000 

950.000 

129.000 

3*5.000 

11.735.000 

266.000.000 

<  594.000.000 

|  74.500000 

62.700.000 

2.SO0.O00 

Äelten  finb  bie  nad)  Omenta  unb  Cceonien  StuSgenmnberteu,  bie  in  ben  Xeutonen  auf- 

geben, unter  benen  jte  leben. 

Die  3at)l  tut  4ttenfd)en.  SMc  3al)l  fömmtlt^cr  ©etooljner  ber  Crbe  annärjernb 
'anjugebcu,  ift  fetjr  fdmjicrig,  unb  bie  9$erfu4>c  fcaben  bab,«  au$  au|erotbcntli$ 
t^iebeue  9tcfultate  ergeben.  3$  füb,te  folgenbe  bergleicfyen  an: 

Slbrian  99albi  fdjäfct  bie  ®efammt-5Bcoölferung  ber  <5rbe  1826  ju  710  SRiU*. 


«D?.  ©ommerüiac   185  t 

«nbtec   1836 

Bernau«   1830 

fiauric   1842 

töoon   1855 

tfolb   1857 

SBoUr.  §offmann   1840 


800 
812 
872 
947 
964 
970 
997 


* 
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©efammtbevölferung  bcr  drbe.  935 

Cannabid)  f$ä$t  bie  ©efammMBeDöl« 

ferung  bcr  ©rbe  ...     1810  ju  1000  SWitt. 

btto                                       1847   -  1065  • 

95cr0t)au8                                    1843  •  1272  . 

©er  S&erfaffer  ermittelte  in  feinem  «b« 
rt|  ber  ©eographi«    ....  1854 

für  «uftralien     4  SWitt.  .    .    .    =  %u  aller  9Renfchen 

•  fcfrita       250    •  ...    =«/„  . 

•  «Ren       777    •  ...    =%  . 

•  Slmcrifa      56    •  .    .    .    =  %»  • 

•  öuropa     273    .  .    .    .  =% 

1360  Witt. 


GS  lä|t  ftcfj  root)t  barflber  fhreiten,  roo  bie  ©renje  ber  pfytyfitaltfcben  (Geographie  ju 
}iet)cn  märe,  fchro erlief  aber  barüber,  ba|  ber  üRcnfd)  überhaupt  aua)  ein  Object  berfelben 
fei.  ©omie  fta)  biefclbe  mit  ber  Verbreitung  ber  %  t)i  er  e  ju  befaffen  bat,  fo  gehört  auch 
bie  finnlich  mahrnehmbare  2eiblia)feit  unb  ®ciftigfcit  bcS  3Rcnfa)en,  feine  Äörpcrgejital- 
tung  unb  feine  ©protze,  mit  in  ben  Ärei«  it)rcc  »etrachtung ;  benn  bie  pfföfifaliföen  ffräfte 
unb  natürlichen  ©eblngungcn,  meld)e  fid)  in  ber  ^flanjen-  unb  $bicrmelt  auf  fo  bebeu- 
tenbe  Seife  gcltenb  machen,  finb  auch  widrige  gactoren  bei  bem  ©erben  bcr  SKenfdjcn- 
typen,  ffienn  mir  nun  bie  übrigen  ©eaiet)ungen ,  in  melden  bcr  SKenfa)  naa)  feiner  geo- 
graphifa)en  Verbreitung  auferbem  noa)  Object  merben  müfrtc:  fein  Schalten  ju  bcr  it)n 
umgebenben  SJtatur,  mic  cS  ftä)  in  feinen  ©äffen  unb  einfachen  ©eräthen,  in  feiner  Ve« 
fleibung,  feiner  Nahrung,  feiner  ffiolmung,  feinen  Transportmitteln  auSfpricht;  fein  Ver- 
halten ju  ben  ÜRttmenfcben,  rote  eS  in  ber  ©he,  in  ber  gamilic,  im  ©tamme.  in  ber  ©fla« 
oerei,  in  ber  ScegierungSform  erfchetnt;  fein  Verhalten  ju  einer  übcrftnnlicben  üRatbt,  wie 
cd  ftä)  in  ben  oerf (biebenen  Religionen  barftcDt:  —  nenn  mir  biet  9(Qe3  einer  befonberen 
SÜSciplin,  bcr  (Sonographie,  überroeifen,  fo  liegt  barin  infofern  eine  3nconfequenj, 
ald  aua)  nacb  allen  biefen  Stiftungen  t)in  bie  natürlichen  Vebingungen  roict)tige,  mitbc- 
jlimmenbc  fcactoren  finb,  für  bie  juerft  genannten  Objecte  fogar  bie  allein  beftimmenben. 
3nbe&  geftattet  ber  Kaum  an  biefer  ©teile  nicht  bie  Ausführung  unb  muß  biefclbe  für 
eine  befonbere  Vctjanblung  aufbehalten  bleiben. 
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Tabelle  fcer  fange,  ßrcitc ,  ty'ötyt  unli  mittleren  3al)tc$-£nnpcratur  einiger 
CvU,  mit  Cuifd)lu{?  meteorologifdjer  Stationen. 


9t  ante 

fcanb 

'  '.  -.-  iBreire 
(—  ifl  fubl.) 
*  unb  ' 

Uli  fc 

iWfoqrappu 
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»&otit?ab.  888. 

«iafaba  913. 

»iancone  266. 

•Biber  826.  831.  834.  847. 

—  '3nbianer  883. 

—  mau«  843. 
tBikfdjapura  770. 
»tbfAogo  914. 
»rtfAero  914. 
»irfAuanen  816. 
»ibfAuri  770. 
»ienen  815. 

—  freffer  836. 
»ie«fliegen  836. 
Rllaria  «93. 
»igarake  720. 
»igg  711. 

»ignoniafctn  «83. 690. 738. 
»ila«  s78. 
»ilbil  762. 
»illeAula  883. 
«illiA  82«. 
«ilienfraut  792. 
»ima«  879. 
»im«fttin  213.  280. 
»innenmulben  248. 
»infleab»;5A<Aten  292. 
»inua«  879. 
ü'irbiTfn  *<05. 
BSr  334. 

Rirgus  lalro  71». 
SBirren  747. 
ÜBtrrct  405. 
»irmanrn  890. 
»irmanit'A  ^'»7. 
»irne  771. 
»MainoA«  826. 

—  fAwein  843. 
«ifcar  874. 
»ifAari  874. 
»ifAlae  913. 
SBife  507. 

»ifen  812.  817.  818.  834. 
«ijfao  913. 
»liTapa«  879. 
»i«fertilOabr  56. 


»itterfaU312. 
»itterroaffer  352. 
Bixa  Orcllaua  790. 
»iarmier  67». 
»jclluga  831. 
*<lj<ffco»nr!Btt«  2»3. 

—  riwer-Jfalfflein  2»5. 
»laferobre  744. 
»lätimoll  V«:,. 

RUtta  orientalis  816. 
'Blattarien  842. 
«Idttererj  331. 

—  geftein  212. 

—  rill  786. 
«lattbeufAreete  S37. 

—  »ogel  83». 

—  teefven  841. 
»laufuA«  826. 

—  ^oU  729. 

—  feblAen  829. 

—  meifen  829. 
»let  327. 

—  glan)  23s.  328. 

—  fliftbclj  735. 
«lenbe  329. 
Blighia  sapida  768. 
»lintbautn  791. 
»Ii|  561. 

—  abletter  564. 

—  rubren  563. 
»löde,  erratifebe  125. 
«tumenfcbl  764. 

—  robre  727. 

—  fauger  839. 

—  ftanbe  764. 
•Blutbitcbe  750. 

—  egel  83». 

—  bvli  729. 

—  regen  554. 
•JBlütenitdnbe  764. 
.'•r  :  844. 

!Bcb  764. 
SBcbaf  798. 
Hoccore  768. 
<Bccf,  blauer  836. 
Sccflbart  763. 

—  beere  774. 
Qcbeb:  914. 

»eben,  Wart«  belfelb.  657. 

—  ,fdj»erer  u.leidjter6ö0. 

—  ort  658. 

—  temyeratur  582. 
Sebc  899. 

®0bV|i  888. 
SBÖ  483.  518. 
Roehmeria  uivea  789. 
©pgenflricfs^anf  788. 
»oggp  788. 
Rohemiens  921. 
iBö^men  869. 
Bfbmif*  »27. 
•Bi'bne.  .M»i<tifd?e  736. 
!Boi»©al}  432. 
»Ol  317. 
«ela  »13. 

Rolax  glebaria  744. 
Roleloa  786. 
»ollen  743. 
»ollitori  169. 
»elfcfett'cba  463. 
»ombaeeen  69».  728. 
Rombax  Ceiha  728. 

—  malabaricun  728 
Rorobilha  781. 
Rombycilla  garrula  829. 
Rombyx  839. 

—  Alias  840. 

—  Morl  815. 
«pmirr  926. 
»enga  713. 
»enite  851.  853.  855. 


»ontyejur  717. 
«onni?  789. 
»or  323. 
»ora  507. 
»oraett  323. 
Flora» sus  715. 
«oraneaffer  352. 
»ore  465. 

»oreale  ©ruure  887. 
«oretf*  : 
»orgo  »16. 
«orfentbier  819. 
»ornenfifd)  768. 
»omu»»ölfer  877. 
«orraginrrn  «86. 
Rorrago  officinalii  763. 
»or«  890. 
»erfdure  172. 

—  ttaflfer  352. 
»orftrniget  837. 
»oruffen  92«. 

Bos  ameriranus  818.  834. 

—  bona» us  617. 

—  braehyreru«  835. 

—  bobalus  838. 

—  calfer  636. 

—  frontalis  638. 

—  H»urus  838. 

—  grunniens  832. 

—  primigrnius  817. 

—  taurua  838« 
»o«je«man«  876. 
»c«nier  869. 
Boswellia  794. 
»otocuten  685. 
»ourbon  725. 
«ourgignon  »25. 
»ooier  92«. 

Brabrjum  stellalom  779. 
»raeftvogel  830. 
»racbpcet^alen  890. 
»racncfbem>6anb  292. 
»rabferttben  258. 
Bradypus  843. 

—  tridactylna  841. 
Brabea  dulcia  716. 
»ra$ui  873. 
»rama651. 

»ramifeo«  175. 
»ranbung  440. 
»rdnbe  244. 
»rafllette&elj  729. 

—  b,olj  730. 

—  — ,  eftmb.  790. 

—  ftrömung  49 
»raffen  85o. 

Brassica  campeatrifl  762. 

—  oleracea  763.764. 
Brathys  686. 

ßraya  alpiua  684. 
»raunetfenftein  327. 
»raunftfdj  837. 

—  bei*  730. 

—  feblAen  629. 

—  foble  215.  275. 

—  fietn  320. 

—  —  ,  Uiemont.  318. 
«reeeie  21 1 .  216. 

—  von  Vir  311. 
»rc Anuilbautn  792. 
»reiatfel  769. 

»reite,  geegrar&ifAe  19. 

—  ,  »eftimmung  terfel« 

ben  39. 
»reijarb«  870. 
Breaic  76». 
»retonifA  929. 
la  »reta  507. 
»riei*bafAa  921. 
»rtllantfäfer  845. 
«rillenfliege  837. 

—  fAlange  840. 
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Sa^-'SKegtii«. 


»ringelle  770. 
©rife  483. 
©rccoli  764. 
*Brcrfena,efpenft  574. 
jörcbfrucbtbaum  767. 
»rem  322. 

—  roaffer  352. 
SBrombeerftraud»  774. 
Bromelia  Ansaat  741. 

—       Girat«*  741. 
«remeliaceen  883. 691.706, 

741. 
Brood  :*:i4. 
Urenjit  31». 
«entarten«  881. 
Broussoaetia  papyrifera 

773. 
a3rü*e416. 

Bruchia  vogesiaca  684. 
SBrudjfflanuii  070. 
Bruguicra  Iii, 
J8rütlaffes4 1.  842. 
Brouc  5 GS. 
«runtaeeen  705. 
Brunn  334. 
©runnenfreffe  703. 
*rüfirler*B<f)iebten.292. 
iBrüfiebaum  709. 
©ruitbecrenbaum  770. 

—         ,  febroarjer 
770. 

SroiMiien  083. 
©nwicPn  2Ü  >. 
Bubo  maximu»  620. 
JPucciitnfccn  854.  85«. 
Bnccoiiid«  638.  839.  841. 
SBudJf  749. 
Sitd'ftabenbolj  795. 
Stiebten  93. 
Sucfen>eit.en  700. 
JBurfeleeb«  *»3S. 
fBublejen  C91. 
Subuma  877.  914. 
Suab  159. 
Bueaa  793. 
Süffel  s34.  838. 

-  »ÜttlKPW  832. 
Suai*  87s.  s79. 
»Übe  913. 

SPuje  488. 

Bukhur  ysghy  794. 
Suffoftranfber  0S5.  731. 
3?ufum  730. 
Sulbul  8»s. 
Itftila,arrn  868. 
Sulaarififc  927. 
sPulicami  172. 
Bulimusbacraastonius845. 
»ullerbern  31». 
Süll»,  fdfroarjfi  769. 
Sulcm  912.  913. 
»um  913. 
»umbeteb,  915. 
äBun  77s. 

5üunba»4?elfer  870. 
Bungarus  siu. 
Suntbleierj  822. 

—  fantftein  214. 

—  fpedn  s2«.  s36. 
Bupbaga  S38. 
Hupresti»  s37.  845. 
V.w -.l-U  ihm:  717. 

JBurano  507. 
Suräten  K>v 
*uraer#  873. 

Sur^raf,  ber  wrwünfebte 

Suraunter  770. 
Pmttal  507. 
3?urj.«tn  8ss. 
Burscia  gummiTer«  794. 
Suruti  72:«. 


»ufctmdnner  876. 
«ufc  818. 
2?tiffu  772. 

Bote«  frondosa  789.  794. 
Bntoo  826. 
Sutten  850. 
iöutternfd»  880. 

—  nu$  75o. 

—  »Uj  760. 
Stl&fopf  84*.  849. 
tBurbaum  ""•'»• 
Supe  713. 
Sutab,  757.  75s. 
Sttaji  723. 


Gabaffu  843. 
Cabbage-lree  725. 
Gabecubbo  720. 
< 5. U  JleotC  725. 
Gabomba  745. 
Gabrai  884. 
Gacabual  729. 
Gaeaobaum  729. 
Cacalus  sauguineus  841. 
Cacavo  quabill  729. 
Gaerelet  849. 
Garbineft  685. 

iMil'.iua-'  395. 

Gaeriaba  885. 

Gaeteen  083.  084.  686.  693. 

731.  732. 
(Satjan«  729. 
Gament  334. 
GafaliMnien  729.  730. 
Gafetal  779. 
Gaauar  845. 
Gabete«  8s.%. 
(vibiid'::  783. 
Gajeputbaum  745.  793. 
Gajcta  700. 
Gaiuetrobaum  760. 
CEaiu>92üffc  706. 
(Satune  721. 
(iafbiqufl  900. 
Galabaffe  705. 
Galambaf  791. 
Galami  ten  245. 
C.i'.atuus  710. 
Galanbrineen  086. 
Galao«  844. 

Calcarcous  freestone  294. 

-  grit  25s.  293. 
Galceelarien  6s4. 
Galeium  311. 

Gattera  279. 
Calidris  630. 

Galifernifdjer  ©tamm  8S2. 
Calla  730. 
Calladium  736. 
Gitliauira  651. 
Caliionymus  650. 
Callistemon  745. 
Gallitbamnien  706. 
Callilris  (.sfi.  735. 
Galletien  293. 
Calluna  vulgaris  062.  680. 

730.  731. 
Galmen  5lo. 

—  t.aßtnbefrtif<513. 
Calophyilom  740. 
Calotes  840. 
Calolropis  782. 

—  procera  789. 
GalwtUn  771. 

Galui  7S9. 
Calycaulhus  083. 
Galoeereen  705. 
Galyplomena  839. 
Calvptorhynchus  841. 
Calyptrae«  651. 


Calyptraalis  aromalica 

(Samacan  685. 
Gambobf*a*iUolf  890. 
Gambebfebifeb  897. 
Gambrtfefee  germationen 

236. 
Gamburo  727. 
(Samt!  sSS. 
Gameiii«  083.  769. 
GamH?c(j  730. 
Gamifta  <87. 
Gamete  7bl. 
Gampedje^&anf  740. 

—      .«6  ol}  729. 
G»mpauula  excisa  684. 

I-        isophylla  084. 

—     Ilapunculua  762. 
Gampoti  781. 
Ganaaniter  873.  916. 
Ganape  7s7. 
Ganarin  665. 
Cancer  Cursor  623. 
Ganbit  313. 
Ganatifntood  632. 
Can«rium  maurilii 
794. 

Canella  alba  793. 
Gantcbana«  sso. 
Gauis  anlarcticus  848. 

—  aureus  877. 

—  Aiaraes43.s 45.847. 

—  csnrrivurus  843. 

—  corsac  817. 
641. 


—  i 

—  lagopus  sl7. 
_  |«tr«nss»3. 

—  melanogaslrr  s32. 

—  mesomelas  886. 

—  pallipes  837. 

—  primae* us  s;t7. 

—  proeyouides  s37. 

—  velou  833. 
Ganjtca  700. 

Gaiia  bt  (a  Sibora  722. 
Canna  indica  727. 
Gannacrcn  671.  70 1. 
Canlaluupe  700. 
Gam>a4  787. 
Gap  93.  703. 

—  rebe  775. 

—  fdjaft  s47. 

— »4>corK«4Btröinuna  450. 
Gartna  726. 
Gapircte  s32. 
Gatitao  bo  SMatto  7>l. 
Garccbr«  8s5. 
Capparis  spiDosa683.  704. 
Capr«  Aegagros  831. 

—  Bcdeu  S32.  s36. 

—  ibex  827. 

—  Valie  vl6. 
Capraria  bifolia  781. 
Caprimulgas  s2«. 
Gapsella  bursa  pastoris 

694. 
Capsican  7s5. 

-       conicam  725. 
Gatutinerpulver  792. 
Garabicmtn  622. 
Garacal  v35. 
Garacara  s43.  s47. 
Garabcc  245. 
Carapus  s45. 
Cardaniine  hirsut«  694. 
Cardium  s5|. 
Garen*  Srradj«  697. 
Carcx  ».s2. 

—  trilid«  744. 
Carica  vulgaris  709. 
Gariopbyllia  os.i.  703.  705. 

833. 


Cartophyllus  aromalicns 
744. 

Gari*«6cble  842.  843. 
Carludovica  lumf-  ra  730. 
Garnabfba  72u. 
Gameol  315. 
Garoa  741. 
Garpüttero  s42. 
Garragbeen:iDici>#  707. 
Garrcbei'banm  730. 
Garthamus  tioelorius  Tß). 
Carya  alba  75». 
Caryocar  botyrosan  7r>>. 
Caryola  717. 

Carum  bulbocastauosa  762. 
Ga«eaben  394. 
Ga«calbo  320. 
Ga<eart((a  793. 
Gafcbicam  643. 
Gafbembaum  766. 
Gaffare  7W». 
Gafferipo  761. 
Cassia  730.  739. 
Cassicus  s34.  843.  sih. 

—  pallialus  s4*. 
GafRenmarf  730. 
Cassiopea  s&3. 
Gaftcmba  76*. 
CasUuea  6s2.  750. 
Caslillo  elaslica  164. 
Caslnia  S45. 
Gaflrr»Oel  732. 
Gafuarinen  733.  795. 
Gatafbc«  8s5. 
Gatarbrafteit  >5o. 
Gaurcba  -»si. 

—  «Äebe  775. 
Gate*u  713.  72». 
Calha  edulis  779. 
Calharles  s34. 
Catharlocarpnc  730. 
GalmgaC  Oso. 
Calleya  091. 
Caloblepas  (>no  83*». 
6at«fiIl-(»rupp<2M5. 
Caul  7t>3. 

Cavanillesia  platanifoli« 

729. 
Cavia  643. 
Gaciar  831. 
Gatn^al  »st. 
Gavuvava4  8s»j. 
Ceanotbus  american.  7*1. 
Gebu  S42.  s47. 
Cecidomia  816. 
Cecropia  peltala  «i*o. 
Geber  734, 

—  bawm  090. 

—  >£eeb»4ra  734. 
Gebrate  770. 
Ccdrela  odurata  730. 
Gebrelcen  690. 
Ccdras  734. 
Geibabaum  72s. 
Genbale«  ss4. 
Genemanien  293. 
Ceuomyce  rangirera  6*f.. 
Cenletes  sn7. 
Gentraloulfant  130. 
Centriscas  scolopax  säl. 
Ceutroblites  S4I. 
Cephaülia  Ipecaenaobae 

792. 

Cepbalopterus  S4  i. 

—  oruaiassiti. 
Geraoium  diapbanum  CsS. 
Geratitenfalf  291. 
Ceratooia  siliqaa  7Ji». 
Centophrys  814. 
Ceratopterü  " 
739. 

772. 
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Ccrbcra  Thevetia  792. 
Ccrcis  siliquastrum  730. 
Ccrcolabcs  841. 

—  preheusilis  834« 
Cercoleptes  84. 

—  caudivolvus  833. 
s43. 

Cercopithecus  >35.  s42. 
Grrtalicn  757. 
Cereus  731.  732. 
Cerithium  s54. 
Cerlhia  farailiaris  830. 
Cervu*  Alces  817. 

—  anlisieusi*  845. 

—  racnpestris  S47. 

—  purycero»  s27. 

—  humilis  M4«. 

—  Demorivagus  845. 
Cestruin  «S3. 

Ost  um  S52. 

Cetraria  i.slandica  672.686. 
7»2. 

Gctronel(en*Otl  790. 
Grt)lanit  313. 
Ceyx  h3S. 
ChaetodoD  s53.  s54. 
(Sbalcctoon  315. 
<5balccbonifd>.8apvbir313. 
GbakibifAer  6trubcl  46s. 
GbalbAtr  s73. 
ÜbalbäifA  91s. 
Chair  of  Kildare  295. 
Chalk-formation  265. 
Chalk-marl  2«s. 
Chamaedorea  717. 
Chamaerop»  717.  7 IS. 
_  humilis  «75.  «83.  093. 

—  Hy*trix  717.71s.  785. 

—  Palmeil»  «s3. 
ßbamitiftb  915. 
Gbampta.non  7l«J« 
Charnpsia  844.  84«. 
öbamfin  507. 
C5bJ»ar«  719. 
Gbanfeo«  7I_9. 
tfbango  ss7. 

«bapaeura«  ss«. 
Ch.rndrios  830.  842. 

  respleudens  S4«. 

Gbartybbt*  486. 
Gi?atta$  722. 

,       spat  <22. 

Ohavica  Melauuris  713. 

__       Roxburghii  785. 

awma«  ss  |. 
Chayola  eduli«  76«. 
Gbajarcn  889. 
Cheiromys  83*. 
Cb .  iroslemoQ  platanoides 

Chelmoo  851. 
Cbelonia  S50. 

  carotla851. 

imbricata  s5J. 
Midas  S53. 
Chelys  ßmbriala  844. 
Chcoii»e  7s7. 
©bf«m<f»jn 
tsbcndjwaren  878. 
rhcnopodium  6S2.  086. 
UDC   L        album  694. 

  ambrosioides 

784. 

—  bonusHenri- 

cus  763. 

—  Quiuoa  760. 

(S^<rimo0a  76«. 

©bcrefe«  881. 
Chrraobatbae  S38. 

<5^ica  TM- 


Gbicafapflaumc  772. 
übt*a  700.  782. 
tfbt<bimef<n  ss3.  M7. 
Gbicfafaw*  ssl. 
öbico»  78!>. 
Gbiltntn  sss.  889. 
öbiltnif*  BW. 
Gbiltsealpettr  308. 
Gbilmitta  726. 
Gb.ltantta  725. 
GbtlU  785. 
Chiniaera  s20. 

—  monstrosa  851. 
GbindjiHa  S18.  S45.  847. 
Gfjina 

—  arai  789. 

—  jtrcmuna,  449. 
öbintfrn  888.  88». 
Gbineftf*  897. 
Gbinrapin  750. 
übinuf«  ss2-  883. 
Chioniss41. 

_    alba  847. 
Gbip'bat«  725. 
Gbtpproäb«  881. 
Gbiqu«  842. 
Gbianidjiqui  714.  722. 
öbiquite«  ss5.  ss«. 
ISbinquanta  ss5. 
Chirogaleus  837. 
Chirospecter  853. 
Chirolherium  255. 
ChitoD  856. 

—  gigass54. 
Cblnepha^a  melanoptera 

845. 

jlor  322. 
»Icrit  312. 
ilorofretmen  700. 
Gbcfolabf  729. 
Chocolatl  728. 
ISbcfolabenbaum  729. 
Gbeftaw  ©pr.  905. 

—  «ÜMuetogbct  881. 
Gboltab«  746. 

Gbelo  884.  SS7. 
0ho|,»epu«  843. 
Chondrus  crispus  70«. 
Gbetttaqulro«  887. 
Gbora«  >s35. 

Chorisiaspeciosa  728.788. 
Gberwatifd?  927. 
öbriftcnfetflf  732. 
(Ibrcm  330. 

—  blti  330. 

—  eifen  S:«0. 
(äbrctnit  330. 
(Sbrcncnuttr  39. 
Chr)  sanibemum  70s. 
Chrvsobalaous  Ikako  708. 
Cbrofobcrv«  129.  »31. 
Chrysochloris  135. 
öbrufolttb  318. 
Cbrysophjllum  Caioito 

Gbrpfcpra«  315. 
Gbtbonifotbtrrattt  588. 
öbumbo  732. 
C5b«m«tP  888. 
Qbundjo«  887. 
Charrus  788. 

QSburwdlf*  «2«- 

Chusqaea  739.  744. 

ßtb<be  778. 

Cicada  833. 

CSicibatien  831. 

öicaten  845. 

Qicastr  760. 

Cic*r  Bi  inliaain  764. 

Cicera  7«5. 

(Sidierie  76  «. 

Cichirium  Kndivia  763. 


Cichorium  Intybus  763. 
Ciconia  Marabu  836. 
(Sif^tro  842. 
(Sincbon  080. 
Ciucbona  793. 
Qfincbonacten  683. 
(Singbalrün  873. 
CiuDamomtun  leylauirum 
74«. 

Cinnvris  83«.  838.  8;i9. 

ötuteutl  7«0. 

dUltli  760. 

dtpipa  761. 

öipo  737. 

(Sirollin  211.  311. 

(Stpru«  791. 

Circius  507. 

Circos  cyaueua  82s. 

—  PJ'jj^nn"  S24. 

—  rutus  82S. 
Gircuiatbirge  202. 
CJirfaffter  872. 
(Sirfafflfrf)  910. 
Cfirrbiftben  807. 
<Jirr$tte«  854. 
Girrotumulu«  529.  • 

—  ftratu«  529. 
Gitru«  529. 
Cisaus  6s3.  739. 

—  antarctica  782. 
Giflinttn  «83. 

Cistu«  creticn*  794. 
Gitrcnc  770. 
Gitrcnt,  füpt  771. 
Citrus  77U. 
Citla  S39. 

GlaiborncSdjidJtfn  292. 
Ciavaria  corallo'idea  786. 
Cleromys  caspia  831. 
Clcplicus  S53. 
Glcrcnet  778. 
Glintonqrupvc  295. 
Clione  borealia  849. 
Cloud-berry  774. 
Clupea  850. 
Glühen  683.  739. 
Cnemidophorus  844. 
Cobra  di  Capcllo  840. 
Gccamaf  885. 
GocamiUaft  885. 
Gocafhrautb  784^ 
Coccothraustes  oryiivora 
S38. 

Corrus  cacti  732. 
God>enirit  s25. 

—  *So>ilblau«732. 
GoAmdjineftn  «90. 
Gcdjini  808. 

Cochlea ria  Armoracia  763 

—  orticiualis  764. 
Ged?o  76«. 

Goco#*$a(mr  71  s.  720.722 
Cocos  chitensis  721. 
Coelogeoy«  paca  M3. 
Coffea  arabica  778. 
Gcbunt:aßaltiun4,tn  713. 
Goic  719. 

Colaptes  rupicola  846. 
Golcoptcrcn  821. 
öpI«  334. 
Gelbuan  oo7. 
Gclctlin  310. 
Coliaa  847. 
Collelta  0t3.  684. 
Colocasia  730. 
Go(pmbc<3Burje(  792. 
Geli>Pboniutn  733. 
Golcrabo«  324. 
Golqual  732. 
Columba  841.  Sl«.  84s. 

—      orensis  842. 
Golntnbit  831. 


Golur  49. 
Gomanadjo  885. 
Gomattdjcn  882. 
Ciioiatula  S52. 

—      rosacea  850. 
Comephorus  baik*leusis 
820. 

Cummiphora  784. 
Gompofcrn  698. 
Goncorbant  220. 
Genbor  846.  847. 
Gongfonmat  211.  216. 
Gcngcnba  781. 
Gongu  781. 
Gonguc  758. 
Gonqunba  781. 
Gcniftrcn  684.  733. 
Conirostra«  829. 
Gcntar  715. 
GontinentalsAüma  598. 
Conus  854. 

Gonooloulacttn  691.  694. 
Convolvulus  Batatas  761. 

_     Scammouia  792. 
GooJ  716. 
Goofabo«  ssl. 
Copaiba  pubiflora  795. 

—  bäum  «9U.  730. 
Copaifera  730. 
Gcpaitabalfam  730. 
Gcpat,  amerifan.  794. 

—  ,  auftral.  735. 

—  bäum  794. 

—  ,  oflinb.  "94. 
Coperuicia  720. 
(Scprolitb)«  285. 
Goqutirc  736. 
GcquiUa*  714. 
Coquita  habrosa  713. 
Goqtiito  721. 
Corartas  836. 
Gcralltcn  293. 
GoraKinrn  706.  849. 
Coralliuni  rubrua  852. 
GoraI<«Nag  258. 
Corchorus  olitoriua  788. 
Cordia  Myxa  «83.  770. 

—  sebesteue  770. 
Cordylina  683.  741. 
Gorianbtr  785. 
Coriaria  carroeutosa  683. 

782. 
Gorimbe  778. 
Gormoran  827.  844.  817. 
Gornbraf*  '258.  293. 
Cornis  815. 
Gornii*  92s». 
Cornus  mascula  774. 
Gcmtt>allif(ft  929. 
Gcrabtta  ss«. 
Gercabo  885. 
Goropo  885. 
Gcrcffel  766. 
Gcroja  colorabo  721. 

—  oatlinajo  715. 
GorojaU«  715. 
Corregones  831. 
Gorriancnnjttn  774. 
Gcrfac  832. 

Cortex  Thymiamatis  794. 
Corylus  682.  750. 
Corypba  720. 

—  naua  72s. 
Coryphaena  855. 
Cosmibueoa  793. 
Cosnia  763. 
Coslaria  706. 
Gctianac  771. 
Gctinga  813. 
Cotou  787. 

Gett«wi>lbbüa,«t=Sanb  294. 
Colins  848.  850. 
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<Sa<&  s  9*egif!rt. 


Colornix  838. 
Goumarin  779. 
Coaranl  aacendaot  502. 

Govartca  886. 
Goviata  842. 
Gcttoli  713. 

«tag  oon  Worwicb  291. 
—    -  €uffelf  277. 
Craie  2ß». 
Gramb  7«:». 
Grangen  »49. 
Crataegus  682. 
Grauata  tc  ret  t  741. 
Crax  M4. 
Cree»  881. 
Grcef  371.  388.  404. 
Greef«  881. 
Grime*«»fel  7«6. 
Greole  862. 
Crepidula  854.  856. 
Oeposcole  558. 
Cr*se*Dtia  Cujel«  738.  765. 
Greta  277. 
Gretinilmu«  667. 
Criaam  691.  741. 
Greatifrf)  »27. 
Crocodüurns  844. 
Grocodilas  844. 

—      biporcalus  853. 
Crocus  742.  785. 
Crololtaria  juncea  788. 
Croton  686. 

—  KleutherU  792. 

—  lacciferua  794. 

—  sebiferum  7**». 

—  tigliou  792. 

—  linetaria  792. 
Croiiarchu»  837. 
Oossophora  linetoria  790. 
Crotophaga  814. 
Gronr-3nbianer  881. 
Grueifertn  69».  699. 
öruftaeffti  822. 
Cryplooyx  839. 
Cryplurus  844.  846. 
Cleaadon  844. 
Cleaoiaya  847. 
Clenophura  »50. 

SU  371. 
buatt  843. 
«ubtbfiirfrffer  785. 
Gucararbai  »42. 
Cncircra  ihebaiea  683.721. 
Cucabaln*  6»2. 
Gucubanp  »-42. 
Gucuju«  842. 
Cnculas  829.  »42. 

—  Telnla  842. 
Cucumis  766. 

—  colocyothis  792. 
Cucurbita  7«5.  766. 
(Sucurbitacecn  693. 
Gubbtaro  "90. 

Guauar  833.  »43.  847. 
Gufa  738. 
Gui  ote  841. 
Culex  845. 

—  fasciatus  842. 
<>ulloe  716. 
ttanunageten  889. 
Gumulu«  529.  s:<0. 
(M.trtfllnfen733. 

tfitrart1  7«i2. 
Gurata  744. 
Gurava  »»6. 
Cur-ruli^o  orcliidio'idcs 


Cursorius  asiaiicus  838. 
Cartisit  faginea  795. 
Gurucanaca  886. 
Gurtltu  836.  843. 
Gummbar!  873. 
Guruminafo  8»o. 
Gu«cuteen  683. 
Cyaaea  850. 
Gocabccn  683.  684.  726. 
Cydopleras  850. 
Cydippe  851. 
Cyguus  hyperborens  84? 

—  nigricolli«  847. 

—  plutoneus  841. 
Cymolho«  849. 
Cyuara  764. 
Goperaeeen  703.  744. 
Cyperus  esculenlas  744. 

—  p.pyrus  744. 
Cypraea 


Curcuna  728. 
Cnrrant  774. 
Gurri  719. 


719. 


GtJPteffe  735. 

—  befl  gTContfC! 

tna  735. 

—  ,  tirginifebe  735. 
Cynocephalus  mornoo 

835. 

Cyoodon  dactylon  694. 
Cypripedium  <32. 
Cypaelus  840. 
Qsrtanbreen  705. 
Cytberea  »54. 
Cyti&us  oubigenni  684. 

693. 
Gjecbif*  927. 

SD. 

Darelo  841. 
Sadjf  820. 
SadnAiefer  21«. 
Sarfno  782. 

Dacrydium  copressiDum 

7S2. 

Daclylelhra  S36. 
Dactylis  682. 

—  caespitosa  744. 
Daclylon  841. 
Darlylopterus  851.  854. 
Dacrydium  735. 
Dagusa  Aniacbaoa  758. 
Sabtetal  »»1.  »»2. 
Sabebinni  883. 

T  jtn  mt-  913. 
Sabomeper  877. 
Safo*romanifdj  926. 
Dalbergia  mrlanoxvlon 

795. 
S  aman  835. 
Samaicener  778. 
Sambrett  -»36. 
Samara«  876  915. 
Sambirfd)  832. 
Dammara  auslralia  735. 
Sammarbar)  735. 
lamm  92. 

—  erbe  2»7. 
Sdmmerung  568. 
Sampfatmefrbare  500.502. 

—  gebalt  523. 
Sampfer  848. 
Sanafil  876.  915. 
Sanien  292. 

Daphne  meieren»  792. 
Sapbla«  890. 
Sapidjo  784. 
Sari  4  405. 
Saffareten  926. 
Sattelpalme  «77.  724. 

—  pflaumt,  afrifanifdse 

770. 
,  (binef.  768. 


Sattelpflaume,  itat. 

—  jucffT  725. 
Datura  arborea  691. 

—  apec.  792. 
Daucus  Carotis  762. 
Saurier  888. 
Sau»  831. 
SauaM  879. 
Seden22l. 
Seelinalion  20. 

—  ,  magnet.  636. 

—  forte  642. 
SegenfifdM  »53. 

I f irfie  92. 
Deining  439. 
Stlatr-are«  880. 
Sel*b=$alme  715. 
Selpbine  278. 
Delphinaplerus  848. 
Delphinuli.  S54. 
Delphinaa  84». 

—  deiphis  851. 

—  longirostria853. 

—  phoraena  851. 

—  plumbeni  853. 
Selta  397.  403.  406. 
Semanrfpatti  313. 
Srnbritei«  263. 
Dendrocalaptes  843. 
Deudromya  835. 
Senei  913. 

Sent  100. 
Senubatton  290. 
Seobrt>ara*Gebet  734. 
Sepreffien  97.  200. 
lerbenbifcb  903. 
Deri  923. 
Derijä  405. 
Derij  405. 
Desraanlhas  730. 
Deatnoncnt  720. 
£e6ntitiaceeii  269. 
Detoria  glacialU  797. 
3>eutfd>  929. 
Devanaaari  920. 
Sercnifobe  Formation  235. 
237. 

Dburra  711.  758. 
Ii^mat  8i>9. 
Diabafen  212.  238. 
Diarope  »54. 
Dialaa  319. 

X  uinant  129.  130.  319. 
I)ia4?bancmettr  568. 
I^jataft  921. 
Siatomacera  269.  805. 
£i<fetigrett  ber  (Srve  37. 
Dicnlyles  »34.  841.  »43. 
Dicranam  685. 
Dietamnns  alba«  731. 
Dicypelliam  caryophylla- 

tum  746. 
Didelphia  braehynra  647. 

—  rlegana  846. 

—  virginiaoa  833. 
Didoa  ioeptat  »19. 
Digitalis  pirpnrea  792. 
Xiaorifd?  922. 
Dillenia  7«9. 
(DiluwalgebÜbe  2»4. 
^Diluvium  129. 

Dinao  »77. 
XmUl  752. 
Dintenbeere  790. 

—  flfdj852. 
Dinornia  2»7.  819. 
Sincfaurier  265. 
Dinctbtrien  278. 
Diodon  853.  855. 
Diameda  faliginoaa  847. 
Dicpflb  319. 
Diopsis  881. 


X:crn*  326. 
Diorit  212. 

Dioscorea  saliva  761. 
»ipimden  685.  731. 
Dioapyroa  795. 

—  loloa  768. 

—  virgioiana683. 
Diplacion  cscaleotDib  739. 
Qtpfaceen  705. 

iDiptam  731. 
Dipterix  odorata  730. 
Dipas  831. 
Xitrtbeb  201. 
Discerra  nivalis  692. 
Diae-ophora  851. 
£ilccrfcant  220. 
lillccaticnen  223. 
Ttfteif alter  so». 
Diri^mir^olj  730. 
Xicbali»74. 
Itumong  716. 
Tccbn  758.  7»2. 
Dodecatbeoa  6^2. 
Xctpneen  6»3. 
Dofbn  783. 
^cUcnpflanien  7s3. 
3>ct»niml  573. 
S>clertt  213.  312. 
S>o(i(bccct>balen  890. 
Dolicbos  705. 
Dolicholis  p.HaKonica»4T. 
Iclomit  215.  2«o. 
Pelina  109. 
I>plp^in  851. 
S>eimnica  727. 
Somit  213.  279. 
££cml  873. 
Songelawi  874.  915. 
Senner  5«2. 
Södel  722. 


Horas  844. 

Doreaaa  anuenimm  793. 
Dorilis  Apollo  «4>t. 
Sornetbeebfe  832. 
Sorfd)  850. 
Sradjen  840. 

—  bäum  T41. 

-  blut  71«.  741.790. 

-  -Saline  716. 

—  gummt  793. 
Draeaeoa  leraainalis  782. 
Sracänen  883.  741. 
Dracn  »40. 

Draconlium  prrtuson  730. 


762. 
Srawibifcb  898 


Sran^irtfdb  »9». 
Srebuiig  ber  Grbe  22. 
Srcbung«4«fc*  508. 
SretedrtMe  840. 
Drepani  854. 
Sritt*Gi#  469. 

—  «ftormattrn  2r»l. 

—  -€tremun.)en  441. 
Drimys  Wiateri  793. 

-841. 


«Drongol  »3». 
Sronte  h19. 
Sroferaeeen  694. 
Stoffel  »29. 
Drymomvs  parvnlus 
Sfämba  913. 
Sfibaageri  782. 
Sfcbahinfa  913. 
Subflnd^err. 
SfebitH*tai  » »2. 

n  707. 
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Df*ola  913. 
<Tucr,at  =  £anf  788. 
Euqbt  715. 
3>uef  714.  839. 
Türfbalbtn  483. 
Xücfina,  bet  Äimm  1". 
Xubu  »1«. 

n*£ucli»  guilarensis  795. 

Xujcna  S53. 
Tuim&iimc  721.  782. 
Dumas  790. 
Uumnonifdj  »29. 
£umba  7SS, 
TunfcrtJ^iU  294. 
Innen  91. 
Tun. na  43«. 
£unftbM#<tien  527. 
Xurani  H71. 
Duno  Zibeiliinas  TOS. 
Xurion  708. 
«turueuli  843. 
Dut  787. 
£utum  331. 
Dyk"  243. 
Dropes  837. 


<5i«jtit  127. 
(S.fen  241.  326. 

—  er*  215. 

 ,  oolitbifdje«  215. 

—  aJana  327. 

—  alimtnerfdjiefer  215. 

—  §cl)  795. 

—  fduerlimie  351. 

—  Vitriol  327. 

—  traffec  351. 
<Sju  714. 
tff UV Ml  45. 
«flPgit  212. 
EUeagnu« 

747. 
Elaeis  720.  721. 

—    melauococca  722. 
725. 
Elaja  746. 
Watt  817. 

Elaps  840.  842.  844. 
Elater  842. 
Ölbtn  777. 
Ölbltnq  777. 
(Siel)  827. 

(Jltctrieitdt  btr  ?uft  55«. 
tfltmibarj,  »tftiitb.  794. 
öttn  827. 

—  ,  Mirfat'  817. 
iferaonttn«  inbifdjt  839. 

83«. 

—  läuft,  rotftinbt* 
ftbt  706. 

-  («UfefrttC  945. 
Elephaa  africaous  835. 
Elctlaria  Cardamomum 

727. 
Eleuiine  758. 


Öl 

ei 


(Jbbe  unb  glut  454. 
(Sbrnacecn  683. 
tfbene  94. 
Öbtn^rlj  795. 
(Sbmfcfcc  747. 
tfbil  »15. 
Ecbenei»  816. 

  renora  851.  854. 

Echenoniy»  leptosnma  846. 
Echidna  arellala  846. 
EchioaslcP  V.3. 
tfebinibtn  26«. 
Echiaocaclu*731. 

—         ymago  732. 
(Jcbinobcrmtn  850. 
Ürfcrn  750. 

CSrbelbirf<J>f  827.  832.  838. 
Ob«ItoniM  784. 

Kdolius  83S. 
0el«£Kivcr  8M. 
(Sffitiu  719. 
üabeltb  MS- 
öqretteit  847. 
«tbtnbaiim  735. 
Üicbtn  748.  74«.  803. 
,  afrifaniftbt  795. 

__   ,  fBctanU*»ai«  795. 

—   wdlbtr  «94. 
Öid)bfirn4inS26.832.833.  ömu  83«.  811. 
W     _       ,  ftitgtnbt«934.  Etnys  934.  840.  844. 

Öibecbfen  25  '•  S:J4' 
(Sittrettttn  827. 
Gherfebwamm  78«. 
öifclfalfe  245. 

(Sjna<w,t,t<wurn,ft  *07* 
ISinfcbitM  207. 


371. 
a  371. 
„  ar  371. 

(Slftnbein,  »tqttabil.  725. 

—     pflanze  725. 
©licbrufecn  «83. 
<5If  817. 
©Her  747. 

<2t.  IBfmlfam  561. 

Gift  747. 
Glfttr  827. 

—  ,  ett;  H47. 
Emberiza  830. 
<5mbirli<mtn  56. 
ümgalo  835. 
(Sminetfcrn  757. 
«mebisSRbabarber  7»3. 
Eropetrum  682. 


(Jinftürje  HO. 
öinio »«fliege  M». 
tf.pfianjc,  «#7», 
r_      ,  retbt  770. 
C?i«bänfe  469. 

—  f>är  82«. 

—  berat  122.  469. 
Minf  40». 
fetttr  469. 

 flacbe  *Horb*amerifa« 

'  623. 

—  ffarbtn  469. 
flitft  469. 
ft»d>« 

_  frattr  123. 

—  mulben  123. 

 e«gttirnu>egel  827. 

 v0g<l  830.  836. 


Eucrious  256. 
Gnbamtne«  878. 
(Jnbioie  763. 
tfngpafi  100. 
tfngtltcurjcl  793. 
Eugraulis  950. 
Enliydris  mariaa  934.  852. 
Enicurus  839. 
<fnttn  911.  844.  847. 

—  tnufd)fl812. 
Knlimus  imperiale  945. 
(Jntojotn  hü7. 
(Sracribctn  693.  704.  705. 

731. 
Epcirt  847. 
Ephedra  733. 
Cpbemtribtn  849. 
Epihulus  insidiator  854. 
öpibet  317. 
Epilobium  684. 

—  an^uslifolium  785 
Epiphyltam  phyllanthoi 

(Spirottn  871. 


Spiioen  8°7' 
Qipid)  762. 
CSpfr-mfalj  312. 
(SrploFtcnlfrater  160. 
Eques  853. 

Equiselam  arveaae  88t. 
Equula  854. 
Equus  Teslivas  835. 

—  haemioDUA  932. 

—  ooager  832. 

—  quagga  835. 

—  xebra  935. 
Qrrbium  331. 
tf  rbfen  765. 

—  ftein214. 
©rtbtbtn  173.  174. 

—  ,  ibr  3«fammtns 
bana  mit  btn  ^aljrttjti» 
»tn  177. 

Ötbbrtrftraucb  731. 

—  titbtl  730.  765. 

—  fallt  109. 

—  ftutr  169.  171. 

—  faftanitn  762. 

—  tnagnt titmut ,  3nttnfi« 

tdt  btlftlbtn  645. 

—  magnttitmuf,  Urfadjc 

bt«ft(bttt  648. 

—  manbtl  744. 

—  nuf  744  .762.  765. 

—  il  355. 

—  crftillt  790. 

—  tai>agti  841. 

—  biftajit  765. 

—  rinbt  204. 
Eremiaphelus  835. 
ürtmitfrtbft  848. 
Erelhizon  834. 
Crbtbuna  b.CSonttntntt  199. 

—  btr  ®tbirä«fttttn 

200. 

—  fctr  «lattaur  201. 
©rbebungefrattr  135. 

—  Njfttmt  306. 

—  tulfant  159. 
Erica  683.  693.  699.  704. 

731. 

—  herbacea  686. 
Erigcrou  cauadeose  «94. 

70H. 

Erioglossum  edole  769. 
Eriophorum  693. 
Erithacus  rnbecola  829. 
(Srltn  747. 

—  »iUbtr  684. 
öroften  3H9. 
erfa8bRan^tn  «12. 
ön'ajutttrunaefrti«  179. 
Olfen  870. 
örfifd)  »29. 

Qruution«erfcfeeinungtn 
149. 

—  «atftttnt  210. 

—  »ftgtl  136. 
,  Ervuni  Lcns  764. 

Erynginm  693. 
Eryomis  Chinchilla  845. 
Erylbrina  corailodendron 
730. 

(ffrutbrortftn  705. 
Erythroxylon  Coca  784. 
Grilagtrftdtttn  21». 

Ksc.llonia  Ooribunda  745. 
(J«eallcnttn  «86.  745. 
(Sfebt  747. 
(Sftl  831. 

—  .  »ilbtr  817.  632.  838. 
.  <S«ftrifd)911. 
.  <5<fimo<S81. 

—  ;@braebt 
ölfuarif«)  911. 


©«tarfettt  78«. 
(S«l<arto  789. 
(äftbtn  869. 
öftbontn  869. 
9 flbnifdj  903. 
QtrflfdM  JBinbt  513. 
Ütmal  483. 
ötru«fiffb  «23. 
Eucalyptus  «S3.  696. 
eubeue«  983. 
Eudromia  947. 
Öufla»  331. 
Eulabes  838. 
©ultn  828. 

Eulnphia  catnpeslria  732. 
Eunccles  niurinus  946. 


„.  Jllorttn,  4)anbb.  btr  örbfunbt. 


©urbotbiaettn  «93.  6t>4. 

693.  732. 
Euphorbia  babaroilera 

692. 

—  caoariensis  692. 

—  pbosphorea  672. 

—  deodrotdes692. 
öupbotib  212. 
Euplaca  840. 
Eupoclomu»  839. 
Euryale  855. 

—  Terox  7«2. 
Gu*falcunat  971. 
Ou«(arlftb  »H. 
Euterpe  721. 
eroenti  88S. 
droimpannab  717. 
Excoecaria  agallocht  791. 
Exocoetua  850.  851. 
Exogonium  Purga  792. 

Sa  764. 

Faba  vulgaris  761. 
fWttbiftrl  731. 
Fagus  749. 

—  antaretica  692.  683. 

—  betuloidea  682. 

—  sylratica  675. 
Sabantbee  779. 
galafcba«  874. 
Falco  cachinnans  943. 

—  candicans  928. 

—  DovaeZelandiae948. 

—  peregrious  924. 
_   piscalor  Aulillarum 

842. 

—  sur.hu inj  828. 
galft  824.  838. 

—  ,  btr  bciliat  828. 

—  ,  —  weift  92v 
gaütn  ber  €*idjten  207. 
»allverfucbe  22. 
gaUtnmordjtl  796. 
galtung  btr  €<bicbttn  223. 
Faluns  275. 
gaturitn  291. 
gantt  877. 
gao  764. 
g^rbtr  777. 

—  bifttl  790. 

—  Ptd)tt  790. 
garinba  720. 
garn  683. 

—  träuttr  251. 
garfl  »22. 
gafantn  833.  836. 

hm»  »15- 

gaffait  319. 
gata  morgana  573. 
gaulbranb  672. 

—  tbttr  843. 
gauna  825. 

—  ,  arftifdjt  857. 
gauftbubn  831. 
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gafccncc  316.  Sinnifdj  902.  903. 

BctcrbvUfi,  a.ut.imfdje«  783.  Sjnnosjugnfdje  «äffe  903. 


Scccnuelfe  .'»29. 
gecnn^el  >30. 
gebltiredMe  s44. 
Seigbciwe  7ül. 
geigen  60O. 

—  ,  inbianifrf-e  732. 

—  bäum  683.  768. 

—  feiflel  732. 
Selb&ufcn  83ü. 

—  maul  831. 

—  fpatb  3U7. 


ginten  851. 
girn  113. 
«irtb  93. 
gif*  831. 

—  abler  S27. 

—  bänfe  850. 

—  moldj  834. 

—  ettrt  835. 

—  reiber  830. 
Sifetbolj  773. 
Fissiruslres  829. 


Sirftcrne  11. 
Siorbr  93. 
Fi« 


—  —  ,  labraberifirenber  Fiasurella  856. 
307. 

—  foinat,  »Über  763. 

—  fletn  126.  308. 

—  —  »tyorsbor  222. 

—  *9i«cad)a  817. 
Felis  837. 

—  borealis  833. 

—  cafTra  835. 

—  catus  832.  833. 

—  celidogasler  846. 

—  coiiculor  833. 

—  discolor  843. 

—  gultala  835. 

—  iubaia  832. 

—  Ieopardus  838. 

—  macroura  846. 

—  Onca  833.  643. 

—  Pajerog  847. 

—  pardalis  833. 

813.  846. 

—  pardiua  832. 

—  pardus  833.  838. 

—  ruh  833. 

—  aerval  835. 

—  tigria  833. 

—  yaguarundi  833. 
Seitab«  874. 
Sellin  874. 

Sellata  von  4)  au  ff  a  877. 
gelfenmeere  232.  2.15. 

—  tflanjcn  670. 

—  fdjwalbe  829 


30. 
72t 


BelMorrbsr  212. 
ScUoübncr  843. 
—  meo«  790. 
Sendulbolj  793. 
Senn  416. 
Srnntcb  758. 
gergufontt  331. 
Sernambufbol)  690. 
Ferouia  elephaolum 
Fei  ula  asalbelida  783. 

—  persica  7-33. 
Seügan«  827. 
Seuetbrunnen  171. 

—  fuaeln  555. 

—  lilie  672.  742. 

—  rpal3t6. 

—  ftein  214. 
Fiber  834. 
Siebten  734. 

—  barj  733. 
Ficus  683.  768.  791. 

—  elaslica  7H4. 

—  indica  751. 

—  Sicomnrus  6S3. 
Sirbernnbe  793. 
Sita  »14. 

Filaria  mcdineasis  837. 
Silbam  877.  913. 
Silbel  913. 
Sinfen  830. 
Sinnar  887.1 
Sinnen  889. 


abelluo  855. 
Sla*fö»Fe  880. 
gladj«  742.  788. 

—  ,  nrufeelanb.  742. 

—  tilic  742. 

—  feite  672. 
Slamingo  3  4  4.  824. 
glafdjcnbaum  690.  738. 

—  fürbi«  765. 

—  reifen  445. 
glalboto«  883. 
gleiten  764. 

glebermau«  832.  833.  835 
837. 

Sleurieufdjer  Sffiirbflftrom 
449. 

841.  glerion«f»rad>fn  896. 
Slieber  7  47. 

Slitgenbet  Site  «20.  850. 
853. 

—       ©türm  483. 
gliegenfdjndp&er  !«2a. 

—  fdjroamm  "36. 

—  tili  786. 
Slintftein  214. 
Sieb  317. 
glebfrebfe  849. 
Slcrieeen  706. 
Sieb  219. 
Slugbranb  672. 

—  papn  851.  854. 

—  b«n*rn  835.  838. 
Slunter  850. 
Slucr  322. 
Sltit)  »13. 
Slufiader  828. 

—  lieft  372. 

—  fratb  222.  312.  322. 

—  nuffcr*lemperatur5>8. 
Fluslra  s37. 
Slut  in  Jteftuarien  461. 

—  graben  336. 

—  ripuen  454. 

—  »eilen  457. 
Sebn  508. 
Sebre  7:(3. 

Folkeslonc-SWergel  243. 
gohja«  371. 
Seme  334. 
Soelful  713. 

Seraminifertn  2 17.805.849. 
SereUe  831. 

Serefl=Ü)iarble  258.  293. 
Sermationen  226. 

—       ,  primitive  2 19. 
Forma lion  cr^lacee  205. 
Sorra«  334. 
Sellien  224. 
Fossiliferoas  limettone 
294. 

Soueaull«-«Penbel  23. 


Sranfineenfe  735. 
Sranfifd?  929. 
SranjofenbcU  794. 
Sranjöfifd}  925. 
Fralemila  arolica  826. 
Sraurnfdjub  733. 
Fraxiou»  excelsior  675. 

683.  747. 
8regath>ogel  836  .  848.  852. 
Frenela  735. 
Freycioelia  Banksii  739. 
Srccolli«  765. 
Srieftf*  929. 
Friugilla  830. 

—      nivalis  830. 
Frilillaria  742. 
Srcfdjfiüb  850. 
Srcftbampf  527. 
Fruclo  do  Condp  746. 
Frulli  di  Maie  i«52. 
SnidUe  764. 
»lud)«  832.  834. 

—  ,  fcreifarbiger  833. 

—  ,  gelber  827. 

—  ,  gemeiner  826. 

—  »tfidiborndten  833. 

—  f*»anj--*ffen  843. 
Sudsfien  683.  601. 
Focus  spec.  706. 
Sugc  205.  < 
Subam  916. 
Fulica  836.  842. 

—  giganlea  846. 
Sulmar  827. 
Sulabfi  877. 
Sulab  877.  914. 
Sulani  S77. 
Sulata  877. 
Sulup  913. 

Suller«=(Jrbe  258.  294. 
Äumaccfcie  172. 
Äumarolen  1  »7 


VimiM  809.  Fourcroya  giganlea  740. 
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851.  852. 
-    ,  fübl.d>er  8 53. 
Smgerbut  792. 


Fragaria  vesra  774. 
Sranfeniaceen  705. 
Sranfentraiibe  776. 


Funaria  hygrometrica  685. 

Sungi  877. 

Fuu'gia  853. 

Sunfeln  ber  €ternt  576. 

Sun  i>77. 
Surfen  100. 
Sürtt-ner  777. 
Bai  9j. 

—  bübner  839. 

—  punft  17. 
SuflclbelJ  773. 
Suftifbcl}  773. 
Su»a-Tjallen  877.  913. 
Sulterwirfe  765. 


©abbro  212.  238. 
©abelfleljen  s39. 

—  rceibe  vi8. 
©abbelifd»  925*. 
Gadiui  850. 
©atclimt  331.  332. 
©abfdsaga  Dl 4. 
(Jadus  850. 
0#aeler  029. 
@afuli  765. 
tyabnit  313. 
Wabu  713. 

(Mal  854. 

Galaciodcodronulile  783/ 
Galago  630. 

ü«lbaoum  odicioale  704. 
Galbula  644. 
Otatrgo  >07. 
Galeue  327. 
Galcupiihecut  837. 
Otaleoten  640. 
Öal^ant^llpinie  727.  793. 

-  »Obutjel  703. 


<5»alibi  684.  909. 
Galicüa  ' 

-     vittala  847. 
(i..!  pe..  nfih mal.s  794. 

•at&M  »28. 

Oall.i«  sTü. 
(ballier  670. 
Gülliuula  »30. 
<Mallifd>  929. 
Gallus  Haukiva  839. 

—  erandalus  838. 

—  furcalus  839. 
«almei  329. 

ö*alt  266.  268. 
&amaftba  607. 
(Mambd  713. 
(Painbir  713. 
(Mana  779. 
Oanbeden  116. 
®ang  219.  371. 
Olanga«  836. 
©anggeftein  216. 
©dnfebiflel  604. 

—  fnpler  777. 
«aebaj  873. 
©arbi  508. 

Garcinia  cochiochioeosis 

700. 


»argal  507 
Gftarnrele  649. 
(Maro  000. 
(Jlarefali  466. 
«arro  873. 
©artenfreffe  763. 

—  **cibt*n>.in<ebe« 
82a. 

©attjanjc«  7«»4. 
Oalguellen  172. 
Äatuler  016. 
Gault  268. 
Gauliheria 

781. 
©aura«  873. 
OJauri  921. 
Qtavtt  807. 
Grelle  636. 

—  ,  inbifdj«  838. 
®lunbi  013. 

«Ubali  014. 
«be  ebrr  ©bei  913. 
Ö»befe  013. 
©tatbtl  »«71. 
©tberge  *J8. 

—  ,  Öir<u#s  202. 

—  ,  Sange,  !Ki*tung, 

©l;ebtrung  lo3. 
©ebtrg«f.imm  Os. 

—  fnelen  104. 

—  rüden  9>. 

—  fümrfe4l9. 
©rbrifib  922. 
©ebus^ialch  913. 
©ebra:©ummi  729. 
©eeft  2s6.  4^2. 
©eej  010. 
©efalle  37h. 
OWgenfcnnen  525. 
©ebunac  103. 
©eica«  685. 

©eier  82s.  638. 

—  atler  si8. 

—  fa(fcS46.> 

—  fümg  842.  843. 
©eifbutte  777. 
©ciüelffcrpicn  842. 
Grlasimus  langeri  862. 
©elbbeeren  7Vl. 

—  bleieij  32s. 

—  erbe  316. 

—  beljbaum  773. 

—  mefler  Ss3. 
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©elenfquarj  214. 
Gempris  853. 
»emfe  827. 
<5»rmüfes91mpfer  763. 

: —    sfrduter  763. 
(5»enetfa$e  832.  835. 
Gen&vre  735. 
Geeilt«  tiactorii  790. 
Gentiana  682.  684. 
©eoffrotjeen  730. 
Geonoma  721. 
Georgier  872. 
©eorgifd)  910. 
«Bt.  <0corg6feolj  772. 
Georycbua  capenais  835. 
(Germanen  868. 
©ermer  792. 
«trolle  126.  388. 
Gerria  842. 
©erfte  757.  «77. 
Geryooia  853. 
©efebiebe  388. 
©tficbt*winfel  891. 
©r«neriacten  691.  705. 
©ctreiberegen  554. 
Geum  693. 

©ereitter,  »ulfan.  151. 
tMcrcür,}.  engl-  "4*- 

—  ndflelrinbe  746. 

—  nftfen  744. 
®et)fir  346. 
©baaar«  873. 
©t?<olof  «14. 
©bjttaiemu  790. 
©bonb  900. 
©feurbati  »73. 
Giallo  aulico  311. 
Gibbon«  837.  839. 
Ö4,bfl  831. 
©igina  715. 
©ilbrourj  728. 
©ileabfdjer  ÜJalfam  794. 
©illaroo  821. 
Giogely  Seed  789. 
©ingfo  735. 

©tnfler  190' 
(Mio  «13. 
Wipfel  »9. 

fcöfcelOO. 
4»iraffe  836. 
GHtarto«  «21. 
Gladiolus  742. 
©lameifenftein  215. 

  fobolt  329. 

_  fobW215. 

—  wögel  844. 
r.l«ph>rl"  n'''rta  '81. 
©lauberfalj  30«. 

  »affer  352. 

©(aueonit  266.  268. 
Glaacopi»  841. 
Glaucus  812. 
Gloditschii  683.  729. 
©letfdjer  IN.  119. 

babn  Iis. 

  tifcb  12u. 

©licferung  tcr  ©ebirge  104. 
(Flimmer  307. 

 .     geßein  213. 

—     fefcicfcr  213. 
(Mfobulanatten  705. 

GloK*«|,haK'  643. 
iMlumatten  698. 
Glyf  yrtaiza  «82.  783. 
fttloptetonten  286. 
(Mnar^alien  683. 

 formatirn  229. 

<J»neto«en  733. 
CUnu  S38. 

0«atl  «,4- 

QicbbC  765. 


ö*ot>bio  764. 
(V error  834  .  841. 
©oitaca«  885. 
©öl  405. 
(Holt  129.  323. 

—  amfel  829. 

—  braffen  855. 

—  farpfen  850. 

—  pflaumen  768. 

©olf  93. 

—  fhctn  442. 
Golialhus  835. 

—     micans  845. 
©oltfanen  905. 
©ombo  764. 
ÖUimuti  714. 
(Monba  769. 
©onb«  »73.  888. 
©ongal  864.  915.  916. 
©ongulet  728- 
©ooa  713. 

©cobenoviacetn  704.  705. 
(Vit r  725. 
©oorvato  713. 
Gooseberry  774. 
©  oralen  869. 
©orgenten  852.  853. 
Gosnypium  786. 
©otbif*  «29. 
©raben  105. 
Gracula  839. 
©ratejobnei  891. 
örabmeffuna.  27. 
(Gramineen  686. 
©ran  885. 
Granat  317.  849. 

—  opfel771. 
(Kranit  211.  231. 

—  qrue  233. 
©ranulit  232. 
Wrarbit  320. 

©raptolitbeniebirbten  295. 
©raftbaum  742. 

—  b.ubn  844  .  846. 

—  matten  789. 

—  müde  829. 

—  öl.  inbifdjt«  740. 
©rdfer  743. 

©rat  IU0. 
©rdte  100. 
ö*rau=8a*ft  831. 
©raulirgtHBt*  249. 
©ravatanaf  723. 
©raben  827. 
Grceufcaod,  lower  268. 
(V r Civil  507. 
©renabillen  739. 
Gres  bigarrd  254. 

—  rouge  249. 
Grias  canliflora  769. 
©rietben  872. 
©rierbtüb,  kJieu*  923. 
«riffelfdiiefer  316. 
©ri(on  817. 
©robfalf  215.  273. 
©rorren  850. 
Grosaeille  a  maquercau 

774. 
©reffutar  317. 
«retten  110.  112. 
Grouud-i  alians  725. 
CVi  ii  -  j  ru  714. 
©rubenpflanun  671. 
©runbri«  4<is. 
©runteclitb  258. 

—   waffer  336. 
©rünbleierj  322. 
©rünbe  105. 
©rünfan*ftcin  26C. 
©rünber)  74'». 
©rünfpedjt  829. 
©runflein  212. 


©rünftein,  bafaltifdjer  213. 

—  formation  238. 
©runjodjfe  832. 

Grus  ciaerea  830. 

—    virgo  836. 
©rufier  872. 
Gryllu«  lartaricaa  803. 
©rfpbitenfalf  257. 
©uaebaro  842.  843. 
Guidua  744. 
©uaiqueri«  584. 
Guajacum  ofBcioale  704. 
795. 

©uajafbaum  794. 

—  bei)  794. 
Ouajavenbaum  745. 
Goalleria  virgala  795. 
(Puan  814. 
©uanaco  848. 
©uaneben  894.  916. 
©uano  2S7. 
©uaratta  738.  779. 
«uaram  884.  909. 
©uaraunof  S84. 
©uaratyc*  885. 
©ua*a  745.  842. 
©uapa  847. 
©uavoirul  885. 
©uaiati  847. 
©U*|trati  921. 
©ueparb  832. 
Guellarda  «peciosa  795. 
Öuferlinie  117. 
©uillemot«  b27. 
©uineaforn  758. 

—  frmer  728. 

—  fhemung  442. 
(Vuineo  727. 
Öulnul  838. 
Guhelaa  721. 

Gulu  841. 

—  luscu«  833. 
Gumillea  780. 

Gummi  amuiouiacum  703. 

—  arabicum  729. 
_     Dabnl  729. 

—  galtie  729. 
&ummiauttbaum  790. 

—  lad  794. 
Gunrllaa  850. 
Caojah  787.  788. 
Uuujika  787. 
öaniiB  788. 
Öutfen  766. 

—  *<Si728. 

—  früebte  765. 
<5)ura  840.  «14. 
Qluren  «13. 
Olurefcba  «13. 
<Kürt(letbe<bfe  841. 

—  tbier  834. 
tturuna  700. 
©uru'k)Jüffe  779. 
Gussub  758. 
Oiutebel  776. 
Öutta  pereba  784. 
Outtiferen  690. 
Äuren 

Ö*uranaftrcm  4s2. 
WuAtraten  ^78. 
Gw-.Ha«  3S4. 
«pall  838. 
(Mvmnrccvbalen  843. 
Gymnoius  845. 
Gynerium  744. 
GypoKeraiiua  836. 
Gjpa«los  828. 
©0r#  250.  251.  312. 

—  geftetn  215. 
Gypsie«  921. 


•^aarfroft  526. 

—  bolj  795. 

—  falj  312. 

—  faum=58ldtterpilj786. 

—  frbtean;  850. 

—  flern  850.  »52. 

Sabidjt  824. 
abrocebas  837 
£acfmatarf  739. 
HaemanthuB  742. 
liaematoxyloo  campeebia- 

num  729. 
Ilaematopaa  847. 
•&ämeboracrra  742. 
llaemuloa  853. 
\\v  405. 
4>afcn  93. 

—  jeit  458. 
•6afer  758. 

—  fd}leb.t  772. 
^aff  90. 

?ag,ebutte  774. 
>aael  566.  567. 
»aber  839. 
jat  405.  854. 

—  rodje  851. 
^aifcab,  883. 
4>aibrn  «4. 

—  boben  2H7. 

—  fanb  233. 
4>aifani  871. 
•Öatltfa  883. 
-'.vif    '•'  -'■  719. 
^jaftnlaebfe  831. 
4>albaffen  '»^7. 
.^j(bc*Übbc  455. 
^albtnfeln  74.  :»3. 
^palbnionatl.  llnijlctcbbcit 

4t». 
£albopal  316. 
4palcvonibd  826. 
HaliaCtu«  albicilla  V28. 
Ilalirorc  rrtacea  s  >  I, 
£*il<üinta  308. 
Kalniaturua  840. 
Jial-UMiir ref .m  847. 
£aloi  575. 
^am  916. 
4>ambutte  774. 
.Öamnicrbai  850.  853.  851. 
£amra  729. 

^tamfler  826. 831-832.  834. 
•Ödnrebaum  72'*. 
•&a»f  778. 

—  ,  ofrifanifeber  788. 

—  ,  brauner  78«. 

—  ol  788. 
^dnflmfl  WO. 
^anqentt«  218. 
odngcnbcl  218. 
4}dnglingc  776. 
•^annafen  869. 
4>acmatranf  7v2. 
4)acuffa  '.»14.  916. 
Ilapale  842. 
ilaplodun  »  .  I. 
jf)araforen  878. 
£>arbun  832. 
.yarfum< 

4?ari  770. 

4)armattan  507. 

Ilarpa  KMiiKUioca  843. 

aparte«  4üaffcr  319. 

Aartriead  774. 

Äai'cbiifb  7xs. 

«afen  827.  831.  832.  834. 


—  »^nbiantr 
•fcaiclbiibn  x  (0< 

—  nufi  750. 
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4}affagar/.©aum  795. 

taftinq«fanb  262. 
aubtnablet  843. 
^aufrntroltc  529.  530. 
•§aufamifd>ung  761. 
äatUJtjodj  105. 
$aurtmuf<&clfalf  255. 
«6auftn  831. 
•paulmaul  834. 

—  ratic  834. 

—  fetrfino  810.  624. 

—  tbitrt&H. 
•Qautin  318. 
toav  405. 
Havelia  739. 
<$ajerta<  676, 

$tab  ciuJ^iU^anb  292. 
Hebradeodron  carabogioi- 

dea  790. 
ätbratr  673.  918. 
ptbung  bf«  tfrtbcbtn«  191. 
nb«rgii  :u«». 
au(b  528. 
>tib«frauitr  730. 
uibdlxm  731. 
jeiligbutte  650. 
2tiligrn"§ol}  794. 
prilqutdrn  348. 

Scmfcbcm  778. 
eladerma  horridun  634. 
Stlrbi  873. 

et.£tUna<*edji*lcn  292. 
HeliaolhDS  inberoaua  762. 
•Ötliconirn  691.  727. 
-ÖfltOlbro»  315. 
llelix  819. 
<§rUrarn  671. 
•£dmint$<n  807. 
•6tImtogt(  636. 
Ilelvella  766. 
Hemerocallis  743. 
Ilemipbraclus  844. 
Memipodins  636. 
ilemitiipterus  850. 
•örmtodtannc  734. 
4}fmmmfftb.  glurwcflf  456. 
^cmpfitcit  5  et  irt'kn  292. 
Heoiocbn*  654. 
<&tnnabf)ratid}  791. 
4?frbtrmrnb*9tcbe  775. 
-Oering  816.  850. 

—  ,  ftirgtnber  851. 
$crfulc«ftiitf765.840.851. 
Iferpesles  IchDenmoo  632. 
äetjegottinifd)  927. 
-Of«pftibrn«Hfrfcl  771. 
Hesperomye  643.  847. 
4}fffcnflitge  816. 

4>cu,  franifcbc«'  766. 
— ,  ungarif*f »  786. 
*euf*r«fen  839. 

—  bäum  794. 

—  ftfbfc  652. 
Hexodon  837. 
-ÖbafAifdjim  7*8. 
Hibiacua  764. 

—  cannabinns  7S9. 

—  eaculcotus  770. 

—  s9Ranibeh£Burjc( 

774. 

—  liliaceus  TM), 
^idprtj  750. 
■Öifralifrbe  Sdjrift  897. 
•ÖiMfumtation  268. 

>imi(4*ia.®tractjtn  S99. 
>imbeett  774. 
}immcUtbcc  761. 

itifdj  {»154. 
Mnbi  92  t. 
jinbufitani  921. 
>tnicr«(ibb<  4i5. 
4)trngnu  *8s. 


-Glortron  774. 
Hippocampua  850.  854. 

—  glosana  650. 

—  Jyte  849. 

—  Diane  mancinella  791. 

—  poUmna  «npbib.  635. 

—  aideroa  837. 
Hippuritis  269. 

£ir'<t)  831.  834.  836.  839. 

—  ,  reib«  646. 

—  ebfr846. 
Airfe  711.  758. 
$trtfnMt'crjcvjen  708. 

—  tcgfl  847. 
Ilirudo  cevlaoica  807. 
Iliruudo  riparia  s29. 

—     rupealria  829. 
0  901. 
l- .in f fi  762. 
oajin«  844. 
oä)fb<nen  94. 

—  gfbirge  102. 

—  lanb  94. 
£of  575. 
•pö^enfreife  17. 

—  raud)  526. 
4}cb((  Sff  439. 
•pcbltn  285. 

—  ,  IDunfx*  172. 

—  tult  847. 

—  fflanim  671. 
^erto  844  .  846. 
Ilolacanlhna  655. 
Holcua  andropogon  782. 

—  halapense  782. 

—  aaccliaraium  782. 
«cUdnbifdj  929. 
4>rUunber  678.  747. 
Holocbilua  847. 
llolopna  853. 
4>clctburien  852.  856. 
4$p|jberfe  807.  845. 

—  f  rtallcn  652. 

4)omcro  725. 
^onigfncfurf  836. 

—  faugtr  648. 
$oofb93. 
Qctftn  763.  785. 
geraten  669. 
Ilordenm  vulgare  757. 
-Serijcnt  16.  17. 
4}orn  100. 

—  blcnbc  212.  312.  318. 

—  ftl#2l2. 

—  fröfAe  844. 
-&ornitc«  196. 
45crn»ög<l  836. 
florse-laliludea  514. 
•öottentetttn  876. 
4>clttnti>ttif(b  916. 
lloule  439. 

out  787. 

uacanabua«  887. 
uadjua  815. 
uanaco  845. 
•öitandjcn  880. 
•puarfffen  884. 
4}ud>  831. 
ilucnroari  645. 
$ubfenfluf;=€<lMcrjtfn  298. 
•puffrftc  836. 
£üacl  105. 
"  ifrur  830.  638. 
f  93. 
t  430. 

mbclbt-Strömung  450. 
453. 
•&ummt(n  631. 
Rümmer  632.  850. 
•pummeet  469. 
Kumulus  Lupnlus  763.765. 
•Öumul  2*7.  6Vj. 


45un  784. 

«ungfrquffftn  339. 
£unnrn  869. 
£unb  635.  637. 

—  ,  fUcgenbrr  837. 
•Öunbfgrottc  166. 
4)unb#rip>Kn»3nbiantt  883. 

903. 
43unb4rofc  774. 
<$uonfitf)tc  735. 
Äuwlbcli  730. 
.^urfer  S20. 
4jurentn  881. 
$urrab>$ul  791. 
Äurrican«  516.  536. 
<0»<K»ntb  315.  332. 
<$r?acintb<  743. 
4)fcaiiib,  316. 
HyaeDa  crocnla  835. 
4)*inf,  gcftrtifr«  832.  637. 
llydraogea  Thuübergii 

781. 
•&tfbrarAo*  277. 
•Öflbraulifdje  ©d?nfllnjage 

387. 
Hydris  853. 

Ilydrobiasorbicolaria797. 
Ilydrochoerna  843.  847. 
•p^btegen«  <&rf!rinc  220. 

—  mttrif<f>f*flcnb<(S,>7. 
43rjbrolta«fn  705. 
Hydropbia  838. 
4)r?brcu^nfn  705. 
Hvdrosaurus  salvalor  840. 
Hyla  841. 

Ilylaea  balanlium  798. 
Hylida  N44. 
Hvlobalea  637.  839. 
Hymenaca  Courbaril  739. 
794. 

Hvoscyamns  niger  792. 

—  phyaaloidea  7s5. 
Hvpericam  balearicnn6H4. 

4j«»?trft^n  319. 

—  ftl«  238. 
•Öfif  frftb|oiit  238. 
Hyphaene  ihebaica  721. 
4}t>f pritftn  742. 
Ilypüiprymnua  610. 
43vrfcmcltrir  493.  523. 
Ihpudaeus  832.  647. 
Ihrax  835. 

Hvria  M5. 
Qvion  781. 
Hyalrix  crialata  835. 


llex  781. 

—  aquifolinm  675. 

3(iabi  7!*5. 
3Uanr«  831. 
Ilhrium  anisalum  793. 
StlCnfdj  «27. 
3mbauba  Odo. 
3mcfd>arb  H74. 
3mmfn--gÖijlff  V38. 
3mptnnifn  ^>49. 
iBferaia  Allaug  744. 
3mrbi  783. 
|n«|a  723. 
Sntwntr  663. 
lodicalorea  836. 
3ntici>litb,  318. 
3n^^o  7«0.  791. 
iDdigofcra  791. 
3ntif*c#  »'Jttr  451. 

Noftl  T27. 
3nMl'*ft  Safran  728. 
3ntc:C>btnfffn  s^9. 
3ntcacrmanrn 
Inferior  Uolilh  .'56. 
3nfufonen  275. 

-     .tfrbe  2^59. 
3ngtnio  782. 
3ng»tr,  «4lrr  728. 

—    ,  grfber  728. 
3n^amc  761. 
fal8S6. 


nfacogel  842. 
tiftlif  905. 


3- 

3b.nmct.ua  770. 
3bcr«  871. 
3bcri  872. 
3bU  832.  836.  838. 
3bo  913. 
Ichneumon  640. 
Ichthyode«  634. 
3cica  794. 

Icleraa  843.  846.  646. 
3bcfra«  317. 
3gala  »13. 
3gart|<<  386. 
3gtl  ^Ö.  831.  635. 

—  bifttl  731. 

-  fite*  853. 
3gtt  465. 
3gnamc  761. 
Igoatia  aroara  792. 
et.  3anatii  792. 
3gnatiu«bc^nc  792. 
Iguaua  844. 

3tu  714. 

3faro=«Pflaumt  768. 
3f|d,u  782. 


3nf.!if  I 

3nntrtl  brt  drb«  149. 
3nfcflen  275.  803. 
3nftln  75.  83.  84. 
oincimt.it  bef   Ü:;:r,  -  . 

tl«tnu<  637.  645. 
Iduus  837.  839. 

—  erandatoa  632. 
3cftra  839. 
3o»a<  881. 
3pc*»ntiar  792. 
Ipomoea  Ha  tau*  761. 

—     Orizabensis  792. 
3fciiruma  722. 
3raiba  720. 
3ra»ter  668.  871.  920. 
3ranif*c  ©raup«  888. 
3ren  670. 
Irena  puella  839. 
Iriarlea  721. 
Iridaea  edulia  764. 
3ribctn  «83.  704.  742. 
3ribium  323. 
3rt#  742. 
3rlänbi|"*  929. 
3rmaq  371. 
3ref«fm  S*«0.  881. 
3rpftftfdj  905. 
3roncn  672.  923. 
3rTl«d)ttt  556. 
3rrrt)ifcb«  55«. 
3rubi  643. 
3fobfna»9lfbe  775. 
3fanua  910. 
laalia  791.  826. 
3f*orel  870. 
3«fanabfdj  763. 
lala  oobilia  852.  655. 
3#Idnbtfd>  929. 
3foborif*e  «inien  49«. 
3fcbarpmetrtf*cS?mifn4r»v. 
3fccbimrn<n  5V8. 
3fcbt?namifdjc  Linien  646. 
3[cq<Ptb(rmcn  &S8. 
3lcqcnifc!j«  Linien  642. 
3feiromen  591.  856. 
3fctberm  598. 
3fct^rrmm  595. 
honandra  Galla  7<» |. 
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3fora*im  459. 
3«wmaj  763. 
3f»bmu«  93. 
3ta  722. 

3tarolumit  214.  230. 
3talientfd)  925. 
3telmcn  887. 
3tene«  866. 
3tonama«  866. 
Julas  842.  845. 
3rien  742. 
Ixode«  845. 
Sxoblna  607. 

^abuticaba  745. 
3acamar  644. 
3acana  844. 
3acaranba  795. 
3acar<  844. 
3acio  784. 
Socitara  720. 
3arf  832. 

—  sSBaum  767. 
3acfa  841. 
3acc  836. 
Jaculus  634. 

—  labradoriai  826. 
3«8bs?Im«ffn  635. 

—  »Xiget  832. 
3aggerö  714. 
3agua  723. 
3jfluar  843. 
3aa.utt  725. 
3abafa  714. 

3abr,  anoinalijttfcbe«  56. 

—  ,  trorifebe«  50.  5C. 

—  ,  fifctrifcbf«  40. 

—  ,  ©tetn*  55. 
3afie  841. 

3afob  lifdje  GbrifWn  874. 
3aru  s44. 
3afutcn  869. 
3ä(atia»ur<tl  792. 
Solunfa  913. 
Sambufe  745. 
3  am  Ii  708. 

3ajwn=€trömung  419. 
3apantffii  690. 
3aj?aneüf*  »03. 
3ar$eti»*t  Familie  806. 
Japonira  7S9. 
3ajrt?gif*  »23. 
2ari  722. 

_  saffu  722. 
3arcimin  722. 
3drw«  405. 
3a«min«n  705. 
3aJ»Jt«315. 

—  ,  fcbwatjet  315. 
Jatropha  Curcas  7M». 

Manihot  7»0. 
3a»anfftn  679. 
3a*t  884. 
3at?rre  405. 
3aWAO»  609. 
3eftttf«iK  319. 
3erbra  831. 
3frgan*ja<Ö  889. 

3cwa«7.17' 
3efuiienrinfce  <9.i. 

3eti*$afcrn  7s9. 

3baf<e  722. 

3bil«  386.  104. 

3tnaant  873. 

3o<6  100.  105. 

Sorte  839. 

3 ob  322. 

—  »raffet  352. 
3o^anni«bftre  774. 

—     btotbaum  730. 
3cf  371. 
3ofi  371. 


3öfuü«  122. 
Sola  913. 
3oloff  877. 
Sola  847. 

3otumfebe  »äffe  869. 
3ouati  758. 
3u714. 
Jabaea  721. 
3ubart(  848. 
Sudjten  747. 
3uba«baum  730. 
Subenrorn  770. 

-  firfdien  774. 
3ugaten  689. 
3ugren  889. 

3uflro>javan(rifcbie  @l>ra* 

dje  902. 
3ugro:tatarifd)  903. 
Juglaos  663. 

—  regia  750. 
3ujube  770. 
3ufagtren  887. 
3uncacrcn  683.  686.  C99. 
Juocas  6S2.  769. 

—  bifonius  694. 
Sungftau,  nnmibifdjeS3«. 
3unqfiiftet  791. 
Sunijxrflummi  735. 
Juniperus  682.  735. 
3upati  725. 
3u»iter«sötd>eln  750. 
3ura,  brauner  u.a>eiSrr  257 

—  Formation  257. 259 
3uri»ari  721. 

3uro  714. 
Suflteten  691. 
3ute  768. 
3u«ia  745. 
Iyox  torquilla  629. 


Aabarba  872. 
Äabbelfee  410. 
JtaMiau  850. 
Aabong  714. 
Aabu  913. 
Aabunga  877.  913. 
Aabttlcn  874. 

—   »ftlgerifdj  916. 
AaKbel  758. 
Aabbig'iüeeren  735. 
Aabbo  9o«. 
Aabum  »erita  795. 
Aatjafen  8S3. 
Aatmium  329. 
Aafer  831. 
Aaffebaum  778. 
Aafferforn  758. 
Aaff«"  876. 
Aajir«  S72. 
jtabau  639. 
Aabua  77h. 
Aafcue  778. 
Aainu*laifet  870. 
Äaiferatler  62>. 
JTaiferfront  7 12. 
Äaifertljee  761. 
Aaianen  870. 
Aafatu  838.  839.  841. 
Stati  768. 
Aalaba  916. 
Aalar-uvab,  8S3. 
Aalben  499. 
Aäiber  470. 
Aalcfcanfi  908. 
Aateneet  56. 
Mi  794. 
AftÜnga  991. 
Aaltjalreter  308. 
Aaiium  307. 
Aalf  311. 


Aaltgefttine  214. 

—  »flauen  670. 

—  fdjiefet  215.  216. 

—  fdjlotten  250.357. 

—  (Intet  214. 

—  ftwtb,  312. 

—  üc in  von  1  renton  295. 

—  trat»»  212. 

—  »äffet  351. 
KSUa  334. 
Aatlu  719. 
Aalliarurbilj  790. 
Jralmat  852. 
Aalmia  731. 
Äalmüden  888. 
Jtalo  736. 
Aältelpol  628. 
Aalum»03aga  913. 
Ramanten  874. 
Aambali  916. 
Aamel  831.  836. 
Aamelutu  715. 
Kamichi  844. 
Stamm  223.  244. 

—  bebe  100. 

—  linie  99. 
Aam*fbubn  830. 
Aamr-berbaum  746. 
Aamtfebatalen  887. 
Aatntfcbiga  742. 
Kanab  787. 
Äanaf  879. 
Aanal  93. 
Aanata  901. 
Aanarefen  873. 
Jtanarienbol]  795. 
Aaneelflein  317. 
AaneU  793. 
Aänguru  810. 

—     tatte  840. 
Aangurufa  762. 
Aanincbtn,  wtUe  832. 
Aanfanta  913. 
Äanenenrulvcr  781. 
Aanuri  914. 
Aanja«  881. 
Aaolt  87:t. 
Aaelin  212. 
Aat-uern  764. 
Aavuiinerfte  ffe  672. 
J?ara-Äirgtfen  689. 
Jtaraiben  8S4. 
Aatafalpafifdj  903. 
Aaräleq  v>7. 
Jlaralit  867. 
Jtataliteiu(£»t.  905. 
Äatafcbi  673. 
Jtaratfdjai  889. 
Jlaratfdjaifcb  903. 
jtaraiifcbrn  881. 
Jlartamom«»4Jflanjc  727. 
.Rottum  794. 
Jtatcltet  870. 
Äaten  898. 
.«arettfdjitbftöte  851. 
Jlariamo  811. 
Äariben  684. 
Äariri  H85. 
Harmouse  768. 
Jtatnatafa  901. 
JtatnataS  673. 
Aarnatif  901. 
Äaniltneen  728. 
Aattat^engebitge  274. 
Jlatyfcn  815.  821.  831. 
Äatvolitben  249. 
Jlartenfeleet  130. 
Äartbuli  910. 
Äart^uliet  672. 
Aartli  672. 
Jlartoffel  760. 
jtafamfcb,  903. 


Jt*fanfd>e  Oatattn  889. 
Äafebi  921. 
Jlafebmir  873. 
Aafdjmirifcb.  921. 
Äafdju  713. 
Äafdjuben  928. 
.RäfereUet  209. 
Äafia  900. 

Aa«(attUcnttnbt  792. 
Äafm  913. 
Jla*ni  763. 

Äafüenjimmtbaum  764. 
Äaffu  713. 
Äaftanie,  ed?te  750. 
Äafuat  841. 
Äatalanif*  925. 
Jtatatafte  394. 
Äata»ctt)ten  113.  414. 
Äatb  77». 
Äatfcb  729. 
Jlatt  729. 
Jtattun  787. 
Statt  826.  838. 

—  ,  ItilM  820.  832. 
Aa^enauge  315. 
Klaa  334. 

Jtauit  725. 

Aaufafue>®tmj»e  808. 872. 
910. 

Jtaulquawe  850. 
Jlauttb  913. 
Jtauttfirtjte  735. 

—  «0ummi  735. 

—  mufebel  808. 
Aautfcbufbaum  783. 
j?awu(  714. 

Jlat>a  Umut  Sßaniam;  781. 
Jlcgel  luo. 

—  gebitge  102. 
Äti711. 
Aeilfcbtift  »23. 
Acltnga«  673.  716. 
AtUerb^al«  792. 
*elle»au=9iP<f  258.  293. 
Jlel»  794. 

Äelten  870. 
Äeltifct)  929. 
Aenaitfen  883. 
Arnavut  905, 
Äenfl  915. 
Jferafo«  772. 
Äetmeibeere  790. 

—    lau«  732. 
Acrmu«  ens91a«ta  732. 
Jttttengebitge  98. 
Äeulenttdget  766. 
Ätuvets8ormation  256. 
Ädifcblammbaum  747. 
Abatfa«  888. 
Jtfcjnuja«  888. 
Abaffia«  890.  900. 
Jlbaffcwo  869. 
Khaya  730. 
.«biunc-nu  888. 
Äboi«3ati  673. 

buin  673. 
Sttot  366. 
Äb.otaffani  922. 
Atiuijoot  725. 
A6umi  898. 
Äbuniwi  698. 
Abutjur«  725. 
Äbutubil  906. 
Sthvcn*  898. 
Aböo  898. 
Sti  714. 
Aiabuta  795. 
Äiamba  913. 
Kiiog  371. 
Jticbenörbfe  794. 
Ätclatu«  8<sl. 
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Äiebifr  S30. 
.Kiefer  693.  733. 
Kicbnru*  734. 
Äietmaffer  483. 
Äfefelerbt  314. 

—  gubr  214.  269.  316 

—  falfftein  215. 

—  »flanjen  67ü. 

—  finter  316. 

—  tuff  31G. 

—  »äffet  351. 
J?ie«PtIan§en  670. 
KiKoer 772. 
Kibiau  815. 
KUboeta  726. 
Kiilftrom  460. 
Äil  87. 

6t.  Jlilba  627. 
Hilde  334. 
Ktlifa  773. 
.Kille  67. 
Killemur  S83. 
Kimbrifdje  IWht  669. 
Stimm  16. 

Kimmeribge»(5lari  258. 
Kimmeribgien  2»3. 
Kimmina  16. 
Kinan»  905. 
Jtind«fept.  905. 
Kimfa  915. 
■Kinfaju  843. 
Jtinea  760. 
Jtiomba  913. 
Kiewä«  882. 
Jtirant»  900. 
Jtirdjtnflattifdj  927. 
Jf  irgifrn  8S9. 
jrtrgififcrj  903. 
£irgi«--Kaifafen  889. 
Kirf  507. 
Kirfcne,  türf.  772. 
Kirfcrflorbeer  772. 

—  traffcr  772. 
Kifi  913. 
Äifübafdjen  871. 
Kit.&udi«  833. 
.Kittu*  717. 
Kttunaba  883. 
JtttDisJtiivt  848. 
Kijb.  905. 
Klöaba  744. 
Klamm  109. 
Klapprtfdjlangen  834. 
KlaStonl  883. 
Alatfa*  883. 

Stltt  786. 
Kleiber  830. 

Kletn=St»autien«@anb  292. 
.Kittterfifdj  838. 
Äliditat  683. 

Klima,  (JinfiUB  be«felb.  674. 
Klimate  53.  582.  653.  654. 

—  ,  betlfame  661. 

—  ,  fd>dblidje  664. 
Klingflein  213. 
Klij?p=!£ad}«  835. 
.Klippen  89. 
Klippjifö$e  853.  854. 
Klepffeen  440. 

Kluft  205. 
Klumpfifdj  851. 
Klutbabn,  fd}»anjlcfer838. 
Jtnabtnfraut  732. 
JTuacffrefd)  844. 
.Knauer  219. 
•Kniebolj  734. 
Jtniftinc«  881. 
Stn  oblaudj  743. 
&n  ecfeenbcblen  26$. 

—  fdjidjten  286. 
Knollen  760.  219. 
Kn  cllenpflanjen  760. 


Kneppern  749. 
Knurr&abn  850.  854. 
Xoa  795. 


Äoana  913. 
.    Koaita  642. 
.Kobalt  328. 

—  blute  326. 

—  Fit«  328. 
JTedjfalj&affcr  352. 
KedcUfcrner  792. 
Kobagu  901. 
Sotalol  915. 
Jfofferftfd)  851. 
Kogel  100. 
ÄPbsisnccr  320. 
Kefcl  763.  719. 

—  ,  caraib.  736. 

—  ,  Kerguelen«»8anb763. 

—  bäum  726. 
Jlebjenfalfftein  240. 

—  Iager  248. 

—  faBbftein  239. 

—  febiefer  216. 

—  ftoff  319. 
Ko&tmeife  829. 

—  palme  691.  713.  721. 

—  ,  toeftinb.  724. 

—  *$afm>2Burm  714. 
Kofer  739.  483. 
Kefcmarifcpa«  883. 
Jtofrafcolj  795. 
JTofu«&el$  795. 
Kolben&irfe  758. 
Koltaqt  874. 

Stelt  900. 
Jtoltt  873. 

Kolibri  634.  843.  846. 
Äolf  379. 
Xotta  419. 
Kolode«  334. 

JTolep&cnit  317. 
Kelcquimcit- (Surfe  792. 
Ki'lufcpen  882.  883. 
Äomamidj  903. 
Äomantidjifdj  906. 
Kometen  16. 
Kommiurt  870. 
.Kongrr  H50. 

Jlenge--9ceg,erioclftt  876. 
SontatfAi  913. 
Königin  tcr  ÜJadjt  732. 
MufaMUtl  828. 

—  M09M$  719. 
Kenjagen  683. 
Konfanefen  873. 
Jlenfani  921. 
Äeno  913. 
Keoa  728. 
Koofnar  763. 
Kopf  loo. 

—  grtnb  807. 
Kopten  874. 
Korallen  851.  855. 

—  bdnfe  s53. 

—  ,  rcr$e  852. 

—  ,  eble  652.  855. 

—  riffe  264. 

—  fdjlange  644. 

—  totere  85. 

—  traget  780. 
Stetana  917. 
JTora«  683. 
Äcrbelfraut  763. 
Koreanifdj  108. 
.Koreaner  890. 
Äoria  903. 
.Rorint&e  774. 
Korjdfen  897. 
.Korn,  tnbifdje«  759. 
Korneelftrftfee  774. 
Kernfäult  072. 


Korntpei&e  628. 
Steto  916. 

Koromanbelljolj  795. 
Koroomba  719. 
Kcrunb  129.  313. 
Korutaniftb  927. 
Sichten  669. 
Kefcqinu  905. 
Kofftta  873. 
Ära  913. 

Krabbcnfpinne  822. 
Krarfen  »19. 
Krä&enaugcnbaum  792. 

—  beere  731. 

—  *3nbianer  981. 
KraUenfrefcb.  844. 
Krameria  Iriaudra  792. 
Krammettoflgel  s29. 

—      beeren  735. 
Kranidj  830. 


Kupfertie«  325. 

—  Iadife831. 

—  Riefet  329. 

—  fdjiefcr  216.  250. 

—  —  •  «Sormatien 

249. 

—  trapp  254  .  32«. 

—  ttwffer  352. 
Kuppe  10i».  221.  2<i3. 
Jturbat  873. 
Kürbi«  765. 

—  bäum  765. 
Sutten  671. 
Kurbtfco  922. 
Kuren  669. 
Kurfürftrn^ut  766. 
Kurif  826. 
Kurfume  729. 
Kurlänbifd»  92C. 
Kuro=Sroo  449. 


Äranf Reiten,  trotifdje  067.  Knrlus  indiens  854. 


Äranje  575. 
Ärajfp  7tiO. 
Jfrater  134. 
J?ra^etb,ier  607. 
Araulbeere  774. 
ftrebo  913. 

Jfreb«,  melurfiftfcer  854. 
Äreen  7<;:«. 
Äreibe  21 1. 

—  JAermaticn  205. 

—  «JTcrallen  2fi7. 

—  »SWergel  206. 

—  ,  weipe  206. 
Stttxi  bc<  UQM  575. 
JJrfUjborn  791. 

—  traut,  gemeine«  709. 


—  fdjnabel  826.  630. 

—  fpinne  845. 
Ärieäenvflaume  772. 
Jlri«  881. 
Kroaten  869. 
Jfrcfobil  830.  941. 

—    fdjweif  814. 
Ären  «beere  731. 
Jtroc«  4S3. 
Sttcvi  067. 

—  ganfe  636. 
Jtru  913. 

Jlrub>!ürilfer  877. 
v<trummbo(j  734. 
Ärumif*  ;»U3. 
Ärijolitb  322. 
Kuafi  915. 
Auama  913. 
Äubbir»«ur  751. 
Ku*rnfle*te  790. 
Stutct  705. 
Jlitrier  910. 
Äüfö  331. 
Aubbaum  763. 
Äubl  379. 
Äüblte  493.  504. 
Kutjccgel  646. 
Äufa  728.  729. 
Autfud!  929.  838. 
Aufui  789. 
Aufunrmer  766. 
Aufuru)  7t»o. 
Stul  371.  405. 
Kulan  832. 
Kulhas  736. 
Kuli«  873. 
Kumanen  669. 
Kumifdj  903. 
Kumücfen  883. 
Kunthia  moDlaoa  722. 
Kuntfctjurf  789. 
Kupfer  325. 

—  blau  326. 

—  er j  251. 

—  grün  326. 


Kurje  €een  440. 
Kunfcrfe  ^90. 
Ku«fu«  8K». 
-'iuften,  n[a»ts  .<0. 

—  flüffe  376. 

—  langen  71. 

—  flima  580.  598. 

—  ,  «teil«  92. 

—  fümvfe  419. 
KufuimCel  790. 
Kutim=<S»ummt  793. 
KiitfAcr  654. 
Kutfcbtn  9f5. 
KutfAu  7:to. 
Kutte Infdje  >>52. 
Kutu  7s7. 
KueoirlaAen  926. 
Kiralicfita  883. 
♦iiranen  870. 
Avamr«  704. 
.Krmi  371. 
Kumrifdj  929. 
Krmru  670. 

g. 

Labiaten  663.  696. 
Jfabrrtan  91 1. 
Sabrabcr  31«. 
*abrabortbee  781. 
Labrax  850.  851. 
Saborintb^tonten  256.  921 . 

83S. 
^acbeft«  814. 
Lacbeaia  picla  846. 

—  rbombeala  944). 
SaAfe  621.  s-M.  850. 
Sadj«f'preUe  831. 
i'aebtaube  830.  836. 
Varfmu«  7<n». 
fcaconten  906. 
i'atcnfcona=3nbianer  884. 
Lartuca  Scariola  76J. 
Ladenberfria  793. 
Sabinifdj  'J2fi. 
Lämmergeier  828. 
Sange,  aeoqr.  19. 

—  ,  ^eflimmung  berfel- 
ben  38. 
8ängentbdler  M6. 
«arebe  693. 
Säufefamen  792. 
Sagbi  725. 
Sagen  711. 

Lagenaria  val^ari«  7f>5. 
Sager  219. 
Sagerung  207.  2 IS. 

—  .gletd>f6rwige220. 

Sagb,e  s8^«. 

Lagidium  pallipes  S45. 

—  peruaaum  S45. 
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Sagler  777. 
Sago  405. 

Lagomys  prioceps  934. 
Sagoni  172. 
Sagopul  830. 

Lagostuaius  trichodacty- 

lus  847. 
Lagolhrix  842.  840. 
Sagul&a«:®tremung  451. 
Snaunen  90. 
Sa$ala  742. 
Saiba  418. 
Salo  728. 
Samano  908. 
Samantin  852. 
Lamia  aedilis  616. 
Lamioaria  706. 

—      saceharina  764. 
Laroium  anjplexicaule694. 
SanrfenfAiditen  292. 
Sament«  .Ratten  648. 
SaitttOag«  879. 
Samp rete  807.  850. 
Lamprvs  H50. 
Lampyria  842. 
Samuten  888. 
Sanb*<*nge  93. 
SanbenfAtAten  292. 
Sonc^oftn  564. 

—  frabben  845. 

—  rrteA«  838. 
Sanbema  914. 
Sanboro  913. 
Sank  regen  532. 

—  rücfrn  94. 

—  fAreellen  94. 

—  tbiere  soi. 

—  junge  93. 
Sange  ©een  440. 
Sangföpfe  690. 
*angleben«baum  781. 
Sanguften  823.  852. 
Lanias  829. 
Sanfeb  768. 

Laosiuai  domeslicam  769. 
Laalana  pseudo-tbca  781. 
Santban  331. 
SanjenDol)  795. 
Saoo  765. 
?ao«  890. 
Sapagerten  683. 
Sapia»  130. 
SapilU  152. 
Lapis  lazuli  318. 
Lappago  racemoaa  685. 
«apptn  867. 

—  broflling  848. 
SappifA  903. 
Sarangeira  771. 
SdrAentanne  734. 
Laras  alricilla  842. 

—  serrauus  846. 
Ltrix  734. 

Safen  872. 
Lasionema  793. 
Lasiostoma  cirrhosnm792. 
Safurftetn  318. 
Sa  teinil'A  924. 
Saterit  212. 
Saternenträger  84j. 
SatinifA  »23. 
Lalhvrus  sativus  765. 
SatoA  774. 
SatttA  763. 
SaubfrofA,  blauet  841. 

—  frßfdje  614. 

-  DcUet  747. 
8au<f>  713. 
Saufbübner  834. 
Sauftauben  846. 
Saurelia  683. 

Laurentia  pionalifida  764. 


Saurineen  683.  684. 
Lauras  683.  746. 
Saut  405. 
Sautotnen  123. 
Saoaerqitpung  154. 

—  ,  glitten  brr  155. 

—  ,  $i£e  ter  156. 

—  ,  gelungen  »er  157. 

—  ftrflme,  <J*efAn>tnbig* 

feit  ber  156. 
Saset  764. 
Lawsonia  791. 
SarirfifAe  850. 
8a»ifA  9lu. 
Seben«baum  735. 
Seblebb«  764. 
Lccanora  790. 
SeAeguana*9Be«pe  739. 
SeAen  869. 
SeAtfA  927. 

Lecidca  geographica  684. 
Lecythis  ollaria  745. 

—  Zabucayo  745. 
SeberfAifbfrete  851. 
Lcdum  731. 

—  latifoliam  761. 

—  palustre  6»2. 
See  483. 

Seefeite  483. 
Segba  913. 
Seguane  841. 

Seguminefen  690.  698.  703. 
Stbm  216.  316. 
SeierfAwan)  841. 
Sein  786. 

—  better  789. 

—  61  "68. 
SettmufAtl  224. 
Leiuperus  viridis  846. 
Semminge  795.  826. 
SemnifAe  ©rbe  316. 
Semone,  ÜBaffer*  739. 
Semongralöl  790. 
SemofihifA  925. 
Lemur  637. 

Seng  850. 
Sengua  S85. 
8enfa-.®pr.  907. 
Srnfeleb  «1«. 
Senni*8enape  880. 
Senffen  483. 
Secparfc  832.  835. 
Leopoldinia  722. 
SepAa«  889.  9u0. 
Sepia«  776. 

Lepidium  sativom  763. 
Sepibobenbren  245. 
Lepidopus  650.  853. 
Lepidosircn  paradoxus 
845. 

Lepidoalacbvs  Roxbur- 

ghii  795. 
Septofptrmen  745. 
Leptospermum  scoparium 

781. 

Lepas  brasiliensis  847. 
SerAen  829. 

—  falfe  828. 
Se#g$ier  872. 
St«gbifA  910. 
Seffenien  706. 
Setten  869. 
SeftifA  926. 
SettifAe  9iaffe  869. 
SeuAten  be«  atteere«  436. 
Seudjterbäume  751. 
Seucitopbbre  280. 
Sbrpa«  888. 

Sianen  737. 
Sia0  257. 

Siae>-Sprtnation  257. 
Siafien  294. 


Sibeerio  507. 
Sibeiia'Uclfer  677. 
Stbi»3)tn>i  730. 
Sibvjer,  »eftl.  874. 
Lichanotus  837. 
£td)tpflanjen  671. 

—  ringe  575. 
Licnala  722. 

—  pellali  722. 
Sibi  90.  397. 
Siebeloufel  769. 
Siegenbe«  218. 
Lignuro  vilac  795. 
Liguslrum  vulgare  790. 
Limacina  849. 

Simbu  900. 
Simfteen  267. 
Stltaccen  683.  704. 
Sitten  742. 

—  fttrn  850. 
Sima»4>cl»  729. 
Simburg*©anb  292. 
Simone  770. 
Limosa  830. 

Simu  770. 

Limulus  moluccanns  654. 
Simun  770. 

Linaria  thymifolii  664. 
Sinbe  678.  748. 
Sinbenbaft  76». 
Singo  774. 
Liagoa  geral  910. 
Lingula-flags  296. 
Sinie,  loretromifAe  60. 
Sinien  gleicber  8lut  459. 
Siniette  771. 
Linum  788. 
Sinfe764. 
SippftfAe  621. 
Liqoidambar  683.  793.794. 
Liriodendroo  633. 

—      LulipifVrom  748. 
Lissanlhe  sapida  731. 
l'iliven  734. 
SitAi  769. 
Lilhactinea  855. 
Sitbauer  869. 
Sitbicn^tBlimmer  310. 
Sit&ium  310. 
Lilboralco  628. 
SitbegrapbifA«  ©ttin  260. 
Lilhojpermum  arveuse 
790. 

Sit(i.®e^flr  347. 
SittauifA  926. 
Livistouia  722. 

—  Jenkinsiaoa722. 
Si»en  869. 
SitvlänbtfA  926. 

Slama  845. 

—  ,  »Übe«  847. 
Llandeilo-Plags  295. 
Slane«  287. 

Steretg  507. 
Slin  7§8. 
Soafeen  683.  705. 
Lobelia  caouichouc  784. 
SoA  4'»5. 

Lodoicea  Sachellarum707. 

722. 
Söffelfraut  761. 

—  reiber  630.  844. 

—  ftöre  821. 
Scffler  M4. 
Sogleine  437. 
Sob416. 

Londou-clay  273. 
Songan  7*19. 
Loominj  572. 
SootfenniA«  850. 
i;cpb.io'ben  278.  s50. 
Sfptfrcpcten  ^23. 


Soqubat  771. 
Sorantb.actrn 
Sorberr  746. 
Soretto  995. 
Sori  (9lffe)  837.  839. 

—  (ifogel)  841.  849. 
So«  913. 

Söfi  275. 
Sota  850. 
Sotopbagen  770. 
Sotufbirne  766. 

—  bliime  736. 
Söwe6l7.  832.  *35.  838. 
Sötpenäffcben  842. 

Lowernew-red-saudstooe 

249. 

Loxia  836. 

—  texlor  836. 
Subu  878. 

SuA«  832. 

—  ,  eanab.  833. 
6t.  Sufienbol»  772. 
Suni(lan311. 
Luruma  manniosa  769. 
SublottfAiefer  295. 
Suftpflanjen  671. 

—  fpiegtlung  572. 

—  flrömung,  (Sinn*trrung 

berf.  auf  tie  SOarme 

622. 
Sule  908. 
SumacAeU  257. 
Summe  826.  827. 
Sump  321.  650. 
Sunare  ftlut  457. 
Lunehiron  646. 
Sung'feb  899. 
Lnpiaus  684  .  764  .  765. 
Lupious  liltoralis  762. 
Sur  922. 
Lutra  641. 

—  paraoeosis  846. 

—  platensis  846. 
Suü=®eite  483. 
Suto«  713. 
Sujerne  708.  766. 
Lycoperdwu  solidom  786. 
Lycopersicum  esculeoluo 

70». 
Sbkier  873. 
SpbifAer  €tein  315. 
Lymuadia  gigas  845. 


Maba  ebenos  794. 

—  guiauensis  795. 
SMabaU  783. 
Wacabuba  713. 
Mamja  713. 
aKaca»  713.  720. 
SMadwari  885. 
Marhaerium  795. 
!DtaAete«  830. 
RtMtyril  887. 
9)iatigno  216.' 
SRaell  785. 

Marrocystis  706. 
Macrogloskus  837. 
Macroscrlides  BS5. 
Maprolu s  841. 
JMacroorus  851. 
SRacuani  885. 
SRabaaaffen  879. 
«Diabef äffen  679. 
aJiabtnfreffer  844. 

—  b<*<ter  636.  844. 
Madrepura  853.  855. 
«DiabfAun  788. 
Murandrina  855. 
•UtaanbrifAe  Krümmungen 

378* 
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SDiaellhom  466. 

2Raer  405. 

SDiagabbi  »21. 

3)iaqar  900. 

Migilus  aotiquai  654. 

Magnesian  limesloae  250. 

aHaqnefium  312. 

SDJaaneteifenfanb  322. 

—  ftrtn  215.  327. 

—  cr|  129. 
Magaolia  6S3.  705. 
aJiatjot  832. 

3)1 aquei;  740. 
3Jiat)i>at«n  869. 
VtoÜoxlfä  903. 

2)  iabaa.onibaum  690.  730. 
aVabil  877.  913. 
attablebafeb  873. 
ÜHabobaum  789. 
OHa&raütn  873. 

3)  Jabratti  921. 
l'ij'im  869. 
BRaifM  838. 
3)iaibrunnen  339. 
SDiaifcr«  812. 
<Diai«  677.  760. 
9)airaffi<  878. 
»iatclica  266.  316. 
Makaira  850. 
aHafaluba  169. 
<Waf<fcO'2Bla<f>tn  926. 
5»iafi«  837. 
QJiafpfo  839. 
SHafrelen  851. 
SJJafft  714. 
Elalabartn  873. 
©JalaAit  326. 

Mala  epirolica  772. 
9Halaaafd)ifrb  915. 
aMalaqutttafdrner  728. 
SRoton  716. 
a»alali  885. 

Malaptcrurus  elcclricus 

BSC. 
SHalaria  665. 
SRalatfotam  901. 
«Dialautn  878. 

-     arfel  745. 
«Dlalapifdj  917. 
BHalbifia  719. 
Stak  910. 

9J.'alqafd>en  879.  915. 
9Jlall  erbauen  807. 
a)Jalrafo«  395. 
ailalr-iqbiaceen  «<3.  705. 
9)ialte|emtbe  762. 
Mnlurus  841. 
9)lal»aceen  72S.  764. 
SDialpafut  777. 
ÜNahcm  690. 
SWamao  746.  769. 
Maniillaria  simplex  731. 
Mammea  americaua  746. 
769. 

«DiatnnKis€arote  769. 
9Nammutbdume  734. 
Mamoeira  769. 
aUanwi'Sulom  913. 
BtanpKfl  91.». 
«Pinn  (üJrrccbner  brr  3nfel) 

B70.  900. 
ÜHana.  DtoiM  913. 
9)ianafin  8  »3. 
Manalus  852. 
aHancbinfUenbaum  791. 
OKandnt«  817. 
ÜJlantati*  SSI. 
aUantara  ülü. 
3»4iibe  877. 
üHanteb  913. 
ÜHanbel  219.  747.  773. 

—    frabe  830.  836. 


gftanbingo  877.  913.  914. 
QJianbipea  761. 
M«Ddragoraofllcina)ii792. 

SDianbril  835. 
«Diantfdm  888.  902. 
2Hanbubt  765. 
9Jtanqan*<5inbot  318. 
^iangani(lo:3nbianer  8S4. 
aftana.faflaren  879. 
9>?ana,rubu<3Bur)t(  790. 
ÜRanqlebdume  751. 
a>lana.obaum  769. 
fDlangcbrbol  769. 
WangolB  763. 
UHanqoftant  768. 
^angroM.äDalbung  683. 

STOanaiiRm  832.  835.  837. 
»iani  765. 

3)Janican»J?abona  714. 
Mauiraria  aaccifera  722. 
SWanicoa  463. 
ÜUanicindcn  853. 
Q)ldniben  851. 
a)ianilabanf  727. 
ÜNaniot  760. 
9){an*uri  898. 
2>Jani«  835. 
Onanna.«fd>e  747. 

—     flechte  764. 
fDianft  889. 
Manlirora  836. 
3)1 anr  929. 
aJiaquai  881. 
3){aqutiral  722. 
SWar  405. 
aNara  847. 
SDiarabut«  838.  916. 
QJiarafuja  769. 
Maraii  salaus  309. 
aWaraja  715. 
gjiaranf  831. 
Marautha  727. 
9Hara«*ino  772. 
SDiarawi  915. 
3Harber  826.  832.  837. 
Marlil  veget.l  725. 
Mar- in.' IIa  853. 

üJiari  S70. 
fDtariact  404. 
«DfariUtn  773. 
3Marifina  842. 
3)iarfqrat>iaeccn  70."».  739. 
aMarl>}=«Btont  293. 
3Harmrlabebaum  709. 
Marmelo  771. 

Wtmtmm  214. 311. 

—  »Urteil  311. 

-  sttibtdjfe  844. 
Ü)}aroj>a  S87. 
<D)arton*9]cq«r  884. 
(Dlarronm  750. 
gjiarf*  416. 
SWarwatti  921. 
3)fafai  915. 
3Hafanterani  922. 
üfla«caqnin  310. 
Mascarel  465. 
gjiafrtjilla  728. 
SMafiqb  s7  4. 
aJiafcrif*  n28. 
Massaranduba  783. 
QJJajTtnqfbirqt  99. 
3Haturrn  869. 
9)Jafurif<b  929. 
RaMür*9i(la)ic  730. 
aJfaftcKmten  278. 
MaiB-äjer  334. 
aiiataqua^a  888. 
attalamata  844. 
a»at6  781. 

aWatufl  78§ 


Snaurrldufcr  SSO. 

—  fcbwalbe  829. 
SRaulbrerbaum  773. 

—  feigenbaum  768. 
SRauregato«  »25. 
aUaurcUc  790. 
»fouren  874.  916. 
SWäufc  826.  831.  832. 

—  »'Buffarb  828. 
Mauritia  722.  723. 
Maximiiiana  regia  723. 
<DiaQa  906. 

anar/am  714. 
8Jlafca«».Bölfer  884. 
41\  .11  -  i  .M.r'lr.t!  295. 

9»aw*>urfl  884.  »0». 
Ii;  u.ir  m  764. 
9Nbamba  915. 
3)Jhal  885. 
9)iboeoli  885. 
Medicago  706. 

—  saliva  786. 
SJ?fbinateutm  837. 
aJicbifd»  92J. 
aJitbufcn  851.  852. 

—  *aut>t  853.  855. 
mttt  77. 

—  ,  89 innen*  93. 

—  ,  mitttlldnbifdJt  98. 

—  fyeUff  rutep.  77. 

—  aal  85«. 

—  abUt  828. 

—  dffbc  851. 

—  beben  174. 

—  bebrn  81. 

—  braffen  851. 

—  bufcn93. 

—  coer«  722. 

—  CMC  93. 

—  fügt!  851. 

—  fladjc,  lernt)«.  589. 

—  gmnbrln  851. 

—  buut  s.M. 

—  junfet  837. 

—  nabeln  851.  852. 

—  neffeln  851.  852. 

—  ebren  854. 

—  etter  853. 

—  rflanjen  671. 

—  reuig  763. 

—  —  bäum  769. 

—  fau  651. 

—  frbaum  317. 

—  feblamm  428. 

—  febmrtterlina,  851. 

—  febnerfen  851. 

—  fdJireineben  843.  847. 

—  ftrd»iunq,en  622. 

—  flrubrl  466. 

—  fptegel  427. 

—  tiefen  Hl.  426.  590. 

—  trdublein  774. 

—  Weiber  852. 

—  ttol  f  850. 

—  »vciebel  743. 
Mrgailrrma  837. 
Megalarn«  SJO. 
Mfgapodiua  839.  841. 
a«fqatb<nen  286. 
ai{et>lf*»efel  321. 

—  tbau  672. 
aWeifen  829. 
aii'rjifaner  885. 
aUeffabalfatnftrauel)  791. 
Melalcura  C.ajapuli  745. 

—  Icucadcudroo 793. 
Molania  529. 
ai/elanoffermen  708. 
Mclanoxyloo  Branua  730. 
aJMani  ina  769. 


omaeeen  683.  664 
690.  706.  746. 
Meleagrioa  8&4. 
Mcleagri»  gallopaTO  844. 
Melea  Labradoria  828. 
Melga  78«. 
Mclia  693. 


Melilolbu«  77». 
Welinfana  76». 
Mdiphagidae  841. 
Melilhreplas  848. 
ajiellen  773. 
aKellcco  762. 
Melocaclns  731. 
aTlelotpia  76S. 
Helenen  766. 

—  bäum  769. 

—  cactul  7S1. 

—  aualle  752. 
S^enbe  »13. 

Meoes  macnlatoa  854. 
Meuiapermani  coccnln« 

792. 

anenomonif  681. 
a)?enquc  881. 

aiJfnfcbenfncdjen  285.  864. 
a^enter«  ©egenfltcDiung 

453. 
Menura  841. 
Mcphitis  Chinga  6S3. 
aUerqetfairftein  218. 
Wenbian  41. 
Mcrione«  838. 
aHrriffa  782. 
MerUngui  850. 
Merltieiu«  850. 
Mcrraex  773. 
CDJerc7ten  874. 
Mcrops  S36.  838. 
Meapiln»  771. 
aWffAnrfcerjafen  876. 
Ol{ef*tfeneriafif<b  903. 
aNft'cjoifdje  " 

254. 
aHeffaqtfd)  923. 
Meslico  claro  863. 
Weftije  662.  863. 
a»eftral  507. 
Wetaritb;erien  276. 
attetcorclegic  489. 

—  ftauD5&l. 

—  ticin*  326.  534.  553. 
aJ.'etlrflanje  740. 

aUetc  915. 
BHetre  2». 
Melrosidero«  745. 

—        vera  7»5. 
Metroivlon  723. 
9i)/f<auit-*caii«  729. 
a>i»ut  916. 

Mhowha-¥aum  762. 
9)iiamil  881. 
aKialma  491.  663. 
aJhactfe  830. 
Mieonia  746. 
Mirrorebut  837. 
Microglosaa  638. 
Micromeria  Thea-Sinen- 

sia  791. 
SRibfd>i»l6. 

Miegia  macrosprrma  744. 
Miel  de  Palma  721. 
a'Jtfir  »00. 
aJ.tlant  841. 
aiiilben  807. 
yüldjt'aum  783. 
Milvua  828. 

—  isurn»  841. 
Mimoaa  Caven  6<6. 
aJi.inpfen  693.  72». 
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2Ritue»it  890. 
BRingo!  881. 
aRingrctif«  910. 
äRineralqufHtn  357. 

—  ttafftt  348. 
»Di  in  et  an  881. 
3Rino  838.  839. 
Minyas  851. 
SRica  405. 
Mirage  572. 
3Riri  890.  900. 
gmriti  722. 

8»if4mif<6  773.879.890.900 
Rift»!  771. 
SDJt«»i(ftt  327. 
OR.ffouria«  881. 
aRjffouti»«tbc  775. 
m*  483. 
gRiftel  693. 

—  Hum(  672. 
attiftrol  507. 
QJiirjorn  507. 
gRittagiltnie  42. 

—  frei!  41. 

—  lödjtr  120. 
flRtttetgfbirgc  103. 

—  lauf  bet  9(üfTe  378. 
aRirtefen  884. 
QJitjbiea^if*  910. 
anitfbj&rbj&i  872. 

Moa  819. 
Wloan  890. 
QHebuma  915. 
SRocctencf  887. 
gRodje  767. 
gRcdj&aftein  315. 
«Dicffften  150.  172. 
gjjcaan  742. 
SDiPÖifan«  SSO. 
783. 

:  762.  , 
,„n  874. 

—  Bjrft  758. 
aRobrrübt  762. 
9Rojo«=3nl>ianes  908. 
ÜNofafi  889. 
aJJofofo  837. 

vyiofo«  yi5. 

ÜRelaffe  216.  276.  782. 
ÜJiolen  93. 
Molinaea  721. 
3Rolu*tfd)a  887. 
aHcfybbdn  330. 
aHcme*  884. 
Moinia  788. 
fßlomot  844. 
ORon897. 

Mouarda  halmiana  781. 
9Jionatti<bt  *B«iob«  455. 
ORonat«'3fetbtrmcn 
gjlönfb  829. 
aRentjabr  66- 

—  fam«  '92. 
gplonb*bcofrJ*,un8fn 
«DJonbjirftl  56. 
vyionfioWn  888. 
OWcnqulif*  902. 
Monitor  840. 
Mouodon  848. 
Mooodouta  854. 

p}en«menU  881. 

Mouotropa  731. 
Moiiatera  deliciosa  736. 
gHcnfmuStrömunfl  453. 
gRcnfun«  812. 
MoiHagnards  881. 
ÜHonttntarincr  869. 
njicclufa  162. 
Wccr  416.  419. 

^eifedbrrr«  731. 

—  raudj  52«. 
fDloet,  crtjlanifd)««  764. 


Tloet,  illdnbtfAd  792. 

—  ,  fdj»cbtfd>tl  790. 

—  ,  foanifdx«  741. 

—  aebat315. 
731. 


aRequi«  882.  883. 
SR  ordnen  226. 
SRoravtn  869. 
gRercbtl  786. 
Morchetla  786. 
ÜRorbtrfdjlina«  738. 
gRorbttinen  870. 
ÜJJorc  405. 
gRorga$i  788. 
SWcrfltnbdmtnfrwifl  570. 

—  röt^t  570. 
icfcc  722. 
ii  719. 

Morinda  790. 

Morioga  pterygosperna 

789. 
ORorlac&fn  869. 
Mormolycus  phyllodes 

822. 
Mormops  841. 
Morrfana  850.  . 
Morus  773. 

—  linctoria  791. 
gjjofatf  315. 

ÜRc«fito«  835. 842.846.884. 

—  flamme  884. 
9Rcfd?ul838. 
Mosebus  aqaaticus  835. 

—  Memina  838. 

—  moschiforus  832. 
gRofdjuitbJtr  832.  83*. 

—  ,  3»«8=  839. 
Molella  850. 
gRouffacbt  761. 
gReuffon«  512. 
QHovtnal  886. 
gRcnJcn  827.  816. 
SHora  793, 


IRotja  159. 
gRejabi  916. 
aJicjiüuf«  874.  916. 
aJlqambifflrömunjj  451. 
Söfvonflwe  »14. 
gRudiujccnt«  886. 
gRücftn  826.  849. 
gRucuja  713. 
gjiubltrn  483. 
9Ruf(on  832.  831. 
Mugil  851. 
gRüblftcin  214. 

—      *$orpb>r  213. 
gRubrttcn  MO. 
ÜJJulatlcn  862.  S63. 
Mulatlo  oscuro  !»63. 
gjiultrn  "22U. 
aUulicn  93. 
3Rull  790. 
üRulltrrtbe  "78. 
OUuUiflJtawny  719. 
gRuflinfla  884. 
Mullus  851. 
«Diultcbftre  771. 
ÜRumini  788. 
BRiinbnicu«  SS5.  910. 
gßunt'uli  765. 
«Bluniii«  790. 
ÜJiuniiit  700. 
IRunitfla  70ti. 
gRuntjafbirfdj  S)8. 
gRuntu  015. 
gjjurdntn  S51. 
9Rura«  s&5. 
Murex  856. 
mjurmtlibicr  S26.  834. 
-  ,fU>lrifd,e«798 


3Rurmi  904. 
SDiurre  377. 

Mus  816. 834. 835.  838.847. 

—  decomaoas  833. 

—  galapagensis  848. 

—  pilorides  841. 
Musa  626.  527. 
ONufaeecn  683. 
SRuStaicl  776. 
Muscicapa  tyrannus  842. 
Muscicapae  829. 
3Ru«fatblüte  785. 
gRuäfattUer  776. 
3)iu«fafnuSbaum  785. 
gRu«fraut  763. 
SDiulmon  832. 
gRufotbaqen  836. 
SRufferon  786. 
Mustela  zibethina  817. 
gRutifltn  683.  739. 
anuttrrforn  672. 
Myceles  842.  847. 
Mvcteria  844. 

—  americana  846. 
Mygale  822.  833.  839. 

—  avicularia  845. 

—  cancerides  842. 
anoopormern  705. 
Myopolamus  bonariensis 

843. 

—  Coypns  818.  847. 
Myosotis  693. 
M    ixus  835. 

—  glis  826. 
Myrica  caroliaiana  683. 

—  cerifera  745. 
aUrrioDobrn  839. 
Myristica  moschaU  785. 
SRljrobalanni  772.  791. 
Myrmeeobius  840. 
Myrmecophaga  843. 
Myroxylou  730. 
ÜJiprrljcnbauTn  794. 

—  gummt  794. 
SD^rtcn  6s3.  684.703.704, 

744. 

Myrtus  683.  690. 

—  ogni  781. 
Mvlilus  edulis  819. 

—  polymorpbus  872 


9?abfloranac  711. 
»Jiabtlfdjwcin  Vj4.Sll.S13. 

816. 
9Jabu  914. 
Dlacbtancn  S43. 

—  fafrr  672. 

—  flita.tr  837. 

—  taujt  828. 

—  ferje  763. 

—  raraati  si3. 

—  fdmMibc  s2o. 

—  tötete  799. 
9!atbtia,aU  S'2o. 
fförtel  100. 

—  bcUtr  733. 
9iatti  371. 
»Jlanir  17. 
«iatcfftlTier  SSI. 
9iaoa  898. 
92aa.arunqa  770. 
9Jagal  879. 

210.  276. 


»  883. 
Ölaja  S3S.  H10. 
?Jalu  913. 

1917. 


92amar  160. 
9}amoao  887. 
öJanaja  741. 
»Jianru  844. 
9}anfingl  787. 
»Jiara  785. 
(Rapb^tba  365. 
Napus  762. 
97arunbfd)i  770. 
ülalcoDin«  881. 
«JJaftn  93. 

—  t^iete  846. 
9?a«b>rni>öa.tl  838. 
Nasturtium  ofüciaalc  685. 

763. 
Nastus  744. 
Nasua  843. 

—  socialis  883. 
9ktd>«)  881. 
ISalica  854. 
Natrium  308. 
gjatron  308. 

—  fducrlinge  351. 

—  »affer  351. 
giarftfjitotfac  906. 
Nauclca  Gambir  729. 
Naucrales  851. 
»JJaüni  906. 
Nautilus  854. 
9la»a  714. 
9la»a|ofl  782.  883. 
92a»ar<  873. 
9Ja»er*  s73. 

9icb<l  526. 

—  ,  ftudjte  626. 

—  ,  tetfft  554. 

—  ,  troefne  528. 

—  fltdt  298. 
9ltb<nflüfft372. 

—  mont«  576. 

—  fonnen  576. 
Neclaudra  Puchury  746. 

—      Rodiaci  7»5. 
97((tarintn  713. 
9lm  379. 
giccrungen  90. 
Negros  del  moule  876. 
Sittgungfwtnftt  97. 

—  quotitnt  97. 
9JtlfenDftffrr  744. 
Nclutnbium  speciosun>762. 
9itotombilbungtn  268. 
Neophrou  perenopterus 

828. 
Neotoma  834. 

—  Drumroondii  834. 
Nepbelium  litehi  769. 

—      longan  769. 
Nephila  840. 
ISephrodium  esculenluas 
739. 

_       Pilix  roas  739. 
DltptuniWt  «cflcinc  210. 
Bern  714. 

Ncreocyslia  706. 

_       LUlkcana  706. 

NeriU  854. 
Nerium  Oleaoder  747. 
fiero  autico  311. 

—  bianco  311. 
91cro(UO<l  770. 
92tfTtln  690. 
aiefirr  219. 
Wtttla  905. 
gitunaugen  850. 

9}t»»3trffV»Jbe«  »I. 
New-red-saudslouc  250. 

Nei  pereds  883. 

9r®o(a915. 

91iaa719. 

9Jiagaras(»ruW>t  295. 
9!iau7IO. 
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mbWib  729. 
9>ibong  723. 

5Rlcaraguas*ergt>öIfer  884 

—  729. 
liefet  328. 

Nicoüana  Tabacum  784. 
DJiebetbeutfdj  B29. 

—  lunmanmfdj  925. 
9iiefteurj  792. 
9Jigrijier  876. 
Qliaua  845. 
9iif*«ilie  736. 

—  »SBfftb  835. 

—  !  Akimm  397. 
flWoiifAe  ©rradjen  915. 
9Iimbufa  770. 
9Hmbul  529. 
9limmerfart  836. 
9iimu  770. 


Siinrt'ffiurjfl  762. 
Nipa  tVuticans  723.  782. 
9iHjaleftf*  921. 
iVii-rflut  454. 
9Ji«pero  769. 
Nocliluca  miliaris  851. 
Noclua  Alias  845. 
Si'oaai  889. 
9Jogaifeb  903. 
gJopalfrflanje  732. 
9}orblidjf  649. 
91otbofaurier  256. 
Nolidauus  854. 
Noloruis  818. 
9Ifo  916. 
9<uba  874.  915. 
9iubifdj  915. 
9luf».»P6lfer  877. 
9Juaet  324. 
9JuUi»joren  706. 
IN'umeuius  830. 
INuoiida  830. 
9Jumibier  916. 
9?upe&  »13. 
Nuphar  736. 
9iuril  873. 
9lüfff,  inbianifdje  766. 
9{utfan«  883. 
9Ipamban  915. 
Nyctelia  847. 
Nyclicegus  837. 
Nycüpilhecus  843.  847. 

Stytacfl  889. 

9folgbau  838. 
Nymptaaea  786. 

D. 

Oberlauf  ber  Bluffe  377. 
Oberfeblef.  Jboneifenftein* 

gebirgt  259. 
Cbrutoi  93. 
ObfUian  213.  280. 
Dea  762. 
Ora  quioa  762. 
Deeamfcbe  ©rufrtse  877. 
Deeanudje  9Jegtr  877. 
©eranifebel  Jtlima  580. 
Cttlvt  843. 
Oebfe,  »über  835. 
Ortfr,  ©unbas  839. 
Däjfenauge  483. 

—  bolj  w*. 

—  »ogel  846. 
Ortro  764. 
Octli  740. 
Uctopus  852. 

—  Sagiltalis  803. 
Oculinden  853. 
Ocymuni  nlbum  781. 
Dual«  716. 
Udnntoplieras  846. 
Oelbaum,  falfdjer  717. 


Delöten  888. 
Oelpalme  720. 
Ocnorarpu»  723. 
Oenotbera  bienaia  703. 
Ccftrrreldjifdj  929. 
Oeßriben  807. 
DeUTU«  836. 
Offene  *ö<ber  447. 
Dbrrobbe  850.  862. 
Oini  719. 
Ojtbträl  881. 
Cfam  916. 
Ofra  764. 
Ofro  764. 
Ofulcma  913. 
Olal  716. 
Olbufea  41«. 

Oldealaudia  ambellala790. 
Oldfieldia  Africana  795. 
üldhamia  236. 
Olea  746. 
Oleanbtr  747. 
Oleaffer  747. 
Olibanum  735.  794. 
©ligofla«  308. 
Ohorn  746. 

—  er}  322. 
OIröin  213.  318. 
OHa  764. 
OUdb*  716. 
Dmaaua«  885.  910. 
Dmaba«  881. 
Omanbet  795. 
Ornate  719. 

Ommastrephes  gigsntens 

803.  856. 
Ompbarit  319. 
Cmul  849. 
Onagga  832. 
Oocosperma  723. 
Oneiba«<5onglotnerat  295. 
Oneibal  881. 
Ooobrychis  saliva  786. 
Cnenbaga»£alfflein  295. 
Cncnbaga«  881. 
Onyr  315. 
Dolitb  258. 
Oclittenfalf  -Ml. 
Oolilb*»rbirge  257. 
Ocfcbar  782. 
Cpaa  719. 
Opal  275.  315. 
—  febiefer  275. 
Cpata«  883. 
Operment  329. 
Opeliorhynchos  813. 
Cr&ielit'&ormation  238. 
nphiomyxa  pcnlagoua852. 
Otbi«  SU. 
Otbiurcn  853. 
Cpmm  783. 
CposiBalfam  730. 
Opopooac  ChiroDiura  794. 

—  «.  Li -n um  794. 
Dppffum  833.  81«. 
Ctunnen  7:i2. 
Ü'Cra  507. 
Orange  770. 
Crangt?ubu  878. 
DriingsUfang  839. 
Orbicol«  H49. 
CrAibeen  683.  732. 
Orvtil  790. 
Crbtab« 

Oregon-- i&pra<i:cn  905. 
Orcodoxa  724. 
Ctfl.inift  s4»>. 
Orgelfcralle  855. 
Oriolus  838. 
Driffa«  872.  921. 
Oriftincb  »08. 
Orlean  7yj. 


Orleanbaum  790. 
Orleanf  777. 
Oruilborhyudias  MO. 
Orcbandien  705. 
Drfeillr  790. 

Orlhagoriscus  mola  851. 
Drtbit  331. 
Ortbcgnatben  Sftl. 
Ortlieber  778. 
Drtoian  830. 
Ortyx  834. 
Orycleropus  835. 
Üryrles  Khinoreros  720. 
Ui  >  zu  saliva  758. 
Olägen  *»sl. 
O#bornefdji(blen  292. 
Ofero  405. 
D«fltdj  923. 
Conanen  8SS. 
Usaicrus  831. 
C#mium  323. 
Offftrn  s72. 
Offetif*  '.»23. 
Oftbeimer  Jfirfrfjr  772. 
Cftjafen  888.  889. 
Ciitjfif*  >jd:\. 
Oftfüften,  iemperatut  bet 

Oslracion  851. 
Osirea  854. 
CftsSlaren  >>»;!). 
O<tpeg0tbet  781. 
Ota  719. 

Crabai!i-©alrp  7ti2. 
Uluria  850. 

—  jubala  85«. 

—  slellaria  852. 

—  min  852.  858. 
Olilophus  margaritifer 

Olis  830. 
OloryoD  835. 
Otomi  884.  906.  907. 
Ottcc*  881. 
Ottomafen  884. 
Ottoaa«  881. 
Otufe  886. 
Ouragon«  516. 
Ooab«  879. 
Ocalel  878. 
Ovis  animaa  832. 

—  nionlana  834. 

—  orienlalis  S32. 

—  tragelaphus  832.  836 
Otca:4>erero  876. 
Cira-ü>;rc  87<i. 
Oxalis  lutiri osa  762. 
Oxlord-i'lav 
Oion  563. 


$alanfm#  722. 
aJaläcrberien  278. 
$aläc}üif(bi  f 

234. 
Sali  921. 
«aliffanbre  795. 
^atlabium  323. 
Palma  Cbrisli  791. 

—  de  Covija  720. 

—  de  escoba  725. 

—  de  Tino  720. 

—  dulce  720. 

—  fWarfil  725. 

—  real  720.  724. 


5)aat  788. 
9Jaeagiiaral  886. 
Pachyrhizus  angolatus 

762.  , 
Pachysoma  837. 
$JCf^i<  469. 
iüaeci  322.  324. 
Vacmablume  736. 
UJabfebabe  913. 
U^agai«  859. 
3'aaobetisSaum  751 . 
Pugrus  853.  854. 
SJaguren  823.  848.  852. 
9Jabaria«  873. 
*4)abnu6t.r.  »05. 
«Uaieoneea  886. 
Ulajaro  bebe  842. 

IPniMuff  280.  284. 
ledea  844. 
—       chavaria  847. 


—  serra  720. 

—  sombrero  720. 
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—  tldbe  47. 

—  tag  45. 
Soncbus  694. 
Sonueralia  rubra  745. 
©oelqucllen  352. 
iriMi.i  713. 
©oot  771. 
©orabtfcb  927.  928. 
«erben  >»'.'.». 
Sorbus  6S2. 

—  aueoparia  747. 

—  torminalia  «81. 
Sorex  833. 

—  myosuru»  833. 
Sorghum  71t. 

—  vulgaris  758. 

—  apec.  7v>. 
©ofo  »13. 
©cta  in. 
©ouro  719. 
©eur«  873. 
©ccere  5«7. 
©oöale  716. 
©etaten  889. 
©cueten  189. 
©ranifd)  »25. 
Sranifdj  »Nebr  743. 
Sp«ra»i»  rrispa  786. 
©parket  763. 
Sparmannia  729. 
Sparoidea  851.  854. 
Sparliuni  juoreum  7S0. 
Spartolhamous  tcoparius 

(iSH. 

€jMfbeifenftein  215.  327. 
Spalhularia  821. 
©reefit,  febrr-arjer  829. 
©pedftein  312.  317. 
Specion  clay  2«8.  293. 
Sperlrum  840.  845. 
©pel»  757. 
©perber  828. 

—  tule  828. 

—  falft  828. 
©Petting  816.  824.  830. 


Spermophylus  826. 

—        P.rryi  S26 

©pet  851. 

Sphaguum  palustre  686. 
Sphargis  850. 

—       coriacens  851. 
©rben  330. 
Sphyrarna  851.  853. 
©piegeltlfcb  850. 
Spiuäcia  oleracea  763. 
©pinat  763. 
gp  mt  II  129.  313. 
©pinnenftfeb  850. 
©pirifer  247. 

©pirifeten=©anbftetn  295. 
Spirula  854. 
Epi|j  93.  100. 

—  mau«  835. 
©reffe  849. 
©pobumen  310. 
Spoodias  770. 
©pringbörfe  812.  836. 

—  ftut  454. 

—  bafen  826.  835. 

—  inaufe831.832.834. 
835. 

—  febttdnje  812. 
©rrifcfifcbe  S54. 
©prpffen  763. 

—  biet  734. 
©proffer  82». 

.  ©pretten  850. 
©prucebier  734. 
©prünge  223. 
©prungfpinnen  845. 
Squalua  854. 

—  galeus  851. 

—  glauent  855. 

—  mclanocephalus 
855. 

Sqaatina  angelaa  851. 
©fm»b  »21. 
©fintbuiftb  921. 
©taar  H36. 
©tar^elbaucb  853. 

—  beere  774. 

—  fü«er  852. 

—  fturfe  7ü«. 

—  rotte  846. 

—  febwein  831.  832. 
831.  «38. 

—  febroeinbol)  718. 
Stachylarpheta  Jauiaicen- 

sis  781, 
©tablcr)  327. 

—  »affer351. 
©talaftiten  21 1. 
©taniber  Ü)Jencb,  4^8. 
©tamptl'cen  440. 
©rantPöael  801. 
Stapelia  732. 
©tapbphnen  b22 
Slatice  682. 
©taubbranb  672. 

—  launomen  123 

—  reo.tn  532. 
©tealft  317. 
Steaiomis  843. 
©tedjapfel  792. 

—  reebe  8&|. 

8  834P°rUS  n,exic««>n» 

©tein  100. 

—  bt>cf  827.  83i  hio 

—  bebrer  849.  Hi2' 

—  btanb  672. 

—  butte  850. 

—  gut  316. 

—  *3ntianee  881 

—  ferne  225. 

—  fcble  215. 

—  fo&tntformation  239. 
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^tetnf  oroUe  853. 

—  marf3l6. 

—  bilj  786. 

—  £  Hangen  670. 

—  falj  215.250.251.257 

—  fame  7»o. 

—  toeiebfrf  772. 

—  tt>isbrr826. 

—  jiefel  826. 
©teiiifüge  827. 
Siellaria  media  684. 
©tellerfebe  ©eefub  81». 
Stellio  832. 
Sleoopa  837.  830. 
©tept)anomien  853. 
©teppen  94.  287. 

—  flüffe  376. 

—  büjner  836. 

—  falfftei«  277. 

—  >fer»e835. 

—  falj  30». 

—  tauben  831. 
©tertuHateen  683.  690. 
©terculien  72».  77».  789. 

7»3. 
©ttrlet  831. 
©tern'jlni«  793. 
Sterua  caipia  848. 
©ternapfelbaum  768. 
Slcrnarcbns  844. 

—  jabr  65. 

—  foralltn  855. 

—  fdmuppen  555. 

—  feber  851. 

—  taq  41. 
©teuerborb  483. 
©temien  «84. 
SlicU  aural«  685. 
©tiealiftt  830. 
©tieüjfejfet  786. 
©tigtnarien  245. 
©tiC  alter  56. 

—  ,  neuer  5«. 
©tilbaeeen  705. 
©tinf*«fant  783. 

—  bäum  729. 
©tinfenter  ©türm  483. 
©tinfflein  215.  250. 

_  tbiet  833.  843.  847. 
©tint  831. 

Stipa  icnacUaima  789. 
©tiper  ftonei  296. 
©lirnftber  853. 
Stirolobium  luberoaum 

762. 
©teef  104.  219. 

_  bntae«881. 

_   ftfeb  850. 
StomalelU  854. 
Stonialia  854. 
Stomalopoda  852. 

©tone«fttlt>  258. 

febitfer  260.  293. 

Stor«A  794. 

_1    *»inbe  794. 
©tor*,  fdiwarjer  830. 

,  ,  weiter  830. 

etör  ^21. 
_    fleiner.  831. 

©trablP«1"  m- 

eti.an6Är830. 

  linien  l»i. 

 woll  H3&. 

pflanzen  «71. 

•ü?     .  ofrifan.  836. 

t  amenf.  844.  84 

etretd?"»  207. 
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©ad)  -  ftcgifter. 


Slrelitiia  regime  72«. 
©rridjregen  532. 

—  öögel  801. 
Strix  nisoria  628. 
©rroffr  346. 
Ström  371. 
Ströme  221. 

—  quabranten  367. 

—  rinne  396. 

—  fd>nelle  394. 
Slrombus  854. 
Strömungen  441. 
©trongbow«  863. 
©trcnrianit  311. 
©rrcntium  310. 
©tructur  ber  ©efleine  210. 

211. 
©trubel  395. 

Strychnot  aox  vomica792. 
Stubenfliege  815. 
©tufenldnber  97. 
©türm  463.  516.  852. 

—  frtrratbe  827. 

—  laudier  826. 

—  Mgel  848.  652.  856. 
Stnroellt  militari*  645. 
©tur^een  440. 
Slylephoru*  853. 
©rolifcieen  704. 

Slyrax  ollicinalia  793. 
©uabeli  »18. 
©uani  872. 
©uortsWufi  768. 
©ubafcenninen*8crmatien 
277. 

—      *Sd>idjten  291. 
©ubarftifdje  icnt  682. 
©ubji  788. 

Submarine  SBdlber  198. 
©ub«©emiten  874. 
©üfcftern  320. 
©urtifdie  «ölte  668. 
©uffiam  172. 
Suffrenia  Gliformia  673. 
Sugei  371. 
SuuSDianga  636. 
©ufurufu  844. 
Sula  bassaoa  827. 
©umadj  791. 

—  ,  »enerian.  791. 
©umbörftrcm  466. 
Sümpfe  416. 
©umpferj  289. 

—  meife  630. 

—  Palmen  <>8i. 

—  Pftan)en67i. 
Sunb  93. 

©unn  768. 
©unni  789. 
©unroar  900. 
©uo  416. 
©uemi  869.  903. 
©upprnfrduter  763. 
©ura^roasiJJuj  766. 
©urf  440. 
©urtgual  887. 
Suroia  826. 
©urturbranb  262. 
Sa*  Aeliani  635. 

—  larvatus  835.  837. 
©ufdjona  781. 

©uffl  883.  905. 
©ü*br(t  782. 

—  firfdje  772. 

—  mul  766. 

—  roafferfal!  215. 
Suwaron?>l.J<u8  768. 
©wamp«  416.  418.  735. 
«strample*  881. 
Swietenia  cbloroxylon795. 

—  Mahagooy  730. 


748. 
©r,enit  212. 

—   «5ßorpb/pr  253. 
©r/fomore  768. 
Scltaner  776. 
Sylvia  829. 
Synacaeia  854. 
Synallaxii  818. 


663.  698. 
Spnbactplen  830. 
Syngaathn«  850.  854. 
©pnflinal  220. 
Scpbiaceen  705. 
©prdnen  870. 
©prdnifcb  903. 
©örier  873. 
©hrif*  918. 
Syringa  747. 
Syringodendron  245. 
©tjrmifd»  927. 
Syrrbaples  paradoxu8831 . 

Saug  788. 
Sabadpflanje  784. 
Sabagorö&re  715.  720. 
Sabaibie  729. 
Subafdjtr  743. 
TabernaemoDlaDa  ulili« 
783. 

Tacamalaca  746. 
Sacania  867. 
Tacea  pinnatifida  762. 
Saeeaba  759. 
Tachozons  837. 
Tachydromua  840. 
Tachyglossos  640. 
Tachypelea  852. 

—      aquilus  836. 
Sadalja  685. 
SabfdjiN  671. 
Safelberge  100. 

—  tanb  94. 
Sagalo«  879. 
lanabutifd)  922. 
Sagba  914. 
Sage«lidji  567. 

—  temperatur,  mittlere 

579. 

—  jeitenaufber<5rbe42. 
Sageulen  826. 

Sdglid>e  $eriobe  455. 

—  Semperaturoerdn; 

bcrung  584. 

—  Ungleidjbeit  403. 
Sagoaral  744. 
Sagtbjere  799. 

Sagua  725. 
Sabajfu  843. 
Sabiti*!flrrereroot  7«2. 
Sa&fali  905. 
Sabcniau  719. 
SaFamabaf  794. 
Safueb;  915. 
Safulli  683.  905. 
Zal-gaba  715. 
Sala  715. 
Salatfl  901. 
Saigbaum  789. 
lalf  312. 
Sallipotbaum  720. 
Sallul  736. 
Samanafen  864. 
Samanbua  843. 
Samanu  746. 
Samar  730. 
Samara!  734. 
Samarm  842. 
Samarinbe  730. 
Tamarindus  iodica  730. 
Samarifcineen  705. 


Tamiaa  833. 
Samilifd»  901. 
Samopo«  685. 
Sampingi  723. 
Samulen  873. 
Samulifd)  901. 
Samulifd]e  »äffe  886. 
Tanagra  843.  645. 
Sangara  643. 
Sanqerina  771. 
Sangflddie  849. 
Sauglcper  849. 
Sanne,  canabifdie  734. 

—  ,  ©djierlingl*  734. 
Sannenmetfe  830. 
Sanretf  837. 

Sanial  331. 
Tautalua  844. 

—  ibia836. 

—  leucoccphaiDs8.!6. 

—  loculator  846. 
Saoreien  294. 

Saol  863. 
Sapejierfpinne  839. 
Sapit  866. 

Sapir  839.  841.  813.  846. 
Sapi#fa761. 
Saptidren  870. 
Saquara«  690.  744. 
Sara  720. 
Sarabumaral  683. 
SaraT  419. 
Sarantel  616. 
Saraefen  884. 
Sari  725. 
Sariana  910. 
Sarinnt  123. 
Sarit  720. 
Saro  736. 
Tarsipes  640. 
Sartara  354. 
Sartarin  635. 
Tartius  apeclrum  639. 
Safeben  324. 
Satarifd)  903. 
Satartfdier  4)afer  758. 
Satarifd)e  »äffe  688. 
Satu  613.  845. 
Sauben  830.  834.636.  818. 
laudjer  814.  847. 
ianfenbfüfler  639. 
Saroaften  669. 
Sarbaum  735. 
Sarineen  733 . 
Taxodium  683. 

—  dislicfaa  735. 
Taxua  735. 

Tecone  738. 
Tectonia  grandis  795. 
Setfbeh  795. 

-  .  afrifanifdjei  795. 
Segel  274. 

Srbuelcfre«  865. 
3eid>e  415. 
leifun«  516.  518. 
3>ju  614. 

Ieiegrapben*5Blateau  82. 
Selecfaurier  265. 
aelefccpium  854. 
leleuten  889. 
Seiinga  873.  9ol. 
Sellen  105. 
Trllioa  854. 
Sellur  331. 
Selugu  901. 
Sembili  719. 

Semperarur  b.  Duellen  34 1 . 

—  ber  Seen  407. 
Seneb  913. 

Senger  405. 
Sengbir  405. 
Senneb  915. 


Tentbredinet  841. 
Tf-uuirostres  830. 
SeDancten  683. 
Sepe|ilore7l7. 
Serbium  331. 
Serebintaceen  690. 
Terebintina  733. 
Terebra  854. 

Terebratula  256.  2G9. 649. 
Teredo  oavalia  816.  849. 
Termca  bcllicosns  836. 
Termioalia  chebnla  772. 
791. 

Sermiren816.  835.842.MC 
Sernflrömien  664. 
Serpentin,  euurifd^er  730. 

—  ,  gemeiner  733. 
— -     ,  wuerian.  734. 

—  :Oel  733. 
Terra  japonica  72y. 
Serraffen  108.  390. 
Testudo  indica  848. 

—  Sehwrigrri  645. 
TetragoDurna  Covieri  651. 
Tetrao  caucasicus  831. 

—  Booasia  830. 

—  colurnix  8:»0. 

—  ropido  8:«. 

—  umbellus  634. 
Tetraodoo  853. 
Tetraonidae  825. 
Seufel*bred  783. 

—  müb^le  232. 
Seutonifdje  Stajfe  868. 
Sbal  104.  los. 

—  bimme  106. 

—  enaen  108. 

—  teilen  108. 

—  rieael  108. 

—  fdjlünbe  108. 

—  fjjome  108. 

—  fhifen  los. 

—  Weitungen  108. 
Thalassophyllum  706. 
Sbdler,  arten  berf.202.2o3. 
Thalaasidroma  Sb2. 
Sbau  526. 

Thea  chinensis  760. 
Sbee*«cbe  780. 

—  *8ut  781. 

—  ,  grüner  781. 

—  ,  meiicanifdjer  781. 
Sbter  734. 
Sbeeftraud?  7S0. 

Sbejf  758. 

Thelephora  coernlea  672. 
Thelvphorua  Proscorpio 
845. 

Theobroma  Cacao  72». 
Theristocua  raclanopis 

846. 
Spermen  344. 

Sbermifdjeflncmalien  627. 

—  ÜBintrrfe  579. 
Sbecpbrafiaccen  705. 
Tberophoaa  cemeataria 

833. 

Sbierfdbrten  208. 

—  regen  554.  813. 
Sblinfitben  883. 
Sbnaina  883. 

Sboa  672. 

Sben,  rotber  287.307.  :m«. 

—  erbe  313. 

—  eifenfiein  327. 

—  —  —  .  rotier  327. 

—  rflamen  670. 

—  fd»ieter2l6. 
ThoricliB  814. 
Sborit  332. 
Sbcrium  332. 
Sorafifdj  923. 
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Thriuax  725. 
Thuja  735. 
5  tili  in  er  fic  in  318. 
^tjunftfefc  850.  851. 
S£bu**«o  888. 
itjurmfalfc  828. 
Thylacinus  840. 
Ifjvniflatn  731. 
Thymus  serpyllum 
Thynnus  851. 

  Villaus  855. 

Thy  reoplerns  837. 

'Xianfcrrcb  730. 

Iibb^  874. 
'Xitcn  455. 
Xieftanto  94. 
Tierr«  calienle.  Tri«, 

plada  680. 
arisfung  518. 
5Etger  832.  838.  839. 
SLifor  728. 
Tilia  748. 
<£i(iacccn  «83.  798. 
Stitlanbflen  084.  691.  741. 
Till-seed  789. 
limMra  855. 
<£imluictu;93olf  877. 
Ximinani«  877.  912. 
Tinamus  844.  847. 
•f  untief;  913. 
STinfal  310. 

Xlnnet  -  S*r.  905. 
Htnnt  »65. 

Tinomolüs  Pentlandn  84b. 
Iil-ifi«  720. 
Tirbuti  921. 
Stitatt,  Kranit  330. 
3:itt*5J:i9«r  843. 
SXiuano  507. 
fXitui  916. 
Ülaefaffcren  g88- 
ZZlatttanai  883.  905. 
fXlacutli  760. 
<tnoi  882. 
ÜO  773. 
i  ecica  907- 
Soba  900.  OOl. 
rtobei  »05. 
5Xo*a  900.  9<)1 

So 


VLwtll  716.717.719.723.  Tricbecus  84 


$orfb«rc  7S1. 

—  Vfiar 670. 
£ora,ot  888. 
SEornabo«'  516. 
Joronfa  013. 
lorefftn  160. 
Torpedo  SM. 
Torpeya  73.'». 
Tortricida  844. 
lotalflut  55. 
Totanus  HO.  847. 
Sotcnafrn  S84. 
Xcurnffolfflanjf  790. 
(a  Irurmmtr  507. 
Sourntfortien  683. 
Toxotea  854. 
Traehylobiam  Marliarmm 

794. 

Iradtyle  270. 
Iradoutifdjt  »ffteint  213. 
Trade-winds  510. 

\  ragaittfi.  703. 
Traginm  793. 
Tragopa  n  Salyrus  838. 
Tragopognn  praleose  763. 
Tram  int  r  778. 
Iramentana  507. 
Trapa  natans  697. 
IrapiAfrofrött  84«. 
Ztaw  282. 

—  aufteilt  213. 

—  s*Ucr»>btjr  213. 
$ram  830.  835. 
Ztatiat  016. 
£ra*  215. 

Üraub«,  tsrlfdjt  778. 
üraubfnfdMinmel  «72. 
Trauer  311. 

—  abt«  848. 

—  »fibe74«. 
Xrav<rtm2t5.  354. 
Irtibti^lofeln  009. 

—  bo!j  248. 

—  ftrömuna,rn  441. 
$rcmanbrrtn  7o5. 
Xrcmolüb  318. 
Triacaolhus  854. 
Triangulation  3». 
Iriaiforiuatipn  254. 


s. 


53:Ptetft«fl<ntec«  249. 
Todus  viridis  834. 
fTnife  29. 
«EofaUCT  778. 
JEofifHn«6  908. 
«Kcfrari 
Ctcfospa*-  7^- 
51  ol ba  91«.  _ 
xSaVirf«**«  792. 
5tcH?el  827. 
5Xolt«f*n  883. 

CToina  91.»- 
Jtomolen  'JO- 

^omat«»«röa  OIO. 

iXonJt  8^8. 

-  120.  Jiw-  „,., 


745. 


Sur  762. 


287. 


840. 


Trlchiorus  853. 

—       leplarus  850. 
Trichoduna  pedicolos  807. 
Trichoglossuf  841.  848. 
Trichostotnun  lanugino- 

a uro  682. 
Tridacna  854. 
Triroliatn  praleose  786. 
Trigla  854. 
Trigoooccphalus  840. 
Xrincajan  715. 
Triuga  83». 
Triodon  S54. 
Triouyx  83«. 

—  ferox  814. 
Iripanq  855. 
Xxivtl  214. 

—  tr*t280. 
Xtipmabam  763. 
Triptolomaea  795. 
Triticom  amylaeom  711. 

—  durum  7J1. 

—  torgidum  71 1. 

—  vulgare  757. 
Trochilida  843. 
Troebilus  colubris  834. 
Trochna  854.  856. 
Troglodylet  cyphorhinus 

846. 

Trogoo  836.  83».  843. 

—  heliolhrix  846. 

—  rcsplcodcns  842. 


^anbb.  brr  (Srbfunb«. 


Irclltngfr  777. 
Xrotnbm  564. 
JremtmlfcfeUgtr  853. 
$roim>ttfnblume  738. 

-  fürbi«  765. 

—  «egcl  844. 
Srona  309.  412. 
?rrt)äplffn  705 
Tropaeolam 

681. 

Tropidorhyachos  840. 

—     saurni  S40. 
Irofcifregcl  838.  852. 
ItiMJabo«  576. 
Irüff«!  786. 
Jn^frpfd»  811. 
£rii*ial  843. 
IrufAe  850. 
Irutbabn  S.w. 
Trygoo  851. 
IlAaoataifdj  903. 
Tsrhah  334. 
lfdjai  371. 
Iffbantu  783. 
Ifftanfllu  900. 
ÜWftat  779. 
1{d3a=ur=lbu  887. 
3)<tfd5if4  92S. 
•Xfcbelufidne  735. 
TfcbertmijTen  870. 
If*trcfffeiii6tr.  905. 
XtenMfM  872. 
1fcbcrftfflfd>  910. 
Tschesme  334. 
I  *ttfd}fnj<n  872. 
IfAifari  833. 
X'd?inuf--g^ra*f  905. 
Ifcfci^tWäft  883. 
IfdjiMftefian  905. 
afAcnbal  907. 
Sfdjubin  869.  870. 
<Tf(f)udni371. 
T'djuaatfdjfii  887. 
1"<fcuftfd?en  887. 
Ifctuftfcbif*  906. 
Ifrbuma  789. 
2fd)uwafd>m  870.  889. 
Iflbaili  s:j3. 
JfifaiiBi  883. 
T^iuen  334. 
üuarfa.  «74.  916. 
Zuba  719. 

Tuber  eibariom  786. 
luberofe  672. 
lübttanft  888. 
lubinjfn  889. 
Tubipora  855. 
Zuta  690.  7  45. 
'1 11  ran  844. 
Incum  714. 

?uff  215.  280.  284.  354. 
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